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Abstrakt

Tato disertacni prace predkladd na konceptualni urovni funkéni, organizacni a ekonomické
modely systému sbéru a Sifeni dopravnich informaci a doporuceni pro jejich vybér. Analytic-
ka cast prace shrnuje soucasny stav této problematiky v EU, v¢. popisu jednotlivych vybra-
nych zahraniénich realizaci systémt dopravnich informaci i projekti probihajicich v CR.
V resené casti prace, ktera je zpracovana metodou morfologické analyzy, je navrzeno Sest
typli dopravnich informaci — dopravni informace topologické, aktualni, cestovni, mototuris-
tické, ekonomické a preventivni — a jsou navrZzeny vzajemné vazby mezi nimi. Nasledn¢ jsou
popsany odpovidajici podsystémy a jejich produkéni funkce, které dohromady tvoii komplex-
né funk¢ni systém dopravnich informaci, a je predloZeno univerzalni schéma tohoto systému.
Pro zajisténi pozadovanych funkci zpracovévajicich definovanych Sest typt dopravnich in-
formaci jsou poté pro tento systém na konceptudlni urovni definovany organiza¢ni modely za
vyuziti soukromého a vefejného sektoru (9 modelll) a ekonomické modely (7 modeli)
s riiznou mirou internalizace externalit, které s sebou dopravni informace piinéseji. Je také
ptedlozen obecny piehled ptinosit systému dopravnich informaci. Prace je zakoncena vybé-
rem a zptesnénim vhodnych organizacnich a ekonomickych modelti pro vytvotfeni systému
sbéru, zpracovani a Siteni komplexnich dopravnich informaci, a to s ohledem na teorii vefejné

politiky.

Klicova slova

Dopravni telematika; inteligentni dopravni systémy; dopravni informace; systém dopravnich

informaci; automobilova navigace.
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Title

Economy and Organizational Models of Traffic-Related Information Collection and

Distribution

Abstract

On a conceptual level, this thesis presents functional, organizational and economical models
of a system of traffic-related information collection and distribution, and recommendations
for their selection. The analytical part of the thesis contains the current state of knowledge in
this field in the EU, incl. description of individual selected foreign realizations of traffic-
-related information systems, together with projects in this area in the Czech Republic. In the
second part of the thesis, using morphological analysis, six types of traffic-related information
1s proposed — topological, real-time, travel, moto-touring, economical and preventative traffic-
-related information — and their relationships among them are emphasized. Relevant subsys-
tems and their functioning are then defined, where they as a whole form complex functional
system of traffic-related information; a universal scheme of the system is then presented. The
author subsequently offers 9 organizational models utilizing private and public sectors, and
7 economical models of this system with varying internalization of externalities, for securing
the desired functions utilizing the 6 types of traffic-related information proposed earlier. The
thesis concludes with recommendations for selecting a suitable organizational and economical
model for the collection, processing and distribution of complex traffic-related information,

while considering the theory of public policy.

Keywords

intelligent transport systems; traffic information; traffic information system; vehicle naviga-

tion.
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Seznam zkratek

Pozn.: kurzivou jsou oznaceny zkratky vytvorené pro tuto praci, béZnym fezem pisma jsou
uvedeny obecné pouzivané zkratky.

ABA
ADAC
ADAS
ATIS

CDI
CDV
CCCR
CRo
CT
CTK
CUZK
D

D1
D8
DAB
DI

DIy
D¢
DIg
DIy
DIp
DIr
DK
DSRC
DTS
DVB

DZ

eCall
EFC
EGNOS

EK
EM
ERIC
ETA
EU
FVD

GIS

Autoklub Bohemia Assistance

Algemeine Deutsche Automobilclub

Active Driver Assistance System, aktivni systém asistence fidi¢i
Advanced Traveler Information System, Propracovany systém dopravnich
informaci

Centrum dopravnich informaci Operaéniho stediska Policejniho prezidia
Centrum dopravniho vyzkumu Brno

Ceska centrala cestovniho ruchu

Cesky rozhlas (rozhlas veiejné sluzby)

Ceska televize (televize vefejné sluzby)

Ceska tiskova kancelat (tiskova agentura veiejné sluzby)

Cesky ufad zeméméficky a katastralni

Deutschland, Némecko

Délnice Praha—Brno—Krométiz

Dalnice Praha—Usti nad Labem- st. hranice

Digital Audio Broadcasting, digitalni rozhlasové vysilani

Dopravni informace (podle kontextu: dopravni informace obecné, nebo do-
pravni informace na vystupu Systému dopravnich informaci)

Dopravni informace aktualni

Dopravni informace cestovni

Dopravni informace ekonomické

Dopravni informace mototuristické

Dopravni informace preventivni

Dopravni informace topologické

Distribu¢ni kanal

Dedicated Short Range Communication, Komunikace na kratké vzdalenosti
Doplnkové telematické sluzby

Digital Video Broadcasting, digitalni televizni vysilani (-T ... Terrestrial =
pozemni, -H...for Handhelds = pro osobni elektronickd zatizeni)
Dopravni zprava (pouzZivano v piipadé nutnosti odliSeni informace na vstupu
systému dopravnich informaci)

Emergency Call, automatické tisnové volani s lokalizaénimi informacemi
Electronic Fee Collection, Elektronicka uhrada mytného, synonymum ETC
European Geostationary Navigation Overlay System, Evropsky geostacio-
narni navigaéni pfekryvny systém

Evropska komise

Ekonomicky model (systému dopravnich informaci)

European Road Information Center, Informacni centrum evropskych silnic
Estimated Time of Arrival, Odhadovany ¢as piijezdu

Evropska unie (pfip. ¢islo za zkratkou oznacuje pocet ¢lenskych statt)
Floating Vehicle Data, dopravni informace z pohybujicich se (tzv. plovou-
cich) vozidel

Geographic Information System, Geograficky informac¢ni systém
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GLONASS nazev ruského vojenského satelitniho naviga¢niho systému (I'JTOHACC —

I'JIO6anbHas HABuranumonnas CnyraukoBas Cucrema)

GPRS General Packet Radio Service, nizkorychlostni datova sluzba GSM

GPS Global Positioning System, Globalni pozi¢ni systém, nazev amerického vo-
jenského satelitniho naviga¢niho systému

GSM Global System for Mobile Communications, digitalni mobilni telefonni tech-
nologie (2. generace)

HD Hromadna doprava osob (meziméstskd i méstska)

HDRU Hlavni dopravni Fidici ustfedna

HMI Human—Machine Interaction/Interface, interakce/rozhrani clovék—stroj

HWA Highways Agency, Dalni¢ni agentura Velké Britanie

IAD Individualni automobilové doprava

ICT Information and Telecommunication Technologies, Informacéni
a telekomunikacni technologie

IPv6 Internet Protocol, verze 6

ITS Intelligent Transport Systems, Inteligentni dopravni systémy, synonymum
pojmu Dopravni telematika

1ZS Integrovany zachranny systém (policie, hasi¢sky zachranny sbor, zdravotnic-
ka zachranna sluzba)

JSDI Jednotny systém dopravnich informaci pro CR

LBS Location Based Services, sluzby zalozené¢ na lokalizaci

MD CR Ministerstvo dopravy CR

MHD Méstska hromadna doprava

MI CR Ministerstvo informatiky CR (n4sledné slouéeno s MV CR)

MV CR Ministerstvo vnitra CR

NDIC Nérodni dopravni informacni centrum (angl. NTIC)

NPC Navigaéni PC

OTAP Open Travel Data Access Protocol

OM Organizacni model (systému dopravnich informaci)

P+R Park and Ride

K+R Kiss and Ride

PDZ Proménné dopravni znacky

PFI Private Finance Initiative

PPP Partnerstvi vetejného a soukromého sektoru

PIT Proménna informacni tabule (angl. VMS)

Pol Point of Interest, misto zajmu

PoP Point of Payment, mista zpoplatnéni silni¢ni infrastruktury

PPP Public Private Partnership, Partnerstvi vetejného a soukromého sektoru

PR Public Relations, vztahy s vetejnosti

RDIC Regiondlni dopravni informacni centrum (angl. LTIC)

RDS-TMC Radio Data System — Traffic Message Channel, Rozhlasovy datovy systém —

kanal dopravnich zprav

RSD CR Reditelstvi silnic a dalnic CR

SDI Systém dopravnich informaci (rozsiteny)

SDIy podsystém dopravnich informaci aktualnich

SDI¢ podsystém dopravnich informaci cestovnich

SDIg podsystém dopravnich informaci ekonomickych
SDIy podsystém dopravnich informaci mototuristickych
SDIp podsystém dopravnich informaci preventivnich
SDIr podsystém dopravnich informaci topologickych

SDT CR Sdruzeni pro dopravni telematiku CR
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SFDI
SMS
TACMEP

TERN
TPEG
TVD
UAMK
UDI
UK
UML
UMTS

USP
V2V

V21

VPB-SDI
XML

Statni fond dopravni infrastruktury CR

Short Message Service, Sluzba kratkych textovych zprav (sit€¢ GSM)
souhrnné oznaceni pro dopravni informace topologické, aktudlni, cestovni,
mototuristické, ekonomické a preventivni

Trans European Road Network, transevropska silnicni sit’

Transport Protocol Expert Group

Televizni dohled

Ustiedni automotoklub CR

Ustav dopravniho inzenyrstvi hl. m. Prahy

United Kingdom, Velké Britanie

Universal Modelling Language, univerzalni modelovaci jazyk

Universal Mobile Telecommunications System, Univerzalni mobilni teleko-
munikacni systém, tj. mobilni sit’ 3. generace (3G)

Ucastnik silnicniho provozu

Vehicle-to-Vehicle, ptedavani informaci mezi vozidly, synonymum C2C
(car-to-car)

Vehicle-to-Infrastructure, predavani informaci mezi vozidly a infrastruktu-
rou, tj. rozsifené pojeti V2V

Verejny pristupovy bod na vystupu systéemu dopravnich informaci
eXtended Markup Language
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Uvod

Uvod do problematiky dopravnich informaci

Sbér a sifeni dopravnich informaci je soucasti oboru dopravni telematika, ozna¢ovaného také
jako inteligentni dopravni systémy (intelligent transport systems, ITS). Od dopravnich infor-
maci, které se v sou¢asném pojeti vazi predev§im k aktudlnimu provozu na dopravni infra-
struktufe, se oekava zvySeni bezpecnosti jizdy, vyssi vyuzivani hromadné dopravy, efektiv-
néjsi pouziti silni¢ni infrastruktury, omezeni celospolecenskych ztrat z kongesci, sniZeni zati-
zeni zivotniho prostfedi externalitami dopravy a z pohledu jednotlivce pohybujiciho se po
dopravni infrastruktufe v dopravnim prostfedku pak piredevsim zkraceni jizdni doby.

Oblast dopravnich informaci se zacala rozvijet nejprve v USA, a to jiz zhruba od
60. let minulého stoleti, kdy bylo dopravni zpravodajstvi o aktualni dopravni situaci ve forme
ctenych zprav vkladano jako novy atraktivni prvek do rozhlasového vysilani soukromych sta-
nic a jeho cilem bylo pfitdhnout nové posluchace. S postupem zavadéni informacnich techno-
logii jako technologické podpory sbéru, zpracovani a Sifeni dopravnich informaci se od 90. let
20. stol. objevuji dopravni informace poskytované ve strojové zpracovatelné formé, pficemz
tato éra byla zavrSena definovanim standardu RDS-TMC pro jejich Sifeni prostfednictvim
rozhlasového vysilani. Paralelné s touto standardizaci na strané vefejné spravy vznikal konku-
rencni boj mezi tviirci piijimact dopravnich zprav, které od té¢ doby urazily cestu od trivial-
nich a slozit€ pouzitelnych zobrazovacich jednotek interpretujicich zpravy RDS-TMC aZ po
dnesni moderni softwarové ¢i hardwarové navigacni systémy, schopné naplanovat trasu v pte-
hlednych mapovych podkladech pfi zohlednéni aktualniho stavu dopravy a uzivatelsky pfivé-
tivé po ni vést fidice po celou dobu jizdy.

I kdyZ jsou po svété dopravni informace vesmes povazovany za vefejny statek, a jsou
tudiz poskytovany vefejnym sektorem zdarma, existuji i piipady jejich komeréniho provozu.
V oblasti organizacni a ekonomickeé bylo jiz sice dosazeno jistého pokroku, ale prave tyto dveé

oblasti v problematice dopravnich informaci jsou — na rozdil od technologické stranky — t€émi

vvvvvv

Cile této prace

Cilem této prace, ktera je vytvarena mezioborové na pomezi dopravni politiky, doprav-

niho marketingu a dopravni telematiky, je piredloZit ekonomické a organiza¢ni modely

funkéné komplexniho systému dopravnich informaci a z nich nasledné vybrat modely




Klatovsky, R.: Ekonomické a organizacni modely sbéru a Sifeni dopravnich informaci 2

organizacné a ekonomicky nejvhodnéjsi, které by bylo mozné implementovat v zemich,

jez zatim nedisponuji definovanym univerzalné funkénim systémem dopravnich infor-

maci ¢i jej vyuzivaji jen casteéné. Prace by méla v souladu s dopravnépolitickymi trendy
podpory hromadné dopravy, zvySovani bezpecnosti silnicni dopravy a podpory ekologické

dimenze dopravy na konceptudlni Grovni rozSirit stavajici pojeti dopravnich informaci,

definovat podsystémy pro jejich zpracovani a nasledné¢ predlozit moznosti organiza¢niho

otevireni systému dopravnich informaci pro dalsi subjekty, které budou v ramci funkéni kost-

ry spolupracovat na bazi jednotné datové platformy. Ve svém zavéru by tato disertace méla

predlozit vhodny vybér organiza¢niho a ekonomického modelu systému dopravnich in-

formaci.
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ISBN 80-01-03246-9.

[49] VESELY, J.: Uvod do teorie chaosu v dopravé a dopravni telematice. Vydavatelstvi CVUT, Praha, 120 s. (2006).

ISBN 80-01-03448-8.
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A. ANALYTICKA CAST:

RESERSE, SOUCASNY STAV, VSTUPNI DATA

1 Formulace reSeného systému

1.1 Formulace cilti-pfinostl systému

Cilem poskytovani dopravnich informaci uzivateliim je:

- zkréceni cestovni doby (at’ uz vyuzitim prostfedkll individualni automobilové dopravy
nebo hromadné dopravy);

- zvySeni bezpecnosti (tedy snizeni poctu nehod);

- podpora vyssiho vyuzivani hromadné dopravy osob (z diavodi jeji rychlosti, ekono-
micnosti, bezpecnosti a ekologi¢nosti a dalSich celospole¢enskych piinosit);

- omezeni dopravnich kongesci a ekonomickych ztrat z nich plynoucich;

- snizeni zatiZeni zivotniho prostiedi;

- zvySeni pohody cestovani.

Cilem reSeni je na konceptualni urovni predlozit navrh informac¢niho systému pracuji-

ciho s dopravnimi informacemi za vyuziti modelu funk¢éniho usporadani, organizace

a ekonomického zajisténi, kteryv bude uzZivatelim dopravy prostirednictvim dodavanych

dopravnich informaci poskytovat informacéni podporu pro dosahovani jimi pozadova-

nych cilii z uvedené¢ho seznamu.

1.2 Formulace uzivateld (cilovych skupin)

Uzivateli navrhovaného informac¢niho systému budou:
A) primarn¢:
1. fidic¢i osobnich vozidel soukromych a firemnich (automobily, motocykly);
2. fidi¢i nakladnich vozidel a jejich dispecinkys;
3. fidici vozidel hromadné dopravy osob a jejich dispecinky;
4. fidic¢i vozidel integrovaného zachranného systému a jejich dispecinky;

B) sekundérné:

5. cestujici v hromadné dopravée osob (zvl. autobusy, tramvaje; metro, Zeleznice);
6. spolucestujici ve vozidlech soukromych a firemnich;
7. cyklisté;

8. chodci.

Z divodu hlavni orientace na silni¢ni dopravu budou dale v praci uzivatelé tohoto systému

oznacovani jako ucastnici silnicniho provozu (USP), byt svym vyznamem ma tento infor-
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macni systém ptesah do dalSich druhti dopravy (zvl. Zeleznicni ¢i letecké), a zahrnuje tak dalsi

potencialni uZivatele.

1.3 Formulace vstupu a vystuptl systému

Vstupem systému definujme pocitaCové zpracovatelné i nezpracovatelné casové a mistné
zéavislé informace z dopravni infrastruktury daného uzemniho celku (zpravidla statu) o do-
pravni siti, aktudlnim dopravnim provozu, vefejné dopravé a dalsi bezprostfedné souvisejici
informace.”

Vystupem systému definujme pocitacové zpracovatelné 1 nezpracovatelné ¢asové a mistné
zavislé informace z dopravni infrastruktury uréené pro ucastniky silni¢niho provozu, ktefi
praveé vyuzivaji dopravni infrastrukturu (pfedevsim silni¢ni) nebo tak hodlaji ve zvolené dobé

uéinit, poskytované v uZivatelsky jednoduse pouzitelné podob&.®

1.4 Formulace toku dat v systému

Aktivity systému se realizuji prostfednictvim jeho produkcénich funkei. Hlavni produkéni
funkce systému piedevSim shromazd’uji data z dopravni infrastruktury, zpracovavaji je

a poskytuji t€astniklim silni¢niho provozu; zakladni datovy tok bude mit tedy podobu:

. Siteni Uzivatelské e
Zpracovani dopravnich > e Ugastnik silniéniho
v systému . . n provozu
informaci stroj-¢loveék

Zdroje

dopravnich Rozhodnuti

usp

A

Zdroj: autor

Obrazek 1 — Zakladni schéma pozadovaného toku dat.

Ve schématu je zdiraznéna role ucastnika silnicniho provozu jakoZto terminatoru dopravni
informace, jemuz ziskand informace slouZzi k podpofe rozhodovani o jeho dalSim jednani na
dopravni infrastruktute. ObdrZena informace by méla byt pro ucastnika silni¢niho provo-
zu prinosna tak, aby zvySila kvalitu jeho rozhodovani, idealné aZ k rozhodovani za jisto-
ty.” Uastnik silni¢niho provozu svym rozhodnutim nasledn& ovlivituje relevantni ¢ast do-

pravniho systému, jehoz stav je opét méten pies zdroje dopravnich informaci.

K vysvétleni nutnosti pracovat i s pocitatové nepoznatelnymi daty viz dale v praci (jedna se napf. o telefonicka hlaseni do-
pravnich zpravodajl, ktera neni mozné pii soucasné urovni technologii spolehlivé pocitacové analyzovat a ziskanou informaci
automaticky vlozit do systému; obdobné napf. vystupy z kamer plo$ného videodohledu).

% Na vystupu systému mize byt pocitacové nerozpoznatelna informace naopak vyhodou (napf. dopravni moderatorska hlaseni
v rozhlase) — byt jejim pfijemcem musi byt uzivatel pfimo, nikoli prostfednictvim technologického rozhrani.

® Tak, Ze Ugastnik silniéniho provozu bude mit pro své rozhodnuti o volbé aktualni trasy nebo dopravniho prostfedku k dispozici
pfesné informace — napf. bude znat varianty cesty a jejich pfesné ohodnoceni (¢asové, cenové apod., tj. rozhodovani za jistoty),
nikoli jen pravdépodobnosti tohoto ohodnoceni (tj. rozhodovani za rizika), nebo dokonce bez znalosti jednotlivych variant ani
hodnot jejich pravdépodobnosti (tj. rozhodovani za neuréitosti).
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2 Definice pojmu

Kli¢ovym pojmem této prace jsou dopravni informace. Ceskym homonymnim pojmem do-
pravni informace jsou v oblasti dopravni telematiky obvykle oznaCovany informace
o aktudlnim dopravnim provozu na pozemnich komunikacich (aktualni dopravni informace,
Traffic Information | Verkehrsinformationen), nikoli obecné informace z oboru dopravy
(Transport Information / Transportationinformationen). Tento souCasny telematicky pojem je
v této praci rozsifen a rozpracovan do Sesti slozek — dopravni informace jsou v této praci cha-
pany ve smyslu dopravnich informaci vztahujicich se k dopravnimu provozu, Traffic-Related

Information, Informationen bezogen auf den Verkehr.

2.1 Definice pojmu Dopravni informace (DI)

Definice (upravena dle [34]"°): Dopravni informace (DI) je udaj dopravné technického
charakteru, ktery v oblasti silni¢ni dopravy slouZi ke sniZeni neurcitosti v procesech Fi-
zeni dopravy (na centralni urovni), resp. rozhodovani (na trovni ucastnika silni¢niho
provozu).

Dopravni informace je také mozné definovat takto: Dopravni informace sniZuji miru

we

entropie dopravniho systému, a umoziuji tak ridi¢i ¢init na dopravni infrastrukture
svobodnéjs$i rozhodnuti (za jistoty, neurcitosti nebo za rizika) s ohledem na dosaZeni
mezniho pFinosu z jeho cesty.

Aktudlni  dopravni informace mohou byt definovany (upraveno dle [34]"):
Aktualnimi dopravnimi informacemi se rozumi takové informace, které umoZziiuji ucast-
nikovi silni¢niho provozu ¢init operativni rozhodnuti s ohledem na optimalizaci jeho
cesty na dopravni infrastruktuie. Patii mezi né hlaSeni o kongescich, nehodach, sjizd-
nosti a dal§i aktualni informace podobného druhu.'?

Problematika dopravnich informaci ma spolecné prvky s nasledujicimi ¢astmi telema-
tického systému: (1) fizeni dopravy; (2) urovani polohy vozidla; (3) tvorby map pro automo-
bilovou navigaci; (4) elektronického vybéru mytného; (5) zabezpeceni vozidel a jejich vyhle-

davani; (6) bezpecnosti silnicniho provozu a (7) telekomunikaéni infrastruktury.

1% [34] PRIBYL, P.: Pisemna zprava k védeckovyzkumnému projektu MD CR 802/110/102 — Dopravni informacni systém RDS-
-TMC. Nositel projektu: CVUT — dopravni fakulta. Praha, (2003).

" [16] KLATOVSKY, R.: Pisemnéa zprava k disertacni praci. Univerzita Pardubice — dopravni fakulta Jana Pernera, Pardubice,
31s., (2002).

2 Jakym zplGsobem s nimi U¢astnik silni€niho provozu nalozi, je jiz jeho individualni zaleZitosti — mize se jednat o fidice, ktery
bude podle nich jednat (inteligentné se rozhodovat), nebo ktery se bude chovat ambivalentné (nebude je viibec zohledfiovat).
Pro tuto praci je vSak podstatné, ze mu dopravni informace zvySeni této svobody rozhodovani umozni — tedy Ze bude aktual-
ni dopravni informaci mit skute¢né k dispozici v daném ¢ase a misté a dostate¢né kvalité.
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2.2 Definice pojmu z oblasti dopravnich informaci

(Mérena dopravni) data — v relevantnim kontextu oznac¢ovana jen jako Data — dopravni in-
formace strojové ziskavané z dopravné telematickych systémut (indukcéni smycky, scitace,
meteostanice atd.), pro dalsi pouZiti jsou vhodné az po filtrovéani a interpretaci.'

(Dopravni) hlaseni — oznaceni pro dopravni informace ve strojové nerozpoznatelné forme
(zpravidla hlasové), které dokaze zpracovat vyhradné lidsky operator a nasledné je vlozi do
informac¢niho systému. Jedna se ptredevsim o telefonickd hlaSeni dopravnich zpravodaju v pfi-
rozeném jazyce — sdélovanou informaci je tieba strukturovat a manuéalné vlozit do systému,
coz soucasny stav technologii neumoziuje zajistit strojove.

(Dopravni) digitalni zpravy — oznaceni pro dopravni informace, které zdroj dopravnich in-
formaci dodava do systému ve strojové rozpoznatelné podob¢. Jednd se napf. o policejni in-
formace o dopravni nehod¢, které jsou do systému vloZeny piimo policistou v terénu pro-
stiednictvim digitalniho mobilniho komunikaéniho zafizeni.

Sbér (dopravnich dat) — (automatické) shromazd’ovani méfenych dat a digitalnich zprav
z dopravni infrastruktury. Obecné sbérem je oznaceno i takové shromazd’ovani informaci, ve
kterém dochazi jak ke sbéru (méfenych dat a digitalnich zprav), tak i kompletaci (strojové
nerozpoznatelnych dopravnich hlaseni), pfi¢emz vyrazné prevladaji aktivity sbéru.

Dopravni zpravy (DZ) — obecné oznaceni pouzivané v této praci pro dopravni informace na
vstupu do systému — pro odliSeni vii¢i dopravnim informacim na vystupu.

Dopravni informaéni centrum (DIC) — centrdlni misto, kde se shromazd'uji, zpracovavaji
a odkud se distribuuji dopravni informace regionalniho nebo celostatniho vyznamu." V této
praci je oznacovano jako centrdla systému dopravnich informaci. Miize byt regiondlni nebo
celostatni, pfiCemz rozdil mezi témito typy je vyhradné v geografickém rozsahu uzemi, které
svymi aktivitami pokryvaji.

Jednotny systém dopravnich informaci (JSDI) CR — je komplexem vztahtl, vazeb a pravi-
del mezi prvky systému s cilem co nejefektivnéji ovliviiovat chovani ucastnikid silni¢niho
provozu, a cilené tak pfispivat k trvalému zvySovani bezpecnosti a plynulosti silni€niho pro-

vozu (ve smyslu projektu [54])."

3 [54] ZVARA, J, a kol.: Pisemné zpréva k védeckovyzkumnému projektu MD CR 801/110/106 — Metodika ovliviiovani chovéni
Ucastnikd silnicniho provozu prostfednictvim médii, nositel projektu: Autoklub Bohemia Assistance. Praha, (2004).
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2.3 Definice pojmu z oblasti systémového inzenyrstvi

Systém — systémem ozna¢me uspotfddanou mnozinu S = (A/F, R/P, v, 8, E, M, Id, K), kde:
A...mnozina prvki, F...mnozina funkci prvki, R...soustava relaci mezi dvojicemi prvki z A,
P...procesy, v...aktivované procesy (chovani systému), 9O...silné procesy, E...etika,
M... mohutnost (po&et moznych procest na S), Id...identita, K.. .kompetence.'*

Produk¢ni funkce (objektu) — zietézeni funkci jednotlivych Casti objektu ptedstavujicich
procesy na konkrétnim objektu."’

Identita — ve smyslu systémového inzenyrstvi: uplatnéni objektu (systému) a jeho schopnos-

.16
t1;

ve smyslu marketingovém: ptredstavuje hlavni strategii organizace — je hlavni technikou
pro zaloZeni, rozvoj a stabilizaci organizace a disponuje souctem vlastnosti a zptsobii prezen-

, . . .17
tace, které organizaci spojuji.

2.4 Definice pojmu z oblasti dopravy

Utastnik silni¢niho provozu (USP) — piedevsim fidi¢ motorového vozidla nékladniho, indi-
vidualniho osobniho, autobusu i1 vozidla jednostopého; spolucestujici ve vozidle, cestujici
prostfedcich hromadné dopravy; dle kontextu téz chodec, cyklista ¢i v pfeneseném vyznamu
1 uzivatel dalsich druhii dopravy.

Kongesce — pietizeni komunikace. RozliSujeme pravidelné (opakované) kongesce (1j. 1. dru-
hu) — divodem vzniku je zpravidla nedostate¢na kapacita iseku v daném case (napft. 1 vlivem
dlouhodobého omezeni S$itky komunikace); nepravidelné (neopakujici se) kongesce
(4. 2. druhu) — diivodem vzniku je ndhodnd, mimofadna udalost na infrastruktufe (dopravni
nehoda, nesjizdnost)."®

Navigace — funkce zajiStovana nad mapovymi podklady a udaji o aktualni pozici, kterd navr-
huje optimalni trasu (zpravidla pfi minimalizace jizdni doby) na dané dopravni siti a infor-
macné zajistuje vedeni uZivatele po této trase. Staticka navigace pti vybéru trasy nezohlednu-
je aktudlni stav dopravniho zatiZeni, oproti tomu dynamicka navigace navrhuje trasu s ohle-
dem na aktualni stav dopravniho zatiZeni.

Navigacni systém — zafizeni ve forme jednotcelového hardwaru, nebo softwaru pouzitelného

na rizném hardwaru, které zajiSt'uje navigacni funkci v jedoucim vozidle.

" [50] VLCEK, J.: Systémové inZenyrstvi. Vydavatelstvi CVUT, Praha, 291 s., (1999). ISBN 80-01-01905-5.

'S [50] VLCEK, J.: Systémové inZenyrstvi. Viydavatelstvi CVUT, Praha, 291 s., (1999). ISBN 80-01-01905-5.

'8 [50] VLCEK, J.: Systémové inzenyrstvi. Viydavatelstvi CVUT, Praha, 291 s., (1999). ISBN 80-01-01905-5.

v Upraveno dle: [45] SVOBODA, V.: Public relations. Grada Publishing, Praha, 240 s. (2006). ISBN 80-247-0564-8.
'8 [28] PAVLICEK, F.: Krizové stavy a doprava. Vydavatelstvi CVUT, Praha, 254 s., (2001). ISBN 80-01-02272-2.
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Rizeni dopravy — obligatorni rizeni je takové operativni fizeni dopravy, které je vykondvano
z centralniho mista pravné zdvaznymi prostifedky (svételnd signalizacni zafizeni, proménné
dopravni znaceni apod.), oproti tomu fakultativni 7izeni se omezuje na pravné nezavazna do-

poruceni (doporuceni pro volbu jiné trasy apod.).

2.5 Definice pojmu z oblasti prenosu informaci

ALERT-C — protokol pro kédovani dopravnich informaci pro technologii RDS-TMC.
DATEX — datova sit’ pro vyménu dopravnich informaci zvl. mezi dopravnimi fidicimi centry.
ERIC - datovy format pro zpracovani dopravnich informaci, pouzivany napt. v némeckém
autoklubu ADAC.

OTAP — protokol pro ptenos dopravnich informaci vyvinuty v ramci projektu Centrico pro
oblast zapadni ¢asti Némecka, Nizozemsko a Belgii.

RDS-TMC - zékladni digitalni pfenosovy kandl pro Sifeni dopravnich informaci, pfipojeny
k analogovému rozhlasovému vysilani. Standardizovan v ISO 14819-1:2003 (Dopravni a ces-
tovni informace — cast 1: kédovaci protokol pro RDS-TMC vyuzivajici Alert-C) a ISO 14819-
-2:2003 (Dopravni a cestovni informace — cast 2: Kody udalosti a dopravnich zprav pro RDS-
-TMC). Rychlost ptenosu ¢ini 37 b/s. Dopravni informace je prenaSena v téchto castech: popis
udalosti (popis dopravniho problému a jeho zdvaznosti nebo aktuédlniho stavu pocasi — 11 bi-
tl); misto, oblast, segment komunikace nebo bod, kterého se zprava tyka (na zéklad¢ lokali-
zacnich tabulek, které jsou nezbytnou souc¢asti mapového podkladu — 16 bitl); smér a rozsah
Sifeni (4 bity); oekavana doba trvani (3 bity); piipadné doporuceni k objezdu (1 bit). Lze Siftit
téz data o stupnich provozu.

TPEG — protokol vytvofeny Evropskou vysilaci unii pro pfenos multimodalnich dopravnich
informaci, ktery je srozumitelny pro stroje i ¢lov€ka. Standardizovan v ISO/TS 18234-1:2006
az 6:2006; verze 7 az 10 prochazeji schvalovanim.

V2V (Vehicle-to-Vehicle) — forma pfimé komunikace v silni¢ni dopravé: automatizované
strojové pifedavani informaci mezi vozidly pifimo bez zasahu ucastnika silni¢niho provozu.
V2I (Vehice-to-Infrastructure) — forma pfimé komunikace v silni¢ni dopravé: automatizo-
vané strojové predavani informaci mezi vozidly a relevantni silni¢ni infrastrukturou bez zasa-
hu ucastnika silnicniho provozu (tj. upravenymi svételnymi signalizacnimi zafizenimi,
svislymi dopravnimi zna¢kami ¢i specializovanymi jednotkami podél komunikaci slouzicimi

vyhradné k pienosu tohoto typu informaci).
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2.6 Definice pojmu z oblasti ekonomie

Externalita — Cinnost, ktera ovliviluje pozitivné nebo negativné jiné subjekty, aniz za to musi
platit nebo jsou za tuto ¢innost odSkodnovany. Externality se objevuji, kdyZ se soukromé na-
klady nebo piinosy nerovnaji spoletenskym nakladiim nebo p¥inosim.'’ V odvétvi dopravy
jsou do kategorie externalit fazeny néklady dopravni infrastruktury, dopravnich kongesci,
znedisténi ovzdusi, hluk a dopravni nehody.?

Efekt ¢erného pasazéra — ekonomicky efekt pozitivni externality, kdy prospéch ziskavaji i ti,
ktefi nemuseli na jeho ziskani vynalozit zadny naklad.”'

Mezni uzitek — uzitek dodate¢né ziskané sluzby v daném okamzZiku plynouci pro konkrétniho
ucastnika silni¢niho provozu. Ten se rozhoduje pravé podle mezniho uzitku, naopak celkovy
uzitek jeho rozhodovéni v danou chvili neovliviiyje.

Pigouovy dané/dotace — jedna z forem internalizace externalit — dan€ ¢i dotace pro subjekty,
jejichZ procesy vytvareji externality.”

Pragmaticka informace — konkrétni pouziti statistické informace, tj. dopad statistické infor-
mace na rozhodovani (konani, jednani jednotlivce) a nasledné 1 pfinos z rozhodnuti. Mezi jeji

zékladni atributy patii relevance, uplnost a véasnost.”

2.7 Definice pojmu z ostatnich oblasti

Jednani — zamérné chovani, aktivni zména chovani reagujici na proménlivost vztaht, naruSe-
ni rovnovahy mezi prostfedim a subjektem. V centru z4jmu jedndni neni konkrétni fyzicka
udalost chovani, ale vzorové utvaieni a jejich smysluplné produkty.

Rozhodovani — Ize rozdélit na: rozhodovani za jistoty (takové rozhodovani, kdy je zndmy
pocet alternativ a pravdépodobnost vyskytu stavu okolnosti je 1), rozhodovani za rizika (kdy
je znamy pocet alternativ a pravdépodobnost vyskytu stavu okolnosti je znama), rozhodovéni
za nejistoty (kdy neni zndma pravdépodobnost stavii okolnosti).

Médium masové komunikace — v procesu masové komunikace je (1) material urceny prvot-
né ke kratkodobému uziti (tj. zpravy, zabava) (2) produkovan formalnimi organizacemi uZiva-

jicimi vyspélé technologie (3) s pomoci rozmanitych mediacnich technik, jez jsou k dispozici

° [39], str. 969;

[39] SAMUELSON, P. A., NORDHAUS, W. D.: Ekonomie. Svoboda, Praha, 1011 s., (1991). ISBN: 80-205-0192-4.

[48], str. 84;

[48] VESELY, J.: Informacni systémy pro podporu rozhodovéni v dopravé. Vydavatelstvi CVUT, Praha, 263 s., (2005).

ISBN: 80-01-03246-9.

' [10] HAMERNIKOVA, B., KUBATOVA, K.: Verejné finance. Eurolex Bohemia, Praha, 355 s., (2004). ISBN 80-86432-88-2.

2 [04] CORNES, R., SANDLER, T.: The theory of externalities, public goods and club goods. 2. vydani. Cambridge University
Press, 590 s. (1999). ISBN: 0-521-47718-2.

3 [19] LAWRENCE, D. B.: The Economic Value of Information. Springer Verlag, 393 s., (1999). ISBN: 0-387-98706-1.
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(4) soucasn¢ velkému poctu piijemcti (disperzni publikum), ktefi jsou pro masového komuni-
katora anonymni, a to (5) vefejné, tj. bez omezeni ptistupu, (6) jednosmérné, tj. komunikator
a recipient si nemohou vymeénit sva postaveni, jejich vzajemny vztah je asymetricky ve pro-
spech komunikatora a je (7) neptimy (bez pfimé zpétné vazby), a to vSe (8) s urcitou periodi-
citou produkce, ktera je (9) nabizena pribézné. Na zakladé téchto deviti kritérii 1ze pod média
masové komunikace zahrnout televizi, periodicky tisk, rozhlas a film.**

Verejna sprava, verejny sektor (v této praci oznaCovan ve zkratkovém vyjadieni indexem
V) — souhrnné oznaceni pro statni spravu, mistni spravu, samospravu a jejich organy, instituce
a jimi financované subjekty.”

Neziskovy sektor (v praci oznacovan ve zkratkovém vyjadreni indexem N) — struktury ob-
Canské spolecnosti, které vznikly s jinym primarnim ucelem, nez je dosazeni zisku, zvl. ob-
¢anska sdruzeni, nadace, skupiny uzivatelii apod.

Provozovatel — ve smyslu této prace se jedna o takovou organizaci vetfejného nebo soukro-
mého sektoru, kterd se podili na sbéru, zpracovani nebo Sifeni dopravnich informaci.

Verejna politika — souhrn ¢innosti vetejného sektoru ptimo nebo nepiimo pisobicich na ob-
cany, operujici na tfech tUrovnich: politicka rozhodnuti, produkty politiky a disledky
politiky.*

Teorie verejné volby — jedna z teorii vefejné politiky, ktera feSi dopady rozhodovani vefej-

7 v ;e cror 2
ného sektoru na spoleénost s ohledem na osobni zdjmy rozhodujicich. >’

2 118], str. 17;
[18] KUNCZIK, M.: Zéklady masové komunikace. Karolinum, Praha, 307 s., (1995).
RozliSovani mezi televizi a filmem je v pohledu datové struktury pro tuto praci irelevantni; tato definice rozlisuje z pohledu
masové komunikace mezi sdélenim dostupnym v televizi a dostupnym v kiné, resp. mezi televiznim zpravodajstvim a filmo-
vym uménim, resp. mezi vysilani v redlném case a ze zaznamu.

% 110], str. 18;
[10] HAMERNIKOVA, B., KUBATOVA, K.: Vefejné finance. Eurolex Bohemia, Praha, 355 s., (2004). ISBN 80-86432-88-2.

% [32] POTUCEK, M., a kol.: Vefejna politika. SLON, Praha, 400 s. (2005). ISBN 80-86429-50-4.

# [32] POTUCEK, M., a kol.: Vefejna politika. SLON, Praha, 400 s. (2005). ISBN 80-86429-50-4.
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3 Analyza souc¢asného stavu problematiky

Cilem této kapitoly je:

o shrnout nové poznatky v oblasti dopravnich informaci, zvl. s ohledem na jejich
piinosy;

o shrnout aktudlni situaci v oblasti dopravnich informaci v zahranici;

o shrnout aktualni situaci v oblasti dopravnich informaci v Ceské republice.

Pro zpracovani této kapitoly bylo Cerpano z nasledujicich typt zdrojt:

a) odborné zdroje — predevsim z ¢lankt amerického védeckého titulu Journal of Intelli-
gent Transportation System a z navstivenych odbornych konferenci a seminafi;

b) specializované zpravodajské zdroje — Telematics Journal, Transportation Communi-
cations Newsletter;

c) oteviené zdroje — vSeobecné dostupné projekty a studie — zvlasté projekty probihajici
v EU av CR, zvl. s vyuzitim internetu;

d) soukromé know-how subjektii plisobicich v této oblasti — zmapovani (e-mailem, tele-
fonicky, osobni navstévou) bylo mozné vykonat jen do jisté urovné, nebot’ pak nebylo
mozné proniknout pfes ,,firemni tajemstvi‘.

DalS$im typem zdroju, které by byly jisté pfinosné, ale nebyly z finan¢nich dliivodu k dispozici,
jsou soukromé komerc¢ni zdroje — predevsim studie analytickych firem (zvl. SBD, Telematics
Research Group).

Soucasny stav je popsan v této Casti prace velmi struc¢né, blizsi zpracovani po jednotli-
vych zemich je predlozeno napt. v [RK-07],® kde je vytvofen struény piehled situace
v oblasti dopravnich informaci pro Ceskou republiku, Slovensko, Svycarsko (S), Rakousko
(A), Némecko (D), Nizozemsko (NL), Belgii (B), Velkou Britanii (UK) a ¢astecné¢ USA (pro
vys§i kompaktnost textu je dale v ptipad¢, Zze je zminovan zahrani¢ni subjekt, pouzita notace
oznaceni statu: ndzev subjektu).

Z analyzy soucasného stavu vyplynuly poznatky pro dalsi préci, které jsou pro ptehled-

nost shrnuty do tabulek v zavéru kapitoly.

B [RK-07] KLATOVSKY, R.: Prehled poskytovatelii dopravnich informaci ve vybranych Glenskych statech EU. Dostupno online:
www.inteligentni-doprava.cz, (2007).
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3.1 Shrnuti obecnych poznatkt v oblasti dopravnich informaci

V této podkapitole se prace zaméfuje na problematiku pfinosu navigacnich systémi a piinosu
vyuziti dopravnich informaci. Z pfedlozenych zjiSténi plyne, Ze statické a dynamické navi-
gacni systémy (centralizované i postavené na piimé komunikaci) pomahaji jednotlivym

ucastnikim silni¢niho provozu skutecné dosahovat uspor ¢asu:

3.1.1 P¥inos navigaénich systému

Vysledky ptinosu statickych navigaénich systémi plynouci ze studie vyzkumné firmy NTC:*

- pfi pouzivani navigacniho systému fidi¢i pocit'uji vétsi kontrolu nad vozidlem, citi se
mén¢ rozptylovani a méné pod tlakem,;

- fizeni bez navigacniho systému znamend o 12 % vice prokdzanych nehod a 0 5 % vys-
81 prokézané finan¢ni Skody;

- pouzivani naviga¢niho systému zkracuje reakéni dobu fidice o 12 %;

- pracovni zatéz fidie se pii pouzivani naviga¢niho zafizeni v neznadmych oblastech
snizuje o 20 %;

- ujetd vzdalenost se pii pouzivani navigacniho systému v neznamych oblastech zkrati
0 16 % a jizdni doba o 18 %.

3.1.2 P¥inos dopravnich informaci o aktualnim provozu

3.1.2.1 Prinosy dopravnich informaci v modelu s centralnim (nepiimym) po-
skytovanim informaci

Piehled piinosli navigace s vyuzitim aktualnich dopravnich informaci oproti navigaci bez
téchto informaci shrnuje tabulka na nasledujici strang, ktera obsahuje jak vysledky simulaci,

tak 1 praktickych testi:

29
116], str. 3;
[13] Independent research by Dutch research institute TNO shows that satellite navigation systems have a positive influen-
ce on road safety. Dostupno on-line: www.tomtom.com, (2007).
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30
Zdroj: [52]

Tabulka 1 — Piehled studii a experimenti dokumentujicich vysi uspory jizdni doby p¥i navi-
gaci s vyuzitim aktualnich dopravnich informaci.

% Prevzato a upraveno z [47], str. 176;
[47] TOLEDO, T., BEINHAKER, R.: Evaluation of the potential benefits of advanced traveler information systems. Journal of
Intelligent Transportation Systems, ro¢. 10, ¢. 4, str. 173—-183, (2006). ISSN: 1547-2450.
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3.1.2.2 Prinosy dopravnich informaci v modelu s pFimym (mezivozidlovym)
strojovym poskytovanim informaci (V2V)

Nasledujici grafy ukazuji, ze i v pfipadé pifimé automatické strojové komunikace dochézi

k usporam jizdni doby:
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Zdroj: [52]°!

Obrazek 2 — Relativni dspory jizdni doby vozidel vybavenych zafizenim pro vzajemnou strojovou komu-
nikaci (V2V) na piresmérované trase oproti nevybavenym vozidliim na pivodni trase (osa y;

osa x: penetrace téchto vozidel v dopravnim provozu; osa z: dosah této komunikace;
shora: (a) nizka hustota dopravy, (b) stfedni a (c) vysoka);
v levém sloupci vysledky simulace v méstské siti, v pravém na dalnici.

" [53], str. 196 a 201;

[53] YANG, X., RECKER, W. W.: Modeling dynamic vehicle navigation in a self-organizing, peer-to-peer, distributed traffic in-

formation system. Journal of Intelligent Transportation Systems, roc. 10, C. 4, str. 185-204, (2006). ISSN: 1547-

2450.



Klatovsky, R.: Ekonomické a organizacni modely sbéru a Sifeni dopravnich informaci 15

3.2 Analyza poskytovani dopravnich informaci v zahrani¢i

3.2.1 Rozsah dopravnich informaci

Hlavni projekty se zamétuji na aktualni dopravni informace, kde nejvetsi pozornost je véno-
vana predevSim transevropské dalni¢ni siti. K dispozici jsou bézné rovnéz elektronické infor-
mace o jizdnich radech hromadné dopravy. Preventivni informace jsou predev§im doménou
vefejné spravy (UK: Highways Agency) a autoklubti (D: ADAC, A: OAMTC). Oblast mapo-
vych podkladii je zajisténa soukromymi subjekty (TeleAtlas, NAVTEQ) nyni v piijatelné kva-
lit¢ prakticky pro celou Evropu (a ostatni ¢asti svéta), vcéetné rozsadhlého zpracovani bodu
zdajmu, aktivity vetfejného sektoru zde nebyly zjiStény. Informace pro cesty do zahranici zajis-
tuji predev§im autokluby (D: ADAC, A: OAMTC). I kdyz je zdtraziovano vyuzivani aktual-
nich dopravnich informaci pro ¢astecny piechod z individualni automobilové dopravy na hro-
madnou dopravu, zcela chybi redlné aplikace pro usnadnéni tohoto piechodu (propojeni aktu-
alnich dopravnich informaci a informaci o jizdnich fddech hromadné dopravy) — casteCnym
feSenim timto smérem je UK: Transport Direct (www.transport-direct.info). Preventivni in-
formace jsou akcentovany v nejriznéjSich kampanich (UK: Highways Agency, D: ADAC),
ale v mnoha pfipadech chybi jejich praktické provazani na konkrétni dopravni situace. Pro
poskytovani dopravnich informaci pred cestou jsou nejpouzivanéj$imi kanaly rozhlas, internet
a televize; behem cesty pak zpravy RDS-TMC piijimané dynamickymi naviga¢nimi systémy

a rozhlasové dopravni zpravy v audio-podobé.

3.2.2 Zjisténé funkéni systémy aktualnich dopravnich informaci

V této podkapitole jsou shrnuty zplisoby poskytovani aktualnich dopravnich informaci v uve-

denych statech:

3.2.2.1 Systémy s centralou (nepiima komunikace)

3.2.2.1.1 Poskvtovani bezplatnych dat verejného sektoru

Jedna se o zpisob, kdy organizace vetejného sektoru zodpovédna za silni¢ni sit’ ve spolupraci
s policii sbira data, zpracovava je, fidi podle nich dopravu a zpfistupiiuje je bezplatné vefej-
nosti. Jako vstupy funguji veskeré zdroje pro fizeni dopravy, jako vystupy pak internet

a RDS-TMC. Piikladem jsou jednotlivé spolkové zemé SRN nebo A: ASFINAG. Po cel¢ EU
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jsou stale velmi rozsifené hlasové dopravni informace poskytované rozhlasovymi stanicemi ¢i

specializované (napi. UK: Traffic Radio vysilané¢ Highways Agency).

Rozhlas
(audio)
Dopravni data
verejného sektoru
pro fizeni dopravy
oensl »  RDSTMC
verejného sektoru
Dopravni data
policie
. Internet

Zdroj: autor

Obriazek 3 — Zakladni schéma sbéru a poskytovani dopravnich informaci
vefejnym sektorem (Sipky ukazuji smer prenosu dat).

3.2.2.1.2 Zpoplatnéna data poskytovatelu s pridanou hodnotou

Jedna se o zplsob, kdy soukromy podnikatelsky subjekt zpracovava dopravni zpravy dodéava-
né vefejnou spravou a obohacuje je o vlastni dopravni zpravy. Vysledna data zpravidla jesté
navic vyuziva pro vlastni prognoézovani dopravy. Vysledek pak poskytuje svym zdkaznikiim
za uplatu ve formé kddovaného vysilani RDS-TMC (D: T-Traffic pod znackou TMCpro) ne-
bo mobilniho datového toku GPRS (EU-15: TomTom). Pfinosem, ospravedliujicim vyssi
cenu, je tedy lepsi monitoring silni¢ni sité a zohlednéni dynamického vyvoje dopravy na siti.
Vysledna data pak dodavaji bud’ pfimo koncovym odbératelim, nebo ptes partnery. Jako pti-
klad uvedme v D: ADAC (bez prognéz), plosné v EU-15: TomTom (bez prognéz) a firmy
specializované na dopravni informace D: INDEX a D: T-Traffic (které prodavaji své dopravni

informace ptes partnery) nebo UK: ITIS.

Centrala
verejného sektoru

Verfejna data

Vlastni zdroje RDS-TMC
lidské (omezeny pristup)
Soukromy
subjekt
Vlastni zdroje Internet
elektronické (omezeny pristup)

Zdroj: autor

Obrazek 4 — Zakladni schéma sbéru a poskytovani dopravnich informaci
soukromym sektorem (Sipky ukazuji smér prenosu dat).
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3.2.2.1.3 Centralni zpoplatnéna navigace

Jedna se o zplsob, kdy uZivatel nepotiebuje zadné specialni navigacni ¢i informacni zafizeni
ani mapové podklady. Navigaéni funkce, doplnénd o dopravni zpravodajstvi, je poskytovana
z centraly soukromého poskytovatele. Jako ptiklad uved'me mobilniho operatora Vodafone
(ve spolupraci s ADAC) v Némecku (navigace je feSena pres mobilni telefon s datovym pie-
nosem GPRS), Trafficmaster ve Velké Britanii nebo OnStar ve vozidlech General Motors

v USA (v obou pfipadech je navigace feSena pies proprietarni firemni zafizeni).

Verejna data

Centréla -
dispecink — —p
individualni 1«
navigace

Proprietarni
zafizeni pro
navigaci

Soukroma data

Zdroj: autor

Obrazek 5 — Ziakladni schéma centralni navigace (Sipky ukazuji smér prenosu dat).

3.2.2.1.4 Komer¢ni sbér dopravnich informaci

Tento zplUsob funguje dlouhodobé v USA, ale v EU nedosdhl tak vyznamného rozsiteni.
Vznikl v 60. letech 20. stoleti a jeho podstatou je, Ze soukromy subjekt sbird dopravni infor-
mace (zpravidla letecky a siti dopravnich zpravodaji) a prodava je za Uplatu predev§im roz-
hlasovym stanicim. V posledni dob¢ se vSak i v USA zvySuje role dodavateli dopravnich

informaci z vetejného sektoru (zvl. ministerstev dopravy jednotlivych stati).

3.2.2.2 Systémy bez centraly (pfima komunikace, autonomni komunikace)

3.2.2.2.1 Mezivozidlova komunikace

Jedna se o model, ve kterém si dopravni informace navzajem vyméiu;ji vozidla vybavena za-
fizenimi pro komunikaci kratkého dosahu (DSRC), autonomné, bez centraly (tzv. komunikace
typu Vehicle-to-Vehicle, V2V). V praxi zatim neexistuje a nasazeni se omezuji maximaln¢ na
praktické testy (viz dale), ale rozsah a pocet projektt ukazuje, Ze by se do budoucna mohlo
jednat o velmi podporovany pfistup. Jeho zasadni vyhodou je, ze miiZe byt stavén zcela neza-
visle na aktivitdch vetejné spravy v oblasti centralniho zpracovani informaci, jeho nevyhodou

je vSak nutnost zna¢né penetrace mezivozidlové komunikacni technologie ve vozovém parku.

3.2.2.2.2 Komunikace vozidel s infrastrukturou

Tento model dopliuje piedchozi o pfedavani informaci mezi vozidly a infrastrukturou (tzv.

Vehicle-to-Infrastructure, V2I). V praxi taktéz neni zatim redln¢ nasazen.
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Centrala

i

Vozidla Prvky infrastruktury
vybavena > - vybavené
odpovidajici ™| odpovidajici
technologii technologii

K « Komunikace
omunikace mezi infrastrukturnimi
mezi vozidly

navzajem prvky navzajem

Zdroj: autor

Obriazek 6 — Zakladni schéma komunikace typu Vehicle-to-Infrastructure (V2I), navic s doplnénou obou-
smérnou vazbou na centralu (komunikace probiha mezi vozidly vybavenymi odpovidajici technologii
navzajem, mezi aktivnimi prvky silni¢ni infrastruktury navzajem a mezi vozidly a aktivnimi prvky silnic-
ni infrastruktury navzajem; aktivnimi prvky infrastruktury mohou byt upravena svételna signaliza¢ni
zarizeni, svislé dopravni znacky ¢i specialni prvky apod.; vozidla i aktivni prvky infrastruktury musi byt
vybaveny odpovidajici komunikacni technologii) (Sipky ukazuji smer toku dat).

3.2.3 ZjiSténa organizacni provedeni systému dopravnich informaci
v zahranici

Hlavni roli hraji vefejné organizace zajist'ujici spravu dalnicni sité a policie. ZjiSténé informa-
ce jsou pouzivany téz pro fizeni provozu. Zpracované dopravni informace jsou pak na vystu-
pu kdispozici 1 pro dals§i zdjemce. Soukromé subjekty pouzivaji vlastni zdroje (napf.
UK: ITIS — vlastni sit’ spolupracujicich vozidel a dopravni zpravodajové autoklubu AA
Roadwatch, D: ADAC — vlastni dopravni zpravodajové), nebo na zakladé smlouvy s dalni¢ni
organizaci vyuZzivaji dalniéni senzory (D: INDEX, UK: TrafficMaster). Podnikatelské subjek-
ty pak vefejnd data obohacuji o vlastni idaje. Nékteré subjekty (vetfejné 1 soukromé) navic
z dat tvoii prognozy vyvoje dopravy (napi. D: dopravni organizace ministerstva pro vystavbu

a dopravu Severniho Poryni-Vestféalska, progndzy na 30 min. a 60 min., obdobné v Berling).

3.2.4 Zjisténé ekonomické modely systému dopravnich informaci v zahranic€i

3.2.4.1 Ekonomicky model na vystupu

Existuji dva zakladni ekonomické modely. Aktualni dopravni informace jsou dodavany ucast-
niktim silni¢niho provozu bezplatné (internet, RDS-TMC, hlasové informace v rozhlase). Za-
roven paraleln€ s touto bezplatnou distribuci existuje placend sluzba (mobilni datové pienosy
nebo RDS-TMC s omezenym pfistupem), ktera je prodavana bud’ prostfednictvim kontrakt
s automobilkami ¢i vyrobci elektroniky (D: T-Traffic, UK: ITIS), nebo jednotlivelim, napft.
prostiednictvim mobilniho datového toku do vlastnich naviga¢nich pfistroji (EU: TomTom).
Tarify jsou vystavény zpravidla na ro¢nich pauSdlech (EU: TomTom 40 euro/rok,

tj. 84 K&/més. + cena mobilniho datového komunika¢niho kandlu v systému GSM/3G).
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3.2.4.2 Ekonomicky model na vstupu

I kdyz se ptivodné¢ v USA dopravni informace rozsifily pfedevSim prostiednictvim konku-
rencniho boje rozhlasovych stanic, které platily svym dodavatelim za poskytnuté dopravni
informace, nelze v EU vysledovat vyuziti tohoto modelu. Pokud rozhlasové stanice dopravni
zpravodajstvi vysilaji, spoléhaji bud’ na vefejné zdroje, nebo na vlastni dodavatele, napt. ko-
ordinaci s autoklubem. Nebylo zjiSténo, ze by existoval subjekt, ktery by pouze za uplatu sbi-
ral dopravni informace, nijak je nezpracovaval a dale nesifil, ale jako subdodavatel je proda-

val dal§imu subjektu ke zpracovani.

3.2.5 Ostatni skuteénosti v zahranicéi

vvvvvv

dopravnich informaci:

3.2.5.1 Kiicové iniciativy EU dotykajici se dopravnich informaci

Téma dopravnich informaci je v celoevropském kontextu feSeno ve ¢tyfech zasadnich inicia-

tivach EU:

1. Inteligentni automobil / eSafety’” (projekt spadajici pod komisariat EU Informacni spo-
lecnost a média) — dopravni informace jsou pfedmétem zajmu jedné z pracovnich skupin
v tomto projektu, v posledni dob¢ je akcentovana role vyspélych asistencnich systémil pro
podporu fizeni vozidla (tzv. Inteligentni vozidlo);

2. eEurope (projekt spadajici pod komisariat EU Informacni spolecnost a média) — zasadni
rozvojovy program EU pro vytvofeni celoevropské informacéni spolecnosti;

3. TERN (projekt spadajici pod komisaridt EU Doprava) — vytvoteni sité evropskych silni¢-
nich siti s odpovidajicim fizenim dopravy;

4. Galileo (projekt spadajici pod komisaridt EU Doprava) — planované vytvoreni celosvéto-
vého navigacniho a informacniho druZicového systému prostiednictvim evropskych inici-
ativ; jedna se o klicovy evropsky technologicky projekt spole¢né s projektem Ariane
a Airbus. Na rozdil od projektu Galileo, jehoz spusténi bylo odlozeno minimaln¢€ az do
roku 2012, funguje jiz od roku 1993 americky globalni pozi¢ni systém GPS, na jehoz za-

klad¢ je celosvétove k dispozici pfesnd bezplatnd pozicni sluzba, diky které je mozné pro-

%2 7v1. eSafety: http://www.escope.info a lit. [40];
[40] Sdéleni Komise o iniciativé Inteligentni automobil ,ZvySovani povédomi o informacnich a komunikacnich technologiich
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vozovat lokalizaci, resp. navigaci po dopravni siti. Oba systémy by mély byt kompatibilni,

tzn. neni tieba mezi nimi z pohledu této prace rozlisovat.”

3.2.5.2 Legislativa EU pro oblast dopravnich informaci

Z legislativni oblasti EU se konkrétné na problematiku dopravnich informaci vztahuji tyto dva
dokumenty:

o Doporuceni Komise ze dne 4. ¢ervence 2001 k rozvoji pravniho a obchodniho ramce
ucasti soukromého sektoru pii implementaci telematickych sluzeb poskytovani do-
pravnich a cestovnich informaci v Evropé34 — doporucuje zpiistupnit oblast dopravnich
informaci v§em z4jemctm, kteti zde chtéji podnikat;

o Smérnice 2003/98/EC Evropského parlamentu a Rady ze dne 17. listopadu 2003
0 opétovném uziti informaci vefejného sektoru® — zakazuje G&tovat za informace

zpracovavané vefejnym sektorem vyssi cenu, neZ jsou naklady.

3.2.5.3 Inovacni koncepty — komunikace Vehicle-to-Vehicle

Komunikace Vehicle-to-Vehicle (V2V), tedy komunikace mezi vozidly navzajem nejen
v podélném sméru, ale i na kiizovatkach ¢i mezi protijedoucimi vozidly, v rozsifené verzi
1 s infrastrukturou (tj. Vehicle-to-Infrastructure, V2I), je tématem nékolika dalSich projekti;

nejvetsi test probihd v oblasti Frankfurtu n. M. (projekt Bezpecna mobilita, 2007-2011).

3.2.6 Shrnuti poznatka z oblasti dopravnich informaci v zahranici

€. | Shrnuti poznatki z oblasti dopravnich informaci v zahraniéi

Z analyzy situace v zahrani¢i vyplynuly néasledujici systémy sbéru a §iteni dopravnich informaci:
1. Systémy s centralou (nepfima komunikace):
- Bezplatné poskytovana data vetejného sektoru;
- Zpoplatnéna data poskytovatell s pfidanou hodnotou;
01 - Centralni zpoplatnéna navigace;
- Komer¢ni sbér dopravnich informaci;
2. Systémy bez centraly (pfima komunikace, autonomni komunikace):
- Mezivozidlova komunikace (V2V);
- Komunikace vozidel s infrastrukturou (V2I).

USA a EU v oblasti dopravni telematiky shodné akcentuji zvysSeni bezpecnosti jizdy; USA pak dale zduraziuji zabez-
02 | peceni vozidla a pasazérii, coz neni hlavnim tématem v EU, kde je kladen diiraz na lepsi vyuziti infrastruktury a posi-
lent ekologického vyuzivani dopravy.

5 Autor je ramcové seznamen i s ruskym projektem MTIOHACC a ¢inskym projektem globalni navigace, ale v této praci se jimi
vzhledem k planované identické funkénosti jako u systémi GPS a Galileo dale nezabyva.

3 [06] Doporuceni Komise ze dne 4. éervence 2001 k rozvoji pravniho a obchodniho ramce Géasti soukromého sektoru pfi
implementaci  telematickych  sluzeb  poskytovani  dopravnich a  cestovnich informaci  (TTl) v Evropé,
http://www.sdt.cz/str/dokum/ostatni.html, pfeklad R. Klatovsky, (2004).

% [41] Smérnice 2003/98/EC Evropského parlamentu a Rady ze dne 17. listopadu 2003 o opétovném uziti informaci verejného
sektoru, http://www.sdt.cz/str/dokum/ostatni.html, preklad R. Klatovsky, (2004).
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03

V oblasti poskytovani dopravnich informaci existuje vyrazna disproporce mezi starymi a novymi ¢lenskymi zemémi
— zatimco v EU-15 jsou dopravni informace standardni soucasti dopravni praxe, nové ¢lenské zemé zaostavaji.

04

EU je pokryta kvalitnimi mapovymi podklady pro automobilovou navigaci, i kdyz nové ¢lenské zemé jsou zatim stale
pozadu (zvl. v pokryti a absenci lokalizacnich tabulek pro RDS-TMC). Mapy jsou zajistovany soukromymi firmami.

05

Do téchto mapovych podkladti zatim nejsou nijak integrovana historicka (statistickd) data o priijezdnosti usekt, aby
bylo mozno planovat trasy podle historického stavu dopravy.

06

RDS-TMC je jedinou skute¢né univerzalni panevropskou sluzbou pro $ifeni dopravnich informaci, i kdyz dnes jeji
rychlost a pouZzivany protokol jiz ptestavaji dostacovat, zvl. pro $ifeni multimodalnich informaci.

07

Penetrace navigacnimi pfistroji do automobilti (zvl. pfenosnymi) se rychle zvysSuje (zvl. z divoda technologické
inovace, ktera pfinesla zvySeni funkc¢nosti, zlevnéni pfistrojii a lepsi uzivatelské rozhrani). Statickd navigace je tak
stale vice popularni, dynamicka vsak stale zaostava. Zvysuje se trh pro poskytovani dopravnich informaci elektronic-
kou cestou.

08

Objevuji se nové funkce vystavéné nad mapovymi podklady, a to napt. upozornéni na mista méfeni rychlosti, nebez-
pecné useky apod.

09

Stale se rozsifujici dostupnost internetu (zvysujici se rychlost, levnéjsi a dostupnéjsi mobilni pfistup, rozsifujici se
penetrace, zvysujici se pocet lidi, ktefi jej umé&ji vyuzivat) zvySuje dilezitost tohoto komunikaéniho kanalu i pro
poskytovani informaci pted jizdou, pfip. i béhem jizdy (s odpovidajicim bezpe¢nym rozhranim pro fidice).

10

Dopravni informace v rozhlasové audiopodobé zlistavaji stale popularni, predevsim kvili své jednoduchosti a tomu,
Ze zajist'uji servis i pro ty Ucastniky silni¢niho provozu, ktefi nechtéji ¢i nemohou vyuzivat strojova feseni (zvl. starsi
lidé, hendikepovani, konzervativni fidi¢i, ale i finanéné slabi), byt jejich nevyhody jsou oproti strojovému feSeni
hlavné v obecnosti (z divodl vysilani point-to-multipoint), neptfehlednosti, vy$§im narokiim na pozornost fidice,
niz$imu objemu z divodi nizké rychlosti sdéleni a aktualnosti z divodi vysilacich oken.

11

Obdobna situace je v poskytovani dopravnich informaci po telefonu, které jsou diky modelu point-to-point oproti

rozhlasovému poskytovani adresnéjsi a konkrétngjsi. Telefonni informacni sluzby poskytuji piedevsim autokluby.

12

I kdyz je zdtraznovano vyuzivani dopravnich informaci pro ¢asteény pfechod z individudlni automobilové dopravy
na hromadnou dopravu, v praxi chybi realné¢ aplikace pro usnadnéni tohoto pfechodu (propojeni aktualnich doprav-
nich informaci a informaci o jizdnich fadech hromadné dopravy).

13

Preventivni informace jsou akcentovany v nejriznéjsich kampanich, ale chybi jejich praktické provazani na konkrétni
dopravni situace, byt’ zvySeni bezpeénosti jizdy je jednim z hlavnich cild dopravnich informaci.

14

Ptihrani¢ni a mezistatni zpfistupnéni dopravnich informaci je stale slozité, coz ztézuje planovani mezistatnich ¢i
dokonce panevropskych tras podle dynamickych informaci.

15

Soucasné dopravni informace zohlednuji aktualni stav dopravy, pii vypoctu optimalni trasy neni prognézovana zména
stavu.

16

Pouzivani inovacnich zdroju aktudlnich dopravnich zprav (rozpoznavani registracnich znacek automobild, posileny
televizni dohled, vyuziti mobilnich telefond, plovoucich vozidel, elektronickych mytnych bran atd.) s sebou pfinasi
rizika v oblasti ochrany soukromi ucastniki silniéniho provozu.

17

Posiluje se orientace na uzivatelska hlediska poskytovani dopravnich informaci, tj. doby jizdy ETA (odhadovany cas
dojezdu do cile), a to jak diky technologickym inovacim v oblasti sbéru (data z mobilnich telefonti, plovouci vozidla),
tak diky modernizovanym navigacnimi pfistrojim.

18

Objevuji se proaktivni ptistupy k fizeni dopravy s operativnim zasahem na misté problému: napt. UK: Highways
Agency posilila stavajici koncept fizeni dopravy a poskytovani dopravnich informaci o aktivity vedouci k co nejrych-
lejSimu odstranéni piekazky dopravniho provozu, ¢imz nespoléha jen na pasivni méfeni situace a informovani o ni,
ale zapojuje se do fesSeni situace (asistence policii, tzv. Highway Officers) s cilem minimalizovat ztraty plynouci
z kongesce.

19

V USA i EU v oblasti dopravnich informaci vetejny sektor rozSifuje své aktivity i v téch statech, kde se piivodné
primarné rozvijely komercni sluzby (UK, USA).

20

V oblasti dopravnich informaci existuji v USA i EU obtiZe spojené s obchodnimi modely, které brani dalSimu zlepSe-
ni stavu.

21

S postupem technologickych inovaci jsou stale vice akcentovany projekty podporujici mezivozidlovou komunikaci
paralelné se stdvajicim centralizovanym systémem dopravnich informaci, na néjz byl az doposud kladen hlavni diiraz;
primarnim diivodem jejich vyvoje je zvyseni bezpec¢nosti jizdy.

Zdroj: autor

Tabulka 2 — Shrnuti zjiSténych poznatkii z oblasti dopravnich informaci v zahrani¢i.
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Zdroj: [22]°°
Obrazek 7 — Schematicky pi‘ehled zemi EU, kde jsou aktualni dopravni informace v fadném provozu
Sifeny prostiednictvim technologie RDS-TMC
(roky na ose x ukazuji rok spustent sluzby, bily obdélnik oznacuje bezplatnou sluzbu, zluty placenou sluzbu).

3.3 Analyza situace v CR

Nejvétsim problémem aktualnich dopravnich informaci v CR byly a stale jesté jsou jejich
nizka kvalita a nizky objem. Proto vznikly nasledujici dv€ iniciativy na urovni vefejného sek-

toru, které maji vytvofit stav, ktery je na stran¢ verejného sektoru obvykly v zahranici.

3.3.1 Zjisténé funkéni systémy pro poskytovani dopravnich informaci v CR

Aktudlné probihaji dvé vyznamné iniciativy v oblasti dopravnich informaci, tfeti uvedena
aktivita je jiz dlouhodobé funkéni:

1. Vytvofeni systému dopravnich informaci v CR probiha v ramci projektu Jednotného
systému dopravnich informaci (JSDI) schvalen¢ho Vladou CR, ktery bude pokryvat
dalnice, rychlostni komunikace a silnice 1. a II. tfidy, ptfipravné prace na JSDI probiha-
Ji od roku 2005, vyznamnéjsi vysledky se ocekavaji v roce 2008;

2. Na uzemi hl. m. Prahy je od roku 2006 v provozu Dopravni informaéni centrum
(DIC Praha), zajisténé Technickou spravou komunikaci Praha ve spolupraci s firmami
CEDA (vedouci projektu), VARS (programové feseni) a UAMK (operatorsky pro-
voz). Nasledné vysilani RDS-TMC provozuje pro Prahu Cesky rozhlas-Regina, do-
pravni informace jsou téZ k dispozici na internetu;

3. 0d 80. let 20. stoleti funguje v ramci prezidia Policie CR Centrum dopravnich in-
formaci, které pro informovani vefejnosti vyuziva data sbirana policii z pozemnich

komunikaci (zvl. informace o dopravnich nehodéch a sjizdnosti).

36
[22], str. 4, obr. 1;
[22] MCCLURE, D.: ,Best practise“ recommendations for implementing RDS-TMC services. Cosgrove, UK, (2004).
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3.3.1.1 Jednotny systém dopravnich informaci CR

Projekt [33]%" definuje rozsah, vznik a provoz Jednotného systému dopravnich informaci
(JSDI) pro CR na zékladé koordinace aktivit v oblasti dopravnich informaci mezi Minister-
stvem dopravy CR, Ministerstvem vnitra CR a piivodn& téz Ministerstvem informatiky CR.
Névrh byl schvalen Vladou CR 18. 5. 2005. Provozovatelem Centralniho datového skladu
JSDI je Reditelstvi silnic a dalnic CR, dotené organy vefejné spravy maji za povinnost doda-
vat dopravni zpravy do JSDI elektronickou cestou (tj. vyzaduje integraci informacnich systé-
mu dotéenych organd, které jsou jimi jiz vybaveny, a vytvofeni aplikaci pro ty subjekty, které
vhodny informacni systém nemaji). Odhad celkovych investi¢nich nédklada v horizontu tii let
se oéekava 60 mil. K& (financovano ze statniho rozpodtu, kapitola Ministerstva dopravy CR),
odhad celkovych provoznich naklada je 15 mil. K& ro¢né (financovano z rozpoctu Statniho

fondu dopravni infrastruktury). Hlavnimi distribuénimi kanaly dopravnich informaci jsou

Statické informacni

systémy Infrastruktura sbéru informaci Centraini datovy sklad Uzivatelé DI
Subsystém Subsystém
Policie GR HZS [—|info—¥
uspP
Subsystém Subsystém Datovy sklad
Spravci Silni¢ni spravni | —Info—»|
komunikaci Urady
o Média
Subsystém s
Centralni registr | _ - Nadmémé a Subsystém
komunikaci . nebezpedné Pocasi [ {info— T
naklady R
| 1ZS
Subsystém B
A ubsy:
i : Subsystém L U
Registi del |« » - =
egistr vozide Obecni policie TeIer_natmke Info—p S
aplikace N
Archiv i » Verejna sprava
R FERTFA0 Subsystém Subsystém [
RSN > Spravai siti Pofadatelé akci | |0 ] R
(0] Dopravci a
z prepravci
Dalsi diléi Subsystém . H
informacni 2 Podniky povodi a Sub§yst§m —Info—p R
. g Celni sprava
systémy vodopravni Urady A .
N Portal verejné
i spravy
S Subsystém 5
Provozovatelé Horskéysluiba 1 Info— Subsystém
parkovist k?‘ntrqla’,
ovéfovani a RDS-TMC
Subsystéem autorizace
dopravni podniky, Subsystém [
taxi, kuryrni sluzby Ostatni Info—,
atd.
Subsystém Datovy sklad DI
dobrovolnych od dobrovolnych
dopravnich d dopravnich
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38
Zdroj: [33]

Obrizek 8 — Ideovy model Jednotného systému dopravnich informaci pro CR
(Sipky oznacuji tok dat).

%7 [33] Projekt Jednotného systému dopravnich informaci pro CR. MD CR, Praha, (2005).
% [33], priloha V-A; ) )
[33] Projekt Jednotného systému dopravnich informaci pro CR. MD CR, Praha, (2005).
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Portal vefejné spravy, planuje se vysilani RDS-TMC na Ceském rozhlase 1-Radiozurnalu
a proménné informacni tabule na dalnicich D1 a D8. Projekt se zamétuje predevsim na elek-
tronicky vstup dopravnich zprav ze vSech systémovych zdroji vetejného sektoru, nepocita
s uCasti soukromych subjektti pti sbéru dopravnich zprav — krom¢ dopravnich zpravodaja
autoklubti (UAMK, Global Assistance/Cesky rozhlas), kterym by za dodavéani informaci méla
byt poskytnuta finan¢ni tthrada.

3.3.1.2 Dopravni informaéni centrum Praha (DIC Praha)

Centrum vzniklo v rdmci Technické spravy komunikaci hl. m. Prahy, projektovym manaZze-
rem je spoleénost CEDA, operatory kodujici dopravni udalosti zajistuje UAMK. Sidlo DIC je
v Hlavni dopravni fidici Gstfedné Technické spravy komunikaci Praha, odkud je fizena do-
prava v celé metropoli a kam jsou svedeny veSkeré disponibilni vstupni informace v¢. kame-
rovych systému a indukénich smyc¢ek. Nove je odsud doprava fizena civilnimi pracovniky (na
rozdil od stavajici policejni praxe). Dopravni informace jsou zaznamendvany do informaéniho
systému vytvoreném specialné pro tuto instalaci firmou VARS Brno ze vstupnich zprav hlav-
ni dopravni fidici ustfedny, uzavirek ptivodné zpracovavanych Ustavem dopravniho inZe-
nyrstvi a informace z policejnich zdroji (Centrum dopravnich informaci), které jsou zatim do
systému vkladany ruéné. Vysledné informace jsou kédovany v protokolu ALERT-C pomoci
lokaliza¢nich tabulek RDS-TMC, kter¢ vSak v Praze zahrnuji jen nejdilezité;si oblasti, takze
nelze piesné lokalizovat veskeré udalosti, ke kterym na husté méstské siti dochéazi. Vystupem
je vysilani RDS-TMC na Ceském rozhlase-Regina, na internetu, v zavaznych piipadech na
proménnych informacnich tabulich rozmisténych po Praze a ve formatu XML se zvazuje je-
jich prodej dal$im subjektim, které¢ o n€ projevi zdjem. Do budoucna se pfipravuje pokryti
rozSiten¢ho tzemi Praha-vychod a Praha-zépad. Pracovni doba je od 06 h do 21 h. Obdobna

dopravni informacni centra vznikaji v Brn€ (Dopravni informac¢ni centrum Brno) a Ostravé.

3.3.1.3 Centrum dopravnich informaci policejniho prezidia (CDI)

I kdyz by se dalo o¢ekavat, ze policejni zdroje poskytuji velké mnozstvi dopravnich informa-
ci, realita ukazuje, Ze tento zdroj dostatek dopravnich informaci nedodéava. I proto bylo pfi-
stoupeno k realizaci vySeuvedenych projektl, nicméné i Centrum dopravnich informaci pra-
cuje na upgrade svého dnes jiz zastaralého technického feseni na tzv. CDI 2. Dopravni infor-
mace jsou poskytovany na internetovych strankach MV CR, odkud je ¢erpa mnoho dalsich

subjektl, v¢. rozhlasovych stanic. Vysilani RDS-TMC neni poskytovano.
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kraj 14

Zdroj: autor

Obrazek 9 — Zikladni schéma pi‘enosu dopravnich informaci
zajistovanych Centrem dopravnich informaci policejniho prezidia Policie CR
(Sipky oznacuji tok dat, carkované neprima vazba — z webu si dopravni informace dalsi poskytovatelé prebiraji
manualné sami).

3.3.2 Zjisténé organizaéni zajisténi systému dopravnich informaci v CR

3.3.2.1 Poskytovani bezplatnych dopravnich informaci vefejnym sektorem

Do tohoto modelu mizeme zahrnout nasledujici projekty a organizace: (1) Jednotny systém
dopravnich informaci — pro pateini silni¢ni sit, (2) Dopravni informacni centrum Praha pro
hl. m. Prahu, (3) Centrum dopravnich informaci policejniho prezidia pro celou CR bez dalsi-
ho regionélniho déleni (CDI), (4) Cesky rozhlas 1-Radiozurndl poskytujici audiozpravodajstvi
Zelena vina a vysilani RDS-TMC ve spolupraci s firmou Teleaxis a autoklubem Global As-

sistance a siti spole¢nych dopravnich zpravodajt.

3.3.2.2 Poskytovani bezplatnych dopravnich informaci soukromymi subjekty

Data sbiraji autokluby (pfedevsim diky organizované aktivité ¢leni — dopravnich zpravodaji),
rozhlasové stanice (napt. Impuls), pficemz vSechny vyuzivaji informaci vetejné sluzby (Jed-
notny systém dopravnich informaci, Dopravni informaéni centrum Praha, Centrum doprav-
nich informaci) a dopliuji je o vlastni zdroje. Sii je pak prostiednictvim internetu (vechny
subjekty), bezplatného call-centra (UAMK) nebo audiovysilanim (komeréni rozhlasové stani-
ce celoplosné, zvl. Impuls, a regiondlni pro danou oblast). Pfehled riznych poskytovatelii
dopravnich informaci ze soukromého sektoru, které zpravidla vyuzivaji uvedenych zdroja, je
uveden napf. v [RK-08]. Komeréni vysilani RDS-TMC v CR neexistuje; co se tyka bezplat-

ného vysilani RDS-TMC, tak jej zajist'uje jen rozhlas verfejné sluzby.

% [RK-08] KLATOVSKY, R.: Prehled poskytovatelt dopravnich informaci v Ceské republice. Dostupno online na
www.inteligentni-doprava.cz, (2007).



Klatovsky, R.: Ekonomické a organizacni modely sbéru a Sifeni dopravnich informaci 26

3.3.2.3 Poskytovani zpoplatnénych dopravnich informaci pro speciilni pouziti

Casteéné komeréni poskytovani dopravnich informaci zajistuji autokluby (zvl. UAMK), které
je dodavaji zvl. logistickym spole¢nostem, jez je vyuzivaji pro dodavky v rezimu just-in-time.
Hlavni pfidanou hodnotou, kterd je podkladem pro zpoplatnéni, je poskytovani specidlnich
produktl, plynoucich z databazovych operaci nad danym rozsdhlym souborem dopravnich
informaci, na rozdil od vySeuvedené role UAMK, kdy autoklub jen dopravni informace sbira
a poskytuje vetejnosti. Klicovym zdrojem dopravnich zprav je v tomto piipad¢ vlastni sit’

dopravnich zpravodaji a zdroje vefejného sektoru.

3.3.3 Zjisténé ekonomické udaje k systému dopravnich informaci v CR

Vystavba a provoz Jednotného systému dopravnich informaci (JSDI) je financovén ze statni-
ho rozpoétu prostiednictvim Reditelstvi silnic a dalnic CR (RSD), kap. 227 012. RSD inves-
tovalo™ z kapitoly Inteligentni systémy na dalnicich do dopravni telematiky 31,5 mil. K¢,
letos pocitd se 40,4 mil. K& Do inteligentnich systémi na dalnicich (podprogram RSD
227 012) bylo v roce 2006 investovano ze statniho rozpoctu 26 202 000 K¢ a z vlastnich zdro-
Jji 5267 000 K¢ (a to na Monitorovaci informacni systém na dalnici D1; str. 48), celkova vyse
investic do ITS za rok 2006 tedy z této kapitoly &inila 31 469 000 K&. RSD v lofiském roce
investovalo 1 z jinych kapitol do dalSich telematickych projekti, jako jsou Zatizeni pro pro-
vozni informace na D1 (1. a 2. etapa), Zafizeni pro provozni informace na rychlostni komuni-
kaci R35, Kamerovy systém na dalnici D1, Konsolidace kamerovych systémil, Silni¢ni mete-
orologické stanice na silnicich I. tfidy (2 akce), Jednotny meteorologicky systém
a Automatické s¢itani na dalniéni siti CR, jejichZ vysi se vSak nepodafilo z vefejnych zdroji
ziskat. Financovani Jednotného systému dopravnich informaci je tedy zajiSténo ze zdroji
RSD CR, pii¢emz se podita s poskytovanim dopravnich informaci prostiednictvim vybranych

kanalu zdarma.

0 51] Vyroéni zprava za rok 2006. Reditelstvi silnic a dalnic CR, Praha, 68 s, (2007).
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3.3.4 Shrnuti zjisténi v CR v oblasti dopravnich informaci

R.

Shrnuti poznatku z oblasti dopravnich informaci v R

01

V CR byl shledan ve vystavbé vyhradng jediny zptisob (viz klasifikace zahraniénich zjisténi v Tab. 2, . 01), ktery ale
neni stale schopen zajistit dostatek kvalitnich dat:
1. Systémy s centralou (neprima komunikace):

- Bezplatna data verejného sektoru (tj. Jednotny systém dopravnich informaci, Dopravni informacni centrum

a Centrum dopravnich informaci).

Ostatni zpisoby nebyly zjistény, nebot’ ke svému vzniku pravdépodobné nemaji oporu v dostatku dat vetejného sek-
toru. Systémové kroky ze strany vefejného sektoru vSak byly ucinény a nyni je tieba tyto projekty dokondit do plné
planované funk¢nosti.
Prevazné do oblasti statické navigace miizeme zatadit sluzbu spole¢nost Telefonica O2 mobilni navigace:

- Centralni zpoplatnéna navigace;
(viz klasifikace zahrani¢nich zjisténi v Tab. 2, t. 01), kdy jsou vSak vyuzivana predevSim staticka mapova data dopl-
néna v centrale dopravnimi informacemi vefejného sektoru.

02

Dostupnost aktualnich dopravnich informaci z celé CR v dostateéné kvalité stale neni dostadujici a nejvétsim problé-
mem tedy i nadéle zlistava jejich sbér. CR nevyuzila svou pozici ze zacatku 90. let, kdy pracovisté Centra dopravnich
informaci policejniho prezidia bylo jednim z nejlep$ich pracovist’ v oblasti dopravnich informaci v Evropé.

03

V CR existuje zna¢ny pocet subjekti, které jsou aktivni v oblasti aktualnich dopravnich informaci, nicméné spoléhaji
stale na stejné zdroje, které zatim nejsou schopny zajistit pozadovanou kvalitu.

04

Aktualni dopravni informace lze piijimat pfes RDS-TMC (CRo 1-Radiozurnal, CRo-Regina), jsou k dispozici na
Cetnych internetovych strankach a stale popularni audioformou v rozhlasovém vysilani (celoplosna i regionalni radia).

05

Existuji statické mapové podklady pro CR (TeleAtlas a NAVTEQ) doplnéné lokalizaénimi tabulkami. Aktualizace
jsou provadény za uplatu v horizontu nékolika mésicd; v 1été 2007 se objevila prvni moznost (TeleAtas + navigacni
zatizeni znacky TomTom), kdy si mapy mohou opravovat sami uzivatelé a zmény sdilet s ostatnimi. Mapa je doplné-
na i o body zajmu, nicmén¢ neobsahuje zadné historické tidaje o dopravnim provozu.

06

V posledni dob& zadaly byt v CR finanéné dostupné piistroje pouzitelné pro automobilovou navigaci (zabudované,
externi, osobni digitalni asistenty (PDA, MDA), pienosné, nové mobilni telefony), které 1ze potidit ve statické verzi
od 3 000 K¢.

07

Chybi plosna informovanost Gc¢astniki silni¢niho provozu o dopravnich informacich — kde je mohou najit, jaké jim
pfinesou vyhody apod.

08

Aktualni dopravni informace jsou i v CR chapéany a poskytovany samostatng, bez integrace s dal§imi dopravnimi
informacemi.

09

I kdyZ je na poskytovani dopravnich informaci pies hranice kladen zvyseny diraz, takovou sluzbu nelze v CR pied
cestou realné zatim vyuzit; aktivity vtéto oblasti vykazuji autokluby (UAMK), ale tyto jejich informace by
v systémovém pohledu vyzadovaly zvyseni interaktivity, rozsahu a propojeni na dalsi typy dopravnich informaci. CR
je aktivni v meziregionalnim projektu CONNECT, ktery by mél vyménu aktualnich dopravnich informaci ve stfedo-
evropském regionu posilit.

10

Standardnim datovym formatem pro aktualni dopravni informace je stanoven format XML, tzn. je zajisténa plna
datova kompatibilita probihajicich projektt.

11

V CR se prosazuje dvoutroviiové uspoiadani fizeni dopravy a poskytovani aktualnich dopravnich informaci — narod-
ni Jednotny systém dopravnich informaci a regionalni dopravni informacni centra (Praha, Brno, Ostrava). Data
z regionalnich center by méla byt dostupna i v narodni centrale.

12

V né&kterych ohledech je viak CR v oblasti dopravnich informaci mezi svétovou §pickou — napt. poskytovani videa
v redlném &ase z dopravnich kamer na mobilnim telefonu (Telefonica 02). V CR prochézeji vyhodnocenim moderni
elektronické zdroje dopravnich zprav: vyuziti plovoucich vozidel (FVD) a vyuziti mobilnich telefont. Zatimco FVD
jsou v nékterych zemich standardni soucasti zdrojii dopravnich dat (UK: Trafficmaster), vyuZziti mobilnich telefont je
stale i ve svéte ve stadiu testd.

Zdroj: autor

Tabulka 3 — Shrnuti poznatki z oblasti dopravnich informaci v CR.
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3.4

Zavéreéné shrnuti analytické casti

Z analyzy soucasné situace vyplynula nasledujici zjisténi:

1 pfes vyznamné rozsifeni dopravnich informaci v ekonomicky vyspélych statech EU
stale neexistuje jednotné po celé EU unifikovana, technologicky vyspéld dopravné in-
formacni sluzba, ktera by byla univerzaln¢ dostupna;

rozvoj trhu po ekonomické strance je brzdén rozsdhlymi externalitami plynoucimi
z vyuzivani dopravnich informaci;

ptrevlada pfistup k dopravnim informacim jako informacim popisujicim provoz na sil-
ni¢ni infrastrukture;

cestovni informace, tedy informace o hromadné dopravé, jsou dostupné bez vztahu
k aktualnim informacim;

bylo potvrzeno, ze aktudlni dopravni informace umozni zkratit jizdni dobu silni¢niho

vozidla, a tudiZ jsou pro jejich uZivatele pfinosné.

Tato prace se na zakladé zjisténych skutecnosti bude nadale prioritné vénovat nasledu-

jicim oblastem, které nejsou zatim dostate¢né vyreSeny:

rozSifeni pojeti dopravnich informaci, aby bylo dosaZeno jejich vysSich prinosi
pro ucastniky silni¢niho provozu;

systémy pro zpracovani takto pojatych dopravnich informaci;

moznosti pro organizacni zajisténi poZadované funkénosti;

moznosti pro ekonomické zajisténi realizovatelnosti;

zpusob vybéru jednotlivych modeli pro nasazeni v praxi.
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B. RESENA CAST:

POSTUP RESENI, VARIANTY, VYSLEDKY

Postup prace, metodika

Po tvodni analyze stavajicich projektii a celkového prosttedi EU a projektii CR budou pred-

loZeny vysledky prace v nasledujicich oblastech:

1.

rozSifeni poZadavkua na vystupy systému dopravnich informaci, aby bylo mozné
dosdhnout vyssich pfinosii systému nez je tomu v sou¢asném pojeti;

konceptudlni definice komplexniho systému dopravnich informaci v¢. hlavnich pro-
duk¢nich funkci (dale oznaCovanych jako Fy, F, a F3), ktery bude zajistovat pozado-
vanou funk¢nost;

dale jsou ptedlozeny mozné organiza¢ni modely systému dopravnich informaci,
zvl. fesici problematiku spoluprace vetejného a soukromého sektoru;

dale jsou pfedloZzeny mozné ekonomické modely systému dopravnich informaci,
s pfimym nebo nepiimym zpoplatnénim;

nasledné je piedlozeno posouzeni vhodnosti jednotlivych modeli;

u vybranych modelil jsou dale zpfesnény klicové atributy.

Prace postupuje metodou morfologické analyzy. Ta obsahuje nasledujici kroky:*'

1.
2.
3.

formulace problému;

identifikovani a charakterizace parametrl, na nichZ zavisi feSeni zadaného problému;
zhotoveni vicerozmérné matice, kde jednotlivé kombinace budou pfedstavovat mozna
feSeni;

hodnoceni ucinnosti jednotlivych parametrii a samotného vysledku zalozené na prove-
ditelnosti a splnéni poZadovanych cilti — vzhledem k velkému poctu parametri je tieba
pouzit vhodnou zjednodusenou metodu posouzeni;

analyza nejlepsich feSeni.

“! Shrnuto dI?vautora metody Fritze Zwickyho, zestruénéno podle [31], str. 70-77;
[31] POTUCEK, M. (ed.): Manual prognostickych metod. SLON, Praha, 195 s. (2006). ISBN 80-86429-55-5.
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V této praci je ve smyslu morfologické analyzy predlozen:

a)

b)

ptehled variant funkéni konstrukce systému ve form¢ univerzélniho schématu — je
zpracovano univerzalni schéma systému, pticemz jsou zdliraznény jednotlivé typoveé
prvky pro jeho konstrukci — bylo zvoleno grafické zobrazeni typovych prvka do sché-
matu namisto konstrukce vicerozmérné tabulky funkénich prvkid, nebot” toto schéma
se vyznacuje vyssi prehlednosti; v pfipad¢ informaci na vystupu (tedy na stran¢ uziva-
tele) byla zkonstruovana tabulka kombinujici vystupni komunikacni kanaly a dostupna
technologicka klientska zatizenti;

prehled variant organiza¢niho uspofadani systému dopravnich informaci — je ptedlo-
Zeno a popsano 9 zékladnich variant;

prehled variant ekonomického zajisténi systému dopravnich informaci — je predlozeno
a popsano 7 variant ekonomického zajisténi;

nasledné je provedeno expertni ohodnoceni vhodnosti jednotlivych organizacnich
a ekonomickych variant postavené na 7 zvolenych kritériich;

v posledni kapitole je uskutecnéno zpiesnéni nejlepsich feSeni s ohledem na teorie ve-
fejné politiky (moZznosti realizace ptfi kombinaci aktivit vefejného a soukromého sek-

toru) a realizovatelnost piredloZzenych modelt.

Vzhledem k velkému poctu variant feSeného problému by bylo ucelné vyuziti specializované-

ho softwaru pro morfologickou analyzu, ktery vSak nebyl pti feSeni této prace dostupny. Pro

prehlednost a zjednoduSeni celé problematiky i zapisu musely byt nékteré zjevné nerealizova-

telné varianty eliminovany a v nasledujicich kapitolach je jiz predkladéan jejich predvybér,

pri¢emz jsou dle moznosti dale popsany.

Prace disledné dodrzovala princip ,,tii architektur® pouzivany pfi vyvoji informacni systémii,

tedy feSeni na trovni (1) konceptudlni, (2) technologické a (3) fyzické, pfiCemz byla feSena na

urovni nejvyssi.
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4 Dopravni informace

Cilem této kapitoly je na konceptudlni urovni definovat rozsifeny pojem dopravni informace
s propojenymi ¢astmi (spojenymi databazemi) a odpovidajicim zpisobem rozsifeny pojem

systéem dopravnich informaci.

4.1 Zpresnéni a rozsireni vystupl pozadovaného systému

Na zakladé analyzy a urCenych cili dopravnich informaci je mozné konstatovat, ze cilim do-
pravnich informaci nedostacuje stavajici pfistup jakozto k izolované poskytovanym informa-
cim zpravidla o aktudlnim provozu na pozemnich komunikacich. Jak bylo predloZeno
v analytické ¢asti prace, soucasné pristupy jsou postaveny spiSe na izolovaném chapani
informaci poZadovanych ucastniky silni¢éniho provozu (poskytovani aktualnich doprav-
nich informaci v pripadé individudlni automobilové dopravy, poskytovani informaci
0 jizdnich Fadech v pripadé hromadné dopravy). Aby bylo dosaZeno jednoho z hlavnich
vytCenych cili této prace, je zaveden integrovany piistup dopravnim informacim, tedy ve
smyslu propojeni téchto doposud samostatnych databazi do jednoho integrovaného celku.
Ucastnikiim silniéniho provozu je tedy vhodné poskytnout informaéni podporu ve formé riiz-
nych dopravnich informaci, které ale budou poskytovany v ramci jednoho informacniho
systému a se spole¢nym uzivatelskym rozhranim. Pod pojmem dopravni informace budou

v této praci nadale chapany nésledujici typy (kategorie) dopravnich informaci (tzv. kategori-

zace TACMEP):

1) DIt dopravni informace topologické

2)  DIacoiiiieiiieee, dopravni informace aktualni

3) Dlceiiiiiieeiees dopravni informace cestovni

4)  DlMeeeeorreeiieeeiieeenenn. dopravni informace mototuristické
5) DIg i dopravni informace ekonomické

6) DIp oo dopravni informace preventivni

Dopravni
informace

Dl;

DI topologické

Dl

DI aktualni

DI

DI cestovni

Diy

DI mototuristické

DI

DI ekonomické

Dl

DI preventivni

Obrazek 10 — Rozsii'ena typologie dopravnich informaci —
— horizontalni dekompozice dopravnich informaci.

Zdroj: autor
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Od navrhovaného systému bude vyzadovan vystup ve forme:

DI ( DIy, DI, DI, DIy, DIg, DIp)

Nyni definujme jednotlivé kategorie vystupti podrobné;ji:

4.1.1 Dopravni informace topologické (Dly)

Vystupem systému ve formé Dopravni informace topologické DIy budiz takova informa-

ce, ktera umoziiuje vytvoreni optimalni trasy po dopravni siti, a to podle uZivatelem ak-

tudlné poZadovaného Kritéria (nejkratsi trasa, nejrychlejsi trasa, nejekonomictejsi trasa

apod.).*> Tyto informace byly rozd&leny do nasledujicich vrstev, které poskytuji ucastniku

silni¢niho provozu informace o dopravni siti:

1. Sitové topologické dopravni informace:

a. zakladni kartograficka vrstva — klasicka dopravni sit’ (pozemni komunikace);

b. staticka vrstva automobilové navigace — obsahujici jednosmérné ulice, zakazy
vjezdu, pocty pruhi, parkovisté¢ a podobné informace, které jsou stézejni pro
jizdu po pozemni komunikaci;

c. vrstva dlouhodobych uzavirek — obsahuje informace o dlouhodobé nedostup-
nosti definovaného tseku infrastruktury;

d. vrstva pevného dopravniho znaceni — obsahuje nadstavbové dopravni znaceni,
které nema bezprostiedni vliv na disponibilitu infrastruktury, napt. udaje
o povolené rychlosti;

e. vrstva hromadné dopravy osob — obsahuje trasy hromadné dopravy a jednotli-
vé zastavky;

f. vrstva dopravniho zatizeni — obsahuje u dopravné velmi zatizenych usekt hod-
noty dopravniho zatizeni podle historickych dat (idedlné v rozliSeni podle ¢asu
v pribéhu dne a tydne);

g. vrstva nehodovosti — obsahuje u jednotlivych tsekil pravdépodobnost nehody
(podle historickych dat) a diky tomu mohou byt zdliraznéna nebezpecné mista;

h. vrstva zpoplatnénych usekii — jsou zde oznaceny Useky se zpoplatnénim;

L.

vrstva turistickych informaci (mist zajmu) — viz samostatny typ dale v praci;

2. Lokaliza¢ni topologické dopravni informace — v soucasné dob¢ se pouzivaji tii na-
sledujici zptsoby lokalizace (lokaliza¢ni prostory), které DIt musi zohlednit:

1. soufadnice GNSS;
ii. lokaliza¢ni tabulky RDS-TMC;
iii. lokalizace majacky DSRC.

“2 Bliz$i specifikace funkce zajistujici tuto optimalizaci viz zavér kapitoly 5.
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DIt by méla byt poskytovana v nésledujici zakladni databdzové strukture:

DIy (XY, TS, TY, PO, TD, VI, PI, CE), {j.:

DIT-XY DIT-TS DIT-TY DIT-PO DIT-TD DIT-VI DIT-PI DIT-CE
(X1,Y1,X2,Y2) typ popis bodu/Useku | dopravni zatizeni viastnik poskytovatel cena
souradnice bodu, souradného typ ajeho atributy | Useku / doba jizdy dopravni dopravni dopravni

resp. Useku systému bodu (nazev, specifik.) | (v zavislosti na t) informace informace informace
|
L — — - Lokalizagni atributy — — — +— — — — — — — — — Specifikace @————————— Organizaéni a ekonomické atributy

Zdroj: autor

Obriazek 11 — Navrh zikladni struktury konceptu databaze dopravnich informaci topologickych
(barevné odliseni skupin poli pro prehlednost).

4.1.2 Dopravni informace aktualni (Dla)

Vystupem systému ve formé€ Dopravni informace aktudlni DI, budiZ takova informace,

ktera umoziiuje ucastnikovi silni¢niho provozu optimalizovat jeho trasu (zpravidla ¢a-

sové) vlastnim dopravnim prostiedkem v konkrétnim case (tj. jedna se o informace

o aktualni prijezdnosti a sjizdnosti komunikaci).”® Dopravni informace aktualni tedy

umoziuji ¢asovou optimalizaci cesty s ohledem na stav dopravniho provozu na pozemni ko-

munikaci v redlném cCase. Miizeme je rozd¢lit na dva typy:

- staticka: ptevazné data o dlouhodobych uzavirkach (relativné nizka zavislost na ¢ase);

- dynamicka: ptevazné data o aktudlnim stavu dopravy a pocasi (relativné vysoka zavislosti
na case).

Dale je mozné d¢leni do tii trovni podle pfidané hodnoty a uzivatelského ptinosu:

1. uroven — informace o vyskytu problému v tseku;
uroven — informace o stupni dopravy v tUseku;
3. uroven — informace o jizdni dobé v useku.

DIA by méla byt poskytovana v nésledujici zakladni databazové strukture:

DI, (XY, TS, TY, PO, TD, DK, PP, RT, TT, VI, P, CE), {j.:

e
|
DIA-XY DIA-TS DIA-TY DIA-PO DIA-TD DIA-DK DIA-PP DIA-RT DIA-TT
(X1, Y1, X2,Y2) typ dopravni zatizeni naklady zdrzeni reainy
souradnice bodu, souradného typ popis useku / doba jizdy doporuéeni resp. volbu Cas piijeti doba trvani
resp. useku systému problému problému (aktualné + progn) dalsich kroku alternativni trasy informace problému
L — — - Lokalizaéni atributy — — — Specifikace
| DIA-VI DIA-PI DIA-CE
: viastnik poskytovatel cena
| dopravni dopravni dopravni
| informace informace informace

Organizaéni a ekonomické atributy
Zdroj: autor
Obrazek 12 — Navrh zakladni struktury konceptu databaze dopravnich informaci aktualnich
(barevné odliseni skupin poli pro prehlednost).

Za vlastni dopravni prostfedek je chapan takovy prostfedek, kdy je u€astnik silni€niho provozu fidi€¢em vlastniho automobilu
nebo fidiéem z povolani. Bliz§i specifikace funkce zajistujici tuto optimalizaci viz zavér kapitoly 5.
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4.1.3 Dopravni informace cestovni (Di¢)

Vystupem ve formé Dopravni informace cestovni DI budiz takova informace, ktera
umoziiuje ucastnikovi silniéniho provozu optimalizovat trasu (zpravidla ¢asové ¢i fi-
nan¢né) dopravnim prostiedkem hromadné dopravy osob.**

Rozdélme je do tii nasledujicich skupin:

a. informace z jizdnich fadi méstské hromadné a ptiméstské dopravy
b. informace z jizdnich f4dl hromadné dopravy osob mezimé&stské
c. informace z jizdnich f4dG hromadné dopravy osob mezinarodni

Pro komplexni vyuziti tohoto typu dopravnich informaci poZzadujme, aby DIc méla i dynamic-
kou slozku, tzn. byla by zajiStovana informace o aktualni odchylce oproti jizdnimu fadu.
DI¢ by méla byt poskytovana v nésledujici zakladni databazové struktute:

DI (XY, TS, TY, PO, TD, AT, PP, VI, PI, CE), {j.:

e
|
DIC-XY DIC-TS DIC-TY DIC-PO DIC-TD DIC-AT DIC-PP DIC-vI DIC-PI DIC-CE
(X1,Y1, X2,Y2) typ druh dopravy atributy doba jizdy na &asova odchylka vlastnik poskytovatel cena
soufadnice bodu, souradného a typ dopravniho bodu (nazev, useku oproti planu tarif dopravni dopravni dopravni
resp. Useku systému prostfedku charakteristika) (staticka) (dynamicka) informace informace informace
|
L — — - Lokalizaéni atributy — — — Specifikace ! Organiza¢ni a ekonomické atributy

Zdroj: autor
Obrazek 13 — Navrh zakladni struktury konceptu databaze dopravnich informaci cestovnich
(barevné odlisent skupin poli pro prehlednost).

4.1.4 Dopravni informace mototuristické (Dly)

Vystupem systému ve formé€ Dopravni informace mototuristické DIy, budiz takova infor-
mace, ktera definuje misto pomoci, motoristickych sluzeb, sluZeb verejného sektoru ne-
bo misto pro motoristické, turistické a kulturni vyziti. Tyto informace jsou oznacovany
také jako Points-of-Interest (body zajmu, resp. mista zajmu). Informace budou pozadovany

v nasledujicich deseti skupinach:

“ Blizsi specifikace funkce zajistujici tuto optimalizaci viz zavér kapitoly 5.
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Typ bodu
(mista zdjmu...)
...dopravy v klidu ...obcerstvovaci . prirodni
(parkovisté (restaurace, —
[ placena hotely ...) (rezervace ...)
neplacend, P+R,
K+R ...
) T e ...ostatni komeréni
[ [ | (obchody, nékupni
Gfady, posty ...,
...bezpecnostni (L (Pt =) centra ...)
| (objektyIZS -
sluZzebny polici()e, kulturni
nemochnice ... 5
(divadla, kina, ...nezarazena
galerie ...)
...motoristicka
| (Cerpaci stanice, ...historicka
servisy, STK ...) (pamétky ...)

Zdroj: autor

Obrazek 14 — Zakladni rozdéleni dopravnich informaci mototuristickych do kategorii.

Pro zjednodusenti je 1ze rozdélit do dvou kategorii: komer¢ni a nekomeréni.
DIy by méla byt poskytovana v nésledujici zakladni databdzové struktufe:

DIy (XY, TS, TZ, PO, OD, VI, P, CE), t;.:

DIM-XY DIM-TS DIM-TY DIM-PO DIM-OD DIM-VI DIM-PI DIM-CE |
(X1,Y1, X2,Y2) typ popis bodu a jeho vlastnik poskytovatel cena :
souradnice bodu, soufadného typ bodu atributy (nazev, oteviraci dopravni dopravni dopravni |
resp. Useku systému charakteristika aj.) doba informace informace informace |
|
|
L — — - Lokalizagni atributy — — — 2= — — — — — — — — Specifikace @————————— Organizacni a ekonomické atributy

Zdroj: autor
Obrizek 15 — Navrh zikladni struktury konceptu databize dopravnich informaci mototuristickych
(barevné odliseni skupin poli pro prehlednost).

4.1.5 Dopravni informace ekonomické (DIg)

Vystupem systému ve formé Dopravni informace ekonomické DI budizZ takova informa-
ce, ktera informuje castnika silniéniho provozu o ekonomickych a ekologickych nakla-
dech souvisejicich s jeho cestou.

Patfi sem ptredevSim cenové specifikace zpoplatnéni dalnic a oblasti, cena a spotfeba pohon-
nych hmot a emise jednotlivych typt motorovych vozidel a nadstavbové také platové katego-
rie pro ureni ¢asovych ztrat. Mizeme je rozd€lit na dve casti:

a. informace o finan¢ni narocnosti cesty (tj. interni naklady) — vztazené
k infrastruktufe, vozidlu a jeho posadce;

b. informace o ekologické naroc¢nosti cesty a dalsi vnéjsi ndklady (tj. externi na-
klady) — vztazené k vozidlu.
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DIk by méla byt poskytovana v nésledujici zakladni databdzové strukture:

DIy (DD, FI, FV, EV, PC, VI, P, CE), tj.:

DIE-DD DIE-FI DIE-FV DIE-EV DIE-PC DIE-VI DIE-PI DIE-CE |
finanéni naklady | finanéni naklady ekologické finanéni viastnik poskytovatel cena :
druh souvisejici s souvisejici s naklady souvis. naklady dopravni dopravni dopravni |
dopravy infrastrukturou vozidlem s vozidlem cestujicich informace informace informace |
|
fffffffffffff Specifikace — — ———— ———— — — — Organizacni a ekonomickeé atributy

Zdroj: autor
Obrazek 16 — Navrh zakladni struktury konceptu databaze dopravnich informaci ekonomickych
(barevné odliseni skupin poli pro prehlednost).

4.1.6 Dopravni informace preventivni (Dlp)

Vystupem systému ve formé dopravni informace preventivni DIp budiz takova informace,
ktera umoziiuje ucastniku silni¢niho provozu vzdélavani v oblasti dopravniho provozu,
s diirazem na zvySovani bezpec¢nosti a celospole¢enské odpovédnosti. Patii sem predevsim
informace vazici se ke zlepSovani jizdnich dovednosti, bezpe¢ného jednani na pozemnich
komunikacich, prvni pomoci, informovani o ekologické zatézi dopravy, ale také v oblasti §ko-
leni pro plné vyuzivani informacnich sluzeb. Rozdélit je 1ze podle druhu dopravy.

DIp by méla byt poskytovana v nasledujici zékladni databazové struktute:

DIp (DD, SD, PA, VI, PI, CE), {j.:

DIP-DD DIP-SD DIP-PA DIP-VI DIP-PI DIP-CE
pravidlo vlastnik poskytovatel cena
druh sdéleni pro dopravni dopravni dopravni
dopravy aktivovani informace informace informace
|
ERE N — Specifikace — — — — — e Organizaéni a ekonomické atributy

Zdroj: autor
Obrazek 17 — Navrh zakladni struktury konceptu databaze dopravnich informaci preventivnich
(barevné odlisent skupin poli pro prehlednost).

4.2 Funkéni vazby mezi predlozenymi typy dopravnich informaci

MoZnosti propojeni mezi vSemi Sesti slozkami dopravnich informaci jsou uvedeny v nasledu-
jici vazebni tabulce, kde je ukazkové doplnén i verbalni popis mozné funk¢nosti, resp. kon-
krétni ptiklad, graficky je pak navrh struktury jednotlivych typt dopravnich informaci a jejich

vzajemnych vazeb zndzornén na nasledujicim obrazku.
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Zdroj: autor

Tabulka 4 — Vazebni tabulka: prehled funkénich vazeb mezi jednotlivymi typy dopravnich informaci
a slovni vyjadreni vazby, resp. piiklad (oznaceni poli odpovida oznacenim na predchozich strandch u jednot-
livych typit dopravnich informaci).
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Obrazek 18 — Navrh koncepce struktury jednotlivych typta dopravnich informaci
a jejich vzajemnych vazeb (FV = funkcni vazba).

Zdroj: autor
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4.3 Objem zpracovavanych informaci

Definujme potiebné vstupni informace, podle typli pozadovanych vystupt, s ohledem na nut-

nost aktualizace a jejich objem:

Typ vystupni informace | Popis vstupu, naroky na aktualizaci na vystupu

vstupnimi daty jsou informace popisujici dopravni infrastrukturu pro umoznéni automobilové
navigace, jejich povaha je pfevazné staticka (tj. procentualné velky objem neménnych dat,
topologické dopliiovanych procentudlné malym objemem malo Casové zavislych aktualizaci), bude tedy
postacovat davkova aktualizace (v fddu hodin az dni);

vstupnimi daty jsou informace o aktudlnim provozu na dopravni infrastruktufe, tyto informace
jsou vysoce Casoveé zavislé (tj. procentualné velky objem ménicich se dat, s procentualné ma-
aktualni lou statickou c¢asti dat), tzn. bude tedy vyzadovan prubézny datovy tok téchto informaci
(t. s aktualizaci v fadu desitek sekund az minut);

vstupnimi daty jsou informace z jizdnich fadd, povaha jejich prvni vrstvy je pfevazné staticka,
Dopravni informace tzn. postacuje davkova aktualizace (v fadu hodin az dni); v pfipadé zprovoznéni druhé vrstvy
se vSak bude jednat o vysokou Easovou zavislost (tj. procentudlné velky objem ménicich se
dat, s procentualné malou statickou ¢asti dat), tzn. bude tedy vyzadovan pribézny datovy tok
informaci z této druhé vrstvy (tj. s aktualizaci v fadu desitek sekund az minut);

Dopravni informace vstupnimi daty jsou informace o tzv. mistech zajmu (tj. procentualné velky objem neménnych
dat, dopliiovanych procentudlné malym objemem malo Casové zavislych aktualizaci), bude
tedy postacovat davkova aktualizace (v fadu hodin az dni);

Dopravni informace vstupnimi daty jsou cenové informace, jejich povaha je ptrevazné statickd (tj. procentualné
velky objem neménnych dat, dopliiovanych procentudlné malym objemem malo ¢asové zavis-

Dopravni informace

Dopravni informace

cestovni

mototuristické

k ické , o . f . . oy A
eronomicke lych aktualizaci), bude tedy postacovat davkova aktualizace (v fadu dni az tydnii);
Dopravni informace vstupnimi daty jsou informace o prevenci, jejich povaha je staticka, tzn. vyzaduji davkovou
preventivni aktualizaci (v fadu dni az tydni).

Zdroj: autor

Tabulka 5 — Piehled naroki na vstupy systému dopravnich informaci.

Nejveétsi Casova zavislost byla v analytické Casti této prace zjiSténa u dopravnich informaci
aktualnich, které budou mit tedy 1 na vystupu nejvyssi naroky na ptenosovy kanal a zaroven
1 na koncové zatizeni, které by je vzhledem k jejich objemu mélo predkladat ucastnikovi ve

formé¢, kterd bude pro né&j nejlépe vyuzitelna.

4.4 Zakladni funkéni analyza

Celkovy systém, ktery bude dodavat uvedené dopravni informace v uvedenych Sesti sloz-
kach, ozna¢me jako RozSireny systém dopravnich informaci:

RozSireny systém dopravnich informaci zajiSt’uje sbér, zpracovani a poskytovani vSech
Sesti slozek dopravnich informaci ucastnikiim silni¢niho provozu: (1) v pozadované kva-
lité Q (zvl. ¢asové a obsahové), (2) se vzaijemnym propojenim jednotlivych typi doprav-
nich informaci, (3) ve formé, ktera je uzZivatelsky (3a) nejpohodInéjsi a (3b) nejbezpec-
néjsi s ohledem na ¢innosti Gcastnika silni¢niho provozu.

Pro zjednoduseni bude tento systém déle oznacovan jako Systém dopravnich informaci (SDI).
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4.4.1 Hierarchicka dekompozice systému dopravnich informaci
Abychom mohli snadné&ji definovat produkéni funkce a zachovali modularitu, hierarchicky
tento systém dokomponujme na Sest podsystému, kazdy zajistujici (specializujici se) na jeden

z typti dopravnich informaci, ¢emuz odpovida i jeho nazev:

1) SDITeeceriiiiiiieeee podsystém dopravnich informaci topologickych
2)  SDIAccciieiieeiieee, podsystém dopravnich informaci aktualnich
3) SDIc.ciiiiiiieieeienee, podsystém dopravnich informaci cestovnich
4)  SDIM oo, podsystém dopravnich informaci mototuristickych
5) SDIg .o podsystém dopravnich informaci ekonomickych
6) SDIp.coeeeiieeiieeieens podsystém dopravnich informaci preventivnich
SDI
Rozsifeny
systém
dopravnich
informaci
SDI¢ SDla SDIc SDIn SDIe SDIp
Systém Systém Systém Systém Systém Systém
dopravnich dopravnich dopravnich dopravnich dopravnich dopravnich
informaci informaci informaci informaci informaci informaci
topologickych aktualnich cestovnich mototuristickych ekonomickych preventivnich
Zdroj: autor

Obrizek 19 — Horizontalni dekompozice Rozsifeného systému dopravnich informaci.

4.4.2 Zakladni produkéni funkce systému dopravnich informaci

Pro dosazeni pozadovanych vystupli sytému dopravnich informaci by mél systém vykonavat
nasledujici produkéni funkce (zde jiz kategorizované do funkcnich oblasti):

Zakladni produkéni funkce:

Fy...... Funk¢ni podoblast vstupu dat (dopravnich zprav)

F,...... Funk¢ni podoblast zpracovani dat (centralni funkce systému)

Fs....... Funkéni podoblast vystupu dat ve formé pozadovanych dopravnich informaci

Vysledny funkéni prostor systému je tedy popsan mnoZinou téchto funkénich podoblasti:

Fspr={F,, F5, F3} | K, O1, K3, O3, Kyssp

a to za podminek:
- Frdodava do systému minimalné nadkriticky objem (K;) dopravnich zprav
v definované kvalité (Q;);
- F;§ifi dopravni informace ze systému v minimalné nadkritickém objemu (K3)
v definované kvalité (Q;), ktery je schopen pfijimat nadkriticky objem (Kysp) ti€astni-
kt silni¢niho provozu.
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Zdroje + o ) [—
vstup Dir Zpracovéni Dy Vystup DIy
F2(DIr) F3(Dly) |
Fy (Dir)
j -
VZS?LOJQDT Zpracovani Dl - Vystup Dl
7 F2 (D) F(Dle)
Fy (Dla)
|
5;;01737 Zpracovéni Dlc Vystup Dlc
(o F2(Dlc) TR m—
Fi (Dlo)
v
A
j b
sti,,q%; Zpracovéni Dy o Vystup Diy
By’ 2(Dlw F3(Dlw)
F1 (Dly)
i b
st?:/oj%i,» Zpracovéni Dlg Vystup Dl
Bl F2 (Dle) F3(Dlg) ml
Fi (Dle)
j >
VZS‘;'LOISD; Zpracovéni Dip - Vystup Dip
oI F2(0l) FOR [
F1 (Dle)

RUzné technologické

Vice zdroju dodavajicich distribuéni cesty pro

informace paralalené dodavani dopravnich
informaci

Zdroj: autor

vy

Obrazek 20 — Celkové blokové schéma zakladnich funkci rozSiFeného systému dopravnich informaci.
Z funkéniho pohledu jsou jednotlivé zdroje definovany samostatné podle typu dopravni informace.
Z organizacniho hlediska bude vsak mozné z diivodu synergie sloucit nékteré zdroje dohromady (jeden organi-
zacni subjekt miize v pripade, ze to bude vhodné, zajistovat vstupni funkce pro vice podsystémii dopravnich
informact).

4.4.3 Vyssi produkéni funkce systému

Jevi se jako ucelné, aby systém vykonaval téz dalSi funkce, obsahové souvisejici

s ptedchozimi zékladnimi produk¢nimi funkcemi:

Fy....... Funk¢ni podoblast obligatorniho Fizeni dopravniho provozu

(tj. systém rizeni dopravy)
Fs....... Funkéni podoblast fakultativniho Fizeni dopravniho provozu

(zajistént informacni podpory pro rozhodovani ucastnika silnicniho provozu)
Fs....... Funk¢ni podoblast nadstavbovych dopravné informacnich sluZeb
Fr... Funk¢ni podoblast odvozenych telematickych sluzeb
Fs....... Funkéni podoblast vazeb mezi dopravnimi informacemi
Fy....... Funk¢ni podoblast navigace

(zajisteéni podpory pro rozhodovani ucastnika silnicniho provozu
nebo automatizované rozhodovani)

4.5 Shrnuti

Navrhovany systém dopravnich informaci bude dodavat uzivateli dopravni informace v tomto
strukturnim vyjadfeni:

DI ( DIy, DI, DI, DIy, DIg, DIp)

a bude nad témito dopravnimi informacemi ¢init operace pomoci téchto produkcnich funkci:
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Fs
Fy F2 F3 ! Fg Fg
Funkeni podoblast || Funkeni podoblast | »| Funkeni podoblast | »{“n POYOIaSt | £ nkeni podoblast |- » Funkeni podoblast |
vstupu dat zpracovani dat vystupu dat Fizeni dopravy relaci mezi DI navigace
Fa

Funkéni podoblast

obligatorniho i
fizeni dopravy Ugastnik silni¢niho
provozu

Fs
Funkéni podoblast
dopravné infor-
macnich sluzeb

F7
Funkéni podoblast
odvozenych tele-
matickych sluzeb

Zdroj: autor
Obrazek 21 — Celkové schéma vSech definovanych funkénich podoblasti

v

rozSireného systému dopravnich informaci.

Témto produkénim funkcim F; az Fg se ptehledoveé vénuje nasledujici kapitola.
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5 Funkéni modely systému dopravnich informaci

Cilem této kapitoly je funk¢ni popis podsystému pro zpracovani Sesti typti dopravnich infor-
maci definovanych v kapitole 4 a ptedloZeni univerzalniho funkéniho modelu systému do-

pravnich informaci.

5.1 Formulace produkénich funkci

Pro uvedené podsystémy dopravnich informaci bylo v pfedchozi kapitole definovano devét
zakladnich funk¢nich podoblasti, které je mozno hierarchicky dekomponovat na jednotlivé

produkéni funkee:

Zakladni funkéni oblast (operace pro zajisténi pozadovanych typt dat na vystupu)

Fi...... Funk¢ni podoblast vstupu dat

Fu. . Zajisténi zdroju dopravnich zprav

Fuo . Zajisténi vstupniho kanalu dopravnich zprav

Fi. . Ptenos dopravnich zprav

Fu Digitalizace dopravnich zprav / strukturované vlozeni dopravnich

zprav do systému
F; ... Funkd¢ni podoblast zpracovani dat (centralni funkce systému)

Far.... Ovéfeni dopravnich zprav

F,,.. Filtrace dopravnich zprav

Fas. .. Standardizace dopravnich informaci

| Y Aktualizace datového skladu dopravnich informaci
F»s.. . Provoz datového skladu dopravnich informaci

F; ... Funkd¢ni podoblast vystupu dat
,,,,,,,,,, Zajisténi distribucnich kanalt
Fs, Volba distribucnich kanala

Fs; Kodovani dopravnich informaci do protokolu pro distribucni kanaly
| Y. Ptenos ze systému
Fis Zajisténi zpétného kanalu

Nadstavbova funkéni oblast (souvisejici nadstavbové sluzby)

F4....... Funkéni podoblast obligatorniho Fizeni dopravniho provozu
Zpracovani samostatnych zdrojt

Zpracovani zdroji dopravnich zprav

,,,,,,,,,, Uskutecnovani fizeni dopravniho provozu

Faa . Ovladani zafizeni na infrastrukture

Fs....... Funkéni podoblast fakultativniho Fizeni dopravniho provozu
(zajistént informacni podpory pro rozhodovani ucastnika dopravniho provozu)

Fs1 Pfijem na koncovém klientském zatizeni

Fs, Zpétnd komunikace s centrdlni ¢asti systému

Fs3 Zajisténi strojové vnitrovozidlové komunikace

Fsq Zajisténi komunikace s infrastrukturou a okolnimi vozidly (V2V, V2I)
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Fe....... Funkéni podoblast nadstavbovych dopravné informacénich sluzeb
Fe1 ... Prognézovani dopravniho provozu
Fe: Ostatni informacni sluzby

Fr.... Funk¢ni podoblast odvozenych telematickych sluzeb

Fu Dohledové sluzby

| e Ostatni odvozené telematické sluzby
Fs....... Funkéni podoblast vazeb mezi dopravnimi informacemi

Fg1 . Zajisténi funkénich vazeb mezi jednotlivymi typy dopr. informaci
Fo....... Funkéni podoblast navigace

(zajistent podpory pro rozhodovani ucastnika silnicniho provozu,
nebo automatizované rozhodovani na strané systému (v centrale),
nebo na technologickém klientu)

Zajisténi navigace

5.2 Univerzalni funkéni schéma systému dopravnich informaci

Celkové funk¢ni schéma systému dopravnich informaci je zpracovano do obr. 23 na nasledu-
jici stran€. Na tomto schématu je znazornéno, Ze zdroje vSech Sesti typii dopravnich informaci
vstupuji prostiednictvim produkéni funkce F; do systému pies pienosovou infrastrukturu.
Centralni ¢ast systému (produkéni funkce F») zajistuje zpracovani téchto informaci a jejich
uchovani v databdzich. Nésledné jsou zpracované dopravni informace distribuovany (pro-
dukéni funkce F3), kde na schématu je znazornéno rozhrani, opét ve formé Uplné kombinace
dat a vystupnich kanald, pifip. zpétnych kanalt pro zadavani pozadavkil ze strany Ucastnika
silnicniho provozu nebo automatizované prostfednictvim technologického klienta. Schéma
zahrnuje jak centralizované pojeti syst¢ému dopravnich informaci, tak i pojeti decentralizované
(V2I a V2V). Do celkového systému dopravnich informaci je zde také zapojena Cast fizeni
dopravy F4 v¢. odpovidajici vazby, kterd je vSak Castecné nezavisla.
Z pohledu rozsahu poskytovani dopravnich informaci rozdélme tedy poskytovani na:
- plosné — veskeré relevantni dopravni informace na vstupu jsou po zpracovani na vystupu
predany uzivateli;
- na vyzadani — z dostupnych informaci ziskavanych ze vstupu a uchovavanych po zpraco-
vani v datovém skladu systému jsou doddvany uzivateli jen ty informace, které si vyzada.

Informace mohou byt poskytovany v podob¢ priibézného datového toku (online), v davkach
nebo offline (jelikoz je systém stavén jako elektronicky a automatizovany, omezuje se offline
spiSe na zalozni feSeni pro piipad jeho selhani, nicméné pro uplnost ptedlozenych variant je
uvedeno).

Toto univerzalni schéma by mélo zahrnovat veskeré existujici varianty, jak miiZe byt
zajistén (automatizovany) systém dopravnich informaci. Schéma bylo vytvofeno podle

zjisténi z praxe i teorie a vychazi z nésledujiciho zdkladniho schématu:
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Centralni Fizeni

dopravy ve mésté

|

Okolni aktivni
infrastruktura/
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;

Pienosovy kanal

'

A 4
Zdroje Vstupni Centralni Vystupni . A Ugastnik silniéniho
dopravnich zprav prenosovy kanal databaze prenosovy kanal MErsie e provozu
4 ; A
|
|
| Pozadavky
L] Zpétny | nadata
prenosovy kanal
Vozidlova
elektronika

Zdroj: autor

Obriazek 22 — Zakladni pi‘ehledové funkéni schéma RozSifeného systému dopravnich informaci, které je
na nasledujicim obrazku rozpracovino do podrobnéjsiho provedeni
(zelené znazornény zakladni typové prvky, které jsou v nasledujicim schématu rozpracovany variantné).
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Obrazek 23 — Celkové schéma Rozsifeného systému dopravnich informaci.
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5.3 Popis jednotlivych podsystémui dopravnich informaci

Tato podkapitola je zaméfena pfedevsim na definice podsystémil a popis datovych formati.

Dalsi produk¢ni funkee budou popsany v nasledujici podkapitole.

5.3.1 Systém dopravnich informaci topologickych (SDIy)

Systém dopravnich informaci topologickych shromazd’uje, zpracovava a poskytuje elek-

tronicky zpracovatelny popis dopravni infrastruktury.

Bylo zjisténo,” Ze v soucasné dobé jsou k dispozici topologické dopravni informace oriento-
vané prevazné na pouZiti v automobilu ¢i pifi chlzi pésky, resp. jizdé na kole, tzn. pracuji
s dopravni siti, jako by se na ni ucastnik silni¢niho provozu pohyboval individualng. Z pri-
zkumu vyplynulo, Ze je opomijena oblast integrace hromadné dopravy do soucasnych map
pro automobilovou navigaci, takze soucasné provedeni topologickych informaci nepodporuje
multimodalitu, a tedy zddouci pfechod ¢asti uzivatelt individudlni automobilové dopravy na
hromadou dopravu osob. Na zéklad¢ tohoto poznatku je zdiraznéna vhodnost vytvofeni vrst-

vy hromadné dopravy osob (obsahujici trasy hromadné dopravy a jednotlivé zastavky).

5.3.1.1 F;—sbér dopravnich zprav topologickych

V soucasné dob¢ je navigacni mapa hotova prakticky pro celou EU a jedna se tedy vyhradné
o feSeni aktualizaci. Aktualizovat data miiZze bud’ profesionalni dodavatel, nebo ucastnik sil-
ni¢niho provozu po autorizaci (zpétnym komunikaénim kanalem). Jediny typ dat, ktery ma

pro tento systém smysl, je:

ZAKLADNIi DATOVY FORMAT ZPRAVY
DF1 Text (strukturovana data)

Tabulka 6 — Vhodny zakladni datovy format dopravnich informaci topologickych.

V budoucnu by mohlo byt uvazovano navic i o datovém formétu Obraz.

5.3.1.2 F,—zpracovani dopravnich zprav do podoby dopravnich informaci

Informace musi byt uchovavany ve vektorové podobg. Dlouhodobé uzavirky by mély byt za-

¢lenény pfimo do mapovych podkladi.

5 Autor se seznamil se zakladnimi parametry aktualné dodavanych navigaénich systémi na eském trhu, a to podle moznosti
bud osobnim testem, nebo dle internetové specifikace. Stav k 30. 3. 2007.
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5.3.2 Systém dopravnich informaci aktualnich (SDI,)

Systém dopravnich informaci aktuilnich shromazd’uje, zpracovava a poskytuje infor-

mace bezprostiedné souvisejici s aktualnim provozem na pozemnich komunikacich.

Nejveétsi obtizi pii tvorbé tohoto typu systému neni zpracovani jeho vnitini struktury, ale za-
jisténi dostatku relevantnich vstupnich dat z riznych zdroji. Dopravni zpravy jsou totiz velmi
zavislé na Case, n¢které z nich vznikaji na ndhodnych mistech infrastruktury v ndhodném ca-
se, tudiz je tfeba zajistit jejich v€asné a kvalitni dodani do systému. K tomu je pfistupovano
dvéma zakladnimi zplisoby: (1) ziskanim dat od subjektu, kterou danou situaci zpisobil (zvl.
v ptipad¢ planované udalosti) ¢i se na ni podili (zvl. policie) a (2) zjistovanim dopravniho

toku (kterym se odhali pfipadné excesy bez informaéniho vstupu ptivodce ¢i Gi€astnika).

5.3.2.1 F;—sbér dopravnich zprav aktualnich

Informace dodavané zdroji mohou byt tohoto zékladniho formatu (idedln€¢ DF1):

ID ZAKLADNi DATOVY FORMAT ZPRAVY
DF1 Text (strukturovana data)
DF2 Obraz
DF3  Video
DF4 Audio

Tabulka 7 — Piehled zakladnich datovych formati dopravnich informaci aktualnich.

Definujme, aby zdroje poskytovaly zpravy tohoto standardizovaného obsahu:*®

STANDARDIZOVANY OBSAH ZPRAVY
ODIAO01 Dopravni nehoda
ODIA02 Havarie
ODIA03 Kongesce
ODIA04 Nadmérny ¢i mimoradny naklad
ODIAO05 Opravy a udrzba
ODIA06 Prekazka provozu
ODIA07 Stuperi dopravy
ODIA08 Uzavirka
ODIA09 Zavada ve sjizdnosti
ODIA10  Zvlastni uzivani

Tabulka 8 — Pirehled zjednodusSeného standardizovaného obsahu dopravnich informaci aktualnich.

Ze zdroju dat jsou pro automatizovany systém dtlezité zdroje dopravnich dat (z infrastruktu-

ry, v digitalni podobé):

ID ZDROJE DOPRAVNICH DAT
TZD01  Dopravni fadi¢e
TZD02 Dopravni s¢itace
TZD03  Meéfice povétrnostnich podminek
TZD04  Parkovaci systémy
TZDO05 Brany mytného systému
TZD06 Ostatni telematické systémy

Tabulka 9 — Piehled zdroji dopravnich dat dopravnich informaci aktualnich (v digitalni podobé¢).

Ostatni Zdroje jsou zfejmé ze schématu.

Aktualizace je vzhledem k velké zavislosti téchto informaci na ¢ase vyZadovéana prabézné.

“® Tzv. Zvarova klasifikace ve smyslu Jednotného systému dopravnich informaci, doplnéno, rozsiteno.
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5.3.2.2 F,—zpracovani dopravnich zprav do podoby dopravnich informaci

Funk¢ni podoblast F, zajistuje sjednoceni veskerych vstupnich zprav do jednotné strukturo-
vané, formalizované a strojové zpracovatelné podoby, jejich verifikaci, ulozeni do datového

skladu a pfipravu na distribuci.

5.3.3 Systém dopravnich informaci cestovnich (SDlIc)

Systém dopravnich informaci cestovnich shromazd’uje, zpracovava a poskytuje infor-

mace z jizdnich radu a tarify v§ech druhu verejné dopravy.

5.3.3.1 F;—sbér dopravnich zprav cestovnich

Dopravni zpravy maji smysl v textové podobé:

ZAKLADNi DATOVY FORMAT ZPRAVY
DF1  Text (strukturovana data)

Tabulka 10 — Zakladni datovy format dopravnich informaci cestovnich.

Systém by mél poskytovat tyto udaje (jak jizdni fady, tak i tarify):
Iviap = [lokalita; (jizdni Fad MHD; (typ, oznaceni, zastavka, cas, tarif)

pocet v linek lokalité pocet lokalit ve staté s MHD
| -1 ) li=1 7

Igys = [jizdni Fady (oznaceni; (linka; (zastavka, cas, tarif) |j- o " ek veste)]

Lzgr = [GVD (oznaceni (trasa viaku, tarif))] |i="""]

Liopi: = [jizdni Fddy (oznacent; (pFistavisté, cas, tarif)) =" lod. spojit ve stité

I g1 = [letové Fady (oznaceni; (letisté, cas, cena)) |- ocet let. spojit ve Smté]

Vstupni data jsou dodavana jednotlivymi provozovateli osobni vefejné dopravy, nebot’ pro né

plati zdkonnd povinnost tyto informace zvetejilovat. Jina varianta neni uvaZovana.

5.3.4 Systém dopravnich informaci mototuristickych (SDly)

Systém dopravnich informaci turistickych shromazd’uje, zpracovava a poskytuje infor-
mace o preddefinovanych bodech na dopravni infrastrukture.

Dopravni informace mototuristické mohou byt z hlediska financovani celého systému dilezi-
tou ¢asti systému dopravnich informaci, a proto jsou vyclenény jako samostatny podsystém

a nejsou ponechany jako soucast systému dopravnich informaci topologickych.
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5.3.4.1 F;—sbér dopravnich zpriav mototuristickych

Dopravni zpravy mohou byt vSech medidlnich formatt:

ID ZAKLADNi DATOVY FORMAT ZPRAVY
DF1  Text (strukturovana data)
DF2  Obraz
DF3  Video
DF4  Audio

Tabulka 11 — Pfehled zédkladnich datovych formati dopravnich informaci mototuristickych.

Varianta 1 — mohou byt vyuZzivany zplsoby aktualizace zpracovavané pro existujici databaze
téchto bodl, nebo varianta 2 — data mohou byt aktualizovdna vlastnimi, specidlné¢ vytvote-

nymi a provozovanymi zdroji dopravnich informaci mototuristickych.

5.3.5 Systém dopravnich informaci ekonomickych (SDIg)

Systém dopravnich informaci ekonomickych shromazd’uje, zpracovava a poskytuje in-
formace spojené s ekonomickou a ekologickou narocnosti cesty individualni ¢i hromad-

nou dopravou.

5.3.5.1 F;—sbér dopravnich zpriav ekonomickych

Dopravni zpravy davaji smysl vylu¢né v textové, strojové rozpoznatelné podobé.

ZAKLADNIi DATOVY FORMAT ZPRAVY
DF1  Text (strukturovana data)

Tabulka 12 — Zakladni datovy format dopravnich informaci ekonomickych.

Data bude ucelné extrahovat ze stdvajicich databazi a ptipadné doplnit. Jind varianta neni

uvazovana. Obdobné bude zajisténa aktualizace.
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Zdroj: autor

Obrazek 24 — Celkové blokové schéma databazi, které je ucelné vyuzit
v systému dopravnich informaci ekonomickych.

5.3.6 Systém dopravnich informaci preventivnich (SDlIp)

Systém dopravnich informaci preventivnich shromazd’uje, zpracovava a poskytuje in-
formace, které mohou vést ke zméné chovani ucastnikii silni¢niho provozu tak, aby do-
drZovali zakonna nafizeni a osvédcené postupy, coZ by mélo celkové prispivat ke zvySeni

bezpecnosti silni¢niho provozu.

5.3.6.1 F;—sbér dopravnich zprav preventivnich

Dopravni zpravy mohou byt vSech typt:

ID ZAKLADNI DATOVY FORMAT ZPRAVY
DF1  Text (strukturovana data)
DF2  Obraz
DF3  Video
DF4  Audio

Tabulka 13 — Pi‘ehled zakladnich datovych formata dopravnich informaci preventivnich.

Varianta 1 — v zdsadn¢ mohou byt vyuZzivany zplisoby aktualizace zpracovavané pro jiZ exis-
tujici databaze téchto informaci; varianta 2 — data mohou byt aktualizovana vlastnimi, speci-

alné€ vytvofenymi a provozovanymi zdroji dopravnich informaci preventivnich.

5.4 Nadstavbové produkéni funkce

5.4.1 Navigaéni funkce Fq

Kli¢ovou nadstavbovou produkéni funkei systému dopravnich informaci je navigaéni funkece,

kterd vyuzivd dodanych dopravnich informaci arozSifuje systém dopravnich informaci
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z pojeti informacniho systému, jehoz vystupt ucastnik silni¢niho provozu vyuzivad pro své
rozhodovani, na systém pro podporu rozhodovani, ¢i dokonce pro rozhodovani automatické.
Navigacni funkce vyuziva obvykle optimalizaci trasy podle jizdni doby (tj. je zvolena takova
trasa, po niz se ucastnik silni¢niho provozu dostane do cile nejrychleji).

Varianta 1 — navigaci vykonava sam ucastnik silni¢niho provozu, jen s informaéni podporou
systému dopravnich informaci, ktery zde tak vystupuje jako informaéni systém nez systém
pro podporu rozhodovani. Varianta 2 — navigaci je vykonavéana na klientském zafizeni —
k tomu toto zafizeni potfebuje maximélni objem relevantnich informaci, aby pfipravilo co
nejlepSi rozhodnuti. Varianta 3 — navigace je vykonavana v centrdle bud’ komunikaci
s UCastnikem silni¢niho provozu, nebo pies klientské zatizeni. VSechny informace se uchova-
vaji v centrale, na vystupu se objevuji jen ptisluSné informace pro vykonani cesty podle do-
daného itinerafe. Uvedené varianty jsou nevylu¢né, tzn. mohou v piipadé riznych ucastnikti

silni¢niho provozu i riznych poskytovatelit dopravnich informaci existovat paralelné.

VARIANTA 1 VARIANTA 2 VARIANTA 3
Fs zajidtuje pfimo Fs zajistuje technologické Fg zajidtuje centréla
adastnik silniéniho klientské zafizeni systému dopravnich
provozu informaci

Centralni
databéaze
systému

Centralni
databéaze
systému

Centralni
databéze
systému

dopravnich
informaci

dopravnich
informaci

dopravnich
informaci

A

A J
Navigaéni funkce
PR v centrale systému
CENTRALNI CAST Pribézna dopr. informaci
aktualizace

KLIENTSKA CAST

Priibézné v

dodévané

informace LoKalni
databéze

Navigaéni funkce
na klientském
zafizeni

Dopravni
informace

A Iy
A J Y v
Volbu trasy Doporugeni pro Doporugeni pro

vykonava Gcastnik

o volbu trasy volbu trasy
silniéniho provozu

Zdroj: autor

Obrazek 25 — Schematické znazornéni tii variant zajiSténi navigaéni funkce
systému dopravnich informaci (barevné zvyraznéno umisténi navigacni funkce).
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Dopravni informace pfedlozenych Sesti typti umozni realizovat naviga¢ni funkci dle rznych

kritérii:
Nazev kritéria Oznaceni | Popis funkce
Cestovni doba K1 Predlozeni variant setfidénych vzestupné dle cestovni doby
Ujeta vzdalenost K2 Predlozeni variant setfidénych vzestupné dle ujeté vzdalenosti
Ekologické zatizeni K3 Predlozeni variant setfidénych vzestupné dle ekologického zatizeni
PFimé naklady K4 E;(e;glﬁ;egést/tinant setfidénych vzestupné dle pfimych nakladl vynaloze-
Celkové pepottené naklady K5 géig?hzﬁglg:;ﬁm setfidénych vzestupné dle celkovych nakladd vynalo-

Tabulka 14 — Prehled Kritérii pro optimalizaci trasy zajiStovanou naviga¢ni funkci F,.

Nasledujici tabulka pak ukazuje potfebné dopravni informace pro zajiSténi navigacni funkce

vyuZzivajici uvedena kritéria:

Zakladni funkce nad dopravnimi informacemi

Typ dopravni informace

DIt Dla Dlc Dly Dle Dlp

Vyhledani nejrychlejsi trasy mezi dvéma obecnymi body K1 ++ + +
Vyhledani nejrychlejsi trasy k pfeduréenému bodu K1 ++ + + ++ +
Vyhledani nejlevnéjsi trasy mezi dvéma obecnymi body K4, K5 ++ + + ++
Vyhledani nejlevnéjsi trasy k pfeduréenému bodu K4, K5 ++ + + ++ ++
Vyhledani nejkratsi trasy mezi dvéma obecnymi body K2 ++ + + +
Vyhledani nejkratsi trasy k pfeduréenému bodu K2 ++ + + ++ +
Vyhledani nejrychlejsi trasy mezi dvéma obecnymi body K3 ++ + + +
Vyhledani nejrychlejsi trasy k pfeduréenému bodu K3 ++ + + ++ +

Legenda: ++ klicova dopravni informace pro tuto funkci

+ vhodnéa dopravni informace pro tuto funkci

Tabulka 15 — Pi‘ehled jednotlivych typi dopravnich informaci pro vyuziti v naviga¢ni funkci Fy

tento typ dopravni informace neni tfeba

optimalizujici trasu podle vySeuvedenych kritérii.

5.4.2 Rizeni dopravniho provozu F,

Veskeré informace vstupujici do systému by mély byt vyuzivany jak v samotném systému pro

zpracovani dopravnich informaci, tak 1 ve funk¢éni oblasti fizeni dopravy. Bezprostiedné nad-

stavbovou funkci pak je prognézovani dopravy.
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47
Zdroj: [47]
Tabulka 16 — Aplikace naviga¢ni funkce na dopravni informace topologické (nékolik vrstev)
a dopravni informace aktualni

47 Upraveno a rozsifeno podle [47], str. 178;

[47] TOLEDO, T., BEINHAKER, R.: Evaluation of the potential benefits of advanced traveler information systems. Journal of
Intelligent Transportation Systems, ro¢. 10, . 4, str. 173—-183, (2006). ISSN: 1547-2450.
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5.5 Prenosové kanaly na vstupech informaci do systému

Vstupni pfenosové kanaly pro zajiSténi dodavani informaci do systémt mohou byt tyto:

VSTUPNi PRENOSOVY KANAL
VKO1 Proprietarni pfenosova sit' pro fizeni provozu
VK02 GSM - data (GPRS/EDGE/CDMA)
VKO3 GSM - SMS
VK04 UMTS - data
VK05 UMTS - SMS
VK06 ADSL
VK07  Vytacené tel. pfipojeni (ISDN, analog...)
VK08 GSM - hlas
VK09 GSM-MMS
VK10 UMTS - hlas
VK11 UMTS - MMS
VK12 UMTS - video
VK13 Radiostanice
VK14  Pevny telefon - hlas
VK15  Ulozité dat - CD / karta / offline

Tabulka 17 — Vstupni pienosové kanaly systému dopravnich informaci.

Analogové pfijaté informace je tfeba digitalizovat a mély by byt z diivodu vysSich nakladd,
pracnosti pii zpracovani a chybovosti co nejvice nahrazeny digitdlné dodavanymi strojové

rozpoznatelnymi a strukturovanymi informacemi.

5.6 Spolec¢na vystupni ¢ast systému dopravnich informaci

Byly zpracovéany piehledy (katalogy) jednotlivych formatii dodavanych dopravnich informa-
ci, disponibilnich prenosovych kanadlu pro distribuci dopravnich informaci (zajistovano funk-
ci F3) a koncovych klientskych zarizeni (zajiStujicich funkci Fs) a nasledné je ptedlozen sou-
¢in téchto mnoZzin:

DI X DF X DK X KZ

kde: DI...dopravni informace, DF...datovy format dopravni informace na vystupu,
DK...distribu¢ni kanal, KZ ...klientské zatizeni.

Jelikoz vSechny dopravni informace mohou byt stejnych datovych formata, bylo ptistoupeno
ke zjednoduseni vySeuvedeného vztahu eliminaci dopravnich informaci — aby bylo zabranéno
tomu, ze ucastnik silni¢niho provozu bude vystaven vysokému informa¢nimu vykonu systé-
mu prostiednictvim rtiznych koncovych klientskych zafizeni pro rizné typy dopravnich in-
formaci, coZ by mohlo mit velmi negativni t¢inky na jeho pozornost a nasledné i na bezpec-
nost provozu. Proto je déle preferovano, aby ucastnik silni¢niho provozu ziskaval dopravni

informace prostfednictvim jednoho koncového klientského zatizeni.
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Zakladni datové formaty DF dopravni informace jsou tyto:

ID ZAKLADNi DATOVY FORMAT ZPRAVY (DF)
DF1 Text (strukturovana data)

DF2 Obraz
DF3 Video
DF4 Audio

Tabulka 18 — Zakladni datové formaty vystupnich informaci systému dopravnich informaci.

...pfenosové kanaly DK jsou téchto typt:

ID DRUH PRENOSOVEHO KANALU (DK)
TK1 Rozhlas Jednosmérny
TK2  Televize Jednosmérny
TK3  Mobilni telefon Obousmeérny
TK4  Pevny telefon Obousmérny
TK5  Tisk Jednosmeérny
TK6__ Ulozné médium Jednosmérny

Tabulka 19 — Druhy pi‘enosovych kanali systému dopravnich informaci pro distribuci
dopravnich informaci.
...v podrobnéjSim rozdéleni:

ID  DISTRIBUCNi PRENOSOVY KANAL (DK)
DKO1 Rozhlas FM - RDS-TMC Jednosmérny
DKO02 DAB - data Jednosmérny
DKO03  Satelitni rozhlas - data Jednosmérny
DK04 TV - teletext Jednosmérny
DKO05 DVB-T - data Jednosmérny
DK06 GSM - data (GPRS/EDGE/CDMA) Obousmeérny
DK07 GSM - SMS Obousmérny
DK08 UMTS - data Obousmérny
DK09 UMTS - SMS Obousmérny
DK10 ADSL Obousmérny
DK11  Vytacené tel. piipojeni (ISDN, analog...) Obousmérny
DK12 Rozhlas FM - hlas Jednosmérny
DK13 DAB - hlas Jednosmérny
DK14  Satelitni rozhlas - hlas Jednosmérny
DK15 TV -ANV Jednosmérny
DK16 DVB-T - AV Jednosmérny
DK17 DVB-H (A/V) Jednosmérny
DK18 GSM - hlas Obousmérny
DK19 GSM-MMS Obousmérny
DK20 UMTS - hlas Obousmérny
DK21 UMTS - MMS Obousmérny
DK22 UMTS - video Obousmérny
DK23 Pevny telefon - hlas Obousmérny
DK24  Noviny Jednosmérny
DK25 Casopisy Jednosmérny
DK26  Letaky Jednosmérny
DK27  Ulozisté dat - CD / karta / offline Jednosmeérny

Tabulka 20 — Pienosové kanaly systému dopravnich informaci pro distribuci dopravnich informaci.

...klientska zatfizeni KZ pro pifijem dopravnich informaci jsou téchto typt:

ID KONCOVE KLIENTSKE ZARIZENI (K2)
KZ01 Navigacéni systém vozidlovy Obousmérny
KZ02 Navigacni PC Obousmeérny
KZ03 Informacni systém vozidlovy Obousmérny
KZ04 Prenosny naviga¢ni pfistroj Obousmeérny
KZ05 PDA/MDA Obousmeérny
Kz06 PC Obousmérny
KZ07  Vefejné internetové informacni kiosky Obousmérny
KZ08 Mobilni telefon GSM Obousmérny
KZ09 Mobilni telefon UMTS Obousmérny
KZ10 Pevny telefon Obousmérny
KZ11 Rozhlasovy piijima¢ (FM/DAB/sat) Jednosmérny
KZ12 Rozhlasovy pfijima¢ mobilni (FM/DAB/sat) Jednosmérny
KZ13 Rozhlasovy piijimac v auté (FM/DAB/sat) Jednosmérny
KZ14  Televizni pfijima¢ pevny Jednosmérny
KZ15 Televizni pfijimac v auté Jednosmérny
KZ16__ Televizni pfijima¢ mobilni Jednosmérny

Tabulka 21 — Typy koncovych klientskych za¥izeni systému dopravnich informaci.
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Po provedeni soucinu mnozin DE X DK X KZ (ptedlozenych datovych formatd, ptenoso-

vych kandll a klientskych zafizeni) dostaneme trojrozmérnou matici variant, zde piredloZzenou

ve formé trojice spolecnych tabulek, s eliminaci téch variant, které jsou nulové nebo s nizkou

pravdépodobnosti vyskytu (204 smysluplné realizovatelnych kombinaci vs celkem 1 728):

DATOVY FORMAT
DF1  Text (strukturovana data)
ID  DISTRIBUCNi PRENOSOVY KANAL (DK) ID  KONCOVE KLIENTSKE ZARIZENi (KZ)

1| DKO1 Rozhlas FM - RDS-TMC SR Jednosmérny KZ01 Navigacni systém vozidlovy SR Obousmérny

2 KZ02 Navigacni PC SR Obousmérny

3 KZ03 Informacéni systém vozidlovy SR Obousmeérny

4 KZ04 Prenosny navigacni pfistroj SR Obousmérny

5 Kz05 PDA /MDA SR Obousmérny

6 KZ11  Rozhlasovy pfijima¢ (FM/DAB/sat) SR Jednosmérny

7 KZ12 Rozhlasovy pfijima¢ mobilni (FM/DAB/sat) SR Jednosmérny

8 KZ13 _Rozhlasovy prijimac ve vozidle (FM/DAB/sat) SR Jednosmérny

9 | DKO2 DAB - data SR Jednosmérny KZ01 Navigacni systém vozidlovy SR Obousmeérny
10 KZ02 Navigacni PC SR Obousmérny
11 KZ03 Informaéni systém vozidlovy SR Obousmeérny
12 KZ04 Prenosny navigacni pfistroj SR Obousmérny
13 KZ05 PDA/MDA SR Obousmeérny
14 KzZ06 PC SR Obousmérny
15 KZ11 Rozhlasovy pfijima¢ (FM/DAB/sat) SR Jednosmérny
16 KZ12 Rozhlasovy pfijima¢ mobilni (FM/DAB/sat) SR Jednosmérny
17 KZ13 Rozhlasovy piijimac ve vozidle (FM/DAB/sat) SR Jednosmérny
18 | DKO3 Satelitni rozhlas - data SR Jednosmérny KZ01 Navigacni systém vozidlovy SR Obousmérny
19 KZ02 Navigacni PC SR Obousmérny
20 KZ03 Informacni systém vozidlovy SR Obousmérny
21 KZ04 Prenosny navigacni pfistroj SR Obousmeérny
22 Kz05 PDA /MDA SR Obousmérny
23 KZ11 Rozhlasovy pfijima¢ (FM/DAB/sat) SR Jednosmérny
24 KZ12 Rozhlasovy pfijima¢ mobilni (FM/DAB/sat) SR Jednosmérny
25 KZ13  Rozhlasovy piijima¢ ve vozidle (FM/DAB/sat) SR Jednosmérny
26 | DKO4 TV - teletext SN Jednosmérny KZ14  Televizni pfijima¢ pevny SR Jednosmérny
27 KZ15 Televizni pfijimac v auté SR Jednosmérny
28 KZ16  Televizni pfijima¢ mobilni SR Jednosmérny
29 | DKO5 DVB-T - data SR Jednosmérny KZ01 Navigacéni systém vozidlovy SR Obousmeérny
30 KZ02 Naviga¢ni PC SR Obousmérny
31 KZ03 Informacni systém vozidlovy SR Obousmeérny
32 KZ04 Prenosny navigacni pfistroj SR Obousmérny
33 Kz05 PDA /MDA SR Obousmérny
34 KzZ06 PC SR Obousmeérny
35 KZ14  Televizni prijimaé¢ pevny (analog/DVB) SR Jednosmérny
36 KZ15 Televizni piijima¢ ve vozidle (analog/DVB) SR Jednosmérny
37 KZ16 _ Televizni pfijima¢ mobilni (analog/DVB) SR Jednosmérny
38 | DKO6 GSM - data (GPRS/EDGE/CDMA) SR Obousmérny KZ01 Navigaéni systém vozidlovy SR Obousmérny
39 KZ02 Navigacni PC SR Obousmeérny
40 KZ03 Informacni systém vozidlovy SR Obousmérny
41 KZ04 Prenosny navigacni pfistroj SR Obousmérny
42 KZ05 PDA/MDA SR Obousmeérny
43 KzZ06 PC SR Obousmérny
44 KZ07 Vefejné internetové informacni kiosky SR Obousmérny
45 KZ08  Mobilni telefon GSM SR Obousmérny
47 | DKO7 GSM - SMS SR Obousmérny KZ08  Mobilni telefon GSM SR Obousmérny
48 | DK08 UMTS - data SR Obousmeérny KZ01 Navigacni systém vozidlovy SR Obousmérny
49 KZ02 Navigacni PC SR Obousmérny
50 KZ03 Informaéni systém vozidlovy SR Obousmérny
51 KZ04 Prenosny navigacni pfistroj SR Obousmérny
52 Kz05 PDA /MDA SR Obousmeérny
53 KzZ06 PC SR Obousmeérny
54 KZ07 Verejné informaéni kiosky SR Obousmérny
56 KZ09 Mobilni telefon UMTS SR Obousmérny
57 | DKO9 UMTS - SMS SR Obousmérny KZ09  Mobilni telefon UMTS SR Obousmérny
58 | DK10 ADSL apod. SR Obousmérny KzZ06 PC SR Obousmérny
59 KZ07 _ Vefejné internetové informacni kiosky SR Obousmérny
60 | DK11  Vytacené tel. pfipojeni (ISDN apod) SR Obousmérny KZ06 PC SR Obousmérny
61 | DK12 Rozhlas FM - hlas SN Jednosmérny KZ11  Rozhlasovy pfijima¢ (FM/DAB/sat) SR Jednosmérny
62 KZ12  Rozhlasovy pfijima¢ mobilni (FM/DAB/sat) SR Jednosmérny
63 KZ13 Rozhlasovy pfijima¢ ve vozidle (FM/DAB/sat) SR Jednosmérny
64 | DK13 DAB - hlas SN Jednosmérny KZ11  Rozhlasovy pfijima¢ (FM/DAB/sat) SR Jednosmérny
65 KZ12  Rozhlasovy pfijima¢ mobilni (FM/DAB/sat) SR Jednosmérny
66 KZ13 _Rozhlasovy pfijimac ve vozidle (FM/DAB/sat) SR Jednosmérny
67 | DK14 Satelitni rozhlas - hlas SN Jednosmérny KZ11  Rozhlasovy pfijima¢ (FM/DAB/sat) SR Jednosmérny
68 KZ12  Rozhlasovy pfijima¢ mobilni (FM/DAB/sat) SR Jednosmérny
69 KZ13 _Rozhlasovy pfijimac ve vozidle (FM/DAB/sat) SR Jednosmérny
70 | DK15 TV -ANV SN Jednosmérny KZ14  Televizni pfijima¢ pevny (analog/DVB) SN Jednosmeérny
71 KZ15 Televizni pfijima¢ ve vozidle (analog/DVB) SN Jednosmérny
72 KZ16  Televizni pfijima¢ mobilni (analog/DVB) SN Jednosmérny
73 KZ06 PC SN Obousmérny
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74 | DK16 DVB-T - AV SN Jednosmérny KZ14  Televizni pfijima¢ pevny (analog/DVB) SN Jednosmérny
75 KZ15  Televizni pfijima¢ ve vozidle (analog/DVB) SN Jednosmérny
76 KZ16  Televizni pfijima¢ mobilni (analog/DVB) SN Jednosmérny
77 KzZ06 PC SN Obousmérny
78 | DK17 _DVB-H - AV SN Jednosmérny KZ05 PDA /MDA SN Obousmérny
79 | DK18 GSM - hlas SN Obousmérny KZ08 Mobilni telefon GSM SN Obousmérny
80 | DK19 GSM - MMS SN Obousmérny KZ08  Mobilni telefon GSM SN Obousmeérny
81 | DK20 UMTS - hlas SN Obousmérny KZ09 Mobilni telefon UMTS SN Obousmérny
82 | DK20 UMTS - SMS SR Obousmérny KZ09 Mobilni telefon UMTS SR Obousmérny
83 | DK21  UMTS - MMS SN Obousmérny KZ09  Mobilni telefon UMTS SN Obousmérny
84 | DK22 UMTS - video SN Obousmérny KZ09 Mobilni telefon UMTS SN Obousmérny
85 | DK23  Pevny telefon - hlas SN Obousmérny KZ12 _ Pevny telefon SN Obousmérny
86 | DK24 Noviny SN Jednosmérny - Zadné -- ptimo USP SN Jednosmérny
87 | DK25 Casopisy SN Jednosmérny - Z&dné -- primo USP SN Jednosmérny
88 | DK26  Letaky SN Jednosmérny - Z&dné -- primo USP SN Jednosmérny
89 | DK27 Uloziété dat - CD / karta / offline SR Jednosmérny KZ01 Navigacni systém vozidlovy SR Obousmérny
90 KZ02 Navigacni PC SR Obousmérny
91 KZ03 Informaéni systém vozidlovy SR Obousmeérny
92 KZ04 Prenosny navigacni pfistroj SR Obousmérny
93 Kz05 PDA /MDA SR Obousmeérny
94 KzZ06 PC SR Obousmeérny
95 KZ08 Mobilni telefon GSM SR Obousmérny
96 KZ09  Mobilni telefon UMTS SR Obousmeérny
97 KZ14  Televizni pfijima¢ pevny (analog/DVB) SR Jednosmérny
98 KZ15  Televizni prijima¢ ve vozidle (analog/DVB) SR Jednosmérny
929 KZ16 Televizni pfijima¢ mobilni (analog/DVB) SR Jednosmeérny
DATOVY FORMAT
DF2 Obraz SN
DF3 _ Video SN
1D DISTRIBUCNi PRENOSOVY KANAL (DK) KONCOVE KLIENTSKE ZARIZENI (KZ)
100 | DKO6 GSM - data (GPRS/EDGE/CDMA) SN Obousmérny KZ01 Navigacni systém vozidlovy SN Obousmérny
101 KZ02 Naviga¢ni PC SN Obousmérny
102 KZ03  Informaéni systém vozidlovy SN Obousmérny
103 KZ04 Prenosny navigaéni pfistroj SN Obousmeérny
104 Kz05 PDA /MDA SN Obousmérny
105 KzZ06 PC SN Obousmeérny
106 KZ07  Vefejné internetové informacni kiosky SN Obousmeérny
107 KZ08 Mobilni telefon GSM SN Obousmérny
108 KZ09  Mobilni telefon UMTS SN Obousmérny
109 | DKO8 UMTS - data SN Obousmérny KZ01 Navigacni systém vozidlovy SN Obousmérny
110 KZ02 Navigac¢ni PC SN Obousmérny
111 KZ03  Informaéni systém vozidlovy SN Obousmérny
112 KZ04 Prenosny navigaéni pfistroj SN Obousmérny
113 KZ05 PDA /MDA SN Obousmérny
114 Kz06 PC SN Obousmérny
115 KZ07 Vefejné informacni kiosky SN Obousmérny
116 KZ09  Mobilni telefon UMTS SN Obousmérny
117 | DK10 ADSL apod. SN Obousmérny Kz06 PC SN Obousmérny
118 KZ07 _ Vefejné internetové informacni kiosky SN Obousmérny
Vytagené tel. pfipojeni (ISDN
119 | DK11  apod.) SN Obousmérny KzZ06 PC SN Obousmérny
120 | DK15 TV -ANV SN Jednosmérny KZ14  Televizni prijima¢ pevny (analog/DVB) SN Jednosmérny
121 KZ15 Televizni pfijima¢ ve vozidle (analog/DVB) SN Jednosmérny
122 KZ16 Televizni pfijima¢ mobilni (analog/DVB) SN Jednosmérny
123 KZ06 PC SN Obousmérny
124 | DK16 DVB-T - AV SN Jednosmérny KZ01 Navigacni systém vozidlovy SN Obousmérny
125 KZ02 Navigac¢ni PC SN Obousmérny
126 KZ03  Informaéni systém vozidlovy SN Obousmérny
127 KZ04 Prenosny navigacéni pfistroj SN Obousmérny
128 KZ05 PDA /MDA SN Obousmérny
129 Kz06 PC SN Obousmérny
130 KZ14  Televizni pfijima¢ pevny (analog/DVB) SN Jednosmérny
131 KZ15 Televizni pfijima¢ ve vozidle (analog/DVB) SN Jednosmérny
132 KZ16  Televizni pfijima¢ mobilni (analog/DVB) SN Jednosmérny
133 | DK17__ DVB-H - AV SN Jednosmérny KZ05 PDA /MDA SN Obousmérny
134 | DK27  Uloziété dat - CD / karta / offline SN Jednosmérny KZ01 Navigacni systém vozidlovy SN Obousmérny
135 KZ02 Navigac¢ni PC SN Obousmérny
136 KZ03  Informaéni systém vozidlovy SN Obousmérny
137 KZ04 Prenosny navigacéni pfistroj SN Obousmérny
138 KZ05 PDA /MDA SN Obousmérny
139 Kz06 PC SN Obousmérny
140 KZ07 Vefejné informacni kiosky SN Obousmérny
141 KZ08  Mobilni telefon GSM SN Obousmérny
142 KZ09 Mobilni telefon UMTS SN Obousmérny
143 KZ14  Televizni prijima¢ pevny (analog/DVB) SN Jednosmérny
144 KZ15 Televizni pfijima¢ ve vozidle (analog/DVB) SN Jednosmérny
145 KZ16__ Televizni pfijima¢ mobilni (analog/DVB) SN Jednosmérny
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DATOVY FORMAT
DF4  Audio SN
ID___ DISTRIBUCNiI PRENOSOVY KANAL (DK) KONCOVE KLIENTSKE ZARIZENI (KZ)
146 | DKO6 GSM - data (GPRS/EDGE/CDMA) SN Obousmérny KZ01 Navigacni systém vozidlovy SN Obousmérny
147 KZ02 Navigaéni PC SN Obousmérny
148 KZ03 Informaéni systém vozidlovy SN Obousmeérny
149 KZ04 Prenosny navigaéni pfistroj SN Obousmérny
150 KZ05 PDA /MDA SN Obousmeérny
151 KzZ06 PC SN Obousmeérny
152 KZ07 Vefejné internetové informaéni kiosky SN Obousmérny
153 KZ08 Mobilni telefon GSM SN Obousmeérny
154 KZ09 Mobilni telefon UMTS SN Obousmérny
155 | DKO8 UMTS - data SN Obousmérny KZ01 Navigac¢ni systém vozidlovy SN Obousmérny
156 KZ02 Navigac¢ni PC SN Obousmeérny
157 KZ03  Informaéni systém vozidlovy SN Obousmérny
158 KZ04 Prenosny navigacni pfistroj SN Obousmeérny
159 Kz05 PDA /MDA SN Obousmérny
160 Kz06 PC SN Obousmérny
161 KZ07  Vefejné internetové informacni kiosky SN Obousmeérny
162 KZ09 Mobilni telefon UMTS SN Obousmérny
163 | DK10 ADSL apod. SN Obousmeérny Kz06 PC SN Obousmeérny
164 KZ07 _ Vefejné internetové informacni kiosky SN Obousmérny
165 | DK11  Vytacéené tel. pfipojeni (ISDN apod) SN Obousmérny KZ06 PC SN Obousmérny
166 | DK12 Rozhlas FM - hlas SN Jednosmérny KZ13  Rozhlasovy pfijima¢ (FM/DAB/sat) SN Jednosmérny
167 KZ14 Rozhlasovy pfijima¢ mobilni (FM/DAB/sat) SN Jednosmérny
168 KZ15 Rozhlasovy pfijima¢ v auté (FM/DAB/sat) SN Jednosmérny
169 KzZ06 PC SN Obousmérny
170 | DK13 DAB - hlas SN Jednosmérny KZ01 Navigacni systém vozidlovy SN Obousmérny
171 KZ02 Navigac¢ni PC SN Obousmérny
172 KZ03  Informaéni systém vozidlovy SN Obousmérny
173 KZ04 Prenosny navigaéni pfistroj SN Obousmeérny
174 KZ05 PDA /MDA SN Obousmérny
175 Kz06 PC SN Obousmérny
176 KZ11  Rozhlasovy pfijima¢ (FM/DAB/sat) SN Jednosmérny
177 KZ12 Rozhlasovy pfijima¢ mobilni (FM/DAB/sat) SN Jednosmérny
178 KZ13 Rozhlasovy pfijima¢ ve vozidle (FM/DAB/sat) SN Jednosmérny
179 | DK14  Satelitni rozhlas - hlas SN Jednosmérny KZ01 Navigacni systém vozidlovy SN Obousmérny
180 KZ02 Navigaéni PC SN Obousmérny
181 KZ03  Informaéni systém vozidlovy SN Obousmérny
182 KZ04 Prenosny navigaéni pfistroj SN Obousmérny
183 Kz05 PDA /MDA SN Obousmeérny
184 KzZ06 PC SN Obousmeérny
185 KZ11 Rozhlasovy pfijima¢ (FM/DAB/sat) SN Jednosmérny
186 KZ12 Rozhlasovy pfijima¢ mobilni (FM/DAB/sat) SN Jednosmérny
187 KZ13 Rozhlasovy pfijima¢ ve vozidle (FM/DAB/sat) SN Jednosmérny
188 | DK18 GSM - hlas SN Obousmérny KZ08 Mobilni telefon GSM SN Obousmérny
189 | DK20 UMTS - hlas SN Obousmérny KZ09  Mobilni telefon UMTS SN Obousmérny
190 | DK23 Pevny telefon - hlas SN Obousmérny KZ10 Pevny telefon SN Obousmérny
191 | DK10 ADSL apod. SN Obousmérny KZ06 PC SN Obousmérny
192 | DK11  Vytaéené tel. pfipojeni (ISDN apod) SN Obousmérny KZ06 PC SN Obousmérny
193 | DK27 UloZité dat - CD / karta / offline SN Jednosmérny KZ01  Navigacni systém vozidlovy SN Obousmérny
194 KZ02 Navigaéni PC SN Obousmérny
195 KZ03  Informaéni systém vozidlovy SN Obousmérny
196 KZ04 Prenosny navigaéni pfistroj SN Obousmeérny
197 Kz05 PDA /MDA SN Obousmérny
198 Kz06 PC SN Obousmeérny
199 KZ07  Vefejné informaéni kiosky SN Obousmérny
200 KZ08 Mobilni telefon GSM SN Obousmérny
201 KZ09  Mobilni telefon UMTS SN Obousmérny
202 KZ11  Rozhlasovy pfijima¢ (FM/DAB/sat) SN Jednosmérny
203 KZ12 Rozhlasovy pfijima¢ mobilni (FM/DAB/sat) SN Jednosmérny
204 KZ13 _ Rozhlasovy pfijimac ve vozidle (FM/DAB/sat) SN Jednosmérny

Zdroj: autor

Tabulka 22 — MoZnosti piijmu dopravnich informaci v jednotlivych datovych formatech dodavanych
disponibilnimi distribu¢nimi kanaly na klientské zarizeni
(vlevo cislo kombinace; Seda pole: datové formaty / prenosové kandly / koncova zarizeni umoznujici prdci se

strojové rozpoznatelnymi (SR) informacemi, bila pole — strojové nerozpoznatelné (SN)).
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Pro zpétnou komunikaci i¢astnika silni¢niho provozu resp. jeho koncového technologického

klienta s centralni ¢asti systému (tj. Fs) lze pouzit nasledujici zpétné kanaly:

ID ZPETNY PRENOSOVY KANAL
ZPKO01 GSM - data (GPRS/EDGE/CDMA) SR Obousmérny
ZPK02 GSM - SMS SR Obousmeérny
ZPK03 UMTS - data SR Obousmeérny
ZPK04 UMTS - SMS SR Obousmérny
ZPK05 ADSL SR Obousmeérny
ZPKO06 Vytacené tel. pfipojeni (ISDN apod.) SR Obousmérny
ZPK0O7 GSM - hlas SN Obousmeérny
ZPK08 UMTS - hlas SN Obousmeérny
ZPKO09 Pevny telefon - hlas SN Obousmérny
ZPK10  Ulozisté dat - CD / karta / offline SN Jednosmérny

Tabulka 23 — Zpétné komunikaéni kanaly mezi uc¢astnikem silni¢niho provozu resp. jeho koncovym tech-
nologickym klientskym zafizenim a centralni ¢asti systému dopravnich informaci

(Sede kandly pouzitelné pro prenos dat ve strojové rozpoznatelné forme).

5.7 Ramcové funkéni modely systému dopravnich informaci

Tato podkapitola shrnuje tii zakladni provedeni systému dopravnich informaci co do vzajem-

né integrace jednotlivych podsystému:

5.7.1 FMO01 - Model izolovanych podsystému

Charakteristika: Jedna se o dil¢i podsystémy dopravnich informaci, které funguji samostat-

né. Ucastnik silni¢niho provozu musi pozadované informace ziskavat a davat do souvislosti

sam vlastnimi aktivitami, coZ jej zatézuje a v ptipad¢ pouzivani béhem fizeni dopravniho pro-

sttedku dokonce v rozporu s bezpecnosti jizdy. Jako systém dopravnich informaci byva ozna-

¢ovan systém pracujici pouze s dopravnimi informacemi aktualnimi:

SYSTEM DOPRAVNICH

INFORMACI
i
(] [}
(] [}
(] [}

Systém : Systém : Systém Systém Systém Systém
dopravnich ' dopravnich : dopravnich dopravnich dopravnich dopravnich
informaci : informaci N informaci informaci informaci informaci
topologickych : aktualnich : mototuristickych cestovnich ekonomickych preventivnich

]

Obrazek 26 — Schematické znazornéni funkéniho modelu €. 01

)

|

Ugastnik silniéniho
provozu

(spojnice znazornuji tok dopravnich informaci).

Zdroj: autor

Formalizovang 1ze uvedené schéma systému dopravnich informaci vyjadrtit vztahem:

SDI = SDI,
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Vyhody

Nevyhody

Funkénost

Nepropojeni informaci mezi jednotlivymi podsys-
témy zna¢né omezuje a ztéZuje jejich vyuziti ze
strany Ucastnika silni¢niho provozu

Realizovatelnost

Vznika samovolné, dil¢imi aktivitami subjektt
pusobicich na volném trhu i dil¢imi kroky vefej-
ného sektoru

Jednotné
pusobeni

Neexistuje, funguji samostatné jen jednotlivé ¢asti

Casové rozliseni

Funguje od vzniku prvnich systémi dopravnich
informaci

Tabulka 24 — Shrnuti vyhod a nevyhod funkéniho modelu ¢. 01.

5.7.2 FMO02 - Model ¢astec¢né propojenych podsystému

Charakteristika: Propojenim databdzi dopravnich informaci topologickych, mototuristic-

kych a aktualnich vznikl systém dopravnich informaci fungujici s jistou mirou kvality

v soucasné dobé ve vétsin¢ zemi EU. Ostatni typy dopravnich informaci ziskava tcastnik sil-

ni¢niho provozu samostatné vlastni aktivitou, bez automaticky zajisStovanych souvislosti:

SYSTEM DOPRAVNICH INFORMACI

Systém
dopravnich
informaci
topologickych

Systém Systém
dopravnich dopravnich

informaci informaci
aktualnich mototuristickych

dopravnich
informaci
cestovnich

Systém Systém Systém
dopravnich dopravnich
informaci informaci
ekonomickych preventivnich

v

]

v

Integraéni €len zajistujici jednotnou prezentaci dopravnich informaci ‘

Ugastnik silniéniho
provozu

Zdroj: autor

Obrazek 27 — Schematické zniazornéni funkéniho modelu ¢. 02
(spojnice znazornuji tok dopravnich informaci,
Jjako integracni ¢len obvykle funguje koncové technologické klientské zarizeni zajistujici funkci F's).

Formalizované 1ze uvedené schéma systému dopravnich informaci vyjadrit vztahem:

SDI = SDI+ + SDI, + SDIy,




Klatovsky, R.: Ekonomické a organizacni modely sbéru a Sifeni dopravnich informaci

62

Vyhody

Nevyhody

Funkénost

Dil¢i propojeni umoziuje lepsi vyuzivani doprav-
nich informaci ve vzajemnych souvislostech

Nepropojeni informaci mezi neintegrovanymi
podsystémy zna¢né omezuje a ztézuje jejich
vyuziti ze strany tcastnika silni¢niho provozu

Realizovatelnost

Vznika z pfedchoziho modelu pfi zajisténi techno-
logické standardizace propojenych typt doprav-
nich informaci

Jednotné
pusobeni

Topologické, mototuristické a aktualni informace
jsou prezentovany ve vzajemnych souvislostech

Ostatni typy informaci musi ucastnik silni¢niho
provozu vyhleddvat samostatné

Casové rozliseni

Funguje poté, co byla zajisténa technologicka
standardizace propojenych typt dopravnich in-
formaci

Zdroj: autor

Tabulka 25 — Shrnuti vyhod a nevyhod funkéniho modelu ¢. 02.

5.7.3 FMO03 - Model piné propojenych podsystému

Charakteristika: Jedna se o v této praci predkladané pojeti systému dopravnich informaci,

ktery umoziuje ucastnikovi silni¢niho provozu praci se vSemi typy dopravnich informaci ve

vzajemnych souvislostech prostfednictvim jednotného uZivatelského rozhrani:

SYSTEM DOPRAVNICH INFORMACI

Systém
dopravnich
informaci
topologickych

Systém Systém Systém Systém Systém
dopravnich dopravnich dopravnich dopravnich dopravnich

informaci informaci informaci informaci informaci
aktualnich cestovnich mototuristickych ekonomickych preventivnich

v v

\
v

Y Y

Integraéni €len zajistujici jednotnou prezentaci dopravnich informaci ‘

Ugastnik silnigniho
provozu

Zdroj: autor

Obrazek 28 — Schematické znazornéni funkéniho modelu ¢. 03
(spojnice zndzornuji tok dopravnich informaci,
Jjako integracni ¢len obvykle funguje koncové technologické klientské zarizeni zajistujici funkci F's).

Formalizované 1ze uvedené schéma systému dopravnich informaci vyjadrit vztahem:

SDI = SDI; + SDI, + SDI¢ + SDI + SDI¢ + SDIp

Vyhody

Nevyhody

Funkénost

Uplné propojeni podsystémi umoziuje lepsi
vyuzivani dopravnich informaci na strané ucastni-
ka silni¢niho provozu

Realizovatelnost

Nutno zajistit potiebny objem informaci
Nutnost integrace velkych databazi

Jednotné
pusobeni

Vsech Sest typt dopravnich informaci je prezen-
tovano ve vzajemnych souvislostech

Casové rozliseni

Funkéni poté, co bude zajisténa technologicka
standardizace propojenych typl dopravnich in-
formaci a realizovany funkéni vazby mezi nimi

Zdroj: autor

Tabulka 26 — Shrnuti vyhod a nevyhod funkéniho modelu €. 03.
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6 Organizaéni modely systému dopravnich
informaci

Zatimco predchozi kapitola shrnovala informace a funkce systému dopravnich informaci
s ohledem na dosazeni definovanych cilii, zabyva se tato kapitola tim, jaké jsou moznosti

organiza¢niho zajiSténi zdkladnich produkénich funkei.

6.1 Kombinace organiza¢nich prvku

Predlozené zékladni schéma funk¢nosti je mozné vnimat ve trojdimenzionalnim ¢lenéni:
horizontalné: podle typu zpracovavanych dopravnich informaci DI (6 slozek);
vertikalné: podle jednotlivych produkénich funkei systému Fx (9 slozek);

a podle organiza¢niho uspofadani O (v zakladu 3 slozky — soukromy sektor (S), vetej-
ny sektor (V), neziskovy sektor(N)); tedy jako soucin mnozin:
DI X F X O
(DIt Dla, DI¢, DIy, DIg, DIp) X (Fi, Fa, F3, Fu, Fs, Fg, F7, Fg, F9) X (Qs, Oy, Ox)

(kartézsky soucin F3 (vystupnich distribu¢nich kanalit) a Fs (koncovych klientskych technolo-
gickych zatizeni) je pfedloZen v tabulkach v kap. 5). Souc¢in DI X F X O je ptedlozen na

nasledujici strané v tabulce.

6.1.1 Jednotlivé subjekty a jejich integrace

V kazdém segmentu (soukromy (S), vetejny (V), neziskovy (N)) existuje zpravidla n¢kolik

samostatnych subjektli, které zajist'uji danou aktivitu (Fx) a pokud je tfeba dosdhnout integro-

vaného vysledku, ktery se v navrhovaném systému predpoklada, pak by mély byt tyto zdroje
slouceny. To se vSak diametralnég li§i segment od segmentu:

- verejné (V) — slouceni dat a funkci je realizovatelné vladnim rozhodnutim a neptedstavu-
je Zadné naruSeni vazeb a miZeme tedy pfedpokladat agregaci, byt komplikované byro-
kraticky prosaditelnou. Proto je mozné konstatovat, Ze vefejny sektor je de facto po orga-
nizacni strance jednim subjektem, a to napii¢ horizontdlnim i vertikdlnim Clenénim
systému.

- neziskové (N) — slouceni dat a funkci je realizovatelné za podminky svobodné dohody

zucastnénych subjektl, ale je realizovatelné minimalné pii uchovani identity zdroje. Ob-
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dobné jako vyse, 1 zde lze predpokladat, Ze neziskovy sektor bude mozné chapat jako je-
den subjekt, a to napfi¢ horizontalnim i vertikdlnim ¢lenénim systému.

- soukromé (S) — apriorni slouceni dat a funkci mezi jednotlivymi provozovateli je nereali-
zovatelné, nebot’ fungovani soukromého sektoru je zalozeno na existenci komparativni
vyhody oproti konkurenci, coz by jakékoli integrace dat zcela popirala. Na rozdil od pted-
chozich dvou sektorti je nutné akceptovat roztfiSténost tohoto sektoru do jednotlivych
konkuren¢nich subjektl, a to jak v horizontalnim i vertikalnim pojeti systému, tak
1v jednotlivych produkénich funkcich, oznacme tedy jednotlivé funkce soukromého sek-
toru jako nF (jednd se o stejné funkce nad stejnymi nebo jinymi vstupnimi daty). Uvedené
funkce tak mohou byt komplementéarni nebo substitu¢ni. V prvnim ptipadé budou posky-
tovany takové informace, které jsou pro ucastniky silni¢niho provozu subefektivni, ve

druhém ptipadé¢ bude existovat idealni konkurence.

Fi F, F3
Vstupni funkce Centralni funkce Vystupni funkce
B B B
>~ X . > =~ X . > =~ X .
g0 o 43 g0 T >z g0 T >z
~ (7] o~ ~ "] o~ ~ "] o~
85| 2| 25| 85| | 25| 85| =| 2%
x 8 c = v 8 x 8 < = v 8 x 8 c = v 9
3 X ‘0 9 N X 3 X ‘0 9 N X 3 X ‘0 9 N X
oo - [T} oo - = [T} oo n— = [T}
n o ) c o0 n o ) con ann ) con
> > >
Fir For Far
DI topologické
nyFirs | Firy | Firn nyrFors | Fory | narFars | Fary |
F1A FZA F3A
DI aktualni
niaFias | Fiav | Fian | n2aFaas I Faav I nzaFaas | Faav |
FWC FZC FBC
DI cestovni
nicFics | Ficv | NycFacs I Faocv I ncFacs | Ficv |
F1M F2M F3M
DI mototuristické
nmFivs | Fimv | Fimn NawvFav.s | Fomv | NawFav.s | Famv |
F1E F2E F3E
DI ekonomické
nieFies | Fiev | Fien nyeFies I Faev I nzeFaes | Faev |
L Fip Fop Fsp
DI preventivni
nipFips ’ Fip.yv ‘ Fipn nzpFips ‘ Fap.y ‘ nzpFap.s | Fap.y |
Legenda:
vyznamna slozka
méné vyznamna slozka
nerealizovatelna slozka
n pocet paralelnich funkci v soukromém sektoru

Zdroj: autor
Tabulka 27 — Zakladni varianty organiza¢niho zaji$téni produkénich funkei Fy, F,, F; pro zpracovani Sesti
typii dopravnich informaci, po eliminaci kombinaci s minoritnim vyznamem.*®

“8 Aktivity neziskového sektoru jsou uvaZovany jen v piipadé F; pro zajisténi F, neni tento sektor ze své podstaty vhodny, pro
F3 jsou jeho aktivity vzhledem k rozsahu zanedbany. ,Neformalni aspekt ¢innosti obcanského [neziskového] sektoru se muze
proménit v nevyhodu tam, kde je potfeba vynalozit znaéné, koordinované a déletrvajici Usili vétSiho poctu lidi.” [32], str. 107;
[32] POTUCEK, M., a kol.: Vefejna politika. SLON, Praha, 400 s. (2005). ISBN 80-86429-50-4.
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... po slouceni funkci uvedenych v tabulce podle vztahu:
SDI = SDI; + SDI, + SDI; + SDI, + SDI: + SDIp
se dostavame k vyjadienim kombinaci organizacniho uspotfadani jednotlivych podsystémii:
SDIy (Fir, For Far) = S7(n47F 1.5 + Firy + Firn, n2rForst Fory, nsrFarst Fary)
SDI4 (Fic,Fac, Fac) = Sa (n1aF1as + Fiav + Fian, N2aF2oa.s + Foay, N34F3as + Faay)
SDI¢ (Fic, Fuc Fac) = Sc (n1cFics + Ficv, NacFac.s + Facy, NacFac.s + Facwy)
SDIy (Fim, Fom, Fam) = Sm (NimFims + Fivey + Favens NavFomes + Fomev, NavFames + Famy)
SDIe (Fig, Fae F3e) = Se (Fiev + Fien, Foev + Foen, N3eFses + Fagy + Fae)
SDIp (Fip, Fop, F3p) = Sp (Fip.y + Fipn, Fopoy + Fopn, N3pF3p.s + Fapy + Fap.y)
Konkrétni vysledek je piedloZen v podobé tii nasledujicich tabulek. Realizovatelné varianty

ziskané t€émito kombinacemi jsou pak piedlozeny déle ve form¢ organiza¢nich modela €. 01

az 09 a jsou bliZe charakterizovany.
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Tabulka 28 — Vstupy systému: seznam konkrétnich typu subjekti zajiSt'ujicich dopravni zpravy (Fy).
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Tabulka 29 — Centrala systému: seznam konkrétnich typu subjekti zajist'ujicich centralni zpracovani dat

(F2)
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Tabulka 30 — Vystupy systému: seznam konkrétnich typu subjekti poskytujicich dopravni informace (F5)
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Co se tyka organiza¢niho uspotradani centraly systému dopravnich informaci (F;), mohou zde
nastat Ctyii varianty, které shrnuje nasledujici schéma. Je na ném zobrazeno, jak mulze byt
organiza¢n¢ zajiSténa centrala systému v ptipad¢, kdy jej bude provozovat vetejny sektor (va-
rianta VS-1 az VS-3); anebo sektor soukromy (varianta S):
- VS-1: zodpovédna organizace vefejného sektoru provozuje systém sama;
- VS-2: zodpovédna organizace vefejného sektoru si na provoz systému najme soukro-
mého provozovatele;

- VS-3: vefejny sektor vstoupi do partnerstvi se soukromym sektorem (PFL, PPP):*

VARIANTA VS-1

zajistuje
VARIANTA VS-2
lhrade————p S
e ClgE=ED vybérové Soukromy doS )nl'zsat\?nr?ch DIl
vefejného sektoru ):"l'zem' sub'ekty —zajistujep| in?ormaci —poskytuje—| informace —
pro SDI ) o (bezplatné) odebira zdarma
—Uhrada—p| (vefejny)
povéfuje .
VARIANTA VS-3
A Takové dopravni informace, které je
‘uhrada > mozno prodavat, i ty, které jsou
Vefejny sektor vyvtlJeroye Soukromy zajistuj celospolecensky pfinosné (Dlp, Dlg) Ugastnik silniéniho
| fizeni subjekt provozu
|
|
| —_—— — — — M — — =
. | VARIANTAS
Uhrada neovliviiuje
'
! Syl Dopravni debira lati
| g : odebira a plati
fffff P Soukromy ————————z3jiftuje—— P d.opravnlcyh —poskytuje—| informace ———
subjekt informaci (za uplatu)
Zdroj finacovani? (uzavieny) P
Jen ty dopravni informace,
PredloZeno v kapitole které je mozno prodavat,
o ekonomickych modelech zvl. DIy

Zdroj: autor
Obrazek 29 — Schematické znazornéni ¢tyf variant provozovani systému dopravnich informaci
(spojnice predstavuji vazby).

Ekonomické predpoklady: Definujme, Ze dopravni informace budou vefejnym sektorem
poskytovany zdarma (piip. za nizky administrativni poplatek), nebot’ naklady na jejich sbér
a zpracovani byly jiZ jednou nepfimo uhrazeny. Dale je ptedpokladano, Ze soukromym sekto-

rem jsou poskytovany pfedevsim za Uplatu s cilem dosahovani finanéniho zisku z této sluzby.

6.2 Organizaéni modely

Zobecnéné vzajemné uspofadani uvedenych organizacnich ¢asti do systému lze rozdélit do
nasledujicich realizovatelnych modelt podle nasledujici dekompozice; jednotlivé typy budou

znazornény a podrobnéji popsany dale:>

9 ppp — partnerstvi vefejného a soukromého sektoru (public—private partnership);
PFI — soukroma finanéni iniciativa (public finance iniciative).

% Tyto modely jsou piedloZeny ve formé schematického znazornéni a téZ formalizovany. Vzhledem k tomu, Ze autor nemél pfi
psani této prace z technickych divodu k dispozici vyrazové prostfedky pro pozadované znazornéni souctu, jsou dale pouzity
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Organizacni
zajisténi
SDI

Izolované Kombinované
zajisténi zajisténi
Zajisténi Zajisténi Zajstens
verejnym soukromym kor_npurgam
sektorem sektorem vereJnehg
a soukromého
sektoru

Obrazek 30 — Zakladni hierarchicka dekompozice zptisobii organizac¢niho zajisténi
systému dopravnich informaci.

Organizaéni modely izolovanych systémiu:

- OMO1 — Organizacni model sbéru a poskytovani dopravnich informaci izolované
vetejnym sektorem,;

- OMO02 — Organizacni model sbéru a poskytovani dopravnich informaci izolované
vefejnym sektorem a neziskovym sektorem;

- OMO03 — Organizacni model sbéru a poskytovani dopravnich informaci izolované
soukromymi poskytovateli,

- OMO04 — Organizacni model sbéru a poskytovani dopravnich informaci izolované
soukromymi poskytovateli a neziskovym sektorem;

- OMOS5 - Organiza¢ni model sbéru a poskytovani dopravnich informaci paralelné
vefejnym sektorem a soukromymi poskytovateli;

Organizaéni modely kombinovanych systému:

- OMO06 — Organizatni model sbéru dopravnich informaci vefejnym a neziskovym
sektorem a poskytovani vefejnym sektorem (kombinace na vstupu);

- OMO7 — Organiza¢ni model sbéru dopravnich informaci vefejnym sektorem a kombi-
novaného poskytovani vefejnym sektorem a soukromymi poskytovateli (kombinace
na vystupu);

- OMO08 — Organiza¢ni model kombinovaného sbéru a Sifeni dopravnich informaci
vefejnym a soukromym sektorem a zpracovani dopravnich informaci vyhradné vetej-

nym sektorem (Gplnd kombinace na vstupu a vystupu);

klasické operatory + a Z, avSak nikoli ve smyslu aritmetického souctu systému (tedy jejich jednotlivych funkci resp. zpracova-
vanych dat), ale zahrnuti jednotlivych systému do celkového prostoru systému dopravnich informaci.
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- OMO09 - Organiza¢ni model izolovaného sbéru dopravnich informaci vefejnym sekto-
rem a soukromym a kombinovaného poskytovani vefejnym sektorem a soukromymi

poskytovateli (iplnd kombinace na vystupu).

6.3 Modely funkéné samostatnych (izolovanych) systému

6.3.1 OMO01 — Organizac¢ni model sbéru a poskytovani dopravnich informaci
vyhradné verejnym sektorem

Charakteristika: Jedna se o model, ve kterém jsou vSechny typy dopravnich informaci zajis-
tovany vefejnym sektorem bez ucasti soukromych subjektl. Zaroveinl z tohoto modelu plyne,
ze dopravni informace na vystupu by mély byt poskytovany za nizky administrativni poplatek
v max. vysSi ndkladi nebo zcela zdarma. I kdyZ nelze legaln¢ zakazat dalSi zajiSténi vstupt
soukromymi provozovateli, vefejny sektor mize teoretickou integraci velkého objemu zdroji
(s odpovidajicim zvySenim ndkladl) ucinit potiebu dalSich zdrojii nadbyte¢nou. Vhodny pro
ty typy dopravnich informaci, jejichZ pfinos neni uzivateli bezprostfedné¢ vniman do té miry,

ze by za n¢ byli ochotni platit — tj. zvl. cestovni, ekonomické a preventivni.

Fy F, F3
VEREJNY SEKTOR
B . Dopravni
SDIy: Zdroje verejného b lC’entraIa N e a——
sektoru vefejného sektoru e TR SR
Existuje ve varianté: Existuje ve varianté:
-- veskeré stavajici zdroje -- VS-1: provozuje pfimo organizace verejného sektoru
-- veskeré stévajici zdroje + nové -- VS-2: provozuje soukromy subjekt pro organizaci verejného sektoru
zdroje vytvofené specialné pro SDI -- VS-3: provozuje verejny a soukromy sektor spolecné (PPP)

Zdroj: autor
Obrazek 31 — Schematické znazornéni organiza¢niho modelu ¢. 01
(zelené bezplatné dopravni informace, Sipky ukazuji tok dat, VS-1 az 3 oznacuji organizacni zajisteni centraly na
strané verejného sektoru, viz schéma uvedené drive v této kapitole).

Formalizované 1ze schéma vyjadfit vztahem:
SDlowo1 (F41, F2, F3) = SDI(F1.y, Fo.v, F3v)
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Vyhody Nevyhody
Cena sluzby Bezplatné
V ptipadé nutnosti zvySeni poctu zdroji chybi
Funkénost Tno'inost, jak alternativné tyto zdroje doplnit —
jedinou cestou tak zlistava postupné rozsifeni
zdroju vefejného sektoru
Direktivné implementovatelné statnim nafizenim
napfic¢ vSemi zaangazovanymi slozkami verejného
Realizovatelnost sektoru , L . Nutnost prosazeni statniho rozhodnuti
Komplexni pokryti zprav na vstupech, které ve-
tejny sektor jiz zpracovava pro vykon svych
jinych ¢innosti
Byrokratické organizace®'
. Jen vefejny sektor
Marketing Absence konkurence
Niz§i inovativnost pii rozSifovani sluzeb
Ekonomika Ekonomicky stabilni systém (vefejné zdroje)

Zdroj: autor
Tabulka 31 — Shrnuti vyhod a nevyhod organiza¢niho modelu ¢. 01.

6.3.2 OMO02 - Organiza¢ni model sbéru dopravnich informaci verejnym sekto-
rem a neziskovym sektorem a poskytovani verejnym sektorem

Charakteristika: Tento model odstraniuje nevyhodu predchoziho modelu, kde chybé&jici zdro-
je vetejného sektoru doplituje zdroji (aktivitami) sektoru nevydéleéného, zvl. pro dopravni

informace aktualni a preventivni.

F4 - > F> - > F3
VEREJNY SEKTOR
_______________________ 1
' |
SDI.: | Zdroje Centréla |
v- I verejného sektoru | verejného sektoru
I
I — e e —_— — — — — 4
Zdroje Existuje ve varianté:
neziskoveho -- V8-1: provozuje piimo organizace vefejného sektoru
sektoru -- V8-2: provozuje soukromy subjekt pro organizaci vefejného sektoru
-- VS-3: provozuje verejny a soukromy sektor spolecné (PPP)

Zdroj: autor
Obriazek 32 — Schematické znazornéni organiza¢niho modelu ¢. 02
(zelené bezplatné dopravni informace, Sipky ukazuji tok dat, VS-1 az 3 oznacuji organizacni zajisténi centraly na
strané verejného sektoru, viz schéma uvedené diive v této kapitole).

Formalizované Ize schéma vyjadrit vztahem:

SDlowoz (F1, F2, F3) = SDI(F1y +Fy, Fao, Fay)

%" Obecné oznadeni pro organizacni kulturu vefejného sektoru, ktera je zalozena na pfesnych pravidlech, postupech a nafize-
nich, coz je v mnoha ohledech pro systém dopravnich informaci efektivni, nicméné napf. pro rychlé pfizpisobovani ménicim se
podminkam spiSe nevhodné a omezujici pro inovacni rozvoj systému.
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Vyhody

Nevyhody

Cena sluzby

Bezplatné

Funkénost

Doplnéni dalsich vstupt, které neni schopen
zajistit vefejny sektor

Komplexni pokryti zprav na vstupech, které
vefejny sektor stejné zpracovava pro vykon svych
jinych ¢innosti

Neefektivni zavadéni novych sluzeb na vystupu

Realizovatelnost

Direktivné implementovatelné statnim rozhodnu-
tim

Nutnost prosazeni statniho rozhodnuti

Nutnost existence ochoty jednotlivych subjekti

Byrokraticka organizace

Marketing neziskového sektoru kooperovat s vefejnym Jen vetejny a neziskovy sektor
sektorem Absence konkurence
Ekonomika Ekonomicky stabilni systém (vefejné zdroje)

Zdroj: autor

Tabulka 32 — Shrnuti vyhod a nevyhod organiza¢niho modelu ¢. 02.

6.3.3 OMO03 - Organizaéni model sbéru a poskytovani dopravnich informaci
vyhradné soukromymi poskytovateli

Charakteristika: Tento model je protipolem modela prvnich — veskeré dopravné informacni

sluZzby jsou provozovany soukromym sektorem na zéklad€ vlastni podnikatelské iniciativy,

a tedy za Uplatu. Celkovy systém dopravnich informaci je sloZen z jednotlivych samostatnych

¢asti SDIs, které vSak spolu z konkurenénich divodii nekooperuji. Model je vhodny zvlaste

pro ty typy dopravnich informaci, jejichz pfinos jsou uZivatelé schopni ocenit financné.

SDlIs.q:

SDls.p:

F4 F, Fs
j Dopravni

Zdroje Centréla !
soukromého »  soukromého informace

provozovatele 1 provozovatele 1

Centréla
soukromého

Zdroje
soukromého »

soukromého
provozovatele 1

provozovatele n provozovatele n

Dopravni
informace
soukromého
provozovatele n

SOUKROMY SEKTOR

Zdroj: autor

Obriazek 33 — Schematické znazornéni organiza¢niho modelu ¢&. 03
(Cervené zpoplatneéné dopravni informace, Sipky ukazuji tok dat)

Formalizovan¢ 1ze schéma vyjadfit vztahem:

SDlowmos (F1, F2, F3) = SDIgq + 8Dl + ... + SDIg, = Z SDlsr (Fi.sm, F2-sm, Fa.sm)

m=1
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Vyhody

Nevyhody

Cena sluzby

Standardni vazba zédkaznik—provozovatel
Zpoplatnéna sluzba umoziujici standardni provoz

Zpoplatnéna sluzba — nizsi celospolecensky
pfinos z neplaticich ucastniki silni¢niho provozu

Funkénost

Funk¢nost motivovana dosazenim zisku

Bez zdrojt dopravnich zprav vefejného sektoru
Omezeny objem informaci
Duplicitni sbér dopravnich zprav

Realizovatelnost

Bez omezeni

Vy¢lenéni komeréné neatraktivnich zakaznickych
skupin ze spotieby

Volna konkurence — vedle sebe muize existovat
nékolik poskytovatel nabizejicich rtizné sluzby

Pro zakaznika neexistuje alternativa ziskani

Marketing Vys§i orientace na zakaznika . L. .
. , . . . informaci nez jinou komeréni sluzbou
Rychlejsi implementace novych sluzeb z diivoda
konkuren¢niho prostiedi
V ptipadé dopravnich informaci aktudlnich eko-
Ekonomika Pripace cop

nomicky nestabilni struktura systému

Zdroj: autor

Tabulka 33 — Shrnuti vyhod a nevyhod organiza¢niho modelu ¢. 03.

6.3.4 OMO04 - Organizaéni model sbéru a poskytovani dopravnich informaci
soukromymi poskytovateli s podporou neziskového sektoru

Charakteristika: Obdobn¢ jako u modelu ¢. 02, i u soukromych provozovateli je mozné

zvazit jako doplikovy zdroj neziskovy sektor.

SDlIs.q:

SDls.n:

provozovatele 1 provozovatele 1

provozovatele 7 | |

Fi - > F> - > F3
|_ ______________________ bl
I Zdroje Centréla iEf% ’:rr:;'gé |
soukromeho »|  soukromeho z |
I soukromého
I

Centrala
soukromého

Zdroje

provozovatele n provozovatele n

I
: soukromého >
|

Zdroje
neziskového
sektoru

Dopravni |
informace

soukromého |

provozovatele n |

SOUKROMY SEKTOR

Zdroj: autor

Obrazek 34 — Schematické znazornéni organiza¢niho modelu ¢. 04
(Cervené zpoplatnéné dopravni informace, Sipky ukazuji tok dat)

Formalizované 1ze schéma vyjadfit vztahem:

SDlowmos (F1, Fp, F3) = SDIgq + SDIg, + ... + SDIg, = Z SDlsrm (F1.sm* F1-nm, F2-sm, F3-sm)

m=1
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Vyhody

Nevyhody

Cena sluzby

Standardni vazba zédkaznik—provozovatel
Zpoplatnéna sluzba umoziujici standardni provoz

Zpoplatnéna sluzba — nizsi celospolecensky
pfinos z neplaticich ucastniki silni¢niho provozu

Funkénost

Funkénost motivovana dosazenim zisku
Doplnéni dalsich vstupt, které neni schopen
zajistit vetejny sektor, ani soukromy sektor

Bez zdroju dopravnich zprav vefejného sektoru,
které musi byt zajistovany vlastnimi aktivitami
Omezeny objem informaci

Duplicitni sbér dopravnich zprav

Realizovatelnost

Bez omezeni

Nutnost existence ochoty jednotlivych subjektt
neziskového sektoru kooperovat se soukromym
sektorem

Vy¢lenéni komeréné neatraktivnich zakaznickych
skupin ze spotieby

Volna konkurence — vedle sebe mtize existovat
nékolik poskytovatel nabizejicich rizné sluzby

Pro zakaznika neexistuje alternativa ziskani

Marketing Vyssi orientace na zakaznika . L. L
. R . V. informaci nez jinou komeréni sluzbou
Rychlejsi implementace novych sluzeb z divoda
konkuren¢niho prostiedi
V ptipadé dopravnich informaci aktudlnich eko-
Ekonomika Prp p

nomicky nestabilni struktura systému.

Zdroj: autor

Tabulka 34 — Shrnuti vyhod a nevyhod organiza¢niho modelu ¢. 04.

6.3.5 OMO05 - Organizaéni model sbéru a poskytovani dopravnich informaci
paralelné verejnym sektorem a soukromymi poskytovateli

Charakteristika: Paralelné zde vedle sebe existuji dva typy sbéru, zpracovani a Siteni do-

pravnich informaci, a to n subjekty soukromého sektoru na jedné stran¢ a na druhé strané

soukromym sektorem (oba idedln€ 1 ve spolupraci s neziskovym sektorem). Mezi systémy

neexistuje Zadna informacni vazba. Odstraiiuje nékteré z nevyhod piedchozich modelt — zvl.

vyclenéni nékterych piijemct ze spotteby a omezeni Site sluzeb.
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F, F; F3
Zdroje Centréla i:%?-:;gle
SDIs.n: soukromého »|  soukromého e
provozovatele n provozovatele pro