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ANOTACE

Tato prace je za#iena na konstruki reSeni zéizeni pro ndeni hlu natéeni
volantu. V prvni¢asti jsou popsany #aeni a zpsoby ngteni Ghlu natdeni volantu
pouzivané v modernich automobilech. V dé&isti prace je pak rozebrana konstrukce,

realizace a praktické ¢keni funkénosti vlastniho navrzenéhoizzeni.

KLICOVA SLOVA

snim&, Uhel natéeni, konstrukce

TITLE

Apparatus for steer angle measuring.

ANNOTATION

This work is intent on structural design of appasafor steer angle measuring.
In the first part, there are described apparatasesmethods of steer angle measuring
used in modern automobiles. In the next part ofkweéne construction, realization
and practical verification of the designed appaaie analysed.

KEYWORDS

measuring element, steer angle, construction
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1. Uvod

Dnedni moderni vozidla jsou vybavena velkym mndastsnimat. Jako
.smyslové organy“ vozidel figvadi prominné vstupni vetiny na elektrické signaly,
které jsou pdebné proridici a regulani funkce systérin vozidel. Prace je zattena
na snimé&e Uhlu natdeni volantu, které p#tk sowastem stabilizaniho systému ESP.

Analyze Zn¢ pouzivanych tyf snima&u je venovana prvnéast této bakatéké
prace. Je zde i zminka o specialnim systéntiiaimo volantu. DalSiast prace se
zabyva vlastnim konstrdkim navrhem a realizaci idaeni pro snimani Uhlu nani
volantu, jelikoz snim& pouzivané v sériovych vozidlech nedogfa
pro experimentalni dely, nagiklad jizdni zkouSkyci laboratorni testovani vozidla.
To hlavre z toho divodu, Ze vystupni elektrické signaly snif@anejsou v &nych
podminkach zjistitelné. Zév prace pak pétovéreni funkinosti navrzeného raeni.

Tato bakaléské prace je vedena snahou o vyuziti pozZnaikkanych Bhem
studia, pevazi poznatk materialovych a konstrgkich, aplikovanych na vlastni

feSeni problému, tedy navrh a realizadizeani.



2. Analyza dostupnych za&izeni a metod ndieni Uhlu

natoéeni volantu

V modernich vozidlech se sniteadhlu natéeni volantu vyuZzivaji jako soast
elektronického stabilizaiho systému ESP. Znalost Uhlu ri&oi volantu umaoiuje
vypccitat poZzadovany sén jizdy vozidla.

Ke snimani dhlu nateni volantu se daji vyuzit vSechny druhy sniina
pro meteni Uhlu. Kvili zajisténi bezpénosti jsou vSak nutné takové snifeau kterych
lze jednoduchym Zisobem kontrolovat jejich spravnosté(@hodnost) nebo takove,
které se dokazou kontrolovat samy. WtSiny pouZivanych sninda je potebna
registrace a ukladani aktualni &g volantu, jelikoz BZné snim& mohou mnifit
maximalré 360°. U osobnich automobiima volant rozsahijblizné tii a pil ot&ky,
coz odpovida 1260°. Toleram oblast musi bytdhem celé Zivotnosti snima mensi
nez odchylka + 58,

Snima&e pro méreni uhh pati ke skupig pozicnich snima&i. PouZivaji se
potenciometry, magnetické&i optické principy. Proftidici jednotky Bosch jsou
k dispozici dva absoluth métici, magnetické sninda, které poskytuji v kazdém
okamziku informaci o uhlu nateni v celém rozsahu @&k — snimé& Bosch LWS1
a Lws3!,

2.1. Bosch LWS1 (Halliv snimat)

Uhel nat@eni a otéky volantu sniméa pomoci 14 ,Hallovych zavor* — pupcse
14 integrovanymi obvody. Princip dfeni integrovaného Hallova snitea (obr. 1)
spaiiva ve zngné pole permanentniho magnetu - &femagnetickych zavor (1), které
jsou odstigny magneticky rskkym kodovacim kototem (2). Timto zpsobem se
pomoci deviti Hallovych integrovanych obviodiytvéri digitalni informace o uhlu
nataieni volantu. Zbyvajicich & integrovanych obvad (5) registruje otéku, kterou
pomoci gevodu do pomala (4) s p@émem 4:1 pevadi do jednozrgaého rozsahu 360°.
Na desce ploSnych spioj(3) se nachazi jak Hallovy integrované obvody, tak

i mikroprocesor, ktery provadi testérehodnosti a dekoduje informace o Uhlu
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pro skErnici CAN. Nezbytnou sotésti snimé&e je i upeviovaci objimka pro sloupe
fizeni (6).

Nevyhodou tohoto sninia je vysoky poet snimacich prvk a rutné
stejnonérné (ekvidisanini) rozlozen permanentnich magnet které se musi kry

sintegrovanymi obvod

Obr. 1 — Halliv snima& Bosch LWS1!
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2.2. Bosch LWS:? (Magnetorezistivni snimd)

Tento typ snimé& (obr. 2) vyuZivaanizotropni magnetorezistivni eleme
(AMR — Anizotrop Magneto Resisl), jejichz odpor se &mi se smrem vrgjSiho
magnetického pole. Dva moduly AM(2) snimaji otéivé pohyby dvou ozubenych }
(3 a 7) na kterych jsou umigty magnet (5). Tato ozubena kola jsou pokaa
ozubenym ¥ncem (6) ktery je pipevrén na Hideli volantu (1) Ozubena kola ma
rozdilné pdty zuhi, tim je dano r&itko pro uhel ot&eni volant. Uhel natgeni se
vypocitava vmikroprocesor (4). Ten také dokaze provédvlastni kontrolu snimsze,

takze sdidici jednotce po «rnici CAN posila velmi ¥rohodna hodnot

=

Obr. 2 — AMR snim&aBosch LwWS3H
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2.3. Mérici volant (MSW)

Toto zd&izeni se pouzivd vyhrad® pro experimentalnitestovani vlastnos
vozidla @i jizdnich zkouSkac, tedy gevazi tam, kde je zap#tbi znat uh« nataeni
volantu/kol. Slouzitedy pro bezkontaktniméieni rychlosti a Uhlu nateni volant,,
piicemz vyuziva bezkontaktni opticky snin@hlu natéeni. VeSkera elektronik
snim&e je integrovana doistdového moduli

M¢rici volant se umfslje na sloupekiizeni, gimo na volantovou ifidel
za pouziti originalniho up@wevaciho stdového Srouk. Nebo existuje univerzaln
adaptérpro uchyceni r¥iciho volantubez pouziti dalSich nastavoa Kidel volant.
Pritom neni patebnajakakolivdemontaz, adaptér se jednoduse upnpuvodni volant
testovaného vozidla.

Vyhodou ngticiho volantu je relativhjednoduchd montaz, zachovani ovlac
atizeni vozidla. Nevyhodou jpomérné vysoka cena z&eni a velky montazni prostc

piedevsim @i poudti adaptéru

Obr. 3 — Mtici volant s adaptérefi

-12 -



3. Ideovy navrh vlastnihoreSeni

Pro experimentélni &teni¢i jizdni zkousky, kdy je zaptgbi znat hodnoty Uhlu
nataeni, existuje jiz zmigny specialni system ,#iiciho volantu®“. Protoze vifpad
pouziti adaptéru zabirA mnoho mista a je ztiZenaipukce s volantem, figemz
cenové naklady nejsou zrovna zanedbatelné, bylo mkolem vymyslet jednodussi
a levrgjSi zaizeni. V navrhu jsem tak vychazel z poZadaak malé rozrry, snadnou
montaz a nizké vyrobni naklady.

Zakladem mého ideového navrhu je lankovy siirkeerym disponuje Dopravni
fakulta Jana Pernera. Odjse dale odviji celkova konstrukce'zani.

V prvni fack je treba pislusny snimé& uchytit ve vozidle. Jako nejvhoggi se
jevi vyuziti vakuoveé fisavky nacelni sklo s pisluSnou zachytnou aparaturou. DalSim
bodem je uchyceni lanka sniteana konstrukci volantu tak, aby co regE)i
kopirovalo jeho otény pohyb. K tomu by @la slouzit ndstavnaifdel s navijeci civkou
opatena na obou koncich jemnym draZzkovanim pro uloaeminis¢na pod volantem
na volantové tideli.

Jelikoz ma lanko snindea omezenou délku, je nutné jej prodlouZitigevnit
k nastavné tideli, pricemz je zapdebi zachovat moznost rozpojenitkvsnazsi
montazi a demontazi Haeni. Proto by bylo vhodné spojeni obou lanekizeaht
pomoci karabin. #pojeni k nastavnétfdeli pak mize byt trvalé.

Vystupni konektor lankového snitdea bude pveden do mitici Ustedny,

ze které by rflo byt mozné ziskatifsluSné hodnoty pro dalSi zpracovani.
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4. Konstruk ¢ni navrh a realizace

Tato kapitola je ¥novana konénému konstrunimuieSeni a realizaci #&iciho
zarizeni podle ideového navrhu. Jsou zde podfabrebrany hlavni celky a jednotlivé

éasti neficiho zaizeni.

4.1. Nastavec s navinutym lankem

Mriviw s s

NejdulezitejSi a zarové nejsloZitjSi konstrukni sowasti je nastavec
s navinutym lankem (obr. 4). V podstate jedna o adaptér umidzany na volantovou
hiidel. Na ®&j se pak nasazuje volant, ktery je tak o vzdalemost 60mm posunut
smérem od volantové te blize kfidici. Uéelem nastavce je v podstaprevod
ot&’ivého pohybu volantu na pohyb linearni pomoci oeého lanka az do lankového
snim&e.

Pri navrhu této satasti jseniesSil hned Bkolik problémi. NejwtSim z nich byla
zcela jist extrémni slozitost vyrobeni jemného drazkovani ydazeni nastavce. A to
i z toho divodu, Ze je velmi sloZité zjistit typ a paramethoto drazkovani. Proto jsem
zvolil moznost vyroby nastavce z vice aeliez rekteré jsou jiz pro jiny &el vyrakEné.
V feSeni problému mi pomohla firma TRW Volant, a.der& se zabyva vyrobou
volanti. Ta dokazala nastavec dle mého navrhu (Wit 1, 2) zhotovit.

Hlavni nosnou a navijediasti nastavce je civka. Je soustruzena a frézovana
na gislusné rozrxry z predepsaného polotovaru a oceli 11373 dle vykresu. BP2
V misg€ nejwtSiho piiméru civky jsou vyvrtanyctyri otvory opatené zavitem.

Iv 2

Ty slouzi pro pipevreni (pomoci Sroud M5x1-15) druhé&asti nastavce — kostry, ktera
ma taktéZ otvory se zavitem. Kostra je v podstgtiznuta nosna &dnicast volantu,
ktera je pai¢cnym zpisobem upravena na pebné rozrary. Kvali otoéné kontaktni
jednotce jsou civka i koste@sté&ne vyfrézovany a opé&tny dwma otvory.

Treti jemré drdzkovan&ast nastavce je redukceszbé pouzivana pro zému
typu drazkovani, ndfklad pi zméné typu volantu na volantovémiideli. Vnitini
drazkovani redukce je osoustruzeno, jelikoZ jedqany &el nepotebné. K nosnéasti

je redukce fivaiena a svar zabrousen.
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Obr. 4 — Nastavec s navinutym lankem
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Na civku nastavc je pripevreno vysoce ohebné dvoumetroocelové lanko
o paméru 0,45mm gpolyamidovym povlakem opigné upewiovacikarabinou. Spojeni
s hrideli je realizovano pomoci apustného nytw priméru 2mm a délky 26mr
do predem vyvrtaného otvotr

K ulozeni volantu ninastavec slouzi jiz zméné jemné drazkovani a pro pev

spojeni i s volatovou ftideli slouzi Sroub M18x1-100 (obr. 5).

oo PRUmuRAnATTn

Obr. 5 — Sroub M18x1,5-100

4.2. Lankovy snima¢

Jedna se o lankovy snithaNVDS-500-P60-CR5-P analogovym vystupet
(obr. 6) od firmy MicreEpsilon Czech Republic. &fi linearni pohyb fenasenytaktéz
vysoce ohebnymmerezovymocelovym lankem polyamidovym povlakem o fiméru
0,45mm.Délka lanka je 500mnméemuz odpovida i gfici rozsahBubinek, na ktery s
lanko naviji,je propojen se snimacim elemen — potenciometrel, jehoz vystupni
signal je pimo ungrny merené vzdalenosti. Bteni probihas velkou pesnost
a rychlosti. Kelektrickému propojeni metici Ustednou slouZi integrovany radia
kabel s délkou 5mPro uchyceni sninta jsou )jeho hlinikovém krytu na vsec

stranach vytvarovany drazk
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Obr. 6 — Lankovy snintaWDS

4.3. Zachytny systém snimae

Pro upevani lankového snim&e v paticné polozetak, aby mohlo doji
ke spojeni $ankem od Fdele jsem navrhkompaktni zadrZznou souste. Ta je tvdena
piisavkou na sklodrzakem snimsge, dvéma reduknimi objimkam s rychloupinacim
Sroubem gosuvnou tykou.

Vakuova pisavk: na sklo (obr. 7)je opatena nastavnym trnem, ktery
demontovatelny. Jde ofipavkus piimérem 120mm. Ocelovyrt mapramér 14mm
a délku 200mm.

Drzak snima&e (obr. 8) je originak navrhnut (viz. piloha 3) presré podle
slozitého profilu hlinikového krytu snim#& a dale tak, aby jej bylo mozné upn
i na posuvnou Bku (piipadré trn piisavky). Ke stazeni drzaku slouzi dva Sro

M5x1-20 spodloZzkami a maticemi. Materialem pro jeho vyrobwstal hlinikovy lech.
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Obr. 7 — Vakuovaipsavka s trnem

Obr. 8 — Drzék sninta
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Cely zachytny systém umidje pohyb ve vSech sirech, tim Ize snintavelice
piresré nastavit do poZadované polotHlavni podil na tom majgivé objimky ve tvart
kvadru vyrobené mceli dle vykresu BP4 (viz. ifloha 4) aspojenépro snadyjsi
manipulacirychloupinacim Sroube (M6x1-50). Jedna se umigje na trn pisavky,
do druhé se vkladposuvia ty¢ka. Tama stejny pimer jako trn gisavky, tedy 14mi.

Jeji délka je 250mm.

Obr. 9 — Objimky s posuvnoudou

4.4. Mérici ustredne

M¢efici astedna (obr. 10) provadi siv dat zanalogovychnebo digitalnich
kanali. DokaZze prova#t or-line vypaity a fidit procesy nsieni. Pracuje raznymi
vzorkovacimi frekvencemi na jednotlivych kanaleJe schopna sama zaznamen:
vstupni hodnotyKonfiguraci ¢i vizualizaci Ize provéagt z pocitate nebo notebooku.
Samozejmosti je i pimé ukladani d.—méfenych hodnot nebo spotsich skripfi.

V mém Fipad méfici Ustedna pijimala pres analogovy vstu signal
od lankového sninta, ktery prevadla na hodnoty elektrického né&p
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Obr. 10 — Mtici Ustedna
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5. Postup instalacezarizeni do vozidla

Popis instalace ¥&eni je proveden pro vozidlo Skoda Roomster 1.9
kterym disponujeDopravni fakult: Jana Pernera. Na&m jsem provadl i pozc&jsi
meteni.

V prvni fack je zapotebi demontovamodul airbaguridice, ktery je gichycen
dvéma ocelovymi koliky kuzelovym zako#enim. B celou dobu reni a zkouSerje
modul vyjmuty. Praméfeni namontovat Ize, avSak ocelovému lanku by mpitd&azei
jeho elektrické prpojen vodici, které vedou do svorkovnice supkuiizeni.

Kola je nutnénastait do primého smiru jizdy. Vtéto faz je vhodné si
zaznamenat fesnou poloh volantu wé¢i volantovému hiideli. Poté je zapdebi
demontovat volant, @icemz se nejprve uvolnijeho upeviovaci sttedovy Sroub.
Najemné drazkovani volantovehgidlelese vlozi nastavecrsavinutym lankem fesré
tak, jak to vymezuji trnyotocné kontaktni jednotkyNasleduje nasazeni volar
na draZzkovaninastavc a stazeni Sroubem, jehoZzabhovaci moment je fpdepsar
na 50Nm.

Obr. 11 — Umisini nastavce
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Nyni je zapatebinastavit lankovy sninggpomoci zachytného systénNa celni
sklo, d vhodné vzdélenosod volantu, seifichyti prisavka. N nise nasune objimka,
ktera je spojenadruhou objimkou, ve které je navbmna posuvna tka. Na tuto tyku
senasadi drzak sninte, do kteréhge nasunut sninga Srouby wdrzaku snimée jsou
dotaZenytak, aby byl pevé spojen posuvnou tykou. Poté saastavi snimado co
nejpesrEjSi polohy dle vystupniho bodu lanklanko mize vystupovat maximalni
osovouodchylkou 3°) a pomoci rychloupinaciho Sroise objimky stahou. Tim je
cely zadrznysystém se sniniam pevis nastaver

Obr. 12 — UloZeni snindea

Na fadu se dost& propojeni obou ocelovych lanelBe dilezité natdit kola
do krajni polohy ve srru navijeni lankéna nastavciLanko ze snim#é se vytahne
témef na maximum, tedy zhrubo 500mm. Poté sedvine ¢i navine potebna délke
lanka znéstavce a propoji se s lankem srienPokud nejde lanko takto propojit,
nutné o pdebnou vzdalenost posunoutigavku. Spravnou instalaci je moZnéiitv
opatrnym natdenim zjedné krajni polop do druhé, ficemZz se sleduje sprav
propnuti lanka.
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Jako posledni zbyvzapojit vystupni konektor snira domeiici Ustedry, ktera

je propojena se zaznamovyniizanim— notebookem.

Obr. 13 — Nainstalované ifaeni
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6. Ovéreni funkénosti, vlastni méreni

Mym dalSimukolem bylo owteni funkénosti celého r¥iciho zaizen. Fritom
jsem zji§oval zavislost Uhlu nat@ni koljiz zmineného vozidlana nagéti od snimae
Uhlu nat@eni volantwzobrazovaném #tici istednou

Nejprve jsem proved| zajeni celé ndtici soustavy (viz. kapitol5) a vozidlo
ustavil do roviny naototné deskypro vytaieni kol do pravé a levé krajni ne
pouzivané p seaizovani geometrie ki (obr. 14). Tyo metici desk' maji stupnici

s rozliSenim 1°Z nich jsem oecital azaznamenaval hodnotu Ghlu n&ai kola

Obr. 14 — Otoéna deska

Uhel nat@eni volantu bylsnimanmym zaizenim. Bi natateni volantu si
zobrazovaly hodnotyv jednotkach nastavenycimetici Ustednou na obrazovc
notebooku, \mém gipact se jednalo o hodnoty néps rozsahend az 10\.

Byl méten dhelnataieni jednotlivychkol pro kazdy srr nataieni Nejprve
zpfimého smiru doleva a z§t a posléze primého smiru doprava a zfi. Postur
méfeni byl takovy, Zebylo nat&eno volantem do pozadovaného ésm a vzdy
pii ptibytku 2° uotoéné métici deskyvnitiniho kola byla od&ena hodnota od snik®
Uhlu nat@eni volantu, tedy hodnota zobrazovannotebooku ve volte, a také
hodnota nalesce druhét, vréjSiho kola.Hodnoty jsou zapsany v tabulce 1 ¢
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Obr. 15 — Mirené kolo na otiné desce

-25 -



Nataceni z pFimého snéru doleva Nataceni zleva do fimého snéru
LP kolo [°] | PP kolo [°] U [V] LP kolo [°] | PP kolo [°] U [V]

0 0 4,129 40 31 7,303
2 2 4,336 38 30 7,170
4 4 4,512 36 28,5 7,035
6 5 4,690 34 27 6,940
8 7 4,865 32 26 6,806
10 8 5,037 30 24,5 6,637
12 10 5,210 28 23 6,472
14 11 5,298 26 21,5 6,308
16 12,5 5,457 24 20 6,141
18 14 5,632 22 18,5 6,003
20 16,5 5,809 20 17 5,801
22 18,5 6,011 18 15,5 5,629
24 20 6,161 16 13,5 5,455
26 215 6,377 14 12 5,285
28 23 6,495 12 10,5 5,117
30 24,5 6,682 10 8,5 4,948
32 26 6,800 8 7 4,750
34 27,5 6,941 6 5 4,569
36 29 7,067 4 4 4,393
38 30 7,180 2 2 4,191
40 31 7,303 0 0 4,098

Tabulka 1 — Nargrené hodnoty i nat&eni doleva
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Nataceni z pFimého snéru doprava | Nataceni zprava do g-imého snéru
LP kolo [°] | PP kolo [°] U [V] LP kolo [°] | PP kolo [°] U [V]

0 0 4,179 40 32 0,975
2 2 3,995 38 31,5 1,092
4 3,5 3,815 36 30,5 1,207
6 6 3,569 34 29 1,347
8 7,5 3,415 32 27,5 1,477
10 9 3,240 30 26,5 1,634
12 11 3,055 28 25 1,727
14 13 2,915 26 23,5 1,936
16 14,5 2,708 24 21,5 2,066
18 17 2,571 22 19,5 2,305
20 18,5 2,373 20 18 2,525
22 20 2,222 18 16,5 2,797
24 21,5 2,057 16 14,5 2,921
26 23,5 1,924 14 13 3,081
28 25 1,738 12 11 3,325
30 26,5 1,610 10 9,5 3,473
32 27,5 1,482 8 7 3,673
34 29 1,297 6 5,5 3,844
36 30,5 1,202 4 3,5 4,022
38 31,5 1,035 2 2 4,207
40 32 0,975 0 0 4,383

Tabulka 2 — Nargrené hodnoty i nat&eni doprava
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Z nanetenych hodnot jsou sestrojeny grafy 1 az 4.
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Graf 1 — Natoeni z gimého sniru doleva

Natoceni zleva do gimého snéru

J y =0,106x +V

y=0,083x + 4,103

Pravé (vnéjsi) kolo

i Levé (vnitini) kolo

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
Uhel natoteni kola P]

Graf 2 — Natoeni zleva do fimého sniru
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Graf 3 — Natoeni z gimého smiru doprava
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Graf 4 — Natoeni zprava doifmého smiru
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V kazdém grafu je patrné proloZeni jednotlivyckivék spojnici trendu —
kiivkou linearni regrese, kteraduje predpis funkni zavislosti. Lineérni regrese byla
zvolena proto, Ze zavislost vykazuje linearnibgh. Tyto zavislosti by rly byt vzdy
stejné pro vnini kolo a stejné pro Wsi kolo (pouze srozdilnym znaménkem
pro natéeni doprava a naténi doleva). V mémifpadct tomu tak Upl& neni. Existuji
zde fzné odchylky, jelikoz se jedna o hodnoty pouzedn@ho néreni. Pro wtSi
piesnost by bylo zapiwbi ntifeni rekolikrat opakovat, proveést sériidieni, a posléze
hodnoty statisticky vyhodnotit.

DalSi vliv na néteni nely také ne&rici otainé desky, protoZze vykazovaly zing
vile nrekterych svychéasti, coZz se projevilo na snizeni jejickegnosti. MoZznym
zpresrénim neteni by bylo roviz pouziti ngticich ot@nych desek s vySSim rozliSenim
stupnice.

| pfes mozné ndpsnosti mdieni lze z dilich predpisi v grafech pimeérove
stanovit gibliznou funkini zavislost pro vnihi kolo a vijSi kolo (viz. tabulka 3).

Kolo Predpis funkéni zavislosti
Vnitini y =0,083x + 4,177
Vngjsi y = 0,103x + 4,194

Tabulka 3 — Redpis funkni zavislosti

Tyto funkéni zavislosti se pak jednoduSe zadajitici Ustedre pomoci
prisludného softwaru. Usidna pimo prevede nagti na @islusny Ghel nat@ni kola i
uréitém 0hlu natéeni volantu. Znalost Ghlu nateni kola v kazdém okamziku je

dulezita predevsim pro problematikudaovani smrovych odchylek vozidla.
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7. Zavér

Cilem bakal#ské prace bylo navrhnout a realizovattini zaizeni pro snimani
Uhlu nat@eni volantu. B navrhuieSeni jsem vychazel z poZzadavika konstrukné
jednoduchy a levny gitici systém se snadnou instalaci do vozidla. Staréove
pozadavky se podido dodrzet, vyjimku tvéi snad jen porrné slozité konstruéni
feSeni nastavce, ktery je diky viiestem narénéjSi na vyrobu.

Celé z#izeni jsem navrhoval pro stasna vozidla Skoda. Aplikovat jej Ize
I pro ostatni koncernova vozidla VW. U jinych #ek ¢i modeli by mohl vzniknout
problém s rozdilnym typem draZzkovani pro ulozefiddiky a volantu, ale to Iz#eSit
pomoci vhodné redukce draZzkovani.fiZani lze pouzit jak pro levostranné,
tak i pravostrannézeni. Proto je mozné povazovat tentrici systém za univerzalni.

Po dokoweni realizace a nainstalovani do vozidla bylo zggvihe ndfici
zaizeni je plg funkeni. Proto jsem jej také prakticky prél pii hledani zavislosti
mezi na@tim od snim&e Ghlu natdeni volantu a Ghlem nateni kol u vozidla Skoda
Roomster. Mfteni jsem prova#l v laboratornich podminkach s vyuzitimétitich
otocnych desek. V nasledném vyhodnoceni &@mych hodnot jsem ziskal hledany
piedpis linearni zavislosti, ktery Ize daleipate vyuzit, napiklad pro nastaveni #ici
astedny.

Za nej\#tsSi @inos této bakatdké prace povazuji ziskani novych teoretickych
I praktickych zkuSenosti z oblasti konstrukce, make i technického kresleni. Celou
praci povazuji za iinos i pro Dopravni fakultu Jana Pernera, jelikezjiss timto
originalné reSenym zéizenim naskytly nové moznosti dalSiho zkouSeni stov@ni

vozidel.
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