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ANOTACE

Bakalatska prace byla vypracovana pro ziskani akustickych udaji k protihlukové sténé na
pozemni komunikaci I/33. Predklddd namétfena data, zaznamenana pifi méfeni hluku
Z dopravy, ktera byla dale pouzita k vypoétim a naslednému hodnoceni. Byl vypoéten stupeni
zvukové izolace protihlukové stény, vyhodnocena tfetinooktavova, kmitoctovd analyza a
urcena limitni hodnota pro porovnani s hlukovymi hygienickymi limity. Na bakalaiskou praci
jde navazat a vysledky zptesnit dals$im métenim.

KLIiCOVA SLOVA

silnice 1/33, hluk, doprava, obchvat Ceské Skalice, protihlukova sténa, metodika méfeni,
vypocéty, limity

TITLE

The experimental measurement and the evaluation of the anti-noise barrier efficiency on the
road 1/33, Ceska Skalice bypass

ANNOTATION

This bachelor thesis was elaborated on in order to gain acoustic data for the anti-noise barrier
on the road 1/33. It puts forward gained data — recorded in the course of gauging traffic noise
— which was then used for calculations and subsequent assessment. The level of anti-noise
barrier sound insulation was calculated and a 1/3 octave, frequency analysis was assessed in
order for it to be compared with hygienic noise limits. This bachelor thesis can be resumed
and follow-up measurements can be carried out for further particularization.

KEYWORDS
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Bakalarska prace

1 UVOD

Tématem bakalaiské prace je experimentalni méfeni a zhodnoceni ucinnosti
protihlukové stény (ddle PHS) na pozemni komunikaci 1/33, ktera je soucasti nové

vybudovaného obchvatu 1/33 - Ceska Skalice.

Vystavba obchvatu trvala 13 let, béhem kterych nadmérnéd doprava, projizdéjici centrem
mésta Ceska Skalice, obtézovala obyvatele hlukem, vibracemi a exhalacemi. Zprovoznénim
pielozky silnice 1/33 doslo k odvedeni dopravy ze zastavéné Casti mésta, a tim K podstatnému

snizeni hlukové a exhalacni zatéze obyvatel.

Soucasti obchvatu je PHS, ktera je vybudovana jako umélé protihlukové opatieni na
zaklad¢é vypocti hlukové studie. Ma za ukol oddé€lit vyznamny zdroj hluku od piilehlého

rekreaéniho strediska Autocamping Rozkos.

K zajimavostem bakalafské prace patfi planovani vhodného terminu méfeni, bylo
potieba sjednotit zaplijceni métici aparatury s moznymi dny méfeni (zvoleni vhodné doby v
roce, mésici, tydnu, dni a hodin€) a soucasn¢ sledovat predpovédi pocasi, aby byly vhodné
klimatické podminky. Zajimava je bezpochyby i historie vystavby obchvatu Ceské Skalice a

oblast, do které je PHS umisténa.

Zacatek bakalarské prace popisuje v SirSich souvislostech historii vystavby obchvatu,
hluk, aktualnost snizovani hlukové zatéze z dopravy a protihlukova opatieni. Dale je jiz prace
zaméfena na experimentalni ¢ast, ve které jsou uvedeny technické parametry méfené PHS, je
zde stanoveno dopravni zatizeni, zdroje hluku, popsana mista méfeni, zvolena metodika
meéfeni, popsany podminky pii méfeni, pristroje, kalibrace a nejistoty. Experimentalni ¢ast je
zakoncena vysledky z namétenych dat, tabulkami, grafy a naslednym hodnocenim.

Na konci bakalatrské prace je diskuze, zamysleni se nad vysledky méfeni, nad volbou
metodiky méteni, naplanovanim méteni. Zavér je vénovany zhodnoceni dosazenych vysledkt
a konfrontaci s cili prace, doporuceni a navrhu pro mozna dalsi zptesnéni vysledku.

Cilem bakalafské prace bylo experimentdlné zméfit hluk ve venkovnim prostoru.
Metenim zjistit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, hodnoty zpracovat a zhodnotit
ucinnost PHS, vypocitat stupen zvukové izolace PHS. Vysledky porovnat s hygienickymi
hlukovymi limity a dovédét se, zda-li PHS tyto limity, pii uvedenych podminkach méfenti,

spliuje.
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2 PRELOZKA SILNICE 1/33 — CESKA SKALICE

2.1 Historie vystavby a soucasny stav

Vybudovat obchvat bylo navrhovano jiz v 70tych letech minulého stoleti, kdy jesté
doprava pies centrum Ceské Skalice nedosahovala zdaleka takové intenzity. Navrh nebyl fadu
let realizovan, doslo vSak k nartstu dopravy a v intravilanu mésta se zvétsil hluk, vibrace,
exhalace a nehodovost. Intenzita dopravy dosahovala pies 15000 vozidel za 24 hodin,

komunikace tak nevyhovovala jak kapacitné, tak i z hlediska vlivu na zivotni prostiedi.

Znovu se tedy zacalo jednat o obchvatu. Dokumentace EIA byla zvefejnéna 5. ledna
1994, dne 3. srpna 1994 se uskuteénilo vefejné projednani. 3. kvétna 1995 vydalo MZP CR
souhlasné stanovisko. V fijnu 1996 bylo vyddno tzemni rozhodnuti. V fijnu 2002 bylo

vydano stavebni povoleni.

Vystavba obchvatu Ceska Skalice byla zahajena v lednu 2003 a méla byt dokonéena
v lednu 2006. Kvili nevyfesenym majetkopravnim sporim s majitelkou jednoho pozemku na
trase obchvatu byla zprovoznéna pouze ¢ast obchvatu od Velkého TiebeSova ke kiizovatce se
silnici IIL. t¥idy do Nového Mésta nad Metuji. Zbyvajici isek kolem Ceské Skalice nemohl
byt dokonéen. Majitelka pozemku pozadovala nékolikanasobné vys$si nahradu oproti
znaleckému posudku, tedy ji nebylo vyhovéno. V roce 2007, vlivem neunosné situace
$patného Zivotniho prostiedi, vzniklo sdruzeni Za obchvat Ceské Skalice. Sdruzeni vyvijelo
natlak na predstavitele rozhodujici o dostavbé obchvatu, angazovalo se v informovanosti
obyvatel (vytvofilo vlastni internetové stranky), Vv sepisovani petic, stiznosti, protestl
zakoncenych i blokaci dopravy. Zacala se feSit varianta nazvana ,,obchvat obchvatu®, kterou
podpofila 1/5 obyvatel. DoSlo opét ke sporim s majitelkou ptilehlé nemovitosti, kterd
pozadovala vybudovani protihlukové clony (dale PHC). Krajska hygienicka stanice v roce
2008 nevyhovéla zadosti Reditelstvi silnic a dalnic CR a neobnovila udéleni vyjimky z hluku,
prujezd dopravy méstem se stal protipravni.

K posunu doslo teprve na konci dubna 2009, kdy byla podepsdna dohoda mezi zastupci
Kralovéhradeckého kraje, mésta Ceska Skalice a majitelkou pozemku. Dostavba chybgjici
Casti obchvatu byla zahajena v 1ét¢ 2009. Zkusebni provoz byl 19. listopadu 2009 a stavbu
slavnostn¢ uvedli do provozu 20. listopadu 2009.

Realizovan byl jizni obchvat Ceské Skalice, ktery odvadi veskerou tranzitni dopravu

mimo intravildn meésta. Zprovoznénim obchvatu doslo ke zvySeni bezpecnosti silni¢niho
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provozu v daném useku, k odvedeni dopravy ze zastavéné ¢asti mésta a k podstatnému

snizeni hlukové a exhalacni zatéze obyvatel.

2.2 Dopravni vyznam stavby

Silnice 1/33 vedouci ve sméru Hradec Kralové-Jaroméf-Nachod-hranice s Polskem je
jednou z nejvyznamnéjsich silni¢nich tras v Kralovéhradeckém kraji. Usek mezi Hradcem
Kralové a Jaroméii je ponechan zcela ve stavajici trase a feSeni dopravni problematiky tohoto
useku se predpoklada realizaci vystavby dalnice D11. Navazujici usek od Jaroméie po
hraniéni prechod s Polskem je feSen fadou pielozek soucasné trasy mimo zastavéné tzemi
jednotlivych obci. Jsou to severni obchvaty Jaroméfe a Nachoda a jizni obchvaty Velkého
Tiebesova a Ceské Skalice. Silnice bude mit i po vystavbé dalnice D11 znaény dopravni

vyznam pro propojeni od dalnice D11 ve sméru na Kladsko.

Stavajici silnice 1/33 je dilezitou komunikaci s mezindrodnim vyznamem a s vysokym
podilem mezinarodni nakladni dopravy. To se vSak negativné odrazi v centrech fady mést,
kterymi silnice 1/33 prochazi. V disledku vysoké intenzity dopravy zde totiz dochézi ke

kolapstim a piedevsim k zatéZzovani obyvatel nadmérnym hlukem a exhalacemi. [13]

Obrdzek 1 Prelozka silnice 1/33 se zvétsenou nedokoncenou casti (zdroj http://maps.google.cz)

DFJP - DI-DC Strana 10 (Celkem 66)



Bakalarska prace

2.3 Umisténi a popis stavby

Stavba obchvatu Ceské Skalice za¢inid za obci Sviniitany, kde se napojuje na
piipravovanou stavbu 1/33 Jaroméf — obchvat. Pielozka konci v misté stykové kiizovatky se
silnici 11I/30416 do obce Vysokov. Za ni se v okruzni kfizovatce napojuje stavba pielozky

silnice 1/33, a sice stavba /33 Nachod obchvat, jenz je v pripravé.

Pielozka silnice 1/33, ktera je realizovana v kategorii S 11,5/80, obchazi mésto Ceska
Skalice z jihu a jihovychodu. Délka ptelozky je 6318 metrt. Pfed obci Velky TiebeSov se
trasa prelozky odklani vpravo od stavajici silnice 1/33. V km 0,289 je vybudovana kiizovatka
S napojenim stavajici silnice 1/33, v km 0,790 odbocka na silnici IIL.tfidy Velky Ttrebesov-
Rikov. Vkm 1,152 trasa mostnim objektem piechazi pres feku Upu, vkm 2,280 je
vybudovana priseéna kiizovatka se silnici I111/28513 Ceska Skalice-Rikov. Od zacatku
ptelozky az do km 2,750 je ptelozka silnice I/33 vedena v nasypu, od km 2,750 ptechézi trasa
do zafezu. V km 3,139 kiizi pielozku silnice 1/33 nadjezd silnice 11/304 Ceska Skalice-Velka
Jesenice, vkm 3,364 pak ocelovym mostnim objektem piechazi silnici /33 Zelezni¢ni trat’
Jarom&-Trutnov. V km 3,531 je navrzena prisecna kiizovatka se silnici 111/28517 Ceska
Skalice-Nahofany. Do km 4,100 je trasa ptelozky vedena v zafezu, dale pokraCuje na
nasypovém télese podél vodni nédrze Rozko$s do km 5,500, kde tfipolovym mostnim
objektem piechazi koryto Upského piivadéée. V km 5,900 je navrzena priiseéna kiizovatka,
kde se vlevo pripojuje stavajici silnice 1/33 a zprava parkovisté autokempu. Na konci upravy

se trasa pielozky, pfed odbockou na obec Zliv, napojuje na stavajici komunikaci. [13]

P Néchod —3

Ve lkyr , Mala Skalice -
Trebesowv ) r - -
e il most pfes Upsky pfivadés —
Bt o=

AW

Rozkos

Doubravice

Vo cinal | na iz R oz ko S s

e fefend stavba

jing stavby

o 700 1400 m
1

J
A = Eij REDITELSTVI SILNIC A DALNIC CR

Obrazek 2 Prelozka silnice 1/33 — Ceskad Skalice (zdroj [13])
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3 HLUK, PROTIHLUKOVA OPATRENI

3.1 Hluk

Hluk je kazdy nechtény zvuk (bez ohledu na jeho intenzitu), ktery ma rusivy nebo
obtézujici charakter, nebo ktery ma Skodlivé u¢inky na lidské zdravi. Z této ,,definice je
patrné, Ze hodnoceni hluku je subjektivni a jeho ucinky zalezi na vnimani piijemcem, proto
jsou legislativné stanovena pevna kritéria, pro ucely identifikace hluku, nasledna opatfeni a
omezeni. Hluk se vyjadiuje a méii nejcastéji jako ekvivalentni hladina akustického tlaku
(hladina stfedni hodnoty akustického tlaku ve sledovaném ¢asovém tuseku), jednotkou je

decibel (dB).

Zvuk je mechanické vinéni pruzného prostoru v slySitelném frekvencnim rozsahu.
Lidské ucho vnima zvuky o frekvencich pfiblizné 16 Hz az 20 kHz, nejlépe slysi frekvencni

rozsah lidské feci (100 az 8000 Hz). [15]

140 . . —  p— S— ' '
S Prah bolesti T I

120 - T .

100 "‘“~-...,__u___ Hranice moZnosti poskozeni - 7]

e

a0 - 7

60 -

40 — .

Hladina akustického tlaku [dB]

20 — ) ; . 7
Prah slyseni

20 50 100 200 500 1k 2Kk Ek 10k 20k
Frekvence [Hz]

Obrazek 3 Oblast slysitelnych frekvenci zvuku (zdroj [19])

3.1.1 Legislativa

Ochrana lidského zdravi pted hlukem je zakotvena v §§ 30-34 zakona ¢. 258/2000 Sb.,

o ochrang vetejného zdravi.

Limity pro hluk jsou stanoveny natizenim vlady ¢. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pied

nepiiznivymi U¢inky hluku a vibraci.
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3.1.2 Ucinky hluku na lidské zdravi

Lékarské 1 statistické studie dokazuji, ze hluk mé neptiznivy vliv na lidské zdravi.
Vyzkumy prokézaly, Ze vyskyt civilizacnich chorob piimo vzrasta s hlucnosti daného
prostiedi. Sluch prvotné slouzi clovéku predevsim jako varovny systém. Organismus kvuli

tomu reaguje na hluk jako na poplasny signal a spousti celou fadu mechanismd.
Uginky hluku se daji pozorovat ve dvou oblastech:

- ucinky hluku na sluchové ustroji - dochazi ke zménam funkce sluchového ustroji (sluchova

unava, porucha prenosu zvuku, akusticka traumata, do¢asna nebo trvala sluchova ztrata)

- ostatni ucinky — dochézi ke zménam funkce v ostatnich castech organismu (zmény
krevniho tlaku, zrychleni tepu, stazeni perifernich cév, zvySeni hladiny adrenalinu, ztratdm
hot¢iku)

Hluk ma vliv na psychiku jednotlivce a Casto zptisobuje Gnavu, depresi, rozmrzelost,
agresivitu, neochotu, zhorSeni paméti, ztratu pozornosti a celkové snizeni vykonnosti.
Dlouhodobé vystavovani nadmérnému hluku zptisobuje poskozeni srdce véetné zvysSeni rizika
infarktu, sniZzeni imunity organismu, chronickou unavu a nespavost.

Jelikoz sluch funguje, i kdyz c¢lovék spi, hluk béhem spanku snizuje jeho kvalitu
1 hloubku. Dlouhodobé¢ se to pak projevuje jiz zminénou trvalou inavou.

K poniceni sluchu miize dojit bud’ pii kratkodobém vystaveni hluku ptesahujicimu
130 dB (o néco vétsi hluk, nez vydava startujici letadlo), nebo Castému a dlouhodobému

vystavovani hluku nad 85 dB (napft. velmi hlasitd hudba).

K poskozeni sluchu miize vést i dlouhodobé vystavovani se hluku kolem 70 dB, coz je
bézna tGroven hluku podél hlavnich silnic. Za hlavni pfi¢inu sluchové ztraty je v soucasné

dobé povazovana hlukova zatéz. Poskozeni sluchu je pfitom nevratné. [6]

3.1.3 Zdroje hluku

Jednim z akutnich problémt z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi je narist hladiny
hluku vlivem zvétSujiciho se poctu zdroji hluku, ty mizeme rozdélit do nékolika skupin:

- doprava

- primysl

- stavebni ¢innost

- hudba

- hluk spojeny s bydlenim, rekreac¢ni hluk

DFJP - DI-DC Strana 13 (Celkem 66)



Bakalarska prace

140

130

120

(= Ts

‘an

AT A

-]
=]

Z

FO-

7

1]
g

)
e

Iy
e

hladina akustického flaku {[dBY

8

W
&

0=

2hvie 5

—-10

10 s0 100 540 1000
frelkvence [Hz]

Obrazek 4 Typické hladiny hluku (zdroj http://www.google.cz/imghp?hl=cs&tab=wi)

3.1.4 Hluk z dopravy

Nejvyznamngjs$im zdrojem venkovniho hluku je hluk z dopravy. Na celkovém objemu
hluku se podili asi 85 az 90 %. Nejvétsi podil (75 %) ma pak ptimo silni¢ni doprava, a to
pfevazné na starych komunikacich s nekvalitnim povrchem, u kterych nejsou vybudovana
protihlukova opatfeni.

V postizenych oblastech velkych mést pasobi hluk z dopravy 24 hodin denné, 365 dnd

Vv roce.
Hluk z automobilové dopravy se sklada ze tii slozek:
- hluk motoru
- hluk vznikajici kontaktem pneumatik s vozovkou

- aerodynamicky hluk — zptisobeny télesem vozidla pfi rozrazeni vzduchu
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3.1.4.1 Hluk vznikajici na povrchu komunikace

Miru hluku vznikajiciho na povrchu komunikace urcuje struktura vozovky a vzorek
pneumatik. ,,Protihlukovy* povrch vozovky mulize teoreticky snizit hluk vznikajici na vozovce
o polovinu az tfi ¢tvrtiny, oproti béznému asfaltovému povrchu. Optimalniho sniZzeni hluku je

pak dosazeno pouzitim tichych pneumatik na protihlukové vozovce.

Dvouvrstvy porézni povrch vozovky (ktery muze byt vyroben z recyklovanych
pneumatik) mize dosdhnout snizeni 12 dB oproti béznému povrchu. Nékteré zemé — napf.
Dansko, Némecko, Nizozemi nebo Japonsko — jiz vyvijeji ti§§i povrchy vozovek, které
zaroven spliuji naroky na cenu, bezpecnost a trvanlivost.

Efekt snizeni hluku na tichém povrchu se projevi pfedevsim u komunikaci, po nichz

jezdi auta rychlosti nad 50 km-h™. Pfi niz8ich rychlostech prevlada hluk motoru vozidla.

Tichy povrch vozovky je oproti béznému drazsi, nelze vS§ak opomenout tspory, jako je
zbaveni se nutnosti budovat nevzhledné protihlukové stény nebo izolaci budov, ¢i nizsi
naklady na zdravotni péci vlivem ubytku nemoci zplUsobenych hlukem. PouZiti tichych
povrchi vozovky by mélo byt prioritou na vSech frekventovanych silnicich v blizkosti
zastavby.

Ptednostni umisténi tichych povrchti by mély urcit nyni zpracovavané hlukové mapy.

Vétsina evropskych stath ma systém zatfidéni druhu povrchi komunikaci podle
hluc¢nosti, neexistuje vSak jednotny systém. Jeho zavedeni zvazuje Evropska komise.
Vytvofeni srozumitelného informacniho rdmce pro mistni a regionalni samospravy je prvnim
krokem k zaclenéni problematiky hluku do uzemniho planovani. V budoucnu by mély k

pouzivani protihlukovych povrchii motivovat i pravni pfedpisy Evropské unie. [6]

3.1.4.2 Hluk z motort a pneumatik

Hluk z motoru pievazuje p¥i nizsich rychlostech vozidel — do 30 km-h™ u osobnich
automobilii, do 50 km-h™ u nakladnich. Pfi vysich rychlostech dominuje hluk pneumatik,

pfi¢emz aerodynamicky hluk roste soucasné s rychlosti.

Pro emise celkového hluku z vozidel (nejednd se o limit pro vnitini ¢i venkovni hluk)

plati v EU limit 74 dB pro osobni automobil, 80 dB pro nakladni.

Hluk z pneumatik se zvétsuje pouzivanim SirSich typ pneumatik.
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Studie proveditelnosti, ktera byla v roce 2006 ptedlozena Evropské komisi, navrhuje

zavedeni pfisnéjsich limit pro hluénost pneumatik osobnich i ndkladnich automobilt v letech

2008 az 2012. Navrhované limity by mohly vést ke snizeni hlu¢nosti pneumatik:

3.15

2,5 -5,5 dB u osobnich vozidel
5,5 - 6,5 dB u nakladnich aut

Studie dale dokazuje, Ze:
Tiché pneumatiky nemaji zadny negativni vliv ani na bezpecnost, ani na spotiebu
paliva.
Zavedeni navrzenych limiti by mélo za nasledek snizeni celkové hlukové zatéze az o
3 dB, coz se rovna sniZzeni miry hluku (nebo poctu vSech automobilil) na polovinu.
Primysl je na vyrobu tichych pneumatik technologicky ptipraven, zavedeni limitd si
nevyzada zadné extrémni naklady.
Spolecensky piinos zavedeni limit se vycCisluje na 48 - 123 miliard euro v obdobi let
2010 - 2022.
Pouziti tichych pneumatik na tichém povrchu komunikace jejich efekt dale znésobi.
Jiz v soucasné dob¢ existuji pneumatiky, které jsou dokonce 8 dB pod limitem.
Zavedeni limith pro hlucnost pneumatik je jednim z nejrychlejSich moznych feSeni
hlukové problematiky — zivotnost pneumatik je pomérné kratka, takze efekt snizeni

hluku by se brzy projevil. [6]

Ostatni zdroje hluku

Do této skupiny zdroji patii hluk spojeny s bydlenim (napt. vytah, domdaci spotiebice)

nebo hudebni hluk. Clovek si jej bud’ zptisobuje sam, nebo mu je vystaven jen po kratkou

dobu.

3.2

Dalsi je hluk ze stavebni ¢innosti, ktery trva jen po dobu stavby.

Protihlukova opatreni

Skodlivé akustické vlivy, které piisobi na &lovéka, je mozné redukovat spravnym

navrhnutim protihlukovych opatieni. Hluk nardsta nejen v obytnych a primyslovych zoénach,

ale pfedevsim v okoli dopravnich tahd s automobilovou a zelezni¢ni dopravou. EXistuje cela

fada opatteni, ktera mohou pomoci snizit miru hluku z dopravy. [6]

3.21

Venkovni opatieni

protihlukové clony (dale PHC) — Pii dostatku prostoru je Ize pouzit, ale vzdy se jedna

o prostorovou bariéru, je potfeba umistovat s citem.
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o zelen — Je-li k dispozici dostatek prostoru, pak je to skvélé protihlukové opatienti,
které zaroven zvysuje estetickou uroven prostredi. Tii metry Siroky pas zelené dokaze
snizit hluk o ¢tvrtinu.

e sniZeni rychlosti — Vhodnost tohoto opatieni je tieba odborné¢ posoudit, nebot v
ptipade, kdy by tidi¢ vozidla byl nucen piefadit na nizsi pfevodovy stupen, by totiz
snizeni nejvyssi povolené rychlosti mohlo vést k naristu hluku.

e organizatni zmény v dopravé — Snizeni pocCtu jizdnich pruhii, zGzeni vozovky,
zpomalovace (retardéry) — jakakoliv opatfeni ve prospéch zklidnéni dopravy maji
pozitivni vliv i na miru hlukové zatéze.

e vyména povrchu vozovky

3.2.2 Vnitini opatieni

o protihlukova okna — B¢Zzna okna tlumi hluk do rizné miry — zalezi na utésnéni a
slozeni (pocet skel, vypln). Instalaci protihlukovych oken lze sniZit hluk pronikajici do
mistnosti az o 75 %, proto jsou pochopitelné vyrazné draz$i nez bézna okna.
Nevyhodou tohoto opatieni je, Ze se efekt protihluku ztraci, pokud okno oteviete.

e organiza¢ni zmény v byté — Jedna se jen 0 dil¢i feSeni.

Opatieni pro snizeni hluku uvnitt budov nefesi pfi¢inu problému, ale pouze nasledek.
Prioritou by mélo byt snizeni hluku na takovou miru, abychom tato opatfeni nemuseli

vyuzivat. [6]

3.2.3 PHC

PHC jsou protihlukovym opatienim, které kromé svoji primarni funkce ochrany
zivotniho prostfedi, sekundarn¢ pomah4 formovat prostor, ve kterém jsou usazeny.
Charakteristickym parametrem PHC je jejich vlozny utlum, reprezentovany rozdilem hladin
akustickych tlakli na stanovaném misté pied a po vystavbé PHC, ziskany za nezménénych
podminek zdroje hluku, terénu s ptekazkami a podminek meteorologickych. [17]

Mezi PHC patii PHS, v praxi se pouzivaji dva typy:

- odrazivé (transparentni, prihledné stény)
- pohltivé (stény s absorp¢ni pohltivou vrstvou)

Pfi odrazivych materialech sledujeme jejich neprazvuc¢nost (vzduchova nepriuzvuénost
(DLg [dB])) a pfi pohltivych jejich pohltivost (zvukova pohltivost (DL, [dB])).

Rozsah a parametry téchto stén vyplyvaji z vypocti hlukové studie.
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Tabulka 1 Kategorie vzduchové nepriizvucnosti a zvukové pohltivosti (zdroj [17])

Vzduchova nepriazvucnost DLg Zvukova pohltivost DL,
Kategorie [dB] Kategorie [dB]
BO neurceno A0 neurceno

Bl <15 Al <4

B2 15-24 A2 4-7

B3 > 24 A3 8-11
Ad > 11

Tabulka 2 Minimdlni akustické pozadavky na PHC (zdroj [17])

Typ PHC Kategorie DL, Kategorie DLg
Odrazivé A0 Bl

PHS
Pohltivé A2 Bl

3.2.3.1 Odrazivé protihlukové stény

U odrazivé stény dochazi k odrazu hluku a jeho dal§imu Sifeni do prostoru. Odrazeny
hluk je hluk vychéazejici z imaginarniho zdroje, umisténého v té samé vzdélenosti od stény
jako zdroj, ale na opa¢né strané¢ komunikace. I kdyz se imaginarni zdroj nachéazi dale od
piijemce jako skuteény zdroj, je tieba s nim pocitat a ovéfit potiebu stinéni imaginarniho
zdroje hluku. P#i vysokych vozidlech vznikaji odrazy hluku mezi objekty vozidel a soub&éznou
sténou, pficemz je mohou redukovat akustické vlastnosti st€ny. SniZeni akustickych vlastnosti
reflexni stény pii ptejezdu jakéhokoliv vozidla podél ni vyrazné€ ovlivituje narist Spickovych
hladin hluku (vzdalenost mezi vozidlem a sténou nerozhoduje), na které je vsak ekvivalentni
hladina hluku Laeq citliva. Obnoveni akustickych vlastnosti stény dosahneme pouzitim vrstvy

absorbujici hluk, a to i v takovém piipadé, kdyz je objekt vozidla vyssi nez sténa. [1]

3.2.3.2 Stény s pohltivou upravou

V soucasnosti je trendem v co nejvétsi mife pouzivat protihlukové stény s pohltivou
upravou, kterd absorbuje zvuk co nejblize od zdroje hluku. Zvlast’ ve méstech se vyzaduje
hluk minimalizovat a né ho odréazet dale do prostoru. Existuji dvé hlavni skupiny mechanizmt
absorbce zvuku, které se vyuzivaji pro stény pohlcujici hluk. VétSina absorb¢nich stén ma
propustnou vrstvu materialu, kterd celi dopadajicimu hluku. Pratokovy odpor porovitého
materidlu zplsobuje, ze akustickd energie zvukovych vin sa rozptyluje uvnitf materidlu a
nakonec se transformuje na tepelnou energii. Hovofime o sendvicovych skladanych

vyplilovych panelech. Mechanizmus druhé skupiny je zalozeny na principu, kdy dopadajici
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zvukova vlna vstupuje do série dutin ve sténé pies malé diry nebo uzké otvory, kde je
absorbovand. Nejsilngjs$i pohltivé materidly, jako naptiklad mineralni vlna, jsou chranéné a
uzaviené v obale (pouzdie), kde plocha vystavena zvuku je perforovana. Tato pouzdra mohou

byt vyrobena ze dieva, ocele, hliniku, keramiky nebo recyklovaného plastu.

Celkové vlastnosti vertikalni stény se vSeobecné tidi rozptylem zvuku na jejim hornim
okraji. Tyto vlastnosti je mozné vylepS$it pfidavnymi zafizenimi. V soucasnosti je na trhu
dostupnych nékolik vhodnych feseni ptidavnych zaiizeni na snizeni hluku z dopravy. Uginek
zatizeni primarné zavisi od rozptylené energie.

Vseobecné zahrnuji zvukove absorbujici prvky, jako napf-.:

- stény s mnohondsobnymi rozptylenymi okraji
- stényvetvaruY, T

- valcové hlavice

Utinnost stény zavisi na konstrukénich prvcich, materialu, jako i na efektivni vysce,
délce a umisténi stény v terénu. Cim je zdroj od piijemce méné viditelny (tthel kryti), ¢im
vyss§i je tzv. efektivni vyska piekazky a ¢im hlubsi v oblasti zvukového stinu se posuzované

misto nachazi, tim roste ucinnost stény.

Ve volné krajiné je mozné pouzit ochranu zemnim valem. Zemni valy je vhodné
navrhovat jako protihlukovou ochranu v pfipadé moznosti vyuziti pfebyte¢ného materialu pii
stavbé komunikace. Vyzaduji vSak vétsi prostor — zabér pozemku, jako i stény, avSak na
druhé stran¢ maji niz§i naklady na udrzbu, jejich Zivotnost neni limitovand a po vysazeni

vegetace se dobie adoptuji v prostiedi. [1]

3.2.3.3 Vyhody PHS

PHS jsou piedevsim ekonomicky, architektonicky a prostorové vyhodné.
K dal$im plustim patfi:
- vysoka schopnost absorpce hluku
- rychlost a jednoduchost montaze bez ohledu na ¢lenitost terénu
- vysoka trvanlivost proti povétrnostnim vliviim, soli, vod¢, namraze a hnilob¢
- lehka vyména posSkozenych ¢asti paneli
- variabilita barevnych natéri, ptipadné barevnych vzort

- moznost kombinace profill, vytvafeni obrazct a tvard
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3.2.3.4 Konstrukce

PHS tvori zaklady, nosné a vypliiové prvky. Vyplné z cihel a tvarnic nebo bloky jsou

usazené mezi sloupky ruznych profild a materialti. Dimenzuji se statickym vypocétem. [1]

Podle pouzitého vyplnového materialu dale rozlisujeme PHS:
- betonové, zelezobetonové
- kovové, kovové s plastém z profilovanych plechii
- hlinikové
- zdéné z cihel a tvarnic
- Z prithledného materidlu (bezpecnostni sklo, akrylaty, polykarbonaty apod.)
-z nepruhlednych recyklovanych plasti s pohltivou vlozkou
- celodfevéné s pohltivou vlozkou, cementotiiskové
- celozelené nebo castecné zazelenéné
- Zjinych materialii
Betonové
Pii pouziti stavebnich dilti z lehkého betonu musi byt splnény pozadavky na odolnost
proti agresivnimu prostiedi. Beton musi byt ve vSech ptipadech odolny proti mrazu, u¢inkiim
rozmrazovacich soli a vii¢i agresivnim chemickym vliviim. Kryci vrstva betonu na ocelovych
vyztuzich musi odpovidat pozadavkiim na ochranu proti korozi (pfiblizné 2,5 cm). U PHS
z monolitického betonu je tfeba navrhnout prostorové spary ve vzdalenostech maximalné 8,0
m. Betonové dily nebo jejich ¢asti, které jsou ve styku s piidou, je tieba chranit izolaci proti

zemni vlhkosti. [9]
Kovové

Ocelové plechy musi byt minimaln€é 1 mm silné a musi byt zarové zinkovany. Ocelové
beranéné piloty, které se pouZzivaji pro zéklady sloupkil, neni nutné Zarové zinkovat, avsak je
nutné splnit poZzadavky uvedené v normé Protikorozni ochrana ocelovych konstrukei. [9]

Hlinikové

Z lehkych kovu lze pouzivat pouze hlinikové slitiny, které jsou vhodné pro staticky
namahané konstrukce. Konstrukéni dily z lehkych kovli nesmi byt trvale v pfimém kontaktu
s betonem, slitinami médi, médi a kovy, které vytvareji korozni ¢lanek. Tento pozadavek je
mozno zajistit pomoci vhodnych izolacnich vrstev. Mezi né se pocitaji rizné natéry a
neporézni povlaky. Prvky PHS z lehkych kovil nebo jejich ¢asti musi mit minimalni tloustku

plechu 1 mm a musi byt opatieny protikorozni ochranou. [9]
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Zdéné z cihel a tvarnic

Pro PHS Ize pouzivat pouze prvky a stavebni materidly spojené maltou s vysokym
stupném odolnosti proti mrazu, vod¢ a €inklim chemickych rozmrazovacich latek. Odolnost
proti mrazu musi byt prokdzédna osvédcenim, které vydava akreditovana zkuSebna. Zdéné
konstrukce musi spliovat nejptisnéjsi parametry a musi byt dokonale vysparované. Pti pouziti
dérovanych cihel musi byt zajisténo, ze voda pronikajici do konstrukce stény muze rychle a
beze zbytku vytékat. PHS ze zdiva musi mit ve vzdalenostech maximalné¢ 8,0 m vytvoieny
prostorové spary. Zaklady musi byt vyztuzeny tak, aby nevznikaly prubézné trhliny v mistech
mezi dilataénimi sparami. [9]

Z pruhledného materidlu

Pouziva se jednovrstvé bezpecnostni sklo tloustky minimaln¢ 12 mm. Pfi vzdalenosti
vodicich sloupkt vétsi nez 2,0 m musi mit sklo minimalni tloustku 15 mm. Pfi pfipadném
zniceni Casti sklenéné stény se doporucuje uplatnit pozadavek, Ze se musi celd sklenéna
plocha rozbit na malé¢ lomky takovym zpiisobem, Ze na kazdou plochu o rozmérech 100 cm?
nepfipadne méné nez patndct tlomkd. Pfitom nesmi mit zddny ulomek vétsi plochu nez 25
cm?. Ulomky delsi nez 15 cm a zagpicaténi a thly mensi nez 15° jsou nep¥ipustné. Sklo nesmi
mit zadné vady jako napt. viditelné prohlubn€¢ nebo poskrabéani, vroubky na okraji. Pfi
navrhovani PHS ze skla se musi pocitat s nebezpecnym efektem svételnych odrazi, které
mohou byt i moznym nebezpecim pro fidi¢e (nebezpeci oslnéni). Pokud to situace a misto
vyzaduje, napt. v dlouhych obloucich nebo u sjezdi, je nutné svételné odrazy omezit ipravou
konstrukce nebo jejich ¢asti, napt. sklonem stény. Sklenéné stény jsou nebezpecné pro letici
ptaky, a proto je nutné na plochu st€ny umistit siluety dravcl nebo vétsi symboly ptakd. PHS
ze skla se ¢asto buduji v mistech, kde by jiné¢ materialy mohly zamezit viditelnosti objektii za

sténou (soukromé podniky v primyslovych zonach). [9]

Z plasti

Plasty se musi opatfovat ochranou proti ultrafialovému a infraervenému zafeni a
v nékterych ptipadech i pigmentovou ochrannou vrstvou. Podminka je kladena na barevnou
stalost. Dopliikky a opatfeni pro zlepSeni poZarni odolnosti jsou piipustné pouze tehdy,
neztraceji-li postupem Casu svij uéinek a neovliviiuji-li nepfiznivé jiné vlastnosti pouzitych
plastl. Plasty musi byt pii pouziti na PHS odolné proti po$kozeni mikroorganismy, houbami,
hlodavci apod. Pii hoteni nesmi vznikat jedovaté plyny v koncentracich, které by ohroZovaly

lidské zdravi a zivotni prostiedi. Nejmensi pozadovana Zivotnost je dvacet pét let. [9]
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Drevéne

Dievo na PHS musi byt oznaceno podle druhu a tiidy. Musi byt vyschlé a odolné proti
Skiidcim a musi byt oSetfeno prostiedky pro ochranu dieva. Pozadovand hloubkova
impregnace difeva musi byt provedena az po vSech vyrobnich operacich — fezani, frézovani,
vrtani. Je potfeba provést hloubkovou impregnaci proti vlhkosti. Pfitom lze pouzivat pouze
takovych prostfedkii pro ochranu dieva, které maji osvédCeni a schvaleni z hlediska
hygienické nezdvadnosti. Pozadovana zivotnost dievénych dilcti PHS je minimalné dvacet pét
let. Po skonc¢eni zivotnosti je pozadovano osvédceni o podminkach bezpecné a ekonomické
likvidace. Trhliny a deformace dievénych prvkii nesméji negativné ovliviiovat stabilitu stény

a jeji akustickou funkci. [9]

3.2.3.5 Funkénost a bezpecnost

Pti navrhovéani PHS je tfeba klast diiraz zejména na jejich funkénost a bezpe¢nost. Stava
se, ze pii nespravném navrhu nebo realizaci vznikaji nedostatky, které i pti pouziti vhodného
materidlu s dobrymi vlastnostmi mohou zna¢né ovlivnit a snizit pozadovanou kvalitu a
parametry navrhované stény. Jsou to spary, nedostatené utésnéné spoje svislych
konstrukénich prvkil — sloupti s vypliovym materidllem PHS nebo styky daného podkladu
svyplni stény. PHS musi respektovat pozadavky bezpeéného provozu na pozemnich
komunikacich, jako je bezpeénost pii narazu vozidel, dynamické zatizeni pii odklizeni sné¢hu
apod. Dalsi podminkou je dostatecna stabilita, tvarova a rozmérova stalost, odolnost proti

deformacim, ndrazim kameni, opotfebovani a starnuti.

Jejich barevnost by meéla byt stdla, odolna proti povétrnostnim vlivim, emisim
produkovanych motorovymi vozidly a proti posypum, které se pouzivaji pii zimni udrzbe¢.

Jednoducha udrzba je jednim z vyznamnych faktori pti vybéru materiali a konstrukei. [1]
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4 EXPERIMENTALNI MERENI

Experimentalni méfeni hluku Vv mimopracovnim prostfedi bylo naplanovano na
pracovni den v zafi 2010. Pro poruchy povrchu pozemni komunikace 1/33 na mostnim objektu

umisténého pobliz PHS doslo k omezeni dopravy, termin byl odlozen.

Mg¢teni bylo provedeno dne 13. 10. 2010. M¢tenim byla zjisténa ekvivalentni hladina
akustického tlaku A z dopravy na pozemni komunikaci 1/33 pied a za PHS.

Pii méfeni byly zjistény kromé 0daju o hluku také udaje a veli¢iny neakustické,
zejména situovani mista vzhledem ke zdroji hluku, moznost §ifeni hluku od zdroje do
meéfictho mista, atmosférické podminky pii méfeni, rychlost a smér vétru, charakteristika
zdroje hluku, doba trvani hluku a jeho vyskyt v pribéhu dne a vSechny dalsi okolnosti, které
mohly ovlivnit prib¢h a vysledek méteni. Také byla zjiSténa intenzita a skladba dopravniho

proudu.

Naméfend data a vysledky meétfeni poslouzily jako podklad pro kontrolni ovéteni

ucinnosti PHS.

4.1 Ukel méteni
Uelem méieni bylo experimentalnd zméfit a zhodnotit G&innost PHS na pozemni
komunikaci 1/33, ktera je sou¢asti nové vybudovaného obchvatu 1/33 - Ceska Skalice. Naméfena

data zpracovat a zhodnotit G€innost navrzeného protihlukového opatieni. Vysledky porovnat s

hygienickymi hlukovymi limity.

4.2 Plan méreni

1) piedprohlidka lokality v Ceské Skalici u PHS
2) stanovit mista, pocty a délky méfeni
3) dohodnout zaptijéeni métici aparatury ve firmé Ineco prumyslova ekologie s.r.o.

4) zvolit vhodny mésic a den pro méfeni, kdy bude provoz zdroje hluku primérné
odpovidat standardni situaci

5) tyden pfed zvolenym dnem méfeni zacit sledovat predpovedi pocasi, v piipadé, ze
by mély byt nepiiznivé klimatické podminky, pfesunout termin méfeni
6) uskutecnit méfeni
- umistit méfici ptistroje
- provozn¢ zkalibrovat méfici ptistroje
- nastavit méfici ptistroje
- spustit méteni
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- Zaznamenat:
e datum a dobu méfeni
e pouzité méfici ptistrojové vybaveni
e popis méteného zdroje (zdrojtt) hluku
e umisténi méticich mist
e klimatické podminky b&hem métfeni (smér a rychlost vétru, relativni
vlhkost, teplota vzduchu atd.)
e popis Sifeni hluku
- fotodokumentace

Naroc¢nost realizovat méfeni, ve zvoleny den, je znazornéna na obrazku ¢. 5.

Fiednostng se woli
duben af Server,
ZAFi a Fijen

Pfednostng se wvoli
utery af Stvrtek

Aparatura miZe bift:

HNE

a) v servisu

) wyuEvana firmon

HE

Obrazek 5 Algoritmus realizace méreni
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4.3 Popis mérené PHS

Obrazek 6 Mérena PHS - pohled od parkovisté
4.3.1 Identifikacni a zdakladni udaje

Tabulka 3 Identifikacni a zdkladni udaje (zdroj [12])

Néazev objektu Protihlukova sténa v km 5,637-5,786
Cislo objektu 122

Délka PHS 149,0 m

Vyska PHS 3,05 m; 3,94 m; 3,96 m; 4,05 m; 4,90 m
Roztece sloupkil 20m; 40m

Unikové vychody nejsou nutné

Plocha PHS 496,0 m®

4.3.2 Technicky popis

PHS je sou¢asti vystavby Pielozky silnice I/33 Ceska Skalice, staveni§té se nachazelo
Vv extravilanu mésta.

PHS byla vybudovana na zékladé hlukové studie, kterda doporucila PHC vysky 3,0 m a
4,0 m. PHC je od km 5,637 do km 5,734 kotvena do fimsy opérné obj. 205 a od km 5,734 do
km 5,786 je zaloZena na zelezobetonovych pilotach. PHC je zhotovena z ¢asti na opérné zdi a
z ¢asti v hran€ nasypu 0bj.101., je navrzena ze sloupktt HEA 160 po 2,0 resp. 4,0 m. Vypln je

tvofena soklovymi betonovymi panely vysky 0,5 m na zdi a 0,8 m na nasypu. Nad soklovymi
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panely jsou ulozeny dievéné odrazivé panely PSG 4-reflex. Pro sloupky na zdi jsou uvedeny
stiedy patnich desek na fimse SO 205 a pro sloupky na nasypu osa piloty s vyskou hlavy.

Pro zalozeni zdi se provedly vykopové prace v télese nasypu. Vykopy jsou ve sklonu
1:1. Material byl pouzit pro zpétné zasypy zakladi. Nevhodny materidl byl odvezen na
skladku.

Zed je v ¢asti mimo SO 205 zalozend na pilotaich @ 0,5 m délky 2,0 m. Piloty byly
provadény ve dvou pracovnich etapach. V 1. etap¢ byla osazena armatura a provedena
betonaz pilot z betonu C25/30-XC2 do vysky 1,5 m. Ve 2. etapé byl nad pracovni sparou
osazen sloupek HEA 160 a dobetonovana hlava piloty z betonu C30/37-XF4.

Nosné sloupky ocelové HEA 160 v zakladnich 5-ti délkach. Sloupky na obj. 205 jsou
privafeny k patni desce se sklonem 4% dle fimsy, k fimse je PHC kotvena 4-mi lepenymi
kotvami HILTI HVA+HAS M 24.

Protikorozni systém je na sloupcich kotvenych do pilot proveden na celé délce sloupku.

Soklové panely jsou zelezobetonové prefabrikované, osazeny do sloupkit HEA a
dotésnény pryzovym profilem. Panely pouzit¢é na SO 205 jsou vyrobeny lichobéznikove
(podélny sklon) a kladeny na fimsu. Panely na télese nasypu jsou na jedné strané kladeny na
hlavu piloty a na druhé podlozeny, pfipadné podbetonovany tak, aby panel byl min. 10 cm
pod upravenym terénem. Soklovy panel je z betonu C30/37-FX4. [12]

Je pouzito celodfevénych sendvicovych panelt PSG 4 se svislym latovanim
v rozmérech 1960 x 1000 x 120 mm; 1960 x 1250 x 120 mm; 3960 x 1250 x 120 mm.

VSechny zéklady pfichazejici do styku se zemni vlhkosti jsou opatfeny natérem proti
zemni vlhkosti 1x NPe + 2x Na.

Betonové panely spodni ¢asti maji barevné staly ochranny natér proti chloridim.

Ochrana dfevénych panell proti dfevokaznym houbam, plisnim a hmyzu je zajiSténa
hloubkovou impregnaci Wolmanitem CX10.

Protikorozni systém sloupkl a vyplné je navrzen pro kategorii korozni agresivity C4
s zivotnosti 15 let. Proveden jako natérovy systém v nominalni tloustce (NDFT) 240,

aplikovany na podklad tryskany na stupen Sa 2 dle ISO 8501. Ve slozeni:
e Zakladni natér epoxidovy pigmentovany Zn, sloZeni dle DB 687.03
Zinkan 2K EP/DS NDTF 60 pm
e Podkladovy natér epoxidovy slozeni dle DB 687.12-14
Megatop 2K EP DB 687.12 NDTF 120 pm
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e \V/rchni natér polyuretanovy odstin RAL 6005
Megatop 2K PUR 6700 odstin RAL 6005 NDTF 60 pm

V ¢asti opérné zdi je navrzeno zachytné zatizeni - svodidlo IMSNHA4. [12]
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Obrazek 7 Rez PHS v nasypu (zdroj [12])

4.3.3 Soucasny stav PHS

Pred métenim byl kontrolovan stav PHS. Nebyly zjistény nedostatky, které mohly
ovlivnit a snizit pozadovanou kvalitu a parametry méfené PHS.

Spary, spoje svislych konstruk¢nich prvki a styky daného podkladu s vyplni stény, byly
dostatec¢né utésnéné.

Nékteré dievéné odrazivé panely nebyly jiz v piivodnim stavu. Na obrazku ¢. 8 jsou

zobrazeny oddélené dievéné listy, které byly vyfoceny béhem kontroly stavu PHS.
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Obrdzek 8 Nedostatky PHS

4.4 Charakteristika hluku

4.4.1 Zdroje hluku

Hlavnim zdrojem hluku je nakladni a osobni automobilova doprava na pozemni
komunikaci 1/33. Silnice 1/33 prochazi kolem chranénych venkovnich prostort domu ¢&.p. 598,
je dulezitou komunikaci s mezindrodnim vyznamem a s vysokym podilem mezinarodni

nakladni dopravy, kde intenzita dopravy dosahuje i pies 15 000 vozidel za 24 hodin.

Dal§im zdrojem hluku je osobni automobilova doprava na mistnich komunikacich.

4.4.2 Povaha hluku a jeho doba trvani

V dané lokalit¢ je dominantni hluk z dopravy, tedy proménny hluk, jehoz hladina
akustického tlaku se v daném misté méni v zavislosti na ¢ase o vice nez 5 dB. Vzhledem ke
slozeni a mnozstvi dopravy trva hluk po celou dobu denni (6:00 az 22:00) i no¢ni (22:00 az
6:00).

4.5 Orienta¢ni prijezd vozidel na pozemni komunikaci I/33 v dobé méieni

V dobé& méteni byla zjisténa intenzita a skladba dopravniho proudu, po dobu méfeni byl

zaznamenavan prujezd vozidel na pozemni komunikaci 1/33. V tabulce ¢. 4 jsou zapsany
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pocty jednotlivych druht vozidel, jejich celkovy pocet je pak znazornén procenty

V nasledujicim grafu €. 1.

Tabulka 4 Orientacni priijezd vozidel

Druh vozidla
Cas Osobni Lehké | Tézké nékladni+ | Motocykly Traktory
nakladni autobusy
13:45 - 14:00 98 ks 18 ks 13 ks 2 ks 0 ks
14:00 - 14:15| 104 ks 15 ks 10 ks 3 ks 0 ks
14:15 - 14:30 73 ks 24 ks 20 ks 2 ks 0 ks
14:30 - 14:45 91 ks 23 ks 17 ks 1ks 0 ks
Celkem 366 ks 80 ks 60 ks 8 ks 0 ks

Graf 1 Orientacni priijezd vozidel na pozemni komunikaci 1/33

Orientac¢ni prajezd vozidel na pozemni komunikaci I/33

0 70%

O Osobni

B Lehka nakladni

0O Tézka nakladni a autobusy
O Motocykly

B Traktory

W 0%
00 2%

W 16%

4.6 Mista méreni

4.6.1 Situace

Vystavba PHS je soucasti vystavby hlavni komunikace 1/33, kterd je realizovana
v kategorii S 11,5/80, mésto Ceska Skalice obchézi z jihu a jihovychodu. Do km 4,100 je
trasa prelozky vedena v zafezu, ddle pokracuje na nasypovém télese podél vodni nadrze

Rozkos do km 5,500, kde tiipolovym mostnim objektem prechazi koryto Upského piivadéde.
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V km 5,900 je navrzena prusecna kiizovatka, kde se vlevo pfipojuje stavajici silnice 1/33 a

zprava parkovisté autokempu. [13]
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Obrdzek 9 Mapa (zdroj http://maps.google.cz)

4.6.2 Zvolend mista méieni a jejich popis

Po predprohlidce lokality u PHS, byla zvolena dvé mista méteni, kterd jsou nize
popsana a dale zobrazena v obrazku ¢. 10. Pfi stanoveni méfticich mist bylo respektovano
ustanoveni CSN ISO 1996-1 a CSN ISO 1996-2.

1. Pied PHS - mikrofon upevnén na stativu a propojen kabelem s méficim ptistrojem.
Stativ umistén ve vzdalenosti 4 m pred PHS, cca 8 m od osy silnice 1/33, ve vySce
oken ve 2. nadzemnim podlazi (NP) domu ¢.p. 598. Mikrofon byl umistén pied plochu
odrazejici hluk, smérem k nejvyznamnéj$imu zdroji hluku.

2. Za PHS - mikrofon upevnén na stativu a propojen kabelem s méficim pfistrojem.
Stativ umistén ve vzdalenosti 4 m za PHS na hranici pozemku domu ¢.p. 598 ve vySce
okna ve 2. NP. Méfeni hluku bylo provedeno v mistech, ktera jsou rozhodujici pro

Siteni hluku do chranéného prostoru, zejména na jeho hranici.
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e ocgéK

Bl - meticmisto €. 1
B - métid misto €. 2

B - protihlukova sténa
[ -pozemek sparcelnim &islem 1725

[ -budova s &islem popisnym 598
Obrdzek 10 Mapa a situace méreni s vyznacenymi misty meéreni (zdroj http://nahlizenidokn.cuzk.cz)

PHS je z ¢asti vybudovana na hranici pozemku s parcelnim ¢islem 1725, o vyméie 1114
m2. Na tomto pozemku je umisténa budova s Cislem popisnym 598, kterd je vedena jako

objekt k bydleni.
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4.7 Meéreni hluku

471 Metoda méieni

Mgéfeni bylo provedeno dle CSN ISO 1996 &ast 1 az 3, metodického navodu a v souladu
s platnou legislativou.

Metena byla hladina akustického tlaku v decibelech a distribu¢ni (procentni) hladiny

hluku. Méfeny byly i dalsi udaje. K vysledkim méfeni je uvedena nejistota méteni.

4.7.2 Nejistota méieni

Vysledné hodnoty méfeni jsou uvadény véetné nejistoty mefeni. Do vypoctu nejistoty je
zahrnuta nejistota meéficiho fetézce v¢. kalibrace, nejistota metody, nejistota uréena z
opakovanych méfeni za podminek opakovatelnosti (stejnd metoda, méfici fetézec, méfic a
misto méteni). Celkova nejistota méteni € je vyjadiena jako rozsifena nejistota méfeni Upg,.
Celkova nejistota mé&feni £< 1,8 dB.
4.71.3 Mé¥ici pFistroje

K méfeni hluku byly pouZity piistroje vyhovujici pozadavkim uvedenym v CSN SO
1996-2. Méfici mikrofony, zvukoméry ti. 1 a tf. 2 a pasmové filtry jsou zafazeny jako

stanovend meétidla, kterd podléhaji ifednimu ovéfeni. VSechna stanovena métidla pouzivand k

méfeni hluku byla vybavena platnym ovétovacim listem.

4.7.3.1 Piistroje pro méfeni hluku

1. Ru¢éni analyzator zvuku - spektralni analyzator Briiel a Kjaer typ 2250, vyrobni
&islo 250 67 56 (analyzator zvuku byl ovéfen Ceskym metrologickym institutem

Praha). Ovérovaci list ¢islo 8012-OL-10164-10, ze dne 21.5.2010.
Analyzator zvuku spliiuje pozadavky CSN IEC 61672-1, tiida pfesnosti 1.
Spektralni analyzator spliiuje pozadavky CSN EN 61 260, tfida piesnosti 1.
2. Mikrofon Briiel a Kjaer typ 4189 (1/2"), vyrobni ¢islo 252 98 45 (mikrofon byl

ovéfen Ceskym metrologickym institutem Praha). Ovéfovaci list &islo 8012-OL-

10165-10, ze dne 21.5.2010.

Mikrofon splituje pozadavky normy PNU 18 02.1.
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Al

Obrazek 11 Briiel a Kjaer typ 2250 a kryt proti vétru

3. Akusticky kalibrator Briiel a Kjaer typ 4230, vyrobni ¢islo 1234123 (kalibrator
byl ovéien Ceskym metrologickym institutem Praha).

Kalibrac¢ni list 8012-KL-10166-10, ze dne 21.5. 2010.

4. Presny integrujici zvukomér Briiel a Kjaer typ 2231, vyrobni ¢islo 1 470 185
(zvukomér byl ovéien Ceskym metrologickym institutem Praha). OvéFovaci list

¢islo 8012-OL-1105-09, ze dne 21. 4. 2009.
Zvukomér splituje pozadavky CSN IEC 804, tida presnosti 1.

5. Kondenzatorovy mikrofon Briiel a Kjaer typ 4133 (1/2"), vyrobni ¢islo 207413
(mikrofon byl ovéien Ceskym metrologickym institutem Praha). OvéFovaci list &islo
8012-OL-1106-09, ze dne 21. 4. 2009.

- kryty proti vétru

Platnost ovéieni mérici sestavy (1 - 3) je do 21. 5. 2012.

Platnost ovéieni mérici sestavy (4 - 5) je do 21. 4. 2011.
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4.7.3.2

4.7.3.3

Obrazek 12 Briiel a Kjaer typ 2231, kryt proti vétru a kalibrator Briiel a Kjaer typ 4230

Pfistroje pro méfeni klimatickych podminek

. Anemometr TESTO 435 s termickou sondou, rozsah 0,0 — 20 m/s, vyrobni ¢islo

00926018, vyrobce TESTO — Némecko. Kalibra¢ni list ze dne 10.5. 2007, kalibrace
provedena v akreditované kalibra¢ni laboratoti CHMU, kalibraéni list ANM-07126.

. Digitalni  teplomér a vlhkomér, typ GFTH 100, vyrobce GREISINGER,

Némecko. Kalibraci provedla kalibraéni laboratot akreditovand CIA &islo 2249,

MEROS Roznov pod Radhostém. Kalibra¢ni list ¢islo 3376F/07 ze dne 10.05.2007.

. Digitalni barometr typ DMPA 100, vyrobce CRESSTO Roznov p. Radhostém,

vyrobni &islo 444/99. Kalibraci provedla kalibra¢ni laboratoi CMI Brno, kalibra¢ni
list ¢islo 6013-KL-C 036-07 ze dne 15.01.2007.

Ostatni pfistroje

. Laserovy méri¢ vzdalenosti Bosch PLR 50, rozsah 0,05 — 50,00 m, pfesnost 2,0

mm, laserova dioda 635 nm, tfida laseru 2.

. Ocelové méritko CONNEX 1000/1 mm, kalibrace byla provedena v kalibra¢ni

laboratoii MEROS Roznov pod Radhostém, kalibracni list ¢islo 3378F/07 ze dne
9.5.2007.
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474 Provozni kalibrace

Pred vlastnim méfenim byla kazdd méfici sestava zkalibrovana akustickym
kalibratorem typu 4230 na hladinu 93,9 dB vzhledem k hodnoté akustického tlaku 20 pPa
(prah slysitelnosti) pii frekvenci 1 kHz.

Kalibrace byla provedena také po skonceni méfeni, pficemz odchylka od hodnoty

nastavené pred métenim byla 0 dB.

Kalibrace v pribéhu méfeni nebyla provedena, méfeni bylo provedeno v kratkém

casovém useku, proto pro ovéteni stacila provozni kalibrace po méfeni.

Tabulka 5 Provozni kalibrace méricich sestav

Mg¢fici sestava
Cas (1-2) (4-5)
Pted méfenim Po méfeni Pfed méfenim Po méfeni
13:40 93,9dB - 93,9dB -
14:46 - 93,9dB - 93,9dB

Po ukonéeni méfeni se nastaveni méficich sestav nelisilo od ptivodné nastavené hodnoty

o vice nez 0,5 dB, nové nastaveni nemuselo byt provedeno.

4.8 Podminky méreni

Mgéteni hluku bylo provedeno v souladu s planem méfeni akustického tlaku dne 13. 10.
2010 od 12:30 do 15:00 hodin.

Meéfici mikrofony zvukomérti byly pfi méteni orientovany smérem ke zdrojim hluku.
Pii méfeni byl umistén jeden méfici mikrofon 4 m pted PHS a druhy méfici mikrofon byl
umistén 4 m za PHS — oba mé&fici mikrofony byly umistény ve vysce oken v 2. NP domu ¢.p.

598 a smé&fovaly k ose pozemni komunikace 1/33.

Meéteni bylo provedeno pii dynamické charakteristice zvukoméru fast (rychle) a nebylo
ovlivnéno zddnymi ruSivymi vlivy nebo okolnostmi.

Pfi méfeni byly pouzity kryty mikrofonu proti vétru.

Mikrofony a métici pristroje nebyly pii méfeni vystaveny nadmérnym otfestim,
vibracim, magnetickym nebo elektrickym polim, nadmérné teplot¢ nebo chladu, nadmérné
vlhkosti, siln€jSimu radioaktivnimu zafeni nebo jinym nepfiznivym vlivim, nebyly rovnéz

vystaveny rychlému proudéni vzduchu.
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Ze zaznamenaného orientacniho prijezdu vozidel Ize posoudit provoz zdroje hluku za

primérmé standardni.

Na pozemni komunikaci 1/33 bylo v dobé méfeni omezeni rychlosti z diivodu opravy
povrchu komunikace na mostnim objektu, ktery je pobliz PHS. K poruse povrchu a
naslednému omezeni dos$lo jiz béhem mésice srpna a opravu se nepodafilo dokonéit do
zacatku listopadu, nelze posoudit do jaké miry tato okolnost ovlivnila méteni.

U zvukoméru Briiel a Kjaer typ 2250, ktery byl pouzit k méfeni na méficim misté €. 2,
byla perioda vzorkovani nastavena na 1 sekundu, kazdou 1 sekundu doslo k uloZeni pramérné
hodnoty akustického tlaku do paméti ptistroje.

U zvukoméru Briiel a Kjaer typ 2231, ktery byl pouzit k méfeni na méficim misté €. 1,
byla perioda vzorkovani nastavena na 5 minut, kazdych 5 minut doslo k ulozeni primérné

hodnoty akustického tlaku do paméti pftistroje.

4.9 Klimatické podminky béhem méreni

Pfi méfeni hluku byly sledovany klimatické podminky zplsobem kratkodobych
jednorazovych méteni.

Meteorologické podminky byly reprezentativni pro posuzovanou hlukovou expozici.

Povrch silnice byl suchy, povrch zemé nebyl pokryt snéhem ani ledem, nebyl zmrzly

ani nasakly velkym mnoZstvim vody.

M¢éfeni neprobihalo za podminek teplotni inverze.

Rychlost proudiciho vzduchu byla méfena a je uvedena dale v tabulce ¢. 6. Vzhledem
k rychlosti vétru nizsi nez 5 ms™, bylo méfeni pfipustné.

Tabulka 6 Klimatické podminky béhem méreni

datum méfeni: 13.10.2010
Cas méfeni: 13:30 — 15:00 hod.
teplota vzduchu Tae: 12,7 az 13,5 °C
relativni vlhkost vzduchu rh: 56 az 54 %
rychlost vétru v: 2az4ms*
smér vétru: severozapadni
barometricky tlak: 98,1 kPa
oblacnost: jasno
povrch terénu: suchy, odrazivy
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5 VYSLEDKY MERENI

Po dobu méfeni byla zvukoméry automaticky méfena a zaznamenavana data, ktera byla

nasledn¢ zpracovana pomoci vypocti v programu Microsoft Excel.

Tabulky €. 7 az ¢. 8 obsahuji naméiené ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, LaeqT,
minimalni naméfenou hladinu akustického tlaku A, Lamin a efektivni hodnotu maximalni
naméfené hladiny akustického tlaku A, Lamax v daném misté a intervalu méteni. Tabulky také
obsahuji statistické udaje La; aZ Lage (Ln = distribu¢ni (procentni) hladina zvuku A pfi

kvantilu (100 - N) %, tj. hladina piekro¢ena v N procentech z celkové doby métenti).

Ekvivalentni hladina akustického tlaku A, Laeq 1 je urena vztahem:

LAeq,T :]_O.|og. nl i (‘i .100’1'LpAi: 8]
T. i=1

kde: Lpai [dB] je hladina akustického tlaku A v i-tém ¢asovém intervalu

T [s] je casovy interval, ke kterému se ekvivalentni hladina vztahuje
N je pocet intervalil
Tabulka ¢. 9 obsahuje vysledky tfetinooktavové, kmitoctové analyzy provedené za
ucelem zjisténi tonovych slozek. Hodnoty hluku pfi méfeni pasmové analyzy byly vyjadieny
jako hladiny L; Hladina akustického tlaku v tietinooktavovém pasmu L; je hladina
akustického tlaku stanovenda v kmitoctovém pasmu o §ifi jedné tretiny oktavy. Vyjadiuje se v
dB. Hlukem s tonovymi slozkami se rozumi hluk, v jehoz kmito¢tovém spektru je hladina
akustického tlaku v tfetinooktadvovém pasmu, pfipadné i ve dvou bezprostiedné sousedicich
tretinooktavovych pasmech, o vice nez 5 dB vys§i nez hladiny akustického tlaku v obou

sousednich tfetinooktavovych pasmech.
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5.1 Vysledky méfeni pred PHS

Tabulka 7 Vysledky méreni pred PHS

Cislo mista méreni

Misto a podminky méreni

Pied PHS - mikrofon upevnén na stativu a propojen kabelem s méficim pristrojem.
Stativ umistén ve vzdalenosti 4 m pifed PHS, cca 8 m od osy silnice 1/33, ve vySce oken

ve 2. NP domu €.p. 598. Mikrofon byl umistén pted plochu odrazejici hluk, smérem k
nejvyznamnéj$imu zdroji hluku.

Doba méfeni | La; Las Lao | Laso | Laso | Lass | Lase | Lamin | LAamax I—Aeq,T
od — do B | a8 | B | B | B | a8 | dB | dB dB dB
13:45—-14:45| 838 | -- | 777 | 651|564 | -- | 529 | 40,0 | 99,3 72,8
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5.2 Vysledky méfeni za PHS na hranici pozemku domu ¢.p. 598

Tabulka 8 Vysledky méreni za PHS na hranici pozemku domu ¢é.p. 598

Cislo mista méreni

Misto a podminky méreni

2

Za PHS - mikrofon upevnén na stativu a propojen kabelem s méficim piistrojem.
Stativ umistén ve vzdalenosti 4 m za PHS na hranici pozemku domu €.p. 598 ve vySce
okna ve 2. NP. Méfeni hluku bylo provedeno v mistech, ktera jsou rozhodujici pro
Sifeni hluku do chranéného prostoru, zejména na jeho hranici.

Doba méfeni | La; Las | Lao | Laso | Laso | Lass | Lass | Lamin | LAamax LAeq .
od —do dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB
13:45 - 14:45| 60,3 | 60,2 | 59,9 | 59,0 | 580 | 57,9 | 57,7 | 40,9 | 85,0 59,0
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5.3 Graficky zdznam naméienych hodnot

Graf 2 Casovy pritbéh hluku - pied PHS

Casovy prubéh hluku - méfici misto &. 1 pfed PHS - perioda vzorkovani 5 minut
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Graf 3 Casovy pritbéh hluku - za PHS

Casovy priibéh hluku - méfici misto &. 2 za PHS - perioda vzorkovani 1 sekunda
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e

5.4 Vysledky tietinooktavové, kmitoctové analyzy

Tabulka 9 Vysledky tretinooktdivové, kmitoctové analyzy

CISI?les,ta Misto a podminky méfeni
mereni
Za PHS - mikrofon upevnén na stativu a propojen kabelem s méficim pfistrojem. Stativ
2 umistén ve vzdalenosti 4 m za PHS na hranici pozemku domu ¢.p. 598 ve vysce okna ve 2. NP.
Mg¢teni hluku bylo provedeno v mistech, ktera jsou rozhodujici pro $iteni hluku do chranéného
prostoru, zejména na jeho hranici.
Frekvence Hladiny Frekvence Hladiny Frekvence Hladiny
[Hz] akustického [Hz] akustického [Hz] akustického
tlaku L [dB] tlaku L [dB] tlaku L [dB]
12,5 59,5 200 53 3150 38,2
16 58,8 250 52,6 4000 35,3
20 57,5 315 50 5000 34,2
25 61,3 400 48,7 6300 33
31,5 63,7 500 49,5 8000 31,3
40 62 630 51 10000 29
50 63,6 800 52,2 12500 26
63 65,3 1000 51,9 16000 22,6
80 62 1250 50 20000 17,7
100 57,8 1600 48,2
125 57,7 2000 43,3
160 53,9 2500 41,1
Graf 4 Hladina akustického tlaku L;
Hladina akustického tlaku Lt v 1/3 oktavovych pasmech
(modie jsou zobrazené hladiny prahu sly$eni Lp5 vrozsahu stfednich kmitoét(
100 tfetinoktavovych pasem £ 12,5 Hz az 160 Hz)
90
80 I ]
e N P
60 [T I
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Frekvence (12,5 Hz - 20 kHz)
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6 HODNOCENI VYSLEDKU MERENI

6.1 Stupen zvukové izolace PHS

Stupen zvukové izolace PHS plati pro misto méfeni €. 2 - pted okny ve 2. NP domu ¢&.p.

598 orientovana k hlavni komunikaci.

Vypocitano dle vztahu:

AL = Laeq1() - LaegT2)

kde AL je stupen zvukové izolace
Laeq (1) je ekvivalentni hladina akustického tlaku A pfed PHS
Laeq,T(2) Je ekvivalentni hladina akustického tlaku A za PHS
Laeq )= 72,8 dB
Laeq T2 = 59,0 dB

AL =72,8dB-59,0dB = 13,8 dB

V grafu ¢. 5 jsou zobrazeny ekvivalentni hladiny akustického tlaku A pied a za PHS.

Vyskovy rozdil téchto dvou ekvivalentnich hladin zndzorfiuje stupenn zvukové izolace métrené

PHS.

Graf 5 Stuperi zvukové izolace

Stupen zvukové izolace

75,0 1

70,0 1

65,0 1

LAeq,T [dB]
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[ Pfed PHS B Za PHS
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6.2 Porovnani s hygienickymi hlukovymi limity

Stanoveni nejvyssi ptipustné (limitni) hladiny Ljin bylo provedeno podle Nafizeni vlady
¢. 148/2006 Sb. o ochrané zdravi pfed neptiznivymi G€inky hluku a vibraci.

Hygienicky limit v ekvivalentni hladin¢ akustického tlaku A byl stanoven souctem
zékladni hladiny akustického tlaku A Laeqt (50 dB) a korekci na mistni podminky (chranény
venkovni prostor ostatnich staveb a chranény ostatni venkovni prostor) pro dobu denni 06:00
— 22:00 hodin. Chranénym venkovnim prostorem se rozumi nezastavéné pozemky, které jsou
uzivany k rekreaci, sportu, 1éCeni a vyuce, s vyjimkou lesnich a zemédélskych pozemku a
venkovnich pracovist. Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do 2 m
okolo bytovych domt, rodinnych domit, staveb pro Skolni a ptedSkolni vychovu a pro
zdravotni a socialni ucely, jakoz i funkéné obdobnych staveb. Rekreace pro ucely podle véty
prvni zahrnuje i uzivani pozemku na zdklad¢ vlastnického, ndjemniho nebo podnijemniho
prava souvisejiciho s vlastnictvim bytového nebo rodinného domu, ndjmem nebo podnidjmem

bytu v nich.

Korekce pro hluk z dopravy na hlavnich pozemnich komunikacich v Gizemi, kde hluk z

dopravy na téchto komunikacich je ptevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich

komunikacich, je +10 dB pro dobu denni 06:00 — 22:00 hodin.

Porovnani vysledné hladiny akustického tlaku A, Laeq T, s nejvyssi ptipustnou (limitni)
hladinou L, bylo provedeno s uvazenim nejistoty ¢ (< 1,8 dB) pfidruzené k uskute¢nénému
méfeni podle nasledujiciho postupu:

Pokud Laeqt - € < Liim < LaegT *+ €, nelze ucinit jednoznaény zavér a méfeni se musi,
pokud je to mozZné, zopakovat a zptesnit, napt. delSi dobou méteni, presnéjSim pristrojem atd.

Pokud Laeqt + € < Liim, nejvyssi pfipustna hladina neni piekrocena.

Pokud LaeqT - € > Liim, nejvyssi pfipustna hladina je pfekrocena.

vvvvv

Popis Hodnota
[dB]
Zékladni hladina akustického tlaku Laeq T 50,0
Korekce na mistni podminky pro dobu denni 06:00 — 22:00 hodin 10,0
Nejistoty méteni & 1,8
Naméfené ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, Laeq T 59,0
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Misto a podminky Vysledna Limitni hodnota | Porovnani limitni
méfeni ekvivalentni hladina | pro dobu denni hodnoty
akustického tlaku A | (06:00 —22:00
Lya [dB] hodin)
Liim [dB]

2) Za PHS - 4 m za PHS Limitni hodnota
ve vysce oken ve 2. NP na lfii Y pflSEIvlu ’
hranici pozemku domu ¢p. 59,0 (+ 1,8) 60 nejistoty méreni.

598.

Nelze jednoznacné
prokazat dodrZeni
limitni hodnoty.

6.3 Ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, L 5¢q - pFipad bez PHS

Na hranici pozemku domu ¢.p. 598 ve vysSce okna v 2. NP v pifipadé¢ nevybudované

PHS pro vypocet ekvivalentni hladiny akustického tlaku Laeq bylo vychazeno z ptedpokladu,

ze hladina hluku klesa umérn¢ vzdalenosti od zdroje tohoto hluku. Pti vzdalenosti od zdroje

z l1 na |, se snizi hladina hluku z Las na Lao.

Vypoditano dle vztahu pro liniovy zdroj (husty sled automobiltl) nasledné:

I—Aeq =La»=Las +10- |Og 14/1,

kde 11 je vzdalenost méficiho mikrofonu od zdroje hluku

I, je vzdalenost zdroje hluku od chranénych venkovnich prostori staveb

Lai je ekvivalentni hladina akustického tlaku A namétend u zdroje hluku

La2 je ekvivalentni hladina akustického tlaku A sniZend umérné vlivem vzdalenosti
od zdroje hluku

Laeq J& vypocitana hladina akustického tlaku A

|1: 8,0m
|2: 12,0 m
LA]_ = 72,8 dB

Lpeq = Las = 72,8 +10 l0g(8,0/12,0) = 72,8 - 1,8 = 71,0 dB

Vypocet snizeni hluku instalaci PHS dle vztahu:

AL = I—Aeq - I—Aeq,T(2)

kde Laeq je vypocitana hladina akustického tlaku A bez PHS
Laeq,T(2) je ekvivalentni hladina akustického tlaku A za PHS

LAeq = 71,0 dB

AL =71,0dB-59,0dB=12,0dB

Z vySe uvedenych vypoctu vyplyva, ze instalaci PHS byl snizen hluk pted oknem ve

druhém poschodi domu ¢€.p. 598 0 12,0 dB.
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V grafu ¢ 6 jsou zobrazeny ekvivalentni hladiny akustického tlaku A s
instalovanou PHS a bez PHS. Vyskovy rozdil téchto dvou ekvivalentnich hladin znazoriuje

snizeni hluku.

Graf 6 SniZeni hluku v porovndni v pripadé S PHS a BEZ PHS

Grafické porovnani na hranici pozemku domu €.p. 598 ve vysce
okna v 2. NP v pfipadé BEZ PHS a S PHS
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6.4 Grafické porovnani

Graf 7 Porovnani jednotlivych hodnot

Grafické porovnani jednotlivych hodnot
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7 DISKUZE

V dobé, kdy bylo téma bakaléiské prace zadavano, nikdo nepocital s tim, Ze by na nové
vybudované pozemni komunikaci doslo k néjakym vaznym porucham, které by omezily
provoz. Ptresto na dvou mostnich objektech pielozky silnice 1/33 doslo k naruseni povrchu
komunikace a k naslednému dopravnimu omezeni. Jedno z mist, mostni objekt pies koryto
Upského piivadéce, lezi pobliz méfené PHS a nelze jednoznaéné uréit, do jaké miry toto
omezeni mélo vliv na primérnou standardni situaci provozu dopravy, kterd je hlavnim

zdojem hluku.

Z vysledkt orienta¢niho prijezdu vozidel, ziskaného zaznamem jednotlivych druhi
vozidel béhem méfeni, byla zjisténa intenzita a skladba dopravniho proudu, ze které byl

prajezd vozidel posouzen jako primérné standardni.

Mista méfeni byla zvolena tak, aby se vzdalenosti jednotlivych méficich sestav od osy
komunikace nijak vyrazné nelisily, hluk se tedy povedlo zaznamenavat pted i za PHS ve
stejné vzdalenosti od osy komunikace, za nezménénych podminek zdroje hluku, jen
s ¢asovym posunem od jedné méfici sestavy ke druhé. Rozdil hladin akustického tlaku na
jednotlivych méficich sestavach reprezentoval vlozny ttlum PHS. Méfici mikrofony byly
umistény ve vhodnych vzdalenostech (pfed a za PHS) a vyskach nad terénem, tedy nedoslo

napf. k ovlivnéni pred PHS jejim odrazem hluku.

V dobé méfeni byly reprezentativni meteorologické podminky pro posuzovanou

hlukovou expozici.

Doba méteni byla v doporu¢eny mésic a den. Délka méfeni byla zvolena na 1 hodinu,
coz je pii nastavené period¢ uklddani 1 sekundu (pro jednu méfici sestavu) a 5 minut (pro
druhou méfici sestavu) vhodné pro ziskani dostateéného pocétu hodnot (uvedeny v ptiloze) a
naslednému hodnoceni stupné zvukové izolace PHS. Dale tato data lze vyuzit K vypoctu
ekvivalentni hladiny akustického tlaku pro pfipad nevybudované PHS. Pro porovnani
S hygienickymi hlukovymi limity je nutno volit dobu méfeni 24 hodin, aby bylo moZno
stanovit vyslednou hladinu pro celou denni dobu (16 hod.), resp. pro celou no¢ni dobu (8
hod.). Presto byla stanovena vysledna hladina hodinového méfeni a porovnana
s hygienickymi hlukovymi limity. Ve vysledku limitni hodnota lezi v pasmu nejistoty métent,
pii popsanych podminkach, pro danou dobu meéfeni. Nelze tedy jednoznacné prokazat
dodrzeni limitni hodnoty, proto by se méfeni muselo zopakovat a zptesnit delsi dobou méteni.

Z praxe méficich techniki Ize fici, ze ekvivalentni hladina akustického tlaku pro celou denni
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dobu (06:00 — 22:00 hodin) by vysla o cca 2 dB niz$i, coz by znamenalo, Ze nejvyssi
ptipustna hladina (Ljn) by nebyla piekrocena (po denni dobu). Nejvyssi pripustna
ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro dobu noé¢ni (22:00 — 06:00 hodin) je 50 dB, tam
by utlum PHS byl nedostatecny.

Béhem méfeni byla provadéna ,,sluchova kontrola®, zjisténé hodnoty prokazatelné
nesouvisejici s méfenym zdrojem hluku (zaznam hodnot sirény projizdéjici rychlé zachranné
sluzby) byly pfi zpracovani posouzeny a poté rozhodnuto o jejich ponechani v souboru

naméfenych hodnot. V grafu €. 2 a 3 jsou tyto hodnoty vidét mezi 14:10 az 14:15 hodin.

PHS je navrzena na zakladé hlukové studie. Z namétenych hodnot a vypocitanych
vysledk vychazi PHS, jako dobfe navrzené protihlukové opatieni, které snizovalo v dobé

méfeni hluk pted okny domu €.p. 598 o 12 dB.

Vyska PHS, ktera byla zvolena na 3 m a 4 m, je dostacujici vzhledem k umisténi domu,
nebot’ 2. NP domu €.p. 598 lezi v Grovni zakladu PHS, tedy efektivni vyska PHS oproti domu
je mnohem vétsi, PHS diky tomu vykazuje lepsi vysledky.

Na PHS je kladena podminka na dostatecnou odolnost proti opotiebeni a starnuti. Pro
dievéné dilce PHS je pozadovana zivotnost minimalné dvacet pét let, s piihlédnutim K témto
podminkdm jsou jiz dnes na méfené PHS vidét znamky opotiebeni, které vyzaduji udrzbu,
aby dal PHS vykazovala shodné akustické vysledky. Volba dfevéného materidlu pro PHS

z estetického hlediska vyhovuje.

Pro ptipad tonovych slozek byla vyhodnocena tfetinooktavova, kmitoctova analyza,

ktera potvrdila, Ze za PHS nebyly zadné tonové slozky.

Hlukovou zatéz z dopravy v okoli PHS Ize nazorné ukazat na hlukové mapé, ktera vsak
nebyla vypracovana pro nedostupnost specializovaného programu. Naméfena data mohou byt

dale v tomto programu pouzita.
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8 ZAVER

Jak bylo uvedeno v tivodu, cilem bakalaiské prace bylo experimentalné zméfit hluk ve
venkovnim prostoru v souladu s metodickym navodem pro méfeni a hodnoceni hluku
V mimopracovnim prostiedi. Méfenim zjistit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A,
hodnoty zpracovat a zhodnotit uc¢innost PHS, vypocitat stupen zvukové izolace PHS.
Vysledky porovnat s hygienickymi hlukovymi limity a dovédét se, zda-li PHS tyto limity, pii
uvedenych podminkéach méteni, spliuje.

Povedlo se zmétit hluk, hodnoty zpracovat a provést vypocty, zhodnotit u¢innost PHS a
zjistit stupen jeji izolace. Vysledky métfeni porovnat s hygienickymi limity a dospét k tomu,
Zze nelze ucinit jednoznaény zavér, je-li nejvyssi piipustna hladina piekro¢ena nebo
neptekrocena. Méfeni bylo provedeno po kratkou dobu, pro presnéj$i hodnotu ekvivalentni
hladiny akustického tlaku A, by métfeni muselo trvat 24 hodin. Pfi zpfesnéni postupu métent,
prodlouZenim doby meéfeni, nelze presto zaru€it jednoznacny zaveér z méteni. Méteni hluku je
vzdy vztazeno k ur¢itym popsanym podminkdm méfeni, za téchto podminek je dosazeno
urc¢itych vysledku, které 1ze pak porovnavat s jinymi dosazenymi vysledky z jinych méfeni za
podobnych podminek. Z téchto nc€kolika méfeni, by mélo byt mozné ucinit jednoznacny
Zaver.

Pro métenou PHS nebyly dostupné zadné akustické udaje, podklady, tedy tato
bakalaiska prace predklada prvni vysledky tohoto protihlukového opatieni, na které jde dale

navazovat, zpiesniovat je a pokusit se tak dostat k jednozna¢nému zavéru.
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PRILOHY
Priloha ¢. 1a

Tabulka 12 Naméiend data - analyzdtor Briiel a Kjaer typ 2250

cas L aeq cas L aeq cas L aeq cas L aeq cas L aeq

13:43:23 45,11 |13:44:14 56,43 |13:45:.05 53,13 |13:45:56 49,82 |13:46:47 64,21
13:43:24 45,04 |13:44:15 55,43 |13:45.06 53,38 |13:45:57 52,82 |13:46:48 66,05
13:43:25 (44,72 |13:44:16 56,49 |13:45:07 54,67 |13:45:58 52,5 |13:46:49 65,83
13:43:26 |45,21 |13:44:17 57,7 |13:45.08 55,89 |13:45:59 51,88 |13:46:50 63,91
13:43:27 49,04 |13:44:18 59,42 |13:45:09 58,66 |13:46:00 51,14 |13:46:51 64,45
13:43:28 |45,27 |13:44:19 58,95 |13:45:10 58 13:46:01 51,76 |13:46:52 65,27
13:43:29 44,91 |13:44:20 57,97 |13:45:11 54,96 |13:46:02 53,02 |13:46:53 63,91
13:43:30 |45,64 |13:44:21 58,63 |13:45:12 54,32 |13:46:03 51,53 |13:46:54 61,69
13:43:31 45,83 |13:44:22 59,93 |13:45:13 55,36 |13:46:04 50,72 |13:46:55 61,53
13:43:32 |47,85 |13:44:23 61,05 |13:45:14 56,31 |13:46:05 51,34 |13:46:56 63,1

13:43:33 48,33 |13:44:24 63,51 |13:45:15 56,37 |13:46:06 53,48 |13:46:57 64,79
13:43:34 47,32 |13:44:25 64,63 |13:45:16 55,23 |13:46:07 57,75 |13:46:58 64,94
13:43:35 |47,96 |13:44:26 63,34 |13:45:17 53,75 |13:46:08 61,44 |13:46:59 63,69
13:43:36 47,99 |13:44:27 59,23 |13:45:18 52,57 |13:46:09 61,36 |13:47:00 63,67
13:43:37 |49,22 |13:44:28 56,65 |13:45:19 51,8 13:46:10 60,53 |13:47:01 63,47
13:43:38 47,4 |13:44:29 54,49 |13:45:20 52,42 |13:46:11 59,67 |13:47.02 61,3

13:43:39 46,83 |13:44:30 53,79 |13:45:21 53,15 |13:46:12 59,54 |13:47:.03 60,08
13:43:40 (47,88 |13:44:31 54,4 |13:45:22 53,72 |13:46:13 59,79 |13:47:04 59,12
13:43:41 (48,84 |13:44:32 54,31 |13:45:23 54,54 |13:46:14 59,01 |13:47:.05 59,13
13:43:42 47,71 |13:44:33 53,99 |13:45:24 53,83 |13:46:15 60,09 |13:47:06 59,33
13:43:43 |48,04 |13:44:34 53,98 |13:45:25 53,14 |13:46:16 58,51 |13:47:07 59,99
13:43:44 49,78 |13:44:35 55,07 |13:45:26 53,09 |13:46:17 58,05 |13:47:08 59,84
13:43:45 |51,81 |13:44:36 56,22 |13:45:27 54,66 |13:46:18 59,12 |13:47:09 59,99
13:43:46 |51,65 |13:44:37 56,61 |13:45:28 53,76 |13:46:19 59,87 |13:47:10 59,61
13:43:47 |53,81 |13:44:38 56,3 13:45:29 52,3 13:46:20 57,32 |13:47:11 58,89
13:43:48 |56,54 |13:44:39 56,57 |13:45:30 52,14 |13:46:21 58,24 |13:47:12 59,01
13:43:49 |57,27 |13:44:40 57,14 |13:45:31 51,7 |13:46:22 58,18 |13:47:13 58,46
13:43:50 |[57,26 |13:44:41 59 13:45:32 51,05 |13:46:23 56,83 |13:47:14 58,16
13:43:51 |59,11 |13:44:42 56,25 |13:45:33 51,4 |13:46:24 54,3 |13:47:15 57,93
13:43:52 |58,1 |13:44:43 53,18 |13:45:34 52,54 |13:46:25 54,29 |13:47:16 57,74
13:43:53 |56,98 |13:44:44 51,76 |13:45:35 51,98 |13:46:26 54,33 |13:47:17 57,21
13:43:54 |56,76 |13:44:45 51,89 |13:45:36 52,05 |13:46:27 54,42 |13:47:18 575

13:43:55 |55 13:44:46 50,99 |13:45:37 52,42 |13:46:28 55,38 |13:47:19 57,68
13:43:56 |54,87 |13:44:47 50,94 |13:45:38 53,65 |13:46:29 54,42 |13:47.20 57,68
13:43:57 |53,68 |13:44:48 50,34 |13:45:39 54,53 |13:46:30 55,28 |13:47:21 57,08
13:43:58 |52,2 |13:44:49 53,2 |13:45:40 53,1 |13:46:31 58,65 |13:47:22 56,17
13:43:59 |51,99 |13:44:50 54,16 |13:45:41 53,85 |13:46:32 55,61 |13:47:23 56,26
13:44:00 |51,82 |13:44:51 54,99 |13:45:42 53,95 |13:46:33 57,9 |13:47:24 56,11
13:44:01 |52,56 |13:44:52 55,76 |13:45:43 52,97 |13:46:34 59,17 |13:47:25 56,75
13:44:02 |53,63 |13:44:53 55,83 |13:45:44 53,17 |13:46:35 59,5 |13:47.26 58,2

13:44:03 |53,35 |13:44:54 55,52 |13:45:45 53,69 |13:46:36 59,49 |13:47:27 58,44
13:44:04 |52,59 |13:44:55 54,27 |13:45:46 53,42 |13:46:37 58,84 |13:47:28 58,65
13:44:05 |53,6 |13:44:56 54,03 |13:45:47 52,96 |13:46:38 57,81 |13:47:29 63,14
13:44:06 |54,92 |13:44:57 53,85 |13:45:48 53,21 |13:46:39 56,72 |13:47:30 59,69
13:44:07 |55,49 |13:44:58 53,83 |13:45:49 52,81 |13:46:40 56,38 |13:47:31 59,74
13:44:08 |54,65 |13:44:59 55,57 |13:45:50 52,79 |13:46:41 55,97 |13:47:32 58,68
13:44:09 |55,36 |13:45:.00 57,97 |13:45551 51,37 |13:46:42 55,75 |13:47:33 59,74
13:44:10 |55,97 |13:45:.01 55,72 |13:4552 50,79 |13:46:43 56,68 |13:47:34 61,34
13:44:11 |56,4 |13:45:.02 55,16 |13:45:53 50,15 |13:46:44 58,5 |13:47:35 60,25
13:44:12 |56,47 |13:45.03 55,8 |13:45:54 49,8 |13:46:45 59,34 |13:47:36 60,84
13:44:13 |57,25 |13:45:04 54,59 |13:45:55 50,13 |13:46:46 61,9 |13:47:37 60,56
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Piiloha ¢. 1b
Tabulka 13 Naméiend data - analyzator Briiel a Kjaer typ 2250

¢as L aeq cas L aeq cas L aeq cas L aeq cas L aeq

13:47:38 |59,97 |13:48:31 50,22 |13:49:24 59,07 |13:50:17 58,7 13:51:10 50,32
13:47:39 |58,93 ]13:48:32 53,9 13:49:25 58,24 |13:50:18 57,15 |13:51:11 50,97
13:47:40 |59,57 |13:48:33 54,89 |13:49:26 58,68 |13:50:19 58,77 |13:51:12 52,12
13:47:41 |58,46 |13:48:34 56,04 |13:49:27 58 13:50:20 58,8 13:51:13 52,32
13:47:42 |57,88 |13:48:35 56,14 |13:49:28 58,97 |13:50:21 59,66 |13:51:14 53,05
13:47:43 |59,85 |13:48:36 56,68 |13:49:29 59,24 |13:50:22 59,12 |13:51:15 52,08
13:47:44 (60,31 |13:48:37 54,28 |13:49:30 59,61 |13:50:23 58,2 13:51:16 52,63
13:47:45 |59,67 |13:48:38 55,44 |13:49:31 58,21 |13:50:24 56,52 |13:51:17 51,12
13:47:46 |57,75 |13:48:39 56,45 |13:49:32 59,19 |13:50:25 56,82 |13:51:18 51,67
13:47:47 |56,97 |13:48:40 58,45 |13:49:33 59,97 |13:50:26 57,3 13:51:19 52,21
13:47:48 |57,19 |13:48:41 58,48 |13:49:34 60,18 |13:50:27 56,5 13:51:20 50,92
13:47:49 |57,6 13:48:42 58,82 |13:49:35 60,11 |13:50:28 55,23 |13:51:21 50,51
13:47:50 |58,9 13:48:43 58,11 |13:49:36 64,21 |13:50:29 55,01 |13:51:22 50,07
13:47:51 |60,02 |13:48:44 57,03 |13:49:37 65,49 |13:50:30 55,78 |13:51:23 50,06
13:47:52 |59,37 |13:48:45 56,7 13:49:38 64 13:50:31 56,18 |13:51:24 49,8
13:47:53 |56,88 |13:48:46 56,83 |13:49:39 60,52 |13:50:32 56,62 |13:51:25 49,52
13:47:54 |55,07 |13:48:47 56,77 |13:49:40 62,45 |13:50:33 55,73 |13:51:26 49,29
13:47:55 |54,82 |13:48:48 55,96 |13:49:41 65,04 |13:50:34 56,92 |13:51:27 48,58
13:47:56 |57,75 |13:48:49 55,83 |13:49:42 65,52 |13:50:35 57,7 13:51:28 47,71
13:47:57 |58,27 ]13:48.50 55,5 13:49:43 64,56 |13:50:36 57,61 |13:51:29 47,07
13:47:58 |58,19 |13:48:51 54,65 |13:49:44 62,51 |13:50:37 60,8 13:51:30 49,74
13:47:59 |59,27 |13:48:52 54,66 |13:49:45 62,21 |13:50:38 61,68 |13:51:31 51,51
13:48:00 |[59,08 |13:48:53 52,94 |13:49:46 62,93 |13:50:39 58,45 |13:51:32 52,61
13:48:01 |58,75 |13:48:54 54,58 |13:49:47 63 13:50:40 57,69 |13:51:33 52,54
13:48:02 |56,07 |13:48:55 54,92 |13:49:48 62,25 |13:50:41 56,11 |13:51:34 52,14
13:48:03 |53,11 |13:48:56 52,46 |13:49:49 61,31 |13:50:42 56,48 |13:51:35 52,38
13:48:04 |54,05 |13:48:57 51,42 |13:49:50 61,57 |13:50:43 56,55 |13:51:36 51,72
13:48:05 |53,16 |13:48:58 50,37 |13:49:51 60,96 |13:50:44 55,79 |13:51:37 49,89
13:48:06 |51,72 |13:48:59 49,96 |13:49:52 61,88 |13:50:45 55,39 |13:51:38 48,37
13:48:07 |50,58 |13:49:00 49,11 |13:49:53 63,43 |13:50:46 54,25 |13:51:39 48,01
13:48:08 (49,41 |13:49:01 49,51 |13:49.54 62,5 13:50:47 53,37 |13:51:40 48,36
13:48:09 [49,49 |13:49:02 51,11 |13:49:55 62,62 |13:50:48 52,26 |13:51:41 47,63
13:48:10 [49,13 |13:49:03 50,58 |13:49:56 62,58 |13:50:49 51,21 |13:51:42 47,84
13:48:11 |46,61 |13:49:04 51,3 13:49:57 60,67 |13:50:50 59,31 |13:51:43 47,8
13:48:12 |46,75 |13:49:05 51,03 |13:49:58 59,78 |13:50:51 48,06 |13:51:44 47,97
13:48:13 46,04 |13:49:06 51,03 |13:49:59 60,74 |13:50:52 46,67 |13:51:45 47,8
13:48:14 |46,24 |13:49:07 54,08 |13:50:00 59,07 |13:50:53 45,95 |13:51:46 49,35
13:48:15 |45,32 |13:49:.08 56,1 13:50:01 58,71 |13:50:54 45,6 13:51:47 50
13:48:16 44,32 |13:49:09 57,26 |13:50:02 59,17 |13:50:55 46,62 |13:51:48 51,14
13:48:17 |44,89 |13:49:10 56,55 |13:50:03 61,3 13:50:56 48,72 |13:51:49 51,77
13:48:18 |45,36 |13:49:11 56,46 |13:50:04 62,81 |13:50:57 51,98 |13:51:50 52,7
13:48:19 46,54 |13:49:12 55,58 |13:50:05 61,98 |13:50:58 54,18 |13:51:51 54,72
13:48:20 |44,56 |13:49:13 54,73 |13:50:06 60,25 |13:50:59 53,83 |13:51:52 57,95
13:48:21 44,04 |13:49:14 54,49 |13:50:.07 60,08 |13:51:00 53,94 |13:51:53 60,45
13:48:22 44,27 |13:49:15 56,66 |13:50.08 60,37 |13:51:01 56,04 |13:51:54 63,95
13:48:23 |44,05 |13:49:16 57,82 |13:50:09 59,12 |13:51:02 55,9 13:51:55 64,78
13:48:24 (44,85 |13:49:17 58,15 |13:50:10 58,4 |13:51:03 53,33 |13:51:56 61,72
13:48:25 [44,5 13:49:18 59,75 |13:50:11 58,39 |13:51:04 52,25 |13:51:57 59,53
13:48:26 43,38 |13:49:19 61,51 |13:50:12 59,53 |13:51:05 50,99 |13:51:58 58,92
13:48:27 |44,4 13:49:20 61,91 |13:50:13 57,52 |13:51:.06 49,25 |13:51:59 58,46
13:48:28 [45,1 13:49:21 62,03 |13:50:14 57,1 13:51:07 48 13:52:00 58,35
13:48:29 46,31 |13:49:22 60,48 |13:50:15 59,39 |13:51:08 49,02 |13:52:01 57,9
13:48:30 (48,11 |13:49:23 60,23 |13:50:16 59,49 |13:51:09 49,2 13:52:02 58,17
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Tabulka 14 Namérend data - analyzator Briiel a Kjaer typ 2250

¢as L aeq cas L aeq cas L aeq cas L aeq cas L aeq

13:52:03 |57,65 |13:52.:56 57,6 13:53:49 50,09 |13:54:42 61,12 |13:55:35 56,36
13:52:04 |58,35 |13:52:57 56,21 |13:53:50 48,99 |13:54:43 58,84 |13:55:36 57,82
13:52:05 |58,54 |13:52:58 57,86 |13:53:51 48,22 |13:54:44 59,56 |13:55:37 58,06
13:52:06 |60,07 |13:52:59 58,95 |13:53:52 48,44 |13:54:45 60,85 |13:55:38 57,83
13:52:07 |58,76 |13:53:00 58,75 |13:53:53 47 13:54:46 61,75 |13:55:39 584
13:52:08 58,72 |13:53:01 58,72 |13:53:54 46,62 |13:54:47 61,87 |13:55:40 57,04
13:52:09 |[59,02 |13:53:02 59,94 |13:53:55 46,98 |13:54:48 60,37 |13:55:41 58,36
13:52:10 |58,98 |13:53:03 60,44 |13:53:56 47,02 |13:54:49 58,43 |13:55:42 58,9
13:52:11 |58,77 |13:53:04 60,14 |13:53:57 47,06 |13:54:50 58,66 |13:55:43 59
13:52:12 |57,8 13:53:05 61,18 |13:53:58 49,9 13:54:51 58,53 |13:55:44 57,98
13:52:13 |58,52 |13:53:06 62,38 |13:53:59 49,67 |13:54:52 56,5 13:55:45 57,56
13:52:14 |59,98 |13:53:07 61,81 |13:54:00 50,82 |13:54:53 56,59 |13:55:46 57,05
13:52:15 (61,3 13:53:08 59,55 |13:54:01 49,42 |13:54:54 56,98 |13:55:47 56,15
13:52:16 |62,86 |13:53:09 57,63 |13:54:02 51,25 |13:54:55 58,27 |13:55:48 56,56
13:52:17 |61,99 |13:53:10 55,81 |13:54:03 52,82 |13:54:56 57,87 |13:55:49 57,44
13:52:18 |[59,7 13:53:11 54,15 |13:54:04 53,67 |13:54:57 59,22 |13:55:50 58,59
13:52:19 |59,02 |13:53:12 52,92 |13:54:05 54,09 |13:54:58 62,05 |13:55:51 57,14
13:52:20 |60,68 |13:53:13 51,89 |13:54:06 53,03 |13:54:59 64,66 |13:55:52 55,39
13:52:21 (62,4 13:53:14 52,27 |13:54:07 51,37 |13:55:00 62,97 |13:55:53 53,3
13:52:22 |64,74 |113:53:15 51,59 |13:54:08 50,52 |13:55:01 60,01 |13:55:54 51,33
13:52:23 65,32 |13:53:16 53,9 13:54:09 50,02 |13:55:02 57,91 |13:55:55 50,33
13:52:24 63,2 13:53:17 52,97 |13:54:10 50,19 |13:55:03 57,48 |13:55:56 49,36
13:52:25 |[61,91 |13:53:18 56,36 |13:54:11 50,41 |13:55:04 57,8 13:55:57 47,96
13:52:26 [62,68 |13:53:19 57,23 |13:54:12 51,07 |13:55:05 56,01 |13:55:58 47,22
13:52:27 62,82 |113:53:20 57,04 |13:54:13 53,43 |13:55:06 55,48 |13:55:59 47,04
13:52:28 [61,47 |13:53:21 57,95 |13:54:14 54,79 |13:55:07 54,63 |13:56:00 46,87
13:52:29 |59,54 |13:53:22 58,63 |13:54:15 56,58 |13:55:08 53,76 |13:56:01 46,3
13:52:30 |[59,36 |13:53:23 58,8 13:54:16 55,82 |13:55:09 53,95 |13:56:02 46,15
13:52:31 58,17 |13:53:24 57,31 |13:54:17 54,14 |13:55:10 53,7 13:56:03 46,83
13:52:32 |57,47 |13:53:25 56,1 13:54:18 53,37 |13:55:11 53,22 |13:56:04 46,65
13:52:33 |57,55 |13:53:26 55,66 |13:54:19 54,49 |13:55:12 52,44 |13:56:05 47
13:52:34 |56,84 |13:53:27 55,97 |13:54:20 56,27 |13:55:13 54,14 |13:56:06 47,33
13:52:35 |[55,4 13:53:28 56,69 |13:54:21 58,02 |13:55:14 55,74 |13:56:07 46,17
13:52:36 |54,81 |13:53:29 56,2 13:54:22 61,98 |13:55:15 54,61 |13:56:08 45,72
13:52:37 |54,18 |13:53:30 52,66 |13:54:23 62,56 |13:55:16 54,61 |13:56:09 45,99
13:52:38 |54,24 |13:53:31 50,67 |13:54:24 63,82 |13:55:17 56,14 |13:56:10 45,94
13:52:39 54,39 |13:53:32 48,19 |13:54:25 65,26 |13:55:18 57,73 |13:56:11 46,69
13:52:40 |54,54 |13:53:33 47,05 |13:54:26 64,99 |13:55:19 57,24 |13:56:12 47,08
13:52:41 |54,58 |13:53:34 46,14 |13:54:27 61,73 |13:55:20 57,87 |13:56:13 46,76
13:52:42 |54,54 |13:53:35 45,9 13:54:28 59,89 |13:55:21 56,79 |13:56:14 47
13:52:43 |53,58 |13:53:36 45,68 |13:54:29 58,58 |13:55:22 55,41 |13:56:15 46,32
13:52:44 |52,99 |13:53:37 46,13 |13:54:30 58,22 |13:55:23 55,74 |13:56:16 45,56
13:52:45 |51,36 |13:53:38 47,71 |13:54:31 58,87 |13:55:24 55,4 |13:56:17 44,77
13:52:46 |52,01 |13:53:39 48,54 |13:54:32 59,39 |13:55:25 55,56 |13:56:18 45,06
13:52:47 |51,99 |13:53:40 48,76 |13:54:33 60,11 |13:55:26 55,53 |13:56:19 44,36
13:52:48 |51,94 |13:53:41 48,06 |13:54:34 62,03 |13:55:27 56,48 |13:56:20 44,43
13:52:49 |51,47 |13:53:42 475 13:54:35 63,78 |13:55:28 55,83 |13:56:21 44,47
13:52:50 |[51,78 |13:53:43 47,96 |13:54:36 64,02 |13:55:29 54,64 |13:56:22 44,29
13:52:51 |[52,62 |13:53:44 48,15 |13:54:37 62,18 |13:55:30 54,97 |13:56:23 44,39
13:52:52 [52,37 |13:53:45 47,53 |13:54:38 60,74 |13:55:31 56,26 |13:56:24 43,94
13:52:53 |53,69 |13:53:46 48,59 |13:54:39 60,87 |13:55:32 56,99 |13:56:25 43,85
13:52:54 |54,64 |13:53:47 50,14 |13:54:40 62,41 |13:55:33 58,1 13:56:26 44,08
13:52:55 |56,77 |13:53:48 48,94 |13:54:41 62,25 |13:55:34 57 13:56:27 43,42

DFJP - DI-DC



Bakalarska prace
Piiloha ¢. 1d
Tabulka 15 Namérend data - analyzator Briiel a Kjaer typ 2250

¢as L aeq cas L aeq cas L aeq cas L aeq cas L aeq

13:56:28 (43,1 |13:57:21 61,5 |13:58:14 49,72 |13:59:07 58,45 |14:00.00 50,97
13:56:29 44,34 [13:57:22 61,8 |13:58:15 48,89 |13:59:08 58,03 |14:00:01 50,17
13:56:30 |[43,54 |13:57:23 64,21 |13:58:16 49 13:59:09 59,23 |14:00:02 49,68
13:56:31 |43,42 [13:57:24 66,12 |13:58:17 48,52 |13:59:10 60,36 |14:00:.03 50,93
13:56:32 |42,3 [13:57:25 61,77 |13:58:18 48,3 |13:59:11 61,48 |14:00:04 50,81
13:56:33 41,9 [13:57:26 58,07 |13:58:19 47,7 |13:59:12 60,34 |14:.00:.05 51,34
13:56:34 |41,77 |13:57:27 57,77 |13:58:20 48,28 |13:59:13 58,76 |14:00:06 52,49
13:56:35 (41,71 |13:57:28 59 13:58:21 48,83 |13:59:14 56,55 |14:00:07 52,22
13:56:36 |41,78 [13:57:29 60,33 |13:58:22 50,95 |13:59:15 54,93 |14:00:08 51,6

13:56:37 |42,3 [13:57:30 59,33 |13:58:23 54,64 |13:59:16 53,88 |14:00:09 51,34
13:56:38 42,31 [13:57:31 57,79 |13:58:24 56,85 |13:59:17 53,75 |14:00:10 53,16
13:56:39 |42,55 [13:57:32 58,25 |13:58:25 53,85 |13:59:18 54,75 |14:00:11 51,01
13:56:40 |42,92 [13:57:33 57,62 |13:58:26 53,14 |13:59:19 54,08 |14:00:12 51,17
13:56:41 |43,07 [13:57:34 54,82 |13:58:27 55,01 |13:59:20 53,78 |14:00:13 51,68
13:56:42 43,34 |[13:57:35 54,58 |13:58:28 55,07 |13:59:21 54,67 |14:00:14 51,79
13:56:43 |44,03 [13:57:36 55,3 |13:58:29 56,37 |13:59:22 55,38 |14:00:15 52,27
13:56:44 44,98 |13:57:37 54,6 |13:58:30 54,94 |13:59:23 55,15 |14:00:16 52,28
13:56:45 45,84 |13:57:38 54,01 |13:58:31 52,28 |13:59:24 55,99 |14:00:17 53,27
13:56:46 |46,58 [13:57:39 52,03 |13:58:32 49,76 |13:59:25 56,83 |14:00:18 56,12
13:56:47 |47,37 [13:57:40 51,97 |13:58:33 48,2 |13:59:26 56,17 |14:00:19 57,94
13:56:48 49,23 [13:57:41 52,07 |13:58:34 46,03 |13:59:27 55,81 |14:00:20 58,61
13:56:49 |51,29 [13:57:42 54,18 |13:58:35 44,8 |13:59:28 57,36 |14:00:21 56,29
13:56:50 |51,01 [13:57:43 53,63 |13:58:36 44,76 |13:59:29 58,05 |14:00:22 55,82
13:56:51 |50,55 |13:57:44 53,02 |13:58:37 46,1 13:59:30 58,48 |14:00:23 58,11
13:56:52 49,37 [13:57:45 54,87 |13:58:38 48,23 |13:59:31 59,4 |14:00:24 58,08
13:56:53 |50,4 [13:57:46 56,21 |13:58:39 51,22 |13:59:32 60,93 |14:00:25 58,73
13:56:54 |50,98 [13:57:47 54,77 |13:58:40 53,91 |13:59:33 62,99 |14:00:26 57,9

13:56:55 |53,56 [13:57:48 54,54 |13:58:41 52,09 |13:59:34 63,49 |14:00:27 57,28
13:56:56 |55,8 [13:57:49 52,76 |13:58:42 50,68 |13:59:35 61,28 |14:00:28 54,92
13:56:57 |58,8 [13.57.50 50,4 |13:58:43 51,21 |13:59:36 60,06 |14:00:29 55,91
13:56:58 |61,42 [13:57:51 49,39 |13:58:44 51,05 |13:59:37 59,27 |14:00:30 59,22
13:56:59 [63,64 |13:57:52 49,3 13:58:45 51,85 |13:59:38 59,35 |14:00:31 61,53
13:57:.00 |63,52 [13:57:53 49,69 |13:58:46 52,7 |13:59:39 59,36 |14:00:32 61,34
13:57:01 |61,42 |13:57.54 49,3 |13:58:47 52,34 |13:59:40 62,05 |14:00:33 56,9

13:57:02 |59,6 [13:57:55 49,39 |13:58:48 50,95 |13:59:41 64,43 |14:00:34 55,59
13:57:03 |59,02 [13:57:56 51,29 |13:58:49 49,55 |13:59:42 64,41 |14.00:35 56,38
13:57:04 |58,98 [13:57:57 49,83 |13:58:50 48,97 |13:59:43 65,33 |14:00:36 57,41
13:57:05 |59,22 [13:57:58 50,52 |13:58:51 50,28 |13:59:44 65,73 |14:.00:37 56,34
13:57:06 |59,18 [13:57:59 50,48 |13:58:52 50,81 |13:59:45 63,49 |14.00:38 56,22
13:57:07 |58,66 [13:58:00 49,95 |13:58:53 51,41 |13:59:46 61,21 |14:00:39 56,93
13:57:08 |59,15 [13:58:01 50,27 |13:58:54 51,52 |13:59:47 60,31 |14:00:40 55,63
13:57:09 |59,24 [13:58:02 49,34 |13:58:55 50,15 |13:59:48 56,31 |14:00:41 55,24
13:57:10 |58,27 |13:58:03 48,19 |13:58:56 48,5 13:59:49 54,8 14:00:42 54,93
13:57:11 |58,05 [13:58:04 49,78 |13:58:57 47,41 |13:59:50 54,21 |14:00:43 54,78
13:57:12 |58,72 [13:58:05 52,37 |13:58:58 46,04 |13:59:51 56,41 |14:00:44 53,12
13:57:13 |58,4 [13:58:06 51,89 |13:58:59 45,85 |13:59:52 56,38 |14:00:45 51,64
13:57:14 |58,95 [13:58:07 49,28 |13:59:00 45,67 |13:59:53 54,26 |14:00:46 49,54
13:57:15 |58,03 [13:58:08 54,59 |13:59:01 45,44 |13:59:54 54,98 |14:00:47 48,91
13:57:16 |58 13:58:09 56,27 |13:59:02 47,92 |13:59:55 57,26 |14:00:48 47,63
13:57:17 |58,76 [13:58:10 55,72 |13:59:03 51,02 |13:59:56 56,12 |14:00:49 46,61
13:57:18 |59,76 [13:58:11 55,77 |13:59:04 54,61 |13:59:57 53,62 |14:00:50 45,68
13:57:19 |62,01 [13:58:12 54,12 |13:59:.05 57,32 |13:59:58 53,21 |14:00:51 45,34
13:57:20 |62,31 [13:58:13 51,95 |13:59:06 57,01 |13:59:59 51,64 |14:00:52 44,94
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Bakalarska prace
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Tabulka 16 Naméiend data - analyzator Briiel a Kjaer typ 2250

¢as L aeq cas L aeq cas L aeq cas L aeq cas L aeq

14:00:53 46,02 |14:01:46 51,22 |14:02:39 57,55 |14:03:32 51,81 |14:04:25 63,02
14:00:54 |45,47 |14:01:47 50,79 |14:02:40 56,54 |14:03:33 53,99 |14:04:26 64,03
14:00:55 (44,7 ]114:01:48 50,68 |14:02:41 56,52 |14:03:34 52,88 |14:04:27 63,46
14:00:56 |43,71 [14:01:49 49,32 |14:02:42 57,17 |14:.03:35 53,53 |14:04:28 64,7

14.00:57 |43,46 [14:01:50 51,29 |14:02:43 56,11 |14:03:36 52,83 |14:04:29 65,83
14.00:58 |44,29 [14:.01:51 52,68 |14:02:44 56,2 |14:.03:37 52,86 |14:04:30 64,14
14:00:59 |45,13 [14:01:52 53,78 |14:02:45 55,33 |14:03:38 52,3 |14:04:31 65,11
14:01:00 |[45,97 |14:01:53 55,09 |14:02:46 53,84 |14:03:39 53,48 |14:04:32 64,39
14:01:01 45,04 |14:01:54 57,74 |14:02:47 53,29 |14:03:40 55,1 |14:04:33 61,35
14:01:02 |44,31 |14:01:55 60,12 |14:02:48 52,62 |14:03:41 54,58 |14:04:34 59,43
14:01:03 43,35 |14:01:56 61,99 |14:02:49 52,82 |14:03:.42 52,8 |14:04:35 57,53
14:.01:04 |44,51 [14:.01:57 64,06 |14:02.50 52,64 |14.03:43 51,88 |14:04:36 57,08
14.01:.05 |46,61 [14:01:58 64,83 |14:02:51 52,05 |14:03:44 49,82 |14.04:37 56,6

14.01:.06 |44,31 [14:.01:59 62,45 |14:02:52 52,31 |14:03:45 48,84 |14.04:38 57,15
14:01.07 |44,03 [14:02:00 62,24 |14:02:53 52,93 |14:03:46 48,03 |14:04:39 57,66
14:01:08 |44,39 |14:02:01 64,05 |14:02:54 52,59 |14:03:47 48,02 |14:04:40 58,95
14:01:09 |[45,51 |14:02:02 65,94 |14:02.55 52,56 |14:03:48 49,9 |14:04:41 59,66
14:01:10 |44,68 |14:02:03 66,72 |14:02:56 53,31 |14:03:49 49,33 |14:04:42 60,44
14:01:11 | 45,43 |14:02:04 66,13 |14:02:57 56,6 14:03:50 48,05 |14:04:43 63,02
14:01:12 |45,18 [14:02:.05 64,9 |14:02:58 59,77 |14:03:51 48,03 |14:04:44 61,07
14:01:13 |43,95 [14:02:.06 64,4 |14:02:59 59,69 |14:.03:52 47,84 |14.04:45 59,6

14.01:14 |44,61 [14:.02:.07 63,35 |14:03.00 54,3 |14:03:53 47,94 |14.04:46 58,37
14:01:15 |45,92 [14:02:.08 60,47 |14:03:01 55,57 |14:03:54 47,94 |14.04:47 57,59
14:01:16 47,53 |14:02:09 59,76 |14:03:02 54,99 |14:03.55 47,92 |14:04:48 57,31
14:01:17 |46,95 |14:02:10 59,79 |14:03:03 53,77 |14:03.56 48,07 |14:04:49 56,83
14:01:18 |46,56 |14:02:11 61,07 |14:03:04 53,67 |14:03.57 47,82 |14:04:50 56,6

14:01:19 48,35 |14:02:12 62,81 |14:03:05 54,44 |14.03.58 47,8 |14:04551 56,17
14:.01:20 |50,17 [14:02:13 63,25 |14:03.06 54,28 |14:03:59 48,36 |14:04:52 56,78
14:.01:21 |51,84 [14:02:14 61,87 |14:03:.07 54,52 |14:04:.00 48,82 |14:04:53 57,09
14:.01:22 |51,72 [14:02:15 59,52 |14:03.08 55,5 |14:04:01 48,12 |14.04:54 57,68
14:01:23 |52,67 [14:02:16 57,79 |14:03:.09 56,18 |14:04:02 48,95 |14:.04:55 58,6

14:01:24 |53,65 |14:02:17 57,61 |14:03:10 57,62 |14:04:03 49,37 |14:.04:56 59,77
14:01:25 |54,43 |14:02:18 58,26 |14:03:11 55,67 |14:04:04 49,22 |14:04:57 60,91
14:01:26 |53,34 |14:02:19 59,62 |14:03:12 56,14 |14:04:05 49,38 |14:04:58 62,45
14:01:27 |52,24 |114:02:20 61,33 |14:03:13 58,58 |14:04:06 48,84 |14:04:59 62,61
14.01:28 |52,02 [14:02:21 63,06 |14:03:14 59,16 |14:04:07 48,56 |14:05.00 62,34
14:01:29 |53,01 [14:02:22 62,25 |14:03:15 59,09 |14:04:08 48,71 |14:05:.01 60,89
14:01:30 |53,72 [14:02:23 61,35 |14:03:16 58,44 |14:04:09 48,96 |14:.05:.02 61,47
14:01:31 |51,95 [14:02:24 59,89 |14:03:17 60,26 |14:04:10 49,77 |14.05.03 61,18
14:01:32 |51,45 |14:02:25 60 14:03:18 59,98 |14:04:11 49,71 |14:05.04 61,43
14:01:33 49,88 |14:02:26 60,43 |14:03:19 60,88 |14:04:12 49,73 |14:05.05 60,13
14:01:34 (48,4 ]14:02:27 60,46 |14:03:20 60,68 |14:04:13 49,15 |14:05.06 60,28
14:01:35 48,07 |14:02:28 62,53 |14:03:21 59,46 |14:04:14 49,55 |14:05.07 60,86
14.01:36 | 47,79 [14:02:29 61,88 |14:03:22 59,64 |14:04:15 50,16 |14:05:08 61,59
14.01:37 |46,45 [14:02:30 62,38 |14:03:23 58,12 |14:04:16 50,81 |14:05:.09 60,18
14.01:38 |46,82 [14:02:31 62,2 |14:03:24 57,11 |14:04:17 52,06 |14:05:10 59,19
14.01:39 |47,65 [14:02:32 63,11 |14:03:25 57,23 |14:04:18 53,32 |14:05:11 59,07
14:01:40 48,52 |14:02:33 61,42 |14:03:26 56,95 |14:04:19 55,52 |14:05:12 59,21
14:01:41 |49,36 |14:02:34 61,55 |14:03:27 55,87 |14:04:20 56,07 |14:05:13 60,42
14:01:42 |50,36 |14:02:35 61,2 |14:03:28 55,13 |14:04:21 57,68 |14:05:14 61,12
14:01:43 |50,65 |14:02:36 60,39 |14:03:29 53,44 |14:04:22 58,77 |14:05:15 59,46
14:.01:44 |50,34 [14:02:37 59,51 |14:03:30 51,68 |14:04:23 58,14 |14:05:16 58,77
14:.01:45 |50,5 [14:02:38 58,92 |14:03:31 50,67 |14:04:24 60,31 |14:05:17 58,36
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Tabulka 17 Naméiend data - analyzator Briiel a Kjaer typ 2250

¢as L aeq cas L aeq cas L aeq cas L aeq cas L aeq

14:05:18 |57,82 |14:06:11 53,59 |14:07:04 59,63 |14:07.57 58,94 |14:08.50 59,51
14:05:19 |57,15 |14:06:12 54,77 |14:07.05 58,1 |14:07.58 55,26 |14:08:51 57,99
14:05:20 |56,51 |14:06:13 55,12 |14:07:.06 57,52 |14:.07.59 53,5 |14:08.52 55,31
14:05:21 |58,34 |14:06:14 56,43 |14:07:07 58,28 |14:08:00 55,05 |14:08:53 52,84
14:05:22 |57,98 |14:06:15 56,04 |14:07:08 57,06 |14:08:01 56,03 |14:08:54 51,82
14:05:23 |56,11 |14:06:16 54,39 |14:07:09 57,35 |14:08:02 55,16 |14:08:55 49,89
14:05:24 |60,03 |14:06:17 54,92 |14:07:10 58,55 |14:08:03 55,23 |14:08:56 50,14
14:05:25 |59,85 |14:06:18 55,44 |14:07:11 60,01 |14:08:04 55,2 |]14:08.57 50,36
14:05:26 |57,43 |14:06:19 53,99 |14:07:12 61,14 |14:08:.05 56,25 |14:08:58 50,29
14:05:27 |58,27 |14:06:20 52,65 |14:07:13 58,51 |14:08:06 56,71 |14:08:59 49,07
14:05:28 |58,24 |14:06:21 50,86 |14:07:14 57,21 |14:08:07 55,81 |14:09:00 48,8
14:05:29 |56,28 |14:06:22 50,97 |14:07:15 56,55 |14:08:08 56,92 |14:09:01 48,03
14:05:30 |56,57 |14:06:23 51,41 |14:07:16 55,94 |14:08:09 57,88 |14:09:02 48,31
14:05:31 |55,89 |14:06:24 50,02 |14:07:17 54,86 |14:08:10 57,87 |14:09:03 47,79
14:05:32 |56,2 |14:06:25 49,96 |14:07:18 55,77 |14:08:11 54,79 |14:09:04 48,83
14:05:33 |55,46 |14.06:26 49,98 |14.07:19 56,37 |14:08:12 55,96 |14:09:05 47,69
14:05:34 |55,23 |14:06:27 49,84 |14:07:20 57,97 |14:08:13 58,03 |14:09:.06 47,26
14:05:35 |56,36 |14:06:28 49,63 |14:07:21 59,14 |14:08:14 59,03 |14:09:07 47,4
14:05:36 |55,8 ]14:06:29 49,87 |14:07:22 60,19 |14:08:15 61,16 |14:09:08 47,39
14:05:37 |55,07 |14:06:30 49,38 |14:07:23 59,14 |14:08:16 61,44 |14:09:09 48,07
14:05:38 |54,38 |14:06:31 49,59 |14:07:24 57,19 |14:08:17 59,22 |14:09:10 48,11
14:05:39 |55,15 |14:06:32 49,42 |14:07:25 55,5 ]14:08:18 59,5 ]14:09:11 47,8
14:05:40 |55,71 |14:06:33 49,38 |14:07:26 53,91 |14:08:19 57,94 |14:09:12 48,24
14:05:41 |56,13 |14:06:34 50,13 |14:07:27 54,08 |14:08:20 54,68 |14:09:13 49
14:05:42 |56,65 |14:06:35 49,93 |14:07:28 55,21 |14:08:21 53,47 |14:09:14 49,53
14:05:43 |56,59 |14:06:36 51,09 |14:07:29 55,31 |14:08:22 53,13 |14:09:15 49,62
14:05:44 |56,93 |14:06:37 50,29 |14:07:30 55,27 |14:08:23 53,47 |14:09:16 51,34
14:05:45 |56,98 |14:06:38 51,07 |14:07:31 54,39 |14:08:24 52,69 |14:09:17 52,09
14:05:46 |55,11 |14:06:39 51,16 |14:07:32 52,78 |14:08:25 51,9 ]14:09:18 56,7
14:05:47 |55,53 |14:06:40 52,16 |14:07:33 51,29 |14:08:26 51,14 |14:09:19 58,69
14:05:48 |56,21 |14:06:41 53,74 |14:07:34 51,2 |14:08:27 50,77 |14:09:20 57,01
14:05:49 |57,9 ]14:.06:42 54,43 |14:07:35 51,13 |14:08:28 50,24 |14:09:21 57,1
14:05:50 |[59,36 |14:06:43 55,32 |14:07:36 51,38 |14:08:29 49,25 |14:09:22 60,41
14:05:51 |59,83 |14:06:44 55,96 |14:07:37 51,99 |14:08:30 48,41 |14:09:23 58,49
14:05:52 |58,5 ]14:06:45 56,07 |14:07:38 51,35 |14:08:31 48,48 |14:09:24 56,07
14:05:53 |59,8 |14:06:46 57,4 |14:07:39 51,13 |14:08:32 48,01 |14:09:25 54,69
14:05:54 |59,77 |14:06:47 60,04 |14:07:40 51,17 |14:08:33 47,44 |14:09:26 55,49
14:05:55 |60,59 |14:06:48 61,76 |14:07:41 50,66 |14:08:34 47,24 |14:09:27 55,17
14:05:56 |62,02 |14:06:49 61,74 |14:07:42 51,4 |14:08:35 47,22 |14:09:28 52,46
14:05:57 |61,42 |14:06:50 58,24 |14:07:43 52,05 |14:08:36 48,04 |14:09:29 52,41
14:05:58 |59,32 |14:06:51 56,96 |14:07:44 52,11 |14:08:37 48,63 |14:09:30 51,52
14:05:59 |58,4 |14:.06:52 58,77 |14:07:45 52,01 |14:08:38 51,23 |14:09:31 51,34
14.06:00 |[56,39 |14.06:53 61,04 |14:07:46 52,96 |14:08:39 51,66 |14:09:32 51,48
14:06:01 |56,92 |14:06:54 65,42 |14:07:47 51,9 |14:08:40 52,53 |14:09:33 51,91
14:06:02 |57,26 |14:06:55 65,2 |14:07:48 52,07 |14:08:41 56,55 |14:09:34 52,51
14:06:03 |55,83 |14:06:56 61,98 |14:07:49 54,7 ]14:08:42 58,23 |14:09:35 58,46
14:06:04 |55,91 |14:.06:57 57,85 |14:07.50 55,66 |14:08:43 58,62 |14:09:36 57,09
14:06:05 |54,7 ]14:06:58 57,15 |14:.07.51 56,6 |14:08:44 59,11 |14:09:37 57,42
14:06:06 [54,92 |14:06:59 56,78 |14:07:52 56,44 |14:08:45 58,15 |14:09:38 58,77
14:06:07 |53,61 |14:07:00 56,21 |14:07:53 54,33 |14:08:46 60,37 |14:09:39 62,38
14:06:08 |53,57 |14:07:.01 56,05 |14:07.:54 55,91 |14:08:47 59,16 |14:09:40 64,53
14:06:09 |52,35 |14:07:02 56,3 |14:07.55 58,03 |14:08:48 58,89 |14:09:41 66,64
14:06:10 |52,74 |14:07:.03 57,23 |14:07.:56 58,15 |14:08:49 59,37 |14:09:42 67,46

DFJP - DI-DC



Bakalarska prace
Priloha ¢. 19
Tabulka 18 Namérend data - analyzator Briiel a Kjaer typ 2250

¢as L aeq cas L aeq cas L aeq cas L aeq cas L aeq

14:09:43 | 65,73 |14:10:36 53,7 |14:11:29 58,05 |14:12:22 59,91 |14:13:15 60,65
14:09:44 |64,55 |14:10:37 51,96 |14:11:30 58,26 |14:12:23 60,56 |14:13:16 59,6
14:09:45 |63,06 |14:10:38 51,46 |14:11:31 59,37 |14:12:24 61,02 |14:13:17 60,4
14:09:46 |61,15 |14:10:39 52,67 |14:11:32 58,58 |14:12:25 63,49 |14:13:18 59,8
14:09:47 |60,31 [14:10:40 58,61 |14:11:33 56,87 |14:12:26 64,5 |14:13:119 574
14:09:48 |61,01 |14:10:41 54,37 |14:11:34 55,74 |14:12:27 66,36 |14:13:20 57,38
14:09:49 |60,58 [14:10:42 56,41 |14:11:35 53,92 |14:12:28 66,17 |14:13:21 57,22
14:09:50 |60,54 |14:10:43 57,92 |14:11:36 53,23 |14:12:29 63,13 |14:13:22 57,3
14:09:51 |63,91 |14:10:44 59,32 |14:11:37 52,61 |14:12:30 61,41 |14:13:23 58,57
14:09:52 | 64,46 |14:10:45 57,56 |14:11:38 51,35 |14:12:31 59,91 |14:13:24 60,13
14:09:53 |62,83 |14:10:46 56,82 |14:11:39 51,15 |14:12:32 60,4 |14:13:25 61,75
14:09:54 |62,05 [14:10:47 54,62 |14:11:40 50,7 |14:12:33 58,89 |14:13:26 62,71
14:09:55 |62,74 [14:10:48 53,7 |14:11:41 52,22 |14:12:34 58,68 |14:13:27 58,99
14:09:56 |63,15 |14:10:49 51,91 |14:11:42 52,07 |14:12:35 58,27 |14:13:28 56,43
14:09:57 |61,66 [14:10:50 51,56 |14:11:43 52,56 |14:12:36 58,77 |14:13:29 53,71
14:09:58 |60,44 |14:10:51 51,12 |14:11:44 51,03 |14:12:37 58,54 |14:13:30 51,57
14:09:59 |59,93 |14:10:52 50,81 |14:11:45 51,08 |14:12:38 58,13 |14:13:31 55
14:10:00 |60,73 |14:10:53 50,28 |14:11:46 50,79 |14:12:39 60,4 ]14:13:32 54,01
14:10:01 |61,44 |14:10:54 49,15 |14:11:47 50,75 |14:12:40 60,38 |14:13:33 52,96
14:10:02 |61,11 [14:10:55 48,1 |14:11:48 50,53 |14:12:41 58,37 |14:13:34 51,89
14:10:03 |61,76 [14:10:56 47,47 |14:11:49 50,16 |14:12:42 58,64 |14:13:35 52,22
14:10:04 |62,12 |14:10:57 46,59 |14:11:50 49,33 |14:12:43 57,92 |14:13:36 52,34
14:10:05 |61,94 [14:10:58 46,07 |14:11:51 49,23 |14:12:44 56,32 |14:13:37 50,82
14:10:06 |62,44 |14:10:59 46,84 |14:11:52 48,98 |14:12:45 57,55 |14:13:38 51,68
14:10:07 |63,03 |14:11:00 47,7 |14:11:53 49,45 |14:12:46 58,76 |14:13:39 50,87
14:10:08 |61,19 |14:11:01 47,76 |14:11:54 49,68 |14:12:47 58,52 |14:13:40 49,33
14:10:09 |59,85 [14:11:02 47,86 |14:11:55 50,13 |14:12:48 59,75 |14:13:41 49,16
14:10:10 |58,42 [14:11:03 48,61 |14:11:56 50,92 |14:12:49 57,92 |14:13:42 47,57
14:10:11 |56,76 [14:11:04 49,14 |14:11:57 53,97 |14:12:50 58,34 |14:13:43 47,67
14:10:12 | 55,77 |14:11:05 49,39 |14:11:58 57,47 |14:12:51 60,57 |14:13:44 47,38
14:10:13 |55,79 |14:11:06 50,42 |14:11:59 58,39 |14:12:52 61,07 |14:13:45 46,6
14:10:14 |54,91 |14:11:07 55,18 |14:12:00 60,1 |14:12:53 67,44 |14:13:46 45,62
14:10:15 |55,41 |14:11:08 57,81 |14:12:01 62,18 |14:12:54 70,3 |14:13:47 45,38
14:10:16 |57,19 |14:11:09 58,77 |14:12:02 60,7 |14:12:55 68,44 |14:13:48 455
14:10:17 |57,14 |14:11:10 59,76 |14:12:03 58,2 |14:12:56 70,49 |14:13:49 45,85
14:10:18 |56,69 [14:11:11 57,02 |14:12:04 58,08 |14:12:57 68,89 |14:13:50 46,47
14:10:19 |54,61 |14:11:12 59,88 |14:12:05 58,54 |14:12:58 65,75 |14:13:51 46,43
14:10:20 |56,02 |14:11:13 60,33 |14:12:06 58,6 |14:12:59 70,78 |14:13:52 45,56
14:10:21 |59,9 |14:11:14 60,66 |14:12:07 59,22 |14:13:00 71,57 |14:13:53 44,43
14:10:22 |57,93 |14:11:15 61,05 |14:12:08 59,8 |14:13:01 72,48 |14:13:54 43,98
14:10:23 | 54,21 |14:11:16 59,88 |14:12:09 60,14 |14:13:02 73,73 |14:13:55 44,94
14:10:24 |54,67 |14:11:17 59,86 |14:12:10 62,13 |14:13:03 75,5 |14:13:56 44,87
14:10:25 |56,66 |14:11:18 57,52 |14:12:11 62,08 |14:13:04 75,23 |14:13:57 44,28
14:10:26 | 55,68 |14:11:19 56,47 |14:12:12 60,4 |14:13:05 80,25 |14:13:58 43,98
14:10:27 |53,44 |14:11:20 57,22 |14:12:13 59,19 |14:13:06 81,2 |14:13:59 43,66
14:10:28 |54,67 |14:11:21 56,94 |14:12:14 58,4 |14:13:07 82,02 |14:14:00 43,54
14:10:29 |55,8 [14:11:22 55,86 |14:12:15 59,44 |14:13:08 82,1 |14:14:01 45,36
14:10:30 |55,53 [14:11:23 56,22 |14:12:16 59 14:13:09 83,65 |14:14:02 49,87
14:10:31 | 54,19 [14:11:24 56,74 |14:12:17 59,45 |14:13:10 76,64 |14:14:03 47,17
14:10:32 |52,99 [14:11:25 56,96 |14:12:18 60 14:13:11 70,79 |14:14:04 47,11
14:10:33 |52,44 |14:11:26 57,58 |14:12:19 59,64 |14:13:12 67,83 |14:14.05 46,18
14:10:34 |51,92 |14:11:27 58,31 |14:12:20 60,69 |14:13:13 67,87 |14:14:06 47,56
14:10:35 [52,82 |14:11:28 56,42 |14:12:21 61,36 |14:13:14 66,92 |14:14:07 51,45

DFJP - DI-DC



Bakalarska prace
Piiloha &. 1h
Tabulka 19 Naméiend data - analyzator Briiel a Kjaer typ 2250

¢as L aeq cas L aeq cas L aeq cas L aeq cas L aeq

14:14:08 |50,34 |14:15:01 50,35 |14:15:54 54,29 |14:16:47 45,66 |14:17:40 60,98
14:14:09 |51,62 |14:15:02 50,69 |14:15:55 55,28 |14:16:48 46,5 |14:17:41 59,78
14:14:10 |50,8 [14:15:03 51,36 |14:15:56 53,26 |14:16:49 47,35 |14:17:42 60,32
14:14:11 | 51,58 [14:15:04 51,15 |14:15:57 52,2 |14:16:50 46,72 |14:17:43 61,92
14:14:12 | 51,99 |14:15:05 50,77 |14:15:58 52,1 |14:16:51 46,53 |14:17:44 62,88
14:14:13 |50,74 |14:15:06 51,91 |14:15:59 52,49 |14:16:52 46,82 |14:17:45 64,63
14:14:14 | 48,44 |14:15:07 51,24 |14:16:00 53,34 |14:16:53 46,64 |14:17:46 66,26
14:14:15 |46,42 |14:15:08 50,51 |14:16:01 51,27 |14:16:54 46,28 |14:17:47 66,7

14:14:16 | 46,46 |14:15:09 49,75 |14:16:02 49 14:16:55 47,36 |14:17:48 63,49
14:14:17 | 45,78 |14:15:10 49,49 |14:16:03 48,26 |14:16:56 48,53 |14:17:49 60,92
14:14:18 |46,02 |14:15:11 49,53 |14:16:04 4591 |14:16:57 51,74 |14:17:50 61,02
14:14:19 |46,95 [14:15:12 49,66 |14:16:05 46,01 |14:16:58 54,96 |14:17:51 59,99
14:14:20 |47,21 |14:15:13 50,19 |14:16:06 46,48 |14:16:59 54,76 |14:17:52 60,16
14:14:21 | 48,49 [14:15:14 50,27 |14:16:07 46,33 |14:17:00 53,47 |14:17:53 59,22
14:14:22 | 49,41 |14:15:15 48,92 |14:16:08 46,5 |14:17.01 51 14:17:54 58,99
14:14:23 | 49,97 |14:15:116 48,94 |14:16:09 47,16 |14:17:02 50,59 |14:17:55 59,14
14:14:24 49,99 |14:15:17 49,89 |14:16:10 48,02 |14:17:03 52,17 |14:17:56 58,03
14:14:25 |49,83 |14:15:18 50,49 |14:16:11 48,78 |14:17:04 53,14 |14:17:57 60,11
14:14:26 | 51,46 |14:15:119 50,55 |14:16:12 48,82 |14:17:05 52,48 |14:17:58 57,63
14:14:27 |53,17 [14:15:20 50,2 |14:16:13 50,91 |14:17:.06 51,45 |14:17:59 57,91
14:14:28 |51,98 |14:15:21 50,06 |14:16:14 51,5 |14:17:07 51,9 |14:18:00 58,04
14:14:29 |53,3 [14:15:22 50,38 |14:16:15 53,93 |14:17:08 52,16 |14:18:01 56,16
14:14:30 |54,1 |14:15:23 50,6 |14:16:16 53,31 |14:17:09 51,41 |14:18:02 55,26
14:14:31 | 55,93 |14:15:24 51,01 |14:16:17 53,83 |14:17:10 51,92 |14:18:03 54,97
14:14:32 | 57,66 |14:15:25 53,36 |14:16:18 51,15 |14:17:11 52,7 |14:18:04 54,52
14:14:33 | 57,56 |14:15:26 54,37 |14:16:19 49,68 |14:17:12 53,04 |14:18:.05 54,71
14:14:34 | 57,44 |14:15:27 56,35 |14:16:20 50,24 |14:17:13 53,77 |14:18:06 54,46
14:14:35 |56,2 [14:15:28 57,54 |14:16:21 50,26 |14:17:14 56,73 |14:18:07 54,99
14:14:36 | 55,83 [14:15:29 55,89 |14:16:22 50,36 |14:17:15 57,48 |14:18:08 55,61
14:14:37 | 54,68 [14:15:30 54,22 |14:16:23 50,51 |14:17:16 57,84 |14:18:09 56,92
14:14:38 52,64 [14:15:31 54,02 |14:16:24 49,1 |14:17:17 59,59 |14:18:10 57,71
14:14:39 | 53,38 |14:15:32 55,59 |14:16:25 46,6 |14:17:18 61,02 |14:18:11 60,79
14:14:40 |52,59 |14:15:33 55,03 |14:16:26 44,92 |14:17:19 60,16 |14:18:12 57,48
14:14:41 | 52,28 |14:15:34 54,95 |14:16:27 43,04 |14:17:20 58,77 |14:18:13 53,21
14:14:42 | 54,7 |14:15:35 55,37 |14:16:28 42,44 |14:17:21 58,12 |14:18:14 52,75
14:14:43 |53,2 |14:15:36 55,34 |14:16:29 41,33 |14:17:22 58,94 |14:18:15 53,95
14:14:44 | 52,65 |14:15:37 54,52 |14:16:30 41,19 |14:17:23 58,65 |14:18:16 54,85
14:14:45 |53,09 |14:15:38 56,73 |14:16:31 42,15 |14:17:24 56,6 |14:18:17 54,65
14:14:46 | 54,07 |14:15:39 57,46 |14:16:32 42,04 |14:17:25 55,3 |14:18:18 54,73
14:14:47 |53,84 |14:15:40 55,14 |14:16:33 42,78 |14:17:26 55,39 |14:18:19 55,25
14:14:48 |54,13 [14:15:41 56,82 |14:16:34 42,79 |14:17:27 54,84 |14:18:20 55,71
14:14:49 |55,15 |14:15:42 56,33 |14:16:35 44,76 |14:17:28 54,18 |14:18:21 56,59
14:14:50 |55,95 |14:15:43 55,3 |14:16:36 43,98 |14:17:29 54,53 |14:18:22 55,93
14:14:51 |56,5 |14:15:44 53,44 |14:16:37 42,11 |14:17:30 56,08 |14:18:23 54,94
14:14:52 | 54,46 |14:15:45 53,94 |14:16:38 43,18 |14:17:31 56,86 |14:18:24 55,83
14:14:53 |53,26 |14:15:46 53,32 |14:16:39 44,06 |14:17:32 57,13 |14:18:25 55,83
14:14:54 |53,1 [14:15:47 51,79 |14:16:40 43,85 |14:17:33 58,76 |14:18:26 55,49
14:14:55 |52,16 |14:15:48 52,43 |14:16:41 44,96 |14:17:34 59,36 |14:18:27 53,34
14:14:56 |51,86 |14:15:49 53,46 |14:16:42 45,75 |14:17:35 59,92 |14:18:28 53,2

14:14:57 |51,05 |14:15:50 54,2 |14:16:43 445 |14:17:36 56,91 |14:18:29 52,76
14:14:58 |50,01 |14:15:51 53,26 |14:16:44 43,8 |14:17:37 59,63 |14:18:30 52,11
14:14:59 |49,27 |14:15:52 54,22 |14:16:45 44,46 |14:17:38 62,27 |14:18:31 51,06
14:15:00 [49,22 |14:15:53 54,42 |14:16:46 44,04 |14:17:39 62,32 |14:18:32 50,56

DFJP - DI-DC



Bakalarska prace
Piiloha ¢. 1ch
Tabulka 20 Namérend data - analyzator Briiel a Kjaer typ 2250

¢as L aeq cas L aeq cas L aeq cas L aeq cas L aeq

14:18:33 [50,29 |14:19:26 52,53 |14:20:19 58,96 |14:21:12 49,48 |14:22:.05 51,12
14:18:34 |50,54 |14:19:27 58,62 |14:20:20 57,69 |14:21:13 48,83 |14:22:.06 51,59
14:18:35 [49,97 |14:19:28 57,77 |14:20:21 57,33 |14:21:14 47,89 |14:22:.07 52,08
14:18:36 51,22 |14:19:29 58,03 |14:20:22 57,45 |14:21:15 48,84 |14:22:08 54,96
14:18:37 |54,06 |14:19:30 58,52 |14:20:23 55,96 |14:21:16 51,02 |14:22:09 57,7

14:18:38 |54,86 |14:19:31 57,21 |14:20:24 55,05 |14:21:17 53,13 |14:22:10 59,91
14:18:39 |56,09 |14:19:32 57,78 |14:20:25 55,02 |14:21:18 57,18 |14:22:11 62,34
14:18:40 |56,95 |14:19:33 59,41 |14:20:26 54,73 |14:21:19 54,97 |14:22:12 63,49
14:18:41 |59,12 |14:19:34 61,42 |14:20:27 54,77 |14:21:20 54,55 |14:22:13 62,82
14:18:42 |61,23 |14:19:35 60,9 14:20:28 54,76 |14:21:21 55,32 |14:22:14 61,39
14:18:43 |60,41 |14:19:36 58,81 |14:20:29 54,96 |14:21:22 55,91 |14:22:15 61,42
14:18:44 |59,99 |14:19:37 57,25 |14:20:30 55,49 |14:21:23 56,21 |14:22:16 63,12
14:18:45 |60,29 |14:19:38 56,82 |14:20:31 56,61 |14:21:24 55,81 |14:22:17 62,09
14:18:46 |57,69 |14:19:39 57,94 |14:20:32 57,53 |14:21:25 56,41 |14:22:18 62,6

14:18:47 |56,53 |14:19:40 57,52 |14:20:33 54,76 |14:21:26 55,67 |14:22:19 63,85
14:18:48 |54,21 |14:19:41 56,99 |14:20:34 54,26 |14:21:27 54,44 |14:22:20 63,58
14:18:49 |52,02 |14:19:142 57,4 |14:20:35 55,11 |14:21:28 53,06 |14:22:21 62,78
14:18:50 [51,08 |14:19:143 58 14:20:36 56,64 |14:21:29 53,48 |14:22:22 62,48
14:18:51 |52,26 |14:19:44 57,87 |14:20:37 56,59 |14:21:30 54,36 |14:22:23 63,9

14:18:52 |52,51 |14:19:45 58,9 14:20:38 56,57 |14:21:31 53,22 |14:22:24 64,59
14:18:53 |52,94 |14:19:46 58,2 14:20:39 56,52 |14:21:32 51,17 |14:22:25 65,52
14:18:54 |53,43 |14:19:47 59,21 |14:20:40 54,08 |14:21:33 53,98 |14:22:26 68,34
14:18:55 |53,48 |14:19:48 59,65 |14:20:41 51,19 |14:21:34 56,82 |14:22:27 67,54
14:18:56 [52,93 |14:19:49 60,81 |14:20:42 50,23 |14:21:35 57,16 |14:22:28 65,04
14:18:57 [52,82 |14:19:50 62,5 14:20:43 49,7 14:21:36 55,82 |14:22:29 62,39
14:18:58 [52,98 |14:19:51 62,19 |14:20:44 49,39 |14:21:37 55,68 |14:22:30 61,55
14:18:59 |[52,47 |14:19:52 59,71 |14:20:45 49,18 |14:21:38 57,92 |14:22:31 61,35
14:19:00 |52,03 |14:19:53 58,65 |14:20:46 49,11 |14:21:39 56,76 |14:22:32 62,63
14:19:01 |52,49 |14:19:54 57,96 |14:20:47 48,36 |14:21:40 58,5 14:22:33 60,5

14:19:02 |53,38 |14:19:55 57,55 |14:20:48 48,74 |14:21:41 58,82 |14:22:34 62,39
14:19:03 |52,39 |14:19:56 57,55 |14:20:49 49,11 |14:21:42 57,17 |14:22:35 60,22
14:19:04 |53,38 |14:19:57 56,93 |14:20:50 49,48 |14:21:43 55,46 |14:22:36 60,11
14:19:05 |[53,56 |14:19:58 58,01 |14:20:51 49,43 |14:21:44 55,31 |14:22:37 61,72
14:19:06 |53,13 |14:19:59 58,05 |14:20:52 48,52 |14:21:45 53,62 |14:22:38 59,65
14:19:07 |52,79 |14:20:00 57,74 |14:20:53 47,67 |14:21:46 52,25 |14:22:39 58,02
14:19:08 |50,73 |14:20:01 56,99 |14:20:54 47,76 |14:21:47 52,18 |14:22:40 57,12
14:19:09 48,94 |14:20:02 56,17 |14:20.55 47,2 14:21:48 52,81 |14:22:41 56,5

14:19:10 |46,66 |14:20:03 56,57 |14:20.56 47,69 |14:21:49 52,9 14:22:42 58,14
14:19:11 45,08 |14:20:04 57,96 |14:20.57 48,16 |14:21:50 52,94 |14:22:43 59,56
14:19:12 |44,41 |14:20:05 58,05 |14:20:58 48,71 |14:21:51 52,32 |14:22:44 59,14
14:19:13 |44,73 |14:20:06 58,96 |14:20:59 49,51 |14:21:52 51,7 14:22:45 58,6

14:19:14 | 45,93 |14:20:07 60,63 |14:21:00 49,83 |14:21:53 50,66 |14:22:46 58,36
14:19:15 |46,9 14:20:08 63,17 |14:21:01 51,49 |14:21:54 48,88 |14:22:47 58,46
14:19:16 47,39 |14:20:09 63,55 |14:21:02 53,6 14:21:55 48,43 |14:22:48 57,85
14:19:17 |47,06 |14:20:10 62,52 |14:21:03 54,52 |14:21:56 47,6 14:22:49 57,8

14:19:18 |47 14:20:11 61,67 |14:21:04 55,91 |14:21:57 47,14 |14:22:50 56,38
14:19:19 |46,6 14:20:12 62,59 |14:21:05 57,43 |14:21:58 46,9 14:22:51 55,69
14:19:20 |48,39 |14:20:13 62,14 |14:21:06 57,65 |14:21:59 47,1 14:22:52 54,01
14:19:21 |48,79 |14:20:14 63,24 |14:21:07 57,19 |14:22:.00 47,89 |14:22:53 54,55
14:19:22 |50,13 |14:20:15 63,52 |14:21:08 55,96 |14:22:01 49,64 |14:22:54 53,81
14:19:23 |51,38 |14:20:16 61,32 |14:21:09 54,54 |14:22:.02 50,8 14:22:55 53,11
14:19:24 |52,14 |14:20:17 60,93 |14:21:10 52,51 |14:22:03 50,77 |14:22:56 53,04
14:19:25 |51,24 |14:20:18 58,98 |14:21:11 50,15 |14:22:04 51,03 |14:22:57 52,53
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Bakalarska prace
Piiloha ¢. 1i

Tabulka 21 Namérend data - analyzator Briiel a Kjaer typ 2250

¢as Laeg | €as Laeg | Cas Laeg | Cas Laeg | Cas Laeq

14:22:58 [52,54 |14:23:51 53,62 |14:24:44 62,81 |14:25:37 55,32 |14:26:30 54,76
14:22:59 [54,2 14:23:52 50,73 |14:24:45 62,54 |14:25:38 56,63 |14:26:31 53,96
14:23:00 |[55,56 |14:23:53 51,32 |14:24:46 61,42 |14:25:39 55,69 |14:26:32 54,03
14:23:01 |55,15 |14:23:54 49,29 |14:24:47 61,36 |14:25:40 53,8 14:26:33 53,53
14:23:02 |55,01 |14:23:55 50,82 |14:24:48 60,31 |14:25:41 51,81 |14:26:34 53,63
14:23:03 |56,25 |14:23:56 54,56 |14:24:49 59,83 |14:25:42 50,27 |14:26:35 53,86
14:23:04 |56,39 |14:23:57 55,79 |14:24:50 60,29 |14:25:43 48,25 |14:26:36 53,96
14:23:05 |58,24 |14:23:58 55,15 |14:24:51 62,43 |14:25:44 47,73 |14:26:37 54
14:23:06 |60,52 |14:23:59 54,26 |14:24:52 63,39 |14:25:45 46,84 |14:26:38 53,17
14:23:07 |57,71 |14:24:00 52,4 |14:24:53 61,94 |14:25:46 46,3 14:26:39 51,4
14:23:08 |57,79 |14:24:01 50,99 |14:24:54 60,37 |14:25:47 46,25 |14:26:40 52,04
14:23:09 |58,64 |14:24:02 48,71 |14:24:55 59,98 |14:25:48 45,22 |14:26:41 52,91
14:23:10 |58,44 |14:24:03 48 14:24:56 61,25 |14:25:49 455 14:26:42 51,64
14:23:11 |57,31 |14:24:04 48,02 |14:24:57 62,21 |14:25:50 45,84 |14:26:43 49,56
14:23:12 |56,01 |14:24:05 46,53 |14:24:58 61,74 |14:25:51 45,79 |14:26:44 48,71
14:23:13 |57,31 |14:24:06 46,24 |14:24:59 61,3 14:25:52 45,37 |14:26:45 48,53
14:23:14 |56,04 |14:24:07 46,07 |14:25:00 60,13 |14:25:53 45,98 |14:26:46 48,4
14:23:15 |[56,36 |14:24:08 45,08 |14:25:01 59,24 |14:25:54 46,65 |14:26:47 48,96
14:23:16 | 55,08 |14:24:09 45,3 14:25:02 59,88 |14:25:55 45,96 |14:26:48 50,13
14:23:17 |54,25 |14:24:10 46,12 |14:25:03 59,41 |14:25:56 46,32 |14:26:49 50,92
14:23:18 |54,37 |14:24:11 48,38 |14:25:04 59,47 |14:25:57 47,38 |14:26:50 53,56
14:23:19 |53,4 14:24:12 48,34 |14:25:05 60,15 |14:25:58 46,78 |14:26:51 59,51
14:23:20 |53,27 |14:24:13 48,23 |14:25:06 60,39 |14:25:59 47,13 |14:26:52 59,26
14:23:21 |52,62 |14:24:14 48,11 |14:25:07 60,1 14:26:00 47,17 |14:26:53 56,22
14:23:22 51,04 |14:24:15 49,91 |14:25:08 59,39 |14:26:01 46,7 14:26:54 54,81
14:23:23 |50,43 |14:24:16 51,66 |14:25:09 59,01 |14:26:02 47,05 |14:26:55 54,9
14:23:24 49,96 |14:24:17 52,14 |14:25:10 58,43 |14:26:03 47,11 |14:26:56 54,16
14:23:25 |50,67 |14:24:18 50,59 |14:25:11 58,24 |14:26:04 47,15 |14:26:57 52,5
14:23:26 50,83 |14:24:19 48,49 |14:25:12 58,62 |14:26:05 47,25 |14:26:58 51,58
14:23:27 |50,53 |14:24:20 48,2 14:25:13 60,01 |14:26:06 46,9 14:26:59 51,03
14:23:28 |51,94 |14:24:21 48,37 |14:25:14 60 14:26:07 46,43 |14:27:00 50,43
14:23:29 |51,46 |14:24:22 48,26 |14:25:15 60 14:26:08 46,47 |14:27:.01 50,64
14:23:30 |53,65 |14:24:23 48,22 |14:25:16 59,78 |14:26:09 50,23 |14:27:02 50,65
14:23:31 |54,84 |14:24:24 48,07 |14:25:17 60,05 |14:26:10 52,24 |14:27:03 48,5
14:23:32 | 55,47 |14:24:25 47,91 |14:25:18 60,2 14:26:11 52,36 |14:27:04 49,07
14:23:33 |52,23 |14:24:26 49,75 |14:25:19 58,68 |14:26:12 53,68 |14:27:05 51,36
14:23:34 |53,8 14:24:27 48,51 |14:25:20 58,97 |14:26:13 54,01 |14:27:06 53,7
14:23:35 |53,43 |14:24:28 48,72 |14:25:21 59,49 |14:26:14 54,25 |14:27:07 53,88
14:23:36 55,19 |14:24:29 49,14 |14:25:22 58,79 |14:26:15 53,76 |14:27:08 55,69
14:23:37 |54,26 |14:24:30 50,95 |14:25:23 59,77 |14:26:16 53,99 |14:27:09 58,43
14:23:38 |53,21 |14:24:31 52,42 |14:25:24 59,95 |14:26:17 55,57 |14:27:10 61,14
14:23:39 |52,73 |14:24:32 53,02 |14:25:25 58,57 |14:26:18 55,49 |14:27:11 63,54
14:23:40 |51,61 |14:24:33 54,87 |14:25:26 57,69 |14:26:19 54,98 |14:27:12 64,6
14:23:41 |50,02 |14:24:34 55,32 |14:25:27 58,5 14:26:20 54,62 |14:27:13 64,06
14:23:42 49,3 14:24:35 55,24 |14:25:28 60,1 14:26:21 55,27 |14:27:14 60,29
14:23:43 48,23 |14:24:36 55,42 |14:25:29 60,56 |14:26:22 54,38 |14:27:15 58,74
14:23:44 48,79 |14:24:37 57,4 |14:25:30 59,81 |14:26:23 55,78 |14:27:16 57,62
14:23:45 |47,68 |14:24:38 57,45 |14:25:31 60,22 |14:26:24 57,98 |14:27:17 58,41
14:23:46 | 47,07 |14:24:39 56,51 |14:25:32 58,97 |14:26:25 56,89 |14:27:18 58,5
14:23:47 |46,79 |14:24:40 56,68 |14:25:33 56,56 |14:26:26 56,41 |14:27:19 59,12
14:23:48 |47,96 |14:24:41 58,66 |14:25:34 57,22 |14:26:27 57,92 |14:27:20 58,43
14:23:49 47,94 |14:24:42 59,63 |14:25:35 57,17 |14:26:28 58 14:27:21 57,15
14:23:50 49,83 |14:24:43 61,87 |14:25:36 56,04 |14:26:29 55,77 |14:27:22 57,41
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Bakalarska prace
Piiloha ¢. 1j
Tabulka 22 Namérend data - analyzator Briiel a Kjaer typ 2250

¢as Laeg | €as Laeg | Cas Laeg | Cas Laeg | Cas Laeq

14:27:23 |57,96 |14:28:16 50,99 |14:29:09 46,59 |14:30:02 59,51 |14:30:55 52,05
14:27:24 |57,55 |14:28:17 51,1 14:29:10 45,98 ]14:30:03 59,88 |14:30:56 50,85
14:27:25 |56,14 |14:28:18 50,87 |14:29:11 45,64 |14:30:04 62,28 |14:30:57 49,28
14:27:26 |57,03 |14:28:19 52,09 |14:29:12 45,52 |14:30:05 62,42 |14:30:58 47,97
14:27:27 |58,54 |14:28:20 52,1 14:29:13 45,22 |14:30:06 61,87 |14:30:59 47,33
14:27:28 |60,03 |14:28:21 51,2 14:29:14 44,32 |114:30:07 61,59 |14:31:00 46,34
14:27:29 62,89 |14:28:22 52,5 14:29:15 44,39 |14:30:08 62,4 ]14:31:.01 45,74
14:27:30 |62,71 |14:28:23 53,11 |14:29:16 44,22 |14:30:09 64 14:31:02 45,48
14:27:31 |63,24 |14:28:24 53,17 |14:29:17 44,14 |14:30:10 64,59 |14:31:.03 45,15
14:27:32 | 63,7 14:28:25 54,12 |114:29:18 44,21 |14:30:11 64,01 |14:31:04 44,88
14:27:33 63,29 |14:28:26 55,37 |14:29:19 43,71 |14:30:12 62,28 |14:31:.05 44,55
14:27:34 |59,12 |14:28:27 57,45 |14:29:20 43,67 |14:30:13 60,03 |14:31:06 45,11
14:27:35 |59,35 |14:28:28 58,63 |14:29:21 43,52 |14:30:14 58,93 |14:31:07 44,88
14:27:36 | 59,45 |14:28:29 56,18 |14:29:22 43,53 |14:30:15 58,4 |14:31:08 46,39
14:27:37 |59,15 |14:28:30 59,36 |14:29:23 43,24 |14:30:16 59,55 |14:31:09 48,59
14:27:38 |59,66 |14:28:31 59,89 |14:29:24 43,47 |14:30:17 61,64 |14:31:10 54,58
14:27:39 [59,02 |14:28:32 61,63 |14:29:25 44,25 |14:30:18 61,45 |14:31:11 59,63
14:27:40 |58,71 |14:28:33 63,67 |14:29:26 44,65 |14:30:19 60,13 |14:31:12 56,97
14:27:41 |58,85 |14:28:34 62,08 |14:29:27 44,75 |14:30:20 60,08 |14:31:13 56,3

14:27:42 |59,22 |14:28:35 59,34 |14:29:28 44,77 |14:30:21 60,9 14:31:14 58,27
14:27:43 |58,22 |14:28:36 55,46 |14:29:29 46,45 |14:30:22 61,32 |14:31:15 57,57
14:27:44 |56,84 |14:28:37 52,32 |14:29:30 47,47 |14:30:23 59,61 |14:31:16 57,78
14:27:45 |57,51 |14:28:38 49,16 |14:29:31 45,38 |14:30:24 57,41 |14:31:17 55,66
14:27:46 |57,76 |14:28:39 46,87 |14:29:32 45,02 |14:30:25 55,74 |14:31:18 55,27
14:27:47 |58,59 |14:28:40 45,55 |14:29:33 45,6 14:30:26 54,16 |14:31:19 58,19
14:27:48 |58,44 |14:28:41 44,55 |14:29:34 45,91 |14:30:27 52,63 |14:31:20 56,9

14:27:49 |57,4 14:28:42 43,93 |14:29:35 45,35 |14:30:28 52,71 |14:31:21 56,73
14:27:50 |56,26 |14:28:43 42,85 |14:29:36 45,18 |14:30:29 51,56 |14:31:22 55,31
14:27:51 |55,23 |14:28:44 42,32 |14:29:37 47,76 |14:30:30 52,87 |14:31:23 56,02
14:27:52 |54,35 |14:28:45 43,27 |14:29:38 51,73 |14:30:31 54,39 |14:31:24 55,72
14:27:53 |53,08 |14:28:46 43,83 |14:29:39 54,46 |14:30:32 54,78 |14:31:25 54,64
14:27:54 |52,3 14:28:47 42,82 |14:29:40 56,79 |14:30:33 54,52 |14:31:26 54,46
14:27:55 |51,43 |14:28:48 43,05 |14:29:41 56,62 |14:30:34 53,63 |14:31:27 55,2

14:27:56 [52,49 |14:28:49 44,67 |14:29:42 56,36 |14:30:35 53,45 |14:31:28 52,98
14:27:57 |52,33 |14:28:50 46,62 |14:29:43 56,06 |14:30:36 51,7 14:31:29 52,05
14:27:58 |51,79 |14:28:51 47,59 |14:29:44 55,98 |14:30:37 53,07 |14:31:30 51,81
14:27:59 |53,06 |14:28:52 47,37 |14:29:45 55,9 14:30:38 52,63 |14:31:31 51,88
14:28:00 |51,54 |14:28:53 48,46 |14:29:46 55,7 14:30:39 51,98 |14:31:32 50,28
14:28:01 |50 14:28:54 48,93 | 14:29:47 57,03 |14:30:40 555 14:31:33 48,03
14:28:02 |49 14:28:55 49,22 114:29:48 59,84 |14:30:41 53,49 |14:31:34 46,44
14:28:03 [49,3 14:28:56 49,94 |14:29:49 61,13 |14:30:42 51,68 |14:31:35 45,48
14:28:04 49,77 |14:28:.57 49 14:29:50 60,47 |14:30:43 51,91 |14:31:36 45,67
14:28:05 |50,6 14:28:58 49,47 |14:29:51 60,04 |14:30:44 51,86 |14:31:37 45,24
14:28:06 |51,24 |14:28:59 51,49 |14:29:52 59,84 |14:30:45 53,21 |14:31:38 45,21
14:28:07 |51,81 |14:29:00 51,17 |14:29:53 60,65 |14:30:46 52,82 |14:31:39 47,49
14:28:08 |54,25 |14:29:01 50,9 14:29:54 60,3 14:30:47 53,1 14:31:40 49,78
14:28:09 |53,25 |14:29:02 52,79 |14:29.55 59,61 |14:30:48 55,76 |14:31:41 47,82
14:28:10 [50,44 |14:29:03 53,67 |14:29:56 59,55 |14:30:49 57,52 |14:31:42 49,11
14:28:11 |50,81 |14:29:04 54,17 |14:29:57 59,59 |14:30:50 57,78 |14:31:43 50,92
14:28:12 [52,13 |14:29:05 52,96 |14:29:58 59,82 |14:30:51 58,86 |14:31:44 52,33
14:28:13 [52,37 |14:29:06 51,58 |14:29:59 58,68 |14:30:52 58,08 |14:31:45 55,27
14:28:14 |52,27 |14:29:07 49,8 14:30:00 57,88 |14:30:53 54,51 |14:31:46 59,24
14:28:15 |50,34 |14:29:08 48,13 |14:30:01 58,09 |14:30.:54 53,85 |14:31:47 56,93
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Bakalarska prace
Piiloha &. 1k
Tabulka 23 Namérend data - analyzator Briiel a Kjaer typ 2250

¢as L aeq cas L aeq cas L aeq cas L aeq cas L aeq

14:31:48 |57,22 |14:32:41 60,81 |14:33:34 54,68 |14:34:27 57,36 |14:35:20 51,81
14:31:49 |56,64 |14:32:42 60,34 |14:33:35 55,06 |14:34:28 58,09 |14:35:21 51,74
14:31:50 |55,21 |14:32:43 60,07 |14:33:36 54,81 |14:34:29 57,42 |14:35:22 53,8

14:31:51 |54,6 |14:32:44 61,06 |14:33:37 53,63 |14:34:30 55,63 |14:35:23 54,24
14:31:52 |55,1 |14:32:45 62,75 |14:33:38 52,83 |14:34:31 51,84 |14:35:24 54,16
14:31:53 | 53,74 |14:32:46 63,45 |14:33:39 53,17 |14:34:32 49,36 |14:35:25 53,88
14:31:54 |51,76 [14:32:47 62,93 |14:33:40 53,06 |14:34:33 49,65 |14:35:126 53,91
14:31:55 |51,08 |14:32:48 61,01 |14:33:41 53,23 |14:34:34 51,77 |14:35:27 53,49
14:31:56 | 47,49 |14:32:49 60 14:33:42 53,65 |14:34:35 53,91 |14:35:28 52,81
14:31:57 |45,28 |14:32:50 60,39 |14:33:43 53,57 |14:34:36 55,42 |14:35:29 51,84
14:31:58 |44,21 |14:32:51 60,59 |14:33:44 5591 |14:34:37 54,95 |14:35:30 51,25
14:31:59 |44,25 [14:32:52 59,56 |14:33:45 56,93 |14:34:38 54,71 |14:35:31 50,71
14:32:00 |44,1 |14:32:53 58,65 |14:33:46 58,29 |14:34:39 53,85 |14:35:32 50,04
14:32:01 |43,38 |14:32:54 57,42 |14:33:47 59,07 |14:34:40 53,92 |14:35:33 52,43
14:32:02 | 43,16 |14:32:55 56,16 |14:33:48 58,57 |14:34:41 55,4 |14:35:34 49,96
14:32:03 |43,7 [14:32:56 56,26 |14:33:49 56,26 |14:34:42 56,43 |14:35:35 50,23
14:32:04 |43,68 |14:32:57 57,27 |14:33:50 54,81 |14:34:43 57,67 |14:35:36 50,78
14:32:05 |43,69 |14:32:58 57,33 |14:33:51 55,23 |14:34:44 55,56 |14:35:37 51,78
14:32:06 |43,71 |14:32:59 58,52 |14:33:52 55,54 |14:34:45 56,25 |14:35:38 52,81
14:32:07 |44,24 114:33:00 58,59 |14:33:53 53,35 |14:34:46 58,55 |14:35:39 53,84
14:32:08 |46,33 [14:33:01 58,79 |14:33:54 49,96 |14:34:47 58,59 |14:35:40 53,52
14:32:09 |47,25 |14:33:02 55,88 |14:33:55 49,23 |14:34:48 58,81 |14:35:41 51,18
14:32:10 |50,59 [14:33:03 53,86 |14:33:56 50,36 |14:34:49 60,17 |14:35:42 52,17
14:32:11 | 51,16 |14:33:04 53,34 |14:33:57 51,65 |14:34:50 62,98 |14:35:43 54,21
14:32:12 | 53,66 |14:33:05 53,91 |14:33:58 54,93 |14:34:51 61,44 |14:35:44 53,71
14:32:13 | 54,02 |14:33:06 54,44 |14:33:59 55,32 |14:34:52 60,26 |14:35:45 54,39
14:32:14 | 55,37 |14:33:07 53,57 |14:34:00 54,61 |14:34:53 61,53 |14:35:46 54,93
14:32:15 | 57,25 |14:33:08 52,78 |14:34:01 55,12 |14:34:54 59,6 |14:35:47 55,84
14:32:16 | 59,59 |14:33:09 53,78 |14:34:02 52,91 |14:34:55 60,35 |14:35:48 55,88
14:32:17 59,35 [14:33:10 54,18 |14:34:03 49,6 |14:34:56 58,72 |14:35:49 54,92
14:32:18 |61,23 |14:33:11 54,59 |14:34:04 47,19 |14:34:57 59,71 |14:35:50 54,06
14:32:19 |62,22 |14:33:12 53,03 |14:34:05 45,95 |14:34:58 60,41 |14:35:51 53,28
14:32:20 | 63,74 |14:33:13 51,74 |14:34:06 46,04 |14:34:59 60,68 |14:35:52 53,57
14:32:21 | 64,77 |14:33:14 52,36 |14:34:07 45,95 |14:35:00 59,43 |14:35:53 54,18
14:32:22 | 65,06 |14:33:15 53,24 |14:34:08 45,41 |14:35:01 58,6 |14:35:54 53,77
14:32:23 | 64,57 [14:33:16 53,9 |14:34:09 45,28 |14:35:02 58,24 |14:35:55 53,42
14:32:24 62,01 [14:33:17 53,61 |14:34:10 45,42 |14:35:03 57,91 |14:35:556 53,91
14:32:25 |60,76 |14:33:18 51,9 |14:34:11 45,97 |14:35:04 57,11 |14:35:57 54,54
14:32:26 | 60,46 |14:33:19 51,94 |14:34:12 47,27 |14:35:05 56,37 |14:35:58 54,43
14:32:27 |57,98 |14:33:20 53,03 |14:34:13 48,05 |14:35:06 56,93 |14:35:59 53,23
14:32:28 |57,58 [14:33:21 55,08 |14:34:14 48,2 |14:35:07 57,23 |14:36:00 53,37
14:32:29 | 58,54 |14:33:22 56,26 |14:34:15 48,47 |14:35:08 56,32 |14:36:01 54,05
14:32:30 |58,6 [14:33:23 57,07 |14:34:16 47,59 |14:35:09 55,22 |14:36:02 53,98
14:32:31 | 59,04 |14:33:24 58,23 |14:34:17 47,85 |14:35:10 54,16 |14:36:03 54,1

14:32:32 | 60,17 |14:33:25 57,05 |14:34:18 48,74 |14:35:11 53,16 |14:36:04 54,58
14:32:33 | 60,79 [14:33:26 59,68 |14:34:19 49,91 |14:35:12 52,24 |14:36:05 54,39
14:32:34 |61,32 [14:33:27 61,16 |14:34:20 51,47 |14:35:13 52,34 |14:36:06 53,31
14:32:35 |61,31 |14:33:28 55,9 |14:34:21 50,51 |14:35:14 52,84 |14:36:07 54,77
14:32:36 | 61,61 |14:33:29 56,64 |14:34:22 50,47 |14:35:15 52,09 |14:36:08 55,53
14:32:37 62,7 [14:33:30 57,04 |14:34:23 51,52 |14:35:16 51,93 |14:36:09 53,97
14:32:38 | 64,39 |14:33:31 55,79 |14:34:24 52,24 |14:35:17 52,57 |14:36:10 52,84
14:32:39 | 63,19 [14:33:32 54,51 |14:34:25 55,27 |14:35:18 51,65 |14:36:11 52,42
14:32:40 [61,41 |14:33:33 55 14:34:26 57,13 ]14:35:19 51,64 |14:36:12 52,53
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Bakalarska prace
Piiloha ¢. 11
Tabulka 24 Namérend data - analyzator Briiel a Kjaer typ 2250

¢as L aeq cas L aeq cas L aeq cas L aeq cas L aeq

14:36:13 | 51,53 |14:37:06 45,78 |14:37:59 54,14 |14:38:52 44,29 |14:39:45 56,2

14:36:14 |50,14 |14:37:07 46,34 |14:38:00 55,05 |14:38:53 44,2 14:39:46 58,69
14:36:15 |48,47 |14:37:08 46,35 |14:38:01 54,82 |14:38:54 46,32 |14:39:47 59,65
14:36:16 | 47,27 |14:37:09 46,38 |14:38:02 56,44 |14:38.55 52,3 14:39:48 60,85
14:36:17 |46,51 |14:37:10 46,63 |14:38:03 58,08 |14:38:56 53,54 |14:39:49 60,86
14:36:18 |46,71 |14:37:11 47,79 |14:38:04 55,67 |14:38:57 50,12 |14:39:50 60,81
14:36:19 45,43 |14:37:12 48,09 |14:38:05 54,4 |14:38.58 48,02 |14:39:51 60,45
14:36:20 [45,19 |14:37:13 51,14 |14:38:06 55,06 |14:38:59 47,94 |14:39:52 62,67
14:36:21 |44,84 |14:37:14 52,39 |14:38:07 57,41 |14:39:.00 48,26 |14:39:53 64,16
14:36:22 | 44,67 |14:37:15 54,98 |14:38:08 58,73 |14:39:01 49,26 |14:39:54 64,67
14:36:23 |44,36 |14:37:16 57,37 |14:38:09 62,81 |14:39:02 51,4 |14:39:55 64,02
14:36:24 | 43,7 14:37:17 55,47 |14:38:10 62,5 14:39:03 52,42 |14:39:56 62,36
14:36:25 43,41 |14:37:18 54,84 |14:38:11 61,63 |14:39:04 52,88 |14:39:57 61,73
14:36:26 | 43,67 |14:37:19 55,51 |14:38:12 59,3 14:39:05 52,87 |14:39:58 60,72
14:36:27 |43,29 |14:37:20 56,32 |14:38:13 55,45 |14:39:06 53,75 |14:39:59 58,91
14:36:28 |44,46 |14:37:21 55,94 |14:38:14 55,72 |14:39:07 55,66 |14:40:00 59,5

14:36:29 |46,86 |14:37:22 58,37 |14:38:15 55,52 |14:39:08 54,97 |14:40:01 60,69
14:36:30 |47,15 |14:37:23 57,06 |14:38:16 55,46 |14:39:09 53,6 14:40:02 60,28
14:36:31 |46,89 |14:37:24 57,64 |14:38:17 56,87 |14:39:10 52,61 |14:40:03 59,31
14:36:32 (48,17 |14:37:25 58,81 |14:38:18 55,94 |14:39:11 53,61 |14:40:04 60,02
14:36:33 48,9 14:37:26 58,95 |14:38:19 52,64 |14:39:12 52,31 |14:40.05 58,84
14:36:34 |51,57 |14:37:27 57,23 |14:38:20 53,69 |14:39:13 50,45 |14:40.06 57,94
14:36:35 |50,94 |14:37:28 56,52 |14:38:21 55,7 14:39:14 48,95 | 14:40.07 57,64
14:36:36 | 55,05 |14:37:29 55,68 |14:38:22 53 14:39:15 50,56 |14:40:08 57,2

14:36:37 |53,75 |14:37:30 55,4 |14:38:23 51,06 |14:39:16 51,8 14:40:09 57,1

14:36:38 |53,54 |14:37:31 56,67 |14:38:24 50,13 |14:39:17 49,66 |14:40:10 57,3

14:36:39 [52,99 |14:37:32 59,83 |14:38:25 50,03 |14:39:18 51,14 |14:40:11 55,25
14:36:40 |52,16 |14:37:33 63,11 |14:38:26 49,71 |14:39:19 52,63 |14:40:12 54,82
14:36:41 |52,31 |14:37:34 64,35 |14:38:27 48,49 |14:39:20 54,32 |14:40:13 55,97
14:36:42 |50,84 |14:37:35 62,09 |14:38:28 48,18 |14:39:21 53,99 |14:40:14 55,24
14:36:43 |50,09 |14:37:36 66,54 |14:38:29 48,89 |14:39:22 51,2 14:40:15 52,18
14:36:44 | 51,67 |14:37:37 71,46 |14:38:30 49,36 |14:39:23 50,08 |14:40:16 51,72
14:36:45 | 54,22 |14:37:38 74,2 14:38:31 49,8 14:39:24 49,72 |14:40:17 51,56
14:36:46 | 55,04 |14:37:39 71,59 |14:38:32 50,62 |14:39:25 50,92 |14:40:18 50,24
14:36:47 |53,21 |14:37:40 64,85 |14:38:33 50,95 |14:39:26 50,07 |14:40:19 48,67
14:36:48 |52,29 |14:37:41 65,71 |14:38:34 53,06 |14:39:27 52,24 |14:40:20 47,26
14:36:49 |51,77 |14:37:42 66,84 |14:38:35 54,77 |14:39:28 52,29 |14:40:21 47,43
14:36:50 |50,16 |14:37:43 65,67 |14:38:36 55,76 |14:39:29 50,57 |14:40:22 47,03
14:36:51 |48,69 |14:37:44 65,38 |14:38:37 55,62 |14:39:30 48,96 |14:40:23 47,97
14:36:52 |46,53 |14:37:45 64,39 |14:38:38 56,2 14:39:31 47,7 14:40:24 48,06
14:36:53 44,93 |14:37:46 64,41 |14:38:39 56,39 |14:39:32 47,36 |14:40:25 48,5

14:36:54 |44,96 |14:37:47 63,66 |14:38:40 56,69 |14:39:33 48,13 |14:40:26 49,68
14:36:55 |44,21 |14:37:48 62,37 |14:38:41 57,48 |14:39:34 49,04 |14:40:27 49,78
14:36:56 |43,54 |14:37:49 59,05 |14:38:42 57,03 |14:39:35 48,69 |14:40.28 50,38
14:36:57 42,81 |14:37.50 57,44 |14:38:43 54,31 |14:39:36 48,54 |14:40:29 50,23
14:36:58 42,97 |14:37:51 57,01 |14:38:44 51,03 |14:39:37 49,96 |14:40:30 49,11
14:36:59 44,07 |14:37:52 55,76 |14:38:45 49,22 |14:39:38 51,86 |14:40:31 49,22
14:37:00 |44,27 |14:37:53 55,29 |14:38:46 47,7 14:39:39 51,92 |14:40:32 50,27
14:37:01 |44,57 |14:37.54 55 14:38:47 46,13 |14:39:40 51,35 |14:40:33 51,56
14:37:02 |44,86 |14:37:55 54,54 |14:38:48 43,99 |14:39:41 51,02 |14:40:34 51,35
14:37:03 |45,21 |14:37:56 54,7 14:38:49 44 14:39:42 52,97 |14:40:35 50,37
14:37:04 |45,21 |14:37.57 53,93 |14:38.50 44,34 |14:39:43 52,09 |14:40:36 50,25
14:37:05 |45,62 |14:37:58 53,11 |14:38:51 45,25 |14:39:44 52,51 |14:40:37 49,12
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Bakalarska prace
Priloha ¢. 1m
Tabulka 25 Namérend data - analyzdtor Briiel a Kjaer typ 2250

¢as L aeq cas L aeq cas L aeq cas L aeq cas L aeq

14:40:38 |48,64 |14:41:31 48,47 |14:42:24 61,84 |14:43:17 53,94 |14:44:10 47,59
14:40:39 |52,69 [14:41:32 49,22 |14:42:25 60,91 |14:43:18 53,92 |14:44:11 48,97
14:40:40 |55,91 |14:41:33 48,93 |14:42:26 61,03 |14:43:19 54,99 |14:44:12 52,05
14:40:41 |48,85 |14:41:34 51,24 |14:42:27 60,07 |14:43:20 55,94 |14:44:13 51,66
14:40:42 | 49,62 [14:41:35 54,04 |14:42:28 58,98 |14:43:21 57,99 |14:44:14 51,01
14:40:43 |50,28 [14:41:36 55,7 |14:42:29 58,11 |14:43:22 60,5 |14:44:15 51,22
14:40:44 |50,66 [14:41:37 56,52 |14:42:30 57,94 |14:43:23 61,75 |14:44:16 51,12
14:40:45 |50,54 [14:41:38 59,04 |14:42:31 59,08 |14:43:24 58,61 |14:44:17 51,17
14:40:46 |50,93 [14:41:39 62,05 |14:42:32 59,11 |14:43:25 60,01 |14:44:18 52,33
14:40:47 |51,55 |14:41:40 61,12 |14:42:33 57,68 |14:43:26 59,49 |14:44:19 51,62
14:40:48 |52,66 |14:41:41 60,57 |14:42:34 57,5 |14:43:27 59,74 |14:44:20 52,3
14:40:49 |52,55 |14:41:42 60,77 |14:42:35 57,72 |14:43:28 59,87 |14:44:21 51,46
14:40:50 |53,38 |14:41:43 60,85 |14:42:36 59,57 |14:43:29 60,14 |14:44:22 50,96
14:40:51 |54,58 [14:41:44 60,86 |14:42:37 63,21 |14:43:30 59,86 |14:44:23 51,17
14:40:52 | 54,43 |14:41:45 60,29 |14:42:38 63,74 |14:43:31 59,53 |14:44:24 51,06
14:40:53 |54,2 [14:41:46 59,8 |14:42:39 63,31 |14:43:32 58,5 |14:44:25 50,79
14:40:54 | 53,28 |14:41:47 58,32 |14:42:40 61,95 |14:43:33 56,78 |14:44:26 51,28
14:40:55 |53,85 |14:41:48 54,69 |14:42:41 60,25 |14:43:34 56,65 |14:44:27 51,73
14:40:56 |51,89 [14:41:49 52,79 |14:42:42 59,03 |14:43:35 55,63 |14:44:28 51,91
14:40:57 |53,82 [14:41:50 51,42 |14:42:43 59,64 |14:43:36 53,93 |14:44:29 52,09
14:40:58 |53,32 |14:41:51 51,74 |14:42:44 58,69 |14:43:37 52,53 |14:44:30 53,26
14:40:59 |52,14 |14:41:52 51,8 |14:42:45 58,03 |14:43:38 52,01 |14:44:31 55,06
14:41:00 |52,92 [14:41:53 50,33 |14:42:46 56,89 |14:43:39 50,33 |14:44:32 53,01
14:41:01 |54,11 |14:41:54 49,44 |14:42:47 55,56 |14:43:40 49,13 |14:44:33 51,43
14:41:02 | 55,39 |14:41:55 51,24 |14:42:48 54,67 |14:43:41 48,42 |14:44:34 53,38
14:41:03 |56,15 |14:41:56 51,26 |14:42:49 54,62 |14:43:42 47,44 |14:44:35 54,93
14:41:04 |59,85 |14:41:57 52,29 |14:42:50 55,22 |14:43:43 46,16 |14:44:36 55,12
14:41:05 |60,43 |14:41:58 53,27 |14:42:51 51,66 |14:43:44 45,68 |14:44:37 54,96
14:41:06 |61,63 |14:41:59 57,04 |14:42:52 50,55 |14:43:45 47,09 |14:44:38 56,06
14:41:07 |60,52 [14:42:00 57,95 |14:42:53 50,3 |14:43:46 48,99 |14:44:39 57,52
14:41:08 |57 14:42:01 57,22 |14:42:54 50,7 |14:43:47 48,7 [14:44:40 56,03
14:41:09 |54,65 |14:42:02 58,01 |14:42:55 50,97 |14:43:48 51,46 |14:44:41 54,54
14:41:10 |53,47 |14:42:03 58,83 |14:42:56 50,62 |14:43:49 52,45 |14:44:42 52,81
14:41:11 | 53,02 |14:42:04 59,23 |14:42:57 50,02 |14:43:50 53,12 |14:44:43 52,53
14:41:12 |51,81 |14:42:05 59,72 |14:42:58 50,42 |14:43:51 53,24 |14:44:44 52,75
14:41:13 |51,43 [14:42:06 59,37 |14:42:59 50,08 |14:43:52 52,58 |14:44:45 53,37
14:41:14 | 50,15 [14:42:07 59,37 |14:43:00 50,35 |14:43:53 53,57 |14:44:46 54,07
14:41:15 | 47,67 |14:42:08 61,07 |14:43:01 50,13 |14:43:54 53,83 |14:44:47 56
14:41:16 | 46,65 |14:42:09 60,78 |14:43:02 51,86 |14:43:55 54,05 |14:44:48 52,55
14:41:17 |46,65 |14:42:10 60,28 |14:43:03 51,89 |14:43:56 53,68 |14:44:49 51,96
14:41:18 |46,93 |14:42:11 60,13 |14:43:04 53,03 |14:43:57 54,49 |14:44:50 51,69
14:41:19 |48,82 |14:42:12 59,64 |14:43:05 52,96 |14:43:58 56,34 |14:44:51 52,5
14:41:20 |53,48 |14:42:13 61,67 |14:43:06 51,98 |14:43:59 55,64 |14:44:52 53,28
14:41:21 | 53,43 |14:42:14 62,73 |14:43:07 52,93 |14:44:00 55,46 |14:44:53 54,1
14:41:22 | 56,85 |14:42:15 61,26 |14:43:08 55 14:44:01 55,23 |14:44:54 55,85
14:41:23 | 54,63 |14:42:16 61 14:43:09 55,08 |14:44:02 55,2 |14:44:55 58,57
14:41:24 | 53,44 |14:42:17 63,19 |14:43:10 54,36 |14:44:03 56,1 |14:44:56 59,72
14:41:25 |54,7 [14:42:18 62,37 |14:43:11 54,5 |14:44:04 55,56 |14:44:57 59,92
14:41:26 | 54,77 |14:42:19 61,81 |14:43:12 53,82 |14:44:05 52,59 |14:44:58 60,66
14:41:27 |52,18 |14:42:20 62,95 |14:43:13 54,04 |14:44:06 51,37 |14:44:59 60
14:41:28 |51,3 [14:42:21 64,01 |14:43:14 54,31 |14:44:07 49,45 |14:45.00 58,48
14:41:29 |49,9 [14:42:22 62,4 |14:43:15 55,33 |14:44:08 48,38 |14:45:.01 58,7
14:41:30 [49,01 |14:42:23 62,44 |14:43:16 54,3 ]14:44:09 47,84 |14:45:.02 60,41
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Bakalarska prace

Priloha é. 1n

Tabulka 26 Namérend data - analyzator Briiel a Kjaer typ 2250

¢as Laeg | €as Laeg | Cas Laeg | Cas Laeg | Cas Laeq

14:45:03 |62,94 |14:45:27 61,53 |14:45:51 59,9 |14:46:15 52,36 |14:46:35 46,5
14:45:04 |64,29 |14:45:28 61,41 |14:45:52 59,5 |14:46:16 54,36 |14:46:36 45,91
14:45:05 |64,29 |14:45:29 62,28 |14:45:53 55,86 |14:46:17 54,19 |14:46:37 45,95
14:45:06 |62,71 |14:45:30 62,95 |14:45:54 59,47 |14:46:18 55,02 |14:46:38 46,55
14:45:07 |62,08 |14:45:31 61,93 |14:45:55 60,53 |14:46:19 54,46 |14:46:39 46,03
14:45:08 |62,96 |14:45:32 61,11 |14:45:56 61,67 |14:46:20 55,4 |14:46:40 45,94
14:45:09 |63,05 |14:45:33 61,35 |14:45:57 56,82 |14:46:21 54,91 |14:46:41 47,14
14:45:10 |62,98 |14:45:34 60,74 |14:45:58 55,38 |14:46:22 53,89 |14:46:42 47,9
14:45:11 | 62,63 |14:45:35 59,58 |14:45:59 55,04 |14:46:23 52,09 |14:46:43 47,54
14:45:12 | 61,81 |14:45:36 59,15 |14:46:00 54,8 |14:46:24 50,04 |14:46:44 48,65
14:45:13 | 61,3 |14:45:37 58,37 |14:46:01 54,77 |14:46:25 48,93 |14:46:45 49
14:45:14 | 62,71 |14:45:38 57,57 |14:46:02 54,86 |14:46:26 47,3 |14:46:46 49,76
14:45:115 |64,9 [14:45:39 57,63 |14:46:03 53,98 |14:46:27 48,6 |14:46:47 49,77
14:45:116 |65,6 |14:45:40 58,46 |14:46:04 53,15 |14:46:28 48,79 |14:46:48 50,86
14:45:17 | 64,77 |14:45:41 60,22 |14:46:05 51,35 |14:46:29 48,24 |14:46:49 49,65
14:45:18 |63,38 |14:45:42 60,92 |14:46:06 50,23 |14:46:30 45,64 |14:46:50 45,72
14:45:19 |62,76 |14:45:43 60,14 |14:46:07 50,33 |14:46:31 45,78 |14:46:51 4541
14:45:20 |64,1 |14:45:44 59,82 |14:46:08 49,44 |14:46:32 46,42 |14:46:52 45,23
14:45:21 | 64,46 |14:45:45 59,39 |14:46:09 48,08 |14:46:33 46,55 |14:46:53 47,16
14:45:22 | 64,46 |14:45:46 58,38 |14:46:10 48,2 |14:46:34 46,1 |14:46:54 47,36
14:45:23 |64,3 [14:45:47 57,83 |14:46:11 49,12 |14:46:56 51,87 |14:46:55 49,52

14:45:24 | 65,77 |14:45:48 59,3 |14:46:12 50,69 |14:46:57 51,73
14:45:25 |65,12 |14:45:49 59,1 |14:46:13 50,09 |14:46:58 51,54
14:45:26 [62,87 |14:45:50 58,11 ]|14:46:14 50,02 ]14:46:59 54,18
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Bakalarska prace
Priloha ¢. 2
Tabulka 27 Namérend data - analyzator Briiel a Kjaer typ 2231

¢as L aeg La L az0 L aso L a0 L ago

13:45 - 13:50 73,9 84,3 77,8 66,8 57,8 55,3
13:50 — 13:55 72,9 83,8 76,3 66,8 57,8 54,8
13:55 -14:00 74,6 84,3 79,3 67,8 57,8 54,3
14:00 — 14:05 72,3 82,3 76,8 66,3 55,8 50,8
14:05 -14:10 77,3 89,8 75,3 63,8 54,3 50,3
14:10 — 14:15 72,2 82,3 76,8 65,8 56,8 49,8
14:15 - 14:20 71,6 82,3 75,8 64,3 56,3 53,3
14:20 — 14:25 71,3 81,8 75,3 62,3 54,3 50,8
14:25 -14:30 70,7 81,8 74,8 63,8 55,3 52,3
14:30 — 14:35 69,6 80,8 73,3 62,3 55,8 52,3
14:35 — 14:40 70,4 80,8 73,8 64,3 57,3 53,8
14:40 — 14:45 70,1 80,8 83,8 61,8 55,3 52,3
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