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Zasady pro vypracovani:

Malba je vsoucCasné dobé ve velmi Spatném stavu. K ¢asteCnému odpadani
mladSich ptekryvajicich vrstev a tim i1 k dil¢imu samovolnému odhaleni malby doslo
vlivem velmi nepiiznivych podminek prostiedi, zpisobenych pifedevSim dlouhodobé
vzlinajici vlhkosti ve zdivu.

V praktické diplomové praci studentka na svéfeném tUseku nasténné malby
samostatné provadi komplexni restauratorsky zasah. Mimo vlastni zasah se studentka
sousttedi na prizkum poskozeni omitkovych vrstev a vrstev natérd, zmapovani
klimatickych podminek ovliviiyjicich stav maleb a omitkovych vrstev, salinity a
mikrobiologického napadeni, a zkousky technologie ¢iSténi a konsolidace. Soucasti prace
bude 1 navrzeni rezimu (klimatické podminky prostfedi), ktery by znamenal minimalizaci
rizik dal$i mozné degradace malby v celé jeji struktute.

Prvnim ukolem je restauratorsky prizkum.

Nedestruktivni ¢ast prizkumu ptedstavuje vizudlni prohlidku v rozptyleném a
bo¢nim svétle, jejimz vysledkem bude zdkladni charakteristika malby. Soucasti
nedestruktivni ¢asti prizkumu bude prohlidka malby i ve svétle UV lampy a pomoci IR
kamery. V ramci nedestruktivniho prizkumu bude zjiStovan soucasny stav maleb, tzn.
intenzita a charakter nanosu povrchovych necistot, stupeii degradace barevné vrstvy,
vrstev omitkovych a jejich pfiCiny, dale budou identifikovany a kvalitativné a
kvantitativné charakterizovany sekundarni zéasahy, tzn. piekryvajici mladsi barevné a
omitkové vrstvy. Pozornost bude vénovana mikrobiologickému napadeni a mitfe zasoleni
omitkovych vrstev i zdiva. Perkusni metodou budou zjistény piipadné dutiny a jejich
rozsah. Soucasti nedestruktivniho prizkumu bude provedeni detailni fotodokumentace a
grafického zpracovani zjisténych skutecnosti.

V destruktivni c¢asti prizkumu bude proveden sondazni prizkum
v ptekryvajicich vrstvach mladSich natéri a omitek a vyhodnoceni stratigrafie, dale budou
odebrany vzorky barevné vrstvy, véetné vrstvy omitkové a to jak nejstar§i malované
vyzdoby, tak i1 vrstev mladSich. Odebrany budou vzorky na zjisténi salinity a vzorky
mikrobiologického napadeni malby. Nasledovat bude laboratorni analyza, tzn.
mikroskopicka stratigrafie struktury origindlni malby a analyzy spojené s definovanim
malifské techniky (pigmenty, pojitko), dale pak identifikace a kvantifikace



vodorozpustnych soli a identifikace mikrobiologického napadeni maleb. V této fazi prace
studentka prokaze schopnost komparace poznatkli ziskanych prizkumem in situ
s vysledky zjisténymi v ramci provadénych laboratornich analyz. Na zéklad¢ komplexnich
vysledktl prizkumu, véetné vysledkti zkousSek cisténi, studentka vypracuje technicky a
technologicky koncipovany zdmér restaurovani. Bude se jednat piredevsSim o technologii
snimani prekryvajicich natéri a omitkovych vrstev, konsolidaci barevné vrstvy,
hloubkovou konsolidaci omitkovych vrstev, technologii €isténi povrchu malby, moznosti
eliminace migrujicich vodorozpustnych soli, moznosti likvidace mikrobiologického
napadeni malby a feSeni variant preventivniho oSetieni, moznosti feSeni klimatologické
situace, vypracovani technologické stranky tmeleni defektd, vypracovani technologie
retusi. Soucésti prace bude vyhledani dalSi dopliujici literatury (anglické, ceské),
vztahujici se k dané problematice a vypracovani reSersi.
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ANOTACE

Prdce popisuje a dokumentuje konzervdtorsky a restaurdtorsky zdkrok provedeny na vychodni
sténé farniho kostela sv. Martina v obci Sankt Martin v Dolnim Rakousku. Na sténé se nachdzi
nékolik omitkovych vrstev s fragmenty ndsténnych maleb. Nejhodnotnéjsim ndlezem je gotickd
malba dvou figur svétic v okenni spaleté. Prdce je rozdélena do dvou Cdsti: restaurdtorsky prizkum
véetné ndvrhu na postup restaurdtorskych praci v prvni ¢dsti a dokumentace restaurdtorskych
praci v ¢dsti druhé, v prilohdch je zarazena fotografickd dokumentace, vysledky analyz a textové

pfilohy.

KLICOVA SLOVA
konzervace; restaurovdni; omitky; nasténné malby; sv. Katefina,; sv. Martin; chemicko-

technologicky prizkum; restaurdtorskd dokumentace

TITLE
Research and restoration of fragments of mural paintings on the eastern wall of presbytery in the

church of St. Martin in Sankt Martin (Lower Austria)

ANNOTATION

This thesis describes and documents conservation and restoration interventions undertaken on the
eastern wall of the parish church of St. Martin in the village called Sankt Martin, in Lower Austria.
The wall is covered with few layers of plaster with fragments of paintings. Most valuable is the
discovery of gothic figural paintings of two female-martyrs in the window lining. The diploma work
is divided into the two parts: research and examination together with concept of restoration as
first, and documentation of all works that were executed as second part. Photo documentation,

supplements and results of research are attached as appendix.

KEYWORDS
conservation; restoration; plasters; wall paintings; St. Catherine; St. Martin; chemical and

technological examination;, documentation of restoration
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1. UvOD

Na podzim roku 2009 byly ve farnim kostele v obci Sankt Martin nedaleko
mésta Weitra (kraj Waldviertel, Dolni Rakousko) objeveny fragmenty stfedovékych
nasténnych maleb. Knalezu dosSlo u pfilezitosti restaurovani barokniho oltare
v presbytafi, ktery byl rozebran poprvé od doby svého vzniku. V této souvislosti bylo
mozné poprvé po cca 300 letech vidét celou vychodni sténu, ke které konstrukce oltare
v celé S§ifi tésné pfiléhala.

V dusledku nevhodnych mikroklimatickych podminek, které panovaly v
Uzkém prostoru za oltafem, a také plsobenim dalSich nepfiznivych Cinitell, dochazelo
postupem Casu ksamovolnému odkryvu starSich vrstev malifské vyzdoby.
NejpodstatnéjSim nalezem jsou fragmenty gotickych nasténnych maleb v podobé dvou
Castecné dochovanych figur svétic, nachazejicich se v okenni Spaleté. Pfed opé&tovnym
osazenim oltare byl 26. a 27. listopadu 2009 proveden orientacni restauratorsky prizkum
vychodni stény a klenby. Prizkum realizovali Jorg Riedel a Markus Santner. Cilem jejich
orientaéniho prizkumu bylo provedeni stratigrafie omitkovych vrstev a vrstev
monochromnich natérl a zmapovani rozsahu a stavu dochovani malifské vyzdoby.
Jednalo se predevsim o destruktivni sondazni pridzkum a zajisténi nejohrozenéjsich partii
omitek obtmelenim.

Na zakladé vysledkll tohoto orientacniho restauratorského prizkumu byl
vznesen pozadavek na provedeni rozSifeného prizkumu se zamérem tuto malifskou
pamatku zachovat.

Pfi nasledném osazeni oltafe byl u stény ponechan odstup cca 90 cm, tak aby
byl po jeho rubové konstrukci umoznén pfistup k vychodni sténé. Vétsi odstup oltare od
stény nebyl mozny kvali kamenné menze, ktera se pfed nim nachazi. Touto okolnosti byl

pfistup k restaurované pamatce a moznosti fotografovani ¢aste¢né omezené.

Restauratorsky zasah na vychodni sténé presbytéafe je vedeny jako diplomova
prace studentek Fakulty restaurovani Univerzity Pardubice Lucie Barturfikové a Magdaleny
Tresohlavé. Z tohoto duvodu je zpracovani restauratorského prizkumu rozdéleno na dvé

doplAujici se ¢asti.
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I. Lucie Bartinkova
« umélecko-historicky prizkum nasténnych maleb a objektu
+ stav a rozsah dochovani omitkovych a natérovych vrstev
* materialy a techniky provedeni malifské vyzdoby
» laboratorni prizkum omitek a barevnych vrstev

»  zkouS$ky cisténi barevnych vrstev

Il. Magdalena Tresohlava
»  prizkum poskozeni omitkovych a natérovych vrstev
* mapovani klimatickych podminek
e prlzkum salinity
¢ prlizkum mikrobiologického napadeni
»  zkous$ky material(
* navrh moznosti €idténi a konsolidace

* navrh rezimu pamatky

Pfredmétem IlI. €asti rozSifeného restauratorského prazkumu, ktery je soucasti
naplné diplomové prace, je zmapovani stavu omitek, vrstev monochromnich natért a
malifské vyzdoby, jejich poskozeni a identifikovat mechanismy které tato poskozeni
zpusobuji. Na zakladé vysledk( prazkumu budou mozné varianty jak by mohla byt
vychodni sténa sfragmenty nasténnych maleb konzervovana (restaurovana). Po
vzajemném porovnani vysledkd obou ¢asti prizkumu bude stanoven jednotny koncept a
postup naslednych praci.

Vzhledem k tomu, Ze v celém interiéru kostela je respektovana barokni podoba
jeho zpracovani, vC€etné souCasného umisténi barokniho oltafe pred vychodni sténou
presbyteria, prezentovani této stény a jeji malifské vyzdoby se v budoucnosti
nepfedpoklada. S pfihlédnutim k témto okolnostem je odekavan spiSe konzervalni
charakter restauratorského zasahu, ktery bude mit za cil eliminovat degradaéni procesy,
které na malby plsobi. Sou¢asné by mély byt nalezy malované vyzdoby na vychodni
sténé presbytafe podrobné zdokumentovany, prozkoumany a zarazeny do SirSich
souvislosti z umélecko-historického hlediska, nebot se jedna o novy, jeSté nepopsany

nalez stfedovékych nasténnych maleb v této lokalité.

12



2. ZAKLADNi INFORMACE

2.1. Lokalizace pamatky

Stat: Rakousko

Spravni celek: Dolni Rakousko (Niederosterreich)
Kraj: Waldviertel

Okres: Weitra

Obec: Sankt Martin

Objekt ve kterém se pamatka nachazi: farni kostel Svatého Martina
Umisténi pamatky: vychodni sténa presbytare
Nazev pamatky: fragmenty omitek a nasténnych maleb na vychodni sténé
presbytafe farniho kostela Sv. Martina v obci Sankt Martin
Registracéni ¢islo objektu: 30.619 (evidovano v centralnim seznamu nemovitych
pamatek, vedenym Zemskym pamatkovym ufadem se sidlem ve
Vidni)

2.2. Udaje o pamatce

Typ pamatky: nasténna malba
Autor: neznamy, nesignovano
Datace: v ramci komptexniho souvrstvi se na sténé nachazi nékolik

Casovych vrstev, od fragmentd romanskych omitek az po barokni
omitku a novodobé natéry; gotické figuralni malby jsou zafazené
do obdobi okolo roku 1350’

Technika:? podklad: jednovrstva vapenna omitka s vapennym natérem, na

lomovém Zulovém zdivu

malba: freska provedena do vapenného natéru dokonovana
technikou secco

Rozméry: - sténa: vyska v nejvyssSim bodé 671 cm, Sifka 416 cm
- okenni Spaleta: vySka 228 cm, Sifka 101 cm, hloubka cca 60 cm

(viz. Graficka pfiloha €. I.)

'Linke, R., Untersuchungsbericht, Bericht Nr.: 39/10 — 43/10, Bundesdenkmalamt; Abteilung fiir
Konservierung und Restaurierung; Naturwissenschaftliches Labor: Wien, 8.2.2010.
? Popis plati pro gotickou etapu (gotick4 omitka s figuralni malbou)
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Predchozi restauratorské zasahy: nejsou znamé ani patrné predchozi restauratorské

2. 3. Udaje o akci

Vlastnik:

Adresa:
Zhotovitel:

Priizkum provedia:*

Odborna spoluprace:

Pamatkovy dohled:

zasahy; na stfedovékych omitkdch a monochromnich natérech se
nachazi degradovana barokni omitka a lokalné mladsi natéry
Orientac¢ni restauratorsky prizkum provedli na podzim 2009

Jorg Riedel a Markus Santner®

Farni afad v zastoupeni: Rudolf Pinger — farar
Peter Neugschwandtner — diakon

Pfarramt St. Martin, 3971 Sankt Martin in Waldviertel

Fakulta restaurovani - Univerzita Pardubice

Jiraskova 3, Litomys| 570 01

BcA. Magdalena Tfesohlava

Ing. Karol Bayer — technolog

Dipl. rest. Jorg Riedel — restaurator, odborny konzultant
PhMr. Bronislava Bacilkova  — mikrobiologicky prizkum

Magr. art. Jan Vojtéchovsky — odborny asistent

Zemsky pamatkovy ufad - Bundesdenkmalamt
Landeskonservatorat fur Niederdsterreich
Hoher Markt 11 - Gozzoburg
3500 Krems an der Donau
V zastoupeni: Dr. Renate Madritsch

Mag. Petra Weiss

Dr. Wolfgang Huber — diecézni konzervator

Termin zapoceti a ukonceni akce: bfezen — srpen 2010

- priizkum proveden:

bfezen - duben 2010

- restauratorské prace provedeny: kvéten — srpen 2010

3 Riedel, J., Santner, M., Untersuchungsbericht. Kirche St. Martin, Sankt Martin bei Weitra (Waldviertel),

2009.

* 1. ast restauratorského priizkumu provedla v ramei diplomové prace BcA. Lucie Bartiiikova
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3. POPIS PAMATKY

3.1. Popis objektu v némz se pamatka nachazi®® "2

Farni kostel zasvéceny sv. Martinovi se nachazi v centru stejnojmenné obce,
severovychodné orientovany. Z vychodni strany je obklopen hrbitovem a na severu
sousedi s budovou fary. NejstarSi pisemné zminky pochazeji z obdobi kolem roku 1200,
kdy je kostel pfipominan v souvislosti se zakladatelskou &innosti rodu Kuenringu, ktery
v tomto regionu puasobil. °

Kostel ma podobu podélné jednolodni stavby s &tvercovym presbytafem,
zaklenutym gotickou kfizovou klenbou, nad kterym je vystavéna véz se zvonici. Kostel byl
plvodné postaven v romanském slohu, v tomto obdobi mél nizsi véz a kratSi lod. Z této
doby se zachovala sdruzena okna ve vézZi, ktera jsou vyjma okna na vychodni sténé
v sou¢asné dob& zazdéna.® Pii gotické Upravé bylo na vychodni sténé presbytare

rozéireno okno®®" %4

s lomenym obloukem a jednoduchou kruzbou, v jehoz Spaletach se
nachazeji fragmenty gotické malby svétic. Ztéto etapy pravdépodobné& pochazi také
zaklenuti presbytare kfizovou klenbou. K nejvyraznéjsi prestavbé doslo v obdobi baroka,’
kdy byla na vychodni strané navySena véz se zvonici a lod byla prodlouzena smérem k
zapadu a nové zaklenuta valenou klenbou s lunetovymi vyse€emi nad okny. Pfi posledni
upraveé byla nad sakristii situovanou za severni sténou presbytare zbudovana oratof, ktera
je s nim propojena oknem. V soucasné dobé ma kostel barokni podobu, které odpovida
také jeho vnitini vybaveni. Mobiliaf je pfevazné pozdné barokni a rokokovy. Hlavni
oltaF,%™" ° ktery je zasvéceny sv. Martinovi pochazi doby okolo poloviny 18. stoleti.

Od 19. stoleti az po souCasnost bylo v kostele provedeno mnozstvi Uprav,
které se vSak na jeho celkové podobé nijak vyrazné neprojevuji. Ponékud nestastné bylo

provedeni sanace kostela v 60. letech,® kdy byly destruované omitky ve spodnich partiich

> Historii kostela se podrobnéji ve své diplomové praci zabyva Lucie Barttiikova; udaje vztahujici se

k historii kostela, které jsem Cerpala z jeji prace jsou Cerpany z literatury: Zotti, Wilhelm, Kirchliche Kunst in
Niederosterreich, Diozese St. Polten Band 2, St. Polten-Wien 1986, str. 333-334 St. Martin; Dehio, Die
Kunstdenkmdiler Osterreichs, Niederdsterreich — Nérdlich der Donau. 1990. Anonym, Chronik der Pfarre St.
Martin 1961-2003; Hofer, Karl: Chronik von St. Martin im Waldviertel, 1951. Anonym, Memorabilien Buch
bei der Pfarre St. Martin V.O.M.R.

¢ Sdruzené romanské okno na vychodni sténé je Easteéné skryto pod pozdéjsim omitnutim

7 Barokizaci kostela provedl v roce 1732 Matthias Steinis

¥ Tyto informace pochazeji pouze z Gistniho podani, miizeme je vsak povazovat za vérohodné. Pii
odstranovani omitek doslo soucasné i k védomému odstranéni nasténnych maleb, které byly v prib¢hu praci
objeveny.
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stén lodi osekany a nahrazeny omitnutymi heraklitovymi deskami.® °™"*¢ Tento zasah vedl
k dalsim zavaznym degradacnim procesim, které stale intenzivnéji nepfiznivé ovliviiuji
soucasny stav celého interiéru.

V roce 1990 byla provedeno souCasné omitnuti fasady a v roce 1997 byla
zajisténa statika kostela. Sougasna povrchova Uprava stén interiéru kostela je
provedena v okrové zluté barvé na sténach a vbilé na klenbach a pochazi

pravdépodobné z roku 1999."

3.2. Popis nalezt na vychodni sténé

V roce 2009 byl poprvé rozebran a kompletné restaurovan barokni oltaF, ktery
byl po ffi staleti osazen tésné pfi sténé presbytare. PFi této pfilezitosti byly na vychodni
sténé ve Spaleté gotického okna a v jeho okoli objeveny fragmenty gotickych nasténnych

12 Obr. 12

maleb®™ ©. Jedna se o postavy svétic, svatou Katefinu na pravé strané Spalety a

torzo postavy neznamé svétice®™" !

na strané levé. Malby jsou z Casti skryté pod barokni
omitkou, ktera je vSak znaCné degradovana a za spoluplsobeni nevhodnych
mikroklimatickych podminek postupné dochazelo k samovolnému odkryvu starSich maleb.
Na sténé Ize jiz prostou prohlidkou identifikovat nékolik vrstev omitek a natér z riznych
Casovych etap.

Na nékterych mistech, kde jsou mladSi omitkové vrstvy i vrstvy natéru
poSkozené nebo zcela chybéjici, se objevuji fragmenty starSi stfedovéké omitky.
S nejvétsi pravdépodobnosti se jedna o ptivodni romanskou omitku®®" 6. Zvinény povrch
této omitky kopiruje lomové Zulové zdivo, které je pro tento region typicke.

Nasleduje goticka omitka s fragmenty figuralni malby, ktera je nejlépe
identifikovatelna v okenni Spaleté ze které pfechazi dale na svislou plochu vychodni stény
(jizni ¢ast). Tato Casova vrstva byla nalezena i v nékolika sondach na &ele vychodni

stény a na klenb&."™ Na této vrstvé je n&kolik vapennych natérd. Na nejstar§im vapenném

? Omitky byly destruované piisobenim vzlinajici vlhkosti a vodorozpustnych soli. Heraklitové desky se
nachazeji ve vySce do 2 m v lodi a do 3 m v presbytafi. Na vychodni stén¢ presbytafe vsak nemohly byt
vzhledem k umisténi oltafe osazeny, nachazely se tedy pouze v cca 50 cm Sirokém pasu pfi severnim a jiznim
okraji stény, odkud byly na podzim roku 2009 odstranény. V mistech kde byly heraklitové desky osazeny
jsou omitky i natéry velmi degradované (jsou zde patrné vlhké mapy, mikrobiologické napadeni, zména
barevnosti,...)

12 Podrobngji v diplomové praci Lucie Bartiiikové

" Udaje o nedavné historii kostela (od 2. poloviny 20. stoleti) jsou &erpany z farnich kronik uvedenych v
poznamce €. 4.

"2 Riedel, J., Santner, M., Untersuchungsbericht. Kirche St. Martin, Sankt Martin bei Weitra (Waldviertel),
20009.

' Riedel, J., Santner, M., Untersuchungsbericht. Kirche St. Martin, Sankt Martin bei Weitra (Waldviertel),
2009.
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natéru, ktery nese vyraznou Stétcovou strukturu se nachazi malba vyse zminénych svétic,
ktera je pfedmétem restaurovani. V pravé €asti okenni Spalety vidime dobfe zachovalou
postavu svaté Katefiny a v levé €asti torzo postavy neznamé svétice (zachovana je pouze
korunovana hlava s nimbem, poprsi a fragment atributu). Vpravo od Spalety je ve

fragmentu dochované jednoduché linearni ramovani®® 2

v Cerveno-Cerné barvé doplnéné
Sablonovym dekorem s ,Ctyflistkovym® ornamentem. Nize pod okenni Spaletou se goticka
omitka objevuje pod mladsimi vrstvami pouze lokalné.

Ve Spaleté se dale uplatiiuje mladsi goticka uprava provedena na silné vrstvé
bilého vapenného natéru v podobé rostlinného dekoru v ¢erveném ténu.® % Na této
vrstvé se pod barokni omitkou nachazi jesté nékolik monochromnich (bilych a Sedych)
vapennych natérd. Ve vysSich partiich ¢ela vychodni stény a na klenbé presbytare je
goticka omitka spolu s vrstvou malované vyzdoby dochovana v mnohem vétsSi mife. Obé
stfedovéké omitky jsou pekovany.

Barokni omitka je identifikovatelna na celé vychodni sténé s vyjimkou mist kde
doslo k poskozeni a samovolnému obnazeni starSich vrstev, tedy v okenni Spaleté a jejim
bezprostfednim okoli. Povrch barokni upravy je bez natérd. Mlad$i monochromni natéry
v okrovych a Sedych tonech vykryvaji plochu stény, ktera neni kryta siluetou oltare. Ve
spodni partii stén, kde byly v 60. letech odstranéné destruované omitky se nachazeji

omitnuté heraklitové desky."

Soucasny stav:

VSechny popsané vrstvy omitek a natérd vykazuji vysokou miru poskozeni,
pficemz neustale dochazi k destrukci zpasobené rliznymi procesy. Zasadni pfi€inou ktera
spousti mnohé degradacni pochody je nevhodné mikroklima, které se v uzkém prostoru
za oltafem vyskytuje. Jedna se predevSim o pulsobeni vzlinajici vlhkosti, spolu se
zatizenim vodorozpustnymi solemi a vyskytem mikrobiologického napadeni. DalSim
faktorem, ktery hraje vyznamnou roli je navySeni terénu za vychodni sténou, ktery je cca o
2 m nad urovni vnitfni podlahy. Okolo kostela se navic nachazi hrbitov, jehoz spadnice
sméfuje pravé Kk presbytafi a ktery je vyznamnym zdrojem zasoleni zdiva a omitek. Na
vnitFni  strané vychodni stény se vzlinajici vlhkost a procesy spojené s Cinnosti
vodorozpustnych soli projevuji aZz do vysky 4 m nad urovni Zulové dlazby.” Ve spodni
Casti stény se vyskytuje masivni eflorescence vedouci k tvorbé krusty, ale také
subflorescence zpUsobujici odtrhavani omitkovych vrstev. Klima je ovliviiované

proudénim vzduchu zexteriéru pfes kruzbu kamenného osténi a netésnosti

14 ves . «
Podrobnéji v poznamce €. 5
1 ~ ~ r ’ v ’ . o r o w r v s
> Dlazba slozena s velkych zulovych desek je paivodni Gipravou podlahy; v sou¢asné dobé se nachazi pouze
v uzkém prostoru za oltafem
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v sekundarnim zaskleni gotického okna. Nevhodné klima dale podmifiuje masivni narlst
mikrobiologického napadeni. Povrch vSech vrstev maleb je silné ztmavly a pokryty
necistotami. Ddvodem ztmavnuti mohou byt mimo bézné Cinitele také saze, pfipadné se
m(Ze jednat i o diisledky pozaru.'

Adheze omitkovych a natérovych vrstev je celkové narusena. Dochazi
k velkoploSnému oddélovani barokni omitky a to pfedevSim v dusledku pUsobeni
vodorozpustnych soli. Z Cela Spalety vybiha prasklina ktera také narusuje mechanickou
stabilitu omitek, statickou stabilitu vychodni stény vSak nenarusuje. V hornich partiich
vychodni stény a pfiléhajici ¢asti klenby je stav stfedovékych omitek mnohem lepsi, nebot

zde jiz neni tak silny vliv nevhodného klimatu, vzlinajici vihkosti a dalSich Ciniteld.

3.3. Popis fragmentl nasténnych maleb v okenni Spaleté

17 0br- 356 smérem do presbytare otvira $paletou

Obr. 7

Uzké a vysoké gotické okno
Sirokou cca 60 cm. Goticka omitka s malbou svétic je prvnim finalnim pojednanim
t&chto partii. Podklad pro malbu tvofi vapenny natér s vyraznou $tétcovou strukturou,°® '
do kterého byla pravdépodobné za vlhka provedena Stétcova podkresba a podmalba,
ktera byla dokonCovana technikou secco. Pfitomnost organickych pojiv se prokazat
nepodafilo.® ©°2
Figury dosahuiji pfiblizné Zivotni velikosti, pohledem i nato&enim trupu smétuji
do lodi kostela. Pro malbu byla pouzita omezena Skala zemitych barev (Cerfi pro linie a
okr a €erven pro malované plochy figur). Zaklad malby tvofi velmi kultivovana Stétcova
linearni kresba, vychazejici z principti knizni iluminace.°™ ? Osobité jsou zejména
vyrazné mandlové oci svétic. Pozadi je tmavé, k tomuto ztmavnuti vSak mohlo dojit také
druhotné. '

V pravé poloviné okenni Spalety se nachazi relativné dobfe dochovana
postava svaté Katefiny Alexandrijské (1 307).2° ©*" 2 Jejim atributem je kolo, které drzi ve
své levici a poukazuje na né&j prstem pokréené pravé ruky. Je odéna v Cerveném plasti,

ktery ma na hrudi sepnuty sponou. Na hlavé ma kralovskou korunu obkrouzenou nimbem.

'V pramenech jsou zminky o zpustoseni kostela za husitskych bouii a za tiicetileté valky, tyto udaje viak
maji spiSe charakter domnének

17 Vyska okna kamenného osténi je 185 cm a jeho §ika 32 cm

'8 Nelze viak vylougit, Ze barevna vrstva organické pojivo obsahovala, miize byt natolik degradovéno, Ze jej
neni ,mozné detekovat. Chemicko-technologicka analyza barevnych vrstev je uvedena v diplomové praci
Lucie Bartinkové.

"% Pfi¢inou mohl byt napiiklad pozar ¢i saze od svici

*% http://zivotopisyonline.cz/sv-katerina-alexandrijska-289-307-svetice-ktera-odmitla-cisare/
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V levé poloviné $palety se figura svétice®" " dochovala pouze ve fragmentu,
Vidime pouze jeji hlavu a €ast hrudi. Vzhledem k tomu Ze se nedochoval atribut, neni
mozné ji identifikovat. V jejich rukou tuSime pouze zlomek palmové ratolesti, ktera je
vSeobecnym mucéednickym atributem. Sv. Katefina byvala tradi¢né zobrazovana spole¢né
se sv. Barborou, Markétou ¢&i Dorotou. Svétice ma na sobé plast sepnuty na hrudi sponou
a na hlavé kralovskou korunu, kolem hlavy nimbus.

V horni Casti vyjevu se nad postavou této svétice dochoval v nasledujici
malifské vrstvé fragment dekorativni rozvilinové Stétcové kresby provedené &ervenym
pigmentem na vrstvé bilého vapenného natéru.®® 2° Tuto dekorativni vyzdobu miZeme
sledovat pod vrstvami dalSich natér(l v ploSe celého zaklenku okenni. Okraje Spalety jsou
v této vrstvé ramované dekorem slozenym zpasu Cervenych linearné malovanych
trojuhelnikd vyplnénych Sedou barvou.

Na parapetu Spalety se dochovala pouze barokni omitkova vrstva, ktera se

fragmentarné vyskytuje v jejim zaklenuti, kterému dava obloukovity tvar.?’

Soucasny stav:

Povrch pravé poloviny Spalety je po celé ploSse poSkozeny peky, v blizkosti
tvare svétice se nachazi historické ryté graffiti. Na povrchu se vyskytuji ztmavla mista a
mapy zpusobené eflorescenci vodorozpustnych soli. Horni ¢asti okenni Spalety prochazi
trhlina, kterou lze sledovat v celé hloubce vyklenku. Barevna vrstva malby je v relativné
dobrém stavu, pouze u Cervenych partii dochazi k mirnému stirani pigmentu. Adheze
gotické omitky k podkladu je dobra, k oslabeni pfidrznosti doSlo pouze na urovni vrstev
mladSich natérd, které jevi tendenci o odpadavani. Velmi slabou adhezi ma zmifovany
vapenny natér s Cervenym rozvilinovym dekorem, ktery je navic silné zpraskovatély. Ve
spodni Casti Spalety je evidentni napadeni mikroorganismy, zejména plisnémi. V misté
styku Spalety s parapetem je patrny narust zelené fasy.

Na levé poloviné Spalety se goticka vrstva zachovala pouze v horni poloviné.
Cetnost mechanickych poskozeni (pekd) je mensi nez u pravé poloviny. Dolni &ast je
tvofena pouze barokni omitkou, pod kterou jsou pfipadné fragmenty plvodni hmoty
pravdépodobné silné destruované. Leva polovina Spalety je v dopolednich hodinach
vystavena pusobeni slune¢niho zafeni, ztohoto ddvodu na ni nejsou patrné stopy
mikrobiologického napadeni. Kolisani teplot a stfidavé prohfivani povrchu vSak zpulsobilo

migraci vodorozpustnych soli, které zpUsobily destrukci barokni omitky ve spodni Casti

*! Pavodni tvar zaklenuti tvofeny gotickou omitkou, ktery je Gaste¢né skryty pod barokni ipravou, mé tvar
lomeného oblouku
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okenni $palety.?? Povrch gotické omitky je prekryt vrstvou negistot, které znesnadriuiji

Citelnost malby.

*? Barokni omitka je kompaktngjii a hiife prostupné pro vodorozpustné soli, z tohoto diivodu snaze podléha
destrukei

20



Cast I.: Restauratorsky priizkum a navrh na restaurovani

4. RESTAURATORSKY PRUZKUM

4.1. Metodika priizkumu

Restauratorsky prizkum mapuje sou€asny stav dochovani a dokumentuje
pamatku jako takovou. Zkoumani je zaméfeno pfedevSim na zjisténi pficin, rozsahu a
zavaznosti poSkozeni omitek, natérll a malifskych vrstev. K prizkumu pamatky, ktera je
soucasti stavby je tfeba pfistupovat komplexné a zhodnotit veskeré Cinitele, které ji
ovliviuji. Prlizkum by mél objasnit techniku a materidlové slozeni dila. Dale je tfeba
zmapovat pfipadné zasahy a opravy, které se mohou v dile vyskytovat. Posledni ¢asti
pruzkumu jsou zkouSky restauratorskych materiald a technologickych postupl. Na
zakladé vysledk( prizkumu jsou vypracovany koncepty, jakymi lze danou problematiku

resit.

Nedestruktivni metody prlzkumu:

e Pozorovani ve viditelném svétle (rozptylené a bocni osvétleni), kterym lze do
ur€ité miry definovat stav omitek a barevnych vrstev, tzn. rozsah jejich zachovani,
poskozeni a degradacni procesy

e Pozorovani v UV svétle napomaha k odhaleni sekundarnich zasahu, pfemaleb a
také mikrobiologického napadeni

e Prazkum v infraerveném svétle pomaha odhalit pfipadnou podkresbu a zmény
v malifském zpracovani

e Mikrobiologicky prizkum identifikuje kultivaci z odebranych vzorkd vyskyt plisni,
fas a bakterii, které se na povrchu pamatky vyskytuji

¢ Klimatologicky prizkum mapuje pribéh teploty a relativni vzdusné vihkosti a také

pfi¢iny, které maji na tyto hodnoty vliv
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Destruktivni metody prizkumu:

e Chemicko-technologicka analyza barevnych vrstev® je mirn& destruktivni metoda,
pfi které dochazi k odbéru drobnych vzork(, ze kterych se pfipravuji nabrusy pro
mikroskopické pozorovani; tato metoda upfesrfiuje stratigrafii barevnych vrstev,
pomaha urcit pojivo a malifskou techniku

e Prizkum salinity omitek stanovuje na zakladé analyzy odebranych vzorkd omitek
kvalitativni a kvantitativni vySkovy a hloubkovy profil vyskytu vodorozpustnych soli

e Stanoveni obsahu vlhkosti v omitkach se provadi jednak méfenim in situ, dale pak
vazkové na odebranych vzorcich omitek

e Rozbor omitek?

Zkousky materiald a technologickych postupu:

Na zakladé posouzeni stavu dila se provadéji zkousky materidld a
technologickych postupu pro feSeni jednotlivych problémt, aby mohly byt zvoleny
nejvhodnéjsi postupy a prostfedky pro danou pamatku. Zkousi se zejména metody Cisténi
(mechanické a chemické), konsolidac¢ni a injektazni materialy.

4.2. Realizace priizkumu

4.2.1. Vizualni pruzkum

Prizkum v rozptyleném dennim svétle

V rozptyleném pfirozeném a umélém dennim svétle byl pozorovan povrch
omitek a natérovych vrstev. Byla lokalizovana mechanickych poskozeni a dalSi zmény
destruktivniho charakteru projevujici se na povrchu omitkovych a natérovych vrstev
(praskliny, peky, historické graffiti, ztrata adheze, ztmavnuti).

Exteriérové podminky:°*->*

V ramci posuzovani stavu nasténnych maleb nelze opomenout plsobeni
vngjsich vliva, které se podileji na utvareni klimatu v interiéru objektu, ale i mikroklimatu v
relativné uzavieném prostoru za hlavnim oltafem, zavlh&eni a zasoleni objektu.

Vv s

cca 2 m nad urovni stavajici podlahy a ktera je pfic¢inou permanentniho zavih&ovani zdiva

? Chemicko-technologickou analyzou barevnych vrstev se ve své diplomové praci zabyvala Lucie
Bartinkova
** Rozborem omitek se ve své diplomové praci zabyvala Lucie Barttiitkova
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v téchto partiich objektu a zdrojem vodorozpustnych soli, které se do vychodni stény
dostavaji ze hibitova.

Stavajici omitka fasad, pochazejici z90. let 20. stoleti®® ma nevhodné
vlastnosti.?® Je prili§ tvrda a kiehka, coZ zplsobilo na nékterych mistech vnéjsi &asti
okenni Spalety odtrhnuti od starSich omitkovych vrstev. Dale lze u této omitky
predpokladat i horsi paropropustnost, ktera mize mit podil na migraci a krystalizaci soli
smérem do interiéru. Na fasadé se ve vysce asi 3 m vyskytuji ,mapy*“.

Zaskleni gotického okna povazujeme za provizorni. Je tfeba vyfeSit jeho fadné
osazeni a soucCasné zajistit zplsob vétrani. Relativné nizky uUhel sklonu okenniho
parapetu a jeho ne pfFiliS§ hladka povrchova uUprava mohou v zimnim obdobi vést
k zadrZovani snéhu.

Slunec¢ni zareni dopada na vychodni sténu pouze v dopolednich hodinach, kdy
jesté neni pfilis intenzivni. Paprsky po prlchodu oknem dopadaji na severni sténu vnitfni

Casti okenni Spalety.

Viychodni sténa:
(viz. Grafické pfilohy €. I, IV., V.)

Na st&né se objevuji vihké skvrny®™"

% a to zejména ve spodnich partiich a
v mistech, kde byly nedavno odstranény heraklitové desky. Také Zulova dlazba®" % je
velmi zavihéena. V Urovni pod okennim parapetem jsou patrné stopy pro stékani vody,

pravdépodobné zde v minulosti do$lo ke kondenzaci®

vzdusné vlhkosti,
v pozorovaném obdobi v§ak zaznamenana nebyla. Povrch omitek a natér( je pokryty
vrstvou necistot a je vyrazné napaden mikroorganismy (plisné, Ffasy, bakterie). Na
omitkach Ize pozorovat riizné typy eflorescenci, povlakl, krust a destrukci zplsobenych
vodorozpustnymi solemi. Na sténé se nachazi mnoho skob, hiebiku, dfivéjSiho kotveni
pro oltaf a vedeni elektroinstalace. Doplfikovou poklepovou (perkusni) metodou byly
lokalizovany dutiny, pfedevsim mezi omitkovymi vrstvami.?’ Na nékterych mistech do$lo
mezi t&mito vrstvami k ztraté adheze,®® * ktera je zplisobena predevsim ¢&innosti

vodorozpustnych soli.

> Chronik der Pfarre St. Martin 1961-2003.

26 s X : r . IS A ’
V tomto piipadé se jedna pouze o vizualni hodnoceni

*" viz. Graficka ptiloha &. V.
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Okenni Spaleta:
(viz. Grafické pfilohy €. Ill., V1., VII.)

Adheze stfedovékych omitek je relativné dobra, tendenci k oddélovani maji
spiSe vrstvy mladSich natéri. Nesoudrzna mista se vyskytuji pouze v okoli mechanickych
defektu. Pod stfedovékymi omitkami se lokalné vyskytuji dutiny, jsou v§ak stabilni.

V misté zaklenuti $palety se nachazi rozsahlej$i prasklina,®™ ¢ kterou vsak
povazujeme za stabilni?®. Stfredov&ké omitky jsou mechanicky poskozené peky. Na pravé
poloviné okenni Spalety se nachazi drobné ryté graffiti, které zasahuje pod mladsi natéry,
Ize je tedy pokladat za historicke.

Omitky a barevna vrstva jsou pokryté vrstvou necistot (prach, pavuciny, saze).
Barevna vrstva je pomérné kompaktni, slabé se sprasuji pouze ¢ervené plochy figuralnich

gotickych maleb. Silné zpraskovatély,°® »

s tendenci k Supinkovitému oddélovani, je
Cervené malovany rostlinny dekor na bilém vapenném natéru, ktery se nachazi v horni
partii okenni Spalety.

Na pravé poloviné okenni Spalety jsou patrné zakaly zpusobené
pravdépodobné &innosti vodorozpustnych soli.?® *? V levé spodni &asti okenni $palety,
v misté fragmentu dochované vrstvy barokni omitky, je jeji povrch destruovany

eflorescenci vodorozpustnych soli. Ve spodni partii pravé &asti Spalety je patrné napadeni

:Obr. 29 Obr. 30, 31

plisnémi a v misté styku Spalety s parapetem se vyskytuje povlak zelené fasy.
Plisné napadaji pfedevSim stfedovéké omitky a natérové vrstvy, ale téZ nedavno

provedené vapenné tmely.?

Prizkum v boénim osvétleni

V boénim osvétleni byla pozorovana predevsim struktura povrchovych uprav a
charakter mechanickych poskozeni.

Natér nesouci gotickou figuralni malbu ma vyraznou §tétcovou strukturu.®® 2!
Na tvafi neznamé svétice je patrna dvouvrstva vystavba (linearni podkresba (1.) a

modelaéni malba®®" 2

(2.), ktera se vSak dochovala pouze ve fragmentu). Dale byla
pozorovana morfologie eflorescenci a krust zplisobenych &innosti vodorozpustnych soli a
rozsah napadeni plisnémi. V boénim osvétleni doSlo ke zvyraznéni poskozeni

popisovanych jiz v prizkumu v rozptyleném dennim svétle.

¥ Kostel byl staticky zajistén v roce 1997
¥V ramci predbézného priizkumu na podzim roku 2009 byla nejohrozengjsi mista zajisténa obtmelenim, na
nékterych z téchto tmelli bylo pozorovano napadeni plisnémi
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Priizkum v UV zafeni ©°" 13- 16

(proveden ve spolupraci s Mgr. art. Janem Vojtéchovskym)

Sténa byla nasvicena lampou UVA SPOT 400T, znac¢ky Honle UV Technology.
Vyrazna fluorescence se objevila shodné u rtll obou svétic a dale na jejich korunach.
Domnivame se, ze zde pravdépodobné doslo k odprysknuti barevné vrstvy, ktera byla pro
vySSi ucin pojena organickym pojivem. Stopy po zlaceni prokazany nebyly. Nasviceni
také zd(raznilo hranice zasolenych partii a aktivni napadeni plisnémi.

Priizkum v IR zafeni®®" 7 -1°

(proveden ve spolupréaci s Mgr. art. Janem Vojtéchovskym)
Prizkum pomoci IR kamery Electrophysics 18 nepfinesl nova zjisténi, pouze
doslo k vyraznéjSimu zviditeInéni Stétcové podkresby a ,Ctyflistkového“ dekoru na sténé

vpravo od okenni Spalety.

4.2.2. Prazkum omitkovych vrstev®

Kostel je vystavén z lomového Zulového zdiva,®™ #* % které je pro tento region
typické. V mladSich vyspravkach, které se nachazeji pfedevsSim v dolni partii vychodni
stény jsou pouzity cihly. Na sténé jsou patrné rizné Casové vrstvy. Puvodni romanska

om I'tkaObr. 26

pochazi ze 13. stoleti, goticka z poloviny 14. stoleti a barokni z upravy byly
provedeny vroce 1732. Dale jsou patrné lokalni novodobé vyspravky. Poslednim
vyraznym zasahem bylo v 60. letech 20. stoleti odstranéni destruovanych spodnich Casti
omitek a jejich nahrazeni omitnutymi heraklitovymi deskami.®®" 3¢

Povrch romanské omitky kopiruje zdivo, je tudiz zvinény, ma vyraznéjsi
strukturu a Sedou barevnost povrchu zpUsobenou necistotami. Romanskou omitku se
nepodafilo dohledat v okenni Spaleté, kde tvofi prvni vrstvu az omitka goticka. Ta neni po
celé vychodni sténé rovnomérné nanesena, ale tvofi jakousi vyrovnavaci omitku
rozetfenou do ztracena. Vapenny natér na gotické omitce ma vyraznou S$tétcovou
strukturu.®*~?' Pfi omitani vychodni stény presbytafe v ramci barokni Upravy v roce 1732
se jiz zfejmé pocitalo s umisténim oltafe a z tohoto dlvodu nebyl povrch omitky nijak
upravovan. V této omitkové vrstvé byla prokazana pfitomnost dolomitického vapna.®’

Natérové vrstvy na ni byly aplikovany az dodate¢né a to jen na exponovanych mistech,

30 Priizkumu omitkovych vrstev, véetné vyhodnoceni granulometrie, se ve své diplomové praci podrobngji
vénovala Lucie Bartinkova.
3! Protokol s vysledky chemicko-technologického priizkumu je souéasti diplomové prace Lucie Barttiikové.
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ktera presahovala siluetu oltafe. Ve spodni partii, do vysky cca 1,5 m, kde dochazelo
k soustavné destrukci omitek, byly provedeny vyspravky.3? ©°%
Kamenné osténi gotického okna bylo v minulosti opakované opatfovano

vapennymi natéry.

Obr. 28 - 33

4.2.3. Mikrobiologicky pruzkum

(viz. Graficka pfiloha €. VIII. a Textova pfiloha ¢&. XIlI.)

Napadeni mikroorganismy Ize v tomto pfipadé povazZovat za velmi zavazné jiz
na zakladé vizualniho prizkumu. Nejvyraznéji se uplatiuji plisné, které Ize pozorovat
v celém interiéru kostela.** Masivni napadeni je zptsobené predev&im dlouhodobé
nevhodnymi klimatickymi podminkami (vysoka relativni vzdusna vihkost a slaba cirkulace
vzduchu) a také omezenym pfistupem svétla.

Cilem mikrobiologického pruzkumu je identifikovat kultury mikroorganisma,
které se vyskytuji na vychodni sténé, zjistit zavaznost jejich pusobeni a navrhnout
opatfeni pro jejich likvidaci.

Z povrchu omitek byly odebrany tfi vzorky rGznych typa napadeni, které byly
nasledné doruceny ke Kkultivaci PhMr. Bronislavé Bacilkové do Narodniho Archivu

v Praze.

Odebrané vzorky:

ﬁObr. 28

V1 — bild vatovita plise prechazejici do zelena; zplsobuje rozsahlé napadeni,

pfedevsim na pravé poloviné vychodni stény a ve spodni ¢asti pravé poloviny

okenni Spalety; nachazi se i na €erstvych vapennych tmelech z listopadu 2009

Obr. 31

V2 — zelena fasa se vyskytuje pouze lokalné, v misté styku pravé poloviny okenni

Spalety s parapetem

Obr. 32

V3 - rlzova bakterie — vyskytuje se ve velkém rozsahu na povrchu vychodni

stény, pfedevSim na degradované barokni omitce; spolu s projevy zasoleni

tvofi tmavy povrch; Ize ji odstranit omytim vodou

Ve vzorcich bylo identifikovano velké mnozstvi druha aktivnich plisni, typickych
predevSim pro vlhké zdi. Dale byla potvrzena zelena fasa a rGzova bakterie. Vzhledem

k vysokému stupni napadeni bylo doporueno pfistoupit k desinfekénimu opatfeni.

32 Zatim neni jasné zda se jedna o vyspravky na bazi vapenné ¢i vapenno-cementové malty
33 Plisné se vyskytuji predeviim v soklové partii lodi, ve stiedni vyice vychodni stény a ve spodni ¢asti pravé
poloviny okenni $palety na vychodni sténé presbyteria

26



Navrhnuty prostfedek Fungisan Super (vyrobce: Stachema, Kolin) byl na zakladé
konzultace s technologem shledan bezpeénym pro nasténnou malbu a doporucen
k odzkou$eni. Pfi nasledné aplikaci vzorku fungicidu na povrch nasténné malby nedoslo
k Zadnym optickym zménam.

Samotna desinfekce vSak neni postacujicim feSenim pro likvidaci napadeni.
Jedna se spiSe o preventivni opatfeni, u kterého nelze zarudit dlouhodobé pusobeni
v pfipadé, Ze se podminky v interiéru kostela nezméni. Zadouci je pfedevdim snizit

relativni vzdusnou vihkost a podpofit cirkulaci vzduchu.

4.2.4. Priazkum klimatickych podminek

Klimatologicky prizkum si klade za cil zmapovat mechanismy pUsobeni teploty
a relativni vzdusné vlhkosti v prostoru za oltdfem. Pro komplexnost mapovani je tfeba
zohlednit téz klimatické podminky v dalSich Castech objektu. Na zakladé vysledku
dlouhodobého méfeni by mél byt navrZzen klimaticky reZim pamatky a doprovodna
opatfeni.

Pro dlouhodobé monitorovani byly na vychodni sténé umisténé dva data
loggery,® které v pravidelnych intervalech zaznamenavaly teplotu a relativni vzdusnou
vlhkost ze tfi vySkovych urovni stény. Méfeni klimatu bylo ¢asové omezeno na dobu
vykonavani restauratorského priizkumu a restauratorskych praci.*

Klima za oltafem je odliSsné od podminek vlodi kostela, je cCasteCné
ovliviliované exteriérovymi podminkami, které se projevuji zejména v okenni Spaleté.
Cirkulace vzduchu za oltafem je velmi slaba, disledkem je celkovy nedobry stav maleb a
nedostate¢ny pohyb vzduchu je jednou z pfi€in narustu mikrobiologického napadeni.

Teplota v lodi kostela dosahuje bézné vyssich hodnot nez v prostoru za oltarem.

Prizkum stavebnich konstrukci

Pro porozuméni principdm chovani vnitfniho klimatu je potfebné zohlednit
dispozici kostela a prozkoumat stavebni konstrukce, pfedevsim systémy vétrani.
Na klenbé& presbyteria se nachazeji &tyfi vétraci praduchy.® ** % P¥i bliz&im

zkoumani bylo zjiténo, Zze v8echny tyto otvory jsou zneprichodnéné novinami (z roku

* Typ data loggeru: R3120 (COMET SYSTEM, s.r.0., CZ)

Jeden data logger byl umistén asi 20 cm nad podlahu a druhy zhruba doprosted stény (cca 400 cm), z néj
byla navic vyvedena sonda az do ¢ela vychodni stény (cca 600 cm); vysledky méfeni jsou zafazeny v textové
priloze II. ¢asti dokumentace

%> Vzhledem k vypadku méficich piistrojii byly zaznamenany hodnoty v tiseku 9. 4. —21. 6. 2010, vysledky
méfeni jsou uvedeny v kapitole 14. Vysledky klimatického méteni
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1967), které brani proudéni vzduchu. Po jejich odstranéni a vycisténi doslo vSak pouze
k mirnému obnoveni cirkulace vzduchu. Ta je omezovana uzavienim veSkerych okennich
otvoru ve vézi (romanské sdruzené okno na vychodni sténé je zasklené, ostatni okna jsou
zazdéna C&i opatfena difevénymi okenicemi). Proudéni vzduchu z prostoru nad
presbytafem sméfuje do krovu lodé kostela a krovu nad oratofi. DalSi funk&ni vétraci otvor
se nachazi ve valené klenbé lodi.

Pro zlepSeni cirkulace vzduchu v prostoru za oltafem byla z kruzby okna
vychodni stény presbytafe odstranéna provizorni izolace. Tim doSlo k okamzitému
obnoveni proudéni vzduchu a zlepSeni klimatickych podminek.

Novodoby systém odvétravani stén pochazi z jiz zmifiované stavebni Upravy
z 60. let 20. stoleti, kdy byly stény oblozeny heraklitovymi deskami. Skrz tyto desky a
celou silu sté&ny byly vedeny otvory o priiméru cca 10 cm, kryté dérovanym plechem, "3
které mély zajistovat vyménu vzduchu s okolim kostela. Rada otvorG umisténa
pfizemnich partiich vSak neni vedena skrz celou sténu. Efekt téchto opatfeni je nejisty.

Pod lavicemi v lodi kostela je umisténé elektrické vytapéni, které se vyuziva
pfilezitostné v zimnim obdobi. Pfi narazovém zvySeni teploty vzduchu v chladném
prostoru vznika riziko kondenzace vodnich par na sténach a klenbé kostela. Z vysledku
klimatickych méfeni vyplyva, Zze zejména v pfizemnich partiich vychodni stény dochazi
narazové ke vzniku podminek vedoucich ke kondenzaci.*® Stopy po kondenzaci byly
zaznamenany na vychodni sténé&, v trovni pod parapetem okenni $palety.®®" *® V pribéhu

sledovaného obdobi viak tento projev nebyl pozorovan.

Vysledky méreni a pozorovani:

« vnitfni klima je dlouhodobé nevhodné

» Casto dochazi k vykyvu hodnot vnitfniho klimatu (RH, T); hodnoty relativni vzdusné
vihkosti jsou dlouhodobé vyrazné zvySené

+ mikroklima za oltafem je odliSné od podminek v lodi kostela, je ovliviiované
exteriérovymi podminkami

* na vnitfnim klimatu se projevuji jak vykyvy v ramci denniho cyklu tak i dlouhodobé
kolisani teploty a relativni vzdusné vihkosti v zavislosti na zménach vnéjSich
podminek

+ stopy po stékani vody (kondenzaci) byly zaznamenané na vychodni sténé v oblasti
pod parapetem okenni Spalety, ve sledovaném obdobi vSak na téchto mistech

kondenzace pozorovana nebyla

3% viz. kapitola 14.3. Vysledky klimatického méfeni
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» cirkulace vzduchu v prostoru za oltafem je slaba, po odstranéni provizorni izolace
z okenni kruzby doSlo ke zlepSeni

* po uvolnéni ventilanich priduchl doSlo pouze k mirnému zlepSeni proudéni
vzduchu

* pod lavicemi v lodi je umisténé elektrické vytapéni, které se vyuziva prilezitostné

Pozn.:

Z technickych duvodld bylo provedeno méfeni vnitiniho klimatu pouze v omezeném
obdobi, kdy probihal restauratorsky prizkum a samotné restauratorské prace. Pro
objektivni zhodnoceni situace by bylo vhodné provést celoroéni méfeni. Podrobné

vysledky méfeni jsou zafazené v textové pfiloze Il. Easti dokumentace.

4.2.5. Prizkum obsahu vihkosti v omitkach

(viz. Graficka pfiloha €. XI.)

Soucasti klimatického prizkumu bylo také méfeni obsahu vihkosti v omitkach,

které bylo provadéno dvémi raznymi metodami:

Mapovani pomoci pfilozného kapacitniho vihkoméru

Vysledky tohoto méfeni se vSak zdaji byt velmi zkreslené a to predevsim ve
spodni Casti stény, kde ukazovaly na vyrazné nizsi obsah vlhkosti, coz bylo v rozporu
s vizualnim prizkumem i s vysledky nasledujiciho méfeni. Tato chyba je zpUsobena
jednak vyraznym reliéfem tvofenym krustami, ktery znemozfioval spravné pfilozeni
vihkoméru a jednak obsahem vodorozpustnych soli, ktery muze vysledky méfeni
zkreslovat.

Méfeni byla provadéna na celé ploSe vychodni stény a ploSe okenni Spalety
v bodech vzdalenych 50 cm, které tvofily pomysinou sit. Sou¢asné byla v téchto bodech
také mérfena povrchova teplota stény. Byla provedena dvé méfeni: 25. bfezna a 15.
dubna 2010. Z porovnani vysledku vyplyva ze doslo k mirnému nar(stu relativni vzdusné
vlhkosti i povrchové teploty stény. Z vysledkl méfeni povrchové teploty omitek
sledovaného obdobi vyplyva, Ze teplota se zvySuje smérem vzhlru a nejteplejsi Casti

stény je okenni Spaleta, kde dochazi v teplém ro&nim obdobi k pfijmu tepla z exteriéru.
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Gravimetrické méreni obsahu vihkosti v omitkach

Druhou metodou bylo stanoveni obsahu vlhkosti v omitkach ze vzorkd, které
byly odebrany vrtem pro analyzu vodorozpustnych soli. Vzorky byly odebirany z celé
vySky stény ve vzdalenostech 1 m od sebe a v nékolika hloubkach (0 —1cm, 1 -2 cm, 2
— 5 cm a 5 - 10 cm). Odebrané vzorky byly zvazeny, vysuSeny a opét zvazeny.
Z vysledkl vyplyva Ze nejvyssi obsah vihkosti je v oblasti tésné u dlazby (az 15 % hm.).
ZavlhCeni klesa smérem vzhuru (az k 2 % hm. na Cele stény) a do hloubky. Od vysky 4 m
je na zakladé téchto méfeni obsah vlhkosti v normé (do 5 % hm.), v nizSich partiich je

zavlhCeni velmi vyrazné.

4.2.6. Prizkum salinity omitek

(viz. Graficka pfiloha €. 1X.)

Vyskyt vodorozpustnych soli byl mapovan na zakladé analyzy
spektrofotometrem ze vzorkd omitek odebranych vrtem, ze kterych byl jiz zjiStovan obsah
vlhkosti v omitkach. Vzorky byly odebrany tak, aby mohl byt stanoven vyskovy a
hloubkovy profil obsahu jednotlivych typu soli.

Jiz na zakladé vizualniho prizkumu je evidentni Ze cely objekt a pfedevsim
vychodni sté&na jsou vysoce zatizené vodorozpustnymi solemi.?®" - 47 Tato situace Uzce
souvisi s klimatickymi podminkami, pusobenim vzlinajici vihkosti a migraci dusi¢nant
z navyseného terénu hibitova za vychodni sténou. V zavislosti na vySce od podlahy a na
typu podkladu se vyskytuji rizné typy eflorescenci, krust, zakalll a souvisejicich

poskozeni zpusobenych &innosti vodorozpustnych soli.

RUzné typy projevu vodorozpustnych soli:
Obr. 46

1. bilé jehlickovité krystaly — v riznych vySkach
2. Giré kubické krystaly®™ *® — zhruba v poloviné stény, pouze lokalné

3. tvrdé bilé kompaktni nepfilis staré krépnikovité krystaly®®" ** - predevsim ve spodni
asti

t Obr. 47

4. tvrdé Sedo/hnédo/Cerné masivni krapnikovité vykvéty — pFedevsSim ve spodni

casti

kObr. 45

5. mékky vilhky Sedy povia — hygroskopické soli — lokalné vpravo pod okenni

Spaletou

Obr. 42

6. bily zakal se sklovitym povrchem — lokalné, pfedevSim na stfedovékych

omitkach
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Identifikace vykvétl soli na povrchu stény

(viz. Textova pfiloha €. XII.)

Z povrchu vychodni stény bylo odebrano pét vzorkd rdznych typu eflorescenci
na analyzu elektronovym mikroskopem (REM-EDX) a mikrochemické dikazové reakce.
Na mikrosnimcich jsou u téchto vzorkd patrné rizné typy krystalickych a lamelarnich
struktur. Z vysledkd vyplyva, ze vykvéty jsou tvofené prevazné uhli¢itanem hofeCnatym,
pripadné nékterou formou hydratovaného nebo bazického uhligitanu hofeénatého.®” Ve
vzorku S1 byla dale identifikovana nepatrna pfimés dusi¢nanu (pravdépodobné dusi¢nanu
hofe¢natého), u vzorku S3 se objevuji ostriivky krystalt chloridu sodného. Vzorek S4 je

tvofen predevsim krystaly siranu sodného s malou pfimési dusi¢nanu.

VysSkovy a hloubkovy profil koncentrace vodorozpustnych soli v omitkach:

dusi¢nany predstavuji nejvétsSi zatizeni; jejich koncentrace je zvySena pfedevSim ve
vySS8ich partiich, co Ize vysvétlit vysokou mobilitou i hygroskopicitou
- vysoka koncentrace dusi¢nanu je pfedevsim v povrchovych vrstvach

(do 2 cm)

- jejich vyskyt nepochybné souvisi se hibitovem, ktery se nachazi pfimo za
sténou a jehoz terén je zvySeny vzhledem k urovni dlazby interiéru

chloridy jsou distribuovany relativné rovhomeérné; vyjimkou je vzorek 100/0-1 (odebran ve
vySce 100 cm a v hloubce 0-1 cm), kde byla zjisténa extrémné vysoka
koncentrace

sirany se vyskytuji pfedevSim u povrchu, to muzZe souviset s proménou uhli¢itanu

vapenatého na siran vapenaty (sulfatizace)

Pro zachovani pamatky bude vhodné provést néktera opatfeni, ktera by
zamezila pulsobeni vodorozpustnych soli. V tomto pfipadé nelze provést odsolovani
pomoci obkladu, vzhledem k tomu ze stavba neni odizolovana a navic je permanentné
zasobovana dusi¢nany migrujicimi z navySeného terénu. Optimalnim feSenim by byla
stabilizace klimatu takovym zpusobem, aby nedochazelo k cyklickému pfechodu soli
z roztoku do krystalické formy. Vzhledem k tomu, Ze nevice zastoupené jsou dusi¢nany,
nelze provést chemickou stabilizaci soli.

DalSi moznosti je vybudovani drenaze okolo kostela. Tim by se zabranilo
pusobeni vzlinajici vihkosti, ktera sebou pfinasi vodorozpustné soli a také by doslo

k odvétrani a snizeni obsahu vilhkosti ve zdivu a omitkach. Aby vSak bylo toto opatfeni

37 Rozbor omitek, prokézal pritomnost dolomitického vapna v barokni omitce, to je pravdépodobné zdrojem
hofecnatych soli na povrchu stény. Protokol s vysledky chemicko-technologického prizkumu slozeni omitek
je uveden diplomové praci Lucie Bartiikové.
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ucinné je treba zvolit hloubku vykopu tak, aby dno kanalu bylo umisténé nize nez je
uroven podlahy v interiéru kostela. Pfed stavebnimi Upravami je potfeba také prozkoumat
jaké riziko mlze predstavovat v tomto pfipadé podzemni voda. DalSim moznym rizikem
by také mohlo byt nahlé vysuSeni zdiva, které by mohlo vést k masivnéjsi krystalizaci soli
a souvisejicim destrukcim. Tento nezadouci efekt by se mohl projevit v narazové partii,
ktera odpovida urovni terénu v exteriéru. Nepredpokladame vsak, Ze by tento proces mohl

néjak ovlivnit malby v okenni Spaleté.

4.2.7. Zkousky materialti a postupu

Na zakladé zjisténi ktera pfinesl priizkum pamatky byly navrzeny materialy pro konzervaci

a restaurovani, poté co byly odzkouseny na malych plochach.

ZkousSky injektaze
Pro injektaz dutin a hloubkovou obnovu adheze nesoudrznych vrstev byly pro odzkouSeni
vybrany dva materialy na bazi tekutych vapennych maltovin:

- Ledan TA1 (vyrobce: Techno Edile, Toscana, Italie)

- Vapo injekt 01(vyrobce: AQUA, Praha)
Oba z odzkousenych materialt byly pro aplikaci vhodné a jejich Ucinnost téz splfiovala
pozadavky. Pro dany pfipad doporuduji pouzit Vapo injekt, vzhledem k jeho vhodnéjSim
fyzikalné-mechanickym vlastnostem (vy$Si paropropustnost, mensi tvrdost, mensi
mnozstvi latek upravujicich vlastnosti, snadna zpracovatelnost, snadnégjsi reverzibilita z
povrchu). Pouze pro hdfe soudrzna mista by mohl byt lokalné pouzit Ledan, ktery ma

vySSi lepivost.

Zkousky strukturalni konsolidace
Vzhledem k tomu Ze omitky nejevi ztratu koheze, nebude nutné provadét celoplosnou
hloubkovou konsolidaci. Zpevnéni bude potfebné pouze lokalné v mistech mechanického
poskozeni (okraje omitek a peky).
Vyzkouseny byly materidly na bazi organokfemiCitanl a vapenné alkoholové
nanosuspenze.

- Funcosil Steinfestiger KSE 300E (vyrobce: Remmers, Némecko) — elastifikovany

organokiemicitan

- Funcosil Steinfestiger KSE 510 (vyrobce: Remmers, Némecko) - organokiemicitan
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- CaloSiL E25 (vyrobce: IBZ - Freiberg, Némecko) — vapenna alkoholova
nanosuspenze (4 natéry)

VSechny tfi materialy prokazaly dostateCnou miru zpevnéni, u zadného se neprojevil

zakal. Vzhledem ktomu, Ze vapenna nanosuspenze je zcela kompatibilni material

s materii pamatky, pfiklanim se k jeho pouZiti.

Zkousky povrchové fixaze
Povrch barevné vrstvy figuralni malby v okenni Spaleté je dostateéné kompaktni a fixaz
nevyzaduje. Pouze Cerveny rostlinny dekor malovany na bilém podkladé v horni casti
Spalety je zpraskovatély a je potieba jej konsolidovat.
Byly provedeny zkou$ky riznych materiald
- Paraloid B 72 - akrylatova pryskyfice (vyrobce: Rohm&Haas, USA) 0,5 % a 1 %
roztok v toluenu; natér pres japonsky papir
- CaloSiL E25 - (vyrobce: IBZ — Freiberg, Némecko) vapenna alkoholova
nanosuspenze, 4 natéry
- Kilucel E — hydroxypropylceluloza (vyrobce: Aqualon, USA) 1 % vodny roztok
U CaLoSiLu se objevil na povrchu barevné vrstvy slaby zakal. U Paraloidu byla nezadouci
pfilisna penetrace a riziko prohloubeni sytosti barevnosti.
Nejlépe se osvédCil Klucel, nebot u néj nedo$lo k Zadnym optickym zménam a je zcela
reverzibilni. Odolnost Klucelu proto napadeni mikroorganismy je relativné vysoka® a

v horni ¢asti okenni Spalety je vyskyt mikroorganism jiz nepravdépodobny.

Zkousky cisténi
(viz. Graficka pfiloha €. X.)
Zkousky cCisténi byly zaméfené na snimani povrchovych nedistot, ztenCovani a redukci

krust a dalSich projevl zasoleni.

Mechanicky:
- houba Wishab — vhodna pro odstrafovani povrchovych necistot, pfedevsim v okenni

Spaleté
- skelné vldkno a skalpel — odstranovani eflorescenci

Mokrou cestou:

- uzitkova voda®™ *®

- smyvani mikroporézni houbou — vhodné pfedevSim pro
odstranovani povrchovych necistot na barokni omitce, kde je silna vrstva tmavého

depozitu tvoficiho povlak (tenkou krustu) a také vyskyt rizové bakterie

3% Ttesohlava, M., Srovndni tradicnich a modernich konsolidacnich prostiedkii pro zpeviiovéni barevné
vrstvy nastenné malby. Bakalaiska prace. Litomysl, 2006. s. 81.
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Chemicky:
- uhli¢itan amonny 10 % roztok v rGznych nosicich (Tylose MH 300, Arbocel)

- 12 % ¢pavkova voda v ruznych nosi¢ich (Tylose MH 300, Arbocel)

- Komplexon lll. (EDTA) 5 % v Tylose MH 300

- lontoméni¢e C100H a SK 50 v Tylose MH 300
Tyto prostfedky byly vyzkouSeny pfedevsim za ucelem ztenéeni a zesvétleni tmavych
krust. V mistech kde byla krusta pomérné tenka, byly dosazeny uspokojivé vysledky
napfiklad s pouzitim uhli¢itanu amonného v Tylose. Také iontoméniCe Ize pro tento
pfipad pouzit. V mistech, kde byla krusta silna, doSlo za pouziti vSech prostfedku
pouze k mirnému zesvétlani. Prodluzovani doby plsobeni nemélo vyraznéjsi efekt.
Aby v pribéhu aplikace chemikalii nedochazelo k pfiliSnému zavihéeni omitek,
doporucuji pouzivat jako nosi¢ Tylosu, nebot jeji gelovita konzistence nezpusobuje

hloubkové zavihéeni.

Zkousky odstrariovani biologického napadeni

Pro desinfekci byl na zakladé mikrobiologického prizkumu doporucen fungicid Fungisan
Super (vyrobce: Stachema, Kolin). Jeho slozeni by nemélo negativné pulsobit na
barevnou vrstvu. Tento prostfedek je ucinny proti plisnim i zelenym fasam. Podle pokynu
vyrobce byl pfipraven 5 % vodny roztok, ktery byl aplikovan postfikem. Na oSetfeném
misté nedoslo k zadnym barevnym zménam ani jinym nezadoucim u&inkiim.

Pro lepsSi efektivitu bude vhodné povrch po aplikaci (nejlépe na druhy den) omyt vodou.
Zejména proto, aby se odstranil biologicky povlak.

Zkousky Cisténi prokazaly, ze povrch barokni omitky Ize snadno omyt vodou, ¢im se
odstrani také ruzova bakterie, ktera se na téchto mistech hojné vyskytuje. Na
stfedovékych omitkach je moznost omyt povrch vodou omezena, je vhodnéjsi jej pouze

lehce otupovat. Vyrobce navic uvadi, Ze nasledné omyti neni nezbytné nutné.
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5. VYHODNOCENi RESTAURATORSKEHO PRUZKUMU

Prizkum zmapoval rozsah a miru dochovani jednotlivych slozek dila. Zaroven
byly vyhodnoceny klimatické podminky a mechanismy jejich plsobeni, nebot ty maiji velmi

vyrazny vliv na degradacni procesy.

5.1. Stav zdiva

Sténa je sloZzena z lomového Zulového zdiva, které je pro tuto oblast typické.
Spodni &ast stény a zejména oblast styku s dlazbou jsou silné zavlhéené. ZatiZeni
vodorozpustnymi solemi je znaCné, zejména ve spodni Casti vychodni stény. Ze

statického hlediska je vychodni sténa stabilni.

5.2. Stav omitkovych vrstev

Na sténé se nachazi nékolik omitkovych vrstev. Plvodni omitka je romanska,
na ni je nerovnomérné natazena omitka goticka a posledni vrstvou je barokni omitka.
Nasleduji jiz jen novodobé vyspravky mensiho rozsahu. VSechny ze jmenovanych vrstev
vykazuji urcity stupen poskozeni. Romanska omitka je dochovana pouze fragmentalné,
goticka omitka se uplatiuje predevsim v okenni Spaleté, kde doslo k jejimu samovolnému
odkryvu. Barokni omitka je ze vSech tfi jmenovanych nejkompaktnéjsi a tim i nejhlre
prostupna pro soli, v dusledku ¢eho dochazi k jejimu odtrhavani od podkladu. Na spodni
¢asti stény jsou patrné silné a velmi ztmavlé krusty zpUsobené vodorozpustnymi solemi.
Omitky jsou taktéz silné zavihéené a to prfedevsim ve spodni partii a dale v koutech stén,
kde byly nedavno odstranéné heraklitové desky. Povrch v8ech omitek je pokryty
necistotami. Obé& stfedovéké omitky jsou poskozené peky. V nékterych mistech,
vykazujicich mechanické, poskozeni doslo k oslabeni adheze mezi jednotlivymi vrstvami.

Mikrobiologické napadeni se projevuje na povrchu v8ech popisovanych omitek.
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5.3. Stav natérovych vrstev a malifrské vyzdoby

Na jednotlivych omitkach se nachazi vétSi mnozstvi vrstev natérd. Nejvétsi
pocet byl zaznamenan mezi gotickou a barokni omitkou a dale pak novodobé natéry na
barokni omitce, které pfi okrajich stény kopiruji siluetu oltare.

Pro stav natérovych vrstev plati podobna charakteristika jako pro omitky, co se
tyCe povrchového znecisténi, zavihéeni a poskozeni zpusobenych vodorozpustnymi
solemi.

Malifska vyzdoba se uplatiuje pouze ve dvou vrstvach, na prvnim a druhém
natéru na gotické omitce. Tyto dvé vrstvy jsou asteCné exponované v okenni Spaleté.

NejhodnotnéjsSi nalez se nachazi na prvni natérové vrstvé aplikované na
gotické omitce. Lze jej tedy povazovat za prvni malifsky zpracovanou vrstvu souvisejici s
timto obdobim. Na sténach okenni Spalety se dochovala goticka malba dvou postav
svétic. Jedna se o malbu s vyraznou akcentaci zakladniho kresebného linearniho rozpisu
a pomérné schematicky pojednanymi plochami. P¥i bliz§im pozorovani je v8ak zjevné, Ze
malba, zapoc€ata technikou fresky byla dale finalizovana v technice secco (modelace
objemu). Fragmenty této barevné vrstvy jsou patrné na tvafi a krku svétice, v levé
poloviné Spalety. Stav, ktery dnes vnimame tedy mizeme povazovat spiSe za linearni
podmalbu a barevné rozvrzeni, nez za definitivni malifsky projev.

Povrch barevné vrstvy je vyrazné ztmavly, misty se vyskytuji bilé zakaly
zpusobené vodorozpustnymi solemi. Podkladovy natér, do kterého je malovano ma
vyraznou $tétcovou strukturu. Ve spodni €asti pravé poloviny Spalety je na barevné vrstvé
patrné napadeni plisnémi a v mensi mife také zelenou fasou. Barevna vrstva je relativné
v dobrém stavu, pouze &ervené plochy jsou citlivéj§i na mechanické namahani a pusobeni
vody.

Na vySe popisované vrstvé se nachazi silngjsi vapenny natér, na ktery je
namalovan S$tétcovou kresbou Cerveny rostlinny dekor. Ten se dochoval predevsim
v horni &asti okenni Spalety. Barevna vrstva ¢erveného dekoru je silné zpraskovatéla a
Supinkovité se oddéluje od podkladu.

Nasleduje nékolik monochromnich vapennych natér(l. Stfedovéké omitky,
v€etné natéru nasledujicich az pod uroven barokni omitku jsou poSkozené peky. Natérové
vrstvy v okenni Spaleté jsou dochovany pouze fragmentarné a vizualné se uplatiuji ve
stavu k jakému dospély samovolnym odkryvem. Dochované fragmenty barokni omitky
pokryvaji parapet a ¢aste¢né téz spodni partii levé poloviny Spalety a jeji zaklenek.

Mnohé z natérovych vrstev maji oslabenou adhezi k podkladu, tento jev je asi

nejvyraznéjsi u vapenného natéru s ervenym rostlinnym dekorem.
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6. NAVRH NA RESTAUROVANI

6.1. Koncepce restauratorského zasahu

Vychodni sténa

Vzhledem ktomu Ze na celé ploSe vychodni stény, pomineme-li malifsky
pojednanou okenni $paletu, neni exponovana Zadna hodnotna Uprava, neni zamérem zde
aplikovat obvykly restauratorsky postup. Z tohoto duvodu je vhodné provést predevsim
preventivni opatfeni, ktera povedou ke zlepSeni podminek v prostoru presbytafe a stavu
celé vychodni stény. Takto koncipovany zasah by mél mit pozitivni efekt vzhledem
k udrzitelnosti stavu zachovani maleb v okenni Spaleté. Soucasti opatfeni bude zejména
odstranéni povrchovych necistot a eliminace mikrobiologického napadeni.

Vzhledem k tomu, Ze se do budoucna nepocita s prezentaci vychodni stény
presbyteria, ktera je zakryta oltafem, nehraje celkovy esteticky dojem podstatnou roli.

Pro ochranu pamatky je z dlouhodobého hlediska potfeba vyfesit klimatické

podminky v celém prostoru kostela.

Okenni Spaleta

Vzhledem k mife dochovani a také k tomu, Ze se do budoucna nepodita
s prezentaci a vizualnim uplatnénim malby na okenni Spaleté, doporucuji provést
restauratorsky zasah, ktery bude mit pfevazné konzervacéni charakter.

PozZadavek, aby byly odstranény z povrchu gotické malby fragmenty vrstev
mladSich natérd a barokni omitky povazuji za nevhodny z nékolika divodud. Prvnim je jiz
zminovany stav, kdy jsou malby skryty za oltafem a pfistup k nim je velmi obtizny, nelze je
pozorovat ani zvenCi pfes okno, vzhledem ke zkoseni Spalety. DalSim podstatnym
divodem je klimaticka situace, ktera je pro malby nevhodna a ani po ukonceni
restauratorskych praci nelze pFedpokladat, Zze dojde k optimalni uUpravé vnitfnich
klimatickych podminek. Z tohoto hlediska pfedstavuje dalSi obnazeni povrchu maleb
potencialni riziko, zejména co se tyCe plsobeni atmosférickych vlivd a mikroorganismu.
Nesmime také opomenout, Ze veSkeré Casové vrstvy, které se ve Spaleté, byt jen
fragmentarné nachazeji, nam pfinaseji informace o historickém vyvoji objektu kostela jako
Zivé pamatky a jsou tedy jeho nedilnou soucasti. Tuto pamatku s postupné ukladanymi
Casovymi vrstvami tedy vnimame jako vytvarné dilo minulosti, které ma zaroven vyznam

historického dokumentu.
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Doporucuji tedy provést konzervacni opatfeni, kterd zabezpe€i hmotnou
podstatu pamatky a budou respektovat vSechny vrstvy ve stavu v jakém se do dne$nich
dnu dochovaly. Vzhledem k jiz zmifiované situaci, kdy jsou malby skryté za oltafem, neni
potfeba klast pfili§ velky diraz na otazky spojené s vytvarné-estetickym plsobenim
maleb. Naopak povazuji za vhodné, aby byl zasah co nejméné invazivni a tim byla
zachovana vysoka vypovidajici hodnota pamatky. Neni nezbytné nutné dosahnout
rovhomérného vycCisténi povrchu barevné vrstvy, pokud by tim mélo dojit k jejimu
pfilisnému namahani mechanickym ¢&i chemickym zpusobem.

Z jiz zmiflovanych divodu nedoporucuji provadét barevnou retus fragmenta ani
doplfkd (tmell), nebot barevna vrstva je pomérné kompaktné dochovana a snahou o
sceleni Uubytkd by mohlo dojit, z hlediska malifského, k desinterpretaci. Tmely by mély byt
na prvni pohled odliSitelné od povrchu malby a mély by plnit pfedev§im funkci ochrannou,
ve smyslu zajisténi mechanicky poskozenych mist proti dalSi degradaci.

Koncept restaurovani je tfeba stanovit tak, aby zlstala oteviena moznost
pfipadného celoplosného odkryti gotickych maleb v okenni Spaleté, v pfipadé, Ze by se
v budoucnu uvazovalo o jejich prezentaci. Z tohoto divodu je tfeba, aby byly veskeré
zasahy a pouzité materialy zcela reverzibilni. To se tyka predevSim zpusobu, jakym
budou upeviiované mladdi natéry s oslabenou adhezi k podkladu. Pfistoupeni
k celoploSnému odkryvu figuralnich gotickych maleb v okenni Spaleté by vSak muselo byt

podminéno dlouhodobé stabilnim a vyhovujicim klimatem.

6.2. Navrh postupu restauratorskych praci

V ramci kontrolniho dne konaného 30. dubna 2010 byly pfedloZeny vysledky
restauratorského prizkumu a byla schvalena koncepce restauratorského zasahu. Na

zakladé koncepce byl stanoven nasledujici postup restauratorskych praci.

Vychodni sténa

- mechanické odstranéni povrchovych necistot ometenim mékkymi Stétci

- desinfekce povrchu fungicidem (Fungisan Super)

- odstranéni povrchovych necistot a odumrelych mikroorganismu - omytim barokni omitky
vodou za pomoci mikroporézni houby

- lokalni konsolidace okraju omitek (Funcosil KSE 300E)

Fragmenty stredovékych omitek:

- mechanické odstranéni povrchovych necistot ometenim Stétci

- desinfekce povrchu fungicidem (Fungisan Super)
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- mechanické oc€isténi povrchu polyuretanovou houbou Wishab
- upevnéni ohrozenych mist injektazi vapennou maltovinou (Vapo injekt 01)
- strukturalni konsolidace poskozenych mist vapennou alkoholovou nanosuspenzi

CaloSiL E25

Okenni Spaleta
- mechanické odstranéni povrchovych necistot ometenim jemnymi viasovymi Stétci

- chemickeé Cisténi povrchu maleb s cilem redukovat ztmavla mista a projevy zasoleni

- desinfekce povrchu fungicidem (Fungisan Super)

- injektaz nesoudrznych mist vapennou maltovinou Vapo injekt

- lokalni konsolidace struktury, pfedevsim mechanicky poskozenych mist vapennou
nanosuspenzi CalLoSiL E25

- vytmeleni mechanickych poskozeni a pekl vapennou maltou (lic tmel bude
nejvhodnéjsi snizit mirné pod urover okolnich omitek a jeho strukturu upravit tak, aby
se odliSovala od povrchu omitek a natérd, a zaroven aby vytmelena mista tvofila opticky
jednotici plochu, ktera se bude uplatfiovat podobné jako podklad; barevnost tmeld by
nemeéla pUsobit rusivé a pro jeji dosazeni je vhodné pouzit pisky pozadované
barevnosti)

- lokalni povrchova konsolidace zpraskovatélé barevné vrstvy (Eerveny rostlinny dekor na

bilém vapenném natéru v horni ¢asti Spalety)

V ramci vypracovani restauratorské dokumentace budou na zakladé vysledk
prizkumu navrzena doporuceni a opatfeni pro Upravu klimatickych podminek v kostele,

pfedevsim v oblasti za oltafem. Tato opatfeni se budou tykat pfedevs§im upravy zaskleni

okna na vychodni sténé, upravy terénu a systému vétrani.

39



7. SEZNAM POUZITYCH MATERIALU

Arbocel BC200 (vyrobce: Réttenmayer&Séhne, Némecko)
CaLoSiL E25 - vapenna alkoholova nanosuspenze (vyrobce: IBZ Freiberg, Némecko)

etanol technicky

Funcosil Steinfestiger KSE 300 E - elastifikovany organokfemicitan (vyrobce:

Remmers, Némecko)
Funcosil Steinfestiger KSE 510 - organokifemicitan (vyrobce: Remmers, Némecko)
Fungisan Super — fungicid (vyrobce: Stachema, Kolin)
lontoménié C100H - katex (vyrobce: Purolite International, Usti n. Labem)
lontoménié SK 50 — katex (vyrobce: Syremont, Italie)
japonsky (Kashmir, 11 g)
Klucel E — hydroxypropylceluloza (vyrobce: Aqualon, USA)
Komplexon Ill. (EDTA) (vyrobce: Lach-Ner, s.r.o., Neratovice)
Ledan TA1 — injektazni vapenna maltovina (vyrobce: Techno Edile, Toscana, Italie)
Paraloid B 72 - akrylatova pryskyfice (vyrobce: Rohm & Haas, USA)
toluen
Tylose MH 300 (vyrobce: SE Tylose GmbH& Co., Némecko)
uhli¢itan amonny
Vapo Injekt 01 — injektazni vapenna maltovina (vyrobce: AQUA obnova staveb, s.r.0.)
voda demineralizovana
voda uzitkova

Wishab — polyuretanova houba (vyrobce: Akapad, Némecko)
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FOTODOKUMENTACE RESTAURATORSKEHO PRUZKUMU

. Kostel sv. Martina v Sankt Martin, pohled ze htbitova (od vychodu) smérem k presbytafi
. Kostel sv. Martina v Sankt Martin, pohled od zapadu
. Okno vychodni stény

. Vychodni sténa (presbytar) kostela sv. Martina

. Hlavni oltaf zasvéceny sv. Martinovi pfed vychodni sténou v presbytafi kostela sv.

Martina; za nim se nachazi sténa, ktera je pfedmétem restauratorského zasahu

. Interiér kostela po demontazi oltare (foto: Mag. Petra Weiss, BDA; listopad 2009)
. Okenni Spaleta vychodni stény
. Zaklenek okenni Spalety

. Parapet okenni $palety se stopami navatého snéhu; stav k 1. 2. 2010 (foto: Mgr. art.

Jan Vojtéchovsky)
. Parapet okenni Spalety
Postava neznamé svétice v levé poloviné okenni Spalety
Sv. Katefina v pravé poloviné okenni Spalety
Tvar neznamé svétice v dennim svétle (foto: Mgr. art. Jan Vojtéchovsky)
Tvar neznamé svétice v UV zafeni (foto: Mgr. art. Jan Vojtéchovsky)
Tvar sv. Katefiny v dennim svétle (foto: Mgr. art. Jan Vojtéchovsky)
Tvar sv. Katefiny v UV zareni (foto: Mgr. art. Jan Vojtéchovsky)
Tvar neznamé svétice v IR zafeni (foto kolektiv: Mgr. art. Jan Vojtéchovsky, Lucie
Bartunkova, Magdalena Tfesohlava)
Tvar sv. Katefiny v IR zareni (foto kolektiv: Mgr. art. Jan Vojtéchovsky, Lucie
Bartinkova, Magdalena Tfesohlava)
Detail $ablonového ornamentu v IR zareni (foto kolektiv: Mgr. art. Jan Vojtéchovsky,
Lucie Bartlrnikova, Magdalena Tresohlava)
Detail zpraskovatélé barevné vrstvy ¢erveného rozvilinového dekoru (foto: Lucie
Bartrkova)
Struktura povrchu gotické malby (foto: Lucie Bartinkova)
Detail Stétcové podkresby na tvafi sv. Katefiny (foto: Lucie Bartirikova)
Detail fragmentu modelacni barevné vrstvy na krku neznamé svétice (foto: Lucie
BartGrikova)
Pohled na pravy dolni roh vychodni stény s Caste¢né obnazenym zdivem a
degradovanymi omitkami; omitka v pravé ¢asti snimku byla az donedavna skryta pod
heraklitovymi deskami

Pavodni zulova dlazba nachazejici se pfi vychodni sténé presbytare
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Fragmenty stfedovékych omitek:

- vlevo - goticka omitka s &erveno-Cernym ramovanim

- vpravo — romanska omitka

Novodoba vyspravka ve spodni ¢asti vychodni stény dosahujici do vySky cca 2 m
Makrofoto plisné na stfedovéké omitce (V1)

Roucho sv. Katefiny napadené plisnémi

Napadeni mikroorganismy v pravé ¢asti okenni Spalety (plisné a zelena fasa)

Zelena fasa v misté styku svislé stény okenni Spalety a parapetu (V2)

RuUzova bakterie vyskytujici se na barokni omitce vychodni stény (V3)

Pohled na severni sténu mezi presbytafem a sakristii. Vétraci systém ze 60. let 20.
stoleti tvofeny otvory krytymi dérovanym plechem. Ve spodni ¢asti stén se nachazeji
omitnuté heraklitové desky, ve kterych se drzi vihkost, coz vede k napadeni plisnémi,
které je patrné i na povrchu omitek.

CtyFi vétraci priiduchy nachazejici se v klenbé presbytare

Detail vétracich praduchy v klenbé presbytare, které byli ucpany novinovym papirem z
roku 1967 (stav po vyjmuti novin)

Detail zbytku heraklitové desky, ktera byla dfive osazena pfi okrajich vychodni stény
Vlhka mapa v misté po odstranéni heraklitové desky pfi pravém okraji vychodni stény
Stopy po kondenzaci na barokni omitce

Poskozeni barokni omitky zptsobené &innosti vodorozpustnych soli

Kratery v barokni omitce zplsobené Cinnosti vodorozpustnych soli

. Povrch barokni omitky v levé ¢asti okenni Spalety degradovany innosti

vodorozpustnych soli

Bily zakal na gotické omitce v pravé Casti okenni Spalety zplsobeny pravdépodobné
¢innosti vodorozpustnych soli

Krystalicka eflorescence na barokni omitce (S1)

Kompaktni bila eflorescence na barokni omitce (S2)

Sedava eflorescence s vihkym povrchem a mékkou strukturou na barokni omitce (S3)
Bila eflorescence s jehlickovitou krystalickou strukturou na barokni omitce (S4)

Seda krusta krapnikovité struktury se suchym a tvrdym povrchem na barokni omitce
(S3)

Zkou$ka snimani necistot z povrchu barokni omitky - omyti vodou za pomoci

mikroporézni houby

Autorem fotografii je Magdalena Tresohlava, neni-li uvedeno jinak.
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Cast Il.: Dokumentace restauratorskych praci

12. POSTUP RESTAURATORSKYCH PRACI

12.1. Vymezeni samostatného useku

Pfed zapoc€etim samotnych restauratorskych praci byla vychodni sténa
presbytafe a okenni Spaleta rozdélena na dva useky. Mné pfipadla k samostatnému
zpracovani leva polovina stény a okenni Spalety. Na levé poloviné okenni Spalety se

nachazi malba fragmentarné dochované postavy neznamé svétice.

Postup restauratorskych praci respektoval navrh sestaveny na zakladé
koncepce, ktera byla pfedloZzena a schvalena na kontrolnim dni, konaném 30. dubna
2010.

Samotny restauratorsky zasah byl zaméfreny pouze na okenni Spaletu, ve které
se nachazi malifska vyzdoba. Z dlvodu optimalizace okolnich podminek bylo vSak
Zadouci provest diléi zasahy také na vétSi Casti vychodni stény. Tato opatfeni méla
pfevazné preventivni charakter vzhledem k udrzeni stavu, do jakého byly malby v okenni
Spaleté uvedené v ramci restaurovani.

Nejprve byly provedeny prace na vychodni sténé, poté se pfistoupilo

k restaurovani maleb v okenni Spaleté.

12.2. Vychodni sténa

(viz. Graficka pfiloha €. 1.)

Opatieni provedena na vychodni sténé se tykala pfedevSim zamezeni vyskytu
mikrobiologického napadeni. Pro dlouhodobéjsi a efektivnéjsi ucinek osetfeni fungicidem
bylo vhodné povrch stény po jeho aplikaci ocistit od zbytkd fungicidu a necistot, které by

mohly byt potencialné i nadale zdrojem mikrobiologického napadeni.
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Mechanické odstranéni povrchovych necistot
Mechanické odstrafiovani povrchovych nedistot (prach, pavuciny a dalSi
necistoty organického i anorganického plvodu) bylo provedeno mechanicky ometenim

stény Stétinovymi Stétci.

Dezinfekce

Vzhledem k vysoké mife mikrobiologického napadeni bylo tfeba provést dil€i
preventivni opatfeni jiz v pribéhu restauratorského prizkumu jesté pred tim, nez byl
stanoven konecny postup restauratorskych praci. Napadena mista byla preventivné
oSetfena postfikem etanolu, ktery zpomalil nartst mikroorganizmu.

Na zakladé doporuceni vyplyvajicich z mikrobiologického prizkumu, bylo
napadeni mikroorganizmy na povrchu stény likvidovano fungicidem Fungisan Super (fa.
Stachema, Kolin), ktery byl aplikovan postfikem jako 5 % vodny roztok. Tento pfipravek je
ucinny proti plisnim a fasam a jeho slozeni vyhovuje aplikaci na nasténnou malbu.

Je tfeba zdlraznit, Ze v pfipadé kdy nebude zcela vyfeSena klimaticka
situace, nelze vylou€it opakované napadeni stény plisnémi. Tato obava se naplnila jiz
v pribéhu pokracovani restauratorskych praci, kdy se na nékterych mistech opakované
vyskytlo napadeni plisnémi. Tato mista byla otfena tampdénem s 10 % roztokem
Fungisanu Super. Byl opakovan preventivni postfik etanolem v prostoru za oltafem a
zhruba v &trnactidennich intervalech byl aplikovan postfik napadnutych mist 5 %
Fungisanem Super. Vzhledem k tomu, Ze fungicid je zaloZen na vodni bazi, byla jeho
aplikace omezena a doplnéna stfidanim s preventivnim postfikem samotného

etylalkoholu, aby nebyly jiz tak vihké omitky dale zatéZovany vodou.

Sniméni povrchovych neéistot®™ *

Nasledujici den po aplikaci fungicidu byl povrch baroknich omitek omyt
uzitkovou vodou za pomoci mikroporézni houby. Odstranénim tmavého depozitu doslo
k obnazeni bilého povrchu omitky, na kterém jsou v3ak lokalné patrné tmavé skvrny
zpUsobené ¢innosti vodorozpustnych soli. Duvodem tohoto kroku bylo predevsim
odstranéni nedistot, které obsahovaly velké mnozstvi organického materialu, ktery by se
mohl potencialné stat v budoucnu zivnou pldou mikroorganisml. Dale byl stejnym
zpusobem odstranén i povlak riZzové bakterie, ktera se vyskytovala pfedevsim na barokni

omitce.
Injektaz
Nesoudrzna mista fragmentd stfedovékych omitek byla lokalné, v mistech kde

hrozilo jejich odpadnuti, zajiSténa injektazi prostfedkem Vapo injekt 01.
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Konsolidace
Okraje barokni omitky byly lokalné konsolidovany natérem organokfemicitého

prostfedku Funcosil 300 E.

Preventivni fungicidni opatreni

Vzhledem k permanentnimu vyskytu plisni na ¢etnych mistech v lodi kostela,
byl po dokonceni praci na vychodni sténé aplikovan jesté jeden preventivni postfik
fungicidem. Tentokrat jsme pouzily prostifedek Anti-moss, ktery ma SirSi spektrum
biocidnich u&inkd. Doporucil nam jej Dipl. rest. Jorg Riedel, ktery jej s uspéchem aplikoval
na nasténné malbé s obdobnou problematikou. V nasem pfipadé byl postfik aplikovan

pouze na ploSe vychodni stény, kde dochazelo k opétovnému vyskytu plisni.

12.3. Okenni Spaleta

(viz. Graficka pfiloha €. 11.)

Restauratorsky zasah provedeny v okenni Spaleté mél pfevazné konzervacni
charakter, jak je uvedeno v koncepci a navrhu na postup praci.

V ramci restaurovani byly zachovany a zajistény fragmenty vSech ¢asovych
vrstev, které se vokenni 3paleté dochovaly. Postup praci spocival v odstranéni
povrchovych nedistot, mirném lokalnim docisténi, desinfekci, lokalni konsolidaci hmotné
sloZzky, obnoveni adheze jednotlivych vrstev (lokalné v mistech kde hrozila jejich ztrata, s
dlrazem na reverzibilitu materialu) a podtmeleni mechanickych poSkozeni a ubytki
hmoty.

Restauratorsky zasah se tykal také oSetfeni fragment( natérovych vrstev na
interiérové strané kamenného osténi. Jedna se pfedevS§im o rizné dochované bilé
vapenné natéry. Na exteriérové strané osténi nebyly zaznamenany Zzadné stopy

povrchové Upravy.

Mechanické odstranéni povrchovych necistot

Nejprve byly jemnymi viasovymi $tétci odstranény ometenim povrchové
necistoty, tvofené pfedevsim prachem, pavucinami a dalSimi anorganickymi i organickymi
necistotami.

Tmavy depozit nachazejici se na vrstvach natérd kamenného osténi byl

odstrafiovan omytim vodou za pomoci mikroporézni houby. °"3
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Dezinfekce

Po ocisténi byl povrch oSetfen fungicidem, ktery byl aplikovan postfikem.
Jednalo se o vodny roztok pfipravku Fungisan Super. Podle pokyn( vyrobce byl pfipraven
5 % roztok. OS8etfeni bylo provedeno pfedevsim na mistech viditelného vyskytu plisni a
v blizkém okoli téchto mist, aby nedochazelo ke zbyteCnému zatiZzeni barevné vrstvy
zavlhéenim a chemikaliemi, i pfesto, Ze v ramci zkouSek se Zzadna interakce neprojevila.
OSetfeni se tedy tykalo pfedev§im dolni ¢asti pravé poloviny okenni Spalety, kde bylo
napadeni plisnémi, doprovazené vyskytem zelené fasy, nejvyraznéjsi. V levé poloviné
okenni Spalety plisné okem pozorovany nebyly. Byl proveden pouze lehky postfik ve
spodni poloviné Spalety. Na kamenném osténi byl misty pozorovan vyskyt zelené fasy,
z toho dlvodu bylo osténi téz dezinfikovano. V horni poloviné Spalety nebyla aplikace
fungicidu opodstatnéna, nebot omitky zde nejsou zatizené vzlinajici vihkosti a cirkulace
vzduchu je zde dostate€na. Fragment erveného dekoru, ktery se v této €asti nachazi je
navic zna¢né zpraskovatély a postfik fungicidem by jej mohl v tomto stavu ohrozit. MenSi
intenzita vyskytu plisni vlevé poloviné Spalety je bezesporu dana také pusobenim
sluneéniho zareni®®, které na toto misto v dopolednich hodinach dopada, na rozdil od
pravé Casti Spalety, ktera je permanentné v Seru.

Postfik fungicidem nelze z povaZovat za jediné a dostadujici FeSeni. Uginek
tohoto oSetfeni neni ve vétSiné znamych pfipadd dlouhodoby. Proto je nutné upravit
klimatické podminky takovym zplsobem, aby neumoznovaly respektive nepodporovaly
tvorbu plisni. Zadouci je predev§im sniZeni relativni vzdusné vihkosti a efektivngjsi
cirkulace vzduchu.

Po dvou tydnech od oSetfeni fungicidem se na nékterych mistech vychodni
stény a rovnéz i okenni Spalety opakované projevilo napadeni plisnémi. Nasledny postup
je popsan jiz ve stati Dezinfekce, uvedené v pfipadé opatfeni provedenych na vychodni
sténé.

Snimani povrchovych neéistot a doéistovani®® - 1°

Druha faze c¢isténi povrchu maleb méla za cil zredukovat ztmavla mista a
projevy zasoleni. V této Casti okenni Spalety byl patrny celoplosny Sedavy zakal na
povrchu gotické malby, ktery ji ¢inil ponékud hufe Eitelnou ve srovnani s protéjsi postavou
sv. Katefiny, kde se tento zakal nevyskytoval. Na zakladé zkouSek Cisténi bylo zjisténo, ze
se jedna pouze o povrchové nedistoty, které jsou odstranitelné jak destilovanou vodou,
soucasné i polyuretanovou houbou Wishab. Vzhledem k citlivosti barevné vrstvy a obsahu

vodorozpustnych soli, jsem zvolila suchou metodu CiSténi, pomoci houby Wishab o

3% Plisobeni svétla do jisté miry omezuje rist plisni
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stfedni tvrdosti. Po vyc€isténi doslo k sjednoceni tonality vzhledem k protéjsi Casti Spalety.
Zaroven se objevily detaily, které pod vrstvou depozitu nebyly patrné. DoSlo pfedevsim
k ozfejméni malifské vystavby dila, ktera je patrna na tvafi a krku neznamé svétice, kde
se zachovaly fragmenty svrchni modelaéni vrstvy.%"'6

Povrch fragmentd modelaéni barevné vrstvy byl pokryty tmavymi necistotami,
v disledku toho pulsobil vzhledem ke svému okoli ponékud ruSivé. Mechanické cisténi
houbou Wishab se vtomto pfipadé ukazalo nedostacujici. K CasteCnému procisténi
povrchu doslo po lokalni, cca 8 minutové aplikaci 10 % uhli¢itanu amonného vazaného
v sepiolitu, s naslednym omytim vodou. Necistoty, které ulpivaly v hloubkach struktury
barevné vrstvy byly opatrné redukované mechanickym zplsobem. Mira tohoto Cisténi byla
volena tak, aby doSlo k usnadnéni Citelnost fragmentu a k jeho lepSimu zapojeni do okoli.

Pozadi za svéticemi je v obou Castech Spalety i po odstranéni povrchovych
neCistot stale tmavé. PfiCiny této skuteCnosti se zatim nepodafilo objasnit, bud byla

napfiklad plsobenim sazi od svicek €i z pozaru.
Konsolidace éerveného rostlinného dekoru na vdpenném néatéru®™" ° '°

V horni ¢asti Spalety bylo nutno zajistit zpraSkovatélou barevnou vrstvu
Cerveného rozvilinového dekoru, ktery je proveden jako linearni stétcova kresba na bilém
vapenném natéru. Lokalni konsolidace Supinek barevné vrstvy byla nejprve provedena
injekéné 1 % Kucelem E ve vodé. Nasledné byl aplikovan celoplosny natér 0,5 %
Kucelem E pfes japonsky papir. Po konsolidaci byl povrch lehce docistén otupovanim
polyuretanovou houbou Wishab.

Duvody pro pouziti Klucelu byly pfedevsim jeho vhodné optické vlastnosti,
které nezplsobuji prohloubeni tonu u oSetfené barevné vrstvy, a také pro svou snadnou
reverzibilitu. V tomto pfipadé byla Zadouci i jeho niZSi penetrace a to opét z
divodu reverzibility restauratorského zasahu, pokud by se v budoucnu pfistoupilo k

odkryvu na prvni malifskou Upravu okenni Spalety.

Upevnéni nesoudrznych natérovych vrstev

Na gotické vrstvé s malbou svétic se nachazi nékolik fragmentarné
dochovanych natérd. Mezi jednotlivymi vrstvami doSlo na mnoha mistech k oslabeni
adheze, v dusledku ¢eho hrozilo jejich odpadnuti. Pro obnovu adheze bylo potfeba zvolit

material, ktery bude splfiovat podminku reverzibility.
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Byly provedeny zkousky s riznymi materialy:

Klucel E - 3 a 5 % vodny roztok aplikovany injekéng®®"

Jjemna maltovina z mramorové moucky a vapna (1 : 1), s pfidavkem Klucelu E a jemné
probarvena pomoci pigmentt ; aplikovana $pachtlickou ©°"#
- u rozmérnéjSich defektu, pfedevsim mezi vrstvami natérl na kamenném osténi
byla pouZita pro obtmeleni jemna maltovina sloZzena zvapna, mramorové
moucky a jemného pisku (1:1:1)
Vapo injekt 01 — tekuta vapenna maltovina pro injektaz, aplikovana injekéné
Pro upevnéni jemnych Supinovitych vrstev natéri se nejlépe osvédcil Vapo
injekt, pro upevnéni kompaktnéjSich vrstev, napfiklad na kamenném osténi, bylo
vhodnéjsi pouzit jemnou omitkovou smés. Vapo injekt Ize v pfipadé potieby bez obtizi

mechanicky odstranit, aniz by po ném zlstaly rusivé bilé stopy.

Konsolidace

Lokalni strukturni konsolidace omitek byla provedena vapennou alkoholovou
nanosuspenzi CaLoSiL E25.°°" 7 Jednalo se predevsim o peky a dalsi mechanicka
poSkozeni. Aplikace byla provadéna Stétcem, lokalné injekéné (pod okraje peku, kde
dochazelo k Supinkovitému oddé&lovani barevné vrstvy). Postup byl opakovan 4x.

Vapenna nanosuspenze byla zvolena prfedev§im z divodu, Ze se jedna o zcela
kompatibilni material ve vztahu k plvodnim vapennym omitkam. Jedna se o novy
material, ktery byl vyvinut v ramci projektu STONECORE* a v sougasné dobé& probiha
jeho testovani a zavadéni v praxi.

Lomové okraje barokni omitky, kde se projevovala ztrata koheze, byly
konsolidovany natérem organokfemicitanu Funcosil Steinfestiger 300 E. Na levém rohu
okenni Spalety, v misté kde doslo k vyrazné destrukci barokni omitky, bylo toto misto
oSetfeno ucinnéjSim prostfedkem Funcosil Steinfestiger 510.

Duvodem pro pouziti riznych metod strukturni konsolidace byla, mimo jiné
moznost porovnani jejich vlastnosti a zpUsobu aplikace. Zavérem lze Fici, Zze vSechny
prostfedky dosahly srovnatelného konsolida¢niho efektu. U CalLoSiLu se pfi tomto

zpUsobu aplikace zakal neprojevil.

Injektaz dutin a nesoudrznych mist
Hloubkova injektdz dutin a nesoudrznych mist byla provedena vapennou

maltovinou Vapo injekt 01. Zamérem zasahu bylo pfedevSim zajistit stabilitu téchto mist.

% Jedna se o projekt podporovany ze 7. rimcového programu Evropské Unie, do kterého je zapojena Fakulta
restaurovani univerzity Pardubice. www.stonecore-europe.eu
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V pfipadech, kdy néktera mista vykazovala pouze duty zvuk a jinak byla stabilni, nebyla
injektaz provadéna.

OSetfovana mista byla nejprve pfedvihéena roztokem etanolu ve vodé (1 : 1) a
nasledné do nich byla vpravena maltovina pomoci injekéni stfikacky s jehlou.
Tmeleni®®"%¢-2

Tmelena byla pouze mista, kde doslo ke ztraté & naruSeni gotické omitky.
Jednalo se predevsim o peky a dalSi mechanicka poskozeni. Materialem byla tradi¢ni
vapenna malta (bilé vzdu$né vapno, kfemidity pisek).

Vzhledem ktomu, Ze na tmelech jiz nebyla pfedpokladana Zadna jina
povrchova Uprava, bylo dllezité zvolit takovy material, s kterym by bylo mozné dosahnout
pozadované struktury povrchu (viz vySe) a soucasné i zaméru odpovidajici barevnosti.
Nejprve byly provedeny zkousky kombinace pisk( s rliznou zrnitosti a barevnosti. Na

zakladé zkousek byly pro aplikaci vybrany dva tmely, stfedné& tmavy (T2) a tmavy (T3). "

21 Povrch tmelt byl zarovnan shodné& 3 mm pod urover okolni omitky a byl ponechan

v zrnitjsi struktufe. Okenni Spaleta pusobi po vytmeleni opticky sjednocené, svétlejsi
plocha tmell vytvafi pomysinou plochu barevné spiSe neutralngjSiho pozadi a nepusobi
rusive.

Dlvodem pro tmeleni byla pfedevS§im ochrana mechanicky poSkozenych mist
pfed dalSi destrukci. Dopliiky jsou diky svétlejSi barevnosti snadno odliSitelné od
puvodniho materialu. Pouzit probarveni hmoty tmeld pigmenty, pro dosazeni intenzivnéjsi
barevnosti, jsem nepovazovala za vhodné pfedevSim pro jejich hygroskopicitu a riziko
pozdéjSi migrace pigmentu v pérech tmelu viivem klimatickych zmén. Pokud by mél byt
povrch tmell upraven retuSi, pojivo by muselo byt dostate€né odolné vuici vihkosti a
mikrobiologickému napadeni, ztohoto ddvodu pfipadaji v Uvahu materidly na bazi
akrylatovych pryskyfic, coZ by mohlo mit za nasledek snizeni paropropustnosti.

Defekty v barokni omitce byly ponechany bez tmeleni.

Zkousky tmel(:°"" '
Smési pisku:
T1:1d P1 +1,5d P2 + 0,5d P3 svétly
T2: 1d P3 + 1d P2 + 1d P4 stredni
T3:1d P1 +2d P3 tmavy

- ve v8ech zkouskach byl zachovan jednotny pomér pojiva a piniva:

3 dily pIniva (kfemicity pisek) : 1 dil pojiva (bilé vzdu$né vapno)
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13. SEZNAM POUZITYCH MATERIALU

Anti-moss — biocid (vyrobce: ATAB, Belgie)

CaLoSiL E25 - vapenna alkoholova nanosuspenze (vyrobce: IBZ Freiberg, Némecko)

etanol technicky

Funcosil Steinfestiger KSE 300E — plastifikovany organokfemicitan (vyrobce: Remmers,
Némecko)

Funcosil Steinfestiger KSE 510 - organokifemicitan (vyrobce: Remmers, Némecko)

Fungisan Super — fungicid (vyrobce: Stachema, Kolin)

japonsky papir (Kashmir, 11 g)

Klucel E — hydroxypropylceluloza (vyrobce: Aqualon, USA)

kiemicité pisky rizné zrnitosti a barevnosti

mramorova moucka

sépiolit — mineralni nosic

uhli¢itan amonny

vapno, bilé vzdusné

Vapo Injekt 01 — injektazni vapenna maltovina (vyrobce: AQUA obnova staveb, s.r.o.,
Praha)

voda demineralizovana

voda uzitkova

Wishab — polyuretanova houba (vyrobce: Akapad, Némecko)
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14. VYSLEDKY KLIMATICKEHO MERENI

(viz. Textova pfiloha)

Po ukonceni restauratorskych praci byla vyhodnocena méfeni klimatu, ktera
byla po dobu praci zaznamenavana data loggery, umisténymi ve tfech vyskovych bodech
vychodni stény (0,2 m, 4 m a 6 m od podlahy). Vzhledem k tomu, Ze sledovana doba
mérfeni byla omezena pouze na ¢asovy Usek, ve kterém probihal restauratorsky priizkum
a samotné restaurovani , nelze z téchto méreni vyvodit jednoznacné zavéry a klimaticka
doporuceni pro provoz pamatkového objektu. Pro takovy ucel je potfeba provést méreni
celoroéniho prabéhu klimatu.

Mé&Feni klimatu probihalo v obdobi 9.4 — 21.6. 2010, data loggery v hodinovych
intervalech zaznamenavaly teplotu a relativni vzduSnou vlhkost. Z vysledkl muzeme
vyvodit tyto zavéry:

U podlahy byly naméfeny nizSi teploty a vyrazné vysSi relativni vzdusna
vlhkost, nez ve vysSich partiich. V této problémové partii navic nékolikrat doslo k dosazeni
100 % a prekryvani teploty rosného bodu s aktualni teplotou, coz vede ke kondenzaci
vodnich par (toto chovani bylo zaznamenano ojedinéle v kvétnu Castéji v pribéhu
Cervna). Ve vysSich partiich nejsou pfedpoklady pro vznik kondenzace, nebot naméfené
teploty se dlouhodobé drzi nad rosnym bodem.

Méfenim byly dale pozorovany vykyvy hodnot reaguijici jak na denni cyklus na
dlouhodobé zmény vnéjSich podminek. Teplotni vykyvy vramci denniho cyklu jsou
pomérné malé (zmény cca o 2 — 3 °C), narozdil od dramatickych vykyv( vzdusné vihkosti,
kdy dochazelo i béhem nékolika malo hodin k vykyvim o 15 — 20 % RH.

Primérné hodnoty ve sledovaném obdobi jsou 11 °C a 89 % RH pro spodni
gast stény a 14 °C a 77 % pro vrchni partie.*’

Zavérem mlzeme konstatovat, ze nejvétSi riziko predstavuje dlouhodobé
zvysena relativni vzdusna vihkost a jeji vyrazné kolisani. DalSim problémem je také slaba
cirkulace vzduchu, vjejimz dusledku dochazi k vytvofeni rozdilnych klimatickych
podminek ve spodnich a vy§Sich partiich v prostoru za oltafem. Dusledkem této situace je
predevsim podpora narustu biologického napadeni, zvySena €innost vodorozpustnych soli

a kondenzace vzdusné vihkosti ve spodni partii.

*l Hodnota RH > 75 % znadi siln& zavlh&ené prostiedi
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15. NOVA ZJISTENi V PRUBEHU RESTAUROVANI

15.1. Technika vystavby gotické malby®™" '

V prabéhu snimani ztmavlého povlaku z gotické malby neznamé svétice doslo
k ozfejméni vystavby malifskych vrstev této pamatky. Bylo zjisténo, Ze malba byla
vytvofena ve dvou krocich. Nejprve byla provedena Cerna linearni Stétcova podkresba
s rozvrzenim budoucich barevnych ploch. Tato vrstva byla pravdépodobné provedena
technikou fresky do vapenného natéru. Na této vrstvé nasledovala samotna malba
provedena technikou secco (pfitomnost konkrétniho organického pojiva zatim potvrzena
nebyla). Vtéto vrstvé byla provedena modelace schematicky rozvrzenych ploch
podmalby.
Pozoruhodné je, s jakou presnosti a peclivosti byla provedena ¢erna linearni
Stétcova podkresba. Je pravdépodobné, Ze podkladem pro malbu byla néktera knizni
iluminace. Soucasti finalni modelaéni barevné vrstvy jsou také linearni kontury, tentokrat
v8ak Cerveno-Cerné, maji ponékud odliSny charakter a prodkresbu nekopiruji zcela vérné
(to je patrné napfiklad u tvaru nosu neznamé svétice). Tato barevna vrstva je pomérné
kompaktni a vjeji hmoté jsou patrné drobné bublinky, které pravdépodobné vznikly
v dusledku pouziti urcitého typu pojiva.
Svrchni modelacni vrstva se v8ak dochovala pouze ve fragmentu na &asti
tvare a krku neznamé svétice. Z tohoto divodu neni mozné si utvofit ucelenou predstavu
o tom, jak malba v dobé svého vzniku vypadala, jak tomu c&asto u stfedovékych

nasténnych maleb byva.

15.2. Stanoveni obsahu vodorozpustnych soli ze zabalu

V pravé poloviné okenni Spalety byl v ramci ¢isténi povrchu a redukce projevi
zasoleni lokalné aplikovan zabal Arbocelu s destilovanou vodou. Po tfech dnech plsobeni
byl sejmut a z vyluhu byl stanoven obsah soli. Analyzator zachytil vyskyt vSech tfech typu
anionu soli (dusi¢nany, sirany, chloridy), avSak pouze u dusi¢nantl se jednalo o zvySenou
koncentraci. Toto zjisténi v podstaté odpovida také vysledkim prizkumu salinity
provedeného v ramci restauratorského prizkumu, kdy byla taktéz konstatovana zvySena

koncentrace dusi¢nanu
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16. PODMINKY A DOPORUCENi PRO UCHOVANi PAMATKY

Pro uchovani pamatky je velmi dllezité udrzet vhodné a dlouhodobé stabilni

klimatické podminky. Prlizkum ukazal, Ze souCasna situace je znacné nevyhovujici. Za

oltafni sténou se vytvarfi mikroklima s ¢astymi vykyvy teploty a relativni vzdusné vihkosti,

ktera je navic dlouhodobé zvy3ena. V souvislosti s permanentnim zatiZzenim vzlinajici

vlihkosti a slabé cirkulaci vzduchu tak dochazi k fetézeni dalSich destruktivnich procesu.

Vzhledem k tomu, Ze nebylo mozné pofidit celoro¢ni zaznam pribéhu vnitfniho klimatu,

nelze prozatim stanovit konkrétni doporuceni a opatfeni.

Obecna pravidla a doporuceni pro bézny provoz:

optimalni hodnoty RH by se mély pohybovat v rozmezi od 45 % RH a 5 °C pro
zimni a do 70 % RH a 25 °C pro letni obdobi

pro omezeni mikrobiologického napadeni je vhodné udrzovat RH do 60 % a
podporovat cirkulaci vzduchu

omezit prudké vykyvy teplot a relativni vzdusné vihkosti v kratkém ¢asovém useku
(za stabilni lez povazovat klima kdy dochazi k vykyvim do 3 % RH a 5 °C
v dennim a do 5 % RH v mé&si¢nim cyklu)

podpofit cirkulaci vzduchu napfiklad ventilatory a vhodnym vétranim, predevsim
smérem ven z interiéru

omezit vétrani za vlhkého a mrazivého pocasi a to zejména v mésicich bfezen,
duben, zafi a fijen

vzhledem k vysokému riziku napadeni plisnémi doporucuji €astou kontrolu,
respektive omezeni kvétinové vyzdoby na pokud mozZno co nejkratSi dobu;
neponechavat v interiéru kvétiny jesté poté co jsou napadeny plisni

omezit narazové vytapéni kostela v zimnim obdobi, respektive nastavit topeni na
niz8i vykon, aby nedochazelo k velkym klimatickym vykyvim spojenym s rizikem

kondenzace vzdusné vlhkosti

Soucasti bézné udrzby v kostele by méla byt také pravidelna kontrola stavu

omitek vychodni stény a nasténnych maleb v okenni Spaleté. Kontrola by se méla tykat

pfedevdim pozorovani vyskytu mikrobiologického napadeni (plisng, fasy, bakterie),

pfipadného zatékani a znecisténi povrchu (prach, pavuciny aj.). V pfipadé, Ze dojde k
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néjakym zménam ¢&i zavadam, je nutné bezprostfedné kontaktovat zastupce pamatkového
Ufadu, ktery doporuci vhodna opatfeni.

PFi snaze optimalizovat vnitfni klima historické stavby musime vzit v avahu,
Ze se jedna o mnohem §irSi problém, nez pouze stanovit podminky, které by vyhovovaly
omitkam a nasténnym malbam na vychodni sténé. Aby bylo FfeSeni ucinné, je tfeba ho
pojmout v ramci celého objektu a dale je potfeba zohlednit materialové sloZeni vybaveni
kostela (mobiliaf, obrazy, sochy) a jeho pozadavkd na klima. Na zakladé vlastnosti téchto
materialll je tfeba dospét ke kompromisu a to tim zpusobem, aby byly respektovany
prfedevsim pozadavky nejcitlivéjSich materialu.

Soucasné trendy v oblasti optimalizace vnitiniho klimatu pamatek sméfuji ke
snaze vyuzit v co nejvét§i mife pfirozené vlastnosti stavenich materiald a konstrukci
historickych budov (pfirozené proudéni vzduchu, pomalé reakce na vnégjsi klimatické
zmeény). Cilem opatfeni vtomto pfipadé neni vytvofeni klimatickych podminek
odpovidajicich béznym pozadavkim na interiéry s Uzkym vymezenim pozadovanych
hodnot. V posledni dobé& se s uspéchem uplatfiuji mechanismy zaloZené na principu
nuceného vétrani*?, kdy je do interiéru pfivadén z vnéjsku vzduch, ktery je upraveny na
pozadované hodnoty RH a T. Duraz je kladen na jednoduchost systému, bez nutnosti
stalé obsluhy, nizka pofizovaci cena a nizké provozni naklady. Podminkou pro uginnost
takového systému je v8ak zamezeni nekontrolovatelného pfistupu vnéjsiho vzduchu

jinymi otvory, coz muize byt u verejné volné pfistupné pamatky problematické.

Doporuéena opatieni a Gpravy:

ZajiSténi okna vychodni stény

Zajisténi okna ve Spaleté vychodni stény by mélo byt provedeno tak, aby
nedochazelo k pfilisnému ovliviiovani interiéru vnéjSimi klimatickymi zménami, ale
zaroven aby byla zachovana a podporovana cirkulace vzduchu. Tento pozadavek
doporucuji vyfesit napfiklad takovym zplsobem, kdy bude v okné zabudovan vétraci
otvor (mfizka ¢&i vétracek) ktery bude umozriovat pouze priichod vzduch smérem
Z interiéru do exteriéru. Vétraci otvor by mohl byt umistén pfi vhodném odpovidajicim
vytvarném zpracovani pfislusného zafizeni napfiklad i do kruzby okna. Osazeni okenniho
ramu by mélo byt po obvodu zaizolované. Vzhledem k ochrané barevné vrstvy
nasténnych maleb by bylo vhodné pouzit sklo s UV filtrem.

zpracovani navrhu napfiklad i do kruzby osténi. Osazeni okenniho ramu by
mélo byt po obvodu zaizolované. Vzhledem k ochrané& barevné vrstvy nasténnych maleb

by bylo vhodné pouzit zaskleni s UV filtrem.

* Kaple sv. Kiize na Karlitejng; kaple sv. Erharda a Ursuly v arealu Chebského hradu
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V exteriérové Casti okenni Spalety by bylo vhodné zvétsit skon okenniho
parapetu a jeho oplechovani provést materidlem s hladSim povrchem, aby se tak

zabranilo pfipadnému zadrzovani snéhu v zimnich mésicich.

Podpora cirkulace vzduchu

Pro zlep$eni cirkulace vzduchu v oblasti za oltafem doporuduji umistit na
jeho zadni stranu po stranach pfi zemi dva malé ventilatory. Doporucit Ize pfi vhodném
zpracovani také umisténi drobného ventilatoru pfimo do okna vychodni stény tak, aby byl
vzduch vyhanén ven z kostela.

Pohyb vzduchu je dulezity jednak pro homogenizaci klimatickych podminek

v celém prostoru kostela a také pro omezeni riistu mikrobiologického napadeni.

Vhnitini omitky vychodni stény

Povrch omitek nachazejicich se ve spodni &asti vychodni stény je vyrazné
zavlhCeny a pokryty silnou krustou vzniklou €innosti vodorozpustnych soli, ktera se misty
oddéluje od podkladu. V tomto pfipadé lze doporucit odstranéni povrchovych vrstev
(lokalni vyspravky a degradovana barokni omitka) a tim zajistit zvySeni prodysnosti v této
Casti stény. Odstrafovani svrchnich omitek by vS8ak muselo byt provedeno odbornég,

vzhledem k tomu, Zze se pod nimi mohou nachazet fragmenty stfedovékych omitek.

Drenaz

Po zhodnoceni moznosti stavebnich uprav, které by mohly zkvalitnit vnitini
klima objektu, jsem dospéla k nazoru ze jedinym realizovatelnym opatfenim je provedeni
drenaze. Ta by méla byt provedena po celém vnéjSim obvodu kostela. Ddulezita je
pfedevsim hloubka kanalu, ktera by méla byt alesponn 50 cm pod urovni podlahy
v interiéru. Pfed realizaci tohoto zasahu doporucuji provést a vyhodnotit celoro¢ni méreni
vnitFniho klimatu a zkonzultovat projekt s odbornikem — klimatologem. Je tfeba téz
zohlednit mozZna rizika, kterd by mohla provedeni drenaze zkomplikovat. V ramci
prizkumu pred realizaci je vhodné provést zkuSebni vykop, ktery by pomohl pfi zjisténi
urovné hladiny podzemni vody, ktera by mohla narusit u€innost tohoto opatfeni. DalSim
rizikem, které vSak nelze dopfedu pFesnéji odhadnout, ale Ize ho s urCitou
pravdépodobnosti pfedpokladat, je pfili§ rychlé vysuSeni zdiva, které by se mohlo po
provedeni drenaze projevit a které by mohlo vést k masivni krystalizaci vodorozpustnych
soli a s tim spojenych destrukénich procest. V pfipadé, Zze by k takovému jevu doslo,
pfedpokladame jeho projevy v horizontalni roving, na urovni terénu v exteriéru, kde by
mohlo dojit ke stfetu plsobeni rdznych klimatickych Ciniteld a s tim spojenym namahanim

omitek. Malby v okenni Spaleté by témito projevy v8ak nemély byt ohroZeny.
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Fasada

Pokud se bude vbudoucnu uvazovat o obnoveni exteriérové fasady,
doporuduji odstranit stavajici omitky, které se jevi jako pfrilis tvrdé s nizkou
paropropustnosti. Vhodna omitka by méla byt na bazi bilého vzdusného vapna, které ma

vhodnou paropropustnost a neni u ni riziko zanaseni vodorozpustnych soli.

VySe zminéné moznosti feSeni klimatické situace jsou pouze nezavaznym
navrhem. V pfipadé, Ze by se podle nich mélo postupovat, je tfeba provést detailngjsi
prizkum klimatu, predevS§im celoroéni méfeni a postupovat v souladu s pokyny

pamatkového uradu.
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CaLoSiL — vapenna alkoholova nanosuspenze (IBZ — Freiberg, Némecko) — propagacni
letak:
http://www.ibz-freiberg.de/download/pdf/nanomaterialien/calosil_kse-eng.pdf (accessed
Aug 16, 2010).
Funcosil Steinfestiger KSE 300 E — organokiemiCity zpeviova¢ kamene (Remmers,
Némecko) - technicky list:
http://www.remmers.cz/editor/image/stranky3_produkty2/tl_0714_kse300e.pdf (accessed
Aug 16, 2010).
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Funcosil Steinfestiger KSE 510 - organokfemicity zpeviovac kamene - (Remmers,

Némecko) technicky list:

http://www.remmers.cz/editor/image/stranky3_produkty2/tl_0625 kse510.pdf (accessed
Aug 16, 2010).

Fungisan Super — fungicid (Stachema, Kolin) - bezpenostni list:

http://www.stachema.cz/1/upload_file/20081024122751_BL_176_1.pdf (accessed Aug 16,
2010).

Klucel E — hydroxypropylceluloza (Aqualon, USA) — bezpec&nostni list:

http://kremer-pigmente.de/shopint/PublishedFiles/63700_SHD ENG.pdf (accessed Aug
16, 2010).

Vapo injekt 01 — injektazni vapenna maltovina (AQUA obnova staveb, s.r.o., Praha) —

technicky list:
http://www.aquabarta.cz/techlist/VAPO-injekt-01.pdf (accessed Aug 16, 2010).
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1. Kostel sv. Martina v Sankt Martin, pohled ze hibitova (od vychodu) smérem k
presbyteriu

2. Kostel sv. Martina v Sankt Martin, pohled od zapadu



3. Okno vychodni stény

4. Vychodni sténa
(presbyterium) kostela
sv. Martina




5. Hlavni oltar zasvéceny sv.
Martinovi prfed vychodni
sténou v presbyteriu kostela
sv. Martina; za nim se
nachazi sténa, ktera je
predmétem
restauratorského zasahu

6. Interiér kostela po
demontazi oltare (foto: Mag.
Petra Weiss, BDA, listopad
2009)




7. Okenni Spaleta vychodni
stény

8. Zaklenuti okenni Spalety




9. Parapet okenni Spalety se stopami navatého snéhu; stav k 1. 2. 2010
(foto: Mgr. art. Jan Vojtéchovsky)

10. Parapet okenni Spalety
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foto kolektiv:

- Mgr. art. Jan Vojtéchovsky
- Lucie Bartinkova

- Magdalena Tresohlava

17. Detail tvare neznamé
svétice v IR zareni

18. Detail tvare sv. Katefiny
v IR zafeni

19. Detail Sablonového
ornamentu v IR zareni




4 o 'F_ ] I_-'ll L 1 il ! f._.

20. Detail zpraskovatélé barevné vrstvy cerveného rostlinného
dekoru (foto: Lucie Bartunkova)

"

21 .Struktura povrchu gotické malby (foto: Lucie Bartirikova)



22. Detail stétcové podkresby
na tvafi sv. Katefiny (foto:
Lucie Bartarkova)

23. Detail fragmentu
modelacni barevné vrstvy
na krku nezname svétice
(foto: Lucie Bartlrikova)



24. Pohled na pravy dolni roh
vychodni stény s viditelnym
zdivem a degradovanymi
omitkami; omitka v pravé
Casti snimku byla az
donedavna skryta pod
heraklitovymi deskami

25. Pavodni zulova dlazba
nachazejici se pfi
vychodni sténé



26. Fragmenty stfedovékych omitek:
- vlevo - goticka s Cerveno-Cernym ramovanim
- vpravo - romanska 3

27. Novodoba vyspravka ve spodni ¢asti vychodni stény
dosahujici do vySky cca 2 m






30. Napadeni mikroorganismy v pravé ¢asti okenni Spalety (plisné a zelena fasa)

lety a parapetu

31. Zelena fasa v misté styku svislé stény okenni Spa

(V2)



32. Ruzova bakterie vyskytujici se na barokni omitce vychodni
stény (V3)

33. Pohled na severni sténu mezi presbyteriem a sakristii. Vétraci systém ze 60.
let 20. stoleti tvofeny otvory krytymi dérovanym plechem. Ve spodni ¢asti
stén se nachazeji omitnuté heraklitové desky, ve kterych se drzi vihkost, coz
vede k napadeni plisnémi, které je patrné i na povrchu omitek.



34. Ctyri vétraci priduchy nachazejici se v klenbé presbyteria

35. Detail vétracich priduchu v klenbé presbyteria, které byli ucpany novinovym
papirem z roku 1967 (stav po vyjmuti novin)



36. Detail zbytku heraklitové
desky, ktera byla dfive
osazena pfi okrajich
vychodni stény

37.Vlhka mapa v misté po
odstranéni heraklitové
desky pfi pravém okraji
vychodni stény




38. Stopy po kondenzaci na barokni omitce

39. Poskozeni barokni omitky zplsobené ¢innosti
vodorozpustnych soli



B3 184 195 196 197 198 199
'-I- 1 1

40. Kratery v barokni omitce zplisobené ¢innosti vodorozpustnych
soli

41. Povrch barokni omitky v levé ¢asti okenni Spalety degradovany
¢innosti vodorozpustnych soli



42. Bily zakal na gotické omitce v pravé ¢asti okenni Spalety
zpusobeny pravdépodobné ¢innosti vodorozpustnych soli




44. Kompaktni bila eflorescence na barokni omitce (S2)

45. Sedava eflorescence s vihkym povrchem a mékkou strukturou
na barokni omitce (S3)



. Cwk S o
46. Bila eflorescence s jehliCkovitou krystalickou strukturou na
barokni omitce (S4)

l: Ilt A T L - .-J:.. h';' a » B -r

47. Seda krusta krapnikovité struktury se suchym a tvrdym
povrchem na barokni omitce (S5)

o



48. Zkouska snimani povrchovych necistot na barokni omitce - omyti vodou za
pomoci mikroporézni houby



10. GRAFICKE PRILOHY

. Vychodni sténa - Rozméry

Il. Vychodni sténa - Fotomontaz celkového pohledu

lll. Okenni Spaleta - Fotomontaz celkového pohledu

IV. Vychodni sténa - Dokumentace stavu dochovani

V. Vychodni sténa - Dokumentace poskozeni

VI. Okenni Spaleta - Dokumentace stavu dochovani

VIl. Okenni Spaleta - Dokumentace poskozeni

VIil. Vychodni sténa a okenni Spaleta - Mikrobiologické napadeni

IX. Vychodni sténa - Priizkum salinity

X. Vychodni sténa - Zkousky cisténi a konsolidace

Xl. Vysledky méreni vihkosti omitek a povrchové teploty
vychodni stény
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Vychodni sténa - Rozméry
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Vychodni sténa - Fotomontaz celkového pohledu



Okenni Spaleta - Fotomontaz celkového pohledu



Dokumentace stavu dochovani

Bestandskartierung Kostel sv. Martina
Kirche St. Martin
B P B U Chér - viichodni sténa
s | quh-:n—ﬁf_' -nm--...—.ﬂ;. i S Py Aarata2eoa Char - Otwand
| Py miHech rads i e mastsh friri
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Lenmnbamsenos sefeh okl S [\ egRtedrtos Virsskenrng des Al stav: duben 2010
ek | Fulnesss (s Iisaitpistars Stand: April 2010
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Dokumentace poskozeni
Schadenskartierung

Kostel sv. Martina
Kirche St. Martin

Chir - wijpchodni sténa
Chor - Ostwand
zpracovala:
Bearbeilung:
Magdalena Tresohlavi

stav: duben 2010
Stand: April 2010




Dokumentace stavu dochovani - okenni épaleta
Bestandskartierung - Fenstereibung

bily whpenry ndbds
weille Kalkiinehe

tervenobeds sekerativel malba na bikm podidady

ret-graue dekorative Malerei aul weillem Geunsd

sville Sedy vapenng rdbdr 8 Sernym lemovinim poddl akenni dpalety
hellgrave Tinehe mil schwarzer Rahmung entiarg der Fenstereibung
Sedy menechiomni vApenng rdsés

menachiom graue Kalkiinche

barokni amilka

baroeker Pulz

Kostel sv. Martina
Kirche St. Martin

Chér - okenni Spaleta
Chaor - Fensterleibung

zpracovala:
Bearbeitung:

Lucie BartOfikova

stav: duben 2010
Stand: April 2010




Dokumentace poskozeni
Schadenskatierung

Kostel sv. Martina
Hirche 51. Martin

Chir - ohenni dpalein
Cher - Faniteriedbng
Bearbeitung:
Magdalona Thesohlava
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Prizkum salinity
Salzuntersuchung

Vzorky pro analyzu spektrofotometrem
Proben - Analyse mil Spekiralphotometer

@ misto odbén vzoeku wiiem
: Probenahmesielle - Bohrung

wiikka mista cdbéng
(100 em) Probenahmestellehohe

Vzorky pro mikroskopii
Proben - Mikroskopische Umafsumuﬂg

misto odbdn vzcrku {eflorescence)
Prabenahmeslale (EMoresrens)

Clré kubicks krystalky

klesnflachige weisse Salz Agreggate

bild suchd tvrdd kompakini eflorescence
weissliche rusammenhangende Efioreszen:
eflorescenca teofici Sady vinky mékig poviak

Effioreszenz bildend graues feuchies weiches Bolag

bk pehlidkovité krystalky

Salznadeln

tmarvd suchi terdi kriipnikovitd eflorescence
dunkla trockene knusienbildende Eforeszens

& misto cdbén omitiy pro gravemetrickd uréeni cbsahu wihkosh
Probenahmestelle fur gravimetrische Feuchiebestimmung

Vzorky pro kvalitativni analyzu
Probsan - gualiiative Salzbestimmung

®  misto odbénu vzoro (eflorescence)
Probenahmestiela (Effaieszans)
1 il suchd terda kompakinl efiorescenca
weisshche zusammenhangende Effareszanz
2 bilé pehitkovité krystalky
Salenadeln
3 eflorescence tvafic Sedy vihiy mésdy poviak

4 ik jehbtovite kiysialy
Salznadeain

hranice viditalnpch projesd zasolenl
optische Salzgrenze

Effioreszens bidend graues fouchies weiches Belag



Vysledky analyzy vodorozpustnych soli spektrofotometrem:

Hodnoceni podle rakouské normy Onorm B 3355-1

Vyska (cm)/ chloridy sirany dusiénany
hloubka
(cm) c (hm.%) ¢ (mmol/kg) hm. % c (mmol/kg) |c(hm.%) ¢ (mmol/kg)
Om 0.0 O 1 0.13 21
1/0-1 ¢m 183l o1l 0.0 8
1U/1-2 0.08 22 | 9] 5
1/2-5¢m 0.08 23 9 4
-10cm 0.0 _
0-1cm Y 6
2/1-2cm 0,08 22 1
2/2-50m 0.07 19 : 0|
2/5-10cm 0.05 15 | 5] 4
3/0-1cm 0.05 14 | 20l 45
3/1-20m 0.06 17 | 9] N
-9OCIM 0.0 3 - o
10cm 3] 4] 0|
4/0-1cm 0.04 12 9
100 0.0 , 4]
4/2-50m 5 3]
4/5-10cm 0.04 10 4]
5/0-1cm 0.06 16 37
5/1-20m 0.06 17 | 29|
5/2-50m 0.06 16 ]
6/0-1cm 0.09 27 4]
6/1-10 cm 0.05 16 4]

Hodnoceni stupné zasoleni

Sirany

Chloridy

Dusicnany

(%hm.)

Nejsou nutna zadna
opatreni
Je nutne zvazit  dilcCi
opatreni

Opatreni jsou nezbytna

—~

Y%hm.)

(%hm.)




Vyskovy a hloubkovy profil koncentrace vodorozpustnych soli
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Zkousky cisténi a konsolidace

blabla
Zkousky injektaznich materiali Zkousky Eisténi povrchu a odirafiovani krust
blatla bilakbla
mechanické snimani efloescence skalpelom
V' vapo injekt blanla
Eeiinl rtmaviého povchy iontoménitem SK 50
L vedan blabla
EEdnl ztmaviého povrchy iontoménidem C 100
" F T blablab
Zkousky konsolidaénich materiall Etinl imaviéhn prarchu vodau
bilabila blabila
- abklad Arbocely 5 desfilavanau vodou
lC J Calosi blabla
H E i E300 :Ih;li'l: 10 % uhligtanu amonntho
[F—5| F | 510 :Il:lli'l: 10 % Epavkowd vody
abidad 5 % Komplexonu 111 (EDTA)
Zkousky fixaze povrchu blabla
blatla

'+ Paraload B T2 v toluenu (0U5 %, 1 %)



Zkousky Cisténi

nedistot

* material C. medium cas substrat vysledek hodnoceni
s1 Skalpel - - - Hygroskopicka Lokalné Ize eflorescenci +++
eflorescence na snadno snimat
barokni omitce
s2 Skalpel - - - Tenka krusta na Tenkou ztmavlou krustu 1ze ++
barokni omitce relativné spnadnq spimat
la lontoménic - Tylose MH 15 Tenka krusta na Doslo k odstraneni krusty, +++
C100H 300 min barokni omitce to v8ak bylo zplsobeno
vH,0 prfedevsim samotnou
vodou, kterou bylo misto
predcisténo
la lontoménic - Tylose MH 60 Silna krusta na DoSlo k mirnému zesvétleni | +
C100H 300 min barokni omitce krusty, Cistici efekt je
vHO nedostate¢ny
Ib lontoménic - Tylése MH 15 Tenkd krusta na Doslo k odstranéni krusty, +++
SK 50 300 min barokni omitce to v8ak bylo zpUsobeno
vH,0 pfedevSim samotnou
vodou, kterou bylo misto
predcisténo
Ib lontoménic - Tylose MH 60 Silna krusta na Doslo k mirnému zesvétleni | +
SK 50 300 min barokni omitce krusty, Cistici efekt je
vH.O nedostate¢ny
H Uzitkova - - - Tenka ztmavia krusta | Povrchova krusta byla +++
voda na barokni omitce snadno sejmuta omytim
houbou
D Destilovana - Arbocel 15 Silna krusta na Temér bez efektu, doslo +
voda hod degradovaném pouze k mechanickému
povrchu odstranéni povrchovych
nedistot
A1 | Uhlicitan 10 % | Arbocel 35 Silna krusta na Temer bez efektu, doSlo +
amonny min degradovaném pouze k mechanickému
povrchu odstranéni povrchovych
nedistot
A2 | Unhlicitan 10% | Tylose MH 30 Silna krusta na Temer bez efektu, doslo +
amonny 300 min degradovaném pouze k mechanickému
vH,0 povrchu odstranéni povrchovych
nedistot
A3 | Unhlicitan 10 % | Arbocel 14 Silna krusta na Temer bez efektu, doslo +
amonny hod degradovaném pouze k mechanickému
povrchu odstranéni povrchovych
nedistot
A4 | Uhlicitan 10 % | Arbocel 35 Silna krusta v misté Doslo k uspokojivému ++
amonny min odtrZzeni povrchu zesvétlani ztmavlé krusty
barokni omitky
A5 | Uhli¢itan 10 % | Tylose MH 30 Silna krusta na Doslo k uspokojivému ++
amonny 300 min barokni omitce zesvétleni ztmavlé krusty
vHO
al Cpavkova 12% | Tylose MH 14 Silna krusta na Témér bez efektu, doslo +
voda 300 hod degradovaném pouze k mechanickému
vH,O povrchu odstranéni povrchovych
nedistot
a2 | Cpavkova 12% | Tylose MH 14 Silna krusta na Temér bez efektu, doslo +
voda 300 hod degradovaném pouze k mechanickému
vH,0 povrchu odstranéni povrchovych
nedistot
a3 Cpavkova 12 % Tylose MH 20 Silna krusta na Temeér bez efektu, doslo +
voda 300 min degradovaném pouze k mechanickému
vH,0 povrchu odstranéni povrchovych
necistot
a4 | Cpavkova 12% | Arbocel 30 Silna krusta v misté Doslo k uspokojivému ++
voda min odtrZzeni povrchu zesvétlani ztmavlé krusty
barokni omitky
E Komplexon 5% Tylose MH 14 Silna krusta na Témér bez efektu, doslo +
Ill. (EDTA) 300 hod barokni omitce pouze k mechanickému
vH,0 odstranéni povrchovych

+ nepatrny efekt
++ dobry efekt

+++ velmi dobry efekt

* oznaceni mista zkousky v grafické pfiloze




Vysledky méreni vihkosti omitek a povrchové teploty vychodni stény

1. méreni: 25. 3. 2010
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Mista méfeni s vyznaCenim materialu na povrchu stény

Mereni relativni vihkosti na povrchu steny - priloznym vihkomerem - nastavenym do polohy Hi (tvrdé

materialy)
A B C D E E G H |
100 150 200 250 300 350 400
vySka/Sitka|0cm |50 cm |cm cm cm cm cm (Ime
14. 1650 cm
13.1600 cm
12.1550 cm
11. 1500 cm 3,8 2.00
10.1450 cm 3,76 3,43
9. 1400 cm 2,69
8. 1350cm 2,75 3,19
7. 1300cm
6. 1250 cm
5. 1200cm
4 150 cm
3. [100cm
2. 150cm
1 Ocm
Mereni relativni vihkosti na povrchu stény - priloznym vihkomerem - nastavenym do polohy Hi (tvrdé
materialy)
okenni
Spaleta priameér
klenba: A
B &
stény: C 3,54 1.86
D 393 | 302
E 2.8 1.84
E 1.54
G 2,38 1.09
parapet: H
|




81-85

°C

76-8°C

74-75

°C

Bodové méreni teploty na povrchu stény (°C)
A B C D E E G H
vysSka/Sitka [0 cm 50cm [100cm 150 cm 1200 cm {250 cm | 300 cm 1350 cm |400 cm

14,1650 cm 8.1 8.1 pramer
13.1600 cm 8,3 8.1
12. 1550 cm 8,3 8,3 8,2
11. 1500 cm 8,3
10.1450 cm
9. 1400 cm
8. 1350 cm 8,3 8,2 8.1
7. 1300 cm 8.1 8.1 /L5
6. 1250 cm 7.8 7,3 8.3
5 1200 cm 7,4 8 7.5 7.6 7.8 8.1
4, [150cm 7.4 7.6 7.8 7.6 7.5 7.8 7.8 7.8 8.0
3. 1100 cm 7.8 6,9 7,2 7.4 7.4 7.6 7.7 7
2. 150cm 7.9 7.5 7.6 7,6 7,2 7.7 7.6 7.5
1 Ocm 75 7.6 7.6 7,3 7 7.3 7.5 7.9 7.7
Bodové méreni teploty na povrchu stény - nni Spaleté (°C) 3
Klenba: [B

C
Stény: D

E

F

G

H 8.1 8.1 8.4 8.1 8 8.3
parapet: |1 H




2. méreni: 15. 4. 2010

(tvrdé materialy)

Mereni relativni vlhkosti na povrchu steny - priloznym vihkomerem - nastavenym do polohy Hi

parapet:

A B C D E E G H |
100 150 200 250 300 350 400
vySka/Sitka|0cm |50cm |cm cm cm cm &

14,1650 cm
13.1600 cm
12. 1550 cm
11. 1500 cm
10.1450 cm 1,89 2,66
9, 1400 cm 3,8 1,12 1,02 81515
8. 1350 cm 1,21 3,75
7. 1300cm 2,62
6. 1250cm 3,54 3.89
5. 1200cm 1,68 3.00
4, 1150 cm 2,17
3. [100cm 3,55
2. 150cm 1,22 1.02
1. 10cm 1,45 1.01
Mereni relativni vihkosti na povrchu steny - priloznym vihkomerem -
nastavenym do polohy Hi (tvrdé materialy)
okenni Spaleta
klenba: |A prameér

B 1,81 1.81
stény: C 1,2311,24 1,51 2.8 2.52

D 3,88 235 2,97

E 1,721 1,65 3.69

F |

G

H

|




Bodové méreni teploty na povrchu stény (°C)

A B C D E E G H l

vySka/Sitka | 0 cm 50cm [100cm 300cm 1350cm 1400 cm

L
N

650 cm

RN
o

600 cm 0,8

RN
N
o O O

550 cm
500 cm
450 cm
400 cm
350 cm
300 cm
250 cm
200 cm 84 8,5
150 cm
100 cm
50 cm
Ocm

=
—

N
o

KO

= N W oo N o

eni teploty na povrchu stény - v okenni Spaleté (°C) Omé

¢

Bodové n
Klenba:

stény:

parapet:

—EOMMmMO0 P e

81-85°C

76-8°C




Porovnani vysledk( méfeni:

VIhkost omitek

Vychodni sténg | Okenni &paleta
Mereni relativni vihkosti na povrchu steny - priloznym Méfeni relativni vIhkosti na povrchu Spalety -
vihkomérem - v poloze Hi (tvrdé materialy) piiloznym vihkomérem - v poloze Hi (tvrdé materialy)
prumerne hodnoty v'jednotlivych prumérné hodnoty v jednotlivych
vySkach vvékach
25.3 154 25.3 15.4
650 cm 4,40 4,90 klenba: A 1,02 1,12
600 cm 3,23 4,79 B 0.54 1.81
550 cm 4,52 6,29 stény: C 1,86 2,52
500 cm 2,00 5,59 D 3.02 297
450 cm 3,43 4,29 E 1.84 3.69
400 cm 2,69 3135 F 1.54 3.26
350 cm 3,19 3,75 G 1.09 558
300 cm 2,30 4,41 parapet: H 1,08 4,36
250 cm 4,03 3,89 | 4.81 6.96
200 cm 1.41 3.00 celk. pramér 1,87 3.59
150 cm 0,59 1,50
100 cm 0,73 1,00
50 cm 0,55 1,02
0cm 0,54 1,01
celk. pramér 2,40 3,49
Povrchova teplota stény
Bodové méreni teploty na povrchu stény (°C‘} . — . o
prumerne hodnoty v jednotlivych Bodové méreni teploty na povrchu Spalety (°C)
vyskach pramérné hodnoty v jednotlivych vysSkach
25.3 15.4 25.3 15.4
650 cm 8,13 10,50 klenba: A 9,60 9,60
600 cm 8,46 9,88 B 9,60 9,30
550 cm 8,59 9,91 stény: C 9,563 9,43
500 cm 8,57 9,63 D 9,60 9,37
450 cm 8,81 9,78 E 9,55 9,35
400 cm 8,99 8,94 E 9,08 9,13
350 cm 8,64 8,83 G 8,25 9,03
300 cm 8,33 8,90 parapet: H 8,50 9,00
250 cm 8,10 8,97 “olk I 8,80 9,40
2 L
100 cm 7,53 9,24
50 cm 7,73 9,23 Gravimetrické stanoveni obsahu vihkosti
0cm 7,53 9,22 v omitkach (% hm.) 23.1V. 2010
celk. pramér 8,22 9,39
Hloubka 0-1 1-2 2-5 5-10
VysSka cm cm cm cm
6m 2 1 - -
Hodnoceni stupné zavlhceni omitek 5 4 7 3
stupen zavihceni | obsah vody (v hm. %) m )
nizky <50 4m 5 4 3 4
zvyseny 50-7,5
VysoKy 75-10 3m 1 9 7 6
velmi vysoky >10 2m 8;15 [ 50 (?) 15 6
Ki‘él‘éiinf r\?ng:dly, V., Priizkum historickych materiald. 1m 10 13 13 13
Grada; Praha, 2005. 0 15 ) ) )




11. TEXTOVE PRILOHY

XIl. Identifikace vykvétl soli na povrchu vychodni stény presbyteria

v kostele sv. Martina v obci Sankt Martin (zpracoval: Ing. Karol Bayer)
XIIl. Mikrobiologicky prizkum (zpracovala: PhMr. Bronislava Bacilkova)
XIV. Zapis z kontrolniho dne (30. IV. 2010)



Identifikace vykvétu soli na povrchu vychodni stény presbyteria v kostele sv. Martina
v obci Sankt Martin (Dolni Rakousko, A)

Objekt: farni kostel sv. Martina v obci Sankt Martin — vychodni sténa presbyteria

Vzorky odebrala: BcA. Magdalena Tfesohlava

Datum odbéru vzork(: 21. dubna 2010

Prizkum vyhodnoatil: Ing. Karol Bayer

Metody prazkumu:

» mikroanalyza REM-EDX (rastrovaci elektronovy mikroskop Philips ESEM X30)

= mikrochemické dikazové reakce (dukazy anionl — sirany, chloridy, dusi¢nany, uhliCitany)

Mista odbéru vzork(:

Vzorek [Ropis ] Misto odbéru ]
S1 Cire krystalky kubického tvaru vpravo, pod okennim parapetem, 320 cm
- I yysoko ) )
S2 Bily kompakini vykvét 30 cm nad podlahou, na pravé poloviné
S — . _Istény_
S3 Sedy vykvét, krapnikovity tvar, vlhky |ve vySce 250 cm
povrch S -
S4 Bily vykvet, jehliCkovity tvar vpravo od okenni Spalety, 420 cm vysoko
. . , . od podlahy . .
S5 Sedy vykvét, krapnikovity tvar, suchy |40 cm nad podlahou, na prave poloviné
povrch stény

Pozn.: zakres mist odbéru vzorkl je uveden v Grafické pfiloze €. VII.



Vysledky analyz:

Vzorek S1

Detail mista odbéru

Foto REM-BEI (rastrovaci elektronovy mikroskop,
foto v rezimu odrazenych elektronl
A "‘, % e

Duokaz anjonu i Vysledek dukazu
rany (dukaz pomoci roztoky BaCl,) -~ _negatjvnj

Chlgridy (dukaz pomoci roztoku AgNO - neqgativni i
usi¢nany (dukaz pomoci l[loswayova<€inidla) [ + slabe pogzitivni
hlicitany (dukaz pomoci zredené HCI) ++ pozitivni

Krystaly tvofi pomérné kompaktni podlouhlé uUtvary a obsahuji podle prvkové analyzy hlavné Mg,
C a 0. Vzhledem k vysledkim mikrochemickych ddkaz( anion(, Ize pfedpokladat, Zze vykvéty jsou
tvofeny hlavné uhli¢itanem hofe¢natym pfipadné nékterou formou hydratovaného nebo bazického
uhli¢itanu hofe€natého. Dale obsahuji velmi malou pfimés dusi¢nanl — pravdépodobné dusi¢nanu

horeénatého.




Vzorek S2

Detail mista odbéru Foto REM-BEI (rastrovaci elektronovy mikroskop,
foto v rezimu odrazenych elekt_rm‘]

Duokaz anjonu Vysledek dukazu
rany (dukaz pomoci roztoku BaCl.) - ~_negatjvn

Chlgridy(dukaz pomoci roztoku AgNO.) - __neqgatjvn
usicnany (dukaz pomoci l[loswayovg Cinidla) - __negativn
hlicitany (dukaz pomoci zredené HCI) + pozitivni

Destickovité krystaly tvofi lamelarni struktury, které obsahuji podle prvkové analyzy hlavné Mg, C
a O. Vzhledem k vysledkim mikrochemickych diikazu aniond, Ize pfedpokladat, Ze vykvéty jsou
tvofeny hlavné uhli¢itanem hofecnatym pfipadné nékterou formou hydratovaného nebo bazického
uhli¢itanu hofe€natého.



Vzorek S3

Detail mista odbéru

Foto REM-BEI (rastrovaci elektronovy mikroskop,
foto v rezimu odrazenych elektronu)

Dikaz anjonu Vysledek dikazu

Sirany (dukaz pomoci roztoku BaCl.) - ~_negativni

Chloridy(dukaz pomoci roztoku Ag ) + slabe pozitivni
usicnany (dukaz pomoci l[loswayova Cinidla) | - negativnj
hlicitany (dukaz pomoci zredené HCI) ++ pozitivni

Zaklad vykvétu tvori destiCkovité krystaly obsahujici podle prvkové analyzy hlavné Mg, C a O.
Vzhledem k vysledkim mikrochemickych ddkazud aniond, Ize pfedpokladat, ze vykvéty jsou tvofeny
hlavné uhli¢itanem hofecnatym pripadné nékterou formou hydratovaného nebo bazického uhli¢itanu
hofe¢natého. Mezi krystaly uhli¢itanu hofe¢natého Ize nalézt ostrivky krychlovitych krystalt chloridu

sodného (na foto REM-BEI oznaceny Sipkou; podle prvkové analyzy obsahuji pouze Na a Cl).




Vzorek S4

Detail mista odbéru Foto REM-BEI (rastrovaci elektronovy mikroskop,
foto v rezimu odrazenych elektronl
< e, o TN

Dukaz anjonu Vysledek dikazu
rany (dukaz pomoci roztoku BaCl.) ++  pozitiyni
Chloridy(dukaz pomoci roztoku Ag negativni

usicnany (dukaz pomoci l[loswayova €inidla) [+  slabe pozitivni
hlicitany (dukaz pomaoci zredéné HCI) - negativni

Zaklad vykvétu tvofi podlouhlé krystaly obsahujici podle prvkové analyzy hlavné Na, S a O.
S pfihlédnutim k vysledkim mikrochemickych dikaz( aniond a prvkové analyze REM-EDS, Ize

predpokladat, Zze vykvéty jsou tvofeny hlavné krystaly siranu sodného. Dale vykvét obsahuje velmi
malou pfimés dusi¢nan.



Vzorek S5

Detail mista odbéru Foto REM-BEI (rastrovaci elektronovy mikroskop,
foto v rezimu odrazenych elektront

Dukaz anjonu Vvslede dikazu
Sirany (dukaz pomoci roztoku BaCl ) negatijvn
loridy(dukaz pomoci roztoku AgNO ) - negatjvn
usicn n, (dukaz pomoci llloswayova €inidla) negativn
hlicitany (dukaz pomoci zredéné HCI) +F pozitivni

Destickovité krystaly tvofi kulovité Utvary s lamelarni strukturou, které obsahuji podle prvkové analyzy
hlavné Mg, C a O. Vzhledem k vysledkim mikrochemickych dlikaz( anionu, Ize prfedpokladat, ze

vykvéty jsou tvofeny hlavné uhli¢itanem hofeCnatym pfipadné nékterou formou hydratovaného nebo
bazického uhli¢itanu hofe€natého.






Fotograficka dokumentace k mikrobiologickému prizkumu

foto: Magdalena Tfesohlava

Detail odebiranych vzorku Makrofoto odebraného vzorku
pod optickym mikroskopem

= &

V1 - pliseﬁ

V2 - zelena fasa

s

V3 - rizova bakterie



Makrofotografie vykultivivanych vzorku plisni pod optickym mikroskopem

foto: PhMr. Bronislava Bacilkova

Vicebunééné spory plisné Alternaria sp. v roztoku laktofenolu s bavino-
vou modfi

T

Typické C|tronOV|te spory plisné Cladospor/um sp. v roztoku laktofenolu
s bavinovou modfi



Zapis z kontrolniho dne

Datum a misto konani: 30.4. 2010 St. Martin

Pritomni:

Huber Wolfgang
Barturnkova Lucie
Tresohlava Magdalena
Riedel Jorg

Weiss Petra

Alt Jaroslav
Neugschwandtner Peter

Dne 30. dubna 2010 probé&hlo v kostele St. Martin (obec St. Martin, NO), kde nyni probiha
konzervace a restaurovani nasténnych maleb v okenni Spaleté vychodni stény choru, setkani
se zastupkyni pamatkového urfadu Mag. Petrou Weiss a zemskym konzervatorem panem
Huberem. Dale byli pfitomni docent Jaroslav Alt, akad. mal., vedouci ateliéru Restaurovani a
konzervace nasténné malby, socharskych dél a povrchl architektury na Fakulté restaurovani
UPCE v Litomysli, Dipl. Rest. J6rg Riedel, externi konzultant z rakouské strany, Diakon Mag.
Peter Neugschwandtner a studentky Magdalena Tfesohlava a Lucie Bartinkova, jejichz ukolem
je provést konzervatorsky a restauratorsky zasah v okenni Spaleté na vychodni sténé chéru
kostela St. Martin.

Na zakladé vysledkd analyz a umeélecko-historického badani byla stanovena koncepce
konzervatorského a restauratorskeého zasahu, ktery se bude tykat pfedevSim okenni Spalety
vychodni stény. Fragmenty vapennych natér(i, maleb a barokni omitky budou zajistény
v mistech, kde z duvodu Spatné koheze vrstev hrozi jejich ztrata. Dale bude probihat jejich
Cisténi. Zavérecnym krokem pak bude tmeleni pekd v gotické omitce pod uroven povrchu
okolnich omitek.

Na vychodni sténé samotné budou provedena pouze nejnutné&jsi opatfeni, aby se zamezilo
pfipadnym ztratam omitkovych vrstev (napf. lokalni konsolidace, obtmeleni opadavajicich
omitek, aplikace fungicidu apod.).

Bude bran zasadni zietel na reverzibilitu pouzitych materiald. VeSkeré techniky konzervace a
restaurovani budou provadény co nejSetrnéjSim zplsobem.

Vzhledem k tomu, Ze vychodni sténa nebude v budoucnu prezentovana, stejné jako okenni
Spaleta, bylo rozhodnuto, Ze nebude dale odkryta (tzn. Ze budou zachovany a konzervovany
vSechny dochované vrstvy a fragmenty) a Zze se zasah bude ubirat pfevazné konzervacnim
smérem.

V ramci restauratorského zasahu budou navrhnuta doporu€eni a opatfeni pro Upravu
klimatickych podminek vychodni stény.



Rozhodnuti pro tento koncept je podlozené hned nékolika dalezitymi faktory:

tésné umisténi oltare pred vychodni v disledku ¢eho se za nim tvofi mikroklima (slaba
cirkulace vzduchu, vyssi vzdusna vihkost) které mimo jiné podporuje rast mikrobialniho
napadeni

navyseny terén za vychodni sténou zpUsobuje silné zavih&eni zdiva a omitek a je téz
pfi¢inou vysokého obsahu vodorozpustnych soli v omitkovych vrstvach, které se projevuji
formou eflorescenci a krust az do vysky nékolika metra

klimatické podminky v okenni S$paleté jsou vyrazné ovlivilované exteriérovymi
povétrnostnimi podminkami, tyto prudké vykyvy teploty a vzdusné vihkosti maji nepfiznivy
dopad na stav nasténnych maleb

Malby by tak byly vystaveny bezprostfednimu pusobeni téchto faktort, jejichz vliv bude sice
omezen tim, Ze v ramci konzervatorského zasahu budou provedena zakladni opatfeni ke

stabilizaci klimatu a zaroven budou navrhnuta doporuceni pro pfipadné dalSi zasahy. | za téchto

okolnosti vSak nemUzeme zcela vyloucit vliv téchto faktord na malby, byt v omezené mife.

V neposledni fadé je zde otazka zpusobu prezentace maleb po pfipadném odkryti. DUvodem
ktery mluvi proti odkryvu a prezentaci malby je v prvni fadé fakt, ze okenni Spaleta i cela vychodni

sténa nejsou z divodu predsazeni barokniho oltare pfistupné atedy ani prezentovatelné. Pristup

k okenné Spaleté je obtizny a blizkost oltafe neumozriuje odstup. Ani zvenci nelze malby kvdli

zkoseni Spalet pozorovat.

Bylo vzneseno nékolik dalSich navrhli na mozny zplUsob odkryvu a prezentace maleb

Odkryt a prezentovat pouze pravou ¢ast okenni Spalety s vyjevem sv. Katefiny a zbylé
malby zachovat pod vrstvou druhotnych natérd (Diakon Mag. Peter Neugschwandtner).
Tento zpusob prezentace by v8ak mimo jiné odporoval hledisku jednotné koncepce
zasahu a je proto v této chvili neuskutecnitelny.

Dale zaznél navrh na odkryti vapennych natérl pouze v téch oblastech, kde by timto
krokem bylo dopomozeno k lepSi Citelnosti maleb, jednalo by se o nékolik malych
fragmentl zasahujicich do figur obou svétic (Petra Weiss). Tento navrh byl sice zprvu
pfijat, ale nasledné jej zamitla pani Madritsch.

Byla diskutovana moznost transferu fragmenti malby s ¢ervenym rostlinnym dekorem
(mladsi ze dvou doloZenych vrstev s malifskou vyzdobou). Tento zakrok by byl v8ak
nejen riskantni, ale vyvstala by i otazka jak transferované ¢asti prezentovat, nebot
fragment( se v okenni $paleté nachazi hned nékolik a nékteré z nich jsou velmi drobné.
A postupovat selektivné pfi vybéru transferovanych ¢asti se nejevi jako vhodné.

Proti transferu vypovida samoziejmé i ztrata vSech mladSich vrstev, které misty nese
malba, jez by byla pfedmétem tohoto ukonu.

V St. Martin, 30. 4. 2010
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3. Leva polovina okenni Spalety - snimani necistot z povrchu barokni omitky
vodou za pomoci mikroporézni houby

4. Leva polovina vychodni stény - postup snimani necistot z povrchu barokni
omitky vodou za pomoci mikroporézni houby



5. Postup snimani
povrchovych necistot z
kamenného osténi

6. Zaklenek okenni Spalety
- stav po odstranéni
povrchovych necistot




7. Konsolidace okraju pekd vapennou alkoholovou nanosuspenzi CalLoSil E25
pomoci injekeni stfikacky s jehlou

8. Upevnovani okrajl nesoudrznych natérovych vrstev obtmelenim jemnou
maltovinou
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. Upeviovani okraja
natérovych vrstev injekéné
pomoci 3 a5 % Klucelu E

. Fragment ramovani

vzta hujiciho se k
¢ervenému rozvilinovému
dekoru - stav po
konsolidaci a oCisténi



13. Postup snimani
povrchovych necistot
pomoci polyuretanové
houby Wishab

14. Stav po sejmuti
povrchovych necistot




15. TvaF neznamé svétice, stav po docisténi ztmavlych partii na krku a tvafi
pomoci obkladl 10 % uhli¢itanu amonného v sépiolitu

16. Detail tvafe neznamé svétice, stav po docisténi ztmavlého povrchu secco
partii
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21. ZkouSky barevnosti tmell
pro vrchni vrstvu

22. Detail tmelu
zpracovaného pod uroven
povrchu okolni malby v

- 4 bocnim osvétleni
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. Fragment Cerveného
rozvilinového dekoru v
horni ¢asti levé poloviny
okenni Spalety, stav po
restaurovani

. Detail tvare neznamé
svétice, stav po
restaurovani




27. Celkovy pohled do okenni
Spalety na vychodni
sténé, stav po
restaurovani

28. Pohled do okenni Spalety,
stav po restaurovani




10e4d yoAysioleineisal juaguoyn JjueAolne)sal od Aeys
od Aejs ‘Aud)ls JUPOYOAA nuinojod NOAS| BU pPajyod "0 ‘A1ojeds juusxo nuinojod noAs| eu pajyod AroYI9D 62




18. GRAFICKE PRILOHY

I. Vychodni sténa - Dokumentace konzervatorského zasahu
Il. Okenni Spaleta - Dokumentace restauratorského zasahu



Dokumentace konzervatorského zasahu

dstaini vodow
machanické omaeteni payrchosych nedistot

dstaini houbou Wishab

kanscdace chiaji barskni omilky prostfedkem Funcesd Steinlestiges J00E
fokini strukturdini kensoldace crmitek prostfedkem CaloSIL E-25

injektiE prostiedkern Vapo inkekt (i)

lakini konsalidace nesoudringch wstev vapennaw maltou

Kostel sv. Martina
Kirche St. Martin

Char - vychodni sténa
Chor - Ostwand

Zpracovala:
Bearbeitung:

Magdalena Tresohlava

stav: ¢erven 2010
Stand: Juni 2010




Dokumaentace restaurdtorského zasahu

510

Kostel sv. Martina
Kirche St. Martin

Chir - okenni Spaketa
Chor - Ostwand

zpracovala;
Bearbeitung:

Magdalena Tresohlava

stav: erven 2010
Stand: Juni 2010




19. TEXTOVA PRILOHA

lll. Pribéh teploty a relativni vihkosti
(zpracoval: Ing. Karol Bayer)



Pribéh teploty a relativni vihkosti v méfreném intervalu od 9.4 do 21.6.2010

Pro méreni byly pouzity zaznamniky teploty a relativni vzdusné vihkosti tzv. data logger (COMET
SYSTEM, s.r.o., CZ).

Mérici misto 1: vychodni zed kostela za oltafem, vyska = 0,2 m nad podlahou

Typ zaznamniku: R3120 (COMET SYSTEM, s.r.0., CZ)

Sledované klimatické veli€iny: Zaznam teploty (°C) prostfedi a relativni vzdusné

vlhkosti (%) v blizkosti povrchu zdi; zaznamnik z naméfenych dat dopocitava hodnotu rosného
bodu

Doba trvani zaznamu: 9.4.2010 — 21.6.2010

Intervaly zaznamu: 1 hod

Graf. 1. Graficky zaznam pribéhu sledovanych veli¢in, méfené misto 1
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Legenda:

T (feplota): modra linie ~
RV (relativni vIhkost): zelena linie ~
DP (rosny bod; dew point): Cervena linie ~

Tab.1. Prdmérné, maximalni a minimalni hodnoty sledovanych veli€in

Teplota Relativni vihkost Rosny bod
DP(Dew-point)
°C %RH °C
inimum 8 62,3 1.9
aximum 17.1 100 171
rumer 11,0 89 7 4
Smer.odchylka 4 8.1 3.6
Pocet mereni 1745 1745 1745

Mérici misto 2: vychodni zed kostela za oltafem, vyska 1 = 4 m nad podlahou (teplota 1 a relativni
vzdusna vihkost); vySka 2 = 6 m (teplota 2)

Typ zaznamniku: S3631 (COMET SYSTEM, s.r.o., CZ)

Sledované klimatické veliCiny: Zaznam teploty (°C) prostfedi a relativni vzdusné

vlhkosti (%) v blizkosti povrchu zdi; zaznamnik z naméfrenych dat dopocitava hodnotu rosného



Mérici misto 2: vychodni zed kostela za oltafem, vySka 1 = 4 m nad podlahou (teplota 1 a relativni
vzdusna vihkost); vySka 2 = 6 m (teplota 2)

Typ zaznamniku: S3631 (COMET SYSTEM, s.r.o., CZ)

Sledované klimatické veli¢iny: Zaznam teploty (°C) prostfedi a relativni vzdusné

vlhkosti (%) v blizkosti povrchu zdi; zaznamnik z naméfenych dat dopocitava hodnotu rosného
bodu

Doba trvani zaznamu: 29.4.2010 — 21.6.2010
Intervaly zaznamu: 1 hod

Graf. 2. Graficky zaznam prabéhu sledovanych veli¢in, méfené misto 2
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Legenda:
1 (teplota 1

V=4 m): modra linje
2 (teplota 1, V=6 m): ¢ervena |inie
(relativni vihkost):” zelena linie

\VAIE
DP (rosny bod; dew point): oranzova linie

SRERAN

Tab.2. Primérné, maximalni a minimalni hodnoty sledovanych veli¢in, méfené misto 2

Teplota 1 Relativni Teplota 2 Rosny bod
vlhkost . DP(Dew-point)
° %RH ] °C
inimum 10,7 48 2 10,9 6
aximum 20,2 951 20,5 17,1
rumer 13,9 (7.6 14.4 10,0
Smer.odchylka 2 6,0 2.3 8
Pocet mereni 1274 1274 1274 1274




Vyhodnoceni vysledk( méreni:

Mé&reni zachycuji pouze dvoumésicni obdobi, pro pfesnéjsi hodnoceni vlivu klimatu by bylo nutné
méreni nejméné po dobu jednoho roku s vystfidanim v8ech ro¢nich obdobi. Proto poskytuji ziskané
udaje pouze omezeny obraz o klimatické situaci v blizkosti nasténnych maleb resp. v zadni &asti
kostela za oltafem.

Doba méfeni byla limitovana dobou provadéni prizkumu a restauratorskych praci.

- teploty v blizkosti podlahy (mé&fené misto 1) jsou zcela logicky nizSi nez na misté 2 ve
vySkach 4m resp. 6m

- v misté 2 jsou teplotni rozdily ve vySce 4 m a 6 m velmi malé, prakticky zanedbatelné, i
kdyz i tu Ize zaznamenat nepatrné vyssi teploty ve vySce 6 m

- nizsi teploté v misté nad podlahou odpovida i vy3Si relativni vihkost, kde v Eervnu
vystoupila relativni vzdusna vihkost az na maximum — 100% a teplota rosného bodu
se prekryva s aktualni teplotou, Cili na zdi dochazi zcela urcité ke kondenzaci vlhkosti
rosného bodu se pohybuje v priméru 4°C pod aktualni teplotou

- teplota a vihkost kolisaji na jedné strané v kratSich, dennich cyklech a pak Ize sledovat i
delSi cykly, s méné vyraznymi vykyvy — pravdépodobné reakce na vnéjSi podminky resp.
dlouhodobéjsi klimatickou situaci v exteriéru, denni vykyvy teploty jsou v kostele na obou
mistech resp. tfech vySkach pomérné malé; rozdily vétSinou do 2-3°C, jen vyjimecné jsou
rozdily vy$8i nez 5°C

- kratkodobé vykyvy relativni vzdusné vihkosti jsou vyraznéjsi, pomeérné €asto dochazi
v prubéhu nékolika hodin ke zménam o 15-20 % (muUze souviset s bohosluzbami v kostele)
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