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Vila Tugendhat

ABSTRAKT

Prace rozviji dvé zakladni mozné varianty pfistupu k obnové omitek vily Tugendhat
v Brné. Varianta A je ideou Prof. Dr. Ivo Hammera a vysledkem CIC (Conservation
Investigation Campaign) z bfezna 2010. Druha varianta je feSena na zakladé
pozadavku projektanta a zastupcti NPU (Narodni pamatkovy Ustav). Byly provedeny
nasledujici  prlzkumy: vizualni prlzkum, prizkum historickych fotografii,
instrumentalni, reSerSe predchozich prizkumu a navrhl na restaurovani a umélecko
historicky prizkum zakladni literatury.

Varianta A predstavuje restauratorsky pfistup, ktery respektuje a prezentuje
dochované povrchy puvodnich omitek pouze pod vapennou lazurou, ktera dovoluje
rozeznat i dopliky plvodnich omitek a pfipadné deformace. Pfednostmi tohoto
pristupu je pfiznani, zachovani a prezentace ,materialisty”, cozZ je specificka hodnota
sledovana zejména u stavebnich pamatek. DalSim kladem muze byt pfiznani stop o
trvani pamatky v ¢ase. Nevyhodou je vizualni rozpor s ideou architekta. K tomuto
vyznamovému, moralnimu a hodnotovému rozporu pfistupuje v pfipadé varianty A
nadale nutnost prubé&zného monitoringu omitek restauratorem a pomérné maly
interval cyklickych oSetfeni. To znamena pomérné vysoké provozni naklady na
trvalou udrzbu budovy.

Varianta B je technologicky o néco méné naro¢na. Po odkryvu a oSetfeni doplniku
je cely povrch sjednocen silnym natérem, ktery je schopen pfemostit viasové trhliny a
setfit rozdil mezi doplfikem a originalni omitkou. Vyhodou této varianty je v pfipadé
dobrého provedeni urcita ochrana originalnich povrchu prekrytim, mensi nutna mira
Cisténi a s tim spojené mensi riziko ztraty puvodnich povrchd. DalSim pozitivem by
mohl byt princip funkcionalistické Cistoty a jednoty fasad. Ty ba se tak v idealnim
stavu mohly pfiblizit k podobé objektu v dobé jeho vzniku a tim i ideji architekta jejiz
je vila prvofadou ukazkou. Nevyhodou muze byt snadna dezinterpretace povrchda,
mozné oddélovani prekryvové vrstvy, ma li byt reverzibilni. Otazkou je i dal$i budouci
udrzba fasad, ktera se muze provadét dalSimi natéry tohoto prekryvového typu, nebo
jeho sejmutim a opétovnou aplikaci. Snimani pfed opétovnou aplikaci mize byt opét
riziko pro pGvodni povrchy.

KLICOVA SLOVA

Restaurovani  moderni  architektury, vapenné natéry, omitky, odkryv,
funkcionalismus, materialita.



Vila Tugendhat

ABSTRACT

The work explores two basic options in restoring the plastering in Tugendhat Villa
in Brno. The A option is the brainchild of Prof. Dr. Ivo Hammer, as a result of the CIC
(Conservation Investigation Campaign) that took place in March 2010. The second
option has been solved as the result of the request of the draughtsman NPU
representatives (National Heritage Institute). The following surveys were conducted:
a visual survey, a survey of historic photographs, an instrumental survey, a retrieval
of previous research and proposals for restoration and an art historical survey
of essential literature.

The A option is a restoration approach that respects and presents well-preserved
original plaster surfaces just below the lime staining, which allows to identify the
fillers of the original plaster and possible deformations. The advantages of this
approach is the admission, conservation and presentation of the "materiality" which is
a specific value monitored particularly at listed buildings Another benefit may be the
admission of the footprints of the monument in the course of time. The disadvantage
is the visual contradiction with the idea of the architect. In addition to this semantic,
moral and value conflict in the case of the A option, there is the need for ongoing
monitoring of plasters by the restorer and the relatively minor interval of cyclic
processes. This means relatively high operating costs for the ongoing maintenance
of the building.

The B option is slightly less technologically demanding. After the uncovering and
the treatments of the filler, the entire surface is consolidated by an intense coat of
paint, which bridges hairline cracks and dusts out the gap between the supplement
and the original plaster. The advantage of this option is, if well implemented, a certain
protection of original surfaces by superimposation, the minor necessity of cleaning
and a related lower risk of loss of original surfaces. Another positive thing would be
the principle of functionalist purity and unity of the facade, which may in the ideal
situation bear resemblance to what it looked like at the time of building of the object
and thus to the idea of the architect, idea which the villa is a prime example of. A
disadvantage may be the easy misinterpretation of surfaces, the possible separation
of the cover layer, should it be reversible. A question arises with begard to the future
maintenance of the facades, which may be performed by further painting with this
type of cover layer or by its removing and eventual re-application. The removing
before the further re-aplication may again be a risk for the original surfaces.

KEYWORDS

Restoration of modern architecture, lime coatings, plasters, outcrop, functionalism,
materiality.
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Vila Tugendhat

uvoD

Pfedmétem této diplomové prace je teoreticka pfiprava a prakticka ukazka
restaurovani vnéjSich omitek vily Tugendhat v Brné. Cilem prace je nalezeni
vhodnych technologickych postupl a metod, které by dokazaly naplnit dvé zakladni
varianty mozného pfistupu k obnové fasad objektu a na zakladé provedenych
zkouSek upfesnit nékteré koncepcni a metodologické aspekty obnovy vnéjsiho plasté
vily Tugendhat. Prvni z variant predstavuje restauratorsky zasah, ktery by mél vyustit
v prezentaci puvodnich povrchd a vychazi zideové koncepce vzniklé pfi CIC
(Conservation Investigation Campaign) z bfezna 2010. Druha varianta je feSena na
zakladé pozadavku projektanta a zastupct NPU (Narodni pamatkovy Ustav), ta by
méla oSetfit plvodni povrchy a konzervovat je prekryvovou vrstvou, ktera by chranila
originalni omitky a imitovala v maximalni mozné mife puvodni povrch. Prace by také
méla vyustit ve studii proveditelnosti navrzenych postupu vcetné c<Casového
harmonogramu. Tato prace byla zadana jiz po zahajeni realizace obnovy objektu,
coz lze povazovat za vyrazny Casovy limit pro Sifi zabéru testovanych metod a
postupl, maji-li byt tyto poznatky zafazeny do realné aplikace pfi probihajici obnove.
To, ze tato prace probihala na stavenisti, ma vliv i na kvalitu dokumentace a
nékterych restauratorskych kroku.
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Lokalizace pamatky

Kraj: Jihomoravsky

Obec: Brno

Adresa: ul. Cernopolni &p. 237/45

Nazev pamatky: vila Tugendhat

Predmeét restaurovani: vnéjsSi omitky a jejich povrchové upravy
Rejstiikové éislo objektu v USKP: 16079/7-98

Pamatka je od roku 1995 NKP a od roku 2001 je zapsana na UNESCO Seznam
svétového kulturniho dédictvi.

Udaje o pamatce

Autor: Ludwig Mies van der Rohe, architektonicky koncept
Bratfi Eisleroveé, generalni dodavatel stavebnich praci

Stavebnik: Greta a Fritz Tugendhatovi

Sloh/Datace: funkcionalismus/1928—-1930

Predchozi opravy:

1931: Byly provedeny dil¢i opravy omitky a natéru v oblasti sokli pfedevsim v misté
horni terasy, galerie u bytu spravce. S nejvétsi pravdépodobnosti se jednalo o chyby
vzniklé pfi spéSném dokoncCovani stavby na podzim predchoziho roku. Material a
barva jsou totoZzné s puvodnim FfeSenim, jsou v8ak naneseny v silngjSi vrstvé. [1]

1945-1982: Z téchto let pochazi opravné natéry. Na objektu bylo identifikovano
sedm téchto licek. Nejvice se jich naléza v soklovych partiich domu a poprsnici
terasy. Vétsinou jsou tyto natéry svétle hnédé, tmavé hnédé a ojedinéle se vyskytuji i
Sedé. Na fotografii zroku 1982 je natér na jizni fasadé okrové Zluty. V ramci
statigrafického prizkumu provedeného na misté dobfe chranéném na jizni fasade,
byly identifikovany dva nepferusené celoploSné natéry v ramci provadénych oprav.
Byl to svétle hnédy a tmavé hnédy natér. To odpovida obvyklé frekvenci péce
o fasadu v dvacetiletém cyklu. Tmavsi vrstva by mohla s nejvétSi pravdépodobnosti
pochazet z opravy terasy v letech 1969- 1970.

1982-1985: Z tohoto obdobi pochazi vrstvy jemné zrnité malty z portlandského
cementu s pfisadou pisku se zrnitosti az cca do 1 mm. Obsahuje mozna i podil
akrylatové disperse. Povrch této vrstvy je upraven tak, Ze jeho textura vykazuje
urcitou podobnost s plvodni omitkou. Tato vrstva je opatfena natérem v lomené bilé
s podilem pisku se zrnitosti cca 1 mm pojenym pravdépodobné akrylatovou dispersi.

[2]
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Rozméry: celkova vyméra vnéjSich omitek je 2000 m?, plocha ptivodnich omitek
z roku 1930 se na zakladé provedenych priizkumt odhaduje na 1600 m?. [3]

| Udaje o akci

Vlastnik: Statutarni mésto Brno

Uzivatel: Muzeum mésta Brna

Zavazné stanovisko: vzhledem k tomu, Ze nebyl doposud zpracovan restauratorsky
zamér, nebylo vydano zavazné stanovisko k restaurovani fasad (zafi 2010)

Existuje pouze rozhodnuti k projektu €.j. 11512/2000 ze dne 6. fijna 2000

Popis objektu

Vila Tugendhat je situovana v brnénské rezidenéni &tvrti Cerna Pole na adrese
Brno-sever, Cerna Pole &p. 237, Cernopolni 45. [4] Volné stojici tfipodlazni vila je
zasazena ve svazitém terénu nad parkem Luzanky. Budova obdélného pldorysu
s ocelovym skeletem, stoji pfi horni hrané pfikrého svahu. Z ulice se projevuje pouze
nejvyssi podlazi, ve svahu je zCasti zahloubeno technické a hospodarské podlazi,
nad nimZ se naléza centralni obytny prostor o vyméfe 235 m?2 V suterénu je
situovano technické zazemi. V pfizemi je hlavni obytny a spoleCensky prostor se
zimni zahradou, celosklenénou sténou a terasou obracenou smérem do zahrady.
Prostor €leni volné stojici pficky na jednotlivé funkéni €asti: knihovnu s pracovnou,
obytny spoleCensky sal a jidelnu. V patfe je situovan hlavni vstup z ulice, priichod na
terasu, vstupni hala, pokoje manzell, déti a vychovatelky. Oddélené je feSen byt
fidiCe s garazi, ktery je samostatné pristupny.

Stavba je konstrukéné feSena jako ocelovy skelet s Zelezobetonovymi stropy,
stény vyplfiuje omitnuté cihlové zdivo. Subtilni nosné sloupy kfizového profilu
prochazeji vSemi podlazimi. Vétsi Cast jich je zakryta zdivem, v prostoru obytného
pokoje jsou vSak pfiznany s tim, Ze jsou umistnény jako volné stojici prvky interiéru
s uslechtilou povrchovou upravou. Jednotlivé funkéni ¢&asti hlavniho obytného
prostoru Cleni onyxova pficka, kamen pochazi z pohofi Atlas v Maroku, a pulkruhova
sténa pavodné z makassarského ebenového dieva z ostrova Celebes v jihovychodni
Asii. DalSi ¢lenéni obytného prostoru zajistovaly zavésy ze Santungového hedvabi a
sametu. Hlavni Cast obytného prostoru predstavovalo posezeni pfed onyxovou
priCkou a jidelna ohrani€ena pulkruhovou sténou. Pracovna s knihovnou se nalézala
za onyxovou pFickou v blizkosti zimni zahrady. DalSi posezeni bylo situovano pfi
sténé z mlé¢ného skla. Dvojice okennich ploch u onyxové pfi¢ky a jidelniho prostoru
byla za pomoci elektromotori oteviratelna az k podlaze. V suterénu se nalézala
kotelna, skladovaci prostory, pradelna, suSarna, zehlirna a fotokomora. Vila
disponovala rozvodem pitné i uzitkové vody a vzduchotechnikou.

Podlaha hlavniho prostoru byla povrchové upravena bilym linoleem. Oblozeni stén
ve vstupni hale, dvefe a vestavéné skfiné v loznicich rodi¢t byly dyhovany
palisandrem. V détskych pokojich bylo pouzito zebranové dyhy. Pro zaoblenou
priCku v jidelné a pro vestavénou knihovnu v hlavnim obytném prostoru byla zvolena
ebenova dyha. Vybaveni vily Tugendhat zahrnovalo nabytek z trubkové oceli,
uslechtilého dfeva a jinych materiala, pfedevSim vybranych druhud kOzi a latek.

10
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K posezeni u onyxove pficky byla navrzena kfesla typu Tugendhat a Barcelona,
sklenény stolek, lavice a lehatko s ¢ervenym sametovym potahem. Kulaty jidelni stdl,
jehoz desku bylo mozné zvétsit, byl vyroben z hrusiového dfeva s jednou kovovou
nohou profilu nosnych sloupu, ktera byla zapusténa do podlahy. U stény z miééného
skla byly situovany Zidle Brno, u psaciho stolu vyplétana kifesla MR 20. Material a
barevnost jednotlivych prvkd vnitiniho vybaveni byly peclivé vybirany v kontextu
samotné architektury vily. Jediné volné stojici uméleckeé dilo, které bylo v interiéru
vily Tugendhat instalovano, predstavovala plastika div€iho torza od Wilhelma
Lehmbrucka z roku 1913.

Nedilnou soucasti vily Tugendhat je jeji zahrada. Stavebni parcela byla soucasti
pozemku pfiléhajiciho k secesni vile Low-Beer v jeji spodni Casti a méla podobu
anglického parku z 19. stoleti. Zahrada vily Tugendhat se spodni zahradou vily Low-
Beer tvofila jeden celek, ktery vSak nebyl architektonicky jednotné feSen. Plvodni sit
cest a nékteré dreviny, predevSim vzrostla smute€ni vrba byly zahrnuty do projektu
vily Tugendhat. Hlavnim prvkem zahrady byly velké travnaté plochy se solitérnimi
porosty. Situovani a €lenéni vily bylo feSeno v navaznosti na pfirodni prostfedi a
ve vztahu k pohledim na historické jadro Brna. Fasady domu byly porostlé
popinavou zeleni. Vlastni usporadani zahrady s kompozi¢ni vazbou na hlavni obytny
prostor se vyrazné projevuje ve vztahu jidelny a protilehlé pulkruhové terasy pod
smutecni vrbou. Princip propojeni domu a vegetace byl zavrSen v interiéru zimni
zahradou, ktera navazuje na hlavni obytny prostor. Nachazelo se zde obdélné jezirko
s vodnimi rostlinami a zelen v kvétinacich.

Stav pamatky pred restaurovanim

Detailni popis stavu objektu je zpracovan ve zpravach z pfedchozich priizkumnych
akci. Obecné Ize konstatovat, Ze z puvodnich omitek se dochovalo pfiblizné 80 %, to
je asi 1600 m?. [5]

Originalni omitka je pfekryta souvrstvim mladSich natérd z oprav z let 1945-1982 a
recentnimi cementovymi tenkymi vrstvami cemento-vapenného Stuku s natérem
pojenym pravdépodobné akrylatovou dispersi z roku 1985. Tento posledni natér se
pravdépodobné vyrazné podilel na poSkozeni puvodnich omitek. [5] Na jizni sténé
sluzebniho traktu je velké mnozstvi mladSich omitek snad z let 1982-1985. Fasadni
omitky vykazuji Skalu mechanickych poskozeni od zatékajici vihkosti, pfes rGzné
typy trhlin az po odpadlé kusy omitek.

11
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PRUZKUM

\ Uméleckohistoricky prizkum

Piehled dosavadniho vyzkumu. Prameny a literatura

Zakladni pramen k stavbé vily Tugendhat predstavuje planova dokumentace
uloZzena v Muzeu mésta Brna, fotograficka dokumentace evidovana Narodnim
pamatkovym ustavem a pisemné materialy zroku 1929 tykajici se povoleni
stavebniho ufadu Zemskeého hlavniho mésta Brna. DalSi cenné informace se nalézaji
v pozustalosti brnénského architekta FrantiS8ka Kalivody, ktery se v Sedesatych letech
20. stoleti zasazoval o rehabilitaci této kulturni pamatky. Dulezitym archivnim
pramenem je také detailni geodetické zaméfeni vily Tugendhat zroku 1969 a
dokumentace k rekonstrukci vily z let 1981-1985. [7]

Jiz kratce po dokonceni vily Tugendhat se v roce 1931 objevily prvni texty o této
stavbé, a to v€etné ¢lanku od samotnych stavebniki Grety a Fritze Tugendhatovych,
publikované v €asopisech Die Form a Der Baumeister. DalSi dulezity text tykajici se
stavby predstavuje publikace architekta F. R. S. Yorka The Modern House, ktera
vySla v Londyné v roce 1934. [8] Vilou Tugendhat se zabyvali CeSti i zahrani¢ni
historici a teoretici architektury, a to v ramci studii o déjinach moderni architektury na
uzemi Ceskych zemi a studii o dile pfedni osobnosti svétové moderni architektury
Ludwiga Miese van der Rohe. Vila Tugendhat se objevuje v zakladni
uméleckohistorické topografii Bohumila Samka [9] avtextu Zderika Kudélky
o déjinach moderni architektury na Moravé, publikovaném ve c¢tvrtém dilu Déjin
ceského vytvarného uméni. [10] Vyznamny posun v_poznani stavby vily pfinesl
nadstandardni stavebnéhistoricky prizkum objektu, ktery v roce 2001 zpracovala
skupina archivaru, historiki uméni, pamatkarl, pfirodovédcu, teoretik( architektury
a zahradnich architektd pod vedenim Karla Ksandra. [11] Pracovni tym tvofili Pavel
Toskova, Helena CiZinska, Rudolf Slesinger, Leslie van Duzer a Martin Micka.
Vysledky minuciézniho prizkumu, chronologicky pfehled zakladnich udalosti z déjin
objektu a vybér zliteratury byly publikovany vroce 2008 v Casopise Priuzkumy
pamatek. [12] Z hlediska restaurovani a pamatkové péce se vilou Tugendhat
zabyvala ve své diplomni praci z roku 2007 badatelka Anneli Ellesat. [13] V roce
2008 byly ve sborniku Materiality publikovany pfispévky z mezinarodniho sympozia
o ochrané pamatek moderni architektury, které se uskute¢nilo v Brné v roce 2006 a
z velké casti bylo vénovano pravé vile Tugendhat ajeji pamatkové obnové. [14]
V kontextu vyvoje moderni architektury a dila architekta Miese (Samotny architekt
nejCastéji pouzival tuto zkracenou formu svého ponékud dlouhého obc&anského
jména Maria Ludwig Michael Mies, ke kterému Casem jesté pfipojil matéino divCi
jméno van der Rohe jako umélecké jméno. DalSi béznou formou architektova jména
je Ludwig Mies van der Rohe.) se vilou Tugendhat zabyval rovnéz pfedni britsky
historik a kritik moderni architektury Kenneth Frampton. [15] Zakladni informace
urovni internetova prezentace této pamatky moderni architektury, zapsané na
seznam sveétového kulturniho dédictvi UNESCO. [16]
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Idea, navrh a stavba

Autor navrhu

Architekt Mies (1886—1969) se vyucil v otcové kamenické dilné v Cachach a Zivil
se jako Stukatérsky navrhar. [17] Z Cach odesSel v roce 1905 do Berlina, kde pracoval
nejprve jako pomocny architekt zamérfeny na dfevéné konstrukce a pozdéji
spolupracoval s nabytkovym architektem Bruno Paulem. Od roku 1907 pusobil jako
samostatny architekt s tim, Ze v letech 1908-1911 pracoval v berlinské kancelafri
Petera Behrense. V letech 1911-1912 navrhl pro sbératele uméni Huga Perlse dim
v Berliné-Zehlendorfu. V roce 1913 si otevfel vlastni architektonickou kancelar.
Miese vyrazné ovlivnila zkuSenost z prvni svétové valky. Od roku 1919 vedl
architektonickou sekci Novembergruppe a byl spoluzakladatelem sdruzeni architekt(
Der Ring. V letech 1921-1924 vytvarel nad€asové navrhy sklenénych mrakodrapu,
jako napfiklad projekt z roku 1921 pro berlinskou Friedrichstrasse. Od roku 1923 se
podilel na vydavani Casopisu G. Mezi lety 1925-1930 vytvofil s Lilly Reich projekty
rodinnych domu Ericha Wolfa v Gubenu a Hermanna Langeho a Josefa Esterse
v Krefeldu. Vroce 1927 vypracoval opét sLilly Reich projekt pro vystavu
hedvabnického primyslu v Berliné a pro vystavu Werkbundu, ktera byla realizovana
ve formé sidlisté Weissehnhof ve Stuttgartu. Tato akce predstavovala prvni
manifestaci bilé funkcionalistické architektury s plochymi stfechami, jenz byla od roku
1932 oznacCovana jako mezinarodni sloh. Vroce 1928 navrhl pfistavbu galerie
Perlsova domu pro historika uméni a sbératele Eduarda Fuchse. Ve stejném roce
vypracoval projekt na vilu Tugendhat v Brné. V roce 1929 navrhl némecky statni
pavilon na svétové vystavé v Barceloné a vroce 1930 vzorovy dium na vystavé
stavebnictvi v Berliné. Vyznamny projekt pfedstavoval Miesiv soutézni navrh na
Risskou banku. [18] Ve stejném roce byl vzhledem k politické situaci donucen
rezignovat na funkci feditele Skoly Bauhaus v Desavé Hannes Meyer, ktery zde
vroce 1927 zalozil oddéleni architektury. [19] Divodem byly pfedevsSim Meyerovy
levicové nazory a situace ve vedeni mésta. Rizeni $koly Bauhaus prevzal Mies, ktery
se snazil ucilisté odpolitizovat. Nepfiznivé klima v Desavé vsak vedlo k tomu, ze
Skola byla v roce 1932 pfesunuta do Berlina. Zde byla v nasledujicim roce ukoncena
jeji €¢innost na evropském kontinentu. Sam Mies se v roce 1938 rozhodl vzhledem
k nepfiznivému politickému a spoleCenskému klimatu v Evropé odcestovat do
Spojenych stati americkych, kde se usadil v Chicagu. Zde byl v roce 1939 jmenovan
feditelem oddéleni architektury na lllinois Institute of Technolgy. Ve stejném roce
zapocal navrhovat projekty pro kampus Skoly, a to v€etné slavné Crown Hall.
V Chicagu si také zalozil svou vlastni architektonickou kancelar. V roce 1944 Mies
ziskal americké obcanstvi. Dal$i vyznamnou realizaci v oblasti rodinného bydleni
pfedstavoval dum pro Edith Farnsworth z roku 1946 v Plano ve staté lllinois. [20]
Mezi lety 1948—1951 projektoval vyskové obytné domy Lake Shore Drive Apartments
v Chicagu. V letech 1954-1958 realizoval zakazku na takzvanou Seagram Building
v New Yorku, kterda se na dlouho stala inspiracnim zdrojem pro dalSi stavebni
produkci, a to nejen na newyorském Manhattanu. [21] V nasledujicim roce ukonCil
svoji aktivni pedagogickou ¢&innost na lllinois Institute of Technolgy v Chicagu.
V letech 1962-1968 se Mies vratil na evropsky kontinent realizaci projektu na Neue
Nationalgalerie v Berliné. Zemfel v Chicagu v roce 19609.

Stavebnici 5 5
Stavebniky vily na adrese Brno-sever, Cerna Pole ¢p. 237, Cernopolni 45 byli Fritz
Tugendhat (1895-1958) a jeho Zena Greta, rozena Low-Beer (1903-1970). [22] Oba
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pochazeli z rodin pramysinik( a obchodnikl, které nalezely k némecky hovoficimu
obyvatelstvu zidovského puvodu, zZijicimu na Uuzemi nékdejSi rakouské monarchie,
pozd&ji v Ceskoslovensku. Rodina Tugendhat nedisponovala vlastnimi podniky,
vénovala se predevSim obchodu se suknem a byla spoluvlastnikem brnénskych
vinarskych tovaren. Rodina Low-Beer byla na Moravé usazena jiz od 17.stoleti. Na
uzemi rakouské monarchie vlastnila fadu textilnich tovaren, cukrovari a cementaren
a vnové vzniklém Ceskoslovensku naleZela k pfednim primysinikim. V Brné a

v nedaleké Svitavce provozovala tovarny na vyrobu vinénych latek.

Realizace projektu

Své prvni manzelstvi Greta Low-Beer proZila mezi roky 1922 a 1926 predevsim
v Némecku, kde se bliZzeji seznamila s modernim uménim vc€etné architektury. Brzy
po rozvodu se Greta zasnoubila s Fritzem Tugendhatem a za misto trvalého pobytu
si zvolili Brno. V |été roku 1928 snoubenci pozadali v Berliné architekta Miese
o projekt rodinné vily v Brné. Kontakt jim zprostfedkoval zfejmé& Eduard Fuchs nebo
Lilly Reich. Greta Tugendhat znala architektovu berlinskou realizaci, takzvany
Perlsuv dim z roku 1911-1912. Oba mladi lidé méli soudobé naroky na moderni
bydleni a odliSnou pfedstavu od generace svych rodi¢u, ktefi zZili ve zdobnych a
bohatych interiérech tradiCnich rodinnych vil. Mies navstivil Brno v zafi 1928 a byl
nadSen exkluzivni stavebni parcelou s nadhernym vyhledem na historické panorama
Brna. Také byl prfekvapen vysokou urovni brnénské architektury a stavitelstvi.
K pfijeti zakazky rovnéz prispél osviceny pristup mladych stavebniki. Na Silvestra
roku 1928 manzelé Tugendhatovi pfevzali v Miesové ateliéru hotovy projekt.
V bfeznu 1929 daroval otec Grety Alfred Low-Beer exluzivni stavebni parcelu
v brnénské rezidenéni &tvrti Cerna Pole s tim, Ze pozemek byl sougasti vily Gretinych
rodi€l. Alfred Low-Beer celou stavbu vily pro svou dceru financoval. V dubnu 1929
pozadala Greta Tugendhat o stavebni povoleni, které dostala az v fijnu téhoZ roku.
Jiz v 1été 1929 stavitelska firma bratfi Artura a Mofice Eislerovych z Brna zacala se
stavebnimi pracemi, které byly dokoneny za ¢&trnact mésicld. Rodina se do svého
nového domova nastéhovala v prosinci 1930. Tugendhatovi Zili v domé se tfemi
détmi, Hanou, Ernstem a Herbertem pouze do kvétna 1938. Pfed hrozbou siliciho
narodniho socialismu v Némecku a dalSich ¢astech Evropy a bliziciho se vypuknuti
valky odcestovali do Svycarska. V lednu 1941 se piestéhovali do Venezuely, kde se
jim narodily dcery Ruth a Marie-Daniela.

Mladsi stavebni déjiny

Valecné obdobi

V kvétnu 1938 odjela Greta Tugendhat s détmi do Sankt Gallen v neutralnim
Svycarsku. V Brné zlistal pouze Fritz Tugendhat s guvernantkou Irene Kalkofen,
S niz zajistil zabaleni osobnich véci a vybranych kusu nabytku a jejich nasledny
transport. PoCatkem Fijna 1939 byl dum zabaven gestapem a od ledna 1942 se stal
majetkem Némecké FiSe. Jiz na podzim 1940 ve vile chybéla pficka
z makassarského ebenu a vétSina mobilidfe. Vyrazna stavebni uUprava vily se
uskuteCnila v dobé, kdy vni sidlila kancelar Waltera Messerschmidta, feditele
Klécknerwerke v Brné. Na jeho pfikaz byla zazdéna prosklena sténa vstupni haly
v uliénim pruceli a prachod na horni terasu, byl zvySen komin a vestavény nové
priCky v interiérech. Pfi osvobozovani Brna sovétskou armadou v dubnu 1945 ve vile

vrwvs

o devastaci objektu. V hlavni spoleCenské mistnosti vojaci ustajili své koné&, nabytek
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byl spalen, bilé linoleum zniCeno, prosklené stény rozbity. V hlavnim obytném
prostoru zuUstala nedotena pouze onyxova pfiCka a vestavéna knihovna.
Z technického zazemi zmizely motory obsluhujici vzduchotechniku a otevirani oken,
kotel byl rovnéz poSkozen. Zakladni povaleCnou opravu objektu ved| stavitel Albin
Hofirek. Velké okenni ramy byly provizorné zaskleny, zni¢ené linoleum nahradil
xylolit. V obdobi od srpna 1945 do Cervna 1950 ve vile sidlila soukroma tanec¢ni Skola
profesorky brnénské konzervatore Karly Hladké. V Fijnu 1950 byl objekt zestatnén a
bylo zde zfizeno rehabilitaéni stfedisko pro déti s vadami patefe. Nedaleka détska
nemocnice zde provozovala toto stfedisko az do konce sedmdesatych let 20. stoleti.

Snahy o rehabilitaci

Vroce 1963 byla vila Tugendhat zapsana do seznamu nemovitych kulturnich
pamatek. Iniciatorem snah o obnovu a dustojné vyuziti této vyjimecné stavby byl
brnénsky architekt FrantiSek Kalivoda (1913-1971), ktery byl velice schopnym
organizatorem kulturniho déni v oblastech, jimz oficialni politicka a spoleCenska
atmosféra v zemi pfili§ nepfrala. FrantiSek Kalivoda dokonce kontaktoval Gretu
Tugendhat, ktera na jeho osobni pozvani pficestovala v listopadu 1967 do Brna a po
dvaceti deviti letech navstivila rodinnou vilu. V terminu od 20. prosince 1968 do
26. ledna 1969 se uskutecCnila v brnénském Domé umeéni vystava vénovana dilu
architekta Miese, ktera byla pfedtim pfedstavena v Chicagu a v tehdejSim Zapadnim
Berliné. O brnénskou prezentaci se zasadil opét FrantiSek Kalivoda a mistni
pamatkovy ufad. Vramci vystavy se 17.ledna 1969 uskuteCnila mezinarodni
konference. Akce se tehdy aktivné zucastnila také Greta Tugendhat s pfednaskou
v ¢estiné o vzniku ideje, projektu arealizaci vily, stejné jako o spolupraci
s architektem Miesem. Také se podafilo zajistit spolupraci s architektovym ateliérem
v Chicagu na pfipadné obnové vily. Dale FrantiSek Kalivoda ziskal pro pfipravu
obnovy objektu Markétu Roderovou-Mullerovou, spoluautorku projektu zahrady s tim,
Zze by se zahrada obnovila v puvodni podobé. Komplikace s pfipravovanou obnovu
nastaly po okupaci Ceskoslovenska v roce 1968. Usili definitivn& zmafilo umrti Miese
v roce 1969, Grety Tugendhat v roce 1970 a FrantiSka Kalivody v roce 1971.

Prvni rekonstrukce

V roce 1980 byla vila Tugendhat pfevedena z majetku statu do majetku mésta
Brna. V nasledujicim roce zapocala zatim jedina celkova rekonstrukce objektu, ktera
trvala az do roku 1985. Projekt zpracoval tehdejsi Statni ustav pro rekonstrukce
pamatkovych mést aobjektd Brno pod vedenim architekta Kamila Fuchse
(1930-1995). Pracovni skupinu tvofili architekti Jarmila Kutéjova, Josef Janecek a
Adéla Jefabkova. Investorem byl Narodni vybor mésta Brna s tim, ze vila bude po
rekonstrukci slouzit reprezentaénim ucelim mésta vcetné ubytovani hostl. Se
zpristupnénim pamatky vefejnosti se nepocitalo. Pfi této akci dochazelo
k opakovanym ideologicky motivovanym zasahim do projektu ze strany investora.
Proto byl na tehdejSi poméry vysoce kvalitni projekt obnovy nakonec realizovan
pouze s velkymi komplikacemi, a to v ramci soudobych finan¢nich, technickych,
materialovych a technologickych moznosti tehdejSiho socialistického hospodarstvi a
pod pfisnou politickou kontrolou. Uroveri provedenych praci byla vyrazné ovlivnéna
hlavnim dodavatelem stavby kterym byl Stavebni podnik mésta Brna.

Objekt byl bez statickych poruch, vyjma terasy se schodistém do zahrady. Ocelové
konstrukce sklenénych vyplni v hlavnim obytném prostoru a ocelové ramy oken a
dvefi v hornim patfe, které vykazovaly znaénou miru koroze, byly ocistény,
repasovany a opatfeny béznym natérem. Moznost dodavky velkoplosnych skel pro
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celosklenénou sténu hlavniho obytného prostoru ze zahranici investor zamitl. Jediné
dochované plvodni okno proti onyxové pficce bylo na pfikaz investora nesmysiné
zni¢eno. Linoleum znacky DLW nahradilo PVC tuzemské vyroby. Rekonstrukce
zaoblené pricky v jidelné se tvarové a povrchové odchylila od puvodni prediohy.
Dochované sanitarni predmeéty, stejné jako radiatory byly demontovany a odvezeny
neznamo kam. Strojovna spoustécich oken byla opravena a uvedena do provozu.
Strojovna vzduchotechniky se zachovala téméF v puvodnim stavu. Puvodni kotelna
na koks byla zménéna na vyménikovou stanici napojenou na venkovni teplovod.
Horni terasa byla predlazdéna replikami dlazdic. Stfecha byla opatfena Zzivicnou
krytinou. Venkovni omitky byly doplnény a opatfeny bilym fasadnim natérem na
silikatoveé bazi.

Roky svobody

V obdobi spole€enskych zmén po roce 1989 se dlouhodobé pfipravuje komplexni
obnova objektu a zaroven jeho zpfistupnéni vefejnosti. Od roku 1994 je vila
Tugendhat v operativni spravé Muzea mésta Brna. V roce 1995 byla vila prohlasena
za Narodni kulturni pamatku a v roce 2001 byla zapsana na Seznam svétového
kulturniho dédictvi UNESCO. Ve stejném roce zpracoval tym odbornikid pod vedenim
Karla Ksandra detailni stavebné&historicky prazkum vily, ktery ma slouzit jako
vychodisko k obnové. V letech 2003-2005 byl proveden restauratorsky prazkum,
ktery vedl lvo Hammer, manzel nejmladsi dcery stavebnikd vily, Daniely Hammer-
Tugendhat. V roce 2005 bylo ve vile Tugendhat zalozeno Studijni a dokumentacni
centrum, jehoz ukolem je shromazdovat informace o stavbé, o autorovi navrhu a
stavebnicich vily a zpfistupriovat je verejnosti.

Hodnota a vyznam

Miestv brnénsky projekt zahrnuje principy Skoly Bauhaus, a to predevSim
v pfistupu, kde byl kladen duraz na to, aby forma byla odvozena z metod vyrobniho
procesu, materialu a programu. [23] Za hlavni ukol architektury Mies povazZoval
otazku pravdivosti, ktera se odrazela jako vyznam faktu pfedevsim v jasné konstrukci
a struktufe. [23] Inspiracni zdroje pro Miese pfedstavovala pruska neoklasicistni
architektura a Berlageho dilo. U Miesovych navrhd mrakodraptl, které vytvarel
v obdobi pred projektem vily Tugendhat, byla dilezita hra reflexi a nikoliv hra svétla a
stinu. [24] Po roce 1923 Miesovo dilo vykazovalo tfi hlavni vlivy: cihlovou tradici
architekta Berlageho a princip stavby jako jasné konstrukce, tvorbu architekta
Wrighta pfed rokem 1910 uvedenou v souvislost se skupinou De Stijl a Lisického
interpretaci MaleviCova suprematismu. Pravé suprematismus ho ovlivnil v rozvijeni
volného padorysu, ktery se naplno projevil v barcelonském pavilonu v roce 1929. [25]
S expresionismem, pfiznanym pro Miesovo obdobi v Novembergruppe, se
vyporadal kolem roku 1927 v projektu pro vystavu hedvabnického pramyslu v Berliné
a vystavu Werkbundu ve Stuttgartu. [26] Zde dospél k nazoru, Zze podstatné aspekty
hospodarnosti a flexibility nejlépe fesSi skeletova konstrukce.

Za vrchol raného obdobi architekta Miese Ize povazovat tfi realizace, které se
uskutecCnily po projektu pro sidlisté Wiessenhof. Jedna se o statni pavilon na svétové
vystavé v Barcelonég, vilu Tugendhat v Brné a vzorovy dim na vystavé stavebnictvi
v Berliné. Horizontalni prostorové uspofadani zde bylo ¢lenéno a charakterizovano
volnymi plany a sloupy. V Barceloné stavba byla strukturovana osmi volné stojicimi
sloupy, které podpiraly plochou stfechu. [27] Ve vile Tugendhat byl princip pavilonu
adaptovan na program obytného domu. Zde byl volny plan uplatnén pouze
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v horizontalnim obytném prostoru s chromovanymi kfizovymi sloupy, kde byla delSi
strana oteviena k panoramatu mésta, kratS§i do zimni zahrady a zasouvani
sklenénych ploch vytvarelo uplné propojeni mistnosti s exterierem. V berlinském
vzorovéem domé se Mies snazil rozsifit volny plan i na loznice. [28] Nasledujici
soutézni navrh na RiSskou banku predstavoval poéatek zmény od asymetrie
k symetrické monumentalité, pficemz tento posun vyvrcholil ve vyvoji vysoce
racionalizované stavebni metody, ktera se pozdéji uplatnila v americkém stavebnim
primyslu a ctila pfedev§im symetrii a tektoniku. [29] V technologii Mies spatfoval
manifestaci moderniho ¢lovéka. [30] Mieslv vyvoj od druhé poloviny tficatych let se
snazil spojit dva protichddné systémy. Dédictvi romantického klasicismu
transformoval do skeletového ocelového ramu asméfoval tim k odhmotnéni
architektury. Zaroven vSak ctil architravovou architekturu a jeji nedotknutelné
principy: stfechu, tram, sloup a sténu. Asymetrické vétrnikovité plany barcelonského
pavilonu a vily Tugendhat si vyzadovaly nesmérovanou formu sloupu, podobnou
bodovym podporam, jakych Mies pouzil v berlinském pavilonu v roce 1931. [31]
Problematiku rodinného bydleni Mies opét feSil v roce 1946, kdy navrhl dim pro
Edith Farnsworth v Plano. Jednoprostorovy dum navrhl jako sendvi¢ mezi deskami
stropu a podlahy s tim, Ze vysledna krabice byla uzaviena pokozkou ze sklenénych
tabuli. Opét vytvofil monumentalni apote6ézu vyroku ,témér nic”.

Jeden z hlavnich vyznama architektury vily Tugenhat spociva v kontinualnim pojeti
dominantniho vnitfniho prostoru a jeho bezprostfednim vztahu k vnéjSku. [32] Miesuv
zak Philip Johnson a Svycarsky historik architektury Sigfried Giedion interiér
brnénské vily interpretovali jako plynouci prostor, jehoz tok jen jemné usmériiuje
pfimka onyxové a kfivka makassarové pficky v souladu s pravidelnym rytmem
nosnych sloupl a peclivé rozestavénym nabytkem.

V brnénské vile Tugendhat jsou naplnény principy funkcionalismu, ktery se
prezentoval jako nova architektura s uzkym vztahem Kk nové spoleCnosti. [33]
InspiraCni zdroje pro toto nové sméfovani predstavovalo dilo Louise Sullivana,
Franka Lloyda Wrighta a hnuti Arts and Crafts a rozvijeli je pfedevSim Walter
Gropius, Le Corbusier a Mies. VSichni méli praxi u Petra Behrense v Berliné. DalSi
vyznamny prispévek predstavovala tvorba Adolfa Loose. Mies osobité rozvinul
funkcionalisticky princip vzajemné pospojovanych prostor a asymetrii plvodniho
evropského modernismu nahradil odvaznou monumentalni symetrii, az doSel
ke vzorci, ktery pfedstavuje obnazeny sklenény kvadr v ocelové mfizi.

Greta a Fritz Tugendhatovi iniciovali svoji pfedstavou o velkych, vzdusSnych a
prosvétlenych mistnostech, v nichz kazda soucast nabytku ma své pevné misto a
v8e harmonicky splyva v geometricky pFfesnych plochach vznik vyjime&ného
uméleckého dila, s nimz se dokonale ztotoznili a ve kterém byla uskuteCnéna jejich
predstava o svobodé. Historické okolnosti stavebnikim umoznili zit vtomto dile
pouhych osm let. Patronace UNESCO je zcela opodstatnéna a nezbyva néz si prat,
aby planovana obnova byla realizovana podle nejpfisnéjSich kritérii, aby tato
pamatka svétové architektury mohla distojné nabizet bliZzSi poznani a hluboky
zazitek z jeji navstévy verejnosti z celého svéta.

Predchozi restauratorské a technologické priizkumy:

Vysoka Skola uzitych uméni Hildesheim (Hochschule fur Angewandte Wissenschaft
und Kunst HAWK) 2004
Conservation Investigation Campaing (CIC) 2010
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Diplomova prace Anelli Elesat 2007
Diplomova prace Christiane Hitzler 2004

Na zakladé kompilace pfedchozich pruzkumu Ize o fasadach konstatovat:

Omitky

Zdivo, na kterém jsou omitky naneseny, tvofi cihlova zed vznikla vyzdénim
prostoru mezi ocelovymi pilifi a horizontalnimi nosniky. V podhledech a v lici
betonovych stropu je pouzito Zzelezné rabicové pletivo.

Puvodni omitka je tvofena ve dvou vrstvach nanesenych pfimo na cihlové zdivo.
Jadrovou omitku tvofi vapenna porézni malta Sedé barvy s relativné vysokym
podilem cementu (cca pres 30 %) o sile kolem 2,5 cm. Zrnitost pouZitého pisku je
cca 0-30 mm. Barva pisku je dana barvou jeho jednotlivych zrn. Je to svétle opakné
bila, oranzova, opakné& oranzovo- Cevena, hnéda az Cerna. Z mineralogického
hlediska je pisek tvofen kfemenem, Zivcem, kalcitem, slidou a nizkym podilem
hlinitych Casti. Tvar zrn je pfevazné mirné obly az hranaty. Smésny pomér pojiva a
kameniva v omitce je pfiblizné 2,5:1. V kamenivu byl prokazan i podil cihelné drti do
5 % vpodilu kameniva. U jadrové omitky byly stanoveny nasleduji fyzikalni
vlastnosti: pevnost v tlaku: 40 N/mm?, nasakavost: 5 %, porozita: 4-5 % a hustota:
1900-2000 kg/m?.

Jemna omitka byla nanasena na jesté vihkou jadrovou omitku v tloustce pfiblizné
0,5 cm. Jeji barva je mirné SedivéjSi nez jadrova omitka. Jemna vrchni omitka je
pevna a pomeérné porézni s vysokym podilem uzavienych poru o velikosti 0,2-1 mm.
Stejny pisek, ktery byl pouzit pro jadrovou maltu, byl pouzit i u jemné vrchni, ale
s mensi zrnitosti 0-2 mm. Dominantni podil tvofi zrna o velikosti 0,25-0,50 mm. Opét
se jedna s nejvétsi pravdépodobnosti o neprany pisek z Brat€ic. Vrchni vrstva
obsahuje méné pojiva nez jadrova omitka. Smésny pomér kameniva a pojiva je
pFiblizné 2,75:1.

Tabulka €. 1: Fazovy diagram cementu [34]
Fazovy diagram cementu
A|203 F6203 SI02 CaO MgO
1,93 % 1,81 % 0,56 % 21,33 % 1,09 %

Povrch omitek byl roztiran dfevénym hladitkem, takze zrnka pisku vytvofila hruby
povrch se stopami po taZzenych zrnech. V obou pfipadech se jedna o tzv. stavenistni
maltu pfipravovanou pfimo na stavbé.

Plavodni natér

Pavodni natér je nanesen ve velmi tenké vrstvé na vihkou zavadlou jemnou omitku
obdobné jako pfi technice fresco. Sila natéru je rozdilna a kolisa v zavislosti na
hrubosti povrchu jemné omitky az do sily okolo 0,75 mm. Jedna se o jednovrstvy
natér. Vrcholky zrnek pisku jemné omitky jsou pokryté jen velmi tenkou vrstvou
natéru. Dle tvrzeni nékterych badatell jsou vrcholky zrn pisku az téméF nezakryté.
[35] Barevny odstin natéru vnéjSich omitek odpovida barevnosti Cerstvé
zpracovaného travertinu, v NCS (Natural Color System) Ize tento odstin oznacCit mezi
S0502-Y50R a S0502-R50B. [36] Natér je tvofen vapnem s podilem jemnych silikatd,
zinkovou bélobou, barytovou bélobou, litoponem a s moznym pfidavkem Inéného
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oleje a kaseinu. Povrch natéru vykazuje makroskopicky lehkou zdrsnénost. Tato
zdrsnénost vznikla pravdépodobné pfi roztirani jeSté vihkého povrchu jemné omitky
a naslednym promichanim s jemnymi cCasteCkami malty. Zdrsnény povrch mohla
zpusobit i pfitomnost malého podilu vodniho skla v natérovém systému. [37]

Provedené prazkumy:

Vizualni prazkum

Na zakladé vizualniho prizkumu byly na fasadé shledany nasledujici typy poskozeni:

1. Povrch je znecCistén prachovymi depozity.

2. Posledni vrstva fasadniho natéru neni na mineralni bazi. Lokalné se odlucuje od
podkladu a misty se za ni vyskytuje biologické napadeni. V dobé svého vzniku velmi
dobre sjednotila vnéjSi fasady, svou strukturou se snazila napodobit plvodni povrch,
ale prfesto doSlo kjeho zkresleni. Nelze vylouCit, Zze se diky svym fyzikalnim
vlastnostem mohla podilet na nékterych typech poskozeni.

3. V mistech, kde dochazelo k zatékani vody do betonovych prvkl, vznikly na
omitkach pod témito prvky mohutné vyluhy. U vnéjSiho schodisté sluzebniho traktu
diky tomuto jevu doslo témér ke krasové €innosti.

4. Na fasadé se vyskytuji trhliny, které lze na zakladé vizualniho prizkumu rozdélit
do dvou skupin. Prvni skupinu tvofi trhliny souvisejici s dilataci budovy nebo se
statickymi poruchami. Tyto trhliny jsou velmi dobfe patrné a prokresluji se skrz
posledni natér. Druhou skupinu tvofi trhliny vzniklé bud termicky, nebo kontrakci
v dobé vzniku fasady. Jsou patrné pouze lokalné pod odpadlou posledni vrstvou a
misty vytvafi hustou sit.

5. Na mistech, kde je posledni natér odpadly, Ize pozorovat riznou miru dochovani
puvodniho natéru a rozdilné mnozstvi opravnych natérd. NejmohutnéjSi souvrstvi
natéri se pravdépodobné nachazi na omitkach zahradniho schodisté. Nejméné
natérli, v€etné plvodniho, Ize pfedpokladat na jihozapadnich plochach fasady. Na
téchto plochach bylo pozorovano nejvétsi zatizeni destovymi srazkami a vétrem.

6. Na fasadnich omitkach jsou mechanicka poskozeni projevujici se odpadavanim
omitky, jsou zpusobena pfevazné statickymi poruchami nebo zatékanim do fasady.
DalSi trhlina a Casté mechanické poSkozeni se nachazi na urovni horni terasy.
Souvisi s nevhodnou plechovou izolaci za kamennym obkladem soklu a cca 20 cm
nad nim. Tato izolace a vySka obkladu nejsou plivodni. Obdobna trhlina se nachazi i
v nasazeni atiky na ocelovy nosnik.

7. Jihovychodni zabradli horni terasy je vypouklé smérem do zahrady.

8. Vedle mechanického poskozeni vzniklého starnutim domu je zde jesté patrné
mechanické poskozeni vzniklé pfi pfedchozich opravach.

9. Dopliky puavodnich omitek jsou provedeny cementovapennou maltou Casto
rozetfenou do lice plivodnich omitek.

10. Lokalné, zejména v deStovych stinech, se vyskytuji sadrovcové krusty.

11. Zbytky mladSich natéru jsou pomérné dobfe soudrzné, Casto viditelné
sulfatizované.
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Instrumentalni prizkum

Stanoveni obsahu vodorozpustnych soli:

Vzorky pro stanoveni obsahu vodorozpustnych soli byly odebrany vzdy ze dvou
hloubek: A z hloubky 0-2 cm od povrchu, pfevazné z omitky, B z hloubky 2-4 cm od
povrchu. Vzorek byl odebran predevSim z omitky a misty ze zdiva. Na zapadnim
zabradli horni terasy byly vzorky odebrany ze dvou vySek a na narozi pokoje pani ze
tfi vySek od zemé.

Tabulka ¢&. 2: Stanoveny obsah vodorozpustnych soli v odebranych vzorcich
vyhodnoceny dle Onorm B 3355-1. Cerné jsou vyé&isleny optimalni, modie mirné&
zvySené a Cervené vysoké hodnoty zasoleni. U hodnot oznacCenych cCervené je
obvykle doporu€eno odsolovani.

soli (cn) (80,%) NO3)
vzorek c [hm.%] c [mmol/kg] |c[hm.%] |c [mmol/kg] c [hm.%] | c [mmol/kg]
VTS1A 0,01 4 0,13 14 0,09 15
VTS1B 0,02 5 0,21 21 0,43 69
VTS2A 0,01 3 0,06 7 0,04 7
VTS2B 0,01 4 0,22 23 0,23 37
VTS3A 0,03 7 0,03 3 0,58 93
VTS3B 0,02 5 0,04 4 0,13 20
VTS4A 0,01 4 0,03 3 0,23 37
VTS4B 0,04 11 0,33 34 0,48 78
VTS5A 0,04 12 0,04 4 0,81 130
VTS5B 0,01 3 0,31 32 0,31 50

Vystavba barevné vrstvy:

Méreni bylo provedeno Ing. Karolem Bayerem ve spolupraci s Ing. Milanem
VIgkem, CSc., pracovisté Spole&né laboratofe chemie pevnych latek AV CR a
Univerzity Pardubice v Pardubicich.

Cil analyzy - stratigrafie (vystavba barevnych vrstev)
- slozeni barevnych vrstev nejstarsich povrchovych uprav

Mista odbéru vzorku:

Vzorek Misto odbéru

BV 1 souvrstvi z jihovychodni stény 34 cm od zemé, 40 cm od dvefi

BV 2 souvrstvi z jihovychodni stény (viz S2)

BV 11 souvrstvi z vnitfni strany zabradli horni terasy naproti jihovychodnimu narozi
pokoje Grety

BV 12 souvrstvi z vnitini strany zapadniho zabradli horni terasy u bytu fidice

Metody pruzkumu:

= opticka mikroskopie ve viditeIném a UV svétle (Nikon Optiphot Pol 2)
# elektronova mikroskopie a mikroanalyza pomoci rastrovaciho elektronového mikroskopu
S RTG energodisperznim analyzatorem (JEOL JSM 5500 LV s Analyzatorem GRESHAM)
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BV 1

souvrstvi z jihovychodni stény 34 cm od zemé&, 40 cm od dvefi,
pracovni plocha B

Mikrofoto v bilém odrazeném svétle, Mikrofoto po excitaci UV svétlem,

fotografovano pfi zvétSeni 100x fotografovano pfi zvétéem’ 100x

REM-BEI

Grauskala #13

Cislo | Popis a sloZeni barevné vrstvy

vrstvy

5- Fragmenty bilého natéru, (pojivem je pravdépodobné synteticky polymer), obsahuje
zinkovou bélobu.

4- Tenka stérka na bazi cementu (pojivem je portlandsky cement).

- Rozhrani s necistotami.

3- Slabé okrové ténovany natér — obsahuje uhliitan vapenaty, pfimés litoponu a malou
pfimés okru, resp. jemnozrnného plniva tvofeného ¢asticemi silikatd a silikoaluminatu
s malym obsahem slou€enin Fe. Naneseny ve dvou vrstvach a dobfe propojeny
s pfedchazejicim natérem (vrstva 2). Je sulfatizovany.

2- Svétly, slabé okrové ténovany natér — obsahuje uhli¢itan vapenaty, pfimés barytové i

zinkové béloby (pfip. litoponu?) a velmi malou pfimés okru, resp. jemnozrnného plniva
tvofeného casticemi silikatd a silikoaluminatd s malym obsahem slouéenin Fe. Je
mirné sulfatizovany.

Omitka — hlavnim pojivem je podle vysledkl analyz portlandsky cement. Zakladni
hmota obsahuje hlavné slou€eniny vapniku, kfemiku a hliniku (kfemicitany a
hlinitokfemicCitany vapenaté) a €asto i fragmenty slinkovych &astic. V téchto Casticich
byla prokazana pfitomnost trikalciumsilikatu (alit; C3S) i dikalciumsilikatu (belit, C,S).
Malou pfimés vapna v pojivovém systému nelze vyloucit, ale ani potvrdit.

Jako kamenivo byl pouzit kiemenny pisek obsahujici rGzné dalSi silikatové castice
(napf. Zivce, drobné horninové ulomky). Velikost ¢astic v hornich vrstvach omitky je
maximalné 1 mm.
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BV 2

souvrstvi z jihovychodni stény,
pracovni plocha C

Mikrofoto v bilém odrazeném svétle, Mikrofoto po excitaci UV svétlem,

fotografovano pfi zvétSeni 100x

fotografovano pfi zvétSeni 100x

REM-BEI

Cislo | Popis a slozeni barevné vrstvy

vrstvy

5- Bily natér (pojivem je pravdépodobné synteticky polymer), obsahuje zinkovou bélobu.

4- Tenka stérka na bazi cementu (pojivem je portlandsky cement).

3- Tenky, svétly, slabé okrové ténovany natér — obsahuje uhli¢itan vapenaty, pfimés
barytové béloby, litoponu a velmi malou pfimés okru resp. hlinitokfemicitého plniva
s malym obsahem slouCenin Fe. Naneseny ve dvou vrstvach a dobfe propojeny
s predchazejicim natérem (vrstva 2).

2- Svétly, slabé okrové tonovany natér — obsahuje uhliitan vapenaty, pfimés barytové
béloby, litoponu a velmi malou pfimés zinkové béloby a okru, resp. jemnozrnného
plniva tvofeného €asticemi silikatd a silikoaluminatd s malym obsahem sloucenin Fe.

1- Stejny typ omitky jako ve vzorku BV 1.
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ResSerse historické fotodokumentace:

Byl proveden pruzkum historickych fotografii pfistupnych v archivu Studijniho a
dokumentacniho centra Muzea mésta Brna. Cilem bylo nalézt detaily, které by
upfesnily podobu plvodnich fasad.

Na fotografiich je patrné, Ze plvodni sokl byl niZ8i nez je nyni a byl v roviné s lici

omitek. Jeho vyska byla totozna s vysSkou schodd z pokojli na horni terase.
Barva omitek neni z €ernobilych fotografii prokazatelna. Lze konstatovat, Ze
v 30. letech byla svétlejSi nez travertinové prvky. Bohuzel se nepodafrilo najit takovou
fotografii, kde by byl ve stejnych svételnych podminkach zachycen prokazatelné bily
pfedmét a povrch fasady.

Na historické fotografii z 30. let jsou patrné plvodni sokly.
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Na historické fotografii z 30. let jsou patrné plvodni sokly.

Na historické fotografii z 30 let. jsou patrné plvodni sokly.
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ZKOUSKY VYBRANYCH TECHNOLOGICKYCH KROKU

\ Odkryv:

Jako optimalni vysledek odkryvu byla na zakladé konsenzu zucastnénych
specialistl a prizkumnych akci stanovena plocha na sténé vlevo ode dvefi z chodby
na horni terase na vnéjSi zdi pokoje chlapct (v graf dokumentaci plocha A). Tato
vzorova plocha byla odkryta pod vedenim profesora Hammera. Okryv byl proveden
mechanicky pomoci mikrosbijeCky. [38] Takto ocistény povrch byl shledan jako
esteticky velmi efektivni, ale jeho velkou nevyhodou byla naro€nost provedeni,
dlouha doba odkryvu a stim souvisejici vysoké naklady na odkryv. Osobné se
domnivam, ze pfi tomto zplsobu odkryvu dochazi i k drobnému poSkozovani
puvodniho natéru a to zejména na vystupujicich zrnech omitky. Druhym dudlezitym
faktem je, Ze tento reprezentativni odkryv byl proveden na misté chranéném pred
povétrnostnimi vlivy. To znamena, ze pod souvrstvim mladSich natérd je puvodni
povrch omitky velmi dobfe dochovan. Jak bylo zjisténo v pribéhu praci, mira
dochovani puvodniho natéru se na jednotlivych sténach fasady velmi lisila.

Byl hledan technologicky postup, ktery by se vysledkem CiSténi co nejvice pfiblizil
k tomuto odkrytému povrchu, ale byl by ¢asové a technicky méné narocny. Na
zakladé poznatkl CIC zjisténych na fasadé pod vedenim Thomase Danzla byly
vylou€eny chemické metody, tlakova para, tryskani suchym ledem, mikrosbijeCkou a
odkryvacim kladivkem. [39]

Provedené zkousky:

zkouska mechanického odkryvu mladsich vrstev jehlovaci pistoli
jehlovaci pistoli s jehlami o priméru 3 mm
jehlovaci pistoli s jehlami o priméru 2 mm
jehlovaci pistoli s jehlami s ostrym hrotem

oo =

N

pfimé tryskani za sucha s regulovatelnym tlakem, mnozstvim vzduchu a
mnozstvim abraziva tryskou o priméru 4 mm

korund bily 0,5-1 mm

korund bily 0-0,5 mm

korund hnédy 0-0,15 mm

Glaspudermehl 0,09-0,25 mm

Glaspudermehl 0,04-0,18 mm

Qo000

w

. pfimé tryskani za sucha s regulovatelnym tlakem, mnozstvim vzduchu a
mnozstvim abraziva tryskou o pridméru 0,8 mm

. korund bily 0-0,5 mm

. korund hnédy 0-0,15 mm

Glaspudermehl 0,09-0,25 mm

O To
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Vysledky zkousek ¢isténi:
Mikroskopické vyhodnoceni zkousek cisténi:

Mista odbéru vzorku:

Vzorek Misto odbéru/metoda cisténi Misto odbéru
BV 3 jihovychodni sténa po odkryvu jehlovackou (viz S1) plocha C
BV 4 jihovychodni sténa po tryskani korundem hnédym, hrubost |plocha C
150, 86 cm od zemé, 60 cm od jiZniho narozi
BV 5 jihovychodni sténa po odkryvu jehlovackou a tryskani plocha C

korundem hnédym, hrubost 150, 84 cm od zemé&, 45 cm od
jizniho narozi

BV 6 jihozapadni sténa po odkryvu jehlovackou, 86 cm od zemé, | plocha D
23 cm od jizniho narozi

BV7 severni strana zabradli po tryskani korundem bilym, plocha F
zrnitost 0-0,5 mm

BV 8 severni strana zabradli po tryskani korundem hnédym, plocha F
hrubost 150

BV 9 severni strana zabradli po tryskani Rotosoft fein plocha F

(fa Remmers)
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Metody pruzkumu:

= optickéd mikroskopie ve viditelném a UV svétle (Nikon Optiphot Pol 2)

» elektronova mikroskopie a mikroanalyza pomoci rastrovaciho elektronového mikroskopu

S RTG energodisperznim analyzatorem (JEOL JSM 5500 LV s Analyzatorem GRESHAM)

BV 3 jihovychodni sténa po odkryvu jehlovackou (viz S1),

pracovni plocha C

Mikrofoto v bilém odrazeném svétle, Mikrofoto po excitaci UV svétlem,
fotografovano pii zvétSeni 100x fotografovano pfi zvétSeni 100x
3 5P
I

REM-BEI, detail zakladni hmoty omitky T Ve
s fragmenty slinkovych Casti

Cislo | Popis a sloZeni barevné vrstvy

vrstvy

3- Velmi svétly, slabé okrové tonovany natér — obsahuje uhli¢itan vapenaty, pfimés
barytové béloby, litoponu a velmi malou pfimés okru, resp. jemnozrnného plniva
tvofeného casticemi silikatl a silikoaluminatd s malym obsahem slou€enin Fe.
Sulfatizace povrchu chybi.

2- Svétly, slabé okrové ténovany natér — obsahuje uhli¢itan vapenaty, pfimés barytové

béloby, litoponu a velmi malou pfimés okru, resp. jemnozrnného plniva tvofeného
Casticemi silikatd a silikoaluminatd s malym obsahem slouc¢enin Fe.

Omitka — stejny typ omitky jako ve vzorku BV 1.
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BV 4 jihovychodni sténa po tryskani korundem hnédym, hrubost 150, 86 cm od
zemé, 60 cm od jizniho narozi, pracovni plocha C

Mikrofoto v bilém odrazeném svétle, Mikrofoto po excitaci UV svétlem,
fotografovano pfi zvétSeni 100x fotografovano pfi zvétSeni 100x

REM-BEI

Cislo | Popis a sloZeni barevné vrstvy

3- Velmi svétly, slabé okrové ténovany natér — obsahuje uhliCitan vapenaty, pfimés
barytové béloby, litoponu a velmi malou pfimés okru, resp. jemnozrnného plniva
tvofeného Casticemi silikatl a silikoaluminatd s malym obsahem sloucenin Fe. Povrch
je sulfatizovany.”

2- Velmi svétly, slabé okrové ténovany natér — obsahuje uhliCitan vapenaty, pfimés
barytové béloby, litoponu a velmi malou pfimés okru, resp. jemnozrnného plniva
tvofeného Casticemi silikatl a silikoaluminatl s malym obsahem slouéenin Fe.

1- Omitka — stejny typ omitky jako ve vzorku BV 1.

* Puvodni povrchova uprava je i po mechanickém odstranéni sekundarnich vrstev
zachovana v podobné tloustce (200-500 um) jako u pFedchazejicich vzorkd (plochy bez
resp. pfed odstranénim pozdéjSich Uprav). Jsou zachovany obé vrstvy puvodniho natéru.
Finalni vrstva ma pomérné ,hladky” a rovny povrch i s ¢asteCné ,zachovanou® sulfatizaci.
Lze proto prfedpokladat, ze ztraty plvodnich povrchl zpusobené snimanim zmifovanych
sekundarnich uprav (v€etné velmi tvrdé cementové stérky) jsou minimaini.
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BV 5 jihovychodni sténa po odkryvu jehlovackou a tryskani korundem hnédym,
hrubost 150, 84 cm od zemé, 45 cm od jizniho narozi, pracovni plocha B

Mikrofoto v bilém odrazeném svétle, Mikrofoto po excitaci UV svétlem,
fotografovano pfi zvétSeni 100x

fotografovano pri zvétSeni 100x

Cislo | Popis a sloZeni barevné vrstvy

3- Velmi svétly, slab& okrové ténovany natér (naneseny ve dvou vrstvach) — obsahuje
uhli¢itan vapenaty, pfimés barytové béloby, litoponu a velmi malou pfimés okru, resp.
jemnozrnného plniva tvofeného &asticemi silikatl a silikoaluminatd s malym obsahem
sloucenin Fe. Povrch je slabé sulfatizovany. *

2- Svétly, slabé okrové ténovany natér (naneseny ve dvou vrstvach) — obsahuje uhligitan
vapenaty, pfimés barytové béloby, litoponu a velmi malou pfimés okru, resp.
jemnozrnného plniva tvofeného &asticemi silikatl a silikoaluminatd s malym obsahem
sloucenin Fe.

1- Omitka — stejny typ omitky jako ve vzorku BV 1.

* Puvodni povrchova uprava je i po mechanickém odstranéni sekundarnich vrstev
zachovana v podobné tloustce (200-500 um) jako u pFedchazejicich vzorkd (plochy bez
resp. pfed odstranénim pozdéjSich Uprav). Jsou zachovany obé vrstvy puvodniho natéru.
Finalni vrstva ma pomérné ,hladky“ a rovny povrch i s ¢asteCné ,zachovanou® sulfatizaci.
Lze proto pfedpokladat, ze ztraty pdvodnich povrch(l zplsobené snimanim zmifiovanych

sekundarnich Uprav (v€etné velmi tvrdé cementové stérky) jsou minimaini.
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BV 6 jihozapadni sténa po odkryvu jehlova¢kou, 86 cm od zemé, 23 cm od jizniho
narozi, pracovni plocha F

Mikrofoto v bilém odrazeném svétle, Mikrofoto po excitaci UV svétlem,
fotografovano pfi zvétSeni 100x fotografovano pfi zvétSeni 100x

REM-BEI

Cislo | Popis a sloZeni barevné vrstvy

3- Velmi svétly, slab& okrové ténovany natér (naneseny ve dvou vrstvach) — obsahuje
uhli¢itan vapenaty, pfimés barytové béloby, litoponu a velmi malou pfimés okru, resp.
jemnozrnného plniva tvofeného &asticemi silikatd a silikoaluminatl s malym obsahem
sloucenin Fe. Povrch je slabé sulfatizovany. *

2- Svétly, slabé okrové ténovany natér (naneseny ve dvou vrstvach) — obsahuje uhligitan
vapenaty, pfimés barytové béloby, litoponu a velmi malou pfimés okru, resp.
jemnozrnného plniva tvofeného &asticemi silikatd a silikoaluminatl s malym obsahem
sloucenin Fe.

1- Omitka — stejny typ omitky jako ve vzorku BV 1.

* Puvodni povrchova uprava je i po mechanickém odstranéni sekundarnich vrstev
zachovana v podobné tloustce (200-500 um) jako u pfedchazejicich vzorku (plochy bez
resp. pfed odstranénim pozdéjSich Uprav). Jsou zachovany obé vrstvy puvodniho natéru.
Finalni vrstva ma pomérné ,hladky“ a rovny povrch i s ¢asteCné ,zachovanou® sulfatizaci.
Lze proto pfedpokladat, ze ztraty plvodnich povrchi zpusobené snimanim zmifiovanych

sekundarnich Uprav (v€etné velmi tvrdé cementové stérky) jsou minimaini.
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BV 7 severni strana jihovychodniho zabradli horni terasy po tryskani korundem

bilym, zrnitost 0-0,5 mm, pracovni plocha F

Mikrofoto v bilém odrazeném svétle, Mikrofoto po excitaci UV svétlem,
fotografovano pfi zvétSeni 100x fotografovano pfi zvétSeni 100x

REM-BEI, detail povrchu s prasklinou
mezi naté

Cislo | Popis a slozeni barevné vrstvy

vrstvy

3- Velmi svétly, slabé okrové ténovany natér (naneseny ve dvou vrstvach) — obsahuje
uhli¢itan vapenaty, pfimés barytové béloby, litoponu a velmi malou pfimés okru, resp.
jemnozrnného plniva tvofeného &asticemi silikatd a silikoaluminatl s malym obsahem
slou€enin Fe. Povrch je slabé sulfatizovany.

Mezi vrstvou 2 a 3 je viditelna prasklina.

2- Svétly, slabé okrové ténovany natér (naneseny ve dvou vrstvach) — obsahuje uhligitan
vapenaty, pfimés barytové béloby, litoponu a velmi malou pfimés okru, resp.
jemnozrnného plniva tvofeného Casticemi silikatd a silikoaluminatd s malym obsahem
sloucenin Fe.

1- Omitka — stejny typ omitky jako ve vzorku BV 1.
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BV 8 severni strana jihovychodniho zabradli horni terasy po tryskani korundem
bilym, zrnitost 0-0,5 mm, pracovni plocha F

Mikrofoto v bilém odrazeném svétle, Mikrofoto po excitaci UV svétlem,
fotografovano pfi zvétSeni 100x fotografovano pfi zvétSeni 100x

Cislo | Popis a sloZeni barevné vrstvy

3- Velmi svétly, slab& okrové ténovany natér (naneseny ve dvou vrstvach) — obsahuje
uhli¢itan vapenaty, pfimés barytové béloby, litoponu a velmi malou pfimés okru, resp.
jemnozrnného plniva tvofeného &asticemi silikatd a silikoaluminatl s malym obsahem
sloucenin Fe. Povrch je slabé sulfatizovany. *

2- Svétly, slabé okrové ténovany natér (naneseny ve dvou vrstvach) — obsahuje uhligitan
vapenaty, pfimés barytové béloby, litoponu a velmi malou pfimés okru, resp.
jemnozrnného plniva tvofeného &asticemi silikatd a silikoaluminatl s malym obsahem
sloucenin Fe.

1- Omitka — stejny typ omitky jako ve vzorku BV 1.

* Puvodni povrchova uprava je i po mechanickém odstranéni sekundarnich vrstev
zachovana v podobné tloustce (200-500 um) jako u pfedchazejicich vzorku (plochy bez
resp. pfed odstranénim pozdéjSich uprav). Jsou zachovany obé vrstvy puvodniho natéru.
Finalni vrstva ma pomérné ,hladky“ a rovny povrch i s ¢asteCné ,zachovanou® sulfatizaci.
Lze proto pfedpokladat, ze ztraty plvodnich povrchi zpusobené snimanim zmifiovanych

sekundarnich Uprav (v€etné velmi tvrdé cementové stérky) jsou minimaini.
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BV 9 severni strana jihovychodniho zabradli horni terasy po tryskani korundem
bilym, zrnitost 0-0,5 mm, pracovni plocha F

Mikrofoto v bilém odrazeném svétle, Mikrofoto po excitaci UV svétlem,
fotografovano pfi zvétSeni 100x fotografovano pfi zvétSeni 100x

REM-BEI, detail povrchu

B A

Cislo | Popis a sloZeni barevné vrstvy

2- Svétly, slabé okrové ténovany natér (naneseny ve dvou vrstvach) — obsahuje uhligitan
vapenaty, pfimés barytové béloby, litoponu a velmi malou pfimés okru, resp.
jemnozrnného plniva tvofeného &asticemi silikatd a silikoaluminatl s malym obsahem
slouc¢enin Fe.

1- Omitka — stejny typ omitky jako ve vzorku BV 1.
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BV 1 0 severni strana jihovychodniho zabradli horni terasy po tryskani korundem
bilym, zrnitost 0-0,5 mm, pracovni plocha F

Mikrofoto v bilém odrazeném svétle, Mikrofoto po excitaci UV svétlem,
fotografovano pfi zvétSeni 100x

fotografovano pfi zvétSeni 100x

REM-BEI

Cislo | Popis a sloZeni barevné vrstvy

3- Velmi svétly, slabé& okrové ténovany natér (naneseny ve dvou vrstvach) — obsahuje
uhli¢itan vapenaty, pfimés barytové a zinkové béloby, velmi malou pfimés litoponu a
okru, resp. jemnozrnného plniva tvofeného casticemi silikatd a silikoaluminatd
s malym obsahem slouc€enin Fe. Povrch je sulfatizovany. *

2- Svétly, slabé okrové ténovany natér (naneseny ve dvou vrstvach) — obsahuje uhligitan
vapenaty, pfimés barytové béloby, litoponu a velmi malou pfimés okru, resp.
jemnozrnného plniva tvofeného &asticemi silikatd a silikoaluminatl s malym obsahem
slouc¢enin Fe.

1- Omitka — stejny typ omitky jako ve vzorku BV 1.

* Puvodni povrchova uUprava je i po mechanickém odstranéni sekundarnich vrstev
zachovana v podobné tloustce (200-500 um) jako u pfedchazejicich vzorkd (plochy bez
resp. pfed odstranénim pozdéjSich uprav). Jsou zachovany obé vrstvy puvodniho natéru.
Finalni vrstva ma pomérné ,hladky” a rovny povrch i s ¢asteCné ,zachovanou® sulfatizaci.
Lze proto pfedpokladat, ze ztraty plvodnich povrchl zpusobené snimanim zmifovanych
sekundarnich uprav (v€etné velmi tvrdé cementové stérky) jsou minimaini.
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Zavér:

Na zakladé vizualniho a mikroskopického vyhodnoceni zkousek Cisténi Ize konstatovat, Ze
pro odkryv silnych vrstev mladSich natér( je velmi efektivni a Setrné Cisténi jehovaci pistoli
kombinované s tryskanim. Pro jehlovani se nejvice osvédCily jehly o prdméru 2 mm.
Tryskani je u€inné na tenké vrstvy mladSich natérd, zejména na téch ¢astech fasady, kde se
dochoval pavodni natér pouze fragmentarné. Z pouzitych abraziv bylo jako nejSetrnéjsi
vyhodnoceno abrazivo Rotosoft fein a hnédy korun hrubosti 150. Pro nastaveni tryskaci
jednotky obecné plati, ze nejSetrngjsi €isténi probiha za tlaku max. do 5 atmosfér s malym
pritokem vzduchu svysokym mnozstvim abraziva. Aby byla zajisténa maximalni
kontrolovatelnost miry €isténi, nedoporucuji pouzivat trysky s vétSim primérem nez 5 mm.
Nelze vSak stanovit pevné kritéria pro nastaveni tryskaci jednotky, nebot’ je tfeba v pribéhu
Cisténi pribézné meénit nastaveni v zavislosti na charakteru snimanych vrstev.

Dogcisténi:

1. tlakova voda
vysokotlaky Cisti€ s regulovatelnym tlakem (Karcher)

2. tryskani s regulovatelnym tlakem, mnozstvim vzduchu a mnozstvim
abraziva

korund bily 0,5-1 mm

korund bily 0-0,5 mm

korund hnédy 0-0,15 mm
Glaspudermehl 0,09-0,25 mm
Glaspudermehl 0,04-0,18 mm

P00 O

3. rucni docisténi kartaci a skalpelem
Vysledky zkousek docisténi:

Tlakova voda je béhem cCisténi obtizné kontrolovatelna a jeji ucinnost je kolisava.
Pro docisténi naprosto dostacuje oplach vodou s nizkym tlakem z vodovodniho fadu.
Pro docisténi povrchu tryskanim plati ty samé podminky jako pro odkryv. Optimalni
velikost trysky byla shledana do 1 mm.

Odsolovani:

Za danych casovych a finan€nich podminek bylo odsolovani shledano jako
nerealné. Pokud by jej vSak bylo tfeba realizovat, Ize doporucit zabal z buni€iny nebo
levnéjsi a velmi uc€inny obklad ze smési buni€iny, bentonitu a pisku.
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Preména sadrovce a sjednoceni nasakavosti fluaty: \

K rekonverzi sulfatizovaného povrchu na uhli¢itan vapenaty byl pouzit hydrogel na
bazi karboxymethylcelulosy a roztoku uhli¢itanu amonného. Na vzorové (C) ploSe
byly odzkouSeny nasledujici kombinace:

BV | - bez fluatu, aplikovan 5% uhliitan amonny, 1 hod.

BV Il — aplikovan fluat, aplikovan 5% uhli¢itan amonny, 1 hod.

BV lll — bez fluatu, aplikovan 10% uhli¢itan amonny,1 hod.

BV IV — aplikovan fluat, aplikovan 10% uhli¢itan amonny, 1 hod.
BV V - bez fluatu, aplikovan 5% uhli¢itan amonny, 24 hod.

BV VI — aplikovan fluat, aplikovan 5% uhli¢itan amonny, 24 hod.
BV VIl — bez fluatu, aplikovan 10% uhli¢itan amonny, 24 hod.

BV VIII — aplikovan fluat, aplikovan 10% uhli¢itan amonny, 24 hod.
BV IX — neoSetfeny povrch

Lokalizace oSetfenych ploch.

= & i

zkusebni plochy pfed zkouskami vertikalni pasy zleva: neoSetfena plocha,

rekonverze a fluatovani plocha oSetfena 5% roztokem uhliitanu
amonného, plocha oSetfena 10%
roztokem uhli¢itanu amonného
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—_—

Grauskala #13 cCO®m

zkuSebni plocha po provedeni zkousek:
omyti vodou a odbér vzorku, na barevné
vrstvé nejsou v disledku oSetieni
zminénymi roztoky uhliitanu amonného
patrné vizualni zmény

spodni vlhka ¢ast je oSetfena fluatem

Vysledky zkousek premény sadrovce a sjednoceni nasakavosti:

Na zakladé vizualniho posouzeni nejsou pozorovatelné zadné vyraznéjSi zmény
povrchG plUvodnich natérd.  PFi instrumentalnim vyhodnoceni vysledkl nebo
nalezena jednoznacna odpovéd potvrzujici Ci vylu€ujici ucinnost pouzité metody
pFfemény.

Trhliny v omitce:

Na zkuSebni ploSe byla provedena zkouSka zatmeleni a rozfilcovani s naslednym
omytim pFfesahl do puvodniho povrchu. Pouzitym materidlem byla vapenna kase
probarvena jemnymi podily z bratCického pisku plnéna drti z bratCického pisku.
Pomér vapna k drti byl 1:1. Drt byla pouzita z dlvodu ostrych hran, které se do sebe
lépe mechanicky zaklesnou a nevydroluji se. Druhym ddvodem pouziti drté byla
potfeba drobné frakce, ktera je v bratCickém pisku zastoupena hlinitymi podily a
slidou.

hmotnost [g]

1 0,5 0,25 0,125 0,063 0,036  <0,036

velikost ok [mm]

—=—BR —=+—BR1 = BR2 - BR3 —=—BR4 —s—BR5

Graf znazorfiuje zménu granulometrie bratCického pisku po jednotlivych cyklech
drceni v kladivkovém drti¢i domaci vyroby.
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zkusebni plocha se siti trhlin vzniklych zkusebni plocha po doplnéni prasklin
termickymi zmé&nami pred dopinénim vapennou kasi s drti z bratCického pisku

Vysledky zkousek tmeleni trhlin:

Na zaplnéni trhlin do velikosti 2 mm je tato metoda vhodna. S rostouci velikosti
trhliny je vhodné zvySovat podil drti ve smési. Mirou zamyvani a dobou zavadnuti
pfed zamyvanim lze korigovat vySku zaplnéni trhliny. Pokud se zamyva méné
zavadla spara je vymyta do vétSi hloubky a je vice Citelna.

Omitky pro doplnéni:

Originalni omitka byla dle prizkumu charakterizovana jako omitka s vysokym
podilem Sedého portlandského cementu. Na omitku doplfiku byl vznesen pozadavek
na jejich provedeni ve vapenné technologii. (Ivo Hammer, vysledky CIC)

Byly provedeny zkousSky nasledujicich malt:

1. vapenna malta z haseného vzdusného vapna s bratéickym piskem

malta byla namichana z jednoho objemového dilu haseného vapna CL90 z lokality
Mokra a tfi dilt bratCického pisku o velikosti zrn 0-2 mm
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2. vapenopucolanova malta: vzdusné vapno, metakaolin Mefisto 05, bratéicky
pisek

malta byla namichana ze dvou objemovych dili haseného vapna CL90 z lokality
Mokra a jedné Ctvrtiny objemového dilu metakaolinu Mefisto 05 a Sesti dild
bratCického pisku o velikosti zrn 0-2 mm

3. cementovapenna malta: vzdusné vapno, Sedy portlandsky cement,
bratcicky pisek

malta byla namichana ze dvou objemovych dili haseného vapna CL90 z lokality
Mokra, jednoho objemového dilu Sedého portlandského cementu CEM N/B-M (S-L)
32,5 R Der EStrich Zement fa Hofmann a deviti dilu bratCického pisku o velikosti zrn
0-2 mm

4. komeréni sucha cementovapenna maltova smés Princecolor K 01

Postup:

Maltova smés byla namichana do nejhustSi konzistence, ktera umoznovala jeji
pohodIiné zpracovani. Poté byla zednicky nanesena na zkuSebni panel z heraklitu
v dfevéném ramu. Po zatuhnuti malty byl jeji povrch upraven dfevénym hladitkem
tak, aby se pokud mozno pfiblizil struktufe povrchu autentickych omitek na vile.
Pfi povrchové upravé se nejvice z odzkouSenych hladitek osvédcilo malé hladitko
(8x18 cm) z tvrdého dfeva. Vzhledem k tomu, Ze zkouSky byly provadény v Cervenci
za vysokych teplot, doSlo krychlému vysychani omitek a jejich naslednému
popraskani.

Granulometrické sloZeni vybranych pouzitych materialQ:

D [mm] m [g] Zachyt.[%] | Prepad.[%]

>0,063 1,44 0,7 0,0
0,063 3,26 1,6 0,7
0,125 20,40 10,3 2,4
0,25 46,46 23,5 12,7
0,5 50,49 25,5 36,2

1 47,68 241 61,7

2 23,94 12,1 85,8

4 4,09 2.1 97,9

8 0 0 100,0
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Granulometrie bratcického pisku
D [mm] m [g] | Zachyt.[%] | Pfepad.[%]
0,063 33,81 23,4 0,0
0,063 3,41 24 23,4
0,125 3,52 24 25,8
0,25 24,98 17,3 28,2
0,5 53,05 36,8 45,5
1 25,52 17,7 82,3
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Granulometrie komeréni suché maltové smési Princecolor KO1
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vapenopucolanova malta cementovapenna malta s Sedym
s metalupkem L05 portlandskym cementem

komercéni malta Princecolor KO1 vapenna malta
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Vysledky zkousek malt pro dopliovani:

Po dalSim zkouSeni Ize nepochybné& dosahnout uspokojivé struktury u vSech
testovanych omitkovych smési. Kazda z testovanych omitkovych malt ma jinou dobu
zpracovatelnosti pro upravu dfevénym hladitkem. NejrychlejSi nastup tuhnuti byl
zaznamenan u vapenopucolanové malty, pak u cementovapenna komercéni, nejdelsi
pak u Cisté vapenné malty.

Barevné se plvodni omitce nejvice blizi komeréni sucha maltova smés a cemento-
vapenna s bratlickym piskem. Vapenopucolanova malta ma pfiznivou barvu
vzhledem k puvodnim natérm a nebude ji nutno barevné retuSovat pod lazurni
prenaseni pohybl fasady. Vapenopucolanové malty maji vysokou porozitu, coz
muZze byt problém pfi natéru povrchu. Pozitivem této malty je i zvySena odolnost vici
vodorozpustnym solim.

Natér povrchu omitek:

Byly odzkouSeny &tyfi typy vapennych natért probarvenych jemnym podilem
z bratCického pisku.

1. natér z vapenné kase: CL 90 Mokra a preplaveného jemného podilu
z bratcického pisku

Vapenna kase byla zfedéna v poméru 1:1 objemovych dili s vodou a byly pfidany
3 % Inéného oleje, smés byla zamichana po dobu 5 min na vysoké otacky michaci
spiralou. Tato zakladni smés byla postupné pigmentovana suchym jemnym podilem
z bratCického pisku vzdy po jednom hmotnostnim procentu na celkovou hmotnost
natéru.

2. natér z vapenné kase: CL 90 Mokra a drceného bratcéického pisku

Vapenna kase byla zfedéna v poméru 1:1 objemovych dili s vodou a byly pfidany
3 % Inéného oleje, smés byla zamichana po dobu 5 min na vysoké otacky michaci
spiralou. Tato zakladni smés byla postupné pigmentovana pétkrat drcenym
brat€ickym piskem o frakci 0-0,063 mm vzdy po jednom hmotnostnim procentu na
celkovou hmotnost natéru.

3. natér z vapenné kase: vapenna kase Holzgebr. Stiickkalk hasené v roce
2004 s vybranou frakci nejjemnéjsiho podilu z bratéického pisku
Vapenna kase byla zfedéna v poméru 1:1 objemovych dill s vodou a byly pfidany
3 % Inéného oleje, smés byla zamichana po dobu 5 min na vysoké otacky michaci
spiralou. Tato zakladni smés byla postupné pigmentovana suchym jemnym podilem

bratCického pisku o frakci 0-0,046 mm vzdy po jednom hmotnostnim procentu na
celkovou hmotnost natéru.

4. natér z vapenné kase: CL 90 Mokra s pucolanem

Vapenna kase byla zfedéna v poméru 1:1 objemovych dili s vodou a bylo do ni
pridano 20 hm.% metalupku L 05.
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Prvni a tfeti fada od shora jsou vzorky natéru natérového systému €. 1, zleva
doprava se zvySuje o jedno hm.% podil jemnych €astic z bratického pisku.
Druha a c&tvrtd fada od shora jsou vzorky natéru natérového systému €. 2, zleva
doprava se zvySuje o jedno hm.% podil jemnych €astic z bratického pisku.
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Prvni a druha fada jsou vzorky natéroveého systému €. 3, zleva doprava se zvySuje o

jedno hm.% podil jemnych Castic z bratCického pisku. Ve tfeti fadé jsou neuspésné

zkouSky vapenopucolanoveho natéru.
\ hed

12 3 4 5 8 Mae o 10 o213z B i7os

A

Sedimentacni skladba Netfidény jemny podil z bratického pisku po pFeplaveni.
bratCického pisku béhem | Pfeplavenim cca 50 litrd kopaného pisku Ize ziskat cca 4
preplavovani. litry jemného podilu vhodného pro pigmentovani natéra.
Zaver:

Na zakladé provedenych zkouSek Ize konstatovat, ze drceny bratCicky pisek ma
velmi nizkou barevnou mohutnost. Natér sdrcenym piskem ma pfiznivé
zpracovatelské vlastnosti a kryci mohutnost. Pfeplaveny jemny podil pigmentuje
velmi dobfe. Pokud neni roztfidén, pigmentuje jako tmavy okr az hnédé a je v ném

Vapno z Mokré a malifské vapno firmy Dulinger pigmentované jemnym podilem
z bratCického pisku vytvari studenéjsi barevny tén nez vapno Holzgebr.

Jemnym podilem z bratCického pisku Ize docilit pozadované barevnosti puvodnich
povrchd omitek, aniz by bylo tfeba pouzit komeréni pigment.

Vapenopucolanovy natér by bylo potfeba vice otestovat ve smyslu jeho plnéni
vybéru pucolanu podle barevnosti a aplikace. Provedené zkousky vykazovaly drobné
prasklinky, natér se sprasoval a barva metalupku neumoznuje docilit poZadovaného
barevného tonu.

Jako optimalni pro pouziti na fasadach vily Tugendhat se jevi natér €. 3 obarveny
tfemi hm.% nejjemnéjSiho podilu z bratického pisku.

Orientadni srovnani barevnosti

PR
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vzorek natéru s 3% jemného | odkryty a odcistény puvodni | odkryty a ocistény puavodni
podilu z bratfického pisku natér tryskanim natér mikrosbijeckou

REFERENCNI RESTAURATORSKY ZASAH

Na zakladé provedenych prizkumu a zkouSek jednotlivych technologickych kroku
vznikl nasledujici navrh na restaurovani omitek vnéjSiho plasté vily Tugendhat.
Navrh je vypracovan ve dvou variantach, jak bylo pozZzadovano pfi zadani prace.
Varianta A je ideou Prof. Dr. lvo Hammera a vysledkem CIC (Conservation
Investigation Campaign) z bfezna 2010. Druha varianta (B) je feSena na zakladé
pozadavku projektanta a zastupct NPU (Narodni pamatkovy Ustav).

Varianta A predstavuje restauratorsky pfistup, ktery respektuje a prezentuje
dochované povrchy puvodnich omitek pouze pod vapennou lazurou, ktera dovoluje
rozeznat i dopliiky plvodnich omitek a pfipadné deformace. Pfednostmi tohoto
pFistupu je pfiznani, zachovani a prezentace ,materiality“. DalSim kladem muize byt
pfiznani stop o trvani pamatky v €ase. UrCitou nevyhodou je vizudlni rozpor
s plivodnim vzhledem vnéjSiho plasté vily, vychazejicim z navrhu architekta.
K tomuto vyznamovému, moralnimu a hodnotovému rozporu pfistupuje v pfipadé
varianty A nadale nutnost prubézného monitoringu omitek restauratorem a
pravdépodobné i kratSi interval cyklickych oSetfeni. Tato cyklicka oSetfeni budou
lokalni v zavislosti na exponovanosti jednotlivych fasad povétrnostnim vlivim. To
muze mit za nasledek i zvySené provozni naklady na trvalou udrzbu budovy.

Varianta B je technologicky o néco méné narocna. Po odkryvu a oSetfeni dopliikui
by nasledovalo sjednoceni celého povrchu silnym natérem nebo spiSe mikromaltou,
ktera by byla schopna pfemostit vilasové trhliny a do jisté miry potlacit rozdily mezi
strukturou povrchu dopliikd a originalni omitky. Vyhodou této varianty je v pfipadé
odborné, technicky a femesiné spravného provedeni urcitda ochrana originalnich
povrchl pFekrytim, mensi nutna mira CiSténi a s tim spojené mensi riziko ztraty
pavodnich povrchd. DalSim pozitivem by mohl byt princip funkcionalistické Cistoty a
jednoty fasad, ktera by se videalnim stavu mohla blizit k podobé v dobé vzniku
objektu a tim i ideji architekta, jejiz je vila prvofadou ukazkou. Nevyhodou muze byt
snadna dezinterpretace struktury, Cili i vzhledu povrchl omitek, mozné oddélovani
prekryvové vrstvy, ma-li byt reverzibilni. Otazkou je i dalSi budouci udrzba fasad,
ktera se muze provadét dalSimi natéry tohoto prekryvového typu nebo jeho sejmutim
a opétovnou aplikaci. Snimani prfed opétovnou aplikaci mize znamenat opét riziko
pro plvodni povrchy.
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Varianta A: |

Prezentace autentickych
povrchu

| 1. Odkryv

Odkryv mladSich natérd byl proveden tryskanim. Cementovapenny Stuk pod
posledni sekundarni vrstvou byl sniman jehlovaci pistoli s regulovatelnou silou
uderu.

\ Postup

Prvnim krokem je velmi Setrné a citlivé otryskani nejmladSich natérd (podminky
jsou specifikovany nize, viz ,Material a naradi). V mistech s dobfe zachovalym
puvodnim natérem bez cementového Stuku &i pacoku je mozné docilit finalniho
efektu odkryvu. V mistech s naruSenym autentickym povrchem nebo s povrchem bez
puvodnich natérl je nutné pfi tryskani snizit tlak a pfipadné i pouzivat jemnéjsi
abrazivo. Plochy plvodnich omitek, které jsou prekryty vrstvou Stuku nebo stérky
z cementovapenné malty (zejména vyspravky prasklin a mista napojeni mladsich
doplfikd), Ize odkryt jehlovaci pistoli s individualnim nastavenim pracovniho tlaku dle
tloustky odstrafiované vrstvy. Lokalné je nutné tyto plochy nasledné dodistit
tryskanim. U tryskani povrchu plvodnich natérd se osvédCilo tryskani za nizkého
tlaku s vét§im mnozstvim jemného abraziva a nizsi spotfebou vzduchu. Na zavér je
nutné néktereé detaily docistit manualné nebo mikrotryskacim zafizenim.

\ Material a naradi

Tryskaci zafizeni s moznosti regulace mnozstvi abraziva, mnozstvi vzduchu, tlaku a
volitelnou velikosti trysky (pouzité trysky 1,6 mm a 4 mm).

Pouzité tryskaci zafizeni: tryskaci tlakova mobilni jednotka domaci vyroby

Pouzité abrazivo: Rotosoft fein a hnédy korund 150

Jehlovaci pistole s regulovatelnou silou uderu, jehly o priméru 2 mm v kombinaci
s ,ostrymi hroty“ 0,5 mm.

Odhad prumérného Casu zakroku na provedenych zkouskach

Odkryv pouze tryskanim: 1 hod./m?
Odkryv pouze jehlovaci pistoli: 2,5 hod./m?
Kombinace obou metod: 1 hod 45 min./m?
Ruéni dogiéténi: 5 min./m?
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| Spotfeba materialu |

Abrazivo (korund hnédy, Rotosoft fein) aZ 25 kg/m?
Jehly 1 sada/cca 200 m?

Upozornéni!

ZkousSky byly provedeny pouze na svislych a dobfe pfistupnych plochach.
V pfipadé podhledu, rohl nebo subtilnich detailt jako jsou napf. okapnicky je nutné
pocitat s vy$Si €asovou narocnosti.

\ 2. Odstranéni nevhodnych mladSich dopliika \

MladsSi vyspravky byly odstranény vysekanim kladivy a kamenickymi dlaty.

\ Postup \

Nejprve musi byt obnazen okraj plvodnich omitek, aby pfi odstrafiovani mladsich
doplnkd nedoSlo k poSkozeni autentické hmoty. Primarni obnazeni okraji musi byt
nutné provedeno ru¢nimi nastroji. Na dalSi odstranéni mladSich omitkovych vrstev
Ize pouzit mechanizaci.

Pramérny €as zakroku na provedenych zkouskach

Vysekani tmelu z trhliny (Sife cca 1 cm): 10—15 min./bm
Vysekani omitek nad soklem k praskliné: 20 min./bm
Vysekani omitek na atice: 45-55 min./m?

Material a naradi

Palice Zelezna, pfipadné silonova.

Kamenické naradi riznych velikosti (Spi¢ak, dlato).

V omezené mife elektrické bouraci kladivo (za strikiniho dodrzeni podminek
specifikovanych v kapitole ,Postup®).

\ 3. Pfeména sulfatizovaného povrch \

K rekonverzi sulfatizovaného povrchu na uhli¢itan vapenaty byl pouzit hydrogel na
bazi karboxymethylcelulosy a 10% roztoku uhli€itanu amonného.

\ Postup \

Na mirné navihéeny povrch se Stétcem nanasi roztok uhliCitanu amonného
zahusténého karboxymethylcelulosou. Mocnost natéru by méla byt min. cca do 0,3
cm. Naneseny natér je nutné zakryt folii a gel nechat plsobit 24 hodin. Nasledné gel
sejmout Spachtli jako zvlastni odpad a povrch omitek velmi dukladné, ale citlivé omyt
vodou (! Ne tlakovou !!!) za pomoci stétct nebo kartaca.

\ Pramérny €as zakroku na provedenych zkouskach

Naneseni gelu: 15 min./m?
Odstranéni a odmyti gelu: 18—20 min./m?
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| Spotfeba materialu

Roztok zahustény karboxymethylcelulosou 1-3 I/m?

\ Material a naradi

Siroké malifské $tétce

Voda

Karboxymethylcelulosa

PE folie

Uhlicitan amonny

Tlakova voda s regulaci tlaku
KartaCe se silonovym chlupem
Houba

\ 4. Doplnéni chybéjicich omitek

Dopliky jsou provedeny z pisku z lokality BratCice pojeného kasSi z haseného
vapna s pfidavkem metakaolinu (vapennopucolanové pojivo).

\ Postup

Podklad musi byt pfipraven dle pfedchozich krok. Na dukladné zvhi¢eny podklad
se nejdfive nahodi hruba jadrova omitka. Lomové plochy plvodnich omitkovych ker
doporuduji natfit tzv. Slikrem (zfedénou maltou) pro zlepSeni adheze. Povrch jadrové
omitky musi byt cca 0,5 cm pod urovni povrchu dopliovanych omitek. Po zavadnuti
je vhodné povrch zdrsnit, aby doslo k jeho otevieni a nasledné i lepSimu propojeni
s finalni omitkou. Finalni omitka je stejného slozeni jako jadrova, pouze zrnitost
pouzitého bratCického pisku pfesatim (zrnitost cca 0—2 mm). Po nahozeni se povrch
omitky strhne lati podle urovné okolnich dochovanych omitek. Po mirném zavadnuti
se povrch zatoCi dfevénym hladitkem a okraje doplfiované plochy se roztahnou
malym bilym filcovym hladitkem tak, aby doSlo k plynulému napojeni na puvodni
omitku. Pfesahy a znecCisténi puvodni omitky je tfeba okamzité odmyvat Cistou
vodou. Béhem zavadnuti finalni omitkové vrstvy je dle potfeby mozné povrch dale
upravit dfevénym hladitkem tak, aby se svou strukturou maximalné pfriblizil vzhledu
okolni originalni omitky.

Dle rozhodnuti o koncepci obnovy omitek Ize v tomto kroku uvazovat o nahradé
pucolanové primési vapenné malty (metakaolin) za vapenné pojivo s pfimési Sedého
portlandského cementu.

Pramérny Cas zakroku na provedenych zkouskach

Nahozeni: 35 min./m?
NataZeni $tuku: 40 min./m?
Hlazeni a filcovani povrchu: 15—20 min./m?

Spotfeba materialu

Vapenna kase: 6 I/m?
Pisek Bratgice: 19 I/m?
Metakaolin Mefisto 05: 0,6—1,2 I/m?

Material a naradi
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Bratcicky pisek

Vapenna kase z odleZelého haseného vapna
Metakaolin

Sedy portlandsky cement (pfipadné&)

Bézné zednické naradi

Upozornéni!

Struktura doplriiku by méla byt trochu hrubsSi nez povrch doplfiované omitky, nebot
bude jesté uhlazen vapennym natérem pro sjednoceni charakteru a nasakavosti pod
zaveérecCnou finalni povrchovou upravu. Tuto kone€nou povrchovou upravu je nutné
pred aplikaci odzkouset.

Doplfiky je vhodné délat pfed osazenim atikovych plech.

Je nutné vyresit navaznost na kovové ¢asti otvorll (zda respektovat historickou sparu
nebo ji zatmelit az ke kovu).

Dofesit provedeni obkladu kamene, izolaci za nim a navaznost doplfiovanych
omitek.

Je nutno jiz dopfedu upozornit na to, Ze trhliny v omitkach se budou dale objevovat
i v budoucnosti.

5. Regulovana spara

Na nékolika mistech stavby jsou diky rozdilné dilataci v omitce trhliny, které se
s nejvétsi pravdépodobnosti budou dale prokreslovat. Tento jev |ze respektovat jako
pfirozeny nebo se pokusit tvar trhliny regulovat pokud mozno do kontrolovatelné
rovné trhliny (idea tohoto feSeni pochazi od Prof. Dr. Thomase Danzla).

Postup

Trhlina v konstrukci se utésni koudeli s mirnym pfesahem pfes lic zdiva. Nanese
se Cast omitek pod trhlinou v€etné imitace pavodniho povrchu. Hranice této omitky
ve spafe se uhladi kovovym hladitkem a zkosi od zdi ven do mirného spadu. Po
vyzrani (nebo vyschnuti) omitky je tfeba uhlazenou styCnou plochu spary oSetfit
docCasnou separaci cyklododekanem. Po odpareni rozpoustédla se nanese omitka
nad sparou a upravi, viz doplnéni chybéjicich omitek.

\ Pramérny Cas zakroku na provedenych zkou$kach

Nelze samostatné specifikovat, nebot je soucasti doplnka.
VloZeni koudele, uhlazeni a separace (odhad): 15 min./bm

\ Spotreba materialu

Cyklododekan (hruby odhad: 1 kg na 100 bm)
Lakovy nebo lékafsky benzin (hruby odhad 3 | na 100 bm)
Koudel ?

49



Vila Tugendhat

Material a naradi |

Bézné zednickeé naradi

Nerezové hladitko Ci I1Zzice

Stétec

Roztok cyklododekanu v lakovém nebo Iékafském benzinu

| Upozornéni! |

Regulovana spara by méla byt v idealnim pfipadé rovna, znamena to ale vytvoreni
zarezu do nékterych partii pavodnich omitek.

\ 6. Doplnéni prasklin \

Vlasové trhliny se zaplni jemnym vapennym tmelem pomoci stérky. Silngjsi trhliny
budou zaplnény vapennym tmelem pinénym mouckou z brat€ického pisku. Vlasové
trhliny budou zapraveny pouze pigmentovanou vapennou kasi.

Postup

Praskliny se provih¢i vodou. Po zatahnuti vody se pfedetfou vapennym mlékem a
nasledné se do nich vpravi vapenna kase, kterou Ize dle velikosti trhliny pinit
mouckou z brat€ického pisku. Po zavadnuti vapna se vapenna kaSe vtla€i pryZzovym
hladitkem. Znecisténé okoli trhliny je nutné zamyvat Cistou vodou.

\ Pramérny Cas zakroku na provedenych zkouskach \

Doplnéni hrubSich prasklin vapnem pinénym mouckou: 152-0 min./m?
Zatmeleni prasklin hustym vapnem a zataZeni jejich povrchu: 25 min./m?

\ Spotfeba materialu \

Jemny &tuk: 0,1 I/m?
Vapenny natér: 0,1 I/m?

\ Material a naradi \
Stficka
Injekéni stfikacka
Bily filc
Houba
Pryzové hladitko
Nanaseci Spachtle
Vapenna kase
Moucka z bratCického pisku

Upozornéni!

Pro uc€inné zamyvani je tfeba velké mnozstvi Cisté vody. V idealnim pfipadé to
znamena privod vody na leSeni a moznost vylévat znecisténou vodu v bezprostfedni
blizkosti fasady.
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7. Pacokovani dopliiki |

Povrch dopliki ma mnohem vyS$Si nasakavost a rozdilnou strukturu nez pavodni
doplhované omitky, proto je tfeba aplikace vapenného pacoku.

Postup

Na vlhky povrch doplnkd je Stétcem aplikovan husty vapenny natér z vapenné
kaSe, pfidavku fermeze a probarveny bratCickym piskem. Povrch Ize okolnim
pavodnim omitkam pfizpusobit zamytim houbou nebo jemnym zafilcovanim. Idealni
je tento krok provadét do zavadlé omitky, aby doslo k propojeni natéru s omitkou.

\ Pramérny ¢as zakroku na provedenych zkou$kach \

Natér povrchu: 20 min./m?

\ Spotfeba materialu \

Vapenny natér: 0,45 kg/m?

\ Material a naradi \
Stficka
Stétec
Bily filc
Houba
Vapenna kase
Slem z bratgického pisku

\ Upozornéni! \

Na nékteré doplriky u velmi vymytych povrchl( nebude nutné provadét pacokovani
zvlast, ale maze ho nahradit vicenasobny lazurni natér.

\ 8. OsSetreni povrchu fluorokifemicitany \

Pro sjednoceni savosti povrchu bude provedeno jeho oSetfeni fluaty.

\ Postup \

Roztok zfedény dle technického listu se nanasi na celou plochu fasady vcetné
doplrikd. Po vyzrani dle navodu k pfipravku Ize aplikovat dal$i technologicky krok.

\ Pramérny Cas zakroku na provedenych zkouskach \

Natér (bez zakryvani vyplni otvoru): 3 min./m?

\ Spotreba materialu \

Atzflissigkeit (fa Keim) pfi fedéni 1:5: cca 0,07 I/m?
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| Material a nafadi |

Atzflissigkeit (hexafluorokfemigitan, fa Keim)
Voda
Stétec

\ Upozornéni!

Fluorokifemicitany jsou povazovany za nebezpecny odpad.
Je tieba dbat na to, aby nedoslo k potfisnéni okolnich materialti predevsim
skla (ale i travertinu a kovu) !!!

| 9. Aplikace vapennych ligek |

Retus povrchu puvodnich omitek a dopliki bude provedena vapennym
modifikovanym natérem probarvenym brat€ickym piskem.

\ Postup \

Na vlhkou fasadu se nanasi vapenné lazury modifikované Inénym olejem
pigmentované Slemem z bratCického pisku. Lokalné Ize lazuru zesilovat nebo naopak
odmyvat Ci tupovat. CeloploSné by aplikace méla byt provedena kulatou Stétkou
s tvrdym chlupem krouzivymi pohyby s malym radiem. Osvédcila se aplikace, kdy byl
v prvnim kroku nanesen a vmasirovan vapenny natér. V nékolika minutovém odstupu
po mirném zavadnuti byl povrch sjednocen krouzivymi pohyby vihkou Stétkou. Po
aplikaci je vhodné natér vih¢it rosenim vodou.

\ Pramérny ¢as zakroku na provedenych zkou$kach \

Natér a vmasirovani: 3-5 min./m?
Zato&eni povrchu: 2 min./m?

| Material a nafadi |

Preplaveny Slem z bratCického pisku
Vapenna kase (Holzgebr. Stuckkalk 2004)
Lnény olej (Inéna fermez)

Voda

Stétce

\ Spotifeba materialu \

Vapenny natér: 0,1-0,2 kg/m?

| Upozornéni! |

Nelze provadét v teplych letnich mésicich. Idealni je vihké pocasi.
Vzhledem k velmi nizké (téméf zadné) nasakavosti puvodnich omitek doporuduiji
zvazit pouziti modifikovaného natéru nebo cca po jednom roce provést revizi natéru
a fixovat jej napfiklad organokifemicCitym zpevriovacem.

Povrch omitek a natéri nesmi byt hydrofobizovan, aby byla mozna jeho cyklicka
obnova.
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Je tfeba upozornit na to, ze takto prezentovany povrch bude reagovat na zmény
pocasi. Za zvySené vihkosti vzduchu a zejména za desté se mohou na vihké fasadé
prokreslovat praskliny a dopliky.
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Varianta B:

Prekryti autentickych
povrchu novou vrstvou
imitujici plvodni povrch Saka TN

| 1. Odkryv

Viz varianta A

\ 2. Odstranéni nevhodnych mladSich dopliki

Viz varianta A

\ 3. Pfeména sulfatizovaného povrchu

Viz varianta A

\ 4. Doplnéni chybéjicich omitek

Viz varianta A

\ 5. Sjednocujici kryci natér:

Varianty zpracovani

Od kazdého z nize uvedenych typl natérd byly vyneseny Ctyfi vzorky mozné
upravy povrcha.

a. Jednovrstvy natér

b. Dvouvrstvy natér, pficemz druhy natér je plnén bratCickym piskem 0-1,6 mm

c. Trivrstvy natér, kdy varianta c. je opatfena neplnénym natérem a ten je po
zavadnuti prefilcovan a omyt houbou.

d. Dvouvrstvy natér

Typy pouzitych natéra:
5.1. Silikatovy plnény natér

a. Na oSetfeny povrch se aplikuje vapenna separacni vrstva a nasleduje celoplosna
aplikace silikatového natéru s plnivem o velikosti do 1 mm, ktery je schopen
premostit pfipadné trhliny a drobné nerovnosti.

Na oSetfeny povrch se v tenkych vrstvach nanasSi fidky vapenny natér, ktery je
treba praibézné vihéit a nechat probéhnout karbonataci. Na vyzraly natér se dale dle
navodu vyrobce nanasi silikatovy pInény natér.
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b. Na povrch 5.1.a se krouzivymi pohyby nanasi silikatovy natér pinény bratCickym
piskem se zrnem 0-1,6 mm.

c. Na povrch 5.1.c je aplikovan hustéjSi natér viz 5.1.a, maze byt dale po zavadnuti
vtlaCen hladitkem do hloubek mezi zrna, povrch zrn Ize tak ¢astecné odhalit a timto
zpusobem imitovat odkryty autenticky povrch.

Pouzité materialy:

Na predlozené zkousce byl aplikovan KEIM Contact-Plus-Grob.

Vapenny separacni natér byl zhotoven z kaSe haSeného vapna 1:1 svodou
(objemové).

Spotfeba:

Vapno: 0,5 I/m?

Natér: 0,6 kg/m?

Cas: 10 min./m?

d. Na prvni natér a. natér je stejnym zplsobem aplikovana druha vrstva téhoz.

Poznamka:
Tento natér nelze pigmentovat Slemem z bratCického pisku, ale je omezen na
Skalu vzorniku vyrobce. Natér je reverzibilni, Ize jej odstranit tryskanim.

5.2. Vapenna modifikovana mikromalta

a. Vapenna mikromalta pIlnéna pfirodnimi pisky do 0,3 mm (Prodexor). Natér se
aplikuje dle pokyna vyrobce ve dvou vrstvach, pfi€emz druhou vrstvu Ize strukturovat
pouzitym nastrojem (Stétec, houba apod.).

c. Na vrstvu 5.2.a je nanesen husty natér z mikromalty plnény bratlickym piskem a
zatoCen dfevénym hladitkem.

d. Na vrstvu 5.2.b je nanesen fidky natér 5.2.a a zatlacen do hloubek.
b. Na prvni vrstvu a. je stejnym zplisobem aplikovan druhy natér.

Pouzité materialy:

Prodexor K (fa Schwenk)
Spotfeba: 0,8 kg/m?
Cas: 6 min./m?

Poznamka:
Tento natér Ize pigmentovat velmi jemnozrnnym plnivem ziskanym z bratcického
pisku, ale i podle vzorniku vyrobce. Natér je reverzibilni, |ze jej odstranit tryskanim.

5.3. Vapenopucolanovy natér

a. Vapenny modifikovany natér na bazi bilého vzdusného vapna a pucolanu, po
zfedéni a probarveni se aplikuje stétcem na mirné vlhky povrch.

b. Na vrstvu 5.3.a je nanesen husty natér plnény bratCickym piskem a zatoCen
dfevénym hladitkem a Stétcem.
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c. Na vrstvu 5.3.b je nanesen fidky natér 5.3.a, zatlaCen do hloubek a zamyt.
d. Na predchozi vrstvu je stejnym zplsobem aplikovan druhy natér.

Pouzité materialy: ] ] 3

Prototyp natéru (vyvoj VUANCH Usti nad Labem, vyroba Ceské lupkové zavody,
a.s.)

Spotfeba: 0,6 kg/m?

Cas: 5 min./m?

Poznamka:

Tento natér Ize pigmentovat Slemem z bratického pisku nebo pigmenty. Vyrobce
dodava pouze neprobarveny material. Natér je dodavan v neutralni Sedobilé barvé.
Natér je reverzibilni, Ize jej odstranit tryskanim.

5.4. Komerc¢ni vapenny natér

a. Komerc¢ni vapenny natér nanesen krouzivymi pohyby na mirné vihky povrch.
Historic Kalkschlamme ma velmi dobré vlastnosti pro vapenné lazury viz Varianta A:
Prezentace autentickych povrchu.

b. Na vrstvu 5.3.a je nanesen husty natér plnény bratCickym piskem a zatoCen
dfevénym hladitkem a Stétcem.

Material Historic Kalkschlamme se ukazal pro dany uc€el nevhodny z duvodu
nedostateéné pojivosti.

c. Na vrstvu 5.3.b je nanesen fidky natér 5.3.a, zatlaCen do hloubek a zamyt vodou.
d. Na predchozi vrstvu je stejnym zplsobem aplikovan druhy natér.

Pouzité materialy:

Keim Romanit a Historic Kalkschlamme (Remmers)
Spotfeba: 0,6 kg/m?

Cas: 5 min./m?

Poznamka:
Tento natér Ize pigmentovat velmi jemnozrnnym plnivem ziskanym z bratcického
pisku, ale i podle vzorniku vyrobce. Natér je reverzibilni, |ze jej odstranit tryskanim.

ZAVER

Uvedené Casové terminy jsou pouze Cisty aplikaéni €as. Neobsahuji pfipravu
materialQ, zafizeni stavenisté, pfipravu nastroju apod.

Tato zprava nenastoluje novou koncepci obnovy fasady, ale dal specifikuje nebo
rozviji jednotlivé kroky jiz navrzeného konceptu. [40]

Varianta A vyzaduje pfitomnost restauratora s odpovidajici specializaci po celou
dobu realizace, ktery by se kromé supervize i prakticky podilel na stéZejnich ukonech
jako je Cisténi nebo prace s vapennymi technologiemi.
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V pfipadé varianty B lze pro pfekryvovou vrstvu navrhnout aplikaci natérd: 5.1.,
53, a 5.4. Pro komercni vapennou lazuru je velmi vhodny natér Historic
Kalkschlamme.

Provedené vzorové plochy pFekryvovych natérd jsou jednorazovou zkouskou, na
jejiz precizaci nebyl dostatek Casu. Ale na zakladé provedeného Ize pfedpokladat, ze
minimalné u dvou natérl je mozné dosahnout uspokojivé imitace plvodnich omitek
jak v barvé tak ve strukture.

Je tfeba upozornit na skutecnost, Ze ani jedna z pfedloZzenych variant definitivné
neodstrani tvorbu trhlin v omitce, které souviseji s pohyby vlastni konstrukce objektu.

Doporuceny rezim pamatky

U obou variant, zejména u varianty A, je nutné podcitat s naslednou pribéznou
udrzbou. Bylo by vhodné stanovit udrzbovy rezim, zajistit monitoring restauratorem
a financovani této udrzby.
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GRAFICKA DOKUMENTACE
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LEGENDA

BV  ODBER VZORKU SOUVRSTVI NATERO
S ODBER VZORKU NA STANOVENI OBSAHU SOLI

CISTENI JEHLOVACT PISTOLL

R CISTENT TRYSKANIM
|

|. | ODSTRANENE NEVHODNE MLADSf DOPLRIKY
| NAHRAZENE NOVYMI OMITKAMI

OSETRENI POVRCHU 10 % UHLICITANEM AMONNYM

OSETRENI POVRCHU FLUOROKREMICITANEM

NATER VAPENNNOU LAZUROU PROBARVENQOU
BRATCICKYM PISKEM

REGULOVANA SPARA
ZKOUSKA REVERZIBILITY TRYSKANIM

1,2,3,4,5 PLOCHY OPATRENE PREKRYVOVYM NATEREM

NATER

NATER PLNENY BRATCICKYM PISKEM+NATER A
NATER A+B+TRETI VRSTVA NATERU
DVOIITY NATER A

o0 @ I
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Pudorys v urovni horni terasy s ¢ervené vyznacenymi plochami, na kterych byl
provadén restauratorsky zasah nebo prizkum.
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Plocha A. Na ni byl proveden exemplarni odryv pivodniho povrchu pod
vedenim prof. lIvo Hammera a zkousky natéri vapennou lazurou pod vedenim
prof. Thomase Danzla.
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Plocha oznacena v pudorysu B. Misto zkousek tryskani suchym ledem a
odkryvu jehlovaci pistoli.

Plocha oznacena v pudorysu C. Na této plose byl odzkousen restauratorsky
zasah dle varianty A.
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Plocha oznacena v pudorysu D. Na této plose byl odzkousen restauratorsky
zasah dle varianty A. Nebyla provedena preména sadrovce a sjednoceni
nasakavosti fluorokifemicitany.

Plocha oznac¢ena v pudorysu F. Na této ploSe byly provedeny zkousky
abrazivniho cisténi.
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FOTODOKUMENTACE
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Pohledova lokace:

Foto ¢. 1 i
Celkovy pohled na jihovychodni narozi pokoje pani. SEuiy
Stav pfed zapocetim praci.
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Pohledova lokace:

Plidorysna lokace:

Foto €. 2

Pohled na jihovychodni narozi pokoje pani.

Stav pred zapocetim praci. Pod atikou a nad soklem jsou
dobfe patrné mladsi omitky.
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Foto €. 3

Severni strana horni terasy, vnitfni strana zabradli.

Nad soklem jsou patrné destruované mladsi omitky, které
souvisi se starsi opravou hydroizolace.

Pohledova lokace:
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Pohledova lokace:

Foto €. 4

Celkovy pohled na jizni sténu pokoje chlapcu.

Na této ploSe vedle dvefi je exemplarni odkryv
realizovany pod vedenim prof. I. Hammera. Nad soklem
jsou vyneseny vzorky povrchovych uprav realizované

v ramci CIC pod vedenim prof. Tomase Danzla.

Pudorysna lokace:

73



Vila Tugendhat

Pohledova lokace:

Plidorysna lokace:

Grauskala #13

Foto €. 5
Pohled na jihovychodni narozi pokoje pani. il |
Stav pred zapocCetim praci. Detail nejmladSiho natéru
fasady.

74




Vila Tugendhat

Pohledova lokace:

Plidorysna lokace:

Foto ¢. 6

Pohled na jizni sténu pokoje chlapcu.

Detail exemplarniho odkryvu realizovaného pod vedenim
prof. |. Hammera.

Pl oL
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Pohledova lokace:

Pldorysna lokace:

Foto ¢. 7 E I

Pohled na jihovychodni naroZi pokoje pani. i I
Detail ¢isténi jehlovaci pistoli v kombinaci s nizkotlakym | ; 5

tryskanim. 80 .
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Pohledova lokace:

Pldorysna lokace:

' ‘l i |
Foto ¢. 8 i 7] |
Celkovy pohled na jihovychodni narozi pokoje pani. o 51 4 . It 4
Stav po odkryvu a dogisténi. Pfi vysychani mokré fasady | ; ;3 ; '
se prokresluje sit trhlin, které zlstavaji nejdéle vihké. ‘ I———|
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Pohledova lokace:

Plidorysna lokace:

Foto €. 9
Pohled na jihovychodni naroZi pokoje pani. "
Detail omitky po odkryvu a ocCisténi pfi méfeni
nasakavosti karstenovou trubici. Snimek zachycuje velmi
kompaktni natér dobfe dochovany v cele sile. Nasakavost
tohoto povrchu je minimalni a obtizné méfitelna. Na tomto
misté omitka nasakla jeden mililitr cca za 38 hodin.
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Foto €. 10

Pohled na jihovychodni narozi pokoje pani.

Detail omitky po odkryvu a o€isténi pfi méfeni
nasakavosti karstenovou trubici. Snimek zachycuje
degradovany natér dochovany v tenci vrstvé nez je na

zavétrné strané narozi. Nasakavost tohoto povrchu mala.

Na tomto misté omitka nasakla jeden mililitr cca za
5 hodin.

Pohledova lokace:

Pldorysna lokace:
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Foto €. 11

Pohled na jihovychodni narozi pokoje pani.

Detail omitky po odkryvu a ocCisténi pfi méfeni
nasakavosti karstenovou trubici. Snimek zachycuje velmi
degradovany natér dochovany pouze ve fragmentech.
Nasakavost tohoto povrchu je mala. Na tomto misté
omitka nasakla jeden mililitr cca za 2 hodiny.

Pohledova lokace:

Pldorysna lokace:
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Pohledova lokace:

Foto €. 12 i
Pohled na jihovychodni narozi pokoje pani. & i
Detail omitky pfi odkryvu. Na snimku je dobfe patrné WERERET | :

rozetfeni mladsi omitky pfes lic puvodni. R B | i
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Pohledova lokace:

Pldorysna lokace:

Foto ¢. 13 b e
Horni terasa, jizni zabradli, vnitfni strana. —
Orientacni zkousky odkryvu tryskanim. Zleva korund '
hnédy 150, korund bily 0-0,5 mm, Rotosoft fein,

mikrotryskaci zafizeni, korund hnédy 150. L
Ze snimku je patrné, ze mira CiSténi zavisi pfedevSim na SEmmLE

provedeni nez na pouzitém abrazivu.

e
I
|
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Foto €. 14

Pohled na jihovychodni narozi pokoje pani.

Detail omitky pfi odkryvu. Na snimku je dobfe patrné
rozetfeni mladSi omitky pfes lic puvodni omitky, ktera je
dislokovana a hrana plavodnich omitek na rohu neni

Vv jedné roviné.

Pohledova lokace:

Pldorysna lokace:
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Foto €. 15

Pohled na jihovychodni narozi pokoje pani.

Detail ukonc€eni puvodni omitky a mlad$i omitka nad
soklem.

Pohledova lokace:

=
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Pohledova lokace:

Pldorysna lokace:

Foto €. 16

Pohled na jihovychodni narozi pokoje pani.

Detail fasady nad soklem po odstranéni mlad$i nevhodné
omitky.

| it
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Foto €. 17

Pohled na jihovychodni narozi pokoje pani.

Detail fasady nad soklem béhem doplfovani. Snimek
zachycuje prvni fazi doplfiku s fizenou sparou.

Pohledova lokace:
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Pohledova lokace:

Pldorysna lokace:

Foto ¢. 18 E I "I

Pohled na jihovychodni narozi pokoje pani.

Detail fasady nad soklem po doplnéni I 'Es 38 (MR

vapenopucolanovou omitkou. V levé ¢asti je vynesena s H :

zkouska vapenného natéru. | [ =
'I rl!
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Foto €. 19

Pohled na vnitfni stranu jizniho zabradli horni terasy.
Omitka odkryta jehlovaci pistoli a docCisténa nizkotlakym
tryskanim.

Pohledova lokace:

Pldorysna lokace:
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Pohledova lokace:

Foto €. 20

Pohled na vnitini stranu jizniho z&bradli horni terasy.
Omitka odkryta jehlovaci pistoli. Ve spodni ¢asti jsou
patrné zbytky mladsSi omitky rozetfené pres pavodni
povrchy.

Pldorysna lokace:
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Pohledova lokace:

Plidorysna lokace:

Foto €. 21

Pohled na vnitfni stranu jizniho zabradli horni terasy.
Na snimku je vynesen vzorek pfekryvového systému na
bazi vapna, pucolanu a bratcického pisku. Uprostred je I
provedena zkouska reverzibility tryskanim.
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VETIThe

Pohledova lokace:

Foto €. 22

Pohled na vnitfni stranu jizniho zabradli horni terasy.
Na snimku je vynesen vzorek pfekryvoveho systému na
bazi vapenné lazury (fa Remmers) a bratCického pisku.
Uprostied je provedena zkouSka reverzibility tryskanim.

Pudorysna lokace:
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Foto €. 23

Pohled na vnitfni stranu jizniho zabradli horni terasy.
Na snimku je vynesen vzorek pfekryvoveho systému na
bazi hydraulické vapenné mikromalty (fa Schwenk) a
bratického pisku. Uprostfed je provedena zkouska
reverzibility tryskanim.

Pohledova lokace:

Pudorysna lokace:

oo
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Grauskala #13

Pohledova lokace:

Foto ¢. 24

Pohled na vnitini stranu jizniho zabradli horni terasy.
Na snimku je vapenny natér pfipraveny zfedénim
vapenné kase. Tento natér ma tvorit ochrannou vrstvu
mezi originalnim povrchem a silikatovym plnénym
natérem.

Pudorysna lokace:
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Pohledova lokace:

Foto €. 25

Pohled na vnitini stranu jizniho z&bradli horni terasy.

Na snimku je vynesen vzorek pfekryvového systému na
bazi silikatoveho plnéného natéru (fa Keim) a brat€ického
pisku. Uprostfed je provedena zkouska reverzibility
tryskanim.

Pldorysna lokace:
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Pohledova lokace:

Foto ¢&. 26
Pohled na vnitini stranu jizniho zabradli horni terasy.
Na snimku je fada vynesenych prekryvovych systéma.

Pudorysna lokace:

gl
Sl
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Foto €. 27: Horni terasa, jihovychodni narozi pokoje Grety, stav pred
restaurovanim.
Povrch omitek je opatfen akrylatovym natérem z 80. let 20. stoleti.
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Foto €. 28: Horni terasa, jihovychodni narozi pokoje Grety, stav po odkryvu
mladsSich natéra.
Na vychodni fasadé (vpravo) je plvodni natér Iépe zachovaly.
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Foto €. 29: Horni terasa, jihovychodni narozi pokoje Grety, situace za desté.
DesStém je nejvice namahana jihozapadni fasada. Vychodni je zavih¢ena pouze
nékolik centimetrli od narozi. Na horni fotografii je patrné pfemitani pavodnich

dislokovanych omitek.
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Foto €. 30: Horni terasa, jihovychodni narozi pokoje Grety, situace po
odstranéni mladsich nevhodnych doplnku.
V oblasti atiky byly novodobé omitky pfretazeny pres lic pavodnich omitek tak, aby
byly vyrovnany nerovnosti dislokovaného narozi. Hranice plvodni omitky nad soklem
je ukoncena rovnou hranou.
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Foto €. 31: Horni terasa, jihovychodni narozi pokoje Grety, situace béhem
tmeleni.
Na hornim snimku je zavadla jadrova omitka po preskrabnuti povrchu. Na spodnim
snimku je jadrova omitka s uhlazenou Sikmou hranou pro fizenou trhlinu nad soklem.
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Foto €. 32: Horni terasa, jihovychodni narozi pokoje Grety, situace béhem
tmeleni.
Na hornim snimku je finalni omitka po upravé dfevénym hladitkem v kombinaci s
filcovanim. Na spodnim snimku je finalni omitka s uhlazenou Sikmou hranou pro
fizenou trhlinu nad soklem.
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Foto €. 33: Horni terasa, jihovychodni narozi pokoje Grety, situace béhem
tmeleni.
Na hornim snimku je finalni omitka po upravé difevénym hladitkem v kombinaci s
filcovanim. Na spodnim snimku je finalni omitka pfetazena pres celou plochu
doplfiku tésné pfed povrchovou upravou filcem a dfevénym hladitkem.
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Foto €. 34: Horni terasa, jihovychodni narozi pokoje Grety, aplikace uhli€itanu
amonného.
Vychodni narozi (vpravo) je oSetfeno hydrogelem uhli¢itanu amonného
v karboxymethylceluléze. Povrch je zakryt PE félii, aby nedochazelo k pfesychani
zabalu. Preschly zabal nelze odstranit pouhym oplachem ani pomoci jemnych
kartacu.
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Foto €. 35: Horni terasa, jihovychodni narozi pokoje Grety, situace béhem
tmeleni trhlin.
Jihovychodni strana (vpravo) je jiz po vyplInéni trhlin vapennou kasi s drti
z bratCického pisku pigmentovanou jemnym podilem z pfeplaveného bratcického
pisku. Jihozapadni strana pfed tmelenim trhlin.

104



Vila Tugendhat

Foto €. 36: Horni terasa, jihovychodni narozi pokoje Grety, situace béhem
tmeleni.
Jihovychodni strana (vpravo) po vyplnéni trhlin vapennou kasi s drti z bratCického
pisku pigmentovanou jemnym podilem z pfeplaveného bratcického pisku.
Jihozapadni strana béhem tmeleni trhlin pfed jejich zamytim.
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Foto €. 37: Horni terasa, jihovychodni narozi pokoje Grety, pred natérem.
Doplriky natfeny prvni vrstvou natéru pro sniZeni rozdilu v nasakavosti mezi
nasakavymi dopliky a velmi malo nasakavymi originalnimi omitkami.
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Vila Tugendhat

Foto €. 38: Horni terasa, jihovychodni narozi pokoje Grety, po natéru.
Jizni narozi po celoploSném natéru vapennou lazurou probarvenou jemnym podilem
z bratCického pisku a s pfidavkem Inéného oleje.
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