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Souhrn:

Prace se zabyva reliefni (plastickou) mapou panstvi Namést
nad Oslavou. Mapa je odborné popsana a dozvime se zde o zdroji tisku této
mapy, tedy o lll. vojenském mapovani. Kromé této samotné mapy se prace
vénuje dalSim otazkam spojenym s reliéfnimi mapami. Seznamime se
s druhy zobrazeni vySkovych pomeéra (reliéfu) na mapach. Déle je zde
popsan vyvoj reliéfnich (plastickych) mapovych modell. Text pak objasriuje
technicky postup jejich zhotoveni, zakladni typy a pouZzité materialy. Prace
také hodnoti moznosti vyuZziti reliéfnich map, jejich vyhody a nedostatky.
Zhodnoceny jsou i problémy spojené s restaurovanim reliéfnich map.

Klicova slova: reliéf, reliéfni (plastickd) mapa, kotovani, vrstevnice, barevna
hypsometrie, Srafovani, stinovani, pohledové metody (pseudoplastické,
plastické mapy), stupfiovy mapovy model, hladky mapovy model, tvarovaci

mapovy model, lll. vojenské mapovani.

Title:

Relief (plastic) map of Namést nad Oslavou shire

Abstract:

This work is dealing with relief (plastic) map of Namést nad Oslavou
shire. The map is professionally described and we will learn here about
source of printing of this map, thus Ill. military mapping. Beside this map
alone, this work is concerned with other issues linked to relief maps. We will
become familiar with types of displaying of elevation ratios (reliefs) on maps.
Further there is described evolution of relief (plastic) map models. Then this
text will clarify technical process of construction, basic types and used
materials. This work is also reviewing possibility of using relief maps, their
advantages and disadvantages. Also problems linked to restoring of relief
maps are reviewed.

Keywords: relief, relief (plastic) map, dimensioning, contour line, colour
hypsometry, cross-hatching, shadowing, perspective methods
(pseudoplastic, plastic maps), stepped map model, smooth map model,

forming map model, I1l. military mapping.
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1. Uvod

V této praci se seznamime s reliéfni (plastickou) mapou panstvi
Nameést nad Oslavou. Kromé této samotné mapy se budeme vénovat dalSim
otdzkam spojenym s reliéfnimi mapami. Nejprve popiSeme druhy zobrazeni
vySkovych pomeérl (reliéfu) na mapach obecné. Dale se zaméfime na vyvoj
reliéfnich (plastickych) mapovych modell, objasnime technicky postup jejich
zhotoveni, zakladni typy a pouZzité materidly. Poté zhodnotime moznosti
vyuZziti reliéfnich map, jejich vyhody a nedostatky.

V dalsi ¢asti prace odborné popiSeme mapu panstvi Nameést
nad Oslavou a budeme se vénovat zdroji tisku této mapy, tedy Il
vojenskému  mapovani. Zavérem zhodnotime problémy spojené
s restaurovanim reliéfnich map na zakladé restaurovani reliéfni mapy panstvi
Namést nad Oslavou.

O reliéfnich mapach je velice tézké ziskat néjaké informace. O jejich
historii, pfipadné vyrobé, se témeé&rF nic nepublikovalo. Takovéto reliéfni mapy
nejsou nijak centralné podchyceny, jako je tomu u map obecné. V této
zélezitosti jsem se tedy obréatili na vysoké Skoly, které maji geodézii
ve studijnim programu svych fakult (Ceské vysoké uéeni technické v Praze,
Vysoké uceni technické v Brné atd.), na oddéleni exaktnich véd a geodézie
Narodniho technického muzea v Praze, Néarodni zemédélské muzeum
v Praze, Moravské kartografické centrum ve Velkych Opatovicich nebo
napf. Vojensky geograficky a hydrometeorologicky ufad v DobruSce. Nikdo
vSak vétSinou ohledné reliéfnich map neni schopen fundované odpovédét,
jelikoz takovéto mapy nejsou predmétem jejich zajmu.

Nejvice mi vtéto zalezitosti pomohl pan RNDr. Tomas Grim, Ph.D.
z Ustfedniho archivu zemé&méfi¢stvi a katastru. Ten mi poskytl alespor kusé
zminky o problematice reliéfnich map a dalSi informace o mapach,
nachazejici se v nékterych starSich u€ebnicich kartografie a geografie. DalSi
informace mi poskytla pani prof. PhDr. Eva Semotanova, DrSc.
z Historického Ustavu AV CR.



2. Zobrazeni vySkovych pom érua (reliéfu) na mapach
obecn é

Pro skute€¢ny zemsky povrch a jeho zobrazeni na mapé uzivame pojmu
terénni reliéf, terénni plocha, nebo pouze kratce reliéf nebo terén. Je
vysledkem sil, které rozliSujeme na vnitfni (endogenni) a vnéjsi (exogenni).
Vnitfni sily maji svdj pvod uvnitf Zemé. Svou pevninotvornou a horotvornou
¢innosti, doprovazenou vulkanickymi a seizmickymi jevy, vytvorily krajinny
horninovy pratvar. VnéjSi sily modeluji neustale pavodni pratvar do dnesnich,
z hlediska mapovani dlouhodobé ustalenych, terénnich Gtvard. Mezi vnéjsi
sily patfi zejména plsobeni vody, zmény teploty, vétrna ¢innost, biologické
organismy, gravitace, ale také zasahy ¢lovéka.

Reliéfem zemského povrchu rozumime jeho usporfadani ve smyslu
ménicich se vySek. Pfi zobrazeni reliéfu v mapach jde tedy o vhodné,
souvislé a pokud mozno jednoduché vyjadreni vySek skute€ného zemského
povrchu nad zvolenou plochou.

Skute¢ny zemsky povrch ma velmi rozmanitou strukturu a snaha o jeho
pfesné znazornéni se vSemi podrobnostmi je prakticky nemoZna.
Pfi mapovani ho proto nahrazujeme zjednoduSenou tzv. topografickou
plochou. Ta vyhlazuje drobnou strukturu reliéfu a nahrazuje tak zemsky
povrch spojitou plochou. Touto plochou vyrovnavame vSechny podrobnosti
skute€ného povrchu, které nemaji trvaly charakter a nejsou pro zobrazeni
na mapé dualezité. Pod pojmem zobrazeni reliéfu tedy rozumime zobrazeni
topografické plochy zemského povrchu v mapé. Topografickd plocha se
sklada z vyvySenin a snizenin, spojovanych Ubocimi. Jednotlivé terénni
Gtvary, které ji tvofi, maji rlGznou podobu, velikost a spad. Celkovou
charakteristiku topografické plochy ur€uje soustava bodl a linii terénni
kostry, nazyvana orografické schéma.

.Body terénni kostry jsou mista, kde se topografické plochy dotyka
vodorovna rovina (viz. vrcholy kup, sedel, aj.). Cary terénni kostry
charakterizuji jednotlivé terénni Gtvary i mista jejich styku, vyznacuji na nich

styky dil¢ich ploch.



Jsou to:

- hrbetnice: prochézejici relativné nejvyssimi body vypuklé plochy,

- hrany: vymezuijici rozhrani vyrazné zmény spadu,

- tvarové Ccary: ohranicujici vodorovné nebo mirné sklonéné casti
v okolf vrcholg.“*

Spravné zobrazeni reliéfu je velmi sloZitou a obtiznou zalezitosti.
V mapé musi byt vyjadieny vSechny vztahy reliéfu k ostatnim prvkim tak, jak
jsou tyto prvky vazany kreliéefu ve skuteCnosti. Jsou to prfedevSim uzké
vztahy svodstvem, ale také vazba se sidlisti, porosty, komunikacemi,
hranicemi atd. PoZadavkem pro znazornéni reliéfu na mapach je predevsim
nazornost, prehlednost a orografickd spravnost (spravné vyjadreni
charakteristickych ryst a souvislosti). Casto je také tfeba z mapy zjistit
absolutni vysky jednotlivych mist, jejich vzajemna pFfevySeni nebo smér
a uhel sklonu topografické plochy v libovolném bodé. Spinéni téchto
pozadavku je uréeno mimo jiné méfitkem a druhem mapy a také kvalitou
jejiho zpracovani.

Ve vyvoji kartografie se pro zachyceni reliéfu velmi dlouho pouzival
zpusob schematizované pohledové kresby jednotlivych kopcl nebo jejich
pasem. Az 18. stoleti pfineslo zménu zavedenim vrstevnic, které jsou dodnes
nejpresnéjSim zplsobem. Metod kartografického zobrazeni reliéfu existuje
velké mnozstvi. Casto se jich pro zvySeni prostorového viemu uZiva

v kombinacich.

2.1 Kétovani

Kbty jsou nejjednodusSim zplsobem zobrazeni reliéfu. Jednd se
o Ciselné vyjadreni vySek nebo hloubek jednotlivych bodd vaéi zvolené
hladinové ploSe. V mapach rozeznavame koty absolutni a relativni. Absolutni
(nadmorské) vysky udavaji vysku nad nulovou hladinovou plochou. Jsou
dalezitym dopliikem, dovolujicim vy€ist zmapy nadmoiské vysky
vyznacnych bodu (napf. horskych vrchold, soutoku fek, rozcesti).

! HOJOVEC, Vladislav; DANIS, Michal; HAJEK, Milan; VEVERKA, Bohuslav.
Kartografie. Praha: 1987. Str. 70.



Relativni vySky vyjadfuji relativni prevySeni dvou bodu, jsou to tedy

vySkové rozdily. Castsji jich byva pouZito v mapéach velkych méfitek. V mapé

jimi ozna¢ujeme terénni stupné, brehy, nasypy, apod.
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Obr. ¢. 1: Koéty, orografické schéma.

Metoda kotovani je nejpfesnéjSim prostfedkem zachyceni reliéfu,
protoze koty se ziskavaji pfimo jako vysledek podrobného méreni polohopisu
a vysSkopisu. Koty umoznuji rychlou vySkovou orientaci v terénu. Pfesnost
vySkovych Udaju se fidi u€elem mapy a celkovou pfesnosti zobrazeni reliéfu.

Koty vSak nedokazi navodit plasticky viem.

2.2 V/rstevnice

Vrstevnice jsou geometricky nejdokonalejSi zpasob zobrazeni reliéfu
na mapach. Jsou to obecné c¢ary spojujici na topografické ploSe body
o stejné nadmorské vySce. Na topografickych mapach se objevuji od druhé
poloviny 19. stoleti, kdy rychle vytlaCuji Srafy. Vrstevnice nad zvolenou
zékladni nulovou plochou oznacdujeme jako izohypsy, pod touto plochou je
nazyvame izobathy (hloubnice). Kazda ztéchto vodorovnych c&ar je
uzaviena. Pro tisk vrstevnic uzivame hnédé barvy, pro vrstevnice na snéhu
a ledovcich modré barvy.

Rozestupy mezi vrstevnicovymi rovinami se oznacuji jako zakladni
interval. Na topografickych mapach byva vyska vrstvy konstantni. Pfi volbé
intervalu je nutno respektovat sklonové poméry reliéfu. Z nich vyplyva krajni
hodnota zobraziteIné vzdalenosti dvou sousednich vrstevnic v mapé, ktera je
priblizné 0,3 mm.

Pro zvySeni Citelnosti vrstevnicoveho obrazu se zesiluje a kotuje kresba

kazdé pate vrstevnice.



Vyskytuji-li se v terénu drobné tvary nepostihnutelné v zakladnim intervalu,
zachytime je pomoci doplfujicich vrstevnic. Ty mohou byt v poloviénim nebo
jiném vhodném zlomku zakladniho intervalu. V plochych a nevyraznych
terénech je mozné pouzit i pomocné vrstevnice, které vyznaduiji tvar prabéhu
terénni plochy.

Na obecné zemépisnych mapach nemuze byt vzdy zvolen interval
vrstevnic konstantni. Ten by, sohledem na méfitko, vedl v horskych
oblastech k nadmérnému nahusténi kresby, zatimco rovinaté prostory by
byly zobrazeny nevyrazné. Je tedy nutné uzit promé&nnou vySkovou stupnici.
Pro rovinaté oblasti, vyskytujici se nejvice v menSich nadmofrskych vyskach,
je tedy nutno pouzit pomérné malé vysky vrstvy, aby zobrazeni bylo
dostate¢né podrobné. V horskych partiich je pak nutno vysku vrstvy zvétsit.

Pro lepSi ur€eni sméru sklonu terénu byva kresba vrstevnic dopinéna
spadovkami. Jsou to kratké Carky (€asti spadnic - €ar probihajicich ve sméru
nejvétSiho sklonu terénniho reliéfu, jsou vzdy kolmé na vrstevnice) kreslené
v mistech, kde neni zvrstevnic jasny smér spadu. K ziskani predstavy
o celkovém usporadani reliéfu byvaji vrstevnice, zejména na mapach malych

méfitek, kombinovany nejCastéji s barevnou hypsometrii nebo se stinovanim.

18.]
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Obr. €. 2: Vrstevnice.

Vrstevnice Ize hodnotit jako geometricky nejdokonalejSi a v kombinaci
s kétami nejpresnéjsi zplsob zachyceni reliéfu. Jsou vychodiskem pro fadu
dalSich metod kartografického zobrazeni reliéfu (stinovani, barevna
hypsometrie, blokdiagramy, aj.). Velkou vyhodou vrstevnic je jednoduchost
jejich kresby a také to, Ze mapu nejméné graficky zatézuiji.



2.3 Barevna hypsometrie

Principem barevné hypsometrie je vykryti pruhtd ohrani¢enych
zvolenymi vrstevnicemi podle vhodné barevné stupnice. Jde tedy o zpulsob,
ktery je zavisly na vrstevnicovém obraze. Intervaly hrani¢nich vrstevnic
barevnych pruht se voli podle riznych hledisek, napf. podle méfitka a ucelu
mapy, nebo s ohledem na ¢lenitost zobrazovaného tuzemi.

Ve vyvoji barevné hypsometrie se uplatnily rlzné moZznosti feSeni.

Nejprve byly uzZivany pestrobarevné stupnice bez plynulych pfechodu. Tyto

v i s

M1

T

zakladnich typech: ,im vyssi, tim svétlejSi* a ,&im vyssi, tim tmavsi®. Prvni
z nich je v souladu s intensitou osvétleni v pfirodé, druha pak nezatéZuje
mapu Vv oblastech menSich nadmoiskych vySek a nerusi tak Ccitelnost
nejhustSiho polohopisu.

Dosud nejdokonalejSi stupnici vytvoril koncem 19. stoleti rakousky
kartograf Peucker (1898), ktery vytvofil teorii plasticity barev. Jeho princip se
stal zakladem fady stupnic uzivanych dodnes. Vychodiskem mu bylo
svételné spektrum, z néhoz ovSem vynechal okrajové barvy d&ervenou
a fialovou, které se pfilis odliSuji od barev v pfirodé. Jeho teorie je zaloZzena
na tom, ze v dusledku zmény vinové délky, tedy i indexu lomu svételnych
paprskd vidi lidské oko spektrum plasticky — Cerveny konec se zda bliz
(od modré) a se vzrlstajici nadmorskou vySkou se posouval k opaénému
konci spektralni fady (k oranzove). Pro zvySeni plasticity bylo jesté vyuzito
toho, Ze oko vidi v pfirodé barvy blizkych predméti sytéjSi a jasnéjsi
nez predmétl vzdalenych, které se zdaji byt zamlZzené. Proto napf.
pro zelenou barvu nizin bylo voleno slabsi kryti, navic s pfimési Sedi, nez
pro vyssi polohy, kde volil sytéjSi kryti a zvySeny jas barev. Tim se podpofila
plasticita vjemu mapy. Modrou barvu voli pro vodstvo (¢im hlubSi, tim
tmavsi), zelenou pro niziny (¢im nizsi, tim tmavsi) s pfechodem pfes Zlutou,
hnédou az k ¢ervenohnédé pro vySe poloZzené plochy. Tento princip
poskytuje velmi nazorny a prehledny obraz reliéfu. S vyuzitim vSech téchto

poznatkl byl vytvofen princip dneSnich stupnic.
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Barevna hypsometrie byva pouzivana k vyjadreni vySkovych pomeér(
u fady kartografickych dél pro verejnost, pfedevSim u Skolnich nasténnych
a atlasovych obecné zemépisnych map. Metoda barevné hypsometrie je
nazorna, i kdyz velmi konvencni, jednoducha v provedeni a nezatéZzujici pfilis

mapu. Zachovava si pfednosti vrstevnic, na nichz je zalozena.

2.4 Srafovani

Srafy se na topografickych mapach objevuji dfive neZ vrstevnice.
Jejich hodnota v pocatcich je pochybna, pozdéji vSak dostaly matematicky
zéklad. Pro svou pracnost a velké grafické zatizeni mapy byly zcela
nahrazeny vrstevnicemi. Dnes maji pouze doplfikovou funkci. Pouzivaji se
k znazornéni drobnych terénnich Utvarll, které nelze vhodné zaznamenat
pomoci vrstevnic. ,Srafy jsou kratké spadnice uspofadané ve vrstvach nebo
podél urcité linie. Kreslime je jako kratké ¢arky proménné délky, tloustky
a hustoty, vyjimeéné maji tvar trojuhelnikovy.“® Existuje nékolik druhti raf
pouzivanych na mapach.

Kreslifské Srafy zachycuji schematicky sklonové poméry krajiny. Maji
rizné délky a jsou zakfivené i pfimé. Na mirnéjSich svazich jsou delSi a Fidsi,
v mistech prudSiho sklonu kratSi, hustSi a zkfizené. Nemaji Zadnou
geometrickou hodnotu.

Krajinné Srafy se pouzivaji na mapach malych méfitek pro vyjadreni
pribéhu velmi zevSeobecnénych terénnich Gtvard. Maji charakter tvarovych

car.

2 HOJOVEC, Vladislav; DANIS, Michal; HAJEK, Milan; VEVERKA, Bohuslav.
Kartografie. Praha: 1987. Str. 74.
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Obr. ¢. 3: Krajinné Srafy.

Sklonové Srafy vyjadfuji sklon terénu pomérem svétla a stinu, daného
vztahem tloustky Srafy k Sifce mezery dvou sousednich Sraf. Pfedpoklada se
kolmy osvit. Matematicky zaklad sklonovych Sraf vytvofil némecky kartograf
Lehmann (1797). PouZiva se jeho vzorec:

stin tloustka srafy a 5

svétlo  $itkamezery = 45°— a°
Podle tohoto vztahu zastanou v mapé vodorovné plochy bilé.
Stupnovani zastinéni potom postupuje podle sklonl svahu az do maximalni
hodnoty 45° Pom ér svétla a stinu nabyva rovnovahy pro sklon 20 — 25°
Sklonové Srafy byly pouZzity na specialnich mapéach lll. vojenského mapovani.
Pocet Sraf v délkové jednotce byl neménny — 25 Sraf/cm, jejich délka nejvyse
4 mm. Vyryti Srafury pro jeden mapovy list trvalo az &tyfi roky.

3 HOJOVEC, Vladislav; DANIS, Michal; HAJEK, Milan; VEVERKA, Bohuslav.
Kartografie. Praha: 1987. Str. 74.
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Obr. €. 4: Sklonové Srafy.

Stinové Srafy jsou kombinaci metody stinovani a sklonovych Sraf.
Srafovani se provadi stejné jako u sklonovych &raf, to znamena &im prikiejsi,
tim tmavsSi. Kresba Sraf se zaroven ve sméru svétla zjemnuje a zastinéné
plochy se vyznacuji tuénéji.

Technické Srafy slouZi pro zobrazovani Uzkych a protahlych terénnich
atvard vymezenych hranou (napf. terasy, zarezy, hraze, nasypy, prikopy,
apod.). Kreslime je pravidelnym stfidanim delSich a kratSich ¢arek. Tyto Srafy
zpfesnuji vrstevnicovy obraz. Pfirodni Gtvary kreslime hnédymi Srafami,

umélé ¢ernymi, s pfipojenou kétou relativniho prevyseni.
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Obr. €. 5: Technické Srafy.

Fyziografické Srafy se pouzivaji pfi zobrazovani utvard, jako jsou skaly,
suté a ledovce, které neni mozné zobrazit pomoci vrstevnic, protoZze jsou
pFilis pfikré, popfipadé previslé, s nepfehlednym rozcélenénim jednotlivych
ploch. Tyto terénni Utvary se zobrazuji zakresem vyraznych kosternich &ar,
zejména ostrych hran, které rozdéli skalni utvar na mensSi plochy, které se
vyplni volnou Srafurou ve sméru horizontal a spadnic. ZvySeni plastickeého
pusobeni Ize dosdhnout Sikmym osvétlenim, tedy jemnéjSi kresbou osvétlené
Casti. Zakres vSak postrada jakoukoli geometrickou hodnotu. Podobné
postupujeme pfi zakresu ledovcu a suti. Zde navic uréujeme sesuvnou oblast
teCkovanim. Kameny vyznaCujeme napf. nepravidelné orientovanymi

trojuhelnicky.
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Obr. ¢. 6: Fyziografické Srafy.

2.5 Stinovani

Vrstevnicové zobrazeni vySkovych poméra nedava dostateéné plasticky
viem. Znazornéni reliéfu je proto Casto dopliovano stinovanim. To je
nejCastéji zalozeno na Sikmém osvétleni terénu. PFi Uhlu dopadajicich
paprskd o hodnoté 45° ziskava mapa podobu leteckého snimku, kdy strany
pfivracené ke svétlu jsou svétlé a odvracené ztemnélé. RozliSuje se nékolik
moZznych sméru osvétleni:

- Piirozené osvétleni je zaloZzené na realném osvétleni slune¢nim
zarenim, které na naSem Uzemi pfichazi od jihu.

- Konvenéni osvétleni s volbou sméru osvétleni od severozapadu, které
je z hlediska fyziologického vnimani plasticity neju¢innéjSi (odpovida
zvyklosti osvétleni pracovniho stolu zleva).

- Svislé osvétleni zaloZzené na kolmém dopadu svétla s respektovanim
sklonu osvétlovaného terénu plochy podle zasady &im pfikiejsi, tim

tmavsi.
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Obr. ¢. 7: Stinovani, konvencni osvétlent.

Pro vytvoreni stinli se uzivaji rizné techniky:

- Ruéni stinovani vychazi vzdy z vrstevnicového obrazu. Provadi se
térkovanim nebo lavirovanim. V prvnim pfipadé se vyplhiuje oblast
stinu jemnym tuhovym nebo kfidovym praSkem. Lavirovani se provadi
vodovymi barvami nebo Fedénou tuSi. Intenzita sklonu se zobrazi
sytéjSim ténem. Tato technika je v podstaté subjektivnim vytvarnym
projevem kreslice.

- Fotomechanické stinovani je zalozeno na fotografovani vhodné
osvétleného a pfipadné i vystinovaného plastického modelu.

- Fotografické stinovani se provadi svislym snimkovanim vrstevnicového
obrazu s rozostfenym objektivem. Tam, kde jsou vrstevnice hustsi, je
vysledny tén plochy tmavsi a naopak. Vrstevnice musi byt nakresleny
specialné upravenym perem. Céra vrstevnice ma proménnou tloustku,

podle toho, zda prochazi osvétlenou nebo zastinénou oblasti.
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Obr. ¢. 8: Stinované vrstevnice.

Stinovani pomaha pfi vyjadreni plasticity reliéfu. Samo o sobé vsak
nespliiuje geometrické pozadavky pro zobrazeni reliéfu. Protoze ho vSak
byva pouzito v kombinaci s jinymi zpasoby, neni tento nedostatek na zavadu.
Metoda stinovani dava velmi silny plasticky ucinek ve spojeni s vrstevnicemi.
Stinovani je vhodné napfiklad jako dopliikovy zpusob, Casto uZivany
v kombinaci s barevnou hypsometrii. Pfi pouZiti Sraf je stinovani velmi pracné
a silné zatéZuje mapu. Proto se dnes jiz Srafy nepouZzivaji. Také od metody
stinovani pfi svislém osvétleni vijeho puUvodni podobé se jiz upustilo.
NejCastéji se uzivd stinovani pfi Sikmém osvétleni, které je nazorné,
jednoduché v provedeni a nezatéZuje mapu. Stinovani se pouziva predevsim
na mapach malych a pfipadné stfednich méfitek s dostatecné

generalizovanym vrstevnicovym obrazem.

2.6 Pohledové metody (pseudoplastické, plastické mapy)

V kartografii se objevuji i snahy zobrazit vySkové poméry zplsobem
davajicim okamzity prostorovy dojem. Vedle reliéfnich map (plastickych),
tedy skute€nych hmotnych modeld menSich &asti zemského povrchu, se
znazornuji  Casti reliefu také na tzv. pseudoplastickych mapach
(pseudoreliéfnich, fiktivné plastickych). Na rozdil od map reliéfnich, které
vyjadfuji povrch skute€¢né trojrozmérné, pseudoplastické mapy predstavuji
jen fiktivni modely povrchu. Prostorovy dojem je mozno docilit rdznymi

zpusoby.
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Pohledové metody se snazi vystihnout co nejvérnéji a nejnazornéji reliéf
krajiny, zatimco situaéni kresba a popis jsou do tohoto obrazu vlozeny méné
vyraznym zpusobem. Pfedlohou pro tvorbu pseudoplastickych map mohou
byt fotografie vhodné osvétlenych map plastickych. Pohledové metody
vétSinou vyuZzivaji vrstevnicovy obraz. VySkové meéfitko se vSak z divodu

nazornosti nékolikanasobné prevysuje proti délkovému.

2.6.1 Perspektivni (fysiograficky) zptsob

Perspektivni  zpusob, nazyvany také kopeckovy predstavuje
schematizovanou pohledovou kresbu kopcu. V kartografii to bylo dlouho
prakticky jedinym zplsobem zobrazeni reliéfu. Zaveden byl jiz v 1. stoleti n. I.
Ptolemaiem a na mapach se udrZzel az do poc¢atku novovéku. Kresba kopcu
zobrazuje horska pasma €i vyznamné hory velice schematicky. V novéjsi
dobé byl tento princip rozpracovan americkym kartografem Raiszem, ktery
vytvoril velice podrobnou soustavu vyznacovani jednotlivych krajinnych typa.
Bylo upusténo od schematizace, vytvofeny vzory pro zobrazeni jednotlivych

typu reliéfu a kresba v mapé pfizplsobena skute¢nym rozméram v prirodé.

Obr. ¢. 9: Kopeckovy zplsob.
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Obr. €. 10: Perspektivni zplUsob - ukazky perspektivnich znaku typ( reliéf(
a) vysokohorsky, b) stftedohorsky, c) pahorkatinovy.

Tento zplsob je pouzitelny napf. pro nékteré turistické mapy. Je velmi
nazorny, nesplfiuje vSak geometrické poZzadavky a nedostatkem je takeé to,
Ze svahy odvracené od pozorovatele jsou skryty a zobrazené vyvySené tvary

zakryvaji prostor za nimi.

2.6.2 Blokdiagramy

Blokdiagramy jsou kartografickym dilem zaloZzenym na perspektivnim
zobrazeni prostorového bloku, vymezeného veétSinou obdélnikovou
zakladnou. Vychazi se z metody kot a vrstevnic, vySkové pomeéry se
prevysuji. Na boénich sténach blokdiagramu je mozné zobrazovat geologické
pomeéry. Jejich kresba se C¢asto stinuje. Blokdiagramy se uZivaji
pro znazornéni krajinnych typl, dale ve vojenstvi nebo v tematické
kartografii. Jednoduché blokdiagramy jsou vybornou pomuckou pro nazorné
vyjadieni vyvoje raznych terénnich tvarl. VyuZivaji se v geologii,
geomorfologii i geografii, a to predevSim proto, Ze spojuji obraz povrchu
krajiny s profily vykreslenymi na jejich bocich. Objasiuji tak souvislosti

povrchovych tvart se stavbou zemské kary.

Obr. ¢. 11: Blokdiagram vyjadrujici vznik udolni nivy.
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2.6.3 Anaglyfy

Pomoci tzv. anaglyfl lze dosahnout velmi plastického dojmu reliéfu.
Anaglyfy jsou soutisky dvou obrazi pofizenych v dopliikovych barvach.
Plastické vidéni reliéfu spocivAd vtom, Ze kazdym okem vnimame jiny
obrazovy vjem. Oba vjemy se v mozku spojuji v jediny plasticky vjem.
OdliSnost obou obrazd vznikd v duasledku vzajemné vzdélenosti oci
(prdmérné 65 mm). Aby kazdé oko vidélo jen obraz jemu ur€eny, jsou
anaglyfy feSeny tak, Ze jeden obraz je tiStén modfe nebo zelené a druhy
Cervené. Anaglyf se pozoruje brylemi s jednim sklem ¢ervenym a druhym
modrym nebo zelenym. Tim se dosahne toho, Ze kazdé oko vidi ze soutisku
jen obraz jemu uréeny (modry, resp. zeleny obraz pod modrym, resp.
zelenym sklem zanikne, Cerveny zanikne pod ¢ervenym sklem). Vysledkem

je plasticky vjem.

2.6.4 Stereoskopické mapy

Stereoskopické mapy (stereomapy) jsou stereoskopické dvojice snimku
plastickych map. Jsou to dvojice obrazi shodné s témi, které se pouzivaji
u anaglyfl. Jsou vSak provedené v ¢erné barvé a fiktivni model jsou schopné
poskytnout jen pfi pozorovani pomoci raznych optickych zafizeni

(stereoskopem).

2.6.5 Reliéfni (plastické) mapy

Reliéefni mapy patfi mezi speciélni druhy kartografickych dél, které
pro zobrazeni vySkovych poméru reliéfu vyuzivaji tfetiho rozmeéru. Vyrabi se
bud jako stupfiové nebo hladké modely z riznych materiald anebo jako
tvarovaci modely, rozmnoZzované vakuovym tvarovanim termoplastickych

folii.

2.6.6 Modely

Modely terénniho reliéfu se zhotovuji z riznych materialt, napf. z pisku
(napf. topograficky stul ve vojenstvi), vosku nebo slepovanim vrstevnych
fez(. Existuje fada technologii pro razné typy materialu.
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V poslednich letech se také objevuji nové moznosti tvorby
pseudoplastickych kartografickych dél vyuZitim novych fyzikélnich principa.
Patfi sem zejména uZiti laseru pro vytvareni holografickych obrazu.
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3. Vyvoj reliéfnich (plastickych) mapovych model

Na planech a na topografickych mapach velkého méfitka staci
k jasnému vyjadreni tvarl zemského povrchu samotné vrstevnice. Jejich
vySkovy rozdil vSak musi byt dostateCné maly. Vrstevnicové znézornéni
terénu neni ani potfeba doplfiovat dalSimi prostfedky slouzicimi k podpofeni
modelace, jako stinovanim, vySkopisnymi barvami apod. Na topografickych
mapéach stfedniho méfitka se pouziva doplfiujiciho tonovani nebo stinovani
Castéji. Pfi malych meéfitkdch je kombinovani nékolika metod k znazornéni
nadmorské vySky a tvar povrchu nezbytné, protoZze samotné vrstevnice
k tomu nestaci. VétSinou se v téchto pfipadech uzivaji vySkopisné barvy,
stinovani a z technickych davodl dnes jiz velmi malo Srafovani.

Tfebaze jsou tyto prostiedky pro znazornéni terénu dostatecné
pro prostorovou modelaci, uziva se €asto i skuteénych, hmotnych modeld,
reliéfnich (plastickych) map. Jsou to zmenSené trojrozmérné modely Uzemi,
které podavaji reliéf krajiny nejnazornéji.

Reliéfni mapy jsou nejstarSim zplsobem, kterym se z mapy odvozuji
nazorna zobrazeni reliéfu. Vyrabély se jiz na pocCatku 16. Stoleti. Diky
nedostatku jakychkoli podrobnych a skute¢nosti odpovidajicich udaja vSak
byly velmi nepfesné. Jejich zdokonaleni nastalo az od té doby, kdy se k jejich
konstrukci za€alo uzivat vrstevnicovych predloh.

.PA jejich vyrobé se bézné postupuje tak, Ze se vrstevnicova kresba
prekresluje na lepenkové nebo dyhové desky nalezité sily a z téchto desek
vyfiznuté vrstvy se na sebe Klizi tak, Zze vznika stupriovy model krajiny.
V dalSim stadiu se vytmeluji stupné tohoto modelu ve spojity plasticky model,
znéhoz se odléva sadrovy negativ a zného posléze libovolny pocet

positivnich kopif.“*

* KUCHAR, Karel. Zaklady kartografie. Praha: Nakladatelstvi Ceskoslovenské
Akademie Véd, 1953. Str. 143.
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LPrvni reliéfni mapy vznikaly tim zpdsobem, Ze vytisk vSeobecné
zemépisné mapy se nalepil na vhodny material (napf. lepenku, preklizku)
a z ného se postupné vyrezavaly jednotlivé vysSkové vrstvy; ty se smontovaly
do stupriového modelu, ktery obsahoval v jednotlivych vrstvdch obraz
pivodni dvourozmérné mapy.“

Plastické mapy bylo dfive moZno vyrabét jen v malém poctu exemplaru,
jelikoz jejich vyroba byla velmi pracna a nakladna. Jednalo se vétSinou
o prace rukodilné, a to jak pfi vlastni stavbé modell, pofizovani odlitkd, tak
i pfi opatfovani modelu barevnym obrazem krajiny. Dnes se reliéfni mapy
vyrabéji z umélych hmot, a to tak, Ze se mapova kresba vytiskne ofsetem
na plastickou fdlii a ta se potom prostorové tvaruje.

PFi sestavovani modeld by mélo byt stejné méfitko zachovano jak
pfi vodorovnych, tak svislych vzdalenostech. Aby vSak plasticka mapa
podavala reliéf dostateCné vyrazné, je nutno volit pro vysky veétsSi méfitko
nez pro polohopis. MéFitko vySek reliéfnich map tedy byva pro zvySeni
nazornosti prfevyseno. ,Nutnost pfevySeni si snadno dokazeme na pfikladé.
Tak tfeba pAi meritku mapy 1 : 1 000 000 by byla vySka 1 000 m vyjadrena
1 milimetrem, takze nap/. KrkonoSe by se projevily jen jako nepatrné
vyvysené viny reliéfu. Vyplyva to z toho, Ze vysSky hor jsou proti rozméram

ub

zemského télesa zcela nepatrné.”” ,PrevySeni byva obvykle konstantni

pro celou mapu, ale existuji téZ moznosti proménlivosti méritka: je mozno je
ménit napr. s rostouci nadmorskou vyskou apod. U map stfednich méfitek se
voli pfevysSeni v rovinatém terénu 10 az 25 : 1, v kopcovitém terénu 5 az 10 :
1 a v terénu horském 2 az 5 : 1.“ Pomér prevySeni musi byt zvolen vhodné
podle zobrazovaného uUzemi, aby nedoSlo k nadmérnému zveliCovani

vySkoveé Clenitosti reliéfu.

> MIKSOVSKY, Miroslav. Praha: Kartografie, 1987. Str. 140.

® KOVARIK, Jaroslav; DVORAK, Karel. Kartografie. Praha: Statni nakladatelstvi
technické literatury, Ceska matice technicka, 1964. Ro¢nik LXIX. Cislo spisu 392. Str. 51.

7 MURDYCH, Zdenék. Tematickad kartografie |. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi. Str. 38.
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Pro plocha a malo ¢lenita Uzemi je tfeba pfevySovat mnohem vice nez pro
Clenité horské partie, takZze na mapach vétSich Uzemi je nutno prevySeni
plynule ménit s nadmofskou vySkou. Pomér prevySeni narusta také se
zmenSovanim meéfitka mapy. | kdyz je nutno pro kazdou plastickou mapu
zvlast zvazit pomeér prevyseni podle charakteru reliéfu i u€elu mapy, prece se
v literatufe objevuji vzorce, které ukazuji urCity navrh prevyseni. ,Tak napr. je

v v

doporudovano pfevysovat v poméru p = kvM, kde M je méfitkova dislice
vyjadrend v tisicich, k je soucinitel voleny od g pro mirné clenity terén az do %
pro terén s bohatou clenitosti vySek. Pro horsky reliéf by tedy na mapé

méfitka 1 : 1 000 000 vychazelo p = %\/100 = 6.8

3.1 Stupriovy mapovy model

Puavodné byly reliéfni mapové modely vyfezavany z papirové lepenky,
na kterou byly napfed nalepeny otisky zékladni kresby mapy. Rezani se
provadélo tak, Ze vznikala pro uréeny stuperi relativni vySky jedna vrstva
odfiznuta po pfislusné vrstevnici. Reliéfni mapa pak byla stavéna tak, ze se
tyto vysSkopisné vrstvy reliéfu kladly postupné na sebe a spojovaly lepenim.

Pfed zahdjenim prace bylo nutno stanovit v mapé stupen prevyseni.
Stavba stupriového modelu zacala nalepenim kopie mapové predlohy
na vrstvu zvoleného materialu. Dale se vyfezavala vrstva po vrstveé, podle
stupné se dale netmelily jako v pfipadé hladkych modell, takze jejich horni
plochy nesou normalni mapovou kresbu, zatimco svislé stény stupiu jsou

bez kresby.

5 KOVARI'IV<, Jaroslav; DVORAK, Karel. Kartografie. P[aha: Statni nakladatelstvi technické
literatury, Ceska matice technicka, 1964. Rocnik LXIX. Cislo spisu 392. Str. 51.
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Obr. €. 12: Stupriovy mapovy model.

Prednosti tohoto zpuUsobu je, Ze vytvofeny stupnovy original obsahuje
polohopisné prvky a je ho mozno dale pouzit k modelovani hladkého modelu.
Nevyhodou je pracna montaz vrstev na sebe a také ¢aste¢na nehygieni¢nost
(hluénost, praSnost, prace s lepidly). Tyto mapy jsou tézké a obtizné se
s nimi manipuluje. Pfi stavbé dochazelo ¢asto k menSim posunum, které
nepfiznivé ovliviiovaly presnost dila. Pfechod kresby zjedné vrstvy
na druhou nebyl ve stycich nikdy pfesny. Vyroba takovychto map je velice
naro¢na. Pro kazdou reliéfni mapu, pokud méla jiz obsahovat predem
vytisténou kresbu, bylo nutno provést vSechny prace, tj. nalepeni otiska,
fezani a stavbu, vzdy znovu.

DalSim zplsobem vyroby stupriového modelu je pouziti bloku vosku
sloZzeného z vrstev. Stupriovy model se pak tvofil postupnym vyloupavanim
voskovych ploch podle vyskopisné predlohy. Vznikne tak negativni matrice
voskového modelu, ze které se pak vyrobi pozitivni odlitek, na kterém se
modeluje hladky reliéf.

PFfi novéjSich postupech vyroby reliéfnich map se originalni model
neslepuje z vrstev, ale frézuje se do sadrového bloku. Odlitky se pak polepi
topografickou mapou vytisténou na specialnim papiru. Misto sadrovych
odlitk( se také zhotovovaly kopie z papiroviny (papiermaché). Dnes se tyto
leh&i a trvanlivéjsi reliéfni mapy zhotovuji lisovanim papiroviny nebo jinych

hmot potaZzenych tiSténou mapou mezi kovovymi matricemi.

25



3.2 Hladky mapovy model

DalSi zpusob, vytvoreni hladkého modelu, vychazel opét ze zhotoveni
schadkového origindlu. Po vyfezani a slepeni jednotlivych vrstev se stupriové
nerovnosti vyplnily vhodnym materialem, napf. tmelem, voskem nebo
papirovinou. Toto vyhlazeni se provadélo ruéné a vérnost reliéfu zavisela
na predstavivosti autora a na jeho geomorfologickych znalostech. Timto
vytmelenim stupfit byla pochopitelné zakryta i kresba mapy. Z takto
upraveného modelu bylo mozné odlit pomoci sadry nejdfive negativ a z ného
dalSi pozitivy. Kopie modell se barevné pokreslovaly a dopliovaly dalSimi
prvky. VétsSinou to bylo provadéno temperovymi barvami a kresbu bylo nutno
pro kazdy odlitek znovu opakovat. Prace provadéna veétSinou Stétcem
na nerovném povrchu odlitku byla mnohem naro¢néjsi nez kresba v roviné.
Obtiznost se tak projevuje i vnizSi kvalité zpracovani obrazu mapy
a v ochuzeni jejiho obsahu. Odlitky modelu také slouzily pro fotomechanické

zhotoveni stinovaného terénu.

Obr. ¢. 13: Hladky mapovy model.

3.3 Tvarovaci mapovy model

K podstatnému snizeni vyrobnich nakladd a k vyfeSeni problému
zhotoveni vétSiho poctu kopii reliéfnich map doSlo teprve vyuzitim
termoplastickych folii. Zménil se zplsob zhotoveni modelu, odlitkii a matric
pro tvarovani. Reliéfni mapy se tvaruji z f6lii za tepla ve specialnich strojich.
Termoplastické foélie maji tu vlastnost, Ze si do urcité teploty (asi 40 az 60 C)
zachovavaji tzv. tvarovou pamét. Tato metoda vyZaduje vytvoreni originalu

hladkého modelu, z kterého se odlije tzv. tvarovaci model.
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Ten pak slouzi pro deformovani nahraté termoplastické fdlie, potisténé
obrazem mapy, na vakuovém lisu. Reliéfni mapa tvarovana je tedy takova,
kdy se mapa nejprve vytiskne na rovinnou termoplastovou folii, kter4 se
potom vytvaruje teplem do reliéfniho modelu podle formy.

PFfi zhotovovani vétSich sérii se jiz neprovadi mapovy obraz rucni
kresbou. Vhodnou technikou pro potiskovani plastovych félii je mimo jiné
ofsetovy tisk. V podstaté se od tisku na papir nijak zvlast nelisi. PoCet barev
a jemnost kresby neni ni¢im omezovana. Vysledek muze byt pfi dokonale
hladkém materialu graficky lepSi, nez je tisk na papiru. Vyrobni naklady jsou
pochopitelné proti ruénimu kresleni reliéfnich map velmi nizké.

Na vytvoreni tvarovacich modell se pouziva sadrovy odlitek s kovovou
vyztuzi, kovovy odlitek nebo odlitek ztermoplastd. Podle druhu pouzité
tvarovaci formy a vyrobnich postupl je mozno volit z nékolika zplsobu
tvarovani:

Pozitivni tvarovani je procesem prostoroveho kopirovani do tvarovaci
formy s pozitivnim reliéfem, tzv. patrici. PFfi tomto postupu se vérné tvaruji
predevsim vrcholové tvary reliéfu. Po tisku mapového obrazu se folie ofiznou
na stanoveny format. Tvarovaci model se pfed lisovdnim pfedvrta, aby jim
bylo mozZno odsavat vzduch a vtlacit nahfatou félii do tvarovaci formy
pod tlakem. Folie se pak vlozi do tvarovaciho stroje, vnémz je umistén
tvarovaci model. Nahfeje se na teplotu 110 az 130 C, p fisaje k tvarovacimu

modelu a poté ochladi.

\ \/
Il

4

Obr. ¢. 14: Schéma tvarovaciho stroje (1 — tvarovaci model, 2 — upinaci ram, 3 —
ohtivaci télesa, 4 — odsavani).
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Negativni tvarovani predstavuje prostorové kopirovani do tvarovaci
formy s negativnim reliefem, tzv. matrici. Vérné se tvaruje dolni cast
vertikalni Clenitosti reliéfu — Gdoli a pobfezni tvary. Pouziva se pfi vyrobé
map s mirné Cclenitymi, zaoblenymi tvary reliéfu. Termoplasticka félie
s barevnym otiskem mapy se vlozi na negativni matrici do vakuoveho stroje
a nahieje. Po dosaZeni urCité teploty, kdy je jiz folie dostateCné mékka
a tvarlivd, se odsaje zespodu matrice vzduch, ¢imz se félie pfimkne k tvariim

negativni matrice. Po ochlazeni zUstane jiz tvarové nezménéna.
o) f“'\s
/INSTINGINITIN 2
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Obr. €. 15: Negativni tvarovani, 1 — félie pred a po tvarovani, 2 — upinaci listy, 3 —
negativni model, 4 — stll s modelem a vysavacim otvorem, 5 — tésnici gumové
oblozeni, 6 — ohtev.

Kombinované tvarovani vyuzivA na prostorové tvarovani soucasné
matrici i patrici. Vtlacovani félie do formy se provadi sou¢asnym pasobenim
podtlaku a matrice. Zabezpecuje vérné polohoveé i tvarové kopirovani vSech
tvar( reliéfu. Je naro€né na vytvoreni tvarovacich forem a na technické
vybaveni tvarovaciho zafizeni. PouZziva se proto jen malokdy.

Po ochlazeni se wvylisky reliéfnich map ofiznou na stanoveny format
a nastfikaji lakem s vysokym leskem, ktery chrani tisk pfed mechanickym
poSkozenim. Posledni fazi vyroby reliéfnich map je liStovani nebo jejich

osazeni do ramu.
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4. VVyuziti reliéfnich map; vyhody a nedostatky

Ve vyrobé plastickych map byly postupné nahrazeny staré tézke
materidly, jako je napfiklad sé&dra, lehkymi umeélymi hmotami. Tyto mapy se
pak diky tomu staly pouzitelngjSimi pfedevSim z ddvodu vétSi mobilnosti.
Reliéfni mapy mohou byt vyuzity k vyu€ovacim, cviénym, orientacnim
a popularizaénim acelim. Dale napfiklad pro feSeni nékterych zvlastnich
praktickych udloh nebo jako vychodisko pfitvorbé nékterych dalSich druhd
map.

Reliéfni mapy maji svdj vyznam hlavné pro svou nazornost. Hodi se
proto zejména k ucéelim didaktickym. Jsou velmi uZzite€nou ucebni
pomulckou, zvlasté pfi  vyuCovani topografie. Pro vefejnost jsou
nejvyznamnéjSi plastové tvarovaci modely reliéfnich map turistickych.
Reliéfni mapy mohou slouzit jako pfedloha pro fotografovani. Tyto fotografie
pak mohou byt podkladem pro tvorbu map pseudoplastickych, pfedevsim
pro feSeni stinovani. Fotografie mohou byt také pouzity pfimo jako
pseudoplastické obrazy, naptiklad v uéebnicich. Casto se také reliéfnich map
uziva ve vojenstvi. S jejich pomoci se fesSi rizné ulohy mnohem rychleji
nez podle obyCejnych map. Chceme-li napf. stanovit terény viditelné
a neviditeIné, mnohem rychleji a nazornéji se dany ukol vyfeSi na mapé
plastické. Reliéfni mapa se umisti do temné mistnosti a osvétli malou
elektrickou zarovkou v bodé, pro ktery potfebujeme zjistit polohu viditelnych
a neviditelnych ploch. Svételné paprsky Zarovky osvétluji na mapé prostory
viditeIné z mista pozorovatele (svételného zdroje). Prostory neviditelné
zUstavaji ve stinu. StaCi potom prokreslit hranice prostord viditelnych
a neviditelnych.

Plastické mapy maji ovSem také fadu nedostatk(l. Jde predevSim
o nakladnou vyrobu, nepohodiné ukladani a uzivani. Manipulace s nimi je
velmi obtizné a problémem je také jejich Uschova, nebot’ sbirka téchto map si
zada velké prostory. Ve srovnani s béznymi plochymi mapami byvaji také

reliéfni mapy méné presné, coz je dano mimo jiné naro¢nosti jejich vyroby.
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5. Plasticka mapa panstvi Nam ést’ nad Oslavou

5.1 Popis mapy

Tato reliéfni (plastickd) mapa je umisténd na zamku v Nameésti
nad Oslavou. Jde o specialni druh kartografického dila, ktery pro zobrazeni
vySkovych pomérl reliéfu vyuziva tretiho rozméru. Jedna se o stupriovy
model vytvofeny vrstvenim lepenek na sebe. Jednotlivé vrstevnicové plochy
jsou vyfezané a nalepené na sebe, €¢imz vznikl terénni model. Zplsob
zhotoveni stupfioveho modelu je popsan vySe. Lepenky jsou nalepeny
na dfevéné desce, kterd je vsazena do dievéného ramu. Méfitko mapy je
1:25 000 (1 cm na mapé = 250 m ve skute€nosti) a pfevySeni je zvoleno 2:1.
Autor a datace dila jsou nezname.

.Mapa pochazi nejspiSe z doby kolem roku 1900, urcité vSak z obdobi
prfed prvni svétovou valkou. Méritko 1:25 000 svédcéi o tom, Ze kartograf
pouzil jako podklad topografickou mapu trfetiho vojenského mapovani, kde se
poprvé méfitko 1:25 000 (na rozdil od starSich 1:28 800) pouZzilo. Spodni
¢asova hranice je tedy cca 1880. Mapa nema ani legendu, z niZ by se podle
znacek dal vycist zamér. Zfejmé jde o mapu uréenou pro hospodarské
potfeby velkostatku. Mapa ma mistopis a plasticky reliéf, coz je
pro hospodarské aktivity, zejména lesni, ddlezité. Mapy s podkladem
vojenskych mapovani byly pouzivané hojné pravé v hospodareni velkostatku
a administrativé. Nejsou na ni Zadné udaje o raznych vlastivédnych prvcich,
jak tomu byva v té dobé u Skolnich map a map pro verejnost (turistickych,
vlastivédnych). Kdo ji zhotovil Ize jen téZzko odhadovat, ale jedna se
o profesionalni vyrobek, tedy néjaky topograficky ¢&i kartograficky Ustav,
nejspise ve Vidni. Jsou to viak pouze domnénky, které nelze potvrdit.“

Celek lepenkové mapy panstvi Namést nad Oslavou je sestaven z péti
obdélnych &asti, které jsou sesazeny k sobé. Divodem tohoto rozdéleni
mapy jsou rozmeéry tiskovych pfedloh mapy tedy topografické sekce
[ll. vojenského mapovani (viz obr. ¢. 16). Jednotlivé obdélné cCasti reliéfni

mapy tak plochami odpovidaji t¢émto sekcim, nebo jejich ¢astem.

’ Informacev ziskané konzultaci s prof. PhDr. Evou Semotanovou, DrSc. z Historického
Ustavu AV CR.
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Jedna se o topografické sekce nebo jen jejich &asti tvofici listy specialni
mapy 1 : 75000 Vel. Mezifici 4256 a Trebi¢ 4356. Pfesné rozméry
jednotlivych dild nelze pfesné ur€it vzhledem k poSkozeni a deformaci
lepenek. Dvé Casti nalevo (Casti toposekci 4256/3 a 4356/1) maji rozméry
zhruba 55,5 x 35,5 cm. Pod témito ¢astmi na levé strané je vysek s volnym
prostorem, kde jsou na papife, nalepeném na dfevéné desce, natistény
popisky mapy. Prava ¢ast mapy se sklada ze dvou dilu (toposekce 4256/4
a 4356/2) o rozmérech 55,5 x 72,5 cm a jednoho spodniho (Cast toposekce
4356/4) o rozmérech 27,5 x 72,5 cm.

4256/3 4256/4

4356/1 4356/2

4356/4

Obr. €. 16: Oznaceni toposekci lll. vojenského mapovani na reliéfni mapé panstvi
N&mést nad Oslavou.™

Sila pouzitych lepenek neni stejna. Spodni vrstvy tvofi vétSinou
lepenky slabsi, coz ale neni vzdy pravidlem. Primérné tloustka lepenek je
2 mm. Vrstevnicové plochy tvofici plasticitu povrchu jsou nakaSirované
na sebe pravdépodobné pomoci klihu. Na nékolika mistech v raznych
arovnich mapy jsou jesté pritlucené hiebiky. Autor tedy v pribéhu vrstveni
prichycoval lepenky k sobé také hiebiky a na né aplikoval dalSi vrstvy.
Dlvodem jejich pouziti miaze byt nejen lepSi fixace lepenek k dfevéné desce

a k sobé navzajem, ale i usnadnéni prace v prabéhu vrstveni.

' Informace ziskané zdigitdlni prezentace map Ill. vojenského mapovani

na http://oldmaps.geolab.cz/
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Hrebiky tak mohly v pribéhu vrstveni zabranit nezadoucimu posunu lepenek
nebo napfiklad odstavani a zvinéni diky vlihkosti. V nejvy§Sim bodé mapy je
na sobé nalepeno az 21 vrstev. PouZity zpusob vytvofeni vrstvené reliéfni
mapy byl jisté velice pracny a zdlouhavy, vzhledem k naro¢nosti na vyfezani
a zejmeéna sesazeni velkého poctu vrstevnicovych ploch. PFi tvorbé téchto
dél bylo tfeba se presné drzet tiskové predlohy mapy, aby byl vysledny efekt
veérny reliéfu znazornované krajiny.

Na papife, nalepeném na lepenkach, je proveden tisk mapy. Jak jiz bylo
feCeno, timto mapovym obrazem jsou topografické sekce Ill. vojenského
mapovani. Zpusob zachyceni polohopisu a vySkopisu je zminén v kapitole
5.2 Puvod a zdroj tisku mapy — Ill. vojenské mapovani. Tisk je jednobarevny
— cerny. Pro vytvoreni celé reliéfni mapy bylo zfejmé pouzito 21 tisk( téze
mapy, coZz odpovidda 21 vrstvam napocitanym v nejvySSim bodé.
Oduvodnénim této mé domnénky je zpasob zhotoveni stupfiovych mapovych
modelu a fakt, Ze tisk se objevuje i na spodnich vrstvach, které nejsou vidét,
jelikoz jsou dale zakryté dalSimi vrstevnicovymi plochami.

Mapa je kolorovana akvarelovymi barvami v tenké vrstvé — zelena,
modra, Cervena. Rucné jsou zde vybarveny plosné prvky jako lesy, feky
a vodni toky. Na dile byly zfejmé provedeny sekundarni Upravy. Objevuji se
zde retuSe odliSnou zelenou barvou.

Mapa je zafixovana silnou vrstvou Selaku a gumy. Na bocich
pres hrany lepenek je nanesena izola¢ni ochranna vrstva vosku. Pfes ni je
nalepen slaby papir, ktery je natfeny na ¢erno.

Drevéna deska presahujici vlastni mapu je po obvodu polepena pruhy
papiru. Sitka tohoto pruhu je v priméru 5,5 cm. V levém dolnim rohu, kde
neni vrstva lepenek, jsou na papife popisky v némeckém jazyce: Grafschaft
Namiest / (in Mahren) / MAASS-STAB 1:25.000 / 1 CTM. = 250 M., 4 CTM.,
1000 MTR. = 1 KM., 30 CTM., 7.500 MTR. = 1 MEILE / Hohenverhaltniss
2:1" (viz obr. &. 27). Na levém okraji dila na papife je ¢ernou propiskou
napsano i. ¢. 4548. Kolem lepenkové mapy a Casti s popiskami vlevo dole je
nalepena tenka Cernd papirova paska o Sifce 6 mm. V rozich mapy paska

tvofi jednoduché ornamenty.

" Hrabstvi Namést / (na Moravé) / MERITKO 1:25.000 / 1 CTM. = 250 M., 4 CTM,,
1000 MTR. = 1 KM., 30 CTM., 7.500 MTR. = 1 MILE / Pfevyseni 2:1
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Dfevéna deska, na které je mapa nalepena ma rozméry 148,7 x 119 cm. Je
tvofena 2 polovinami, mezi nimiz jsou systémem pero a drédzka (Cepovanim)
vloZeny dvé laté (viz obr. €. 17, 35). Stejnym zpUlsobem jsou k dfevéné desce
pripojeny laté v horni a dolni &asti (viz obr. €. 17). Sila desky se pohybuje
vrozmezi 1,3 — 1,9 cm. K desce je zespodu pfiSroubovana nosna konstrukce
spojena tesarskymi rohovymi spoji systémem pero a drazka (viz obr. €. 18,
36) a vyztuzny kfiz spojeny uprostied preplatovanim. Ten také prekryva
spojeni desek. TlouStka lati nosné konstrukce, k niz je z boku pfipevnén
zdobny ram, je 2,3 — 2,7 cm.

Na zadnich deskach neni patrnad Zadna povrchova Uprava, dievo neni
nijak natfeno. Kazy dfeva (zejména na spodni desce) jsou vytmeleny
kiidovym tmelem. Na zadni strané jsou zavrtané dva kovové krouzky,
v kterych je uchycen provaz slouzici k zavéSeni mapy na sténu.

Zdobny ram je k dfevéné desce pfipevnén 12 vruty, na kazdé strané
tfemi. Rozméry rdmu z vnéjsi strany jsou 156,5 x 126,6 cm. VysSka ramu je
7,8 cm a jeho tloustka 3,5 cm. Ozdobny ram je natfeny Cernou barvou.
Na boku rdmu napravo bylo vyryto do bilé jeSté nezaschlé barvy inv. C.
4548/6848, a nad nim je zelenou barvou kfizek ve tvaru X. Na bocich ramu
jsou z kazdé strany dvé sklopna ovalna kovova drzadla (viz obr. ¢ 38). Kazdé

ze CtyF drzadel je pfiSroubovano péti vruty.

Y A
o o

Obr. ¢. 17: Schéma sesazeni dievénych desek reliéfni mapy panstvi Namést n. O.,
bocni pohled.

Obr. ¢. 18: Schéma sesazeni dfevénych desek reliéfni mapy panstvi Namést n. O.,
pohled na dolni a horni hranu.
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5.2 Puvod a zdroj tisku mapy — Ill. vojenské mapovani

v

Podnétem ke vzniku hodnotnéjSi vojenské mapy byly nedostatky
v mapach druhého vojenského mapovani a nové vale¢né zkuSenosti. Nova
mapa meéla byt zlepSena zejména v méficské presnosti, kterou vyZadovalo
délostfelectvo. Arméda se jiZz nespokojovala s pouhym informativnim

vyuzitim mapy, ale pozadovala na ni urcitou technickou spolehlivost.

Obr. €. 19: Vyskomér topografa pouzivany po r. 1878.

5.2.1 Topograficka mapa 1 : 25 000

Roku 1868 ministerstvo valky nafidilo nové vojenské mapovani. Tretim
vojenskym mapovanim méla byt zhotovena originalni topograficka mapa
velkého meéfitka a potom fada map odvozenych v nékolika méfitkach
mensSich. Tyto nové mapy mély byt proti dosavadnim zdokonaleny predevsim
pro ucely vojenské, ale i pro potfeby civilni. To vyZadovalo podrobné
a spolehlivé zobrazeni komunikacni sité, pfesné uréeni nadmoiskych vysek,
zakres vrstevnic a vytvofeni podrobného topografického a vojensko-

taktického popisu. Pro nové mapovani bylo zvoleno méfitko 1 : 25 000 (1 cm

na mapé = 250 m ve skute€nosti).
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Pro zvlastni potfeby, napf. pro okoli velkych mést, pro vojenské tabory
a manévrovaci prostory, bylo uréeno méfitko dvojnasobné 1 : 12 500 (1 cm
na mapé = 125 m ve skute€nosti).

Toto mapovani skoncilo vroce 1885, tedy ve velmi kratkém case
Sestnacti let. V roce 1876 bylo zmapovano Slezsko a vychodni ¢ast Moravy,
v roce 1877 zbytek Moravy a vychodni Cechy a v letech 1878 a 1879 zbytek
Cech. Okoli Karlovych Vart a Marianskych Lazni bylo zmapovano v méFitku
1 : 12 500. Celé mapovani v Ceskych zemich bylo provedeno s dokonalym
vyuzitim katastralniho podkladu.

Mapovanim v méfitku 1 : 25 000 byly vypracovany topografické sekce
tvorici podklad pro hlavni mapové dilo uréené verejnosti — mapu specialni
v méfitku 1 : 75 000. Tato mapa méla svou zobrazovaci soustavu a Clenéni
kladu listd, do néhoZ byly topografické sekce zasazeny. Celé Uzemi byvalé
fiSe bylo rozdéleno siti polednikl a rovnobézek na pole o rozmérech 30
zemeépisné délky a 15' zemépisné Sirky, a kazdé pole tvofilo zobrazovaci
plochu pro jeden list specialni mapy.

Oznaceni lista specialni mapy bylo plvodné provedeno arabskymi
Cislicemi po vrstvach a fimskymi &islicemi po sloupcich s pfipojenim jména
vyznatného mista, napf. 5-IX Praha. Od roku 1917 bylo zavedeno jiné
oznaceni. Listy specialni mapy byly oznadeny nazvem vyznacného mista
a Ctyfmistnym Cislem, v kterém prvni dvé Cislice oznaCovaly vrstvu a druhé
dvé sloupec, napf. Praha 3953. Topografické sekce se oznacovaly Cislem
listu speciélni mapy a indexem podle polohy v listu. Plvodni indexy sz., sv.,
jZ., jv. (v originalu NW., NO., SW., SO.) byly pozdé&ji nahrazeny ¢islicemi 1, 2,
3, 4. Kazda topograficka sekce se pak jesté délila na &tyfi vymérovaci listy
oznaCované pismeny a, b, ¢, d. Vymérovaci list byl polni pracovni jednotkou.
Primérné Sifka sekci topografické mapy v ¢eskych zemich byla 72 cm tj. 18
km, pramérna vysSka 55,6 cm, tj. 13,9 km ve skute¢nosti. Primérna rozloha
plochy zobrazené na jedné sekci byla 250 km? takZe vyméfovaci list

obsahoval asi 62 km?.
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Obr. ¢. 20: Déleni listu specidlni mapy na topografické sekce a vymérovaci listy.

Zobrazeni polohopisu na vymeéfovacich listech bylo provedeno
smluvenymi znackami, znazornéni terénu kombinovanym zplsobem, tj.
vySkovymi Ciselnymi udaji (kétami), vrstevnicemi, Srafovanim podle
modifikované Lehmannovy stupnice a lavirovanim (tonovanim barvou) skal.
Nadmorskymi vySkami byly oznaceny trigonomické body, vyznacna mista
(kostely, kfizovatky, soutoky vod) a charakteristickd mista terénniho reliéfu
(vrcholy vyvySenin, sedla, styky udoli). Vrstevnicovy obraz tvofily prabézné
kreslené stometrové vrstevnice, dvacetimetrové vrstevnice kreslené
ve sklonech menSich nez 25°a desetimetrové pomocné vrstevnice kreslené
ve sklonech mensich nez 10°

Originaly topografickych sekci byly provedeny v jedenécti barvach:
polohopis, popis a Srafovani cCerné, znacky trigonometrickych bodd,
kamennych objektld a silnic ¢ervené, vodstva a okraje vodnich ploch modfe,
vodni plochy svétle modfe, plochy luk zeleng, pastviny Zlutozeleng, zahrady
a sady zelenomodfe, vinice Zluté, lesy Sedozelenég, okraje lesi tmavozelené
a vrstevnice a skaly Zlutohnédé. Zpusob rozmnozeni mapy se fidil poctem
pozadovanych tisk(. Pokud nebylo tfeba vice nez 8 kusu, reprodukovaly se
cestou fotografickou, pfi které byly pualtbnové negativy kopirovany
na bromostfibrnaty papir. Pfi vétSim poctu tiskd se topografické sekce

reprodukovaly fotolitograficky jen v barvé ¢erné.
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5.2.2 Specialni mapa 1 : 75 000

Smérnice vypracované v letech 1869 — 1872 stanovily, Ze specialni
mapa bude jednotnym dilem pro celou FiSi a velkd Uzemi sousednich statu.
Klad listd se provedl shodné se siti zemépisnych soufadnic a méfitko bylo
stanoveno v trojnasobném zmenseni topografické mapy, tedy v poméru
1:75000 (1 cm na mapé = 750 m ve skutecnosti). Kli¢ smluvenych znacek
mapového obrazu se obsahové shodoval s kli€¢em znadek pro topografické
sekce. Nadmorskymi vySkami byla oznaCena vSechna vyznacna mista
polohopisu a terénniho reliéfu. Pro vrstevnicovy obraz byly stanoveny
pribézné zakladni vrstevnice stometrové a ve svazich se sklonem pod 10°
pomocné vrstevnice padesatimetrové. Tretim prvkem vySkopisu, ktery
doplfhoval vySkové Udaje a vrstevnice, bylo Srafovani. Pro reprodukci mapy
byla zvolena misto zdlouhavé médirytiny heliogravura. Byl to zpusob, ktery
Vojensky zemépisny Ustav v té dobé propracoval k takové dokonalosti, Ze
tisky z heliograficky zhotovenych médénych desek se svou hodnotou jen
malo liSily od médirytiny. Nova mapa byla uréena pro nékolik generaci a méla
byt tedy udrZzovana ve shodé se skutecnosti. Aby vyrobni proces a provadéni

oprav byly co nejrychlejSi a nejuspornéjsi, byl zvolen tisk jen jednobarevny,
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Obr. €. 21: Pfehled listd specidlni mapy 1 : 75 000 v ¢eskych zemich.
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Kresba specialni mapy byla zapocata v roce 1872 a v roce 1889 bylo
dokon&eno 714 listd na plose 675 000 km? Cechy byly zobrazeny na 71,
Morava a Slezsko na 39 listech. Pramérna Sifka listd speciélni mapy v naSich
zemich byla 48 cm, tj. 36,0 km a vySka pak 37 cm, tj. 27,8 km ve skute€nosti.

Jeden list zobrazoval pramérnou plochu 1 000 km?.

5.2.3 Generalni mapa 1 : 200 000

V roce 1886 byla vydana instrukce pro zhotoveni nové generalni mapy
v méfitku 1 : 200 000. Déleni listd bylo provedeno v siti zemépisnych
soufadnic, pficemz jeden list mapy zobrazoval plochu pole geografické sité
o rozmérech 1Zem épisné délky a 1Zzem épisné Sitky, tedy plochu 8 listl
specialni mapy 1 : 75000. Mapa byla provedena heliografickou cestou
a barevnou litografii. Polohopis a pismo byly ¢erné, terén hnédy, vodstvo
modré a lesy zelené. Béhem praci se vSak nékteré ze zasad podle
praktickych poznatkd zménily.
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Obr. €. 22: Prehled listd generdlni mapy 1 : 200 000 v ¢eskych zemich.
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Obr. €. 23: Déleni listl generdlni mapy na listy specialni mapy.

S vypracovanim generalni mapy se zacalo v roce 1887. Tisk listl
z naSeho Gzemi byl ukon&en roku 1899. Cechy byly zobrazeny na 13 listech,
Morava a Slezsko na 7 listech. Primérna Sitka listi generalni mapy
v Ceskych zemich byla 36,0 cm, tj. 72 km, a vySka 55,6 cm, tj. 111,2 km

ve skuteénosti. Jeden list zobrazoval plochu 8 000 km?.

5.2.4 Pfehledn& mapa stfedni Evropy 1 : 750 000

V roce 1887 ministerstvo valky povéfilo Vojensky zemépisny Ustav
vytvorenim noveé pfehledné mapy fiSe v méfitku 1 : 750 000 (1 cm na mapé =
750 m ve skute€nosti). Listy maji pravouhlé ramy o rozmérech 39 X 33 cm.
Mapa byla zhotovena heliografickou cestou a litografii v pétibarevném
provedeni: pismo, Zeleznice a vyznamné spojovaci cesty cerné, silnice
Cervené, vodstvo modfe, lemovka podél statnich hranic zelenym rastrem
a Srafovany terén hnédé.

Prace na prehledné mapé byly zahajeny vroce 1881. Cechy byly

znazornény na listech B 1, B 2, C 1, C 2, Morava se Slezskem na listé C 2.
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Obr. €. 24: Prehled listd mapy 1 : 750 000 v ¢eskych zemich.

Topograficka mapa 1 : 25 000, specialni mapa 1 : 75 000, generalni
mapa 1 : 200 000 a pfehledna mapa stfedni Evropy 1 : 750 000 byly na svou
dobu velmi kvalitnimi kartografickymi dily. Vyznamné pfispély k rozvoji védy,
techniky a hospodarstvi. Témér az do poloviny 20. stoleti vlastné zustaly
jedinymi souvislymi mapovymi dily v naSich zemich. Po ukoncéeni prvni
svétové valky a po zaniku rakousko-uherské fiSe v roce 1918 byly pfevzaty
Vojenskym zemépisnym Ustavem v Praze jako Ufedni kartograficka dila
nového statu. Staly se tedy majetkem Ceskoslovenské republiky.

Z&kres téchto map ovSem nebyl z dnesSniho pohledu pfilis pFesny.
PFi porovnani vzdalenosti mezi totoznymi pfedméty na listech topografické
mapy 1 : 25 000 a na listech novéjSi a podstatné presnéjsi mapy, se vyskytu;ji
sekce, vnichz vzdjemna poloha predmétd nesouhlasi az o 100 m.
Srovname-li vysky topografické mapy s vySkami totoZznych bodd v novodobé
mape, zjistime také rozdily az nékolik desitek metrd.

Srafovani zobrazovalo terén v listech topografické mapy velmi nazorné.
V dobé tretiho mapovani to byl zplsob nejoblibenéjSi a pfi praci v terénu
nejrychlejsi.
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Mapa 1 : 25 000 méla byt mapou technickou, ve které se vSak pfi zobrazeni
terénu musi davat prednost geometrické presnosti pfed nazornosti. Proto by
bylo vhodnéjsi vyjadfit terénni tvary jen vrstevnicemi. ,Domnivame se, Ze
setrvani u Sraf, tj. u stejného zpdsobu kresby vySkopisu jako
v pfedchazejicim druhém mapovani, je jen projevem nezdravého

konzervatismu a jednim zvaznych omyld doprovazejicich zrod nové
«l2

mapy.

Zachyceni terénu vrstevnicemi vSak nebylo pfesnym geometrickym
obrazem, ale pouze velmi hrubym nastinem terénu. Vrstevnice se
sestrojovaly az pfi zimni praci podle malého podtu, ¢asto nepfesné uréenych,
vyskovych bodil (1 — 6 na km? a hlavné podle Srafovani terénu, které
nemohlo dat spolehlivy podklad pro konstrukci vrstevnic. Porovnanim
vrstevnic topografické mapy s vrstevnicovym obrazem novéjSich map se
skute€né prokazalo, Ze jejich tvarova a vySkova presnost je nevyhovujici a Zze
maji vyznam jen hrubé orientaéni. Obdobné nedostatky meély i dalSi

odvozené mapy.

2 BOGUSZAK, Frantisek; CISAR, Jan. Vyvoj mapového zobrazeni Uzemi
Ceskoslovenské socialistické republiky I1l. Dil. Mapovani a méfeni éeskych zemi od poloviny
18. stoleti do pocatku 20. stoleti. Praha: Ustfedni sprava geodézie a kartografie, 1961. Str.
29.
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6. Restaurovani reliéfnich map

Restaurovani zacina ddkladnym priazkumem a fotodokumentaci dila.
Na zékladé prizkumu a pouzitych materiala je pak tfeba postup restaurovani
peclivé promyslet.

Je tfeba odebrat stér pro mikrobiologickou analyzu a pfi pfipadném
zjisténi napadeni plisnémi pfistoupit k desinfekci dila (v pfipadé mapy
panstvi Namést n. O. v desinfekéni komofe vystavenim param N-
butylalkoholu). Dale je tfeba odebrat vzorky pro chemicko-technologicky
prizkum — kvuli stratigrafii barevnych vrstev a identifikaci pigmentd, pojiva
a povrchové upravy. Podle stupné poskozeni a znecisSténi je nutné mapu
mechanicky ocistit ometenim vlasovym Stétcem nebo napf. muzejnim
vysavacem. DalSi Cisténi je mozné provést vhodné zvolenym gelem podle
pouzité povrchové Upravy (v pfipadé mapy panstvi Namést' n. O. vodny gel -
5% Tylose MH300 s alkoholem vpoméru 2:1 nanaSeny Stétcem,
a do alkoholu namo¢enym vatovym tamponem stirany). Lepenky, z kterych je
mapa sloZzena, byvaji diky nevhodnym podminkam uloZeni mapy zvinéné
a mohou se od sebe odlepovat (viz obr. €. 39, 40). Je tedy tfeba je vyrovnat.
To je mozné provést zvihéenim (do mezer mezi lepenkami se vpravi voda
pomoci injekéni stfikacky), slepenim a zatizenim po dobu nékolika dnu.
Opadané c¢asti izola¢ni ochranné vrstvy vosku na hranach lepenek je tfeba
vytmelit, stejné jako praskliny v dfevéné desce, na kterou je mapa
aplikovana. Déle je nutné doplnit chybéjici ¢asti lepenkovych vrstev. Tmelem
pro tyto dopliiky maze byt smés probarvené papirové suspenze a 2% klucelu
G v etanolu. Tmel se nanasi Spachtli opakované v slabych vrstvach, dokud
se nedocili pozadované tloustky lepenky. Po kazdém naneseni tmelu je
nutné vrstvu zatizit, aby byl doplnék dostatecné pevny a jeho povrch hladky.
Drobné nerovnosti se pak jesté vybrousi brusnym papirem. Dale je potieba
zvolit nejvhodnéjSi metodu retuSe. Je mozné pouzit akvarel, suchy pastel
nebo pfirodni mineralni pigment v regalrezu. Dfevo, na kterém je mapa
aplikovana, je také vhodné oSetfit v€elim voskem, ktery se vetfe do povrchu

hadrem.
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Zrestaurovat je nutné také ram, do kterého je mapa vsazena. Po jeho
fotodokumentaci je mechanicky ocistén ometenim vlasovym Stétcem a pryZi

Wishab. Ram se déale dotmeli a retuSuje.
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7. Zaver

O reliefnich (plastickych) mapach je velice tézké ziskat néjaké
informace, jelikoZ o jejich historii se témér nic nepublikovalo a nikdo se o né
pFilis nezajim&. O jejich vyrobé se pak objevuji jen kusé zminky v nékterych
starSich u€ebnicich kartografie a geografie.

Tato prace nejprve popsala druhy zobrazeni vySkovych poméru (reliéfu)
na mapach obecné. Seznamili jsme se starymi zpuasoby, jako byla
schematizovana pohledova kresba kopct, Srafovani nebo stinovani, které
vSak nesplfiuji geometrické pozadavky na znazornéni reliéfu. Geometricky
doplnény barevnou hypsometrii, ktera terén zachycuje velice nazorné.

Dale se text zabyval vyvojem reliéfnich (plastickych) mapovych modelu.
Byly objasnény technické postupy zhotoveni a pouzité materialy stupriovych,
hladkych a tvarovacich mapovych modeld.

Poté byly zhodnoceny moznosti vyuZiti reliéfnich map, predevSim
pro didaktické nebo vojenské ucely. Vyznamné jsou predevsSim pro svou
nazornost. Maji vSak také nedostatky jako je jejich nakladna a slozita vyroba
a obtizna manipulace s nimi.

V dalSi &asti prace pak byla odborné popsana mapa panstvi Namést
nad Oslavou a zdroj tisku této mapy, tedy mapova dila Ill. vojenského
mapovani. Na zakladé restaurovani reliéfni mapy panstvi Namést
nad Oslavou pak byly zavérem zhodnoceny problémy spojené

s restaurovanim reliéfnich map.
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9. Obrazoveé p Filohy

Seznam obrazovych p Filoh

Obr. €. 1: Koty, orografické schéma, HOJOVEC, Vladislav; DANIS, Michal;
HAJEK, Milan; VEVERKA, Bohuslav. Kartografie. Praha: 1987. Str. 73.

Obr. &. 2: Vrstevnice, HOJOVEC, Vladislav; DANIS, Michal; HAJEK, Milan;
VEVERKA, Bohuslav. Kartografie. Praha: 1987. Str. 73.

Obr. &. 3: Krajinné $rafy, HOJOVEC, Vladislav; DANIS, Michal; HAJEK,
Milan; VEVERKA, Bohuslav. Kartografie. Praha: 1987. Str. 74.

Obr. &. 4: Sklonové Srafy, HOJOVEC, Vladislav; DANIS, Michal; HAJEK,
Milan; VEVERKA, Bohuslav. Kartografie. Praha: 1987. Str. 74.

Obr. &. 5: Technické Srafy, HOJOVEC, Vladislav; DANIS, Michal; HAJEK,
Milan; VEVERKA, Bohuslav. Kartografie. Praha: 1987. Str. 76.

Obr. &. 6: Fyziografické Srafy, HOJOVEC, Vladislav; DANIS, Michal; HAJEK,
Milan; VEVERKA, Bohuslav. Kartografie. Praha: 1987. Str. 76.

Obr. €. 7: Stinovani, konvencni osvétleni, HOJOVEC, Vladislav; DANIS,
Michal;, HAJEK, Milan; VEVERKA, Bohuslav. Kartografie. Praha: 1987. Str.
7.

Ok;r. ¢. 8: Stinované vrstevnice, HOJOVEC, Vladislav; DANIS, Michal;
HAJEK, Milan; VEVERKA, Bohuslav. Kartografie. Praha: 1987. Str. 78.

Obr. &. 9: Kopeg&kovy zpisob, HOJOVEC, Vladislav; DANIS, Michal; HAJEK,
Milan; VEVERKA, Bohuslav. Kartografie. Praha: 1987. Str. 80.

Obr. €. 10: Perspektivni zpusob - ukéazky perspektivnich znakua typu reliéfl
a) vysokohorsky, b) stfedohorsky, c) pahorkatinovy, KOVARIK, Jaroslav;
DVORAK, Karel. Kartografie. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury,
Ceské matice technicka, 1964. Roénik LXIX. Cislo spisu 392. Str. 50.

Obr. €. 11: Blokdiagram vyjadfujici vznik adolni nivy, MURDYCH, Zdené&k.
Tematicka kartografie |. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi. Str. 40.

Obr. &. 16: Stupriovy mapovy model, MIKSOVSKY, Miroslav. Kartografie.
Praha: 1987. Str. 140.

Obr. & 13: Hladky mapovy model, MIKSOVSKY, Miroslav. Kartografie.
Praha: 1987. Str. 140.

Obr. €. 14: Schéma tvarovaciho stroje (1 - tvarovaci model, 2 - upinaci ram,
3 - ohfivaci télesa, 4 — odsavani), MIKSOVSKY, Miroslav. Kartografie. Praha:
1987. Str. 196.

Obr. €. 15:17 Negativni tvarovani, 1 - félie pfed a po tvarovani, 2 - upinaci
listy, 3 - negativni model, 4 - stil s modelem a vysavacim otvorem, 5 - t&snici
gumové oblozeni, 6 — ohfev, HOJOVEC, Vladislav; DANIS, Michal; HAJEK,
Milan; VEVERKA, Bohuslav. Kartografie. Praha: 1987. Str. 601.
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Obr. €. 16: Oznaceni toposekci lll. vojenského mapovani na reliéfni mapé
panstvi Namést nad Oslavou, kresba Ondfej Suchochleb.

Obr. &. 17: Schéma sesazeni difevénych desek reliéfni mapy panstvi Nameést
n. O., bo¢ni pohled, kresba Ondfej Suchochleb.

Obr. €. 18: Schéma sesazeni direvénych desek reliéfni mapy panstvi Namest
n. O., pohled na dolni a horni hranu, kresba Ondfej Suchochleb.

Obr. &. 19: VySkomér topografa pouzivany po r. 1878, B BOGUSZAK,
FrantiSek; CISAR, Jan. Vyvoj mapového zobrazeni tzemi Ceskoslovenské
socialistické republiky 1ll. Dil. Mapovani a mérfeni ¢eskych zemi od poloviny
18. stoleti do pocatku 20. stoleti. Praha: Ustfedni sprava geodézie
a kartografie, 1961. Str. 25.

Obr. €. 20: Déleni listu specialni mapy na topografické sekce a vyméfovaci
listy BOGUSZAK, Frantisek; CISAR, Jan. Vyvoj mapového zobrazeni Gzemi
Ceskoslovenské socialistické republiky 1Il. Dil. Mapovani a méfeni éeskych
zemi od poloviny 18. stoleti do pocatku 20. stoleti. Praha: Ustfedni sprava
geodézie a kartografie, 1961. Str. 23.

Obr. &. 21: Prehled listd specialni mapy 1 : 75 000 v &eskych zemich,
BOGUSZAK, Frantisek; CISAR, Jan. Vyvoj mapového zobrazeni Gzemi
Ceskoslovenské socialistické republiky 1ll. Dil. Mapovani a méfeni éeskych
zemi od poloviny 18. stoleti do pocatku 20. stoleti. Praha: Ustiedni sprava
geodézie a kartografie, 1961. Str. 26.

Obr. €. 22: Prehled listd generalni mapy 1 : 200 000 v Eeskych zemich,
BOGUSZAK, Frantisek; CISAR, Jan. Vyvoj mapového zobrazeni Gzemi
Ceskoslovenské socialistické republiky 1ll. Dil. Mapovani a méfeni éeskych
zemi od poloviny 18. stoleti do pocatku 20. stoleti. Praha: Ustiedni sprava
geodézie a kartografie, 1961. Str. 27.

Obr. €. 23: Déleni listt generalni mapy na listy specialni mapy, BOGUSZAK,
Frantiek; CISAR, Jan. Vyvoj mapového zobrazeni Gzemi Ceskoslovenské
socialistické republiky 1ll. Dil. Mapovani a mérfeni ¢eskych zemi od poloviny
18. stoleti do podatku 20. stoleti. Praha: Ustfedni sprava geodézie
a kartografie, 1961. Str. 27.

Obr. €. 24: Prehled listd mapy 1 : 750 000 v ¢eskych zemich, BOGUSZAK,
FrantiSek; CISAR, Jan. Vyvoj mapového zobrazeni tzemi Ceskoslovenské
socialistické republiky 1ll. Dil. Mapovani a mérfeni ¢eskych zemi od poloviny
18. stoleti do pocatku 20. stoleti. Praha: Ustfedni sprava geodézie
a kartografie, 1961. Str. 28.

Obr. &. 25: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, celkovy pohled
na predni stranu dila, foto Ondrej Suchochleb.

Obr. €. 26: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, celkovy pohled
na zadni stranu dila, foto Ondfej Suchochleb.

Obr. &. 27: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, detail pfedni strany
dila, foto Ondfej Suchochleb.
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Obr. &. 28: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, detail pfedni strany
dila, foto Ondfej Suchochleb.

Obr. €. 18: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, detail pfedni strany
dila, foto Ondfej Suchochleb.

Obr. &€. 30: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, detail pfedni strany
dila, foto Ondfej Suchochleb.

Obr. &. 31: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, detail pfedni strany
dila, foto Ondfej Suchochleb.

Obr. &. 32: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, detail pfedni strany
dila, foto Ondfej Suchochleb.

Obr. €. 19: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, boéni pohled
na lepenky, detail, foto Ondfej Suchochleb.

Obr. & 20: Reliéfni mapa panstvi Nadmést nad Oslavou, boéni pohled
na lepenky, detail, foto Ondfej Suchochleb.

Obr. €. 35: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, detail sesazeni
drevénych konstrukénich prvk, foto Ondfej Suchochleb.

Obr. €. 36: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, detail sesazeni
drevénych konstrukénich prvku, foto Ondrej Suchochleb.

Obr. &. 37: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, detail ramu, foto
Ondrej Suchochleb.

Obr. €. 38: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, kovové drzadlo
na boku zdobného rdmu, foto Ondfej Suchochleb.

Obr. €. 39: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, detail poSkozeni,
foto Ondfej Suchochleb.

Obr. €. 40: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, detail poSkozeni,
foto Ondrej Suchochleb.
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Obr. ¢. 25: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, celkovy pohled na predni
stranu dila.

49



Obr. ¢. 26: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, celkovy pohled na zadni
stranu dila.
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Obr. ¢. 28: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, detail pfedni strany dila.
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Obr. ¢. 30: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, detail pfedni strany dila.
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Obr. ¢. 32: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, detail pfedni strany dila.
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Obr. ¢. 22: Reliéfni mapa panstvi Ndamést nad Oslavou, bocni pohled na lepenky,
detail.

!‘

Obr. ¢. 23: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, bocni pohled na lepenky,
detail.
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Obr. ¢. 35: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, detail sesazeni dfevénych
konstruk¢nich prvka.

Obr. ¢. 36: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, detail sesazeni dfevénych
konstrukcnich prvka.
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Obr. ¢. 37: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, detail rdmu.

Obr. ¢. 38: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, kovové drzadlo na boku
zdobného ramu.
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Obr. ¢. 39: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, detail poskozeni.

Obr. €. 40: Reliéfni mapa panstvi Namést nad Oslavou, detail poskozeni.
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