Chemicko-technologicky priizkum

Akce:

Prlizkum a restaurovani fragmentd nasténnych maleb na vychodni sténé presbytare kostela
sv. Martina v St. Martin (Dolni Rakousko)

Zadani prizkumu:

statigrafie barevnych vrstev
identifikace pigment(

uréeni sloZeni omitek — typ pojiva a kameniva, zrnitost kameniva

Metody prizkumu:

opticka mikroskopie v dopadajicim svétle (OPTIPHOT2-POL, Nikon, Japan).

rastrovaci elektronova mikroskopie s energiodisperznim analyzatorem (JEOL JSM 5500 LV
s analyzatorem XRF s detektorem Gresham Sirius 10; provedeno ve spolupraci s Ing. Milanem
VIEkem, CSc. ze Spole¢né laboratofe chemie pevnych latek AV CR a Univerzity Pardubice)

zjednodu$ena silikatovéa analyza (kvantitativni sloZzeni maltovin)

granulometricka, sitova analyza zrnitosti kameniva

Popis metodiky:

stratigrafie barevnych vrstev — vzorky byl zality do dentalni pryskyfice Spofacryl. Po vybrouseni
a vylesténi byly takto pfipravené pficné fezy vzorkl — nabrusy zkoumany pomoci optického
mikroskopu v dopadajicim viditelném, modrém a UV svétle pfi zvétSeni 50x 100x a 200x

analyza REM-EDS — vystavba barevnych vrstev, v€etné& urCeni prvkového slozZeni jednotlivych
vrstev resp. Castic v dané vrstvé bylo provedeno na stejnych nabrusech pomoci elektronové
mikroskopie

zjednodudena silikatova analyza — gravimetrické stanoveni jednotlivych sloZzek po rozkladu se
zfedénou HCI (1:4) a 10% roztokem uhli¢itanu sodného.

zrnitost kameniva — sitova, gravimetrickd analyza nerozpustného zbytku po zjednodudené
silikatové analyze



Mista odbéru vzorku:

vzorek Misto odbéru Popis vzorku

V01 (5982) Vpravo od okenni Spalety Stfedovéka omitka

V02 (5983) Prava strana okenni $palety Goticka omitka nesouci gotické malby

V03 (5984) Cca 1 m pod pravou &asti Spalety Barokni omitka 1702

V04 (5985) Spodni &ast stény vpravo Lokalni vyspravky

V05 (5986) Spodni &ast stény vpravo Vyspravka s odli§nou strukturou

V06 (5987) Vpravo od okenni Spalety Spara v romanském zdivu

V1 (5988) Okenni Spaleta, prava strana Stratigrafie vrstev na gotické omitce

V2 aV2b Sténa uprostfed od okna v tésné | Stratigrafie vrstev na barokni omitce

(5989) hranici s oknem

V3 (5990) Sténa vlevo od okna, sonda Rostlinny dekor, ¢ervena na bilém podkladé
V4 (5991) Okenni Spaleta, leva strana Koruna svétice, vyrazné fluoreskuje pod UV

svétlem

V5 (5992) sténa vpravo od okna Sedy vapenny natér na stfedovéké omitce
V6 (5993) sténa vpravo od okna stratigrafie vrstev na gotické omitce

V7 (5994) okenni Spaleta leva strana korunka svétice

V8 (5995) sténa vpravo pod oknem zCernald barevna vrstva

V9 (5996) prava ¢ast okenni Spalety plast, rameno svétice

V10 (5997) prava ¢ast okenni Spalety rukav spodniho Satu

V11 (5998) prava ¢ast okenni Spalety ¢erna linka

Zpracovali:

= BcA. Lucie Barturikova, Ing. Alena Hurtova, Ing.

Pardubice

Karol Bayer, Fakulta restaurovani Univerzita




Vysledky chemicko-technologického pruzkumu:

Analyzy maltovin:

= Vzorek & V01 (5982)

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi
zvetseni mikroskopu 10‘0\x -

REM-BEI - fotografie v rezim odrazenych elektront

Makroskopicky popis: Omitka stfedni zrnitosti, svétle az tmavé okrova, kfehka, pomérné droliva.

Vysledky zjednoduSené kvantitativni silikatové analyzy:

Obsah (%
Stanovovana slozka hm.)
Nerozlozitelny podil (v HCI 1:4) 82,9
Rozlozitelny podil (v HCI 1:4) 17,1
Rozpustny SiO, 0,7
Vypocitany pomér michani -
Suchy vépenny hydrat : pisek (dily|1:6,3
hmotnosti)
Misto odbéru vzorku
Granulometricka analyza piniva (pisku):
D(mm) |Zach.(%) |Ptep.(%) X(hm.) Vzorek G1
>0,063 5,2 0,0 128 1 /-/'_'_'
0,063 6 5,2 0 J [——zacn.()
0,125 7.1 11,3 o
0,25 12,3 18,3 50 -
0,5 15,8 30,6 o /_/
1 25,6 46,4 ig ] 7-4?—’/\
2| 235 72,0 C—_— T,
4 4,5 95,5 dgj b’b '\,—\(? QF::’J Q‘? ™ v e ® ,»(o "’;"
LY oF o
8 0 100,0 D(mm)




Plnivo
(kamenivo)

Podle prvkové analyzy &astic Ize pfedpokladat, Ze plnivo je tvofeno hlavé Casticemi
kfemene a silikatll (Zivce, pfimés slidy); nahnédlou barvu vyvolava pfitomnost slou¢enin
Fe (oxidy, hydratované oxidy). Ve vzorku byly nalezeny i &astice uhli¢itanu vapenatého
— zfejmé karbonatizované &astice pojiva (vzdusného vapna).

Jako plnivo (kamenivo) byl pouzity kiemenny pisek obsahujici i dalSi silikatové
Eastice (hlavné Zivce a slidu).

Pojivo

Zakladni hmota (matrix — pojivo) je tvofena pfevazné uhli¢itanem vapenatym
(karbonatizované, bilé vzdusSné vapno). Kromé toho obsahuje i velmi malé mnozstvi
hlinitokfemicitanu, kterych plivod Ize nejspiSe vysvétit jako pfimés velmi jemnozrnnych
¢astic plniva.

Pojivem maltoviny je bilé vzdusné vapno.

Shrnuti:

Omitka je pojena bilym vzdusnym vapnem. Je pomérné chuda na pojivo; vypocitany pomeér michani
v pfepoctu na suchy vapenny hydrat v poméru k pisku je 1:6,3 (dily hmotnosti). Jako plnivo
(kamenivo) byl pouZity kfemenny pisek obsahujici i dalSi silikdtové Castice (hlavné Zivce a slidu).
Maximum tvofi zrna velikosti 0,5 aZz 2 mm, nejvétsi castice nepfesahuji velikost 8 mm.




»  Vzorek & V02 (5983)

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi

zZve

tSeni mikroskopu 100x

REM-BEI - fotografie v rezim odrazenych elektroni

Makroskopicky popis: Omitka stfedni zrnitosti, svétle okrova, droliva.

Vysledky zjednodusené kvantitativni silikatové analyzy:

Obsah (%
Stanovovana slozka hm.)
Nerozlozitelny podil (v HCI 1:4) 711
Rozlozitelny podil (v HCI 1:4) 28,9
Rozpustny SiO, 1,8
Vypocitany pomér michani -
Suchy vapenny hydrat : pisek (dily|1:3,1
hmotnosti)

Granulometricka analyza plniva (pisku):

Misto odbéru vzorku

D (mm) | Zach.(%) |Prep.(%)

>0,063 2,8 0,0
0,063 3,3 2,8 ||| x(%hm.)

0,125 5,2 6,1

0,25 10,7 11,3

0,5 16,1 22,0

1 29,8 38,1

2 26,8 67,9

4 5,3 94,7

8 0 100,0

16 0 100,0

32 0 100,0

Vzorek G2

| ——Zachyt.(%)




Plnivo Podle prvkové analyzy €astic Ize i v tomto pfipadé pfedpokladat, Ze plnivo je tvofeno
(kamenivo) | hlavé c&asticemi kfemene a silikatd (zivce, drobné udlomky vulkanickych hornin);
nahnédlou barvu vyvolava pfitomnost sloucenin Fe (oxidy, hydratované oxidy).

Jako plnivo (kamenivo) byl pouzity kiemenny pisek obsahujici i dalsi silikatové
castice (hlavné zivce a drobné ulomky vulkanickych hornin).

Pojivo Zakladni hmota (matrix — pojivo) je tvofena pfevazné uhli¢itanem vapenatym
(karbonatizované, bilé vzdusné vapno). Kromé toho obsahuje i velmi malé mnozstvi
hlinitokfemicitan(, kterych plvod Ize nejspiSe vysvétit jako pfimés velmi jemnozrnnych
¢astic plniva.

Pojivem maltoviny je bilé vzdusné vapno.

Shrnuti:

Omitka je pojena bilym vzdudnym vapnem. Vypocitany pomér michani v pfepoc¢tu na suchy vapenny
hydrat v poméru k pisku je 1:3,1 (dily hmotnosti). Jako plnivo (kamenivo) byl pouZity kiemenny pisek
obsahuijici i dalsi silikatové Castice (hlavné zivce a drobné ulomky vulkanickych hornin). Maximum
tvofi zrna velikosti 0,5 aZz 2 mm, nejvétsi Eastice nepfesahuji velikost 8 mm.




*  Vzorek & V03 (5984)

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétseni REM-BEI - fotografie v rezim odrazenych
mikroskopu 100x elektronl

S8 nm

Makroskopicky popis: Omitka stfedni zrnitosti, svétle okrova, droliva, s etnymi shluky nevyhaseného
vapna.

Vysledky zjednodusené kvantitativni silikatové analyzy:

Obsah (%
Stanovovana slozka hm.)
Nerozlozitelny podil (v HCI 1:4) 82,3
Rozlozitelny podil (v HCI 1:4) 17,7
Rozpustny SiO, 1,3
Vypocitany pomér michani -
Suchy vapenny hydrat : pisek (dily|1:6,0
hmotnosti)

Granulometricka analyza plniva (pisku): Misto odbéru vzorku

D (mm) | Zachyt.(%) | Pfepad.(%) Vzorek G3
100
>0,063 2,6 0.0 /| semmy 01 /-/._.
0,063 ,5 2,6 80 | ——2zachyt.(2)
0,125 6 6,1 70 1 /
0,25 9,8 12,1 ] o
0,5 12,5 21,9 20 /./
1 19,5 34,4 10 |
2 24,9 53,8 20 | -
4 20,4 78,7 10
8 0,9 92,5 0 T —

16 0 100,0 SN R AR SR S A ¢
32 0 100,0 + D{mm]




Plnivo Podle prvkové analyzy &astic Ize pfedpokladat, Ze plnivo je tvofeno hlavé ¢asticemi
(kamenivo) | kfemene a silikat(l (Zivce, pfimés drobnych ulomkd vulkanickych hornin, v malé mife
i Castice slidy); nahnédlou barvu vyvolava pfitomnost slou€enin Fe (oxidy,
hydratované oxidy).
Jako plnivo (kamenivo) byl pouzity kiemenny pisek obsahujici i dalSi
silikatové c¢astice (Zivce, pfimés drobnych tlomku vulkanickych hornin, v malé
mire i Castice slidy).

Pojivo Zakladni hmota (matrix — pojivo) je tvofena prfevazné uhliCitanem vapenatym
s pfimési uhli¢itanu hofeCnatého. Déle zakladni hmota obsahuje i velmi malé
mnozstvi hlinitokfemicitanl, kterych puvod Ize nejspiSe vysvétit jako pfimés velmi
jemnozrnnych ¢astic plniva.

Pojivem maltoviny je slabé dolomitické vzdusné vapno.
Shrnuti:

Omitka je pojena slabé dolomitickym vzduSsnym vapnem. Vypoc€itany pomér michani v pfepoctu na
suchy vapenny hydrat v poméru k pisku je 1:6,0 (dily hmotnosti). Jako plnivo (kamenivo) byl pouzity
kfemenny pisek obsahujici i dal$i silikatové Castice (zivce, pfimés drobnych ulomkd vulkanickych
hornin, v malé mife i Castice slidy). Maximum tvofi zrna velikosti 0,5 az 4 mm, nejvétSi Castice
nepresahuji velikost 16mm.




= Vzorek ¢. V04 (5985)

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi REM-BEI - fotografie v rezim odrazenych elektron(
zvétSeni mikroskopu 100x

Makroskopicky popis: Omitka stfedni zrnitosti, svétle okrova, na povrchu velmi tvrda, pod povrchem
droliva.

Vysledky zjednodusené kvantitativni silikatové analyzy:

Obsah (%
Stanovovana slozka hm.)
Nerozlozitelny podil (v HCI 1:4) 66,9
Rozlozitelny podil (v HCI 1:4) 33,1
Rozpustny SiO, 3,0
Vypodcitany pomér michani -
Suchy véapenny hydrat : pisek (dily | 1:2,5 :
hmotnosti) RN

Misto odbr vzoru

Granulometricka analyza plniva (pisku):

D (mm) | Zachyt.(%) | Prepad.(%) Vzorek G4
100
>0,063 1,8 0.0 || xpehmy 1
0,063 6,3 1,8 80 1 | —e=zachyt.(%)
0,125 7,4 8,1 o
0,25 12,6 15,4 5
0,5 14,6 28,0 10 |
1 22,1 42,6 30
2 25,4 64,7 ig
4 10 90,0 . | X
ie o 00 FEF P e s
32 0 100,0 D(mm)




Plnivo Podle prvkové analyzy Castic Ize i v tomto pfipadé prfedpokladat, Ze plnivo je tvofeno
(kamenivo) | hlavé cCasticemi kfemene a silikatd (zivce, drobné udlomky vulkanickych hornin);
nahnédlou barvu vyvolava pfitomnost slou€enin Fe (oxidy, hydratované oxidy).

Jako plnivo (kamenivo) byl pouzity kiemenny pisek obsahujici i dalSi silikatové
Castice (hlavné zivce a drobné ulomky vulkanickych hornin).

Pojivo Zakladni hmota (matrix — pojivo) je tvofena prevazné uhli¢itanem vapenatym
(karbonatizované, bilé vzdudné vapno).
Pojivem maltoviny je bilé vzdusné vapno.

Shrnuti:

Omitka je pojena bilym vzdudnym vapnem. Vypocitany pomér michani v pfepoc¢tu na suchy vapenny
hydrat v poméru k pisku je 1:2,5 (dily hmotnosti). Jako plnivo (kamenivo) byl pouZity kiemenny pisek
obsahuijici i dalSi silikatové Castice (hlavné zivce a drobné ulomky vulkanickych hornin).  Maximum
tvofi zrna velikosti 0,5 aZz 2 mm, nejvétsi Eastice nepfesahuji velikost 8 mm.



*  Vzorek & V05 (5986)

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi REM-BEI - fotografie v rezim odrazenych elektron(
zvétSeni mikroskopu 100x

vk !. ; “

Makroskopicky popis: Omitka stfedni zrnitosti, svétle okrova, na povrchu velmi tvrda, pod povrchem
droliva.

Misto odbéru vzorku

Plnivo Podle prvkové analyzy Castic Ize i v tomto pfipadé pfedpokladat, Zze plnivo je tvofeno
(kamenivo) | hlavé ¢asticemi kfemene a silikatd (Zivce, drobné ulomky vulkanickych hornin);
nacervenalou barvu vyvolava pfitomnost slou¢enin Fe (oxidy, hydratované oxidy).

Jako plnivo (kamenivo) byl pouzity kiemenny pisek obsahujici i dalsi silikatové
Castice (hlavné zivce a drobné tlomky vulkanickych hornin).

Pojivo Zakladni hmota (matrix — pojivo) je tvofena pfevazné uhli¢itanem vapenatym
(karbonatizované, bilé vzduSné vapno). Maltovina je pomérné bohata na pojivo a na
nabrusu (foto REM-BEI) jsou dobfe viditelné kontrakeni trhliny vzniklé pfi jejim tuhnuti.
Pojivem maltoviny je bilé vzdusné vapno.

Na povrchu omitky jsou naneseny natéry (barevné vrstvy) pojené vzdusnym vapnem. Pod prvnim
natérem je na povrchu omitky vytvofena vrstvicka uhli€itanu vapenatého, co znamena, ze natéry byly
naneseny az po vytvrdnuti resp. zavadnuti podkladové omitky



»  Vzorek & V06 (5987)

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi REM-BEI - fotografie v rezim odrazenych elektron(
zvétSeni mikroskopu 100x
P *

x

Makroskopicky popis: Omitka stfedni zrnitosti, svétle okrova, velmi droliva.

Vysledky zjednodusené kvantitativni silikatové analyzy:

Obsah (%
Stanovovana slozka hm.)
Nerozlozitelny podil (v HCI 1:4) 82,28
Rozlozitelny podil (v HCI 1:4) 17,72
Rozpustny SiO, 1,48
Vypocitany pomér michani -
Suchy vapenny hydrat : pisek (dily|1:6,0
hmotnosti)

g 3
Misto odbéru vzorku
Granulometricka analyza plniva (pisku):

D (mm) | Zachyt.(%) | Pfepad.(%) Vzorek G5

100
X(%hm.) o | /
S .
0,063 2,6 0,0 80 o | —gm=zachyt.(%) AN

0,063 4,1 2,6 70 el
0,125 6 6,7 oo ]

0,25 9 12,7
0,5 12,3 21,7
1 18,8 34,0
2 28,4 52,8
4 14,8 81,2
8 4 71,7




Plnivo
(kamenivo)

Podle prvkové analyzy &astic lze predpokladat, Ze plnivo je stejné jako u
predchazejicich vzorkd tvoreno hlavé cCasticemi kfemene a silikatl (zivce, pfimés
drobnych ulomkd vulkanickych hornin a ¢astic slidy); nahnédlou barvu vyvolava
pritomnost sloucenin Fe (oxidy, hydratované oxidy).

Jako plnivo (kamenivo) byl pouzity kiemenny pisek obsahujici i dalSi silikatové
Castice (Zivce, pfimés drobnych tlomki vulkanickych hornin a éastic slidy).

Pojivo

Zakladni hmota (matrix — pojivo) je tvofena pfevazné uhli¢itanem vapenatym. Dale
zakladni hmota obsahuje i velmi malé mnozstvi hlinitokfemicitan(l, kterych plavod Ize
nejspiSe vysvétit jako pfimés velmi jemnozrnnych &astic plniva.

Pojivem maltoviny je bilé vzdusné vapno.

Shrnuti:

Omitka je pojena bilym vzdudnym vapnem. Vypocitany pomér michani v pfepoc¢tu na suchy vapenny
hydrat v poméru k pisku je 1:2,5 (dily hmotnosti). Jako plnivo (kamenivo) byl pouzity kiemenny pisek
obsahuijici i dalSi silikatové Castice (zivce, pfimés drobnych Glomkd vulkanickych hornin a ¢astic slidy).
Maximum tvofi zrna velikosti 0,5 aZz 4 mm, nejvétsi Castice nepfesahuji velikost 16 mm.




Stratigrafie a analyzy barevnych vrstev:

=  Vzorek ¢. V1 (5988)

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétSeni mikroskopu 100x

Modré svétlo, fotografovano pfi zvétSeni UV svétlo, fotografovano pfi zvétSeni mikroskopu

mikroskopu 100x 100x
1. Bila silna vrstva s ¢ervenymi zrny
2. Pomérné tenka ¢erna vrstva, nejspise se jedna o vrstvu nedistot (? Dlsledek pozaru)
3. BézZova vrstva
4. Tenka Cerna vrstva, nejspiSe se jedna o vrstvu necistot
5. Bila vrstva s ojedinélymi Cervenymi zrny




Vzorek ¢é. V1b

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétSeni mikroskopu 100x

&
Modré svétlo, fotografovano pF zvétdeni UV svétlo, fotografovano pfi zvétsSeni mikroskopfj
mikroskopu 100x 100x

Silna bila vrstva s nepatrnym rozhranim mezi touto a nasledujici vrstvou

Bila vrstva

Cerna vrstva

Bila vrstva

Tenka vrstva necistot




»  Vzorek & V2 (5989)

&

Bilé dpadajl'ci svétlo, fotgrafovéno pfi zvétSeni mikrsopu 100x

Modré svétlo, fotografovano pfi zvétSeni UV svétlo, fotografovano pfi zvétSeni mikroskopu

mikroskopu 100x 100x

1. Zbytky modré vrstvy s modrymi zrny pigmentu a bilym pojivem (lokalné jsou pod touto
vrstvou drobné fragmenty svétle okrové vrstvy

2. Bila vrstva resp. velmi svétla okrova vrstva s jemnymi okrové-oranzovymi zrny

3. Bila vrstva s malou pfimési jemnych modrych zrn

4. Svétle Seda vrstva s transparentnimi zrny

5. Okrové-oranzova vrstva (nanesena v 2-3 vrstvach) s oranzovymi zrny pigmentu, na povrchu
je tenka vrstva nedistot




»  Vzorek & V3 (5990)

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétSeni mikroskopu 100x

. s- ] ‘_g%-l _'-I i -
Modré svétlo, fotografovano pfi zvétSeni UV svétlo, fotografovano pfi zvétSeni mikroskopu
mikroskopu 100x 100x

REM - EDS Misto odbéru

1. Bilé podkladové vrstvy (3): obsahuje uhli¢itan vapenaty (karbonatizované bilé vzdusné
vapno). Na povrchu je vzdy vytvoifena vrstvicka uhliitanu vapenatého, coz znamena, ze
dalSi vrstvy byly nanaseny az po jejich vyschnuti

2. Syta Cervena vrstva: obsahuje uhli¢itan vapenaty a Cerveny okr




»  Vzorek & V4 (5991)

2

Bilé dopadajici svétlo, fotografovéno pfi zvétSeni mikroskopu 100x

] ' \

Modré svétlo, fotografovano pfi zvétseni UV svétlo, fotografovano pfi zvétSeni mikroskopu
mikroskopu 100x 100x

REM - EDS

1. Svétla, nacervenala vrstva s oranzové-Cervenymi casticemi: obsahuje hlavné uhlicitan
vapenaty s velmi malou pfimési ¢erveného okru (oranzové-Cervena zrna)

2. Tenka Cervena vrstva: obsahuje erveny okr a uhli¢itan vapenaty




»  Vzorek & V5 (5992)

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétSeni mikroskopu 100x

Modré svétlo, fotografovano pfi zvétseni
mikroskopu 100x

UV svétlo, fotografovano pfi zvétSeni mikroskopu
100x

Misto odbéru

Nacervenald hnédé-okrova vrstva (povrch omitky?)

N[—

Bila pfip. slabé okrové tébnovana vrstva

3. Tenka Cerna resp. tmavoseda vrstva




»  Vzorek & V6 (5993)

E 1
Modré svétlo, fotografovano pfi zvétseni UV svétlo, fotografovano pfi zvétSeni mikroskopu

mikroskopu 100x 100x
1. Svétla okrové-Cervena vrstva
2. Tenka Cerna vrstva
3. Seda vrstva s ernymi a ojedinélymi éervenymi zrny
4. BéZova vrstva ojedinélymi Cernymi a Cervenymi zrny
5. Tenka Cerna vrstva




»  Vzorek & V7 (5994)

B i "y

o "—t—ui e 1
Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétSeni mikroskopu 100x

Modré svétlo, fotografovano pfi zvétseni UV svétlo, fotografovano pfi zvétSeni mikroskopu
mikroskopu 100x 100x

Misto odbé&ru

1. Svétlehnéda, nacervenala vrstva (povrch omitky ?)

2. Svétlehnéda, nacervenala vrstva

3. Tenka ¢erna vrstva




»  Vzorek &. V8 (5995)

Modré svétlo, fotografovano pfi zvétSeni
mikroskopu 100x

UV svétlo, fotografovano pfi zvétSeni mikroskopu

100x

Misto odbéru

1. Bila vrstva s hnédymi a z ¢ervenymi zrny a bilym pojivem
2. Tenka nasedla vrstva, nejspiSe se jedna o vrstvu nedistot
3. Bézova vrstva s ojedinélymi Cervenymi a ernymi zrny

4. Zbytky tenké Cervené vrstvy

5. Tenka Cerna vrstva




»  Vzorek & V9 (5996)

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétSeni mikroskopu 100x

} xi REM - EDS
UV svétlo, fotografovano pfi zvétSeni mikroskopu
100x
1. Svétlehnéda, nacervenala vrstva — obsahuje uhli¢itan vapenaty, pfimés hlinitokfemicitanu a

malou pfimés slouceni Fe (povrch omitky nebo Stukové vrstvy s tenkou vrstvickou uhli€itanu
vapenatého — dalSi vrstvy byla nanaseny az po jejim vytvrdnuti resp. zavadnuti)

2. Svétlehnéda, nacervenala resp. svétla okrové-Cervena vrstva — obsahuje uhli¢itan vapenaty,
pfimés hlinitokfemicitant a malou pfimés slouceni Fe

3. Tenka vrstva s ¢ernymi zrnky (necistoty ?)




»  Vzorek & V10 (5997)

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétSeni mikroskopu 100x

Modré svétlo, fotografovano pfi zvétseni
mikroskopu 100x REM - EDS

1. Svétlehnéda, nacervenala vrstva — obsahuje uhli¢itan vapenaty, pfimés hlinitokfemicitant a
malou pfimés slou¢eni Fe (povrch omitky nebo Stukové vrstvy s tenkou vrstvi¢kou uhli¢itanu
vapenatého — dalSi vrstvy byla nanaseny az po jejim vytvrdnuti resp. zavadnuti)

2. Svétlehnéda, naCervenala resp. svétla okrové-Cervena vrstva — obsahuje uhli¢itan vapenaty,
pfimés hlinitokfemicitan( a malou pfimeés slouceni Fe

3. Tenka svétla okrové-oranzova vrstva: obsahuje okry, uhli€itan vapenaty, pfimés uhlicitanu
hofe€natého (je Castecné sulfatizovana — pfeména uhli¢itand na sirany)




»  Vzorek & V11 (5998)

¢ oy

Bilé dopadajici svétlo, fotogra\/é'no pfi zvétSeni mikroskopu 100x

Modré svétlo, fotografovano pfi zvétseni UV svétlo, fotografovano pfi zvétSeni mikroskopu
mikroskopu 100x 100x

REM - EDS

1. Svétlehnéda, nacervenala resp. svétla okrové-Cervena vrstva — obsahuje uhli¢itan vapenaty,
pfimés uhli¢itanu hofe¢natého, hlinitokfemicitan a malou pfimés slouceni Fe

2. Tenka Cerna vrstva: obsahuje uhliCitan vapenaty a ¢astice uhlikaté €erni (?)
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