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1. Zhodnoceni priibéhu, vysledkii a splné&ni cili price

Cilem diserta¢ni prace Ing. Jarmily Nasadové bylo nalezeni vhodnych alternativ za
kobaltnaté sikativy a antioxidant methyletylketoxim, které jsou dosud masov€ poZivané
v syntetickych NH. Nahrady kobaltnatych sikativii a antioxidantd byly testovany ve dvou
rozpoustédlovych alkydovych pojivech a jednom vodou feditelném alkydovém pojivu. U
lakti a emailu na bazi vybranych pojiv bylo sledovano zasychani, tvrdost povlaku
kyvadlem, pfilnavost miizZkovou zkouskou, fyzikaln¢ mechanické vlastnosti — hloubeni,
ohyb, uder a stabilitu vzork® pti skladovani pomoci méfeni viskozity. Jako moZné nahrady
za kobaltnaty sikativ pro rozpoustédlové systémy byly hodnoceny ¢tyfi sikativy na bazi
manganu a jeden na bazi vanadu, pro vodou feditelné systémy bylo pouZito pét sikativi na
bazi manganu. Jako néhrada za methyletylketoxim byly zvoleny Ctyii typy primyslové
vyrabénych nahrad a dva drubhy vitaminu E. Diserta¢ni prace ma 128 stran, neobsahuje
Z4dné ptilohy a obsahuje 63 literarnich odkazi véetné seznamu tabulek a grafi.

Autorka v prvni &asti prace provedl literarni reser$i tykajici se rdznych druht sikativi a
antioxidantl. Teoretické &ast obsahuje ve svém uvodu téZ kapitoly vénované alkydovym
pryskyficim. Teoreticka ¢ast vzhledem k celkovému rozsahu prace neni nikterak obséhla,
ale vystihuje feSenou problematiku dostate¢né, je napsand srozumitelné¢ a na dostatené

odborné urovni.



Ve druhé &asti prace se jiz autorka vénovala experimentdlni praci. Ta zac¢ind popisem
pouZitych surovin a analytickych metod pouzitych pro hodnoceni filmi natérovych hmot, a
to jak fyzikaln&-mechanickych zkousek, tak i méfeni tvrdosti, zasychdni a stability.

Vysledky analyz a experimentalnich testd jsou obsahem pomérmné obsahlé piedposledni
Casti prace, za nimi nasleduje zavér s uvedenim novych poznatkl. Vysledky jsou uvedeny
piehledné, maji logickou navaznost a jsou diskutovany odpovidajicim zpisobem. Cile
prace jsou zafazeny mezi experimentalni Cast a teoretickou Cast. Prace kon¢i seznamem

pouzité literatury a seznamem autorkou publikovanych praci.

2. Pfipominky a dotazy

a) v experimentalni &asti chybi kapitola tykajici se vlastni pfipravy nat€rovych hmot,
postupy a pouzité zafizeni pro ptipravu NH.

b) chybi celkova formulace NH véetné dalsich aditiv (napt. dispergatory, rozpoustédla) a
zakladni data NH, napt. hustota, OKP, KOKP, Q.

¢) v textu se vyskytuje odvolani na nékteré patenty, které nejsou uvedeny v seznamu
literatury a seznam literatury neni uveden v souladu s pfislu§nou normou (citace nejsou

kompletni).

3. Celkové zhodnoceni prace

Vysledky prace svym obsahem napliiuji cile disertaéni prace. Pfi feSeni tikold prace bylo
pouZito odpovidajicich metod zkoumani, které jsou ve velké vétSiné normované a
v lakaiském primyslu pouZivané. DosaZené vysledky maji dobrou vypovidaci hodnotu a
jsou pouzitelné pro dalsi vyvoj v oblasti sikativ a antioxidanti nové generace vletné
formulace novych NH. Vysledky ziskané pfi studiu u€innosti zkoumanych aditiv jsou
vyznamné pro primyslovou praxi. Vné&j§i Gprava a formalni naleZitosti prace jsou na
poiadovéné Urovni, prace je piehledna a dobfe Elenéna, je napsand dobrou Eestinou

s minimem pravopisnych chyb.

4. Zavér
PredloZenou disertaéni prdci i pFes nékteré nedostatky doporucuji k obhajobé.

Usti nad Labem, 14. 10. 2010 Petr Anto$
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Disertaéni prace se zabyva prlzkumem novych, ekologicky nezavadnych
sikativih a antioxidantl, vyhodnocenim jejich skuteéné Gcinnosti a navrzenim
zdravotné nezavadnych a technicky vyhowujicich nahrad kobaltnatych sikativi a
toxickych antioxidanti. Pfedlozena disertacni prace obsahuje 128 ¢islovanych stran
textu, 63 odkaz( na pouzitou literaturu, 24 grafi a 31 tabulek. Prilozen je take
seznam autorkou publikovanych praci.

Cile disertadni prace jsou stanoveny jasné, prehledné a promyslene, tak aby
byl spinén zakladni smysl, kterym je posunuti vedeckého poznani v daném oboru.
Disertaéni prace je logicky ¢lenéna do fady kapitol a podkapitol. V préaci je velmi
dobre zpracovana literarni a patentova reSerSe. Pfehledné a detailné jsou rozebirany
oxida&né zasychaijici alkydy a suroviny pro jejich pfipravu. Vysvétlena je autooxidace
a funkce sikativil a antioxidantl. Uvedeny jsou dosud pouzivané a nové netoxické
sikativaéni systémy a antioxidanty. Déraz je kladen i na informace o sikativech a
antioxidantech z oblasti marketingu a toxikologie. Peclivé zpracovana reserse svedci
o vysoké Urovni teoretické pfipravy doktorandky. Na tuto velmi pékné zpracovanou
teoretickou &ast navazuje ¢ast experimentaini.

Ve druhé &asti prace byla vybrana vhodna pojiva pro formulace laka a emaill,
proveden vybér bezkobaltnatych sikativi a netoxickych antioxidantd, jak pro
rozpoustédiové, tak i pro vodou feditelné alkydové natérové hmoty.

Cilem tieti Gasti prace byla pfiprava a lakafsko-technologické hodnoceni
alkydovych natérovych hmot s vytipovanymi netoxickymi sikativy a antioxidanty.
Standardem pro hodnoceni byly vzdy natérové hmoty s vhodnym mnozstvim
kobaltnatého sikativu a antioxidantu. U vybranych pojiv byl sledovan vliv netoxickych
sikativdl a antioxidant(i na pribéh zasychani, hodnoty tvrdosti kyvadlem, pfilnavost a
mechanické vlastnosti. Také byla sledovana stabilita tekutych natérovych hmot
v zavislosti na dobé skladovani. U emaild byl také posouzen vliv novych netoxickych
aditiv na optické vlastnosti.

Z védeckého i praktického hlediska povazuji za velmi piinosné sledovani vlivu
novych netoxickych sikativd a antioxidantd na dlouhodobou skladovatelnost
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natérovych hmot a rovnéz na mozné vystaveni natérovych hmot extrémnim teplotnim
podminkam. U naméfenych hodnot viskozit by bylo vhodné uvést pouzité vreteno
viskozimetru a otacky vietena. Svoji vahu ma i hodnoceni vlivu skladovani tekutych
natérovych hmot na lakarsko technologické viastnosti natér(, predevsim na rychlost
zasychani a tvrdost. U emailu z vodou feditelného pojiva Worlésol E 150 W a
kombinace Mn-sikativi s Vitaminem E jako antioxidantem by stilo za uvahu
vyzkouset nizsi koncentraci Vitaminu E. Pokud ovéem tato nizsi koncentrace zajisti
dostate¢nou schopnost zabranit tvorbé skraloupu na povrchu emailu.

Kapitola vysiedky sv&d&i o komplexnim promysleném postupu pfi planovani a
vyhodnocovéni ziskanych dat, je obsahla a je z ni patrny peclivy pristup doktorandky.
Dosazené vysledky jsou velmi dobfe popsany a diskutovany a jsou z nich vyvozeny
zavery.

Disertaéni prace je po formalni a jazykové strance velice pékné vypracovana.
Jeji kvalitu nijak nesnizuji ani nékteré drobné chyby, kterych se bohuzel neni mozné
pii takovémto rozsahu prace vyvarovat.

Jednoznaéna je aktualnost feeni daného tématu. Sikativy a antioxidanty jsou
vyznamnymi aditivy pro na vzduchu schnouci lakarska pojiva zalozena na vyuziti
vysychavych a polovysychavych rostlinnych oleja. Kromeé urychleni zasychani mohou
sikativy pfiznivé ovlivnit i rovhomérnost zasychani, zlepsit mechanické vlastnosti
natért, odolnost vigi vodé a povétrnostnim viivim. Pfi vyrobé natérovych hmot
mohou usnadnit dispergaci pigment(i, zlepsit reologické vlastnosti a stabilitu
natérovych hmot pii skladovani. Mezindrodni organizace International Agency for
Research on Cancer zaradila kobaltnaté slouéeniny mezi potencidlni karcinogenni
latky skupiny 2 B. Podie evropské databaze nebezpecnych latek ESIS je také metyl
etyl ketoxim (MEKO), pouzivany jako atioxidant, $kodliva latka. V praci je uvedeno,
e pri dotyku miZe zpUsobit precitlivélost pokoZky, existuje riziko karcinogenity a
vazného poskozeni o&i. Problematice nahrady kobaltnatych sikativ a atioxidantt je
ve svété vénovana velka pozomost a byla zafazena mezi velmi dulezité ukoly oboru
natérovych hmot z hlediska legislativy a ochrany Zivotniho prostredi.

Predlozené disertaéni prace jednoznaéné napliiuje vytéené cile. Velmi dllezité
je zjisténi, ze nahradit pomérné univerzalné pouzivany kobalnaty sikativ neni ani
zdaleka tak jednoduché. Tato rozsahla prace ma velky vyznam i zhlediska
praktického a umoziuje okamzité prevedeni vysledkl vyzkumu do praxe. Dalsi
vyznam této prace je v oblasti ekologie. Doktorandce se podarilo najit sikativy a
antioxidanty, které umozni Uplnou nahradu kobaltnatého sikativu a toxického MEKO
v nové formulovanych oxidaéné zasychajicich natérovych hmotach.

Doktorandka jednoznaéné prokézala, Ze je schopna samostatné tvaréi
védecké prace. Dosazené vysledky jsou pfinosem pro dal$i rozvoj daneho oboru.
Disertaéni praci Ing. Jarmily Nasadové hodnotim kiadné a doporucuji k obhajobé.

Po Uspésném obhajeni navrhuji udélit védecko-akademickou hodnost Ph.D. Vi
Gllere firrbiceor
V Pardubicich dne 12. 10. 2010 Ing.Libuse Hochmannova, Ph.D.
Oponent
2



Oponentsky posudek doktorské disertaéni prace Ing. Jarmily Nasadové
Netoxicke sikativy a jejich vyuZiti v oxypolymeraéné zasychajicich natérovych
hmotach, vypracované v ramci studijniho programu P2833 Chemie a
technologie material, obor Povrchové inzenyrstvi na Univerzité Pardubice,
Fakulta Chemicko-technologicka, Ustav chemie a technologie
makromolekularnich latek, Oddéleni natérovych hmot a organickych povlaku

Disertacni prace Ing. Jarmily Nasadové je zaméfena (dle uréeného cile, Kapitola 3
str.49 - 50) na provedeni prizkumu novych, ekologicky nezavadnych sikativi a
antioxidantu, vyhodnoceni jejich skuteéné uéinnosti a navrzeni zdravotné
nezavadnych a technicky vyhovujicich nahrad kobaltnatych sikativi a toxickych
antioxidant( pro rozpoustédlové a vodou Feditelné natéroveé hmoty.

Cil prace podporuje souéasnou svétovou snahu o vyuZiti obnovitelnych zdroji
potfebnych materiall. V oblasti natérovych hmot se jedna zejména o vyuzZiti
rostlinnych oleju pro vyrobu meziproduktt vhodnych pro vyrobu natérovych hmot a
z nich hodnotnych natérd. Produkty na bazi rostlinnych oleju vyZaduji pro technicky
prijatelnou dobu pfemény natérové hmoty v natérovy film vhodné katalyzatory znamé
jako sikativy. Tyto natérové hmoty dale vyZaduji vhodna aditiva /antioxidanty, aby
bylo zamezeno vytvareni tlustého $kraloupu na jejich povrchu pfi skladovani v
obalech, ktery snizuje jejich efektivni vyuziti.

Disertaéni prace se sklada ze tfech zakladnich kapitol oznacenych Teoreticka
¢ast (Kapitola 2 str. 14 — 48), Experimentalni &ast (Kapitola 4 str. 51- 64) a
navazujici Vysledky experimentu a diskuse (Kapitola 5 str. 65 — 118) rozélenéné
do podkapitol. Dal$imi kapitolami jsou 1. Uvod (str. 13), 3. Cil prace (str. 49 -
50), 6. Zavér ( str. 119 — 122) véetné podkapitoly Nové poznatky (str. 121 -122),
7. Literatura (str. 123 — 125) a 8. Seznam autorem publikovanych praci (str.126 —
127). '

Kapitola 2 shrnuje svétové poznatky souvisejici s cilem disertacni prace. Tato Cast
srozumitelné podava informace o rlznych druzich pryskyfic pouzivanych pro
natérové hmoty v Evropé v roce 2005.. Vyznamnou je skupina alkydovych pryskyfic
s podilem v Evropé 23,9 % hm. na celkovém mnoZstvi pryskyfic riznych typ(.
V USA podil alkydovych pryskyfic na celkovém mnozstvi pryskyfic inil 16,1 % hm.
Zajimavé jsou udaje o surovinach pro vyrobu alkydovych pryskyfic, zejména olejové
baze péstované v CR a struéna charakteristika jednotlivych rostlin a oleji (fepka
olejna, sluneénice roc¢ni, len, Inika seta, mak sety, soja lustinata, svétlice barviiska,
olejnicka iberska, ostropestiec mariansky a konopi seté). Na tento pfehled navazuje
popis reakci dvojnych vazeb piitomnych v olejich, funkce sikativil a jejich rozdéleni
na primarni a sekundarni sikativy. Primarni sikativy podporuji v rizné mife
prosychani natérd (sikativy na bazi Co, Mn, Fe, Va Ce). Sekundarni sikativy
(karboxylaty K, Li, Ca, Zn, Zr, Ba, Sr, Al, Bi, La, Ni a také Pb) nejsou schopny
samostatneé zahajit vytvrzujici reakci a pouze podporuji sitovani v kombinaci






Bylo zjisténo, Ze sekundarni Ca sikativ je vhodny v kombinaci s Mn sikativem pro bile
emaily.

Vitamin E, jak vyplynulo z experimentalnich poznatkd, neprokazal jako antioxidant
uspokojivé vysledky.

Seznam publikovanych pfispévkl Ing. J. Nasadové (Kapitola 8) v prib&hu reSeni
problém( uvedenych v cilech disertatni prace dobfe dokumentuje rozsah
problematiky a jeji Uspésné propracovani, jak Ize vidét v pfedloZené disertacni praci.
Lze se domnivat, Ze v oblasti aplikované védy je nutno pfiblizit ziskané poznatky nasi
technické vefejnosti plisobici v praxi. Publikace uvedené v diserta¢ni praci to spliuji.

Disertaéni prace je zpracovana velmi peclivé, jednotlivé pracovni postupy na sebe
navazuji. Ziskané experimentalni vysledky jsou nazorné dokumentovany popisem,
tabulkami a grafy a struén& a vystizné jsou uvedeny v kapitole Zavér (véetné
podkapitoly Nové poznatky) a v kapitole Souhrn.

Vysledky ziskané zliteratury a vlastni experimentalni prace jsou cennym
podkladem pro vyrobce natérovych hmot.

Disertaéni praci Ing. Jarmily Nasadové doporucuji k obhajobé a po uspésné

obhajobé udéleni titulu Ph.D. ,
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