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ANOTACE

Prace je rozdélena na dva dily. Dil A je vénovan restaurovani ¢asti nasténnych
maleb v kapli sv. Barbory na SH Grabstejn, na které byl v minulosti aplikovan
nevyhovujici zpevnujici roztok. Dil B je vénovan restaurovani jiz sejmutého transferu
ze zaniklého kostela v Doupové, u ktereho bylo v 50. letech 20. stoleti provedeno
prelepeni barevné vrstvy smési polyvinilacetatu, ktera se v pribéhu let stava
problematicky odstranitelnou. Oba dva dily této bakalafské prace se prevazné vénuji
problematice nevhodné pouZzitych novodobych materiall pfi procesu restaurovani

v minulosti.

KLi COVA SLOVA

restaurovani, barevna vrstva, fixaz, analyzy pigment(

TITLE

Restoration of wallpaintings in the Chapel Barbara at the state kastle Grabstejn
and restoration intervention removed figural transfer from defunct church in Doupov.

ANNOTATION

The work is divided into two parts. Part A is devoted to the restoration of wall
paintings in the Chapel. Barbara Grabstejn the SH, which was previously applied
reinforcement unsatisfactory fixing solution. Part B is devoted to the restoration of
already extinct whilst off the transfer of the church in Doupov, has been found in 50
of 20th century made color layer re-labeling mix, which over the years become
problematic resectable. Both parts of this thesis is mainly dedicated to inappropriately
used modern materials in the process of restoration in the past.

KEYWORDS

restoration, color layer, fixing, analysis of pigments
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Dil A restaurovani nast énné malby v kapli sv. Barbory na SH Grabstejn

1. Lokalizace pamatky
Kraj: Liberecky
Obec/ Mésto: Hradek nad Nisou
Adresa: 463 34 Hradek nad Nisou
Nazev pamétky: Kaple sv. Barbory v objektu SH Grabstejn
Registra éni éislo objektu v USNKP CR: 32 126/5 - 4317

2. Udaje o pamatce
Autor: neznamy stfedoevropsky autor
Datace: 2.polovina 16.stoleti
Technika: fresko-secco
Rozméry: ¢ast malby na jizni sténé, rozméry pridéleného dilu 10,266 m?
Predchozi restauratorské zasahy:  Malby byly jiz od 19.stoleti nékolikrat
opravovany a premalovavany. K dalSim opravam malifské vyzdoby doSlo po
pozaru v roce 1843. V roce 1908 pracoval na opravach Pavel Berger z Prahy.
Negativné se na stavu nasténnych maleb projevil restauratorsky zasah
z poloviny devadesatych let 20. stoleti.

3. Udaje o akci

Vlastnik: CR, spravce NPU — UOP v Liberci
NPU Liberec
Jablonecka 642/23
460 01 Liberec — Staré Mésto

Investor: CR, spravce NPU — UOP v Liberci
NPU Liberec
Jablonecka 642/23
460 01 Liberec — Staré Mésto

Termin zapo €eti a ukon €eni akce: fijen 2008, fijen 2009



4. Popis pamétky

4.1. Historie hradu

Hrad Grabstejn leZi v severnich Cechéach, pfi adoli LuZické Nisy, nad vesnici
Chotyné nedaleko Hradku nad Nisou.

Puavodné goticky hrad ve 13. stoleti zaloZili purkrabi z Donina. V roce 1562 koupil
hrad zemsky rada a mistokancléf Jifi Mehl ze Strelic, ktery stfedovéky hrad prestavél
a dal mu podobu renesanéniho zadmku. V roce 1782 upravili interiéry a ¢ast zamku
Glam-Gallasové.

DalSi prestavby probéhly pfi CasteCné klasicistni Upravé roku 1818 a po poZzaru
v roce 1843.

Po druhé svétové vélce byl GrabStejn konfiskovan a od roku 1953 byl uzivan
Ceskoslovenskou lidovou armadou, kter4 jej vroce 1989 predala pod spravu
Narodniho pamatkového Ustavu. Verejnosti je hrad zpfistupnén od roku 1993.

Od roku 1989 probihaji na hradé Grabstejn zachranné a restauratorské prace®.

4.2. Kaple sv. Barbory

Renesanéni kaple sv. Barbory je umisténa v severnim kfidle horniho hradu horniho
nadvori SH Grabstejn.

Kaple je datovana letopotem 1569 a nachazi se v misté starSi svatyné. Je
zaklenuta tfemi poli kfizovych kleneb do pilastrd v obvodovych zdech. Zaveér
s lunetovou klenbou je oddélen od lodi klenebnim pasem. V zapadni ¢asti lodi se
nachazi tribuna nesena arkadou a je podklenuta tfemi poli ploché kfizove klenby.
Cely interiér je pokryt nasténnymi malbami z druhé poloviny 16. stoleti od
neznamého autora. Nasténné malby pfedstavuji novozakonni cyklus umuceni Pané.
Ustfednim motivem je kompozice Posledniho soudu ve vrcholu klenby, dale jsou zde
zobrazeny vyjevy ze Zivota Krista a Panny Marie ramované medailony, alegorie
Ctnosti a Nefesti. V medailonech nad emporou jsou zobrazeni evangelisté a jejich
symboly. Na obvodovych zdech a pilastrech jsou namalovany postavy apostold.
VSechny volné plochy jsou vyplnény bohatou renesanéni ornamentikou
s vyplétanymi figuralnimi, zvifecimi a heraldickymi motivy.

Negativné se na stavu nasténnych maleb projevil restauratorsky zasah z poloviny
devadesatych let 20. stoleti, kdy byla barevna vrstva fixovana roztokem Sokratu
2802 A, ktery na povrchu maleb vytvofil leskly film a nasténné malby neprodysné
uzavrel.

v i s

venkova.
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4.3. Popis restaurovaného dila

Nasténna malba se nachazi na jizni sténé kaple. Restaurovany usek je rozdélen
predsazenym pilifem na levou a pravou sténu. Malba je od klenby oddélena iluzivni
ornamentalni fimsou. Na levé sténé je namalovan bohaty zoomorfni motiv. Vyjev je
osové tvoren dvoijici papousku, sedicich andilkd, centralnim medailonem a bohatou
rozvilinou rostlinného dekoru a architektonickych prvk. V malbé prevazuji jemné
okrové a Sedé toény, které jsou pro vétsi plasti¢nost podtrzeny tmavSim odstinem a
zdUraznény svétlym akcentem.

Na celni strané pilife a pravé sténé v iluzivni architektufe niky jsou zobrazeny
postavy apostoll v mirné podzivotni velikosti.

Postava na pilifi pfedstavuje apostola, svétec je v mirném nakroceni, jehoz leva ruka
obepina kfiz s dvojitymi rameny.

Postavu nachazejici na pravé sténé, u vchodu do kaple z nadvori, také nelze
s urcitosti ur€it, z didvodu absence atributt, které byly v minulosti velmi poSkozeny a
jsou na vyjevu jiz zcela necitelné.

5. Restauratorsky pr tzkum

5.1. Cil restauratorského pr tzkumu

V ramci restauratorského prizkumu je nezbytné provést vstupni vizualni prdzkum
dila ( v dennim rozptyleném svétle, v razantnim bo&nim osvétleni, v UV luminiscenci
a v IR reflektografii). Soucasti restauratorského priizkumu bude provedena analyza
odebranych vzorkd za Uc€elem zjisténi statigrafie barevnych vrstev, techniky malby,
druhu pojiva a pouzitych pigmentd. Dale je tfeba analyzovat rozsah druhotnych
zasahu a podle jejich kvality, rozsahu a miry dochované puvodni malby, uvaZzit jejich
mozné odstranéni nebo ponechani. Cilem bude nalezeni optimalnich rozpoustédel

a technologie pro odstranéni fixdze na povrchu maleb zdivodu zvySeni
paropropustnosti omitkovych vrstev. V dolni Casti restaurovaného dila je nutno
stanovit obsah vlhkosti a vodorozpustnych soli a navrhnout optimalni postup

pro jejich sniZzeni. Po celou dobu priizkumu bude vedena dusledna fotodokumentace.

5.2. Prazkum v dennim rozptyleném sv étle

Pozorovanim malby v dennim rozptyleném svétle bylo na celém povrchu zjisténo
prekryti malby silnou vrstvou fixaze z pfedeSlého restauratorského zasahu
z devadesatych let 20. stoleti. Tento natér vytvarel celoploSnou nepropustnou lesklou
vrstvu. Povrch omitky je kletovany, omitka odpovida renesanénimu stylu Upravy
svrchni omitkové vrstvy. Vlastni malba je velmi subtilni, misty autor maloval lazurnim
tdbnem. NejvétSi posSkozeni vyjevu je v misté nad levym kolenem apoStola na pilifi,
kde dosSlo ke ztraté malby i s omitkovymi vrstvami. V misté defektu bylo odhaleno
cihlové zdivo. PFi prohlidce pravé stény byla viditelna zcela odliSnd hrubozrnna
zataCena omitka na nové provedeném tmelu.

11



PFi vizuélnim prizkumu celé nasténné malby bylo zjisténo poSkozeni vyjevu
prevazné v dolni ¢asti, kde dochazelo vlivem mechanického otéru a dlouhodobému
pusobeni vzlingjici vihkosti ke ztraté barevné vrstvy a také omitkova vrstva byla
mechanicky poskozena a naruSena.

PFi podrobnéjsi prohlidce dila byla pozorovana zména barevnosti vyjevu ve vySce
800 mm od podlahy.

5.3. Prazkum v razantnim bo €énim osv étleni

PFi pozorovani malby vrazantnim bo¢nim osvétleni, bylo mozné rozliSit mista
defektl, nebot tmely v téchto mistech meély hrubozrnnou strukturu narozdil

od hladkého povrchu originalni renesancni omitky, s kterou znacné kontrastovaly.
Velmi zfetelna byla rGznd mechanickd poskozeni, vrypy a napisy po ostrych

Vs wrvs

posadkou.

5.4. IR reflektografie

Nasténna malba byla zkoumana pomoci infraCervené vidikonové reflektografie.

Tato nedestruktivni prizkumova metoda umoznuje u subtilnich maleb nahlédnout
pod povrch barevné vrstvy, kde je mozné vidét kresebny rukopis a autorské
korektury umélce.

PFi pozorovani maleb jsem zaznamenala drobnou autorskou zménu u svétce na pilifi,
kde autor zménil polohu horniho vic¢ka apostola.

Na pravé sténé u druhé postavy jsem pozorovala body po pauze v obli¢ejové Casti,
které slouzily malifi pro snadné&jsi rozvrzeni figury.

5.5. UV luminiscence

Przkum maleb pomoci UV zafeni umoznuje rozpoznat na zakladé fluorescence
rozlicné materialy, druhotné zasahy, pfipadnd poSkozeni a premalby, které maji
v UV svétle vétSinou jiny charakter a jsou odliSné od originalni barevné vrstvy.
Zkoumanim nasténné malby v UV luminiscenci jsem pozorovala rozsahlé premalby
prevazné v pozadi, drobné barevné zmény byly rozpoznany po celé ploSe maleb,
kde pfemalby podporovaly plasti¢nost vyjevu. V UV svétle byla také velmi znatelna
stékajici fixaz po predeslém restauratorském zasahu.
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5.6. Odebrani vzork G pro chemicko-technologickou analyzu

Z nasténné malby byly odebrany vzorky pro laboratorni analyzy za ucelem zjisténi
stratigrafie barevnych vrstev, pouziti pigmentl, sloZzeni omitkovych vrstev a
identifikace pouzité fixaze viz. textova pfiloha 8. 2 .

Seznam odebranych vzorku

vzorek &. 1-- fixdz

vzorek €. 2 — sloZzeni omitkové vrstvy

vzorek €. 3 — svatozar leveho apostola ( na pilifi )
vzorek €. 4 — modry plast pravého apostola
vzorek €. 5 — Sat levého apostola ( na pilifi )
vzorek €. 6 — linie - zoomorfni dekor

Doplnujici vzorky pro pfesnou identifikaci modrého pigmentu

vzorek €. 1 — modry plast ( apostol na pilifi )
vzorek €. 2 —modry plast ( apostol na pilifi )
vzorek €. 3 — zeleny plast ( postava praveho apostola)

5.7. Stanoveni obsahu vihkosti a vodorozpustnych s oli

Pro stanoveni obsahu vodorozpustnych soli a stanoveni obsahu vihkosti byly
odebrany vzorky na tfech vybranych osach A, B, C ve spodni ¢asti kaple. Na kazdé
ose byly vzorky odebirany v rozli¢nych vySkach a hloubkach, aby bylo mozné urcit
hloubkovy a vySkovy profil distribuce vihkosti i vodorozpustnych soli.

Mému konkrétnimu restaurovanému useku odpovida osa C, ktera je umisténa

na pravouhlé sténé pfiléhajici k malbé, kde se barevna vrstva nevyskytovala.

Kompletni laboratorni analyzy odebranych vzork( viz. textova pfiloha 8.1.

5.8. Zkousky odstran éni fixaze a €isténi

odstranéni nevyhovuijici fixaze.

ZkousSkami provedenymi na nejméné exponovanych mistech byly vybrany
rozpoustédla o riznych koncentracich a smésich obsahuijici toluen, ethanol, aceton,
dimethylformamid, ethylacetat a butylacetat. Tyto smési byly zkouSeny v drobnych
paskovych sondach nepfesahujicich 1cm x 10 cm. Rozpoustédla byly aplikovany

na nasténnou malbu pomoci vatového tamponu a gelového nosi¢e 8% Tylose MH
300. Pro lepSi ucinnost byla mista, na kterd byl gel rozpoustédlem aplikovan,
prekryta igelitovou folii. Stejného postupu bylo pouzito i na mistech s pfemalbou.
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Na zakladé provedenych zkouSek k odstranéni fixdze byly vytipovany smeési
rozpoustédel v riznych pomérech viz. tab.

Tabulka pouzitych rozpoust édel

Pouzité rozpoust édlo pom ér posouzeni rozpustnosti

toluen aceton 50/50 dobra
aceton ethanol 75/25 stfedni
aceton ethanol 50/50 dobra
buthylacetat 100/0 Spatna
ethylacetat benzin 50/50 stfedni
ethylacetat benzin 75125 dobra
toluen dimethylformamid 85/15 velmi dobra
toluen aceton dimethylformamid 70/20/10 velmi dobra

Dle tabulky porovnanim rozpustnosti fixaze byly nasledné vybrany 4 smési
rozpoustédel, které se jevily jako uspokojivé a na zakladé tohoto vybéru byly
aplikovany rozpoustédla pomoci gelového nosi¢e Tylose MH 300 jiz ve vétSich
obdélnikovych sondach.

5.9. Vyhodnoceni pr tzkumu

Provedenymi prizkumy bylo zjisténo, poSkozeni malby po celé ploSe nevhodnou
fixazi. Na mnoha mistech byly patrné mechanickymi vrypy, odérky a ztrata barevné
vrstvy. Malba je silné poSkozena vlivem vodorozpustnych soli a vzlinajici vihkosti.

V mistech dotyku stény a podlahy kaple doSlo k rozruSeni a opadavani omitky.

V ploSe malby jsou viditelnd mista s odliSnou strukturou neodpovidajici povrchu
originalni renesancni omitky.

Na zakladé prizkumu, bylo zjiSténo, Ze po nevhodné fixazi zlGstaly na povrchu
barevné vrstvy lesklé stopy stékajiciho fixacniho roztoku a celéd leskla mista, kde
nedoslo k odstranéni pfebyte¢né fixacni latky z povrchu barevné vrstvy.

Provedenymi chemicko - technologickymi analyzami bylo zjiSténo, Ze organickou
sloZkou fixaze je polyvinilacetat a bylo potvrzeno uziti Sokratu 2802 A.
Vyhodnocenim zkouSek pro odstranéni fixaZe bylo rozhodnuto snimat fixaz uzitim
rozpoustédel ve smési o sloZzeni aceton 20%, toluen 70% a dimethylformamid 10%,
které se ve zkouSkach jevily jako velmi dobré. Stejné smési rozpoustédel bylo
pouZzito i pfi odstrafiovani premaleb a necistot ulpénych na barevné vrstvé.
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Prizkumem bylo zjisténo sloZeni omitkovych vrstev, kdy podkladem pro barevnou
vrstvu je vapenny podklad, Cisté tenkovrstevna stérka, vapno pravdépodobné
importovano. Poté nasleduje vapenny Stuk 2- 4 mm z vdpna a jemného kiemenného
pisku 0,4 — 1,0 mm, pisek pravdé&podobné z piskoven u Ceské Lipy viz.textova
pfiloha 8.4.

Vysledky odebranych vzorkd pro chemicko — technologickou analyzu naznacovaly
uziti jako modrého pigmentu pfirodni ultramarin. ProtoZe originalni malba je velmi
subtilni ( cca 0,01 mm), byla identifikace velmi obtizn4d. Z tohoto ddvodu jsem
odebrala jesté doplnujici vzorky pro vylouceni €i potvrzeni pfirodniho mineralu nebo
synteticky pfipraveného pigmentu. Po vyhodnoceni vSech analyz Ize dolozit uziti
prirodniho ultramarinu, dle velikosti ¢astic lapis lazuli.Tento pigment se vyskytuje

ve vSech odebranych vzorcich, kde byl pouzit modry pigment a na malbé je prekryt
vrstvou pfemalby obsahujici pruskou modf. DalSim pigmentem, ktery byl na malbé
identifikovan, je malachit. Tento zeleny pigment byl doloZzen v mistech zeleného
plasté u postavy apostola na prave sténé.

Dale bylo na malbé zjisténo, pouZiti platkového zlata u svatozari svétca, na omitce je
Cervena vrstva obsahujici Zelezitou hlinku, na které je transparentni vrstva olejového
lepu. DalSi uZiti zlatého kovu jsem pozorovala u postavy levého apostola na atributu
kiize a také v akcentech a podpofeni svétel u zoomorfniho vyjevu viz. textova
pfiloha 8. 2 .

Lapis lazuli  — hlinitokfemicitan sodny obsahujici siru ve formé sulfidu. Tento
polodrahokam byl identifikovan ve starém Egypté, na nasténnych malbach
v Afganistanu ze 6. a 7. stoleti. V Evropé byl nejvice pouzivan od 14. do 15. stoleti.
Po objeveni syntetického ultramarinu v roce 1828 se vyskytuje ojedinéle.

Pruska mod F -- nejstarSi ze syntetickych pigmentd, poprvé vyrobena v Némecku
vroce 1704 a po roce 1750 znama jiz po celé Evropé&. Prvni zminky o pruské modfi
byly publikovany v roce 1710. V Holandsku je doloZeno jeji pouZiti jiz v roce 1716.

Malachit — zasadity uhli¢itan médnaty, byl pouzivan ve 4. dynastii v Egypté, byl
uzivan na nasténnych malbach v Ciné a v Japonsku v 7. az 10. stoleti. V Evropé se
uzivd az do 18. stoleti avSak ne tak rozsahle jako azurit. V sou€asnosti se jiz
nepouziva.

Vysledky vzorkd pro stanoveni obsahu a distribuci vodorozpustnych soli dokladaji
mirné vétsi vihkost ve spodni ¢asti zdiva. Narust vihkosti smérem dovnitf zdiva a jeji
pokles se stoupajici vySkou poukazuje na vzlinajici vihkost jako hlavni zdroj vihkosti.
Ve spodni &asti ( cca. ve vySce 0,5 m ) je koncentrace méné rozpustnych a
pohyblivych soli ( sirany) vysSi nez ve vysSich ¢astech ( cca. ve vySce 0,7 —1,2 m).
Ve vysSSich &astech je zaznamenana vétSi koncentrace dobfe rozpustnych a
mobilnich dusiénanu a chloridd.
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Zjisténa mira zasoleni je velmi vysoka a pravdépodobné je jednim z koroznich
¢initeld spodnich ¢asti nasténnych maleb.

6. Restauratorsky postup

6.1. Snimani fixdZze a €iSténi barevné vrstvy

Z davodu silné fixaZze barevné vrstvy provedené v pfedchazejicim restauratorském
zasahu, nebylo na daném uUseku nasténné malby nutno upevriovat uvolnénou
barevnou vrstvu k podkladni omitce. Z tohoto divodu bylo v prvni etapé praci
pristoupeno k odstranéni fixaze, pfemaleb a necistot ulpénych na barevné vrstvé.

PFi sniméani fixaZe a pfemaleb bylo postupovano dle dfive provedenych zkouSek.
Smeés rozpoustédel ( aceton 20%, toluen 70% a dimethylformamid 10%) byla
aplikovana do gelového nosi¢e Tylose MH 300. Tato pasta byla postupné nanasSena
na povrch jednotlivych Usekl malby. Gelovy nosi¢ zabranoval jak pronikani
rozpoustédel do oteviené struktury omitky, tak i té€k&ni rozpoustédel z povrchu
fixaze. Pro jesté lepSi ucinnost byla vzdy mista, na ktera byl gel srozpoustédly
aplikovan, prekryta igelitovou folii. PFfi snimani byl zméfen c&as, kdy dojde
k odstranéni fixaze.Tento €as byl na jednotlivych ¢astech malby dodrzovan, aby
smeés rozpoustédel nebyla na originélni vrstvé pfilis dlouho.

Nebyla-li fixdZz zcela odstranéna, postup byl provadén opakované, ale pouze

na mistech, kde fixaz jesté zastavala.

Stejny princip gelového nosiCe se smési rozpoustédel byl po odstranéni fixaze
aplikovan pfi sniméni druhotnych pfemaleb. Po jejich namékdeni byly setfeny
houbou s destilovanou vodou.

Po sejmuti pfemaleb byl cely povrch nasténné malby pfemyt destilovanou vodou,
aby se zabranilo jakémukoliv zlstatku rozpoustédla na povrchu maleb.

6.2. Odsolovani a tmeleni defekt

Dle vysledkd provedenych zkouSek po odsolovani v ostatnim prostoru kaple bylo
rozhodnuto, i na tomto Useku maleb postupovat v odsolovani stejnym zplsobem.

Na nasténnou malbu byla nanaSena bunicina kratkého vidkna Arbocel BC 200

do vySky 1,2 m od podlahy. VZzdy po absorbovani soli a po Uplném zaschnuti byla
buni¢ina nahrazena novou. Tato aplikace byla provadéna 6x vzhledem k vyraznému
poklesu zasoleni spodnich ¢asti omitkovych vrstev po odebrani kontrolnich vzorkd.
Pfed tmelenim v dolni ¢asti stény byly naruSené omitkové vrstvy lokalné zpevnény
KSE 300 HV na bazi esteru kyseliny kfemicité. Nevyhovujici hrubozrnné tmely byly
opatrné odstranény. Pod velkoryse rozfilcovanymi starymi tmely byla odhalena
originalni barevna vrstva. Do hlubSich mist defektd pod Urover okolni roviny byla
nejdfive nanesena hrubozrnna vapenna omitka. Po jejim vytvrdnuti byla aplikovana
na takto pfipraveny podklad jemna Stukova malta.Tato malta byla poté prekryta
vapenno - mramorovou vrstvi¢kou, kterd imitovala hladky povrch renesanéni omitky.
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6.3. Retus barevné vrstvy

Po vytmeleni vSech defektl v barevné vrstvé bylo pfistoupeno k retusi. Pro retu$ byly
zvoleny mineralni pigmenty pojené 1,5% roztokem Primalu v destilované vodé.

Se zastupcem NPU Liberec bylo rozhodnuto provést scelujici retus v modelaci
postav tak, aby se zachovala Citelnost a pevnost figur a vyjevd. Bylo rozhodnuto
nerekonstruovat dolni ¢ast maleb, kde by dochazelo k vytvareni novotvaru, protoze
kazda ze stén a jednotlivé vyjevy v kapli jsou jedine¢né a originalni. Napodobiva
retuS byla provedena v mistech maleb, kde bylo mozné z okolniho originalu
rozpoznat chybégjici ¢ast maleb. Novodoba grafita( ryté napisy), ktera se vizualné
uplatiovala pfi prohlidce dila, byla po vytmeleni vapenno-mramorovym tmelem
retuSovana formou napodobivé retuSe. V dolnim Useku byly tmely retusi zapojeny do
okolni barevnosti omitkové vrstvy, se zamérem vytvofit celistvou plochu a soucasné
nepotlacit Zivost renesan¢ni omitky. Pfi retusi jsem vyuZivala teCkovou retus, kterd
svym charakterem nejlépe korespondovala s originalni malbou a vizualné se tak
retuSované partie zapojily do celku. V prabéhu retuSovani poskozenych mist byl
kladen dlraz na suchy charakter malby po odstranénych leskl po fixazi.

6.4. Néavrh ochranného rezimu

Pro dodrzeni podminek pro uchovani dila je nutné udrZzovat malby pouze suchou
cestou. Je nutné vyvarovat se srdZeni vlhkosti na povrchu maleb prevazné v jarnich
mésicich Spatné provedenym vétranim kaple, kdy brzkym otevienim kaple dojde

k vniknuti teplého vihkého vzduchu do jeSté prochladlé kaple a tim bude
zpusobeno vysrazeni vzdusné vlhkosti na malbach.

Z divodu provedeni nové betonové podlahy pfed zapocletim restaurovani nelze
vyloucit mozny opétovny vyskyt vodorozpustnych soli.

6.5. Pouzité materialy

Snimani fixdZe a premaleb: ethylacetat — Lachema,a.s. Neratovice ,
toluen - Penta Chrudim
dimethylformamid
Tylose MH 300 - Kremer
destilovana voda

Odsolovani: Arbocel BC 200 — Rottenmayer and Sohne

Zpevnéni: KSE 300 HV,Remmers

Tmeleni: jadrova omitka % vapna, % fFi¢niho pisku ( presaty )
svrchni omitka %2 vapna, %2 mramorové moucky

Retus: mineralni pigmenty, 2% Primal SF 016,

Deffner and Johann
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Obr. €. 1 Pohled do prostoru kaple v roce 1945
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Obr. €. 3 Stav zachovani maleb empory v roce 1945
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Obr. €. 4 Stav pfed restauratorskym zdsahem — celkovy pohled na
restaurovanou ¢ast maleb
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Obr. €. 5 Stav pred restauratorskym zasahem — detail poSkozeni barevné vrstvy
Sipka ukazuje rozsahly defekt v omitkové vrstvé v postavé sv. Jakuba
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Obr. €. 6 Stav pred restauratorskym zasahem — pohled na dolni
poskozenou ¢ast maleb zpusobenou vzlinajici zemni vihkosti
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Obr. €. 7,8 Stav pfed restauratorskym zasahem — snimky ukazuji
mechanické posSkozeni barevné vrstvy a pfemalby na povrchu
malby

25



Obr. €. 9 Stav pred restauratorskym zasahem, vyrazné poskozeni maleb
v dolni &asti

Obr. €. 10 Detail poskozeni barevné vrstvy
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Obr. €. 11 Stav pred restauratorskym zasahem — detail rytych napisu, které
poskodily malby v obdobi, kdy hrad byl vyuzivan arméadou
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Obr. €. 12 Stav pred restauratorskym zdsahem — detail starych tmell

Obr. €.13 Stav pred restauratorskym zasahem — detail pfemaleb a druhotnych
zasahu
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Obr. €. 14 Stav pred restauratorskym zasahem — pohled v razantnim svétle ukazuje
mechanické zaseky do omitkové vrstvy a fixaz na povrchu barevné
vrstvy
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Obr. €. 15 Rozméry restaurovaného dilu maleb
( rozméry jsou uvadény v milimetrech )
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Obr. €. 16 InfraCervena reflektografie 1500 — 1800 nm
Sipka ukazuje drobné autorské korektury

Obr. €. 17 Detail hlavy apostola
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Obr. €. 18 InfraCervena reflektografie 1500 — 1800 nm
Sipka ukazuje stopy po provedené pauze

Obr. €. 19 Detail hlavy apostola
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Obr. ¢. 20 UV luminiscence

= stékajici stara fixadz
— podklad pod zlaceni

— premalby
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Obr. €. 21 UV Iluminiscence

[ stékajici stara fixaz
] podklad pod zlaceni

— premalby
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Obr. €. 22 Snimek ukazuje prubéh odsolovani omitkové vrstvy v dolni ¢asti

35



sonda ¢.4

- sonda ¢.2

sonda ¢.3 /

Obr. €. 23 ZkouSky odstrafiovani fixaze a snimani pfemaleb

sonda ¢.1
sonda ¢€.2
sonda ¢.3
sonda ¢.4

toluen, aceton 50/50

ethylacetat, toluen 75/25

aceton, ethanol 50/50

toluen, aceton, dimethylformamid 70/20/10
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Obr. €. 24 Snimek ukazuje pribéh snimani staré fixaze a premaleb
z povrchu originalni barevné vrstvy
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Obr. €. 25 Prubéh snimani necistot a pfemaleb z povrchu barevné vrstvy
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Obr. €. 26 Prubéh snimani pfemaleb a fixaze z povrchu malby
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Obr. €. 27 Prubéh snimani pfemaleb a fixaze z povrchu malby
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Obr. &. 28 Sipky ukazuji rozdil po sejmuti pfemaleb a nedistot z originalni
barevné vrstvy
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Obr. €. 29 Stav po vytmeleni defektl v barevné vrstvé — celkovy pohled
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Obr. €. 30 Stav po vytmeleni defekt v barevné vrstvé — celkovy pohled na
centralni ¢ast maleb
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Obr. €. 31 Stav po vytmeleni defekt v barevné vrstvé — detail tmel(
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Obr. €. 32 Stav po restauratorském zasahu — celkovy pohled
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Obr. €. 33 Stav po restauratorském zasahu — detail
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Obr. €. 34 Stav po restauratorském zasahu — detail
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Obr. €. 35 Stav po restauratorském zasahu — detail
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8. Textova p Filoha
8.1. Laboratorni analyzy
8.2. Stanoveni vodorozpustnych soli v omitkové vrst ~ vé
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Ing.tjlBaa Bayerova Ing. Karol Bayer
Poradenstviipkum a technologie restaurovani pamatek
P. Bezrde 90, 570 01 Litomysl
Tel: 0042614618142, e-mail: bayer@lit.cz

Nastnné malby v interiéru
kaple sv. Barbory na hradGrabstejn.

Stanoveni obsahu vihkosti a vodorozpustnych soli

Zfre¢na zprava
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Misto: Grabstejn, kaple sv. Barbory
Objekt: Renesatni nasénné malby v interiéru kaple

Zadani:
- ugeni obsahu a distribuce vihkosti
- ureni obsahu a distribuce vodorozpustnych soli

Metody peizkumu:
- Stanoveni obsahu vodorozpustnych Siralustnani a chloridi po extrakci
destilovanou vodou — UV/VIS Spektrofotometrie
- Stanoveni obsahu vlhkosti — gravimetricky (po vgsti&lo konstantni hmotnostiip
T=50°C)

Mista odk@ru vzorki:

Vzorky byly odebrany odvrtdnim nigedh vybranych osach ve spodfésti kaple.
Vybrana byla mista s viditelnymi poSkozenimi, ktpodukazuji na destrukce vlivem vzlinajici
vihkosti a vodorozpustnych soli. Na kazdé ose bylyrky odebirany v rozinych vyskach a
hloubkach, aby bylo mozné dir hloubkovy a vySkovy profil distribuce vlhkosti i
vodorozpustnych soli.

Osa C —jizni s€na, stna napravo od 2. okna

Nakres mist od¥ru vzorki na jizni sené:

AY
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Misto odléru vzorki - osa C

Poskozeni povrchu omitek s barevnymi vrstvamiogirdigasti severni gny, které je
charakteristické pro korozi vyvolanou vodorozpustingolemi
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\Vyska/ VIhkost Sirany Dusénany Chloridy
Osa/Vzorek [Hloubka W (%M) C

(cm) X (%M) | (mmol/kg)l X (%M) | C (mmol/kg) X (%M) |C (mmol/kg
C1/1 45/0-1 1,93 0,37 38 0,17 27 0,16 45
C1/2 45/1-6 1,13 0,03 3 0,09 15 0,12 34
C1/3 45/6-15 1,27 0,02 2 0,01 2 0,06 17
c2/1 100/0-2 2,36 0,06 6 0,15 24 0,22 62
c2/2 100/2-6 294 0,03 3 0,11 18 0,18 51
C2/3 100/6-12 2,25 <0,01 <1 0,04 6 0,16 45

vysledky analyz pro osu C

Shrnuti vysledi:

Celko¢ bylo ze zdiva odebrano a prozkoumano 24 wvizovkiznych vySkach a
hloubkach na fech osach v spodnéasti severni shy s viditelnymi poskozenimi
charakteristickymi pro korozi vyvolanou vodorozmyshi solemi.
Mira zasoleni, jejich distribuce i rodeni vihkosti vykazuje na vSechéicich osach uité
shody. Obsah vilhkosti je v spodéasti mirg vysSi, ale je prakticky u vSech vzérpod
hranici 4% hm. Vyjimkou je vtomto siru osa B, kde v spodriasti (do vySky 0,25 m)
dosahuje vihkost hodnot az kolem 10% hm.iipadct osy C nebyly v nejspodj$i ¢asti zdiva
odebirany vzorky.
Narist vlhkosti smirem dovnit zdiva a jeji pokles se stoupajici vySkou poukazuge
vzlinajici vlhkost jako hlavni zdroj vlhkosti. Rodn distribuce vodorozpustnych soli
poukazuje na transport visledku vzlinajici vihkosti. Je mozné, Ze v minuldstio zatizeni
vzlinajici vihkosti vysSi nez v sgasnosti a vedlo ke dneSnimu relatiwysokému zasoleni
zdiva i omitek.
V spodnicasti (cca. ve vysce 0,5 m) je koncentrace dn@zpustnych i mé&pohyblivych
soli vy5si nez ve vySSich polohach (0,7-1,2 m).8V¥®&ncentrace daéé rozpustnych a vice
mobilnich dusinami a chloridh byla naopak zjigha ve vysSichcastech zdiva. | tato
skute&nost je typicka pro transport soli vyvolany vzlioajvihkosti. Vychézejic ze zji&te
distribuce soli, Ize zvySenou koncentraci lehcgousmych dushanm a chlorich ocekavat i
v nepoSkozenych resp. malo poskozenych zénach,@ad.1
Obecrt je zjiStén& mira zasoleni velmi vysok& a pravé&podobné je jednim z podstatnych

koroznich €initela spodnichéasti nasténnych maleb.
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8.3. Chemicko - technologicky pr

uzkum
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Laboratorni zprava

Kaple sv, Barhory

nasténné malby

Statni zamek Grabstejn
restaurator: Sevéikova Patricie

Pro chemicko-technologicky prizkum ndsténnych maleb v Kapli sv. Barbory ze
Statniho zamku Grabstejn byly odebrany tyto vzorky:

vz. &, 1 —fixaz

vz, &. 2 — sloZeni omitky

vz. & 3 — svatozal levého apostola

vZ. & 4 — modry plast’ pravého apostola
vz. &. 5 — §at levého apostola

vz, & 6 — linie — zoomorfni dekor

Analytické metody

s pfiprava pfiénych fezl zalitim tlomku vzorku do dentalni pryskyfice SPOFACRYL
a po vybroudeni zhotoveni barevnych mikrofotogratii digitalnim fotoaparatem NIKON
COOLPIX 4300

» mikrofotografie v UV svétle

s mikroskopicka a mikrochemicka analyza

¢ zkousky rozpustnosti

e rozbor omitek, RNDr. Richard Strouf

¢ [TIR analyza provedena v Laboratofi molekulové spektroskopie Vysoké $koly chemicko-

technologicke, ing. Miroslava Novotna CSe.

Mikroskopicka analyza obsahovala prohlidku pfiéného fezu v normalnim a UV svétle,
popis a zmé&feni vrstev, Mikroskopicky preparat byl pfipraven rozetfenim ulomku vzorku na
mikroskle a po zakapnuti imersni tekutinou pozorovan v normélnim a polarizovaném svétle.
Mikrochemické reakce byly sméfovény na identifikaci anorganickych sou¢asti malby
plsobenim zfedenych kyselin, alkalii a kapkové reakce na dikaz prvkd obsaZenych

v pigmentech.

Vysledky

Vzorek & 1 — fixdz - ke stanoveni pfitomnych organickych materidli byla zvolena

metoda infratervené mikrospektroskopie {popis metody a vysledky jsou uvedeny v piiloze).

Absorpéni pas v poloze 1742 em™’ odpovida pfitomnosti karbonylové funkéni skupiny.
Detailnim rozborem bylo zjiténo, 7e organickou slozkou je polyvinilacelat,
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Vzorky mohou obsahovat i dalsi slozky. jejichz koncentrace je pod mezi detekce
zvolené metody nebo jejichz absorpéni pasy lezi mimo zvoleny spektralni rozsah analyzy,
tj. napf. oxidy, sulfidy, halogenidy a pod.

Vzorek & 2 — sloZzeni omitky — rozbor omitek provedl RNDr, Richard Strouf (popis
metody a vysledky jsou uvedeny v ptiloze).

Spodni hnédava jadrova omitka je stfednozrmnd a obsahuje cca 20% hrudkovitého
vzdusného vapna. Pisek je terasovy kopany, sitovany o velikosti zrn 2-8 mm, sloZeni tupé
hranaty kfemen véetné hlinité slozky. Zdroj piskovny je v okoli Hradku nad Nisou.

Nasleduje vapenny Stuk 2-4 mm, ktery obsahuje bilé homogenizované vapno a je
plnény jemnym kiemennym piskem o velikosti zrn 0.4-1,0 mm. Pisek je Stukovy
pravdépodobné z kifidovych piskoven u Ceské Lipy.

Omitky jsou zakonéené vapennym podkladem pro malbu, ¢ist¢ vdapenna tenkovrstevna
stérka, vapno pravdépodobné importovano.

Na povrchu je tenka linka ¢erveného okru.

Vzorek € 3 — svatozaf levého apoStola — na omitce je ¢ervena vrstva obsahujici
jemnou Zelezitou hlinku, na které je transparentni vrstva pravdépodobné olejového lepu. Na ni
Jje poloZena félie zlata (zlaty kov je nerozpustny v jednotlivych kyselinach).

Vzorek €. 4 — modry plast’ pravého apostola — na omitee a vapenné vrstvé je tenkd
modra linka, vkteré bylo identifikovdno nekolik zrnek ultramarinu, okry a mnozstvi
Jehlickovitych krystalki siranu vapenatého (hluboce modré ¢astice izotropni v polarizovaném
svétle, odoldvaji pisobeni alkalii a v kyselinach se odbarvuji — ultramarin),

Vzorek €. § - Sat levého apoStola — na vipenné vrstvé je tenkéd Sedomodrd s jemnymi
casticemi ultramarinu, okrti a ¢erni, Nelze vyloudit pritomnost zelené hlinky.

Vzorek €. 6 — linie — zoomorfni dekor — spodni $edd vrstva obsahuje smés Cerni
s pfimési modfe, pravdépodobné ultramarinu. Na povrchu je hnédoéervena vrstva ze smési
hnédych a ¢ervenych kysli¢nikii Zeleza a &erni.

V8echny barevné vrstvy jsou tenké (cca 0,01 mm) a obsahuji pouze velmi nizkou
koncentraci pigmentfl, kdy byla velmi obtizna jejich identifikace. Proto nelze jednoznatné
urcit, zda se u ptitomného ultramarinu jednd o piirodni mineral, nebo synteticky pripraveny
pigment — rozliSeni je pouze ve velikosti jednotlivych modrych &astic.

Zpracovala: j/lffﬂ/éé/ %JL’/A”.?ff £

Dorothea Pechova
Cs. armady 18
Praha 6

V Praze dne 12. kvétna 2009
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Kaple sv. Barbory, nasténné malby, Statni zamek Grabstejn

vz. ¢ 1 — fixdZ

tenka linka fixaze obsahujici polyvinylacetat, 0.015 mm
okrova malba — zluté a cervené okry, 0,018 mm
vapenny Stuk. 0.028 mm

N e " R —
b — omitka

£

vz. & 2 —omitka

|| tenkdlinka Cervencho okru. 0.015 mm
= vapenny Stuk, 0,035 mm

—+——  omitka

Kaple sv. Barbory, nasténné malby, Statni zamek Grabstejn

vz. & 3 - svatozdi levého apostola

| _— wvrstva laku, 0,015 mm

| —— folic zlata, 0,004 mm

transparentni vrstva pravd. olejového lepu, 0.012 mm
Cervend — jemna zelezita hlinka, 0,022 mm

—— omitka

vz. €. 3 — svatozdr levého apostola, UV svétlo

vrstva laku, 0,015 mm

[olie zlata, 0.004 mm

transparentni vrstva pravd. olejového lepu, 0,012 mm
cervend — jemna zelezita hlinka, 0.022 mm

|—  omitka
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Kaple sv. Barbory, nasténné malby, Statni zamek Grabstejn

vz. & 4 modry pldst pravého apostola, jiny iilomek

] svétlemodra — jemné &astice ultramarinu, 0.013 mm
bila vapenna vrstva, 0.04 mm

-+ omitka

z. & 4 — modry plast pravého apostola. jiny ulomek

$edomodra — jemné Eastice ultramarinu, okry a ¢ern, 0,012 mm
vapenna vrstva, 0.035 mm

omitka

Kaple sv. Barbory, nasténné malby, Statni zamek Grabstejn

vz. & 4 —modry plast pravého apostola

| _— svétlemodra — jemné Eastice ultramarinu. 0.018 mm
_}— bila vapenna vrstva, 0.037 mm

omitka

vz. & 5 - Sat levého apostola

— Sedomodra — jemn¢ ¢astice ultramarinu, okry a ¢er, 0,012 mm
vipenna vrstva, 0.05 mm

omitka
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Kaple sv. Barbory, nasténné malby, Statni zamek Grabstejn

60

vz. & 6 — linie — zoomorfni dekor

| hnédoéervena — smés kysli¢niki Zeleza hnédych &ervenych
a cerni. 0,02 - 0.06 mm
$eda - ¢ern s pfimesi modre, pravd. ultramarinu,
0,02 - 0.045 mm
——— omitka

vz. ¢ 6 — linie — zoomorfni dekor
[~ tenka linka hnédych a &ervenych kysli¢nika Zeleza, 0,01 mm
Sedomodra — smes jemnych &astic modre a ¢erni, 0,008 mm
bila vapenna vrstva, 0,02 mm

——— omitka




Laboratorni zprava

Kaple sv. Barbory

nasténné malby

Statni zamek Grabstejn
restaurator: Sevéikova Patricie

Pro chemicko-technologicky prizkum nésténnych maleb v Kapli sv. Barbory ze
Statniho zdmku Grabstejn byly dodateéng odebrany tyto vzorky:

vz. & 1 —modry plast
vz. 8. 2 —modry pigment — plast’
vz. & 3 — zelend plastg

Analytické metody

» piiprava piiénych ezl zalitim tlomku vzorku do dentdlni pryskyfice SPOFACRYL

a po vybroudeni zhotoveni barevnych mikrofotografii digitalnim fotoapardtem NIKON
COOLPIX 4500

mikrofotografie v UV svétle

mikroskopickd a mikrochemicka analyza

zkoudky rozpustnosti

prvkova analyza elektronovym mikroskopem ve spojeni s mikrosondou (SEM/EDAX)
Geologicky ustav Akademie v&d, ing. A. Langrové

Elektronovy mikroanalyzéitor je vhodny pro identifikaci prvki v jednotlivych vrstvach
malby. Je moZné analyzovat bod nebo plochu, které jsou vyznaleny soufadnicemi na
piiloZenych obrazcich a tabulkach. Programové vybaveni analyzitoru (EDAX) umoZiuje
jednak uréit, kterym prvkim odpovidaji jednotlivé piky ve spektru rtg. zéfeni, jednak
ode&tenim intenzit jednotlivych piki spektra (plocha piku je intenzita) stanovit kvantitativni
prvkové sloZeni u vzorkd (napf. v relativnich hmotovych procentech) a pfipadné jejich
vyhodnoceni ve formé& kysli¢nik( {oxidl). Analyza probihd na pfi¢ném Fezu, ktery je pied
praci vakuové napafen tenkou uhlikovou vrstvou. Pro interpretaci vysledki je tfeba znat
slozeni pigmentd, které by v dané barevné vrstvé plichazely v uvahu. Této analyze byl
podroben vzorek &, 3. Vysledky meéfenf jsou uvedeny v ptiloze.

Mikroskopicka analyza cbsahovala prohlidku pficného fezu v normalnim a UV svétle,
popis a zméfeni vrstev. Mikroskopicky preparat byl pfipraven rozetfenim ulomku vzorku na
mikroskle a po zakapnuti imersni tekutinou pozorovén v normélnim a polarizovaném svétle.
Mikrochemické reakce byly sméfoviny na identifikaci anorganickych souasti malby
pisobenim zfedénych kyselin, alkdlii a kapkové reakce na dikaz prvkt obsaZenych
v pigmentech.
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Vysledky

Vzorek & 1 a €. 2 — modry plddf — u obou vzorkti bylo shodné v $edomodré vrstve
identifikovano nékolik zrnek ultramarinu, dle velikosti &4stic pravd&podobne lapis lazuli, okry
a mnoZstvi jehlitkovitych krystalkd sfranu vapenatého. Zaroveli se vé&tdina modrych
amorfnich &astic odbarvuje plsobenim alkalil a v kyselindch ztstavajl nezméngny. Jednd se
o pruskou modf, kdy nelze jednoznadng urdit zda se jednd o plivodni malbu nebo pozdsjgi
retud (hluboce modré Eastice izotropni v polarizovaném svétle, odolavaji piisobeni alkalii
av kyselinach se odbarvuji — ultramarin, modry amorfni pipment bez krystalickych tvar,
izotropni v polarizovaném svétle, plsobenim alkdlii se méni na rezavou sraZeninu

v kyselinach ziistava nezménén — pruska modf).

Vezorek & 3 — zelena plasté — pod zelenouw malbou obsahujici méd'naty zeleny pigment
malachitového typu je okrova vrstva s pEimési modrych zrn ultramarinu. Ve vzorku byla j&§te
identifikovana zinkova béloba a vpiimési b&loba olovnatd (viz vysledky mé&feni
elektronovym mikroanalyzatorem v pfiloze doplndné o mikroskopické a mikrochemické

testy).

Historie vyroby a poufZiti né¢kterych identifikovanych pigmenti

Pruska modf — je nejstar${ z modernich syntetickych pigment, byla poprvé vyrobena
v Némecku v roce 1704 a po roce 1750 jiZ byla zndma v celé Evropé. Metoda vyroby byla
drZena v tajnosti do roku 1724. Byla b&zné identifikovina na dilech pozdniho 18. a 19. stoleti.

Udaje o pruské modfi byly poprvé publikovany vroce 1710 v MISCELLANEA
BEROLIMENSIA. Jeji pouziti v Holandsku je doloZeno jiz vroce 1716 na ,Kytici*
amsterodamské malitky Rachel Ruysch (Amsterodam, Rijksmuseum), pruskd modi byla
proddvéna v Lipsku, to je zaznmamendnc vtzv. Eikelebergském rukopisu zroku 1722
(ptednaska ak. mal. J. Tfedtik, STOP, listopad 2003). Pfitomnost pruské modH v obrazech
z prvnf &tvrtiny 18. stolet{ prokdzal H. Kiihn provddénych v Doernerové Institutu v Mnichové
cca v letech 1960 — 1970.

Malachit — zasadity uhli¢itan médnaty, CuCO;. Cu(OH)» — piipravuje se mletim
ptirodniho minerdlu. Je to nejstar$i zndmy zeleny pigment, byl pouZivan jiz ve 4. dynastii
v Egypt&, Hojng byl pouZivan na néstdnnych malbéch v Cing a v Japonsku v 7. a2 10 stoleti a
v evropském malifstvi vSech obdobi aZ do 18. stoleti. PiestoZe jeho vyskyt v pirodé je vétsi
neZ azuritu, nebyl v evropském malifstvi pouZivan tak rozsahle jako azurit. V soudasnosti se
jiZ nepouZiva.

Ultramarin pFirodni lapis lazuli - hlinitokfemiditan sodny obsahujici siru, modry
odstin je piipisovan pfitomnosti siry ve formé sulfidu. Hluboce modré &astice s ostrymi
hranami, izotropni v polarizovaném svétle, staly ptisobenim alkalii, plisobenim kyselin se
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velmi snadno rozkldd4. P¥ipravoval se hnétenim pfirodniho minerdlu lazuritu, ktery je

polodrahokam a ve stiedovéku se nazyval lapis lazuli.

Byl identifikovan napf. ve starém Egypté, na ndsténnych malbich v Afganistanu ze
6. 7. stol., byzantskych iluminovanvch rukopisech ze 7. stoleti. V Evropd byl pouzivdn
nejvice od 14. do 15. stoleti. Po objeveni syntetického ultramarinu v roce 1828 se vyskytuje
ojedingéle.

Zpracovala: //ﬂ’%ﬁ// ZZ(W (

Dorothea Pechova
Cs. armady 18
Praha 6

V Praze dne 23. Eervence 2009
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Kaple sv. Barbory, nasténné malby, Statni zamek Grabstejn

vz. ¢ 1 — modry plast

—————1 — Sedomodora — pravd. retu$ s pruskou modfi, 0,006 mm
[ $edomodra — nékolik zrnek ultramarinu a &erfi, 0,01 mm

vapenny Stuk

vz. ¢ 1 —modry plast, UV svétlo

| Sedomodora — pravd. retus s pruskou modii, 0,006 mm
[ $edomodra — n&kolik zrnek ultramarinu a ¢ern, 0,01 mm

| vépenny Stuk

Kaple sv. Barbory, nasténné malby, Statni zamek Grabstejn

. vz. €. 2— modry pigment - pldst

Sedomodora — nékolik zrnek ultramarinu, erii a pravd. retus
s pruskou modii, 0,008 mm

vépenny $tuk

vz. ¢ 2— modry pigment — pldst, UV svétlo

| __— Sedomodora — n¢kolik zrmek ultramarinu, ¢erfi a pravd. retu$
s pruskou modfi, 0,008 mm

vapenny Stuk
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Kaple sv. Barbory, nasténné malby, Statni zamek Grabstejn

vz. & 3 — zelend plasté

_|_— svétlezelena — m&d'nata zelen, 0,042 mm
okrové — Zluty okr a zrna ultramarinu, 0,03 mm
/

| bild - zinkové béloba, 0,065 mm

vz. é 3 —zelend plaste, UV svétlo

| — svétlezelend — méd'natd zeleri, 0,042 mm

|— okrova — Zluty okr a zrna ultramarinu, 0,03 mm
| bila - zinkova béloba, 0,065 mm
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Kaple sv. Barbory, nasténné malby, Statni zimek Grabstejn
vz. & 3 — zelend plastE, méfeni elektronovym mikroanalyzétorem v bodech 1 - 4

bod__| Ox%(AN | Ox%(Si} | Ox%(S ) | OX%(C) | Ox%(K ) | Ox%(Ca) | Ox%i(Fe) | Ox%(Cu) | Ox%(Zn) | Oxh(Pk)
0,5606 | 2,9718 89,4027 5,158 0 3561 15 9446 04309 | 48 5982 4,517 7.0625
47935 | 10,8227 | 202762 | 20882 | 07698| 6,83655| 56669| 073318 44,5582 | 2.9563
0,2643 ] 3,8489 | 21,1534 3,3031 Q2851 11,4795 58712 00,5478 51,318 1,9279
06549 | 51809 | 10.1792] 3.8847| 02171 20,0811| 32751| 073749 548157 15285

B [N B
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VYSOKA SKOLA CHEMICKO-TECHNOLOGICKA V PRAZE
Centralni laboratore

Laboratof molekulové spektrometrie

Zadavatel:
Dorothea Pechova
Cs. Armady 18
160 00 Praha 6

Analyza vzorku z nasténné malby z Grabstejna

Popis a uprava vzorki:
Zadavatel dodal 1 odebrany vzorek pod oznatenim:
e Vz. 1
Kusovy vzorek byl nanesen na ocelovou ledténou podloZku, podloZka byla vloZena bez dalsi
tpravy pod objektiv mikroskopu, ve viditelném svétle byla vymezena plocha pro méfeni a pod
objektivem infraderveného mikroskopu byla tato plocha analyzovana.

Technika a parametry méfeni:
Ke stanoveni pfitomnych materialii byla zvolena metoda infracervené mikrospektroskopie.

Infradervena spekiroskopie je absorpéni spektroskopii. Kazda chemicka vazba mezi atomy ve
vzorku pohlcuje (absorbuje) dopadajici infradervené zafeni v zavislosti na energii svého vibraéniho
pohybu. Pohlcend energie dopadajiciho zafeni se ve spektru projevi absorpénim pasem, jehoZ poloha
na ose x (tj. poloha na ose vlnoétl) je specifickd pro typ chemické vazby, tj. pro dané chemické
slozeni vzorku. Tato méfici metoda dovoluje identifikovat chemické sloZeni vzorku na zikladé
vyhodnoceni IR spekter, resp. polohy absorpénich pasi ve spektru. Infratervena spektroskopie je
metodou srovnavaci, tzn. IR spektrum je vyhodnoceno na zdkladé srovnani realnych spekter se
spektry standardi uloZenych v knihovné spekter. Redlné IR spektrum je superpozici spekter viech
slozek analyzované smési. V tomto piipadé je identifikace zalozena na vyhodnoceni poloh
analytickych absorpénich péasi s vyuzitim knihovny spekter, diferenénich spekter, ptipadné
derivaénich spekter a zkuenosti chemika — analytika.

Analyza byla provedena na FTIR spektrometru Nicolet 6700 (Thermo-Nicolet, USA) ve
spojeni s mikroskopem Continuum, detektor MCT, déli¢ paprsku KBr, parametry méfeni: spektralni
rozsah 4000 — 600 cm™, rozlideni 4 cm™', podet akumulaci spekter 132, apodizace Happ-Genzel.

Spektra byla zpracovana programem  Omnic 7.3 (Nicolet Instruments Co., USA) a
identifikovana s pouzitim knihovny spekter ,,Restaurator” ( VSCHT Praha).

Tel.: 224 310 865, 220 444 137, fax: 224 31 0865, e-mail: Miroslava.Novotna@vscht.cz, www.lms.vscht.cz

Vysoka $kola chemicko-technologickd v Praze, vefejnd vysokd Skola ziizena zdkonem & 111/1998 Sb., ve znéni pozdéjsich pfedpisi,
se sidlem Technické 5, 166 28 Praha 6 - Dejvice, IC: 60461373, DIC: CZ 60461373, Bankovni spojeni: CSOB, &islo udtu: 130197294/0300.

67



Vysledky:
e vz.1—Grabstejn

Cilem analyzy je identifikace moZné pfitomnosti organického pojiva. Celkem bylo z riznych
mist vzorku zméfeno Ziskana infrafervena spektra véetné popisu polohy analyticky vyuzitych
absorpénich past jsou uvedena na obr. 1.

V infracerveném spektru jsou patrné anorganické slozky, a to uhlic¢itan vépenaty, siran vapenaty
dihydrat (sadra) a kiemicita hlinka. Absorpéni pasy ve spektralni oblasti 2800 — 3000 em™’ 1ze diky
jejich tvaru a intenzité organickému pojivu sobsahem delSich alifatickych fetézci —(CHz)n-.
Absorpéni pas v poloze 1742 em’ odpovida pritomnosti karbonylové funkéni skupiny. Detailnim
rozborem bylo zjisténo, Ze organickou slozkou je polyvinilacetat.

1,47 Gravstejn, 2. meren|

121

1,04

Abs

08:
$ 876, CaCO3)
087
04-
02:
« Grabstejn, 1. mereni 1481 gadra

06- 3423, saora 1618, sadra

Abs

1,03 Poly(vinyl acetate)
082

062

Abs

047

02

e

3500 30000 2500 2000 C 7 T as00 T 1000
Wavenumbers (cm-i)

Obr. 1 IR spektra vzorku 1 a IR spektra srovnavacich standardt

Pozn. Vzorky mohou obsahovat i dalsi slozky, jejichZ koncentrace je pod mezi detekce zvolené
metody nebo jejichZ absorpéni pasy lezi mimo zvoleny spektralni rozsah analyzy, tj. napf. oxidy,
sulfidy, halogenidy a pod.

Zprava obsahuje 2 strany textu.

V Praze dne: 9.4. 2009 % /%%ﬂ/
In .’Myﬂiﬁv

Zpravu zpracovala: 4 ovotna, CSc.

¢ VYSOKA SKOLA
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA V PRAZE
Centrélin( laboratole

borat ekulové spektrometrie
b &mu.mzs’mﬂnn 2
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8.4. Rozbor omitkovych vrstev

Grabstejn — kaple sv. Barbory
rozbor omitek

Zpracoval: RNDr. Richard Strouf
vedouci referatu WTA - Pfirodni kamen

DUBEN 2009

Kontaktni adresa:

RNDr. Richard Strouf

Devonska 1/999, 152 00 Praha 5 — Barrandov
e-mail: rstroufi@barr.cz
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UvVOD

K mineralogicko-geochemické analyze byl pfedan vzorek omitek wvnitini omitky
z objektu hradu Grabstejn. Cilem posudku bylo stanovit zdkladni mineralogické slozeni
omitek, a to jednak mikroanalytickymi zkouskami pod mikroskopem (sloZeni, vzhled,
zékladni fyzikalni vlastnosti), jednak zékladnimi analyzami chemické odolnosti (stabilita ve
vodé, kyselinich a rozpoustédlech).

Priizkum byl proveden v rozsahu Zakona ¢&. 20/1987 Sb. a Smérnic WTA, dodany byly
drobné ulomky, ze kterych byl zhotoven orientaéni petrologicky priizkum (bez vybrusu a
laboratornich analyz) v&etné digitalni fotodokumentace.

Zakladni petrologickd dokumentace a strukturné-texturni charakteristika byly studovany na
tlomcich materidlu binokuldrnim mikroskopem
INTEL QX 3, vtextu je uvedena vybrana 0 Efa v ol oo
fotodokumentace pfi zvétseni 10x 60x a 200x. | 3995 I—B—W AESE—
Meétitko je zndzornéno vloZenymi uselkami £ "
s krokem 1 mm.:

STRATIGRAFIE OMITEK

Zakladni stratigrafie omitkovych vrstev je znizornéna na foto 60x nize.

o

A .- povrchovy natér — vymalba, detailné D. Pechova

B - vipenny podklad pro malbu, ¢isté vipenna tenkovrstevna stérka, vipno
pravdépodobné importovino

C. vapenny Stuk 2-4 mm, bilé homogenizované vipno, plnény jemnym kiemennym
piskem 0.4-1,0 mm foto dole 60x), pisek $tukovy pravdépodobné z k¥idovych piskoven
u Ceské Lipy
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D — jadrovi omitka, hnédava, stfednozrnna, cca 20 procent hrudkovitého vzduiného
vapna, pisek terasovy kopany, sitovany 2-8 mm, sloZeni tupé hranaty kiemen véetné
hlinité slozky, zdrej piskovny v okoli Hridku n. Nisou.

L)
Nibrus zachycuje findlni dpravu vrstev A, B, C, barevny nitér A viz. D. Pechovi,

vapenny podklad B obsahuje pouze mikrozrnné vapno s drobnymi hrudami &istého
vapna, vyrovndvaci podkladovy Stuk s tupé hranatymi kiemennymi zrny.

71



Zajmové izemi , zdkladni informace o geologické situaci a zdrojich stavebnich surovin

Okoli hadu Grabstejn zaujima jiZni &ast terciérni Zitavské panve — hradeckou panev,
pfilehlou oblast krystalinika a kfidovou oblast horniho povodi Plou¢nice (tlustecky blok).

Geomorfologicky je tato &4st izemi fazena do Zitavské kotliny. Ceské &ast Zitavské
kotliny je oznatoviana jako Hradecka panev.

Panevni struktura je vyplnéna terciérnimi sedimenty o mocnosti az 400 m. Sedimenta¢ni
cyklus byl zahdjen tzv. podloznim souvrstvim v peliticko-psamitickém vyvoji p#i bézi
s pfevahou psefitt v jejichZ nadloZi je misty vyvinuta bazilni sloj. Tento star§i sedimenta¢ni
cyklus byl ukoncen spodnim slojovym pasmem. V mladiim sedimentaénim cyklu se stiidaji
psefity, psamity a pelity s vyvojem stfedniho slojového pasma . Sedimentace byla ukonéena
nadloznim souvrstvim se svrchni sloji ( Vécl in Jetel et. al 1986). Na deském tizemi mé
stredni slojové pasmo neproduktivni vyvoj a svrchni sloj je vyvinuta jen pii hranici s SRN.
V dole Turéw jsou vyvinuta viechna slojovd pasma. Zejména ve vychodni &asti polského
tizemi je Zitavska panev ovlivnéna intruzemi terciérnich neovulkanitii.

Z ostatnich hornin jsou zejména ve vychodni ¢4sti ¢eského i polského tizemi vyznamné
glaciofluvidlni sedimenty mocné od nékolika m aZ téméf po 100 m. Pfevladaji glaciofluviélni
pisky. misty s jilovitymi polohami, $térkopisky a hrubé 3térky.
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Dil B Restauratorsky zasah na sejmutém figurdlnimt  ransferu ze zaniklého
kostela v Doupov é

9. Lokalizace pamatky
Kraj: Karlovy Vary
Obec/ Mésto: Doupov
Davod zaniku: Vojensky vycvikovy prostor Hradisté - Doupov
Obdobi zaniku: 1950 — 1960 ( rok 1954)
Nazev pamatky: zanikly kostel sv. Alzbéty
Registra éni éislo objektu v USNKP CR: ---------mmmmmemmmmmem

10. Udaje o pamatce
Autor:  Josef Kramolin
Datace: 1782
Technika: freska
Rozméry: transfer nasténné malby 1,221 m 2
Predchozi restauratorské zasahy: V padesatych letech 20. stoleti byl transfer
sejmuty a prelepen gazou.

11. Udaje o akci
Vlastnik: soukromy majitel
Investor: soukromy maijitel
Termin zapo €eti a ukon €éeni akce: listopad 2008, fijen 2009
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12. Popis pamatky

12.1. Historie Doupova

Doupov (némecky Duppau) bylo mésto v severozapadnich Cechach v Doupovskych
horach zaniklé roku 1955 z dlvodu zaloZeni vojenského vycvikového prostoru
Hradisté.

Prvni zminky o historii mésta pochéazeji z roku 1012, kdy jsou potvrzené zpravy

o rodu Doupovcu z Doupova, ktefi v blizkosti své tvrze v sousedstvi obchodnich cest
vybudovali méstecko. Osidleni Doupovska je doloZzeno koncem 12. stoleti.

Ve 14. stoleti vybudovali Doupovci u svého sidla méstecko.

V noveéjSi dobé pfi popisu Doupova je zminéno nameésti, kde na zapadni strané stala
radnice s letopoCtem 1579 a méstsky znakem. VySe stal farni rokokovy kostel
Nanebevzeti Panny Marie, pfestavény vroce 1745. KdalSim pamatkam patfil
CtyrkFidly renesanéni zamek, upraveny barokné v letech 1665 - 1670.

Na jihovychodnim okraji mésta byl situovan konvikt piaristd s gymnaziem a kostelem
sv. AlZbéty. Plvodné byl zaloZzen roku 1773 zdejSim roddkem Antoninem Josefem
Clementem jako jezuitska kolej, ale po zruSeni tohoto fadu pFevzali o dva roky
pozdéji vSe piaristé.

Kostel sv. Alzbéty pochazel z roku 1769, architektem byl J. CH. Kosce.

Prostorna cirkevni stavba nesla znaky jezuitské architektury. Nastropni fresky z roku
1782 byly dilem Josefa Kramolina.?

12.2. Josef Kramolin ( 1730 - 1820)

Nymbursky rodak, ¢esky malif a freskaf. Ve své praci kombinoval doznivajici prvky
baroka, rokoka a nastupujiciho klasicismu. Po roce 1751 odeSel do Prahy jako
u€ednik k FrantiSku Xaveru Palkovi. Od F. X. Palka dostal zaklady freskového
malifstvi, u€il se michat barvy, zdokonaloval se v kresbé. V této dobé dostava také
samostatné zakazky.

Roku 1757 odeSel studovat do Vidné, kde se zapsal na videnskou akademii, kde
studoval jen nékolik mésict a nasledujiciho roku byl pfijat jako novic do Jezuitského
fadu v Praze. Po zruSeni Jezuitského fadu se stdva malifem na volné noze a t&zisté
jeho prace spociva prevazné ve fresce. Vénoval se pfedevsim malbé iluzivni oltarni
architektury a freskovych cykll s ndboZenskou tématikou. lluzivni oltafe odpovidaji
svym tvaroslovim dobovym, vrcholné baroknim oltaram.

Prace v kostele sv. Alzbéty je datovana 1782.3

12.3. Popis restaurovaného dila

Pfedmétem restauratorského zasahu je transfer o rozmérech 1100 mm x 1110 mm,
ktery je prelepen dvéma pruhy gazy. Tyto gazy se ve stfedové Césti transferu
prekryvaji.
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Na vyjevu sejmutého transferu je zobrazena dvojice zépasicich andéli v iluzivni
architektufe.Transfer je na tfech mistech zlomen, pfi okrajich je pozorovano
zvrasnéni textilniho prelepu. Ze zadni strany dila je misty uvolnénd a odpadla
omitkova vrstva. Zadni strana transferu byla v minulosti zbrouSena.

13. Restauratorsky pr Gzkum

13.1. Cil restauratorského pr tzkumu

Cilem restauratorského prizkumu bude nalezeni optimalnich rozpoustédel

a technologie pro odstranéni pfelepu transferu, kterym byla barevna vrstva véetné
intonaka a svrchni omitkoveé vrstvy v 50. letech 20. stoleti zajiSténa.

Soucasti restauratorského prizkumu bude provedena analyza odebranych vzorkd za
ucelem zjisténi stratigrafie barevnych vrstev, techniky malby, druhu pojiva a
pouzitych pigmentu. Dale je tfeba analyzovat sloZeni ochranného prelepu a pfipadny
rozsah druhotnych zasaht a podle jejich kvality, rozsahtu a miry dochované puvodni
malby, uvazit jejich mozné odstranéni nebo ponechani.

13.2. Odebrani vzork G pro chemicko-technologické analyzy a vyhodnoceni

Pro potfeby laboratorni analyzy byly z transferu nasténné malby odebrany 2 vzorky
na zjisténi stratigrafie barevné vrstvy, sloZzeni pouzitych pigmentt a druhu pojiva.
Dale byl odebrany vzorek ochranného prelepu na jeho identifikaci.

Stratigrafie vrstev malby a pouzité pigmenty

Vzorek €.1 —fialova z pozadi vyjevu

Na okrovém Stuku a dvou vapennych néatérech je Cerveny okr ve dvou vrstvach
v koncentraci na vysledném odstinu( pravdépodobné caput mortum).

Vzorek €.2 — zelena z iluzivni architektury

Na vapenneé vrstve je identifikovana zem zelend, okry a Cern.

Vzorek €.3 — prelep je proveden celul6zovou sitkou, lepidlem je smés
polyvinilacetatu a carboxymethylcelul6zy.

Pojivem pigmentu transferu nasténné malby je vapenné pojivo.

Odebrané vzorky neprokazaly druhotné premalby.

13.3. ZkouSky sniméni p Felepu a vyhodnoceni
Dle vysledku laboratorni analyzy prelepu, ktera urcila uziti Lovézy a Disapolu, bylo
nasledné snimani prelepu cilené zaméreno na tyto latky.
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PFi zkouSkach bylo testovano snimani vodou, kdy byla buni¢ina zvlhéena a nasledné
aplikovana na prelep.Tento postup se jevil jako negativni. Pfi snimani teplou vodou
doSlo k mirnému uvolnéni, avSak ani tento vysledek nebyl uspokojivy.

Po aplikaci buni€iny nasycené toluenem a jeji prekryti igelitovou félii, z ddvodu
zamezeni tékani rozpoustédla a snizovani jeho koncentrace na prelepu, doslo také
k Castecnému uvolnéni textilniho prelepu, ale ani tento postup nebyl optimaini.
NejlepSiho vysledku bylo dosaZzeno kombinaci aplikace teplé vody a buni€iny
nasycené toluenem, kdy dosSlo k uvolnéni prelepu bez ztraty a poskozeni barevné
vrstvy.

14. Restauratorsky postup

14.1. Vyrovnani zadni strany a osazeni transferu

V prvni etapé restauratorského zasahu bylo nutno opatrné dobrousit pomoci
brusnych kotou€l do roviny Stukovou vrstvu na zadni strané transferu. Rubova
strana byla zbrouSena na silu cca 0,5 mm. Omitkova vrstva vykazovala dobrou
soudrznost mimo partie, kde doslo v minulosti k odpadnuti této vrstvy. Aby doslo
k dobrému spojeni tmelici Stukové vrstvy se stavajici omitkou transferu, byla zadni
strana omitky transferu zvihéena a pro vysSi adhezi byl do vody pfidan Primal
v koncentraci 5%. V dalSi etapé restauratorského zadsahu se pfistoupilo k vytmeleni
zadni neprelepené strany transferu. Defekty a prazdna mista byla vyplnéna jemnou
Stukovou maltou. Pisek byl pfesat a smichan s vyhaSenym a odlezelym vapnem
v poméru tfi dily pisku a dva dily vapna. Nasledné byla zadni strana transferu
vyztuZena textilni vrstvou. Poté se transfer nechal vyschnout, ¢imZz se vytvoril
soudruzny a pevny celek pfipraveny k osazeni na pfenosnou podlozku.

Pro takto pfipraveny transfer byla zhotovena pfenosna podloZzka.

Podlozka se sklada z podkladni pFeklizkové desky, ktera byla vyztuzena dfevénymi
hranoly, které zabrani pfipadné deformaci. Deska byla opatfena lakovou vrstvou

( Acrylharz 550 / 675) uzavirajici povrch. Z divodu mozného budouciho sejmuti
transferu z podkladni desky a jeho mozného osazeni na jiny material nebo pfipadné
na sténu, byl na lakovou vrstvu bodové naneseny lep Lascaux 498 20x. Jednotlivé
body maji pfesny rozmér 3 x 3 cm a jsou rovhomeérné rozmistény na celé desce.

Na tuto vrstvu bylo napnuto Inéné platno. Platno bylo nejdfive na desku rozprostfeno
a po obvodu vySponovano. Pro pfipevnéni této textilni vrstvy bylo vyuzito schopnosti
lepu Lascaux 498 20x, ktery je v restauratorské praxi pouZzivan pfi tzv. studené
rentoaldzi, kdy toluen aktivuje lepici sloZzku. Platno bylo navihéeno toluenem a tak
pevné prichyceno vbodech k podkladni desce. Budouci sejmuti transferu
z preklizkové desky bude mozné po aplikaci toluenu pod Inéné platno, kdy se vlivem
rozpousStédla aktivuje lepiva slozka a transfer bude mozné opatrné sejmout.

Pro osazeni transferu byla zvolena osazovaci smés Terrako transfer. Tato osazovaci
smés se vyznacuje stabilitou a nestékavosti. Polohu transferu Ize korigovat

do 10 minut po pfiloZeni na podklad aniz by se sniZovala kvalita osazeni.
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14.2. Sejmuti ochranného p fFelepu

Po osazeni transferu bylo pfistoupeno k opatrnému snimani textilniho prelepu
z licové strany. Vzhledem k tomu, Ze prelepy byly na transferu ponechany vice nez
padesat let a i k dfive pouzité technologii pfelepu — smés celulézy a cca 2% Disapolu
( dfive pouzivana disperze nestejné kvality v jednotlivych Sarzich) doslo k zesitovani
lepidla a v sou¢asné dobé je mimofadné slozité odstranit pfelep bez ztraty barevné
vrstvy. Postupovalo se dle vysledkd zkouSek snimani, kdy buni¢ina byla zvihéena
teplou vodou a nasledné byla sycena toluenem. Tato buniina byla na povrchu
prekryta igelitovou folii, z davodu tékani rozpoustédla.Textilni prelep byl postupné
odfezavan, aby byl zajiStén dobry pfistup k malbé. Pfi snimani tohoto pfelepu bylo
nutné vzdy vyckat, az do té doby, kdy doSlo k nabobtnani lepu pod textilnim
prelepem, jinak by mohlo dojit k strzeni barevné vrstvy malby. Po sejmuti pfelepu
byly z povrchu transferu odmyty zlstatky prelepového lepu a tim doSlo k ocisténi
povrchu malby. Pfed pfelepenim barevné vrstvy v minulosti, byly z povrchu malby
odstranény veSkeré necistoty a prachové depozity. Freska nebyla z nejvétsi
pravdépodobnosti nikdy pfemalovana, jelikoz pfi zevrubné prohlidce povrchu malby
nebyly nalezeny Zadné stopy po druhotnych zasazich.

14.3. Tmeleni a retus

Po odstranéni prelepu byly drobné nerovnosti a defekty v barevné vrstvé vytmeleny
jemnou Stukovou malbou, kterd svou strukturou imitovala okolni omitkovou vrstvu.
Tmelend mista byla nejdfive provihéena destilovanou vodou pro lepSi spojeni obou
omitkovych vrstev. Tmel byl do defektu aplikovan Zeleznou Spachtli. Po zavadnuti
tmelu byl povrch tmeleného mista zato€en filcovym rounem. Bily vapenny zakal byl
z povrchu originalu odmyt do navihéené houby. Pro absolutni odstranéni mlééného
vapenného zékalu bylo nutné tento postup nékolikrat opakovat.

Pro retu$S byly zvoleny mineralni pigmenty a pro drobna poskozeni byla volena
napodobiva retus,tak aby se retuSovand mista vizuélné propojila s originalni malbou.
Na rozsahlejSim defektu v levém hornim rohu byla provedena rekonstrukce, ktera
vyrazové vychazela z protéjSkové strany malby, kdy doslo k zrcadlovému prevraceni
nosného prvku iluzivni architektury. Pojidlem mineralnich pigmentu byl zvolen Primal
SF 016 v koncentraci 1,5 % akrylatové disperze v destilované vodé.

14.4. Navrh ochranného rezimu

Udrzbu Ize provadét pouze suchou cestou. Dilo nesmi byt vystaveno pfimému
pusobeni slune¢nich paprski. Vzhledem k tomu, Ze transfer nasténné malby je

na drfevéné podkladni desce je nutné zabranit, umisténi dila do vihkého prostiedi.
Doporucena relativni vihkost by méla byt v rozsahu 40 — 60%.
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14.5. Pouzité materialy
Snimani prelepu :

Zpevnéni omitky :
Tmeleni:

Podlozka :

Osazeni :

Retus:

toluen - Penta Chrudim
destilovana voda
5% Primal SF 016 - Deffner and Johann
jemna Stukova malta - 3 dily fiéni presaty pisek
2 dily ulezelého vapna
preklizkova deska
dfevéné vyztuze
lak- Acrylharz 550/675 — 40% Glanz, Lascaux
B. Diethelm AG, Svycarsko
Lascaux 498 20x- Lascaux,
A. K.Diethelm AG, Svycarsko
Inéné platno

Terrako transfer- vyrobce neudava slozeni, ale
tento material byl vyvinut v laboratofi

Statniho Ustavu pamatkové péce

mineralni pigmenty,

1,5% Primal SF 016 - Deffner and Johann
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Obr. €. 1 Stav pred restauratorskym zasahem — stav po prevzeti transferu
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Obr. €. 3 Stav pfed restauratorskym zasahem — detail poSkozeni omitky
transferu z rubové strany
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Obr. €. 4 Stav pred restauratorskym zasahem — detail poSkozeni zadni strany
transferu

Obr. €. 5 Stav pred restauratorskym zasahem — detail zvrasnéni textilniho
prelepu
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Obr. €. 6 Makro snimek omitkové vrstvy ukazuje strukturu omitky transferu a pfimési
v omitkové vrstvé
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Obr. €. 7 Poskozeni transferu zlomem
— — - Schématické zakresleni nejvyraznéjSich zloma v transferu
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Obr. €. 8 Snimek ukazuje prubéh vyrovnavani rubové strany transferu

Obr. €. 9 Pohled na zadni stranu po vyrovnani a vyztuzeni rubové strany textilni
vrstvou
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Obr. €. 10 Prubéh snimani textilniho pfelepu z povrchu barevné vrstvy
po osazeni transferu
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Obr. €. 11 Snimek ukazuje provihéovani textilniho prelepu

Obr. €. 12 Opatrné snimani textilniho prelepu z povrchu malby — detail stfed. ¢asti
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Obr. €. 13 Detail bandaze prelepu, ktera rozpustila lep prelepu, aby bylo mozné
sejmout textilni vrstvu z povrchu fresky

Obr. €. 14 Stav po odstranéni textilniho prelepu
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Obr. €. 15 Stav po vytmeleni barevné vrstvy transferu — celkovy pohled
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detail

barevné vrstvé —

uv

o

ych tmeltd

Obr. €. 16 Stav po vytmeleni defekt
proveden
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Obr. €. 17 Stav po vytmeleni defekt v barevné vrstvé — detail provedenych
tmeld

Obr. €. 18 Stav po vytmeleni defektd v barevné vrstvé — detail provedenych
tmeld
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Obr. €. 19 Stav po restauratorském zasahu — celkovy pohled na transfer
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Obr. €. 20 Stav po restauratorském zasahu — detail stfedové €asti
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Obr. €. 21 Stav po restauratorském zasahu — detail
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16. Textova p riloha
16.1. Laboratorni analyzy

Laboratorni zprava

Transfer nast&nné malby
Andélé

Josef Kramolin {1730 - 1802)
restaurator: Sevéikova Patricie

Pro chemicko-technelogicky priizkum transferu ndsténné malby J. Kramolina ,,And&lé®
byly odebrany tyto vzorky:

vz, & 1 - flalova
vz. & 2 —zelena

vz. & 3 — ptelep identifikace lepu (Lovdza a Disapol)
Analytické metody

* pliprava pfi¢nych fezd zalitim tlomku vzorku do dentdlni pryskytice SPOFACRYL
a po vybroudeni zhotoveni barevaych mikrofotografii digitdlnim fotoapardtern NIKON
COOLPIX 4500

mikrofotografie v UV svéile

mikroskopicka a mikrochemickd analyza

zkoudky rozpustnosti

FTIR analyza provedend v Laboratofi molekulové spekiroskopie Vysoké gkoly chemicko-
technelogické, ing. Miroslava Novotna CSc.

Mikroskopickd analyza obsahovala prohlidku piiéného fezu v normélnim a UV svétle,
popis 2 zméfeni vstev. Mikroskopicky preparat byl piipraven rozetfenim ulomku vzorku na
mikroskle a po zakdpnuti imersn{ tekutinou pozorevan v normélnim a polarizovaném svétle.
Mikrochemické reakce byly sméfovdny na identifikaci anorganickych soudasti malby
plisobenim zfedénych kyselin, alkdlii a kapkové reakce na dfikaz prvki obsazenych
v pigmentech.

Vysledky

Vzorek €& 1 — fialova - na okrovém $uku a vapenném natéru je svétledervena
atmavodervenéd malba obsahujici tmavy &erveny okr ve vdpenném pojivu v koncentraci

zavislé na vysledném odstinu (pravd, caput mortum — silng pozitivni test na Zelezo),

Vzorek €. 2 — zelend - na vapenns vrstvé je 3edozelend ze smési zelené hlinky — zems
zelené. okrli a Cerni.
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Ve viech vzoreich je po plisobeni kyselinou chlorovodikovou v odparku velké mnoZstvi
jehlitkovitych krystalkil siranu vapenatého. Jedna se s nejvetsi pravdépodobnosti o zménu
uhli¢itanu vapenatého vlivem kyselého prostfedi v ovzduii.

Vzorek £, 3 — pielep identifikace lepu (Lovéza a Disapol)

Ke stanoveni pHtomnych materidli  byla zvolena metoda infracervené
mikrospektroskopie (viz popis metody a vysledky méfeni v piiloze).

Cilem analyzy je identifikace pfelepu. Celkem bylo 7 riznyeh mist vzorku zméfeno
nékolik bodl. Ziskana infratervena spektra véetnd popisu polohy analyticky vyuZitych
absorpénich past jsou uvedena na obr. 1.

Piclep je proveden celulezovou sitkou, lepidlem je smés poelyvinilacetatu {majoritni
slozka) a carboxymethylceluldzy.

Historie v¥roby a poufiti nékterych identifikovanych pigmenti

Zemé zelena (zelend hlinka) - obsahuje mineraly glaukonit a seladonit, které nemaji
pfesn¢ definované sloZeni. JIsou to komplexy hydratovanych kfemiditand dvojmocaého
a trojmocného Zeleza, hliniku, hoidiku a drasliku.

Nejznaméjsi historicky zdroj byl blizko Verony - veronskd zemé zelend. Byla
identifikovana napf. na ndsténnych malbich v Pompejich. Nebyla jedinym pigmentem
pouZivanym ve starovéku, v Egypté to byla napi. smés egyptské modii a okru a zelené
pigmenty na bazi médi. Nejzndméjsi pouziti zemé zelené bylo na podmalbu t&lové barvy na
stfedovékych malbach. Po renesanci pouziti zemé zelené pokleslo, ale neustalo uplng, byla

pouZivana v 17. az 19. stoleti a je pouzivana dodnes,

Zpracovala: j//’?/f%p %4 s

Dorothea Pechova
Cs. armady 18
Praha 6

V Praze dne 12, kv&tna 2009
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Transfer nasténné malby, Andélé, Josef Kramolin

& 1 - fialova

Cervena — cerveny okr, 0,035 mm

44— svétleCervend — gerveny okr a vapenné pojivo, 0,065 mm

| __— bild vdpenna vrstva ve dvou natérech, 0,15 mm

—+—— okrové zabarveny $tuk

vz. ¢ | — fialovd, UV svéilo

—| cervena — Cerveny okr, 0,035 mm

}——svétletervena — ¢erveny okr a vapenné pojivo, 0,065 mm

| bila vapenna vrstva ve dvou natérech, 0.15 mm

—f—— okrové zabarveny Stuk

Transfer nasténné malby, Andélé, Josef Kramolina

z. €. 2 - zelend

Sedozelena — smés zelené hlinky — zemé zelené, okrii a cerni.
| — e
== 0,035 mm

| bila vapenna vrstva, 0,1 mm

fragment okrového $tuku

% 2 —zelend, UV svétlo

~— ] — Sedozelend — smés zelené hlinky — zemé zelené, okrti a cerni,
L 0.035 mm
| bilé vapenna vrstva, 0.1 mm

—— fragment okrového Stuku
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Transfer nasténné malby, Andélé, Josef Kramolin

vz. & 3 = prrelep identifikace lepu (Lovéza a Disapol)

g vlakno prelepu

svétlezelend — zelend hlinka — zemé zelena ve vapenném pojivu,
0,025 mm
okrovy Stuk

Q 3 — prelep identifikace lepu (Lovoza a Disapol)
vlakno prelepu

vapenna vrstva, 0,02 mm

7 | — svétlezelend — zelena hlinka — zemé zelend ve védpenném pojivu,
0.04 mm
| okrovy Stuk
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VYSOKA SKOLA CHEMICKO-TECHNOLOGICKA V PRAZE
Centralni laboratore

Laboratof molekulové spektrometrie

Zadavatel:
Dorothea Pechova
Cs. Armédy 18
160 00 Praha 6

Analyza vzorku z transferu nasténné malby Andélé, Kramolin

Popis a iiprava vzorki:
Zadavatel dodal 1 odebrany vzorek pod oznagenim:
e Vz. Transfer — Andélé, pfeplep
Kusovy vzorek byl nanesen na ocelovou lesténou podioZkn, podlozka byla vloZena bez dalsi
upravy pod objektiv mikroskopu, ve viditelném svétle byla vymezena plocha pro méfeni a pod
objektivem infra¥erveného mikroskopu byla tato plocha analyzovéna,

Technika a parametry méfeni:
Ke stanoveni pHtomnych materiali byla zvolena metoda infradervené mikrospektroskopie.

Infradervend spektroskopie je absorpéni spektroskopii. KaZda chemickd vazba mezi atomy ve
vzorku pohlcuje (absorbuje) dopadajici infralervené zafeni v zavislosti na energii svého vibraéniho
pohybu. Pohlcens energie dopadajiciho zéfeni se ve spektru projevi absorpénim pésem, jehoZ poloha
na ose X (tj. poloha na ose vinoétd) je specifickd pro typ chemické vazby, tj. pro dané chemické
slo¥eni vzorku. Tato méfici metoda dovoluje identifikovat chemické sloZeni vzorku na zaklads®
vyhodnoceni IR spekter, resp. polohy absorpénich pash ve spektru. Infradervend spektroskopie je
metodou srovnévaci, tzn. IR spektrum je vyhodnoceno na zdklad® srovndni redlnych spekter se
spektry standardi uloZenych v knihovné spekter. Redlné IR spektrum je superpozici spekter viech
sloZek analyzované smési. Vtomto piipad® je identifikace zaloZena na vyhodnoceni poloh
analytickych absorpénich pasd svyuZitim knihovny spekter, diferentnich spekier, plipadng
derivaénich spekter a zku3enosti chemika — analytika.

Analyza byla provedena na FTIR spekirometru Nicolet 6700 (Thermo-Nicolet, USA) ve
spojeni s mikroskopem Continuum, detektor MCT, d&li§ paprsku KBr, parametry méfeni: spektréini
rozsah 4000 — 600 cm™, rozlieni 4 cm”, poset akumulaci spekter 132, apodizace Happ-Genzel.

Spektra byla zpracovéna programem Omnic 7.3 (Nicelet Instruments Co., USA) a
identifikovana s pouZitim knihovny spekter ,,Restaurdtor ( VSCHT Praha).

Tel.: 224 310 865, 220 444 137, fax: 224 31 0865, e-mail: Miroslava.Novoma@vscht.cz, www.Ims.vscht.cz

Vysokd Skola chemicko-technologickd v Praze, vefejnd vysoka gkola ziizend zdkonem & 111/1998 Sb, ve mini pozdijiich pledpisd,
se sidlem Technicka 5, 166 28 Praha 6 - Dejvice, 16: 60461373, DIC: CZ 60461373, Bankovni Spajeni: CSOB, gislo Gé: 1301972944300
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Vysledky:
e vz. Andélé - pielep

Cilem analyzy je identifikace pfelepu. Celkem bylo z riznych mist vzorku zméfeno Ziskana
infrafervena spektra vietné popisu polohy analyticky vyuZitych absorpénich pést jsou uvedena na
obr. 1.

Pielep je proveden celuldzovou sitkou, lepidlem je smés polyvinilacetdtu (majoritni slozka) a
carboxymethylcelulézy.

| | transfer nastenne malby "Andele",c.3 Prelep./zmo/

1,04

Abs

05

:transfer nastenne malby "Andele”,c.3 Prelep vakno/
0,81

0,7+

Abs

0,61

1,07 Polytuinyl acetate)

0,5+

1,07 carboxymethylcellulose, Na salt

Abs

0,54

| Wavenumbers (cm-1)

Obr. 1 IR spektra vzorku 1 a IR spektra srovnavacich standardt

Pozn. Vzorky mohou obsahovat i dal§i slozky, jejichZ koncentrace je pod mezi detekce zvolené
metody nebo jejichZ absorpéni pasy lezi mimo zvoleny spekirdlni rozsah analyzy, tj. napf. oxidy,
sulfidy, halogenidy a pod.

Zpréava obsahuje 2 strany textu.

V Praze dne: 9.4. 2009 % A W;-;“/
_Ing.

Zpravu zpracovala: irostava Novotnd, CSe.

i £ Rapmy
/ KR e SRR
P 0 ¢ #RAZE
& » )
d g cometle 2
_eviaha®
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15.2. Schéma osazeni transferu

Transfer

Stukova vrstva

Textilni vyztuZeni
zadni strany
transferu ( gaza )

Osazovaci smés
Teracco transfer

Lnéné platno

Bodové naneseny
lep Lascaux 498 -
20x

Lakova vrstva
uzavirajici povrch

|

5%
}g

e Podkladni
pieklizkova deska

Drevény hranol

vyztuzujici
podkladni desku
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