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Nazev
Ochrana energetickych zdrojii v ramci ochrany kritické infrastruktury

Anotace

Bakalaiska prace ,,Ochrana energetickych zdroji v ramci ochrany kritické infrastruktury*
se zabyva problematikou kritick¢ infrastruktury v ¢eské republice se zaméfenim na oblast
energetiky. Dale je v praci analyzovana mimoiadna udalost havarie Elektrarny Opatovice, a.s.
a modelova situace poruchy vybrané c¢asti EOP, a.s. V zdv€ru jsou navrzena mozna

doporuceni pro zlepsSeni bezpecnosti provozu.
Kli¢ova slova

kriticka infrastruktura, rizika, zranitelnost, ochrana, energetika, ochrana kritické infrastruktury

Title

Protection of energy sources within protection of the critical infrastructure
Annotation

The bachelor thesis ,,Protection of energy sources within protection of the critical
infrastructure™ deals with topical issue of critical infrastructure in the Czech republic with
focus on the sphere of energetics. In the thesis is analyzing emergency event a crash in the
Power station Opatovice and dimensional analysis accident selected part of EOP, a.s. In the

last part possibly recommendations for better safeguard of power station are outlined.
Keywords

critical infrastructure, hazards, vulnerability, safeguard, power industry
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EU Evropska unie

IKL ropovod (Ingolstadt — Kralupy nad Vltavou — Litvinov)
1ZS Integrovany zachrany systém

Kl Kritickd infrastruktura

LDS lokalni distribucni soustava
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MBDOE Million Barrels per Day of Oil Equivalent
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MZe Ministerstvo zemédé€lstvi

PPS provozovatel prenosové soustavy

PDS provozovatel distribu¢ni soustavy
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TUV tepla uzitkova voda

UOHS Utad pro ochranu hospodaiské soutéze

VCNP Vybor pro civilni nouzové planovani
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1 STANOVENI CILE PRACE

Jako téma bakaldiské prace jsem si zvolila ,,Ochrana energetickych zdroji v rdmci
ochrany kritické infrastruktury". Problematika ochrany kritické infrastruktury (dale jen KI)
nabyva ¢im dal vice na vyznamu. V dnesni moderni dobé¢, kdy je spolecnost zavisla na dobie
fungujici KI, je dulezité fesit jeji ochranu.

Toto téma jsem si vybrala, protoze ochrana energetickych zdroja je pro fungovani a vyvoj
spole¢nosti nesmirné diilezZitd a protoZe i pfes nutnost zajiSténi spravného fungovani KI pro
zachovani zékladnich funkci statu, je tento pojem mezi vetejnosti stale pomérné neznadmy.

Kl se rozumi systémy a sluzby zabezpeclujici zakladni Zivotni potfeby obyvatelstva v
oblasti energetiky, vodniho hospodafstvi, potravinatstvi, zeméd¢€lstvi, zdravotni péce,
dopravy, komunika¢nich a informac¢nich systémi, bankovnictvi, nouzovych sluzeb a vefejné
jejimi subsystémy - elekttinou, plynem, tepelnou energii, ropou a ropnymi produkty.

Proc¢ ji povazujeme za nadfazenou ostatnim oblastem KI? Jednoduse proto, Ze bez energie
by ostatni oblasti nefungovaly. Z toho lze tedy usuzovat, Ze by se ochran¢ KI méla vénovat
patfi¢na pozornost. Predstavte si naptiklad, ze by byly preruseny dodavky proudu. Znamenalo

by to absolutni kolaps, nefungovalo by totiz nic.

Cilem této bakalaiské prace je poskytnout informace o segmentech KI, se
zamérenim na energetiku. Hlavnim cilem je analyza havarie vybranych ¢asti elektrarny
Opatovice a vygenerovani navrhii na jaka rizika se zamérit ke sniZeni zranitelnosti

jejiho provozu.
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2 POPIS SEGMENTU KI CR

Pro¢ se hovoii 0 Kl pravé v této dobé. Souvisi to se zménami v novodobé spolecnosti.
Po 11. zaii hrozby teroristickych utoki nabyly novych rozméri. Utoky na vlaky v Madridu
nebo v metru v Londyné ¢i Moskvé ukazuji, ze se tyto problémy netykaji jen USA a také jak
tézko se predvidaji a jaké negativni disledky maji na spolecnost. Ochrana KI vici
teroristickym toktim je tedy velmi slozita.

Dalsi podstatnou zménou v nasi spolecnosti je formovani Evropské unie a nasledny vsup
CR do EU roku 2004. Ohrozeni jednoho segmentu KI na uzemi EU by diky provazanosti a
zavislosti infrastruktur mohlo mit zasadni dopad na ostatni zemé EU véetné CR.

Také vlivem klimatologickych zmén se potykame s problémy tykajicimi se extrémniho
pocasi. Napiiklad kolem patnactého tijna 2009 se prudce ochladilo a napadl mokry snih. Pod
tihou sné¢hu se lamaly vétve stromi a nidily elektrické vedeni. CEZ vyhlasil kalamitni stav
Vv jedenacti okresech a desetitisice domacnosti se ocitly bez proudu.

Podstatné je chranit spolecnost pred nepfiznivymi vlivy, které pii naruseni kritické

infrastruktury nastavaji.

2.1 Infrastruktura

Infrastruktura se definuje napt. jako zakladni hmotné a organiza¢ni struktury (jako jsou
budovy, silnice, zdroje energii), potiebné pro provoz spoletnosti nebo podniku?.
Infrastrukturu tvoii zakladni zafizeni a sluzby nezbytné pro fungovani komunity/spoleénosti°.
Infrastruktura je tedy pro ¢loveéka dilezita nebot’ zabezpecuje Groven ziti, na druhou stranu
infrastruktura sama je dilem Cloveka. Infrastruktura se musi neustale kontrolovat, udrzovat a

fidit.

2.2 Kriticka infrastruktura

Vyrobni 1 nevyrobni systémy, jejichz nefunkénost by méla vdzné dopady na bezpecnost,
ekonomiku a zachovani nezbytného rozsahu dalSich zikladnich funkci statu pii krizovych
situacich a dalsi oblasti nezbytné pro zachovani zakladnich funkci statu. Tyto obsahuji
zachovani vefejného poradku, bezpecnosti obcanti a jejich majetku, statnich zajmi a izemni
celistvosti a nedotknutelnosti®. Zhrouceni jednoho systému miZe zpisobit $kodu nebo
zhrouceni systému jiného, coZz by mohlo mit fatadlni ndsledky na ekonomiku statu a

bezpecnost obyvatelstva. KI tvofi zafizeni, sluzby a informacni systémy, jez jsou nezbytné
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pro stat a jejich nefunk¢nost nebo zniCeni oslabuje narodni eventualné ekonomickou
bezpecnost a ma negativni dopady na zdravi a bezpe€nost vetfejnosti a ucinné fungovani

vefejné spravy”.

2.3 Ochrana kritické infrastruktury

Ochrana Kl je proces, ktery pii zohlednéni vSech rizik a hrozeb sméfuje k zajisténi
fungovani subjektd kritické infrastruktury a vazeb mezi nimi*. Definice podle MVCR: souhrn
opatieni, ktera pii zohlednéni moznych rizik sméfuji k zabranéni jejiho naruseni. Uzce se tedy

tyka krizového Fizeni, Fizeni rizika a ochrany obyvatelstva®.

2.4 Subjekty kritické infrastruktury

Subjekty KI jsou vlastnici a provozovatelé vyrobnich a nevyrobnich systémi vytvarejici

produkty, nebo poskytujici sluzby kritické infrastruktury®.

2.5 Objekty kritické infrastruktury

S vyuzitim zdkona ¢.183/2006, stavebni zakon, §2, odst.1, pism. k) se navrhuje definice
objekti KI: Objekty KI jsou vybrané stavby a zafizeni vefejné infrastruktury a dalsi prvky,
které vlastni nebo provozuji subjekty kritické infrastruktury. Objekty KI se mohou vyskytovat

jak v statnim, tak i v soukromém sektoru.

2.6 Segmenty Kl

Zprava Vyboru pro civilni nouzové planovani z ¢ervna 2007, schvalena BRS usnesenim

¢. 30 zcervence 2007 stanovi 9 oblasti KI a 37 podoblasti. Tyto oblasti nasledn¢ blize
popisuji.

2.6.1 Energetika

Energetikou a jejimi podsystémy - elektfinou, plynem, tepelnou energii, ropou a ropnymi

produkty se budu blize zabyvat ve tieti kapitole této prace.

2.6.2 Vodni hospodarstvi

Vodohospodatstvi spadd do gesce Ministerstva zemédé€lstvi a ZabezpeCeni a sprava
povrchovych vod a podzemnich zdrojt vody a do spolugesce Ministerstva zivotniho prostiedi.
Garantem zpracovani ,,Koncepce zabezpeceni obyvatelstva pitnou vodou za krizovych

situaci“ je MZe. Pro organy krizového planovani byla zpracovana Smeérnice Ministerstva
12



zeméde€lstvi, kterou se upravuje postup organti kraji, okresnich ufadii a organti obci k
zajisténi nouzového zdsobovani obyvatelstva pitnou vodou pfi mimotadnych udalostech a za
krizovych stavli Sluzbou nouzového zasobovani vodou. Rozhodujicimi sprévci vodnich toki
jsou s. p. Povodi, ZVHS a Lesy CR, s. p., v piisobnosti MZe, ktefi zajist'uji spravu cca 95,1 %
délky vodnich tokii v CR. Priblizné 4,9 % se na spravé vodnich toki podileji ostatni subjekty,
mezi néz patii Ministerstvo obrany, Spravy narodnich parkti a ostatni fyzické a pravnické
osoby. Cesky hydrometeorologicky ustav je podle své zakladaci listiny zodpovédny za provoz
statnich siti sledovani jakosti vody. V soucasné dobé zabezpecuje sledovani jakosti vody
Vtocich a podzemnich vodach. Monitorovani jakosti povrchovych a podzemnich vod je
hydrosféry a ochrany zdroju pitné vody.

Odpadnimi vodami se podle zakona ¢&. 254/2001 Sb., § 38 rozumi vody pouzité¢ v
obytnych, primyslovych, zemédélskych, zdravotnickych a jinych stavbach, zatizenich nebo
dopravnich prosttedcich, pokud maji po pouziti zméneénou jakost (sloZzeni nebo teplotu), jakoz
1 jiné vody z nich odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo podzemnich vod.
Odpadni vody jsou 1 prisakové vody z odkalist nebo ze skladek odpadu. Ptipustné normy a

povoleni stanovuje vodopravni Gfad.

Do oblasti vodni hospodarstvi fadime tyto podoblasti:

e Zasobovani pitnou a uzitkovou vodou
e Zabezpeceni a sprava povrchovych vod a podzemnich zdroji vody

e Systém odpadnich vod

2.6.3 Potravinarstvi a zemédélstvi

V rdmci organizaéni struktury MZe byl ztizen Utad pro potraviny, ktery fesi problematiku
potravin v CR. Prioritou je zabezpelit vyzivu obyvatelstva kvalitnimi, nezivadnymi,

plnohodnotnymi a bezpe¢nymi potravinami.

V potravinatstvi a zeméd¢lstvi se jedna o podoblasti:

e Produkce potravin
e PécCe o potraviny

o Zemédélska vyroba
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2.6.4 Zdravotni péce

Zdravotni péce spada do gesce Ministerstva zdravotnictvi. Podle zdkona ¢. 48/1997 Sb. o
vefejném zdravotnim pojisténi jsou zdravotné pojistény vSechny osoby, které maji na uzemi
Ceské republiky trvaly pobyt a osoby, které na izemi CR nemaji trvaly pobyt, pokud jsou
zaméstnanci zaméstnavatele, ktery ma sidlo nebo trvaly pobyt na uzemi CR. Ze zdravotniho
pojisténi se hradi zdravotni pée poskytnuta na tizemi Ceské republiky. Ze zdravotniho
pojisténi se pojisténcim uhradi téz Castka, kterou vynalozili na nutné a neodkladné 1é¢eni,
jehoz potireba nastala béhem jejich pobytu v cizing, a to do vyse stanovené pro uhradu takové

pé&e na izemi Ceské republiky.

Do zdravotni péce jsou zarazeny:

e Piednemocni¢ni neodkladnd péce
e Nemocni¢ni péce
e Ochrana vetejného zdravi

e Vyroba, skladovani a distribuce 1éCiv a zdravotnickych prostiedki

2.6.5 Doprava

V usneseni vlady ¢. 882 ze dne 13. &ervence 2005 se schvalila Dopravni politika Ceské
republiky pro léta 2005 — 2013. Dopravni politika je zdkladnim strategickym dokumentem
pro sektor dopravy a deklaruje, co stat a jeho exekutiva v oblasti dopravy musi ucinit na
zaklad¢ mezinarodnich zavazkt, co chce ucinit z pohledu spolecenskych potfeb a mize ucinit
s ohledem na finanéni moznosti. Cilem Dopravni politiky je sjednotit podminky na
dopravnim trhu a vytvofit podminky zajisténi kvalitni dopravy v ramci udrzitelného rozvoje.
Hlavnimi prioritami Dopravni politiky je zajisténi dopravniho sektoru, rovnych podminek v
pfistupu na dopravni trh, zabezpefeni kvalitni dopravni infrastruktury umoZiujici

hospodaisky rust, financovani v sektoru dopravy a podpory rozvoje dopravy v regionech.
Dopravu délime na:

e Silni¢ni

e Zelezni¢ni

o Letecka

e Vnitrozemska vodni
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2.6.6 Komunikac¢ni a informacéni sluzby

Informacni vek, ktery souvisi s rozvojem telekomunikacnich sluzeb a zrychlenim pienosu
informaci, je bohuzel také spojen s nebezpeCim napadeni komunika¢ni a informacni
infrastruktury. Regulaci trhu a stanovovani podminek pro podnikani v oblasti elektronickych

komunikaci a postovnich sluzeb, ma v kompetenci Cesky telekomunikaéni ufad.

Komunikac¢ni a informacni sluzby zahrnuji:

e Sluzby pevnych telekomunikacnich siti
e Sluzby mobilnich telekomunikacnich siti
e Radiova komunikace a navigace

e Satelitni komunikace

e Televizni a radiové vysilani

e Postovni a kuryrni sluzby

e Pristup k internetu a k datovym sluzbam

2.6.7 Bankovni a finan¢ni sektor

e Sprava vetejnych financi
e Bankovnictvi
e Pojistovnictvi

e Kapitalovy trh

Dohled nad finanénim trhem vykonava CNB jako ustfedni banka Ceské republiky. CNB
je samostatné hospodaficim nezavislym organem. Jsou ji svéfeny kompetence spravniho

Gfadu v souladu se zakonem &. 6/1993 Sb., o Ceské narodni bance.

V souladu se svym hlavnim cilem CNB uréuje ménovou politiku, vydiva bankovky a
mince, fidi penézni ob¢h, platebni styk a zictovani bank, vykonava dohled nad bankovnim
sektorem, kapitalovym trhem, pojistovnictvim, penzijnim piipojisténim, druzstevnimi
zaloZznami, institucemi elektronickych penéz a devizovy dohled. Jako ustfedni banka
poskytuje CNB bankovni sluzby pro stit a vefejny sektor. Spravuje udty organizacim
napojenym na statni rozpodet, kterymi jsou: Finanéni a celni Gifady, Ceska sprava socialniho
zabezpeceni, ufady prace, prispévkové organizace, statni fondy, Gcty napojené na rozpocet
Evropskych spolecenstvi apod. Na zdkladé¢ zmocnéni Ministerstva financi provadi operace

.y feor . 19
spojene se statnimi cennymi papiry .
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2.6.8 Nouzové sluzby

Hasi¢sky zachranny sbor a policie CR spadaji do gesce ministerstva vnitra. Ministerstvo
obrany méa v kompetenci armadu CR. Statni ufad pro jadernou bezpe¢nost vykonava statni
spravu a dozor pfi vyuZzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni, v oblasti radia¢ni ochrany a
v oblasti jaderné, chemické a biologické ochrany. Jeho plisobnost je dand zakonem ¢. 18/1997
Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni (atomovy zakon), zdkonem

&.19/1997 Sh., a zakonem ¢&. 281/2002 Sb%.

Zakladni slozky IZS:
e Hasi¢sky zachranny sbor CR a piisluiné jednotky poZarni ochrany
e Policie CR (vnitini bezpe&nost a vefejny poradek)

Ostatni slozky nouzovych sluzeb:

e Armada CR (zabezpedeni obrany)

e Radia¢ni monitorovani v¢. podkladi pro rozhodovani o opatienich vedoucich ke

snizeni nebo odvraceni ozafeni

e Pfedpovédni, varovnd a hlasna sluzba

2.6.9 Verejna sprava

Do ptisobnosti vetejné spravy spada:

e Statni sprava a samosprava
e Socialni ochrana a zaméstnanost (soc. zabezpeceni, statni Soc. podpora, Soc. pomoc)

e Vykon justice a vézenstvi

Ministerstvo prace a socidlnich véci zajistuje socialni zabezpeceni, podporu a rozdélovani

socialni pomoci. Ministerstvo spravedlnosti ma v gesci vykon justice a vézenstvi.
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3 ENERGETIKA JAKO NEJDULEZITEJSI SEGMENT
KRITICKE INFRASTRUKTURY

vvvvvv

preménuje se z jedné formy na druhou. Jiz na pocatku déjin zacali tyto transformace vyuzivat
lidé. Nejdiive proto, aby prezili, zajistili si své zakladni lidské potfeby a posléze, aby si
uleh¢ili zivot, prosperovali a uspokojovali své touhy a sny. V nejuz§im slova smyslu
pouzivali prvni lidé energii svého téla k pteziti. Energii ziskavali z potravy, vody, vzduchu,
zprosttedkované tedy ze slunce. Vyjma energie geotermalni a energie pfilivu a odlivu,
obstarava slunce veskeré zdroje energie na zemi.

D¢jiny lidstva jsou rozsahlé, historii provazi vzestupy a pady spoleCenstev, ale zlomové
okamziky, posuny vpied pro celou civilizaci, jSou Gizce spojeny s objevovanim zdroji energie
a jejich efektivnim vyuzitim. Dvacaté stoleti pak zaznamenalo obrovsky rozmach vyroby a
distribuci elektiiny. Energetika se stala nejvyznamnéjsi strankou moderni spole¢nosti.
Ekonomika, ale i kazdodenni zivot lidi je zavisly na souvislych dodavkach energie.

V ceské republice zajiStuje pripravenost na krizové situace V energetice MPO. V této
souvislosti zpracovava krizovy plan, ktery obsahuje mj. typové plany. Tyto plany slouzi jako
navod pro zpracovatele operac¢nich planti v rdmci vécné a izemni ptisobnosti.

Typové plany byly zpracovany odborem bezpecnosti a krizového fizeni ve spolupraci s
odbory elektroenergetiky a plynarenstvi a akciovymi spoleénostmi CEZ, CEPS a Transgas

podle metodiky vydané Ministerstvem vnitra.
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3.1 Elektrina

Spotieba energie se fidi poptavkou odbératelt. Energetici musi zajistit preklenuti vykyva
ve vyrobé a spotfebé energie a tento ukol je o to téz8i, ze energii nemuizeme skladovat.
Spravna funkce vsech prvkd, které budou uvedeny niZe, je nezbytnd. Pokud by byl narusen
jeden prvek nebo vice prvka kritického vyznamu, mohla by se domino efektem zhroutit
elektrizacni soustava a zpisobit havarii celostatniho vyznamu. Prvotni pfi¢ina muaze byt
zpusobena pietizenim, selhanim zatizeni, selhanim lidi, nebo zivelni pohromou. Ve velké
vétsin¢ piipadi jsou tyto ,,skoronehody* zvladnuty ochranami a automatikami bez
vyznamng¢jSich problémi. Pokud vSak dojde k souhi'e neptiznivych okolnosti (koincidenci
slabych mist a selhani), miize se ta sama udalost rozvinout v rozsahly blackout.

Napf. blackout, ktery vyfadil na 5 tydnd (20. unora — 27. biezna 1998) milionovy
Auckland na Novém Zélandu, byl zpisoben opakovanymi poruchami na vysokonapétovych
kabelech.

Pocatec¢ni pric¢inou blackoutu 14. srpna 2003 byl zkrat vétvemi stromii. Inicia¢ni poruchy
nebyly operatory pfenosové soustavy spravné zvladnuty. Doslo ke kaskadovému rozvoji
poruch a bylo postizeno 50 milionti lidi v USA a Kanadé.

Vychozi divod blackoutu, ktery 27. - 28. zati 2003 zhasnul* kromé Sardinie celou Italii a
postihl 56 miliond lidi, byla bouika, kterd vyfadila mezistatni vedeni zasobujici Italii ze
Svycarska. Vlivem kaskadovych poruch ztratila béhem 4 sekund italska spoleénost ENEL

kontrolu nad elektrickou soustavou'’.

Elektrizacni soustava

Jeden z nejvétsich systémia kritické infrastruktury je elektrizacni soustava. Napiiklad
Vv severni Americe soustava obsahuje vice jak 3 500 zafizeni, pres 320 000 km pienosové sité
dopravujici elektricky proud vice jak 300 mil. Obyvatel™.

Elektrizaéni soustava Ceské republiky je plosny systém s vysokou mirou vazeb na
elektroenergetické soustavy okolnich stati. Tento systém obsahuje:

e vyrobni ¢asti produkujici elektiinu v riznych zdrojich

e pienosové soustavy vedeni a zafizeni (rozvoden — transformoven) 400 kV, 220 kV

a vybranych vedeni a zatizeni 110 kV
e distribu¢nich soustav vysokého napéti 3 kV, 6 kV, 10 kV, 22 kV,35kV a 110 kV
e distribucnich soustav nizkého napéti 0,4/0,23 kV

e technickych dispecinkti hierarchicky uspofadanych k fizeni celé soustavy.
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Obr. 1: Distribuéni (vlevo) a pienosova soustava, zdroj: CEPS

Vyrobny elektrické energie mohou byt odstaveny vlivem:
e piimého poskozeni urc¢it¢tho vyrobniho zafizeni (z divodu technické poruchy, vady
materialu, zanedbani Gdrzby, zivelni udalosti, teroristického utoku, valky)
e chybné funkce fidiciho systému
e nevhodného dispecerského zasahu nebo manipulace (selhani lidského ¢initele)
e rozpadu elektrické sité vyrobnou napajené

¢ nedostatku paliva nebo jinych provoznich hmot.

Pienosova a distribucni soustavy mohou byt odstaveny vlivem:
e piimého poskozeni urc¢itého prvku vedeni
e chybné funkce fidiciho systému nebo automaticky ptisobicich ochran
e nevhodného dispecerského zasahu (chybného ptisobeni techniky, poskozeni, selhani
lidského cinitele)

e nerovnovahou mezi poptavkou a nabidkou v systému presahujici ur¢itou mez.

Zavazn€jSi nez vlastni poskozeni vedeni pifenosového a distribuCnich systémul je
skutecnost, ze nasledkem muze byt rozpad soustavy jako celku, tedy i odstaveni vyroben.
Obnova provozu celého systému je komplikovanou zalezitosti. Velmi zranitelnym prvkem

jsou rozvody vysokého a velmi vysokého napéti.
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Funkénost dispecerského, informaéniho a rFidiciho systému miiZe byt narusSena:
e piimym poSkozenim urcitych prvkil systému
e chybnou funkci prvkt systému (zkresleni dat, chybnym vyhodnocenim dat,
nedostatkem v SW vybaveni apod.)
e selhanim lidského cinitele

e Umyslnym pfetiZenim systému.

Systém je tvofen soustavou spojovych propojeni (telefonni spoje, radioreléové spoje,
elektronické systémy pro pifenos dat, automatiky apod.). Jednotlivé spojové trasy jsou
zalohovany. Poskozeni jednoho prvku nepfedstavuje prakticky Zzadné riziko. V kazdém
pfipadé vSak vznik poruchy dispecerského fizeni vzdy znamend prodlouZeni ¢asu obnoveni
dodavky elektfiny. Kolaps celého fidiciho systému by mél pro elektroenergetiku vyznam

zcela zasadni.
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3.2

Plyn

Podle roéenky CSU je Ceska republika zavisla na dodavkach plynu ze zahraniéi. Celkovy

vyvoz v roce 2006 cinil 365,5 PJ, ztoho byla plynna paliva zastoupena 9,9 PJ. Dovoz

plynnych paliv 341 PJ z celkového mnozstvi 880,9 PJ, ptedev§im ze dvou ruznych zdroji —

Ruské federace a Norska. V soucasnosti je jedinym dovozcem zemniho plynu spolecnost

RWE Transgas Net (viz piiloha &. 4). K zabezpedeni spotieby CR uzaviel tento dovozce

vroce 1997 dlouhodobé kontrakty do roku 2017 snorskymi producenty a vroce 1998

dlouhodobé kontrakty do roku 2013 sruskymi producenty. V roce 2006 uzaviel RWE

Transgas Net novou smlouvu s ruskymi producenty na dodavku plynu az do roku 2035.

Plynarenska soustava

Plynarenska soustava se sklada z:

vyroben (zatizeni na vyrobu nebo tézbu plynu)

prepravni  soustavy (vzajemné propojeny soubor velmi  vysokotlakych
a vysokotlakych plynovodt a kompresnich stanic)

distribucnich soustav (vzdjemné propojené soubory vysokotlakych, stfedotlakych
a nizkotlakych plynovodd, které nejsou piimo propojeny s kompresnimi stanicemi)

ptimych plynovodl (nejsou soucdsti prepravni nebo distribucni soustavy — dodate¢né
ziizeny pro dodavku plynu opravnénym zakaznikiim)

podzemnich zasobnikt plynu

plynovodnich ptipojek (zafizeni spojujici distribu¢ni soustavu a odbérova plynova
zatizeni)

plyndrenskych dispecinki (pracovist¢ zabezpecujici rovnovahu mezi zdroji

a potiebou plynu a bezpecny a spolehlivy provoz plynarenské soustavy).
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Energeticka bilance CR dovozu a vyvozu paliv za rok 2006

Vyvoz 2006 Dovoz 2006

plynnd paliva tuhd paliva
kapalnd paliva 4% 9%
13%

plynnd paliva
41%

Graf 1: Energeticka bilance, upravené tdaje ze statistické ro¢enky (viz pfiloha ¢. 2)

CR je téméf Gplné zavisla na dovozu zemniho plynu. Hlavnimi odbérateli RWE
Transgasu NET je osm regiondlnich distribu¢nich spole¢nosti, od nichz se zemni plyn dostava
ke konenym spotiebitelim. Mimo téchto osm spole¢nosti sam RWE Transgas Net dodava

zemni plyn né€kolika pfimym odbérateltiim.

Tuzemska spotieba zemniho plynu se v poslednich letech ptiblizuje hranici 10 mld. m?.

Energeticka pfemeéna (vetfejna a zdvodni energetika) 14 %
Energeticky sektor (plyn pro rafinerie ropy) 2%
Primysl (vyroba ocele a zeleza, barevné kovy a zpracovani ostatnich nerostti, chemicky
prumysl v¢. petrochemie, strojirenstvi, potravinafsky primysl) 40 %
Obchod a vetejné sluzby 15%
Domécnosti 28 %
Zemédelstvi 1%

Vzhledem k zavislosti na dovozu je zikladem spolehlivého zasobovani CR zemnim
plynem zabezpeceni diverzifikace zdroji a uzavieni dlouhodobych smluv s jeho producenty.
V této souvislosti je tieba vzit na védomi, ze V pfipadé nouzovych situaci mezinarodnich
rozméri nebude mozné plyn dovézt z jinych blizkych uzemi (stati EU), protoze i u nich pies
vlastni zdroje roste zavislost na dovozech. K piipadnému uvaleni embarga na dodavky plynu
do CR by viak nedoslo nahle a neoéekavang, ale bylo by vysledkem uréitého dlouhodobého

vyvoje mezinarodné-politické situace.
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Pii posuzovani dopadt piipadné technologické havarie je tieba zdaraznit dopady vazné
technologické havarie tranzitniho plynovodu, ktery kromé zdrojové funkce plni funkci
tranzitni. Pes izemi CR je piepravovano cca 28 % plynu, spotfebovavaného v Némecku a
23% plynu z celkové spotieby Francie. K preruseni dodavek plynu pro stiedni a zapadni
Evropu by tak mohlo dojit naruSenim piepravni trasy na uzemi Ruska, Ukrajiny nebo
Slovenska.

Urcitou vyhodu zemniho plynu piedstavuje moznost jeho skladovani v podzemnich
zasobnicich. Transgas uzaviel krom¢ tuzemskych smluv i smlouvy o uskladiiovani plynu
v zahrani¢i. Celkova uskladiovaci kapacita dnes predstavuje 25 az 30 % tuzemské rocni

spotteby plynu.
Pti€iny (p@vodci) vzniku a trvani KS

e pfirodni pohromy
Jedna se o ohrozeni predevsim vrchnich prechodit vodnich toki silnym narazovym vétrem a
zaplavami v mistech, kde dochazi k odplaveni nebo sesunuti zeminy. Disledné zajisténi
téchto kritickych mist vyznamnym zplsobem riziko snizuje.

e antropogenni havarie
Pii bézném provozu lze miru téchto rizik eliminovat dislednym dodrZzovanim bezpeé¢nostnich
predpist, technologickych postupli, preventivnimi kontrolami a Skolenim obsluhujiciho
personalu.

e Terorismus

e Embargo dodavek zékladnich surovin a energetickych zdroji

Destrukce provoznich objektl plynarenské soustavy ma pifimy vliv na spolehlivost
zasobovani CR zemnim plynem. Cim vyssi tlakovy stupeii plynovodii je zasaZzen, tim vétsi
plosné dopady na zasobovani plynem havarie ma. Pro tranzitni plynovod plati, ze ¢im blize je
misto havarie k vychodu, tim vétsi izemi je postizeno omezenim nebo pierusenim dodavky
plynu. Havérie podzemnich zdsobnikli ma podstatny dopad na zdsobovani stdtu v zimnich

mésicich.
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Dopady KS

e Dopady na Zivoty a poskozeni zdravi osob

e Zniceni nebo poskozeni majetku

e Poskozeni zivotniho prostiedi
zivotniho prostiedi.

e Mezinarodni dopady

Riziko omezeni nebo nemoznost plnéni hospodaiskych a obchodnich zavazka se
zahrani¢im na urovni podnikatelskych subjekti.

e Ekonomické dopady

Riziko vazného naruSeni produkce nckterych podnika (pokles produkénich a vyvoznich
schopnosti ekonomiky) s vyznamnymi ekonomickymi ztratami.

e Socialni dopady

Riziko nariistu nezaméstnanosti v dasledku vynucené redukce hospodarskych Cinnosti,
snizeni kapacitnich moznosti a ekonomickych ztrat hospodarskych subjektti a riziko omezeni
zajisténi zékladnich socidlnich sluZzeb obyvatelstvu.

e Dopady na zachovani nezbytného rozsahu zdkladnich funkci statu pii KS a tzv.

kritick¢ infrastruktury
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3.3 Tepelna energie

Teplarenska soustava

Teplarenskd soustava je vzajemné propojeny soubor zatizeni pro vyrobu, rozvod a odbér

tepelné energie, vcetné tepelnych siti a piipojek. Zakladni soucasti teplarenské soustavy jsou:

e zdroje tepelné energie

e rozvodna tepelna zafizeni (tepelné sité a preddvaci stanice)

e tepelné sité (doprava tepelné energie nebo propojeni zdrojit)

e tepelné pripojky (zafizeni, kterd vedou teplonosnou latku ze zdroje nebo rozvodného
zafizeni pouze pro jednoho odb¢ératele)

e odbérna tepelna zatizeni (zafizeni pfipojena na zdroj ¢i rozvod tepelné energie uréena
pro vnitini rozvod a spotiebu tepelné energie v objektu nebo jeho c¢asti, pripadné

v souboru objektt odbératele

Teplarenstvi je vyznamnou soucasti energetického souboru, ktery se vyznacuje
obrovskym mnozstvim dodavané energie, rtiznorodosti pouzivanych paliv a typt zdroja.
Celkova roéni spotieba tepla v CR piedstavuje zhruba 160 PJ. Na domacnosti pripada 24 %

spotfeby tepla, na primysl a zemédé&lstvi 68 % (viz piiloha ¢. 3).

Piiciny (pivodci) vzniku a trvani KS

e Pfirodni pohromy

Plisobenim pfirodnich pohrom vznika nebezpeci poSkozeni nebo zniceni zafizeni pro
vyrobu a rozvod tepelné energie nebo preruseni dodavek tepelné energie piisobenim na vnéjsi
zdroje a ptenosové prvky.

e Antropogenni havarie

Nejvyznamnéj$i riziko pifi bézném provozu piedstavuji antropogenni havarie. Mohou
pusobit v mistnim rozsahu, kdy nepfesahnou hranice soustavy vyrobnich, pomocnych
arozvodnych prvki, ale i vregionalnim rozsahu, kdy vznikd nebezpeci, Ze zasahnou jiny
zdroj a zpusobi dlouhodoby vypadek elektrické energie, vody, dopravnich a pfenosovych

kapacit pro pfisun surovin.

e Terorismus

e Embargo dodavek zékladnich surovin a energetickych zdrojt
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Dopady KS

e Dopady na zivoty a poSkozeni zdravi osob

e Zniceni nebo poSkozeni majetku

e Poskozeni zivotniho prostiedi

Riziko znecisténi zivotniho prostiedi (ovzdusi, vody, pudy) ve vyrobnach tepelné energie
(pfedevsim ve vyrobnach spalujicich kapalna paliva) a ulozistich energetickych surovin a
Vjejich bezprostfednim okoli. Rriziko poskozeni zivotniho prostfedi v disledku vzniku
sekundarnich krizovych situaci (technické a technologické havarie).

e Mezinarodni dopady

Nepravdépodobné.

e Ekonomické dopady

Riziko mozného naruseni hospodafstvi postizeného regionu.

e Socialni dopady

Riziko omezeni nebo nemoZnost zajisténi zékladnich socidlnich sluzeb obyvatelstvu.

3.4 Ropa a ropné produkty

Zasobovani stati Visegradu ropou a s tim souvisejici problémy nejsou jednoduchou
problematikou, existuji zde rizika, ktera bude nutné v pristich letech fesit, mj. i proto, ze
spotieba ropy v CR nariista. Ropa je do CR dopravovana ze dvou tfetin ropovodem DruZba a
z jedné tretiny ropovodem Ingolstadt (IKL), tj. ze dvou smért:

e 7 vychodu ropovodem Druzba z Ruska (ruska ropa)

e ze zapadu ropovodem TAL, ktery je napojen na pfistav Terst, a dale z Ingolstadtu

ropovodem (IKL).

ROPOVODY V EVROPE
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Obr. 2: Ropovody Vv Evropé, zdroj: foto CTK
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Skuteéna spotieba ropy v CR predstavuje méné nez 50 % vybudované kapacity ropovodi
pro dopravu ropy do CR. Musime vsak vzit v uvahu, e realné dosazitelna kapacita pro
dopravu ropy do CR je vyrazné nizsi nez 20 mil. tun (soudet kapacity Druzba + IKL). IKL
navazuje na TAL, kterym je dopravovana ropa z Itdlie do SRN a Rakouska. Kapacita a TAL
je vyuzita ze 100 %, dopravu ropy pro CR by tedy bylo obtizné vyrazngji zvysit ze
soucasnych 3 mil. tun za rok. Pro takové zvySeni by se musela pfijmout technicka opatieni.
Spotieba ropy se ma dale zvysovat.

Prognodza vyvoje spotieby energie (prepocet na miliony bareli ropy za den)
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Graf 2: Progndza vyvoje spotieby energie, zdroj: ExxonMobil

P¥i pierudeni piivodu ropy do CR, nedojde k okamzitému narueni zasobovani
spotiebitelll, nebot’ je mozné erpat ropu a ropné produkty ze zasobniki. CR je také zisobena
ropou ze dvou nezavislych zdroji (Druzba, Ingolstadt). Situaci maze tesit krizovy Stab a je
casovy prostor pro mezinarodni jednani k napraveé vzniklé situace.

Zdanlivy ¢i1 redlny nedostatek ropy plsobi jako iniciator cenové volatility 1 dalSich
energetickych zdroji. Zatimco svét ma pii soucasné urovni spotieby ropu na 40—60 let (a
mozna i vice), tak Rusko, které stav svych ropnych zasob taji, ma ropu pravdépodobné jen na
20 let. Znamena to, ze béhem nejpozdeji deseti let se mizeme dostdvat do vaznych problémi
s dodavkami ruské ropy. Rusko navic nékolikrat vefejné¢ deklarovalo odklon od ropovodi
v¢etné ropovodu Druzba a diraz na tankery. Ropa neni smluvné dlouhodobé zajisténa. Za této
situace jsme spis ve vleku globalni ropné situace, na kterou musime reagovat monitorovanim
celkové situace, dobrymi diplomatickymi vztahy s vice producenty, roz$ifenim strategickych
zasob a programem uspor ¢i vyuzivani biopaliv dal$ich generaci. Je tfeba zvazit zvySeni zasob
strategickych rezerv ropy a ropnych produkti®®,
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4 MODELOVA SITUACE HAVARIE ELEKTRARNY
OPATOVICE

4.1 Zakladni charakteristika elektrarny Opatovice

Investi¢ni skupina J&T Finance Group, a.s. koupila veskera aktiva spole¢nosti
International Power Opatovice. Transakce byla vypofadana k 13. 11. 2009. IPO tak ptesla pod
dcefinou spole¢nost J&T - EAST BOHEMIA ENERGY HOLDING LIMITED a od 1.1.2010
zménila spole¢nost nazev na Elektrarny Opatovice, a.s. (EOP). Téméf 49% akciovy podil
EPO ve spolecnosti PRAZSKA TEPLARENSKA planuje J&T prodat skupiné CEZ. Dalsi
krok bude pravdépodobné prevedeni EPO do ENERGETICKEHO A PRUMYSLOVEHO
HOLDINGU spole¢nosti PPF, J&T a Daniela Kietinského (viz piiloha ¢. 5).

Obchodni jméno: Elektrarny Opatovice, a.s.

Sidlo: Opatovice nad Labem, 532 13 Pardubice 2

Identifikac¢ni ¢islo: 45534292

Den vzniku: 1.5.1992

Pravni forma: akciova spolecnost

Rejstiikovy soud: Krajsky soud Hradec Kralové, oddil B, vlozka 584

Vyse zakladniho kapitalu: 1271 199 600 K¢

Akcionarska struktura: 100% EASTBOHEMIA ENERGY HOLDING LIMITED

(100% dcetina spolecnost J&T Finance Group, a.s.)

Tab. 1: Zakladni udaje EOP, a.s., interni zdroj EOP

Majetkové ucasti spole¢nosti EPO

Prazska teplarenska a.s. 48,67 % Praha 7, Partyzanska 1/7

PSC 170 00

REATEX a.s. 100,00 % Hradec Kralové, Simkova 1224
PSC 500 03

EOP & HOKA s.r.o. 99,79 % Pardubice, areal International Power Opatovice, a.s.,
PSC 53213

VAHOSs.r.0. 100,00 % areal International Power Opatovice, a.s.,

Pardubice 2, PSC 532 13
Tab. 2: Majetkové ucasti EOP, a.s., interni zdroj EOP
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4.2 Soustava zasobovani teplem

Elektrarna Opatovice, a.s. je zakladni zdroj tepla pro soustavu zasobovani teplem (SZT).
Tepelna energie je vyrabéna formou kombinované vyroby elektfiny a tepla, je dodavana
prostfednictvim horké vody o teploté az 165°C a tlaku az 2,5 MPa tfitrubkovym nadzemnim
horkovodnim napdjeem, a to jak smérem do Hradce Krélové, tak smérem do Pardubic.
Diilezita je tepelna izolace potrubi, kterd minimalizuje ztraty tepla.

Na okrajich vSech mést jsou umistény tzv. rozdélovaci uzly, ve kterych se horkovodni sit
¢leni do nékolika vétvi, které dodavaji teplo do jednotlivych méstskych oblasti. Tyto rozvody
jsou jiz jen dvoutrubkové (tj. jedno ptfivodni a jedno vratné potrubi). Jednotlivé vétve jsou
vsak v nekolika mistech vzajemné propojeny, aby byla zajisténa spolehlivost dodavek tepla.
Délka tras horkovodnich rozvodu v soustavé SZT International Power Opatovice, a.s. je cca
170 km. Rozvody jsou z vétsi ¢asti vedeny pod zemi v Zelezobetonovych kandlech, u nové
realizovanych rozvodu se jiz pouziva technologie predizolovaného potrubi, ukladané¢ho ptimo
do zemé¢. Mezi otopnou soustavou jednotlivych objekt a horkovodni siti musi byt umisténa
tlakové nezavisla predavaci stanice. Ukolem piedavaci stanice je upravit tlakové parametry

(na maximalni tlak 0,6 MPa) a teplotni parametry dle potieb napojenych objektii*,

Okoli zasobované teplem z EOP

* % Hradec Kralové

Opatovice nad Labem

EOP
zdraj tepla - 638 MW,

Ceperka

Lazné Bohdaneg

%  Pardubice

Chrudim

Obr. 3: Okoli zasobované teplem z EOP, zdroj: interni materialy EOP
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4.3 Prifiny vzniku a trvani Kkritické situace naruSeni dodavek
tepelné energie z EOP

Podle typovych plant MPO se piiiny vzniku KS rozdéluji na Zzivelni pohromy,
antropogenni havarie, embargo dodavek zakladnich surovin a energetickych zdroji a
terorismus. Typové plany se rozpracovavaji na operacni a havarijni plany, které podrobngéji
rozvadi a charakterizuji potencionalni riziko, které mize nastat v souvislosti s elektrarnou

Opatovice a jejim okolim.

e Zivelni pohromy

Zivelni pohromy mohou poskodit nebo znicit vyrobni a pfenosové zafizeni a tim prerusit
dodavky tepelné energie. V souvislosti s ruznymi katastrofami by mohla byt naru$ena
infrastruktura, po které se dopravuji potiebné energetické zdroje pro vyrobu tepelné energie.
Potrubi je dobie izolovano a chranéno, ale miize dojit k poskozeni pfislusenstvi (odvzduSeni a

vypusténi) a iniku teplé vody.

o Vétrné smrsté
Poruseni tepelnych napaject mohou zpusobit vétrné smrsté, obzvlasté padajici stromy.

Tyto opravy jsou ¢asové méné€ naro¢né (do jednoho dne).

o Povodné
Pokud by byl pii povodnich zaplaven rozvod potrubi, 1ze oéekavat snizeni teploty
teplonosného média. Tepelné napdjece jsou realizované nad hladinou stoleté vody. Odstaveni

EOP hrozi pouze pii velké povodni.

o Uder blesku

Pravdépodobngjsi je, e blesk udefi do komina, nez do objektii vyroby. Uder blesku miize

vést k porucham elektrickych a elektronickych zatizeni a vzniku pozaru.

e Jiné technické a technologické havarie

Pfi bézném provozu mohou z riznych pfi¢in vzniknout havarijni situace, na nékterych ma
podil lidsky Ccinitel, zanedbani kontrol ¢i opotfebeni materialu. Technické a technologické
havarie mohou zpusobit Skody na vyrobnich zatizenich, ale i prerusit dopravni a pienosnou

soustavu, tedy pfisun surovin potiebnych pro vyrobu tepla, ale i rozvodu tepla do
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zasobovanych oblasti. Zasoby hnédého uhli pro vyrobu by méli byt dostatecné. U paliv pro
zalozni zdroje, je mozné prejit na alternativni paliva, jako je zemni plyn. Pokud by byly
poskozeny plynovody, lze pouzit jako palivo extralehky topny olej. Pfi preruSeni dodavek
elektrické energie, je elektrarna sob&stacnd. Urcité mnozstvi energie vSak elektrarna potiebuje
na obnoveni ¢innosti (start ze tmy).

Pokud by byl vytazen hlavni zdroj EOP, je nutné uvést do provozu zélozni zdroje. Velké
havarie, které odstavi hlavni zdroj, jsou malo casté, jedna se stala roku 2002, kdy spadla

stfecha kotelny. Dalsi vétsi havarie mize nastat poruchou zauhlovacich cest.

e Antropogenni havarie

Antropogenni havarie jsou havarie zpisobené ¢lovékem pii bézném provozu nedbalosti,
nepozornosti €1 nespravnym pouzivanim zafizeni. Pracovnici musi byt kompetentni a
kvalifikovani pro vykon své ¢innosti. EOP ma systém BOZP a provoz fidi v souladu
s pozadavky CNS OHSAS 18001.

e Embargo dodavek zakladnich surovin a energetickych zdroju

Dodévky hnédého a Eerného uhli jsou zajistény ze zdrojii Ceské republiky. Zemni plyn a

ropa jsou dodavany ze zahrani¢i. I kdyz jsou dodavky nasmlouvané, existuje zde urcité riziko.
e Terorismus

V posledni dobé jsou teroristické akce zaméteny predevsim na mista, kde ohrozuji lidské
zivoty, jako naptiklad frekventované ulice, dopravni prostiedky, nebo hodnotné budovy.
Takto provedeny terorismus je nejvice medialné viditelny. Pokud by ale chtél nékdo ochromit
funk¢nost statu, tak se miiZze zamérit na prvky kritické infrastruktury a zautocit na nechranéna
mista. Takto zvoleny utok na centralni zdroj EOP nebo pfenosovou soustavu by nemusel
nikoho ani zranit. Ale skody, likvidace nasledkd, obnova piivodniho stavu a hlavné mozné
paralyzovani zakladnich funkci regionu a negativni vliv na obyvatelstvo, by byl velmi
zavazny problém.

Pfi naruseni prenosové soustavy se KS fesSi najetim zaloznich zdroji a co nejrychlejsi
opravou. Pokud je mnozstvi tepla pii pfenosu snizeno, miize byt i pIn¢ nahrazeno vykonem ze

zaloznich zdrojt.
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EOP je ptfihodné¢ umisténa uprostied hradecko-pardubické aglomerace. Zavislost na
dodavkach tepla z EOP je déna absenci vyuzitelnych obnovitelnych zdrojii energie pro vyrobu
tepla a také pfed rokem 2002 nedostatecnymi zaloZznimi zdroji tepla. To se stalo osudnym pro
vice jak 55 000 domacnosti, které se v disledku havarie stiechy kotelny EOP ocitly bez teplé

uzitkové vody a tepla na zacatku listopadu 2002.

4.4 Havarie strechy kotelny EOP

Hlavni vyrobni objekt EOP je tvoren uhelnou, kotelnou, mezistrojovnou a strojovnou.
Z hlediska vyroby je prvni lodi uhelna se zasobniky uhli a pasovymi dopravniky (E-D). Na
uhelnu se napojuje hala kotelny, kde se nachazi Sest kotli (C-D). Na kotelnu navazuje
mezistrojovna (B-C) a dale pak strojovna s turbinami a generatory pro vyrobu energie (A-B).

Uhelna a kotelna jsou dlouhé 186,9 m, mezistrojovna a strojovna 252 m.

Pudorys objektu
1 1717 34
16x75=120 0.9 17x7,5=1215
A A
3 strojovna
B B
C - mezistrojovna c
N kotelna
D D
E ) uhelna E
16x7,5= 120 09 8x75=60
1 1717 25

Obr. 4: Padorys hlavniho vyrobniho objektu®
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Konstrukce kotelny a uhelny pocitala s moznosti prodlouzeni téchto lodi. Vaznik kotelny
je ptihradovy. Sklada se z pasovych (horni pas, dolni pas) a mezipasmovych prutd (svislice,
diagonaly). Pii¢né vazby jsou po 7,5 m. Vlozené dilata¢ni pole 0,9 m je jedno pfiblizné 123 m
od stény. Podélna stabilita objektu je zajiSténa rdmovym ztuZenim mezi sloupy ve vSech
fadach po celé délce dilatacniho tGseku. Nosna konstrukce je z oceli. Obvodovy plast’ byl
zdény, ztuzeny zelezobetonovymi vénci. StieSni plast’ byl ze zelezobetonovych panelii (na
casti stiechy sbirkové a na Casti dutinové) ulozenych na ocelové vaznice. Na panelech byla
vrstva cementového potéru tloustky od 20 do 110 mm a rizné objemové hmotnosti (az 1 800

kg/m?®)®

t

|.
uhelna

i
|
1

mezistrojovna

strojovna kotelna

-

30 -

A B C D E

Obr. 5: Pti¢ny fez hlavnim vyrobnim objektem®

4.4.1 Pri¢iny havarie stifechy kotelny EOP

Na podzim roku 2002 na koteln¢ probihala rekonstrukce cCasti stiesniho plasté. Ta
spocivala v odstranéni nenosnych vrstev stieSniho plasté, véetné betonové mazaniny a v jejich
nahradé novymi, dle technické dokumentace leh¢imi vrstvami. Pfed havarii byl opravovan
stfe$ni plast’ na pétiné pudorysu stfechy. V sobotu 9. 11. 2002 byla rekonstrukce stifesniho
plasté na svétliku jiz témet hotova. Rano foukal vitr o rychlosti 10 - 15 m/s pfi zemi a padal
snih s dedtém. Snih se viak na stfeSe vlivem pronikajiciho tepla neudrzel a tal°.

Pocatkem havarie bylo poruSeni dolniho pasu vazniku u severni §titové stény. Zménény
staticky systém vazniku se potom utrhl od slouptl (pfipoj ptfes celni desky). Vzhledem
k silnému podélnému vyztuzeni mezi vazniky a obrovské kinetické energii tézkého
betonového plasté se destrukce prvniho vazniku dominové prenesla na sousedni vazniky a
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pres dilataci (ktera pohyby konstrukce nebyla schopna absorbovat) i na druhou ¢ast stiechy za

dilataci. Ziitila se cela konstrukce stfechy kotelny, tj. stfe$ni plast, vaznice véetné ztuzeni i

vazniky — celkem cca 1700 t materialu. Z konstrukce ziistaly pouze sloupy®.

Obr. 6: Ziicena stiecha kotelny

Pri¢iny havarie stfechy EOP:

Konstrukce byla ptetizena po celou dobu Zivotnosti. Stfe$ni plast’ byl t&€z8i, nez mél
byt podle ptivodniho stavebniho projektu.

Zatizeny byly vSechny rozhodujici nosné prvky, takze nemohlo dojit k prerozd¢leni
zatizeni na jiné méné¢ zatizené prvky.

Skryté vyrobni vady, Spatné svarové piipoje vaznikd.

Konstrukce byla nedostatecné dimenzovana.

V dobé havarie bylo na stfeSe montazni zafizeni a zafizeni mobilniho operatora
zpusobily nariist napjatosti, ktera by byla zanedbatelnd, kdyby byla konstrukce
spravn¢ a kvalitn€ vyrobena.

StfeSni konstrukce byla v dilataci propojena silnymi konstrukénimi prvky s ovalnymi
otvory. V okamziku havérie vSak doSlo k velkym deformacim a ovalné otvory
v dilataci ptestaly plnit svou roli. Timto zptisobem mohl fetézovy efekt havarie prejit i
pies dilataéni sparu?,

Neptiznivé klimatické podminky. Voda nasdkla do neizolovanych vrstev betonu na
casti stfechy, kde pravé probihala vyména krytiny, a tim jeSté zvysSila pretiZzeni

konstrukce®*.
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4.4.2 Prubéh havarie EOP

Bez ptedchoziho varovani se ndhle zfitila celd stfesni konstrukce kotelny

9.11.2002 elektrarny Opatovice. Nehoda se nastésti obesla bez jmy na zdravi a
6:39 zivotech. Zastavila se vyroba TUV v EOP pro Pardubice, Hradec Kralové a
Chrudim.
9.11.2002 Clenové krizového $tabu Pardubického kraje se dostavili na misto havarie,
11:15 vedeni kraje je seznameno S rozsahem situace vyplyvajicim z havarie
9.11.2002 | Aktivace nahradnich zdroji vyroby TUV: teplarna Pardubice, Karlovina
(50MW), teplarna Aliachem, Semtin (35 MW).
Zahdjeni praci na odstranéni trosek stropu z technologického zatizeni
10.11.2002 | kotelny, mimo pracovniku jsou zapojeny dva obfi jefaby Hutnich montazi
Ostrava, a.s. A firmy Hanys.
Dodéno prvni teplo i do Hradce Kralové, avSak za cenu odstaveni dodavek
pro Pardubice a Chrudim. Mésta se tedy budou muset ve vytapéni stridat.
11.11.2002
Elektrarnu navstivili premiér Vladimir Spidla a ministr primyslu a obchodu
Jiti Rusnok.
12.11.2002 | vitsina zakladnich $kol prerusila vyuku.
Vykon zdroje Synthesie (Aliachemu) se z 35 MW zvysil na 50 MW a to
13.11.2002 | rozgitenim oblasti moznych dodavek pii respektovani hydraulickych
podminek sit¢.
Do arealu ZVU v Hradci Kralové dorazil prvni ze dvou horkovodnich
14.11.2002 | plynovych kotli o vykonu 17 MW, druhy byl dovezen odpoledne v 17.30
hodin.
Spustén nahradni kotel v arealu masokombinatu Biezhrad (7MW). Tento
15.11.2002

kotel zajist'uje teplo pro obce Pohiebacka a Bfezhrad a pro nékolik okolnich
firem.
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V 4:00 zapojen prvni ze dvou plynovych kotli (17MW) umisténych v
arealu hradecké spole¢nosti ZVU, druhy je uveden do provozu o necelé dvé

17.11.2002 | hodiny pozdéji.

V byvalé koteln¢ u hradeckého dopravniho podniku je zapojen kotel na
lehky topny olej (8MW), ktery elektrarenska spolecnost dovezla z Pierova.
Dokoncena oprava kotle ¢islo Sest v Opatovicich, pro uvedeni do provozu
se musi udé¢lat tlakova zkouska.

18.11.2002
Oteviraji se zakladni Skoly s ndhradnim programem, problémy ma Skola na
Slezském Piredmésti.

Kotel ¢islo Sest dosahl provoznich parametrt, teplo opatovického kotle

19.11.2002 | zasobuje Hradec Kralové. Zalozni zdroj v Pardubicich prestal stiidavé
vytapét Pardubice a Hradec Kralové a teplo dodava pouze do pardubickych
a chrudimskych domacnosti.

Do chodu uveden druhy ze Sesti kotld v Opatovicich

20.11.2002 . .

Dodana prvni elektfina distribucni spolecnosti Vychodoceska
energetika (30MW)

21.11.2002 | gjtyace v siti centralizovaného zasobovani teplem se pomalu stabilizuje
Otevien mestsky bazén a 1azné.

22.11.2002
Ve vSech bytech se jiz vytapi a tece tepla voda
Odpoledne je uveden do chodu tieti ze Sesti kotlu.

24.11.2002 | Vyroba elektiiny je nyni realizovana ve dvou turbinach, coz piedstavuje
zvyseni vyroby proudu na vice nez 100 megawattd, tedy zhruba tietinu
instalovan¢ho vykonu

1.12.2002 | v/ provozu je paty kotel
4.12.2002 |V provozu posledni z Sesti kotlt, elektrarna nyni pracuje na plny vykon

EOP.

Tab. 3: Prabéh havarie stiechy kotelny EOP, zdroj: upraveno z MF DNES, interni zdroj EOP
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4.4.3 Dopady havarie stirechy kotelny EOP

PteruSeni provozu elektrarny se citelné dotklo ro¢nich hospodatskych vysledki EOP, a. s.
Spolecnosti se snizil meziro¢ni zisk o 96 mil K¢, resp. o 14% z 692 mil. K¢ na 596 mil. K¢.
Planovany zisk se pfitom mél blizit k 700 mil. K¢. Na trzbach firma denné pfichazela o Sest az
osm miliont korun. Kromé opravy stiechy kotelny nasledujiciho roku, probihaly rovnéz prace
na stiechach strojovny a mezistrojovny a planované generalni opravy technologického
zafizeni a vyména jedné z turbin spolu se zminénymi rekonstrukcemi stfech, coz napnulo
zdroje spole¢nosti do absolutniho maxima. V roce 2003 zvysilo kone¢né hospodaiské
vysledky vyplaceni nahrady vzniklé skody v souladu s pojistnou smlouvou s pojistovnou a
vynosy z prodeje akcii spole¢nosti Vychodoceska energetika, a.s.

Dopad pieruseni dodavek tepla na firmy, se az na spole¢nost Petrof Hradec Kralové
vyrazné&ji neprojevil. Nejvétsi Cesky vyrobcee pianin a klavira musel zastavit vyrobu, vzhledem
k charakteru produkce vyzadujici teplo. Sedmidenni vypadek firmu pfipravil na trzbach o
miliony korun. Poskozené byly skoly, které byly nuceny omezit nebo zastavit provoz. Dopad
na obyvatelstvo byl nejen finan¢ni, ale i moralni. EOP odskodnila domacnosti primérnou
castkou 300 K¢ na byt. Teplo spolecnost v diasledku havarie vyrazné nezdrazila, avSak cenu

tepla ovlivnilo budovani zaloznich zdroji v nadchazejicich letech.

4.4.4 Doporudeni

Domnivam se, Zze na vzniklou situaci reagovala EOP, a.s. dostatecné rychle vcetné
komunikace smédii a odbérateli. Oprava probihala v nejrychlejS$im mozném tempu a
S nasazenim vSech moznych prostfedkt. Aby se tato situace neopakovala, byly vybudovany
nahradni zdroje, které dostatecné pokryvaji potiebu odbératelli. Doporucuji tyto zdroje
udrzovat v provozu, i prestoze vzhledem k lehké konstrukci nové stfechy, je jeji zborceni
nepravdépodobné. Protoze nemiizeme zcela vyloucit riziko odstaveni EOP a to z jakéhokoliv

duvodu.
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45 Modelova situace havarie zauhlovacich cest

KI, ale 1 jednotlivé Useky vyroby ¢i sluzeb uvnitt organizace byvaji ohroZeny Zivelnimi
pohromami, lidskym nebo technickym selhanim™.

Dale se tedy budu zabyvat modelovou situaci havarie useku EOP, a to aredlem
zauhlovacich cest a moznymi pti¢inami, pribéhem a dopady KS.

Uhli se do elektrarny dopravuje ve vagonech po Zeleznici, skladuje se v arealu zauhlovani.
Dopravni trasy jsou dlouhé nékolik set metrti, ¢ast vede podzemim a ¢ast nadzemi. Uvnitt
zauhlovacich mosti jsou vedeny dopravniky, které =zajistuji transport paliva zaredlu
zauhlovani do kotelny.

Odstaveni elektrarny z provozu z divodu pferuSeni prisunu paliva, miize nastat

nedodanim hnédého uhli od dodavatele, pferuSenim dopravnich cest (Zeleznice) a havarii

zauhlovacich tras.

Obr. 7: Zauhlovaci most EOP

4.5.1 Priciny KS

Mozné pti¢iny havarie na objektu zauhlovani.

e Zivelni pohromy
o Vétrné smrsté
o Povodné velkého rozsahu
o Uder blesku

Blesk zasahne pravdépodobnéji jeden ze tii komint, nez nizsi budovu zauhlovéani.
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e PoZary
Ve velkych hromadach uhli je samovzniceni bézné (maly odvod tepla). Je ale velmi
malo pravdépodobné, Ze by byla zhnouci ¢ast vytézena a vzplala az na dopravniku.
e Jiné technické a technologické havarie
o Exploze
Latky v aredlu zauhlovani nejsou vybusné a exploze je nepravdépodobna.
o Havarie plnirny propan-butanu
o Destrukce nadzemnich a podzemnich ¢asti staveb
o Technologické havarie
Zahtanim pasu, pokud je uvolnén napinaci buben, nebo zadienim valecku, mize dojit
k pozaru a poskozeni zauhlovaciho mostu.
e Antropogenni havarie
Neumyslné zapaleni napt. od nedopalku
e Embargo dodavek zakladnich surovin a energetickych zdroji

e Terorismus

4.5.2 Priubéh KS

Nejdiive je nutné eliminovat riziko poskozeni ostatnich objektd a stabilizovat situaci.
PredbéZné se zjistuji pficiny, rozsah havérie, charakter a mozny vyvoj KS. EOP informuje
organy krizového fizeni, spravni ufady, organy kraje, organy obce, MPO a odbératele tepelné
energie o vzniklé KS a zajistuje prostredky k jeji likvidaci. Pfi preruseni dodavek hnédého
uhli do kotelny pies dopravnik se vyroba pieorganizovava, tak aby bylo uhli dovaZeno
vagony piimo. Tato situace je inosna mimo topnou sezoénu a pii regulaci dodavek, nebo
najetim zaloznich zdroji. EOP vypracovava seznam primarnich odbératela pii KS a prabézné
vyhodnocuje stav a informuje o vyvoji situace odbératele.

Dle havarijniho planu kraje plni Gzemni spravni Ufady ukoly stanovené vladou a
ministerstvy (Ustfednim krizovym §tidbem) a pribézné vyhodnocuji vyvoj situace, moznosti
zabranéni vzniku sekundarnich krizovych situaci a postup pii likvidaci nasledkt krizové
situace. Kontroluji zajisténi planu regulace spotieby a dodavek tepelné energie, v souladu s
planem nezbytnych doddvek pozaduji uvolnéni pohotovostnich zdsob, zajistuji realizaci
nezbytnych regulacnich opatfeni pro zajiSténi obyvatelstva dal$imi nezbytnymi prostfedky

k preziti.
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4.5.3 Dopady KS

Analyza moZnych poruch v souvislosti S arealem zauhlovani a nasledki téchto poruch

na provoz objektu

V analyze jsem se zaméfila na areal zauhlovani. Do Tabulky 4 jsem zaznamenala rtizné
pti¢iny poruch, které by mohly ohrozit aredl. Tento seznam byl poté upraven a doplnén
experty EOP. U identifikovanych pficin se nasledné hodnoti tii zakladni hlediska:

e Zavaznost nebezpeci

e Moznost realizace nebezpeci béhem doby Zivotnosti objektu

e Zjistitelnost nebezpeci

U zavaznosti nebezpec€i se posuzuje jaky vyznam ma porucha na fungovani objektu. Dale
je posuzovana moznost vyskytu poruchy, tedy odhadu pravdépodobnosti, ze dany jev nastane
v dob¢ Zivotnosti objektu, a nakonec odhalitelnost poruchy vzhledem k G¢innosti kontrolnich
systému. Po stanoveni vSech ohodnoceni se pro kazdou pri¢inu vypocte integrované Kritériu,
tzv. rizikové &slo (RPN*)®. K ohodnoceni jsem pouzila stupnici od 1 do 5. Do tabulky 5 je
zaznamenano slovni ohodnoceni bodt 1 az 5, kdy 1 ma nejmensi vahu a 5 nejvetsi. Stupnice
jsou navzajem nezavislé. Témito body ohodnotili odbornici EOP jednotlivé udalosti na
zakladé konsensu. Vysledek souc¢inu udélenych bodu je sestaven do tabulky podle dulezitosti

od nejmensiho k nejvétsimu. Tyto fadky analyzuji, hodnotim a doporucuji opatieni.

“Index RPN piedstavuje viceparametrické vyjadieni rizika a jeho tvar zaleZi na cilech analyzy rizika, na
informacich, které jsou k dispozici, a také na o&ekévané trovni znalosti expertniho tymu™.
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Mrwe

Mozné pri€iny a nasledky poruch arealu zauhlovani

Mozné priciny v s Z M| Z soucin
poruchy MoZné nasledky poruchy A|R|N| ZAMRZN
I.Imk i Zasazeni kanalizace, kabel. kanalu a dle
cisterny na N o ., . 2 |1 2|2 8
" sméru vétru muze dojit k zasazeni objektu
vlecce EOP a.s.
Pii destrukcei zauhlovaciho zatizeni nebo
Destrukce zauhlovaciho mostu se prerusi cesty 51112 10
dopravy paliva do vyroby
Povodné Pii zatopeni ar(?alu zauhlovani by byla 41113 12
elektrarna odstavena
Techn()’l()_glcka Technologickou zadvadou, naptiklad na
havarie - 4 p o . oy 2 3|2 12
opravniku miize vzniknout poZar
porucha
e v x Pti vétrné smrsti dojde k odstaveni
B zauhlovaciho nebo skladkového mostu. e 15
Mohou vzniknout samovznicenim uhli,
Pozary zavadou na elektroinstalaci nebo zatizeni, | 5 | 3 | 1 15
umyslné nebo nedbalosti cloveka
Uder blesku Diky iniciaci mize dojit k pozaru 5 3|1 15
Preruseni . s s
dodavek Bez paliva nelze Vg;g‘tdgt teplo a elektricky 4132 24
paliva
Terorismus Utvokervn na flrreal zathovam jby byl 5|15 25
ptrerusen piisun paliva do vyroby
. Nedbalosti, nedodrzovanim ptedpisi,
Antropogenni o - oy e
, o nespravnym zachazenim muze dojit 3133 27
havarie K D04 v
pozaru, defektu na zatfizeni
i Ohrozeni provozu bezo klicovych 30313 97
zamestnancu

Tab. 4: Mozné pti¢iny a nasledky poruch

Zavaznost nebezpeci MozZnost realizace Zjistitelnost nebezpeci
nebezpeci béhem doby
Body Zivotnosti objektu
ZA MR ZN
1 Nepodstatné Miziva Velmi Vy,soke, P O,le,h fivy
systém varovani
2 Zvladnutelné Zanedbatelna Vyspke, P robihaj
pravidelné kontroly
3 Stiedni Pravdépodobna Nizke
4 Znacné Znacna Stredni
5 Vysoké az znicujici Vysoka Nastane bez varovani

Tab. 5: Bodova stupnice
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Nejmensim RPN byl ohodnocen unik PB z cisterny na vlecce EOP. Vzhledem k nizkym
hodnotam vSech hledisek této udalosti, miZzeme uvaZovat, Ze neni pro provoz hrozbou.
Destrukce by velmi vyznamné ohrozila provoz elektrarny, avSak probihaji pravidelné kontroly
zatizeni a je nepravdépodobné, ze by tato udalost nastala béhem doby Zivotnosti objektu. EOP
by pii stolet¢é vodé vyhlasila havarijni stav, pokud by se povodiovy stav zhorSoval a
ohrozoval by provozni zatizeni EOP, byla by elektrarna odstavena z provozu. Vyskyt
technologickych havarii je oproti povodnim pravdépodobnéjsi, na druhou stranu se provadéji
kontroly a vyznam nebezpeci neni tak vysoky. Pfirodni vlivy typu vétrnych smrsti, pozart a
udery blesku jsou pro objekt velkym nebezpe€im a redlnym rizikem, proti kterému se huie
brani a také detekce téchto udalosti je nizka. Provoz elektrarny je na dodavce paliva zavisly.
RPN je tedy u pireruseni dodavky paliva vysoké. Na druhou stranu vétSinou se o potencidlnim
nebezpeci preruSeni dodavek dovime dopfedu a je tu moznost se na to pfipravit, pfipadné
teroristicky Utok, naStésti pravdépodobnost, ze k této udalosti dojde, je miziva.
Nejrizikovéjsimi faktory jsou havarie zpusobené ¢lovékem a ohrozeni provozu bez klicovych

zaméstnancil z divodu epidemie.

4.5.4 Doporudeni

Vzhledem k povaze studované¢ho objektu doporucuji vénovat pozornost vSem moznym
pti¢inam poruchy. Pro eliminaci negativnich dopadu na odbératele EOP pii odstaveni provozu
doporucuji udrzovat zalozni zdroje v chodu. Mit k dispozici dostateéné zasoby paliva tak, aby
pti zablokovani ptepravy topiva po Zeleznici neohrozil provoz elektrarny. Z hlediska lidskych
zdroji navrhuji priabézné proskolovat zaméstnance EOP a jistit se dostatenym pocétem
klicovych pracovnikli pro provoz. Dohlizet na dodrZzovani bezpeCnostnich piedpisi a tyto
predpisy eventuelné aktualizovat a proverovat. Provadéni pravidelnych kontrol a nabadani
zaméstnancli ke vSimavosti a zajmu o své pracovni okoli, tak aby se napt. pozar odhalil co
moznd nejdiive. Pokud by nastala situace, ze by neslo dopravovat palivo do strojovny pies
zauhlovaci mosty, doporucuji vypracovat nahradni cesty, a mit k dispozici prostiedky pro
prevoz paliva. Pii omezeni vykonu elektrarny doporucuji regulaci dodavek a vypracovani

planu primarnich odbérateli.
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5 FORMULACE ZAVERU A DOPORUCENI

Prvni ¢éast prace byla zaméfena na teorii. Definovala jsem zdkladni pojmy KI podle
dostupnych zdroji a podrobnéji jsem se zaméfila na jednu z deviti oblasti KI ¢eské republiky,
energetiku.

V praktické ¢éasti jsem nejdiive zpracovala mimotfadnou uddlost, kdy se zbortil strop
kotelny EOP v listopadu 2002. Popsala jsem pii¢iny havarie, sestavila ¢asovy snimek od
vypadku az do uplného obnoveni provozu elektrarny a disledky této udalosti na obyvatelstvo,
okoli elektrarny a objekt samotny. Vzhledem k rozsahu udalosti se domnivam, ze byly
vyuzity vSechny mozné prostiedky pro co nejrychlejsi odstranéni KS. Komunikace
s odbérateli a vetejnosti byla dostacujici, probihala dennim informovanim o postupu obnovy
provozu. Nova konstrukce stiechy je provedena tak, aby se podobna havarie ani za 50 let
neopakovala.

Na zakladé zkuSenosti z této udalosti vybudovala ¢i obnovila EOP své zalozni zdroje.
Povazuji tyto zdroje za dostatecné a doporucuji je udrzovat v pohotovosti, nebot’ miizou byt
poZity pro preklenuti ¢asu pfi jakékoliv mimotadné udalosti ¢i odstavce EOP.

Poté jsem na zakladé informaci o tepelné energii, uvedenych v teoretické ¢asti a
ptipominek odbornych zaméstnanci EOP, sestavila tabulku moznych pfi¢in poruchy
konkrétni ¢asti elektrarny Opatovice. Vybrala jsem si areal zauhlovani, nebot’ pokud by se
tato ¢ast EOP ocitla mimo provoz, vyznamné by ohrozila chod celé elektrarny.

Identifikovala jsem tedy pfi¢iny poruch a jejich potencialni dopad na objekt. Pro lepsi
predstavu o kritickych mistech EOP, bych doporucila provést analyzu FMEA i ostatnich ¢asti
elektrarny a také elektrarny jako celku. Pro podrobnéjsi analyzu rizik navrhuji provést analyzu
metodou HVA ¢i FMECA. Jako dalsi doporuceni bych uvedla disponovat dostate¢nou
zasobou paliva tak, aby se pii kratkodobém naruSeni dopravy paliva do arealu, neohrozil
provoz elektrarny. Samoziejmosti by mélo byt provadéni pravidelnych kontrol a udrzby
zafizeni. Pro pfedchdzeni chyb ze strany clovéka doporucuji proSkolovat zaméstnance,
dohlizet na dodrzovani bezpec¢nostnich pfedpisi a nabadat ke vSimavosti a zajmu o své
pracovni okoli zainteresované osoby tak, aby se napf. pozar odhalil co mozna nejdiive. Pii
preruseni provozu zauhlovacich mostl je dilezité mit vypracované ndhradni trasy, pfistupy a
disponovat zafizenim pro pievoz paliva i mimo mosty. Pokud by doslo k omezeni provozu

elektrarny, doporucuji regulaci dodavek a vypracovani planu primarnich odbératelt.
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Na zakladé vySe uvedeného se domnivam, Ze cile stanovené v uvodu prace, jsem

splnila.

Na zavér bych chtéla dodat, ze kritickou infrastrukturu ohrozuji jak piirodni vlivy, tak
antropogenni. V minulosti jsme se obavali povodni, sucha, zemétfeseni ¢i pandemie a valky.
Nyni KI také ohrozuji primyslové a dopravni havérie a po utocich 11. zafi musime celit nové
hrozbé€ v podobé teroristickych ttokii. Riziko zcela vyloudit nelze, ale mizeme ho eliminovat
ptihodnym umisténim objektu KI. Analyzovat slabé stranky a pfipadné negativni udalosti
hrozici objektu a soustfedit se na zmenseni pravdépodobnosti ohrozeni a zvySovani odolnosti

objektu.
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tabulka 7 Zalozni zdroje tepelné energie pro CZT

stav do|stav po

30.7.2006 1.1.2007
Hradec Kralové prumérny prikon pfi -12°C( MW) 276 276
ZVUK7,K8 vykon 2 x 17 MW 34
Fararstvi K 14 novy zdroj 1 x 45 MW 45 45
ZVUK 15, K 16 novy zdroj 2 x 45 MW 90 90
mobilni zdroj K 17, K 18 |vykon 2 x 2,5 MW 5 5
Fakultni nemocnice cizi zdroj 13 13
celkem 187 153
zajisténi prikonu (%) 67,75 55,43
Pardubice pramérny pfrikon pfi -12°C( MW) 278 278
TPAKSY vykon 1 x 45 MW 45 45
Teplarna Zelena louka cizi zdroj 72 72
Krajska nemocnice cizi zdroj 5 5
Foxconn vykon 2 x 17 MW 0 34
celkem 122 156
zajisténi prikonu (%) 43,88 56,12
Chrudim prumérny prikon pfi -12°C( MW) 66 66
Rozvod tepla K 13 novy zdroj 1 x 35 MW 35 35
Nemocnice K 11, K 12 vykon 2 x 7 MW s omezenim 9 9
celkem 44 44
zajisténi prikonu (%) 66,67 66,67

Zivotnost t&chto zdrojl je projektovana na vice neZ 30 let

Ptiloha &. 1: Zalozni zdroje’



PRUMYSL A ENERGETIKA
16-12. Celkova energeticka bilance

v PJ
Ukazatel 2000 2003 2004 2005 2006 2007Y
Tuzemské prirodni zdroje 1 246,7 13521 1 350,6 1343,0 1363,8 1357,2
v tom: tuha paliva 10784 1047,8 1037,9 1045,8 1055,9 1052,6
kapalna paliva 7,4 13,3 14,1 13,2 12,1 10,4
plynna paliva 7,1 5,3 6,8 6,5 6,2 6,4
prvotni teplo a elektfina 153,8 285,7 291,8 2775 289,6 287,8
Vyvoz 338,5 335,4 333,5 329,5 365,5 377,1
z toho: tuha paliva 229,7 193,8 207,3 196,2 232,7 234,8
kapalna paliva 39,9 42,9 28,2 36,1 36,0 28,0
plynna paliva 1,5 3,9 6,1 7,1 9,9 19,3
Dovoz 728,3 792,4 785,7 840,9 880,9 851,2
z toho: tuha paliva 45,0 49,8 61,0 43,7 74,9 86,5
kapalna paliva 333,5 376,8 383,0 428,4 423,7 428,4
plynna paliva 318,3 3294 306,5 324,4 341,0 299,6
Ce’rpéni ze zasob (+), doplnéni 38 06 42 6.9 104 43.2
zasob (-)
Jiné zdroje (+), Ubytky (-) 16,4 7,4 50,9 8,2 9,9 4,9
Prvotni zdroje celkem 1656,7 1815,9 18495 1855,7 1878,7 1879,4
v tom: tuha paliva 906,4 908,8 907,6 899,4 914,9 933,1
kapalna paliva 3147 343,0 3714 389,8 390,9 416,4
plynna paliva 317,8 336,9 335,4 334,6 328,9 300,3
prvotni teplo a elektfina 117,8 227,2 235,1 231,9 2440 229,6
Ztraty celkem 623,4 689,5 709,8 704,6 712,6 741,1
v tom pfi:
tézbé a upraveé paliv 13,4 12,6 12,2 10,7 12,7 13,1
zuslechtovani paliva 40,9 447 55,3 53,5 51,2 52,9
vyrobé tepla 62,4 43,6 50,5 50,2 46,6 48,4
vyrobé elektfiny 469,3 5447 548,5 546,3 555,6 585,7
rozvodu energie a dopravé paliv 37,4 43,9 43,3 43,9 46,5 41,0
Bilanéni rozdily 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Koneéna spotieba celkem 1002,6 1088,8 1118,8 1130,8 1146,9 1128,7
Neenergetické latky 30,7 37,6 20,9 20,3 19,2 9,6

2 predbézné udaje

Piiloha ¢. 2: Celkova energeticka bilance, zdroj CSU




D 3 Konecna spotieba elektrické a tepelné energie podle odvétvi

Final Consumption of Electric and Heat Energy for Sectors

Obdobi: 2005, 2006, 2007 Period: 2005, 2006, 2007
Rok Elektrina Teplo Elektrina a
teplo celkem
Year Electricity Heat Electricity and
Heat
GWh TJ TJ TJ
Konecna spotreba celkem 2005 53 730 193 428 180 706 374134
Total Final Consumption 2006 55 541 199 948 174 512 374 460
2007 55 925 201 330 160 019 361 349
Spotieba v zemédélstvi a lesnictvi 2005 1156 4162 1696 5 858
Consumption in Agriculture and Forestry | 2006 1222 4399 1612 6 011
2007 1008 3629 997 4 626
Spotieba v pramyslu 2005 22 910 82 476 115 303 197 779
Consumption in Industry 2006 24 317 87 541 112 898 200 439
2007 23719 85 388 107 162 192 550
Spotieba ve stavebnictvi 2005 418 1505 2083 3588
Consumption in Construction 2006 479 1724 2144 3868
2007 454 1634 2036 3670
Spotieba v dopravé 2005 2181 7 852 0 7852
Consumption in Transport 2006 2222 7 999 0 7 999
2007 2 292 8 251 0 8 251
Spotieba ostatnich odvétvi 2005 12 346 44 446 12 733 57 179
Consumption in other Sectors 2006 12 103 43571 11 266 54 837
2007 13 806 49 702 11 148 60 850
Spotieba v domacnostech 2005 14 719 52 988 48 891 101 879
Consumption in Households 2006 15 198 54 713 46 592 101 305
2007 14 646 52 726 38676 91 402

Piiloha ¢. 3 Koneéna spotieba elektrické a tepelné energie, zdroj CSU
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Ptiloha €. 4: Plynarenska soustava, zdroj: RWE



SEVEROCESKE Stat Daldl akcionafi - -
DoLY 70% 0% Antimonopolni Vazby energetickych firem
A L 4 zasah Kvali Eemu zfejmé Unie poslala kontrolory
Viastnici e
) — piatelske vztahy
CEZ mw_.huﬂum_.% — nepfatelske vztahy
L
—  viastnicks vziahy
100% viastnlk aJat
Vlasinl 50% _ '- MIBRAG .‘ WViastnl 50%
_ podi Uhelné doly v Sasku podil
< J&T
T— Pati roding Tkatt
Moahou doddvat uhll do a lvanu JakaboviZovi
International Power Opatovice
d
Za 22,5 miliardy
J&T se domluvila s CEZ, v koupili 100% podil Viastni 40% podil
Ze Jim proda 48% podil Vlastn( 48% INTERNATIONAL i\
v Prazské teplarenske. PRAZSKA podil v PraZské
Tojimvrati east nakladt — | repiarenska | € tevidrenske PIEER
na koupl Intemational OPATOVICE ENERG. 2 PROM
Power Opatovice. - -
o ¢ \4 HOLDING
Viastni 20% podil Spoletny podnik J&T
2 PPF, do kisrého J&T
w ..wwm___w.nmm_u_.%"__wmw M.m.___.q..w_-.____ Vasil Bobela \\. prevede svij energeticky
& Pavel Tykal Firma se uchézela o koupi Intemational byznys, PRF doda penize.
Czech Coal chtél koupit od CEZ 50 % Power Opatovice, ale neuspéla. Dodéva tam Daniel
elektramu Poerady - ta stojf v blizkosti své uhli, ale hrozi J, 7e i vystiida Mibrag. Kretinsky
doldl patficich Czech Coal.
V roce 2007 chtél CEZ koupit tehdejsi
Mosteckou uhelnou spolegnost. Nabidl Viastnici
28 miliard, zatimco uhlobaroni sami sebe CZECH COAL
ocenill na 40 miliard. CZECH COAL
| Bjvala Mosteckd PPF Viastni
uhelna spolenost 40% podil
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Piiloha ¢. 5: CEZ a Czech Coal



