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Anotace

Tato prace se zabyva popisem vybranych zvukovych formatti, vhodnych pro Siteni
hudby na internetu, jejich ochranou pied nelegdlnim Sifenim a autorskymi pravy. Déle jsou
v praci srovnany cCeské internetové obchody se zaméfenim na Sifeni hudby. Cilem

z Nz NP

praktické ¢asti prace je vytvoreni serveru pro Sifeni hudby.

Klicova slova

Zvukové formaty, MP3, WMA, OGG, AAC, autorskd prava

Title

Music distribution on the Internet

Annotation

This work is dealing with description of selected audio formats suited for
distribution via internet, protection of these as well as copyright issues. The second part of
this work compares Czech e-shops which are specialised in music distribution. The
objective of practical part of the work is to create a server for music distribution.

Keywords

Audio formats, MP3, WMA, OGG, AAC, copyright
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1 Uvodni informace

Cilem teoretické casti prace je vysvétlit zdkladni parametry zvukovych soubort,
porovnat hudebni formaty, jejich kodeky a popsat metody jejich komprese. Déle shrnout
moznosti sit¢ internet k Sifeni hudby, popsat moZnosti za jeji placeni a popsat zabezpeceni

oA

proti jejimu nelegdlnimu Siteni.

oA

Cilem praktické Casti je vytvofit server pro Sifeni hudby s moZnosti konverze
hudebnich soubori a piehravanim skladeb piimo na strance.
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2 Parametry zvukovych souborti

Jesté nez si uvedeme jednotlivé formaty zvukovych soubortl, podivame se na jejich

nejdulezitéjsi parametry. Témi jsou piedev§im vzorkovaci frekvence, pfenosova rychlost,
tzv. bitrate, pocet kandll a bitova hloubka.

2.1 Vzorkovaci frekvence

Lidské ucho je schopno vnimat frekvence zhruba v rozsahu 20 Hz az 20 kHz.
Shannoniv teorém ndm fiika: ,,Pfesnd rekonstrukce spojitého, frekvencné omezeného,
signdlu z jeho vzorkll je moZzna tehdy, pokud byl vzorkovan frekvenci alespon dvakrat
vyS8i neZ je maximdlni frekvence rekonstruovaného signdlu.“ Znamend to tedy, Ze aby
bylo moZzné piendSet frekvenci 20 kHz, tedy maximélni frekvenci, jakou dokaze lidské
ucho rozlisit, je za potiebi pouZzit vzorkovaci frekvenci alespon 40 kHz. Klasické audio CD
mé vzorkovaci frekvenci 44,1 kHz, frekvence je tedy zvolena s urcitou rezervou.
V piipad¢, ze pouZijeme nizsi vzorkovaci frekvenci, dojde ke snizeni vysledné velikosti
souboru, ale také ke zkresleni rekonstruovaného signdlu, tzv. aliasingu. Na ndsledujicich
obrazcich je vidét, ze pii vzorkovéani frekvenci 44 100 Hz dosdhneme dvakrat vétsiho
,rozliSeni*, nez u vzorkovaci frekvence polovi¢ni. Vysledny soubor ve formatu WAV se
pfi sniZzeni vzorkovaci frekvence na polovinu zmensi na polovinu také. To se projevi 1 na
vysledné kvalité [17].

Obrazek 1 - Vzorkovaci frekvence 22 050 Hz
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Obrazek 2 — Vzorkovaci frekvence 44 100 Hz

2.2 Bitova hloubka

U digitdlniho zdznamu zvuku urcuje bitova hloubka pocet bitl, kolik je potfeba
k ulozeni jednoho vzorku. Udava tedy velikost jednoho vzorku. Bitova hloubka urcuje
maximdalni dynamicky rozsah zvukového zdznamu, tedy rozdil mezi nejhlasitéjSim a
nejtis§sim moznym zvukem. Nejcast&ji se pouziva 16, 24 nebo 32 bitii. U klasického CD je
bitova hloubka 16 bitt [19].

2.3 Pocet kanala

Pocet kandlli ndm v podstaté udavé, kolik reproduktorti by mé€lo byt pouzito pro co
nejveérnej$i reprodukci zvuku s timto poctem kandlt. Pfi pfehravani zvuku s jednim
kandlem (monofonni zdznam) nam tedy posta¢i reproduktor jeden. Mame-li reproduktory
dva, prehrdvaji oba tentyZ zvuk a nedochdzi tedy k prostorovému dojmu. Pfi stereofonnim

zéznamu zvuku, kdy pfendSime kandly dva (levy a pravy), prehravd kazdy reproduktor
zvuk jiny a tim vznikd prostorovy dojem.

To tedy znamend, Ze pii klasickém uklddani stereo zvuku musime ukladdat dva
(Casto velmi podobné) kanaly zdroven. Tim dochdzi ke zdvojnédsobeni velikosti vysledného
souboru. Abychom tuto velikost dokdzali zredukovat a zdrovenn zachovali stereofonni
zaznam, vyuZijeme rezimu uklddani Joint stereo. Ten vychazi z faktu, Ze pfi stereofonnim
zédznamu je vétSinou levy i pravy kandl hodn€ podobny. Princip spociva v tom, Ze misto
prenosu dvou samostatnych kanali pfendsime pouze kanal prvy (levy) a k tomu prendsime
i informaci o rozdilu mezi nim a kandlem druhym. Pii reprodukci je pak levy kandl
pifehravan normdlné a pravy z téchto informaci dopocitin. Ve spojeni se ztrdtovou

kompresi dochédzi ovSem k ¢astecné ztraté stereo zvuku [11].

2.4 Prenosova rychlost

Ptenosové rychlost, nebo také bitrate, je datovy tok souboru. Uvadi se v kilobitech
za sekundu (kbps) a urcuje, kolik mista je zapotiebi k zaznamenéni jedné sekundy zvuku.
Cim v&tsi je datovy tok, tim v&tsi je kvalita vysledného zvuku, ale také velikost vysledného
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souboru. U nekomprimovanych soubortit (WAV nebo zdznam na klasickém audio CD) je
bitrate az 1,4 Mb za sekundu [18].

Ptenosovou rychlost vypocitidme tak, Ze vyndsobime vzorkovaci frekvenci velikosti
jednoho vzorku (bitovou hloubkou). Tim dostaneme datovy tok potiebny k zaznamenani
jedné sekundy jednoho kandlu. Tuto hodnotu pak vyndsobime poétem kandli a ziskdme
tak vysledny datovy tok v bitech za sekundu.

Na nésledujicich obrédzcich vidime jednu sekundu zdznamu ve formatu MP3, pfi
riznych datovych tocich. BéZzny poslucha¢ rozdil mezi zdznamem s datovym tokem
256 kbps a zdznamem s datovym tokem 128 kbps téméf nepoznd. UZ na pohled se tyto dva

zéznamy lisi jen minimaln€. Pomérne horsi zvuk je slyset pii datovych tocich mens$ich nez
96 kbps. Zaznam s datovym tokem 32 kbps je jiZ na pohled oproti origindlu pomérné dost
zkresleny a také vysledny zvuk tomu odpovidad. Velikosti téchto souborti jsou piimo
umeérné datovému toku. S kaZzdym snizenim datového toku na polovinu, klesd na polovinu

|

M WMMWWW MMWMWW

Obrazek 3 — Datovy tok 256 kbps
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Obrazek 4 — Datovy tok 128 kbps

o

Obrazek 5 — Datovy tok 64 kbps

13



i

Obrazek 6 — Datovy tok 32 kbps

Prenosova rychlost miZe byt konstantni nebo proménnd. Konstantni, ozna¢ovana
téZ jako CBR (Constant Bitrate), znamend, Ze se jednd o kompresi s pevnou pfenosovou
rychlosti, kdy je cely zdznam uloZen se stejnym datovym tokem. Promé&nnd pfenosova
rychlost, oznacovdna téZ jako VBR (Variable Bitrate), znamend, Ze Cdsti zdznamu

neobsahujici vysoké frekvence, mizeme ulozit s niz§Sim datovym tokem, nizsi vzorkovaci
frekvenci. Dosdhneme tim tedy lepsiho kompresniho poméru.

2.5 Velikost souboru

Velikost vysledného nekomprimovaného souboru si miiZzeme jednoduse vypocitat,
pokud méme informace o vySe zminénych parametrech.

Pokud médme k dispozici idaj o datovém toku, staci tuto hodnotu vynasobit délkou
zvukového zdznamu v sekundédch a vyslednd hodnota se rovna velikosti souboru. Pokud
tento Udaj nemdme, musime ho nejprve vypocitat. Mdme-li naptiklad zvukovy soubor,
ktery je uloZen vzorkovaci frekvenci 44 100 Hz, s 16 bity na kanal a v reZimu stereo,
vypocitime datovy tok takto:

44 100 x 16 x 2 =1 411 200 biti za sekundu = 1 411,2 kbps.

Jedna sekunda nekomprimovaného souboru tedy zabird pfiblizné 1,41 Mb, coz
odpovidd 0,1764 MB. Nyni staci tuto hodnotu vynasobit délkou souboru v sekundich a
vyjde ndm jeho vyslednd velikost.

14



3 Komprese

Hudebni forméty 1ze rozdélit podle typu komprese na formaty se ztritovou nebo
bezztratovou kompresi. Bezztratovd komprese je metoda, pii niZ dojde ke sniZeni velikosti
zvukového souboru, aniZ by se sniZila jeho kvalita. Vysledny soubor je ovSem stdle dost
velky. Jeho velikost Ize snizit vyuZzitim komprese ztratové, avSak na tkor kvality.

3.1 Ztratova komprese

Protoze se jednd o kompresi ztratovou, nelze jiz zpétné presné rekonstruovat
puvodni zvukovy zdznam. Dojde tak nendvratné ke ztraté urcitych dat, kterych si ovSem
lidské ucho nevSimne. Komprimacni algoritmus je totiZ zaloZen na tzv. psychoakustickém
modelu, tedy na zptisobu vnimdani lidského ucha. Nékteré ¢asti zaznamu Clovek sluchem
nepostiechne a nedokdze je rozliit. Tyto cdsti miZeme z pivodniho digitalizovaného
zaznamu vypustit. Pfi pfehrdvani dochazi k rekonstrukci pouze téch zvuki, které je lidské
ucho schopno zaznamenat.

Pro kompresi lze vyuZzit maskovéni frekven¢ni a ¢asové. Vnimdni intenzity zvuku
je zavislé na jeho frekvenci. To znamend, Ze abychom vnimali zvuk na frekvenci napiiklad
100 Hz, musi byt tento zvuk mnohem hlasitéjsi nez zvuk o frekvenci 1 000 Hz. Ktivka
prahu slysitelnosti predstavuje mez, od které je lidské ucho schopno dany zvuk rozlisit.
Ostatni zvuky muzeme tedy pfi kompresi vypustit a tim dojde k redukci vstupnich dat.
Dile je vyuZzit tzv. maskovaci signdl.

,, Pokud se kdekoliv ve vnimané frekvencni oblasti objevi intenzivni ton (zde
oznaceny My o frekvenci 1 000 Hz), vytvori se kolem ného oblast ohranicend krivkou
(maskovact prdah). Pokud je ton dostatecné silny, pak zamaskuje vsechny méné intenzivni
tony v jeho blizkosti a ty, které jsou pod tirovni krivky, opét neni nutné prendset. Takovy
signdl se nazyvd maskovaci signdl. Signdl oznaceny Mp jiZ vystupuje nad maskovaci prdh,
ale vnimdna je jen jeho cdst (Mpy), pro jejiz prenos staci mensi mnoZstvi biti“ [2].

a0

&0

maskovach signal M.

|
maskovaci = |

prah

40

A

20 prah
Elyditalnost

rovedt akustickaho tlaku [dB]

10 100 1000 10000
frekvence [Hz]

Obrazek 7 — Frekven¢ni maskovani (Zdroj: [2])
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»Maskovdni v casové oblasti bylo poprvé plné pouZito u MP3 a jde v ném o to, Ze
silny zvuk neomezi vnimdni ,,slabsich* zvukiu jen v kmitoctové oblasti, ale i v casové.
Pokud zazni silny signdl, je naSe vnimdni dalSich zvukit omezeno na nékolik desitek aZ
stovek milisekund i po jeho ukonceni a slabsi signdly opét neslysime. Doba doznivajiciho
maskovaciho efektu je zdavisld na dobé, po kterou signdl znél a pokud znél krdtce (napr.
5 ms), je kratsi i doznivajici maskovaci efekt (Srafovand oblast). Tato metoda se nazyvd
post-maskovdni, ale diky , komplikovanosti* naseho mozku lze pouZit i tzv. pre-maskovani,
kdy je na nékolik milisekund maskovdn slabsi signdl, jesté pred zaznénim intenzivnéjsiho “

[2].
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Obrizek 8 — Casové maskovani (Zdroj: [2])

3.2 Bezztratova komprese

U bezztratové komprese nedochdzi ke ztraté dat a tim ani k Zddnému zkresleni
komprimovaného souboru. Dovoluji piesnou zpétnou rekonstrukci dat. Na rozdil od
komprese ztratové vSak nedosihneme tak velkého kompresniho poméru a vysledné
soubory maji velikost jen o nékolik procent mensi, nez origindl. Z hlediska Sifeni hudby na
internetu nemaji proto forméty s bezztratovou kompresi takovy vyznam, jako formaty
s kompresi ztrdtovou. Jednim z bezztritovych forméati je napiiklad format WAV
(Waveform audio format). Byl vytvofen firmou IBM a Microsoft. Jednd se o specidlni
variantu RIFF. Velikost WAV souboru je omezena na 4 GB, coZ odpovid4 6,6 hodindm
zéznamu v CD kvalité. Pro bezztratovou kompresi lze vyuZzit napiiklad také kodek s
niazvem FLAC neboli Free Lossless Audio Codec. Jak ndzev vypovidd, jednd se o
bezztratovy open-sourcovy kodek. Komprese origindlu je zhruba 50-60%.
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4 Zvukové formaty

Nez se podivime na konkrétni zvukové formaty, je potfeba upozornit na casto
zaménované pojmy format a kodek.

4.1 Format vs. kodek

V této ¢asti bych rdd upozornil na to, Ze je tieba rozliSovat mezi ndzvem kodeku a
nazvem formadtu. Tyto pojmy jsou totiZ velmi Casto zaménovany a to nékdy vede k velmi
podstatnym nepifesnostem. Nejprve si tedy vysvétlime, co tyto terminy ve skutecnosti
znamenaji a jaky je mezi nimi rozdil.

Kodek je sloZenina slov kodér a dekodér, respektive komprese a dekomprese.
Z toho jasné& vyplyva, Ze kodek slouzi ke kddovani a ndslednému dekddovani n&jakych dat.
Kodek ndm tedy urcuje, jakym zpisobem se maji data zakédovat, respektive dekddovat.

Kodek je ¢asto zamé&fiovan pravé s formatem. Castym divodem byva to, Ze ndzev
kodeku se shoduje s ndzvem formatu. Napiiklad formdt WMA (Windows Media Audio)
vyuziva pro kdédovéni a dekédovéni dat kodek se stejnym ndzvem, tedy WMA. Formdt je
dan svoji specifikaci. Kodek je pak jen softwarovou nebo hardwarovou implementaci,
kterd dokdZe s danym formdtem pracovat [12].

Casto se tedy stavd, 7e nékdo oznatuje napiiklad format MP3 jako kodek. MP3
neni kodek. MP3 je format, ktery pouZivd pro své kédovani a dekédovéani kodeky, jako
napiiklad asi nejznaméjSi LAME.

4.2 Ztratové formaty

Nésledujici ztratové forméaty byly podrobeny testu komprese a kvality. Vychozim
souborem byla kratka ukdzka ve formatu WAV se vzorkovaci frekvenci 44 100 Hz, 16 bity
na kandl a dvéma kandly, tedy stereo. Délka ukazky byla 13 sekund. Ve formdtu WAV
zabirala takto kratkd ukdzka 2,3 MB. Tato ukdzka byla zkonvertovdna do nésledujicich
formatd a porovndna s origindlem. Vysledky jsou uvedeny u jednotlivych forméti. Ve
vysledcich je vZdy uveden datovy tok, komprese oproti pivodnimu souboru a kvalita
v porovnini s MP3 LAME.

4.2.1 MP3

MP3 vyuzivd velmi vykonny komprimacni algoritmus. Pod zkratkou MP3 se
skryva oznateni MPEG-1 Audio Layer 3. VSechny standardy, spadajici pod MPEG, jsou
zaloZeny na ztritové kompresi. MP3 je dnes nejrozsitencj$i forméat pro kompresi
zvukovych soubord. Hlavni vyhodou je podpora vsSech hardwarovych i softwarovych
vyrobci. V dnesni dobé se nesetkdme se zatizenim, které by s MP3 neumélo pracovat.
Pravé diky Sirokému rozSiteni a velmi dobrym pomérem mezi kvalitou a velikosti
vysledného souboru je tento format dnes velmi oblibeny. Vyslednd kvalita samotné MP3
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vSak zavisi na pouZzitém kodeku. Tim nejlepSim je kodek s nazvem LAME. Tento kodek
dosahuje nejlepSiho poméru komprese — kvalita. Za rozumny kompromis mezi velikosti
souboru a kvalitou nahrdvky muiZeme povazovat pienosovou rychlost 128 kbps pfi
vzorkovéni stereofonniho zdznamu frekvenci 44,1 kHz. Tato kvalita odpovidd zhruba
zdznamu na klasickém audio CD a byva také oznaCovdna zkratkou NCDQ (Near CD
Quality — kvalita blizka CD). Originél se ndm zde zkomprimuje zhruba v poméru 1:10. Za
origindl povazujeme nekomprimovany soubor, ktery mé bitrate kolem 1,4 Mb za sekundu.
To znamend, Ze napiiklad 4 a ptl minuty dlouhd skladba, uloZend na audio CD (nebo
v nekomprimovaném formiatu WAV), zabird na disku piiblizné 45 MB, kdezto
v komprimovaném souboru MP3 LAME pouze 4,5 MB. Data jsou komprimovéna a je tedy
nutné je pied piehrdnim nejprve dekomprimovat do pidvodni formy. Nejprve se data
zkomprimuji pomoci komprimaéniho algoritmu, ktery je zaloZen na psychoakustickém
modelu a déle jsou data komprimovana pomoci Huffmanova kédu tak, Ze jsou ve skladbé
nalezeny opakujici se Casti a ty jsou nahrazeny zastupnym znakem, ktery odkazuje na
puvodni ¢ast. Mimo kodeku LAME existuji pro format MP3 i dalsi kodeky, naptiklad FhG
(Fraunhofer-Gesellschaft), Blade nebo Xing.

V soucasnosti jiz neni format MP3 nejdokonalejsi, existuje fada dalSich formata
s lepSim kompresnim pomérem a to zejména pii niZsich datovych tocich. MP3 neni volny
format, jeho pouziti v zafizenich je zpoplatnéno licen¢nimi poplatky. Navic MP3
nepodporuje DRM.

V dnesni dob¢ existuje také bezztratova varianta — MP3HD. Je zaloZena na
rozdvojeném obsahu, kdy je v souboru uloZena jak ztratova, tak bezztritova cast. Je tedy
zpétné kompatibilni. Stavajici pfehravace prehrdvaji ztratovou ¢ast a moderni bezztratovou

[1].
Po konverzi do MP3 LAME jsem ziskal pro tyto datové toky nasledujici vysledky:
® 192 kbps — komprese 1:7, velmi dobra kvalita,
e 28 kbps — komprese 1:10, dobra kvalita,
® 64 kbps — komprese 1:20, horsi kvalita,
e 32 kbps — komprese 1:36, vyrazné horsi kvalita.

4.2.2 WMA

WMA (Windows Media Audio) je komprimovany format vyvinuty spolenosti
Microsoft. Format existuje ve tfech riznych verzich — WMAI, WMA2 a WMA3.
V soucasné dob¢ se pouzivdi WMA3. Pavodné byl urcen jako ndhrada formatu MP3.
Piehrdvace pod Windows s timto formdtem nemaji problémy, jelikoz je ve Windows
kodek pro prehravani WMA implementovan. Ostatni piehravace vyzaduji obvykle plugin.

NP

WMA je pomérné rozsifeny a Casto podporovany jak softwarove, tak hardwarové. Co se
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tyCe kodekil, od verze WMA 9 je kvalita velmi sluSnd. WMA umoZnuje pouZit ochranu
DRM. Také WMA ma svoji bezztrdtovou variantu. Tou je WMA Losseless [1].

Po konverzi do WMA 9 jsem ziskal pro tyto datové toky nésledujici vysledky:

4.2.3 0GG

192 kbps — komprese 1:5, velmi dobrd kvalita — srovnatelna s MP3 se
stejnym datovym tokem,

128 kbps — komprese 1:10, dobrd kvalita — srovnatelnd s MP3 se
stejnym datovym tokem,

64 kbps — komprese 1:19, horS§i kvalita — v porovnani s MP3 se
stejnym datovym tokem mirn¢ lepsi,

32 kbps — komprese 1:36, vyrazné horsi kvalita — v porovnani s MP3 se
stejnym datovym tokem mirné lepsi.

Nejrozsiten¢jSim kodekem pro format OGG je kodek sndzvem Vorbis. OGG
Vorbis je open-source. Neni tedy zatézkan Zadnymi patenty a jeho pouZzivani je zcela
zdarma. Je zaloZeny na ztratové kompresi, kterd vypousti signdly o vySSich frekvencich.
Oproti MP3 LAME vyuziva lepSiho akustického modelu a nabizi velmi vysokou kvalitu
pti datovych tocich od 64 do 320 kbps. Pii bitate okolo 80 az 200 kbps dosahuje viibec
nejlepSich vysledkii ze vSech audio kompresi. Podporuje také vicekandlovy zvuk. Pro
hlasova data s nizkym datovym tokem vyuziva format OGG kodek s ndzvem Speex [1].

Po konverzi do OGG Vorbis jsem ziskal pro tyto datové toky nasledujici vysledky:

4.2.4 AAC

192 kbps — komprese 1:7, velmi dobrd kvalita — srovnatelnd s MP3 se
stejnym datovym tokem,

128 kbps — komprese 1:10, dobrd kvalita — srovnatelnd s MP3 se
stejnym datovym tokem,

64 kbps — komprese 1:20, dobrd kvalita — srovnatelnd s MP3 s datovym
tokem 128 kbps,

32 kbps — komprese 1:29, mirné¢ hor$i kvalita — na lacinéjSich
reproduktorech sniZzend kvalita poznat neni, kvalita srovnatelnd s MP3
s datovym tokem 96 kbps.

AAC (Advanced Audio Coding) je soucdsti standardu MPEG-2 a MPEG-4.
Obvykle se vyskytuje ptimo s koncovkou AAC nebo v kontejneru MP4 s koncovkou M4A
nebo MP4. Nevyhodou je, Ze je patentovany a jeho pouzivini tedy neni zdarma.
Samoziejmé vyslednd kvalita zdlezi na pouzitém kodeku. Kodekt pro AAC je cela tada.
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Naptiklad kodek FAAC (Fast AAC), Nero Digital nebo AAC firmy Apple. Nejveétsi
prednosti je moZnost uloZit az 48 audio kandlll a vétsi pocet vzorkovacich frekvenci, nez
nabizi format MP3, pfi mnohem lepsi kompresi (AAC nabizi vzorkovaci frekvenci od
8 KHz do 96 KHz, zatimco MP3 od 16 KHz do 48 KHz). K velkému rozSifeni doslo
zejména diky spolecnostem Apple a Nero. Apple ho vyuzivd na iTunes a v iPodech.
Existuje nékolik variant formdtu AAC. Prvnim z nich je AAC LC, ktery je vhodny pro
bitrate veétsi nez 80 kbps. Pro nizsi datové toky je pak vhodny AAC HE (High Efficency).
Dalsi rozsiteni AAC HE je Parametric Stereo (AAC PS, AAC HE v2), ktery snizuje
potiebny bitrate pro uspokojivou kvalitu aZ na 48 kbps. AAC umoZziiuje pouZit ochranu
DRM [1].

4.2.5 VQF

Zéaznam s datovym tokem 80 kbps ve formdtu VQF lze srovnat co do kvality se
zéznamem ve formitu MP3 s datovym tokem 128 kbps. Dochdzi tedy k mnohem lepsi
kompresi vysledného souboru a to aZ o 30% oproti MP3. OvSem VQF ma vétsi naroky na
hardware a to zejména pfi jeho kompresi, kterd trva cca 10x déle. Tento forméat neni pfili§
rozSiteny [1].

4.2.6 Shrnuti

Podle dostupnych informaci a podle testu, ktery jsem provedl, se zdd nejlepsi
volbou format OGG. Pii vysSich datovych tocich dosahuje stejnych kvalit jako formét
MP3, pfi nizsich, zejména pod 96 kbps je pak kvalita n€kolikandsobné vyssi a to dokonce
s mirn¢ lepSim kompresnim pomérem. Navic je tento formét open-source, coz je vyhodou
zejména pro vyvojéaie.
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5 Autorska prava

Autorskd prdva maji za ukol chrdnit autory rGznych dél pfed zneuZitim jinou
osobou. PouZzivani dila, na které ma ncékdo jiny autorskd prava, je mozné pouze s jeho
svolenim. Toto svoleni Vam autor poskytne ve formé licence, ve které je presné
definovano, za jakych podminek muzete toto dilo beztrestn¢ pouZzivat. V licen¢ni smlouve
je stanoveno, co lze s takovym dilem délat a co ne. Stat po urCitou dobu ru¢i autorskym
pravem za to, Ze s dilem, na které mate autorskd prava, nemtiZze nikdo jiny nakladat podle
svého uvézeni. Zakon vSak umoZiiuje vytvoiit si pro vlastni potfebu kopii, napiiklad
z divodi zdlohovani dat. Tuto kopii Ize vytvofit i bez souhlasu autora, avSak nesmite ji
dédle Sifit. Za tuto moznost, tedy za vytvdfeni kopii pro vlastni potiebu, zaplatite pii
potizovani jakéhokoli zafizeni, které miZe byt k pofizovéni téchto kopii pouZzito. Tyka se
to tedy jak prazdnych médii, tak naptiklad vypalovacich zafizeni.

Jak je to tedy s Sifenim hudby na internetu? Pokud stidhnete hudebni soubor pies
piimy odkaz na n¢j, zdkon neporuSujete. Zakon porusite ve chvili, kdy takovy soubor na
internet umistite a umozZnite ostatnim jeho staZeni. K porusSeni zdkona staci poskytnout
ostatnim 1 jen jeho ¢ést. TakZe napiiklad stahovani pfes takzvané Peer to peer sité¢ neni
legdlni. Tyto sité jsou totiZ zaloZeny na sdileni dat. To znamend, Ze abyste mohli stahovat,
musite také néco sdilet. A pravé sdilenim zakon porusujete [3].

Jakym zplsobem lze tedy na internetu ziskat hudbu tak, abychom neporusili
autorskd prava? NejrozSitenéjsi zplsob, jak na internetu ziskat hudbu legdlné, je ndkup
pies internetovy obchod. Zde mate moznost zakoupit si celé CD, popiipadé DVD, Vaseho
oblibeného interpreta. Je zde také mozné zakoupit si pouze jednotlivé skladby. Jednoduse
si tedy vyberete jen ty skladby, které se Vam libi. Tyto skladby si pak muzZete nechat
vypdlit na CD a zaslat nebo si je stdhnete v n€kterém z hudebnich formati.

Dalsim zpiisobem, jak ziskat hudbu legdln¢, je stdhnout ji piimo ze stranek
hudebnich interpretd. Ti zde vétSinou nabizeji Cast své tvorby, nékdy i zdarma. Muizeme
zde najit napiiklad i celd starsi alba a to opét bud’ zcela zdarma nebo alespoii za niZsi cenu.

Nékteii autofi, zejména ti zacinajici, nabizeji také tzv. free music. Jedna se, jak uz
znazvu vyplivd, o hudbu, kterd je voln€¢ k dispozici. VétSinou se jednd o hudbu
zacinajicich interpretd nebo autorl, kterym nejde o zisk a snazi se tak bojovat naptiklad
proti komercializaci [7].
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6 Zabezpeceni hudebnich soubort proti kopirovani

Vv s

Nejpouzivangj$i metodou ochrany hudebnich soubort je DRM. Zkratka pro Digital
Rights Management. V prekladu Sprdva digitdlnich prav. Jde o technologii, jejimZ tcelem
je kontrolovat nebo omezovat pouzivani digitdlniho obsahu v souladu s autorskymi pravy.
Zastava prava autorti a distributorti hudby v digitdlni podobé¢ proti jejimu kopirovani a
naslednému nelegédlnimu $ifeni. DohliZi tedy na to, aby s obsahem bylo zachdzeno ptesné
podle licencnich podminek. Licence urcuji napiiklad neomezené piehravani hudby na
pocitaci, kde jste hudbu stdhli, moznosti vytvafeni zaloZnich kopii nebo pocet zatizeni, na
kterych je moZné tento soubor prehrat. Ochrana DRM neslouZi pouze k ochrané hudby, ale
také napiiklad filmi ¢i pocitacovych her.

Princip v ptipadé¢ hudebnich souborti spo¢ivd v tom, Ze uZivatel si spolecné se
skladbou musi stdhnout také specidlni licenci a tu si nainstalovat do svého pocitace.
Licence je tak oddé€lena od samotného chrdnéného souboru. Licence potom omezuje
kopirovéani tohoto souboru a umoZziuje napiiklad jen omezeny pocet vypaleni souboru na
CD. Pokud tedy budete chtit napfiklad prehrit soubor chranény DRM, piehravac nejprve
zjisti, zda méte v pocita¢i nainstalovdna platnd prava, kterd toto pfehrani dovoluji. Stejné
tak bude probihat kontrola prav v piipadé, Ze budete chtit soubor vypélit na CD. DRM
funguje tak, Ze soubor zaSifruje zpusobem, aby jej mohl deSifrovat pouze opravnény
majitel licence. Soubor je Sifrovany pomoci klice, ktery je uloZeny v licenci. Aby bylo
mozné chranény soubor piehrat, musime ho nejprve desifrovat a to je mozné pouze pomoci
klice. Licence je nepienosnd. Chrdnéné soubory lze tedy normadlné¢ Sifit, ale k jejich
prehrani si musi kazdy uZivatel zakoupit vlastni licenci.

V dobé, kdy vznikaly internetové hudebni obchody, povazovaly hudebni
vydavatelstvi technologii DRM za nutny zptUsob, jak brinit uzivatelim v nelegdlnim Sitfeni
jejich hudby. BohuZel internetovi piréti dokaZzi ochranu DRM obejit a ochrana znepiijemni
Zivot pouze obycejnym poctivym uZivatelim, kteii si hudbu zakoupi. Tém ochrana DRM
znemozni napiiklad vytvofeni zdloZzni kopie nebo dovoli piehrat hudbu pouze na
ptehravacich s podporou DRM. V sou€asné dobé se od DRM ochrany zac¢ind pomalu
upoustét. Napiiklad internetové hudebni obchody iTunes nebo Amazon jiz prodavaji
hudbu i bez této ochrany [4].
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7 Moznosti placeni hudby na internetu

Jaké mame moznosti pii placeni hudby na internetu? Z hlediska platby 1ze placeni
za hudbu rozd¢lit do dvou kategorii — offline a online. Rozd¢leni je ddno rychlosti odezvy.
Co se tyce vySe placené Castky, délime placeni na mikro platby a makro platby. Mezi
makro platby patii napiiklad uskute¢néni platby dobirkou, pfevod mezi bankovnimi ucty,
placeni platebni kartou nebo placeni pies platebni branu. Mikro platby lze uskutecnit pies
mobilni telefon nebo pomoci elektronické penéZenky [6].

7.1 Dobirka

Jedna se o platbu offline. Za objednané zboZi plati zdkaznik pfi osobnim prevzeti
od distributort poSty a balicki. Je zde také moznost platit dopravci bezhotovostné platebni
kartou. Nevyhodou je zejména to, Ze na zboZi musime cekat del$i dobu a mimo ceny
objednaného zboZi musime zaplatit také poStovné.

7.2 Prevod mezi bankovnimi ucty

Opét se jedna o platbu offline, kvili casové naro¢nosti az n€kolik dnd. Platba
probihd bud’ pifimo mezi G¢tem zdkaznika a uctem obchodnika nebo pies internetovou
platebni branu.

7.3 Platebni brana

Platba se uskutectiuje pies branu propojenou s internetovym bankovnictvim. Pfi
placeni je zdkaznik pfesmerovan do prostiedi své banky, kde provede transakci. Platebni
piikaz je ptfedvyplnén od obchodnika, zdkaznik ho pouze potvrdi. Platebni brany umoznuji
pohodIngjsi a oproti klasickému pievodu mezi bankovnimi ucty také rychlejsi platbu.
Jedna se o platbu online.

7.4 Platebni karty

Klasické placeni kartou, jednd se o platbu online. Zikaznik vyplni ddaje o své
platebni kart€¢ do zabezpeceného formuldfe na internetovych strankdach obchodu. Karta
musi mit povoleny platby na internetu.

7.5 Mobilni platby

Placeni probihd prostfednictvim mobilniho telefonu. U téchto plateb jsou castky
bud’ strhavany z kreditu zdkaznika nebo jsou pfipocitany k jeho vytctovani. Jednd se tedy
o platby online. Mobilni platby fadime do mikro plateb.
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7.6 Elektronické penézenky

Jednd se o virtudlni ucet. Elektronické penézenky slouzi ptredevSim k platbadm
mensich castek, fadime je proto k mikro platbim. Vyhodou oproti placeni klasickou
platebni kartou je, Ze nemusite vypliovat zadnd citlivd data a na své elektronické
penéZence mate pouze tolik penéz, kolik potiebujete k ndkupu. Elektronickou penéZenku
musi zdkaznik nejprve dobit penézi, napiiklad z klasického bankovniho uctu. Platba
prostfednictvim elektronické penéZenky je velmi rychld, patii tedy mezi platby online.
Nejznamé&jSimi elektronickymi pené€Zenkami jsou napiiklad PayPal nebo PayPay.
Z ceskych elektronickych penézenek je to napiiklad sluzba PaySec.

7.7 Shrnuti

Vv,

Z hlediska prodeje hudby na internetu se jevi jako nejvyhodné€j$i placeni
elektronickou penéZenkou, piipadné klasickou platebni kartou. Pti placeni elektronickou
penéZenkou jsou rizika zneuZiti minimdlni, navic k platbé dojde prakticky ihned.
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8 Srovnani servert pro Sireni hudby

V této kapitole se podivame na internetové obchody, kde mizeme hudbu zakoupit.

8.1 i-legalne.cz

Asi nejznaméjSim Ceskym internetovym obchodem k prodeji hudby je server i-
legalne.cz. Server byl spustén v roce 2006. Na serveru je podle udajt i-legalne.cz celkem
964 362 skladeb a 77 428 alb od 97 266 umélcii. Udaj se vztahuje k 25. 4. 2010. Vé&tsina
hudebniho obsahu je chrdnéna ochranou Microsoft DRM verze 10.2. Vyjimkou jsou
skladby vydané vydavatelstvim Supraphon, které jsou v nabidce i bez ochrany DRM.
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Obrazek 9 - Server i-legalne.cz

8.1.1 Popis stranky

Hned na dvodni strince je okno s vyhleddvanim. Zde si miZeme vybrat, zda
chceme vyhleddvat zadany text ve skladbdch, v albech, interpretech, ve €ldncich nebo
v celé databdzi. Hudbu miiZzeme vybirat také podle Zanrd nebo se podivat na abecedni
seznam vSech interpretd. Na tvodni strdnce si mizeme také piecist, co se aktudln¢ d¢je
v hudebnim svété¢ nebo se podivat na deset nejvice stahovanych skladeb ¢i alb. Kdyz
klikneme na jednu ze zdlozek v zahlavi stranky, jako je napiiklad Pop, Rock, Jazz&klasika

N2

apod., dostaneme se do sekce vénované piimo tomuto Zanru. VypiSi se ndm aktualni

2%

¢lanky, vztahujici se k vybranému Zanru a také aktudlni Zebiicek nejlepSich deseti skladeb.

7 w2z

V dolni ¢4sti pak nalezneme novinky.
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Pokud klikneme na jméno interpreta, zobrazi se ndm jeho diskografie. Zde vidime
vSechna jeho alba. Lze si zakoupit bud’ rovnou celé album nebo jen jednotlivé skladby
z alba. MiZeme se také podivat na detailnéjsi popis alba, kde najdeme nejen jednotlivé
skladby, ale v pripad¢, Ze je album chrdnéno ochranou DRM také udaje o poctu
synchronizaci s pfenosnym zatizenim, poctu vypdleni audio CD, poctu piehrani a poctu
znovustazeni pfi reinstalaci PC. Samoziejmosti je prehrani kratkych ukazek skladeb.

8.1.2 Moznosti placeni

Na serveru i-legalne.cz madme né€kolik moZnosti, jak za hudbu zaplatit. Prvni
moznosti je vyuziti uzivatelského uctu na serveru. Cena objedndavky se strhne z Vaseho
kreditu. Platba probéhne okamzit¢ a béhem nékolika minut je moZné si hudbu stahnout.
Dal$i moZnosti je platit pfevodem, tedy klasicky prevést konkrétni castku z Vaseho
bankovniho tu¢tu na bankovni ucet i-legalne.cz. Platbu je moZné uskuteCnit také
elektronickou platebni aplikaci ePlatby z Vaseho eKonta. I zde dojde k platbé okamzité a
skladby je moZzné béhem nékolika minut stdhnout. Platit Ize 1 platebni kartou, ¢i
elektronickou penéZenkou PaySec. Zajimavym zpasobem lze platit také prostfednictvim
tzv. Coke bodii na Vasem uctu na portdlu MyCokeZone nebo pomoci M-penéZenky
spolec¢nosti Vodafone.

V piipadé objedndni vétiiho poétu skladeb Ize vyuZit program Izy manaZer, ktery
Vam pomtlzZe nejen se staZzenim, ale také se zalicencovanim skladeb [9].

8.1.3 Nakup a podporované formaty

Server i-legaln€ ndm nabizi 3 mozZnosti, jak hudbu stadhnout. Tou prvni je klasicky
nakup z katalagu pres ndkupni koSik. K tomu ndm staci obycejnad registrace. Cena se
pohybuje orientacné mezi 10 az 35 K¢ za skladbu a 100 az 319 K¢ za album. Za tuto cenu
ziskdme hudbu ve formatu WMV s datovym tokem 192 kbps a ochranou DRM. Skladby
lze po stazeni piehrdvat neomezené v jakémkoli zafizeni podporujicim WMA s DRM.
Druhou moZznosti je stahovat hudbu pomoci tzv. izy piedplatného. Jednd se o pausalni
pfedplatné, které umoznuje piistup k celému katalogu i-legalne.cz a neomezené stahovani
libovolného poctu dat po dobu trvani ptedplatného. To se vztahuje také na piehrdvani,
takZe po vyprSeni doby pfedplatného neni jiZ mozné skladbu piehrat. Cena ptredplatného je
249 K¢ na meésic, 699 K¢ na 3 mésice nebo 2399 K¢ na rok. Format je stejny jako
v piipadé ndkupu z katalogu, tedy WMV s datovym tokem 192 kbps a s ochranou DRM.
K nékupu pomoci ptedplatného je nutné mit nainstalovany specidlni software [zy manaZer.
Posledni moznosti je ndkup skladeb pomoci mobilniho telefonu. Cena ziistava stejné jako
v prvnim piipad€¢, formdt pro mobilni telefony je AAC s datovym tokem 56 kbps a
ochranou DRM, pro PC je to formdt WMA s datovym tokem 192 kbps a ochranou DRM

[8].
8.2 t-music.cz

Dalsim ¢eskym zdstupcem internetovych obchodii zabyvajicich se prodejem hudby
je server t-music.cz. provozuje ho mobilni operdtor T-mobile. Server vznikl v roce 2008.
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K 25. 4. 2010 nabizi server t-music.cz celkem 1 458 018 skladeb a 215 888 alb od 244 451
interpretd. Mimo jiné nabizi také projekt Stage, kde si muze jakdkoli kapela zaloZit svij
profil a tak se zde prezentovat. Hned v ivodu je nutné upozornit, Ze ndkup hudby na tomto
serveru je urcen pouze zdkaznikiim spole¢nosti T-mobile.
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Obrazek 10 — Server t-music.cz

8.2.1 Popis stranky

v v s

Na tvodni strdnce je opét nejdilezitéjsi okno s vyhleddvanim. Na rozdil od i-
legalne.cz nemdame moznost ihned vybrat, co chceme vyhleddvat. MoZnosti se objevi aZ po
prvnim vyhleddni. Zadany text je mozné vyhleddvat ve skladbach, albech, interpretech,
uzivatelich, videich, ¢lancich, akcich, soutéZich nebo v celé databazi. Na tvodni strance si
muzeme preCist aktudlni ¢lanky nebo ptehrdt skladby z t-music chart. Na rozdil od i-
legalne.cz je zde navic zdlozka t-music komunita, kde se miiZeme podivat na profily
uzivatelli, videokandly, rizné soutéZe a najdeme tady dokonce i chat. Navic je tu také t-
music chart, oficidlni hitparada ¢eskych i vétovych skladeb.

Po nalezeni nami zvoleného interpreta se ndm zobrazi zakladni informace o ném
samotném, jeho videa, alba a skladby. MiuZeme zakoupit bud’ celé album nebo jen
jednotlivé skladby.

8.2.2 Moznosti placeni

Bohuzel ndkup je umoznén pouze zdkaznikim spolecnosti T-mobile, respektive
pouze majitelim SIM karty od T-mobile. Pokud nejste zdkazniky T-mobile, musite si
pouze pro ucely této sluzby zakoupit piedplacenou kartu T-mobile Twist. Tu pak pouzivate
k placeni. Zakoupené zbozi je pak zahrnuto pfimo do vyuctovani nebo je strhavéano
z kreditu [10].
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8.2.3 Nakup a podporované formaty

T-music.cz nabizi dvé moZnosti, jak hudbu stdhnout. A to bud’ ndkupem piimo na
internetu, pies nakupni koSik nebo pres WAP na t-zones. Nakupem kazdé skladby ziska
uzivatel soubor ve formdtu WMA pro pocita¢ a také ve formatu DCF/AAC pro mobilni
telefon. Ten vSak musi tento format podporovat. Soubor ve formatu WMA je ve verzi
WMA 9.0 s datovym tokem 128 kbps a ochranou DRM. Formiat AAC m4 datovy tok
64 kbps a je rovnéZ chranén ochranou DRM. Pii stazeni ziskdte licenci, kterd Vam
dovoluje dvakrat stdhnout soubor do PC, ctytikrat stdhnout prava do telefonu, desetkrat
nakopirovat soubor do digitdlniho piehrdvace a dvakrat vypalit soubor na audio CD. Ceny
se pohybuji zhruba ve stejném rozmezi, jako na i-legalne.cz [10].

8.3 hudba.vltava.cz

Jednim z dalSich webl, zaméfenych na prodej hudby je server hudba.vltava.cz.
Tento web se od ptredchozich 1isi piredevsim tim, Ze zde hudbu nestahujete, ale kupujete
piimo origindlni CD nosic¢e. Proto o tomto webu jen krétce.
witava.cz  sniby | Hudbs | Flswy | Eleitre | Hodisky | Farémy | Kesmetiks | Laksma | Sport | Hobby | Hratky | Vipmde cybex.cz

MICHAEL JACKSON

i |

hudba (% vitava.cz

ki

Karel Gott s cimbalovkou

Harel fintt, lmgends nasi popudami budhy, predstaanne soed nejoblBenii
narsdAni piansingd en Cimhainus mozika | sdeius Prcduie = hnsky
wimurrg, i pied tmrte hedbon uelice pokomey rpla k..

(]
ia
n—
F
5

* MUVIRKY

Rk
Fop

Oence

(] (o] ]
T
|

Fodk Commtry sann s 1
ark

A Herudn Slazh
Blues
Soundiracky
Hlanika

Migwrent sl
Rzt COJLPTHMC
WL Bl rary

HKaruds. Shaa®

Obrazek 11 — Server hudba.vitava.cz

8.3.1 Popis stranky

Na rozdil od predchozich webtli, zde nedominuje na hlavni strdnce okno
s vyhleddvanim. Na mtjj vkus je mozna trochu malo vyrazné. Nic mén¢, kdyz se ¢loveék na
strdnkdch zorientuje, najde ho hned pod liStou, kde jsou piehledné roztfizeny vSechny
hudebni Zanry. Vyhleddvat tedy muaZete pomoci vyhleddvaciho okna, pomoci prochiazeni
kategorii nebo v pfehledném abecedné setfidéném seznamu interpretli. Na “vodni stridnce
se také zobrazuji vyhodné nabidky a nejnovéjsi alba v katalogu.
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8.3.2 Moznosti placeni

Moznost, jak zaplatit za Vami objednanou hudbu je bud’ prostiednictvim Ceské
posty, pii osobnim odbéru, dobirkou nebo zaplaceni bankovnim ptrevodem [11].

8.4 Shrnuti

Pokud chceme hudbu legdln¢ stdhnout, mdme mezi ceskymi internetovymi
obchody prakticky jen dvé moznosti. Tou prvni je i-legalne.cz, tou druhou t-music.cz. T-
music nabizi rozsdhlej$i databazi interpretii a skladeb neZ i-legalne.cz. Jeho nejvétsi
nevyhodou vS$ak je, Ze je urCen piedev§im zdkazniklim spole¢nosti T-mobile. Ostatnim
nezbyva, nez si bud’ pofidit predplacenou kartu T-mobile Twist nebo vyuZit moZnosti
serveru i-legalne.cz.
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9 Uvod do implementaéni éasti prace

Aplikace je urcena predevSim zacinajicim kapeldm nebo jednotlivym interpretim,
ktefi chtéji svoji hudbu prezentovat na internetu. Ti zde mohou zaloZit profil své kapele,
piipadné profil své osob€ a prezentovat zde svoje hudebni dila. Skladby je mozné fadit do
alb, pridat k nim zvukovou ukézku, ptipadné cely zvukovy zdznam a doplnit text skladby.

Pfi nahravéani skladby na server je moZné vybrat vysledny formét, do kterého bude
skladba zkonvertovana. UZivatel si miZe vybrat mezi ¢tyfmi formaty — MP3, WMA, OGG
a AAC. Dile je nutné uvést datovy tok. Ten je v rozmezi 32 az 320 kbps. Nakonec je jesté
nutné uvést vzorkovaci frekvenci (22 050 nebo 44 100 Hz) a pocet kandli (mono nebo
stereo).

Ostatni uzivatelé mohou skladby hodnotit a psat k nim komentafe. Mohou je také
stahovat. Pfi prohlizeni maji moZnost tfadit skladby podle rtznych kritérii. Na tvodni
strance je jako vychozi nastaveno fazeni podle data vlozZeni. Ihned jsou tak vidét nejnoveé;si
skladby piidané na server. Dal$i moznosti je fazeni podle hodnoceni, kdy se jako prvni
zobrazuji nejlépe hodnocené skladby nebo fazeni podle poctu hodnoticich uzivateld, kdy se
na prvnich pozicich zobrazuji skladby, které byly hodnoceny nejvétsim poctem uZivateli.
Samoziejmosti je fazeni skladeb dle abecedy a to bud’ podle ndzvu skladby nebo podle
ndzvu interpreta.

9.1 Pouzité technologie

9.1.1 HTML

HTML je zkratkou pro HyperText Markup Language. Jednd se o znackovaci jazyk
pro hypertext. Jednd se o jazyk slouZici k tvorb¢ internetovych stranek [13].
9.1.2 CSS

CSS je zkratkou pro Cascading Style Sheets. V piekladu se CSS fika kaskddové
styly. Jedna se o jazyk, ktery slouZi pro popis zptisobu zobrazeni stranek v HTML. Jazyk
byl navrzen standardizacni organizaci W3C. Cilem CSS je oddélit obsah dokumentu od
jeho vzhledu [14].

9.1.3 PHP

PHP je skriptovaci programovaci jazyk, ktery slouzi k tvorbé dynamickych
internetovych stranek. PHP skripty jsou provadény na stran€ serveru, k uZivateli je
pfenaSen az vysledek jejich Cinnosti [15].
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9.1.4 Oracle

Oracle je moderni multiplatformni databazovy systém s velice pokroc¢ilymi
moznostmi zpracovani dat a vysokym vykonem. Aktudlné je ve verzi Oracle Databaze 11g.
Tento systém podporuje nejen standardni dotazovaci jazyk SQL, ale také imperativni
programovaci jazyk PL/SQL, ktery rozsifuje moZnosti SQL napiiklad o vytvafeni
procedur, funkci a triggert [16].

9.1.5 FFmpeg

Pro konverzi zvuku je pouZzit velmi rychly audio a video konvertor FFmpeg.

7z

Rozhrani piikazové fadky je navrzeno tak, aby bylo intuitivni. FFmpeg se snazi pfijit na
vSechny parametry, které mohou byt odvozeny automaticky. Obvykle je zapotiebi nastavit
jen pozadovany datovy tok.

Zakladni parametry piikazu pro konverzi audia [5]:
-aframes number
Nastavi pocet framil pro zaznam.
—ar freq
Nastavi vzorkovaci frekvenci (vychozi hodnota = 44 100 Hz).
-ab bitrate
Nastavi datovy tok v bit/s (vychozi hodnota = 64 k).

-aq q
Nastavi kvalitu audia (specifikace kodeku, VBR).

—ac channels

Nastavi pocet kandla (vychozi hodnota = 1).

—acodec

Nastavi poZzadovany kodek.

Ptiklad:

ffmpeg -i test.mp3 —acodec libvorbis -ac 2 -ar 44100 -ab 128k test.ogg

Tento pitikaz pfevede soubor typu MP3 na soubor typu OGG. Vidime, Ze pocet
kanali je nastaven na 2, takze se jednd o stereo zdznam, vzorkovaci frekvence je
44 100 Hz a datovy tok je nastaven na 128 kbit za sekundu.

9.1.6 JW Player 5

Pro prehravani hudby na strankdch je pouzit flashovy piehravac JW Player 5. Jedna
se o velmi prehledny a nendrocni multimedidlni prehravac.
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9.2 Architektura aplikace
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Obrazek 12 — Rich picture

9.3 Uzivatelské role

Z vyse uvedeného obrdzku jsou patrné role a jejich prava, které jsou v systému.
Jsou jimi Navstévnik, Registrovany uzivatel a Administrétor.
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9.3.1 Navstévnik

Kdyz pftijde na stranky obycejny uzivatel, tak v systému vystupuje jako Navstévnik.
Jako Navstévnik ma dvé mozZnosti. Tou prvni je prohliZeni systému — piehravani skladeb,
¢teni komentait apod.. Druhd moZnost je registrace, kde po vyplnéni zdkladnich udaja
povysuje do role Registrovany uZivatel. Jako Navstévnik nemd uzivatel pravo na psani

sw O

komentait ani na hodnoceni skladeb.

9.3.2 Registrovany uzivatel

Registrovany uZzivatel md jiZ moZnost hodnotit jednotlivé skladby a také k nim psat
komentéaie. Tyto moznosti obycejny Navstévnik nemd z divodi lepSiho monitorovani
hodnoceni i komentéit. Je tedy pak piesn¢ vidét, kdo jaky komentar napsal a kdo jak
hodnotil konkrétni skladbu. Navic je také zabranéno vicendsobnému hodnoceni jedné

skladby.

9.3.3 Administrator

Administrator ma kontrolu nad vSemi komentdfi a md pravo mazat nevhodné
piispevky. Stejné¢ tak ma moznost, v piipad¢ poruseni podminek, zablokovat kapele jeji
profil, ptipadn¢ upravovat vloZené texty apod..
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9.4 E-Rdiagram
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Obrazek 13 — ER diagram

9.5 Popis tabulek

Na obréazku vyse jsou zndzornény tabulky v systému.

9.5.1 SKupiny

Pti zalozeni nové skupiny se data uklddaji do této tabulky. Krom¢ ndzvu skupiny
zde muZze uzivatel vyplnit také kratky popis a zdkladni informace o skupin€. Soucasné
s vytvofenim se zaznamend také datum a cas vytvofeni, aby bylo pozdé€ji mozné tadit
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skupiny podle nejnové€ji pfidanych. U kazdé skupiny se také eviduje jeji vlastnik, tady id
uzivatele, ktery skupinu zaloZzil. Jen tento uZivatel (a administrdtor) ma pak pravo tuto
skupinu upravovat, priddvat do ni alba a skladby. Poslednim atributem je polozka
blokovani. Ta ur€uje, zda je dand skupina vefejnd nebo ne — zda je pfistupnd ostatnim
uzivatelim. Je zde ptfedevsim proto, aby ke skupiné nemohli ostatni uZivatelé pfistupovat
v dobé jeji editace. To znamend, Ze uZivatel skupinu nejprve vytvoii, doplni vSechny
informace, alba a skladby a aZ poté skupiny odblokuje a tim i zpiistupni ostatnim.

9.5.2 Alba

V tabulce Alba je uloZeno id alba, ndzev alba, doprovodny text (informace o albu) a
podobné jako u skupiny také Cas vytvoreni daného alba pro nasledné tazeni alb podle
nejnoveji pridanych.

9.5.3 Pomocna_alba_skladby

Tato pomocnd tabulka je zde proto, Ze kazda skladba muze byt na jednom nebo
vice albech (napfiklad vybérova alba) a na kazdém albu miiZe byt jedna nebo vice skladeb.
Tato tabulka tedy slouZi k propojeni tabulky Alba a tabulky Skladby pomoci vazby N:N.
9.5.4 Skladby

V tabulce skladby jsou kromé¢ id skladby a ndzvu skladby ulozZeny také informace o
Casu pridani skladby kvili naslednému fazeni skladeb podle nejnovéji pridanych, text
skladby a id hudebniho zinru. U kazdé skladby je také uveden ndzev souboru na serveru —
zvukovy zdznam.

9.5.5 Zanry

V této tabulce je seznam moznych hudebnich zanrt a jejich id.

9.5.6 Hodnoceni

Tabulka Hodnoceni slouzi k zaznamenani hodnoceni dané skladby konkrétnim
uzivatelem. Je zde tedy uloZeno id skladby a id uZivatele a déle jeho hodnoceni. Pro
kontrolu je zde uvedeno i datum a ¢as hodnoceni.

9.5.7 Komentare

Obdobné jako hodnoceni se ukladaji také komentare. Zde je id skladby, ke které
patii komentar, id uZivatele, ktery komentaf napsal, id komentdie a potom samotny text
komentéte a Cas jeho ptidéni.

9.5.8 Uzivatele

V této tabulce jsou evidovani vSichni uzivatelé v systému. Je zde uvedeno jejich id,
pfezdivka, heslo, e-mail a Cislo role, se kterou v systému vystupuji. Pro administratora je
vyhrazena role s ¢islem 1, ostatni registrovani uzivatelé maji roli s ¢islem 2.
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9.6 Popis pohledii

CREATE OR REPLACE VIEW VSE AS (

SELECT avg(znamka) as PRUMER, count (znamka) as POCET, SKUPINY.ID_SKUPINY,
NAZEV_SKUPINY, ALBA.ID_ALBA, NAZEV_ALBA, SKLADBY.ID_SKLADBY,
NAZEV_SKLADBY, CAS_VYTVORENI_SKLADBY, VLASTNIK, ZAZNAM

FROM skladby

JOIN pomocna_alba_skladby ON
skladby.id_skladby=pomocna_alba_skladby.id_skladby

JOIN alba ON pomocna_alba_skladby.id_alba=alba.id_alba

JOIN skupiny ON alba.id_skupiny=skupiny.id_skupiny

LEFT JOIN hodnoceni ON skladby.id_skladby=hodnoceni.id_skladby

WHERE blokovani=0

GROUP BY SKUPINY.ID_ SKUPINY, NAZEV_SKUPINY, ALBA.ID_ALBA, NAZEV_ALBA,
SKLADBY.ID_SKLADBY, NAZEV_SKLADBY, CAS_VYTVORENI_SKLADBY, VLASTNIK,
ZAZNAM

)i

Tento pohled zajisti vypis vSech potiebnych informaci o skladbach. Vypise nazev
skupiny, kterd skladbu nahrdla, album, na kterém je umisténa a jeji ndzev. K tomu vSechna
id — id skupiny, id alba a id skladby. Dale vypiSe vlastnika skupiny a tedy i vlastnika
skladby a ¢as vytvofeni skladby. Hlavnim dkolem tohoto pohledu je k t€émto zdkladnim
informacim pfidat jeSt¢ primérné hodnoceni kazdé skladby a pocet uzivateld, ktefi skladbu
ohodnotili.
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10 Zaver

Béhem zpracovani teoretické Casti této prace jsem ziskal predevSim piehled o
soucasné nejpouzivangjSich hudebnich formatech, jejich parametrech a moZnostech vyuZiti
téchto formdtu, zejména v prostredi internetu. Bylo zajimavé zkoumat, jak ktery parametr
ovlivituje vysledny zvuk a také, jakym zplsobem miZeme soubory s hudbou
zkomprimovat na co nejmensi moznou velikost, aniz by jsme pfisli o velkou ¢4st vstupniho
signdlu. Zaroven jsem také nacerpal védomosti tykajici se autorskych prav a s tim spojenou

v v

ochranou pied nelegdlnim $ifenim hudby. Doufdm, Ze se mi podafilo tuto problematiku
nastinit ¢tenéfi a shrnout nejdilezitéjsi informace, tykajici se problematiky Sitfeni hudby na
internetu, do této prace. ProtoZe se hudbou zabyvam jiZ del$i dobu, jsem rad, Ze jsem si
diky této praci rozsifil védomosti o moznostech, jak ji 1ze efektivné komprimovat a jakym

zpiisobem ji 1ze déle $ifit.

Zpracovani praktické ¢asti mi pfineslo spoustu zkuSenosti s tvorbou dynamickych
webovych stranek, zejména pak pii propojeni stranek s databdzi. Myslim, ze vysledek
praktické Casti je dobrym zdkladem pro skute¢ny internetovy server, zabyvajici se Sitenim
hudby.
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Priloha A — Adresarova struktura

[ Jless]
| Files]
[ imgs]
(Jlinc]
ce_hodnoceni
ﬂm_lngin
mJHa\'i::I-::a
left_menu
login
ﬁﬂ'ﬂiﬂ - fce
mjpatid-:a
_ |prehravac
] )|
F fimpeg
mﬁxﬂacgjﬂb

Kofenovy adresar

V tomto adreséti jsou vSechny zakladni php soubory
— vSechny podstranky. Stranky s prefixem editace slouzi
k editaci rOznych casti systému, stranky s prefixem
prohlizeni pak k prohliZeni té€chto ¢asti. Je zde také program

vs o

ffmpeg slouzici ke konverzi zvuku.
Adresar css

Slozka s kaskdadovymi styly.
Adresar files

Do této slozky se ukladaji vSechny nahrané zvukové
zdznamy.

Adresar imgs
Slozka s obrazky pouZzitymi na strance.
Adresafr inc

Zde jsou vSechny funkce nebo ¢asti stranky, které se
includuji. Napfiiklad funkce pro ptihlasovéani nebo hlavicka
a paticka stranky.

Adresar js

Slozka s javascripty.
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