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Anotace

Tato prace se zabyva problematikou zobrazeni vice objekti ve webové aplikaci
Google Maps a vyuzitim této aplikace v informacni tabuli pro cestujici se zobrazenim
aktualni polohy a zékladnich informaci spoje.

V praktické ¢asti je vytvofena www aplikace pro zobrazeni dat o poloze do stanice

vvvvvvvv

zelezni¢ni nebo autobusové zastavky ¢i stanice na Sirokotthlé LCD nebo plasmové
obrazovce se vstupem HDMI nebo PC.
Klic¢ova slova

Gogole Maps, HTML, JavaScript, Zend Framework, informacni tabule

Title

Passenger information board showing the location of routes.

Annotation

This work deals with the display of multiple objects in a Web application using
Google Maps and the application of the information board for passengers to display their
current locations and basic services.

The practical part is a web application to display data on the location of vehicles
coming into the station (trains, buses) in online map (Google Maps) at the bus stop or
railway station on a widescreen LCD or plasma screen with HDMI or PC.

Keywords

Google Maps, HTML, JavaScript, Zend Framework, information board
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1 Uvod

Tato bakalarské prace se zabyva problematikou zobrazeni vice objektl ve webové
aplikaci Google Maps. Cilem prace je vytvofeni informacni tabule pro cestujici se
zobrazenim aktudlni polohy a zdkladnich informaci spoje v internetové mapé Google
Maps.

Informacni tabule je vytvofend jako webova aplikace, kterd vyuzivda moderni
technologie. Pro archivaci dat je pouzita technologie Oracle 10g, pro WWW stranky
technologie PHP, EXTIS, Zend Framework, JavaScript a XML. Aplikace je navrzena tak,
aby ji bylo mozné vyuzit v jakékoli hromadné osobni pteprave, napt. vlaky, autobusy, atd.
Obsahuje dvé zékladnich ¢asti a to administracni a informacni tabuli.

Administra¢ni ¢ast slouzi pro spravu dat o vozidlech, stanicich ¢i zastavkach,
jizdnich tadech a nastaveni informacni tabule.

Informacni tabule prezentuje za pomoci Google Maps ziskand data od vozidel,
vlastnosti dopravnich prostfedkl a informace o konkrétni stanici ¢i zastavce.
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2 Google Maps

Gogole Maps je jednou z nabizenych internetovych sluzeb spolecnosti Gogole,
kterd je zndma ptredev§im diky svému internetovému vyhleddvaci. Tato sluzba nabizi
internetovou mapu s mnoha moznostmi, které mtize uzivatel vyuzit. Mezi zékladni a
mnoha lidmi bézné vyuzivané patii predevS§im mapy ulic, planova¢ cest pro cestovani
pesky, automobilem nebo veiejnou dopravou a zobrazeni polohy mnoha historicky ¢i jinak
vyznamnych mist. Podle jednoho z tviircti Larse Rasmussena jsou Google Maps zpusob,
jak zorganizovat svétové geografické informace. Podobnym produktem spolecnosti google
je Google Earth. Za pouziti technologie Google Maps API je také mozné vkladat
informace od tietich stran [1].

2.1 Zobrazeni informaci

Google Maps pouzivaji pro zobrazeni informaci satelitni pohled a Mercatorovo
zobrazeni a tudiz nemohou zobrazit oblast kolem p6lu [1].

2.1.1 Satelitni pohled

Satelitni pohled je tvofen satelitnimi snimky ve vysokém rozliSeni dnes, uz vSech
svétovych oblasti. Google po postupném zvefejiiovani zmapovanych oblasti ¢elil mnoha
stiznostem, diivodem byl strach nékterych vlad, které méli obavu z potencialni hrozby
pouziti map pro planovani teroristickych ttokl. Proto Gogole rozmazal nékteré oblasti.
Rozmazané oblasti se nachazi ptfedevsim ve Spojenych statech americkych napt. Bily diim.
Neékteré oblasti jsou ovSem zmapovany pouze leteckymi snimky a ne vSechny jsou ve
stejném rozliSeni. Nepsanym pravidlem je, Ze mén¢ osidlené oblasti jsou zmapovany hire
nebo zkreslené [1].

2.1.2 Mercatorovo zobrazeni

Mercatorovo zobrazeni je druh thlojevného valcového mapového zobrazeni, které
navrhl roku 1569 vlamsky kartograf Gernard Mercator. Tento typ zobrazeni je hlavné
pouzivany u namotnich a leteckych naviga¢nich map.

Zakladem zobrazeni je vélec v rovnobéZzné poloze se zemskou osou a dotykajicim
se na rovniku. Po zobrazeni povrchu koule na vélec a po rozvinuti plasté¢ do roviny vznikne
pravouhla sit’ polednikil a rovnobézek. Poledniky jsou zobrazeny ve stejnych rozestupech,
zatimco vzajemna vzdalenost rovnob&zek smérem k poliim nariistd az do nekonecna. Diky
tomuto je nepfesnost v oblasti kolem rovnobézniku celkem zanedbatelnd. Naopak
v oblastech kolem polednikt je tento ty mapy nepouzitelny [3].

v

2.2 Google Maps v internetovém prohliZeci

Verzi webové aplikace Google Maps pro Ceskou Republiku nalezneme na
internetové adrese <http://maps.google.cz/>. Stranka na této adrese je slozena z horniho
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panelu, ktery je urCeny pro zadani hledanych vyrazi v mapé. V levé cCasti stranky se
nachazi panel, ktery nabizi rozSifené vyhledavani a dals§i uZzitecné funkce. Poslednim
prvkem na strdnce je samotna mapa, kterd obsahuje navigaci, malou orientacni mapku a
tlacitka pro nastaveni typu zobrazeni jinych moznosti.

2.3 Vyhledavani

Vyhledavat je mozné podle nazvu firem, adres, ulic a kfizovatek, mist, soufadnic,
vyznamnych mist jako jsou parky, hory, jezera atd. Nové také Google zavadi moznost
vyhledavani nemovitosti podle danych kriterii jako je rozmezi ceny a plochy, pocet loznic
a koupelen.

2.4 Mapy a trasy

Rozsifené vyhledavani nabizi vyhledani trasy z bodu A do bodu B. Google nabizi
vybér mezi péSimi a silnicnimi cestami. Vzdalenost obou typl cest je mozné zobrazit
v milich ¢i kilometrech a silni¢ni doprava je obohacena o volby vynechat délnice a
vyhnout se zpoplatnénym tseklim. Vyhledana trasa je na map¢€ zobrazena jako modra Cara.
V levém panelu je vyhledand trasa rozdélena na ocislované useky. Jednotlivé useky lze
poté zobrazit podrobnéji. Trasy je také mozné jesté prizpiisobit zadanim dalSich cilovych
mist.

2.5 Tvorba vlastni mapy

Google nabizi v zavislosti na své poloze vytvareni a sdileni vlastnich map, které je
mozné piizpusobit vlastni potfebé. Vlastni mapy mohou obsahovat oznaceni mist, cary a
tvary. Po vytvofeni mapy miizete ptidat popisny text ve formatu RTF nebo HTML, vkladat
do mapy fotky a videa, sdilet mapy, oteviit mapu v Google Earth, spolupracovat
s ostatnimi uZivateli, importovat do mapy soubory. Vlastni mapy mulZe vytvaret pouze
kazdy, kdo vlastni ucet u Google, ale prohliZeni mapy je mozné bez ctu a pfihlaseni.

2.6 Rozhrani API

Google Maps maji Sirokou Skalu rozhrani API, které vyvojafi umoziuji tuto
aplikaci vlozit do vlastni aplikace, at’ uz webové, ¢i desktopové a vyuzit tak moznosti,
které toto API nabizi. Rozhrani jsou rozd€lena podle typu pouziti mapy.

2.6.1 JavaScript API

Toto API rozhrani umoziuje vlozeni mapy do vlastni webové stranky pomoci
javascriptu a dale s mapou manipulovat ¢i upravovat jeji obsah podle potifeby kone¢ného
uzivatele. Aktudlni verzi tohoto rozhrani je verze 3. Verze je ur¢ena pro mobilni zafizeni i
desktopové aplikace. API programétorovy poskytuje fadu sluzeb pomoci, kterych je mozné
vytvofit i velmi slozité aplikace na ve vlastni webové aplikaci [4].
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2.6.2 API for Flash

Pomoci API for Flash je mozné vkladat mapy do internetové stranky zalozené na
technologii Flash. Podobn¢ jako verze JavaScript poskytuje toto API tadu nastrojii pro
manipulaci a Upravy obsahu v mapé¢ [4].

2.6.3 Google Earth API

Google Earth API umoziuje vlozit aplikaci Google Earth do webovych stranek a
zobrazit tak informace ve 3D. Pouzitim tohoto API mizeme pouze kratkym kodem
vytvofit propracovanou 3D mapu s vlastnim obsahem [4].

2.6.4 Static Maps API

Toto API slouzi pro zobrazeni mapy jako statického obrazku na webovych
strankach bez pouZziti JavaScriptu nebo dynamického nacitani stranky. Statickd mapa je
sestavena podle pozadavku pies URL odeslaného pomoci standardniho HTTP pozadavku.
Do mapy je mozné vkladat znacky, ¢i vlastni ikony, kreslit lomené ¢ary a rlizné oblasti,
atd. [4].

2.6.5 Web Services API

Web Services API slouZi pro poskytnuti geografickych dat. Komunikace probiha
pomoci HTTP pozadavku a nasledné odpovédi na pozadavek. Toto API muzeme dale
rozdélit na:

e Geocoding API - pozadavek pro pfevod adresy na zeméepisné soufadnice pomoci,
kterych je mozné adresu zobrazit a naopak.

e Directions API — pozadavek pro vypocteni trasy z bodu A do bodu B, ovSem tato
sluzba neni navrzena tak, aby reagovala v realném Case u uZivatele.

e FElevation API — toto API poskytuje tidaje o nadmotské vysce pro vSechny lokality
na svété véetné oceanu. Piistup k tomuto API je poskytnut 1 ptes JavaScript API
formou objektu ElevationService().

e Places API — tato sluzba zprostfedkovava geografické umisténi a vyznam daného
mista.

Toto API ndm tedy usnadiiuje a zpiehledituje praci s geografickymi daty v nasi
webové aplikaci [5].

2.7 Poutziti JavaScript API V3

JavaScript API V3, kde V3 znac¢i aktudlni verzi 3, nahrazuje pfedchozi verzi 2,
ktera byla spuSténa vroce 2006. Oproti predchozim verzim se vyznacuje V3
pfepracovanou vnitini architekturou MVC, diky které byla rozsifena podpora pro mobilni
zafizeni, napf. iPad, iPhone atd. Diky této architektufe doslo k pfejmenovani tiid ¢i
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prototypi, které jsou nyni v objektu google.maps. Ttida pro znacky se pak tedy jmenuje
google.maps.Marker, oproti verzi 2, kde byl tfida pojmenovand GMarker. Uz také neni
potieba vlastnit API Key neboli licen¢ni klic, ktery byl u verze 2 diive potieba pro webové
aplikace, kde se Google Maps vyskytuji. Byly pfidany vrstvy Traffic Layer (vrstva pro
zobrazeni dopravni situace), Bicycle Layer (vrstva zobrazujici cyklistické stezky) a noveé
spusténa sluzba Elevation API, pomoci které Ize snadno zjistit nadmoiskou vySkou daného
mista [6].

2.7.1 MVC model

Diky tomuto modelu muzZeme intuitivné proménnym daného objektu. Veskeré
vlastnosti se nastavuji pomoci konstruktoru nebo pomoci tzv. setrd (napf.
setCenter (latlng)) a jejich hodnoty je mozné ziskat pomoci tzv. getrli (napft.
getCenter ()). Toto nam vzdy umoziuje konkrétné¢ zvolit nazev metody pro piistup
k dané vlastnosti.

Stavy jednotlivych objektli jsou uloZeny v jejich proménnych a lze k nim tedy
snadno pfistupovat. Zmeény téchto stavi jsou tedy zobrazeny a fizeny pomoci udalostniho
modelu.

2.7.2 ,Ahoj, svété!” v Google Maps

Pro praci s verzi 3 je doporuceno pouzivat novy znackovaci jazyk HTMLS, proto
pouZijeme:

<! DOCTYPE html>
<html>
<head>
<META name="viewport" content="initial-scale=1.0, user-scalable=no" />
<style type="text/css">
html (vyska: 100%)
body (vyska: 100%; margin: Opx; padding: Opx)
</ Style>
<script type="text/javascript"
src="http://maps.google.com/maps/api/js?sensor=rfalse">
</ Script>

URL <http://maps.google.com/maps/api/js> odkazuje na umisténi souboru, pomoci
nehoz nacte prohlize¢ vSechny potiebné objekty z Google Maps API, které¢ jsou pouzivané
ve verzi 3.

Parametrem senosor je potieba urcit zda bude aplikace vyuZzivat kolokaci. Jedna se
o ur¢eni pozice uzivatele s vyuzitim GPS senzoru nebo sitové adresy. Nastaveni sensoru
na hodnotu true ma vyznam pouze pro aplikace, které vyuzivaji mobilni zafizeni. Po té
pomoci technologie AJAX webova aplikace snadno zjisti jeho polohu.
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<script type="text/javascript">

function initialize () {

var myLatlng = new google.maps.LatLng(-34.397, 150.644);

var myOptions = {
zoom: 8,
center: mylLatlng,
mapTypeld: google.maps.MapTypelId.ROADMAP

bi

var map = new google.maps.Map (document.getElementById("map canvas"),

myOptions) ;

var marker = new google.maps.Marker ({
position: myLatlng,
map: map,
title: "Ahoj, svétel!"
1)
}
</script>
</head>

Objekt google.maps.LatLng ndm umoziuje pracovat se soufadnicemi. Tuto tiidu
lze tedy vyuzit vSude, kde je potieba definovat soufadnice jednotlivych bodl na mapé. Pti
tvofeni jeho instance je potieba konstruktoru pfedat hodnotu zemépisné Sitky a délky
oddélené carkou.

Objekt google.maps.Map je nejvyznamnéjsSim prvkem celé aplikace, jelikoz je to
zakladni objekt, samotna mapa, do které dale vkladame dalsi objekty.

Prvni parametrem konstruktoru tohoto objektu je pfifazeni HTML bloku, ve kterém
se ma mapa vykreslit. V naSem piipadé je to HTML tag div, kde ma vlastnost id hodnotu
map_canvas.

Druhym parametrem konstruktoru je pole, ve kterém jsou nastaveny jednotlivé
vlastnosti. Ve vySe zmiilovaném kodu jsou nastaveny vlastnosti:

e zoom na hodnotu 8. Pomoci zoom nastavime Uroveil zvétSeni. Uroven je mozné
volit v rozsahu 0-21, kde 0 znac¢i nejmensi zvétSeni a 21 naopak nejvetsi.

e center slouzi pro nastaveni geografické polohy stfedu mapy za pomoci vyse
zminovaného objektu google.maps.LatLng.

® mapTypeld, urCuje typ zobrazené¢ mapy. Google Maps API nabizi volbu mezi
roadmap, satellite, hybrid a terrain. V naSem ptipadé€ je pouzit typ roadmap, ktery
zobrazuje standardni 2D segmenty — dlazdice.

Je mozné do pole ptidat dalsi nastaveni jako je vypnuti nebo zapnuti navigace, Street View
atd. Kompletni vycet téchto parametra najdeme na adrese
<http://code.google.com/intl/cs/apis/maps/documentation/javascript/reference.html#MapO
ptions>. Jednotlivé vlastnosti je mozné za béhu aplikace dale modifikovat pomoci

standardnich settrii a gettri pro dany typu mapového objektu.
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Objekt google.maps.Maker je dalSim vyznamnym prvkem. Marker neboli znacka
umoziuje vyznacit mista na map¢. Tomuto objektu je opét pii vytvoieni instance predano
pole s vlastnostmi. Mezi diilezité vlastnosti patii zejména:

® possition, kterd udava polohu znacky v mapé

e map piifazuje znaCku na danou mapu. Toto je velmi dulezita vlastnost, protoze naSe
webova aplikace mlize samoziejme obsahovat i vice map.

<body onload="initialize()">

<div id="map canvas" style="width:100%; height:100%"></div>
</body>
</html>

V tomto ptipad¢ je poté funkce initialize() zavolana pii nacteni stranky. To nemusi
ovSem byt pravidlem. Je mozné mapu vytvotit i pii jinych udélostech, které poskytuje
technologie JavaScript.

Toto byl jen jednoduchy pftiklad, jak 1ze Google Maps API V3 pouzit pii tvorbé
vlastni weboveé aplikace. Na internetoveé adrese
<http://code.google.com/intl/cs/apis/maps/documentation/javascript/reference.html>
najdeme referencni manual, kde je prace stouto technologii piehledné¢ popsdna a

pfedvedena na vzorovych ptikladech se zdrojovymi kody.

2.8 Zobrazeni vice objekti

vvvvv

informaci. Mame-li aplikaci, ve které nam tento jev nevadi, mizeme jednoduSe pouzit z
HTML vlastnost z-index pro vyskytujici se objekty. V opacném piipad¢ je potieba vyiesit
problém prekryvu informaci jinymi zpisoby napf. sdruzovanim objektd, které¢ odstaveni
prekryv objektii nebo vyhledat volnou pozici pro piekryvajici se objekt a na dané misto
odkazovat pouze odkazem jako je Sipka, ¢ara atd.

2.8.1 Vlastnost z-index v HTML

Tato CSS vlastnost ur€uje tzv. vySku prvku na ose z, to jest vlastné priorita pii
ptekryvu prvka ve webové strance. Tato vlastnost je funkéni pouze u pozivovanych prvki,
to znamend, ze prvky musi mit nastavenu vlastnost possition na absolute, relative nebo
fixed [8].

Vlastnost muze bézné nabyvat hodnot auto, kladného a zaporného ¢isla. U hodnoty
auto je vZdy na hote prvek, ktery je v kddu stranky pozdé&ji zapsan. Pti kladném cisle plati,
ze ¢im vyssi je Cislo, tim bliZze je ke Ctenafi a prekryva vzdalenéjsi prvky. Pokud je pouzité
zaporné Cislo, podsouva se prvek pod ostatni vrstvy [8].

Velmi Castd chyba pifi vyvoji webovych aplikaci je nastaveni nizkého z-indexu
prvku, ktery lezi vespod a obsahuje dalsi prvek, u kterého je nastaven vyssi z-index pro
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prekryti vSech prvkl na strance. Tento zplsob nelze aplikovat, diivodem je CéasteCna
dédicnost vyssiho prvku.

Vlastnost je velmi dobfe podporovana vsemi prohlizec¢i. OvSsem je potieba dat
pozor na select, iframe a flashové prvky, jelikoz tyto prvky nejsou vykreslovany
prohlizecem, ale operacnim systémem [8].

2.8.2 Sdruzovani objekti

Sdruzovani objektu, pfedevsim markerti neboli znacek, je potfeba aplikovat
zejména v pripadé, kdy je na mapé zobrazeno velké mnozstvi informaci. Mapa se poté
stava vice piehlednou. Google Maps jsou rozdéleny na jednotlivé rdmce a bylo by mozné
sdruzovani znacek aplikovat na jednotlivé ramce zvlast. To by ndm urcit€¢ umoznilo
usporu vykonu a tim zrychleni aplikace. OvSem i tak by mohlo dojit k prekryvu znacek a
proto je potfeba funkci sdruzovani pouzit na celou plochu mapy [9].

Pfi sdruzovani znacek je potieba si nejdiive ujasnit od jaké vzdélenosti a jaké
vyjadieni vzdalenosti pouzit. Mohli bychom sdruzovat skupinu znacek na zéklad€¢ dané
vzdélenosti a kontrolovat vzdéalenost mezi jednotlivymi znackami. Napt. Kdybychom
sdruzili vSechny zna¢ky v okruhu 10 km dan¢ho mista. U tohoto typu se vyskytuje
problém s jednotkou km. Pfi zobrazeni mapy na obrazovce u rtiznych Grovni ptiblizeni je
jednotka km neptesnd. U jednoho pfiblizeni by mohlo 100 pixelu znamenat 1 km, ale pfi
oddéleni mapy by 100 pixeltt mohlo znamenat 100 km. Proto je tento pfevod nepouzitelny

[9].

Existuje jen jedind jednotka pro vzdalenost, kterd teSi tento problém. Tou je
vzdalenost pixelech pfi aktudlni urovni zvétSeni. Jeden pixel na obrazovce je vzdy jeden
pixel a nemize tedy dojit k nepfesnosti. Reknéme, e chceme sdruzovat viechny znatky
v okruhu né&jaké vzdalenosti. Vzdalenost nebo-li polomér je vhodné urcit podle velikosti
plochy zobrazené znacky. VZdy by mélo stacit zvoleni delSi vzdalenosti u vysky a Sitky
plochy [9] .

Vzdalenost mezi dvéma body, Ize vypocitat nékolika zplsoby, napt. podle vzorct
Haversine, Great Circle, Vincenty [9].

Haversineuv vzorec je velice dilezity u navigace. Poskytuje nejkrat§$i moZnou
vzdalenost mezi dvéma body na povrchu koule zjeji délky a Sitky. Vzorec vyhazi
z Haversinova zékonu, ktery patii do kategorie sférické trigonometrie. Tyka se stran a thla
kulového trojtihelniku. Tento zptsob vypoctu vzdalenosti nam poskytuje piesnost kolem +
2 a7 3 metru na 1 kilometr.
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Vypocet vzdalenosti je mozny podle nasledujici funkce:
function haversineDistance (latl, lonl, lat2, lon2) {

var latd = this.deg2rad(lat2 - latl);

var lond = this.deg2rad(lon2 - lonl);

var a = sin(latd/2) * sin(latd / 2) +
cos (this.deg2rad(latl)) * cos(this.deg2rad(lat2)) *
sin(lond / 2) * sin(lond / 2);

var ¢ = 2 * Math.atan2 (Math.sqgrt(a), Math.sqgrt(l - a));

return 6371.0 * c;

}i

function deg2rad (angle) {
return (angle/180)*Math.PI;

}i

Nyni, kdyzZ mdme moznost vypoctu vzdalenosti mezi dvéma body, je potieba jeste

implementovat pfevod mezi kartézskym soufadnicovym systémem na zemépisnou Sitku a
délku. Prevod lze provést pomoci téchto funkei:

var radius = 85445659.4471
var offset 268435456;

function lonToX (lon) {

return Math.round(offset + radius * lon * Math.PI / 180);
bi

function latToY (lat) {
return Math.round(offset -radius *
Math.log((1 + Math.sin(lat * Math.PI / 180)) /
(1 - Math.sin(lat * Math.PI / 180))) / 2);

}i

Poté, uz mizeme jednoduse vypocitat vzdalenost mezi jednotlivymi zemé&pisnymi Sirkami
a délkami podle nasledujici funkce:

function pixelDistance (latl, lonl, lat2, lon2, zoom) {
var x1 = this.lonToX (lonl);
var yl = this.latToY(latl);

var x2 = this.lonToX (lon2);
var y2 = this.latToY(lat2);

return Math.sqgrt (Math.pow ((x1-x2), 2) + Math.pow((yl - y2), 2))
>> (21 - zoom);

Nyni mame k dispozici vSe potfebné pro sdruzovani znacek v Google Maps. Pokud
mame k dispozici pole vSech vyskytujicich se znacek v mapég, zndme minimalni pfipustnou
vzdalenost a aktualni uroven zvétSeni je moZzné sdruZit znacky, které mezi sebou maji
mensi vzdalenost nez je ptipustna. Pro zlepSeni pfesnosti zobrazeni je mozné u sdruzenych
znacek vypocitat aritmeticky primér zeméepisné Sitky a délky [9].
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Funkce pro sdruzovani objektti mize mit naptiklad tuto podobu:

function cluster (markers, distance, zoom) {
var clustered = new Array();

while (markers.length) {
var marker = markers.pop();

while (marker == null) {
marker = markers.pop();
if (markers.length == 0) {

return clustered;

}
}

var cluster = new Array();

for ( var i = 0; i < markers.length; i++) {
if (markers[i] != null || markers[i] != undefined) {
var pixels = pixelDistance (marker['lat'],
marker['lon'],
markers[i] ['lat'], markers[i]['lon'],
zoom) ;

if (distance > pixels) {
cluster.push (markers([i]);
markers[i] = null;

}

if (cluster.length > 0) {
cluster.push (marker) ;
clustered.push (cluster) ;

}

else {
clustered.push (marker) ;

}

}

return clustered;

2.8.3 Hledani neobsazené pozice

Tato metoda op€t umoziuje odstranit prekryv objektli v mapeé a obecné lze tuto
metodu vyuzit i v jiném ptipadé, kde je nezadouci prekryv objektii. Prikladem mtze byt u
map informacni okno k ptislusné znacce. Pokud oSetfime aplikaci, aby bylo mozné v dany
okamzik zobrazit pouze jedno informacni okno je tento problém vyteSen. Pokud je ovSem
potieba z né¢jakého diivodu zobrazit vice informacnich oken zaroven je dobré vyuZit tuto
metodu.

Metoda spociva v hledani nového a neobsazeného mista na obrazovce. Postupnym
prochazenim vSech zobrazenych objekt provadime kontrolu pozice jednotlivych objektu.
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Kontrolu mizeme provést pomoci nasledujici podminky:

function CheckObjektPossition(first, second) {
if ((second.offsetTop <= (first.offsetTop + first.clientHeight) &&
((second.offsetTop + second.clientHeight) >= first.offsetTop))
& &
(second.offsetlLeft <= (first.offsetlLeft + first.clientWidth) &&
((second.offsetlLeft + second.clientWidth) >= first.offsetleft))

)
{

return false;

return true;

Kde je: offsetTop odsazeni od vrchniho okraje mapy
offsetLeft odsazeni od levého okraje mapy
clientWidth Sifka mapy
clientHeight vySka mapy

JestliZe této podmince vyhovuji predané objekty, pak se tyto objekty piekryvaji a je
potieba najit jinou pozici pro objekt. Jednou z moZznosti hledani nové polohy je pohyb po
opsané kruznici objektu. Pohybu lze docilit priichodem vSech 360° kruZnice. Pro kazdy ° je
déna nova pozice v ose X:

var x = centerX + radius * Math.cos(i * Math.PI / 180);

Vv osey:

var y = centerY + radius * Math.sin(i * Math.PI / 180);
kde je: centerx pozice stfedu v ose x

centerY pozice stfedu v ose y

radius polomér opsané kruznice

Po kazdém vypoctu soutadnic je tteba kontrolovat vzajemnou polohu objektt podle
vyse uvedené podminky. Jestlize, poloha vyhovuje je mozné prichod ° ukoncit a tyto
soutfadnice pro objekt urcit za kone¢né.

Jestlize, po prichodu 360° nebyla nalezena vyhovujici poloha je tfeba zvétsit
polomér prohledavané oblasti o dany pfirtistek a vypocet opakovat.

U tohoto algoritmu je mozné ovlivnit piesnost pomoci piiriistku © a pfirastku
poloméru, kde plati, ze ¢im mensi pfirGstek je, tim vétsi je pfesnost vysledné polohy.

Nutno dodat, ze pti aplikovani této metody je potieba brat v tivahu zatizeni systému. Plati,
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ze ¢im vetsi presnost zvolime, tim véEtsi je zatizeni systému, které ma vliv na rychlost nasi
aplikace. Obzvlast’ pii tvorbé webovych aplikaci je tieba dbat na rychlost a zatizeni
systému.

2.8.4 Shrnuti

Vyuzitim vlastnosti HTML z-index, lze do jisté miry vyfeSit pieryv informaci
v Google Maps. Tuto metodu bych spiSe doporucil vyuzit v ptipad€¢, ze zobrazenych
objektli neni mnoho a zaroven neni nutné se timto problémem zabyvat.

Sdruzovanim zobrazenych objektd, predevSim znacek, lze velmi efektivné
zptehlednit informace v mapé. Je tieba si ale uvédomit, ze piehlednosti docilime na ukor
ztraty nebo redukce zobrazenych informaci.

Vyhodou metody hledani nové polohy objetu nedochdzi ke ztrat¢ zobrazenych
informaci, ale pfi vétSim mnozstvi objektd v dané oblasti mtize dojit k velmi nepiehledné
situaci.

Pokud jsme schopni pro kazdy typ objektu urc¢it nejvhodnéjsi metodu, dosdhneme
velmi piehledného zobrazeni informaci v internetové mapé.
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3 INFORMACNI TABULE

Informacni tabule obecné slouzi k poskytovani nejriznéjsich informaci. Tento typ
prezentace informaci muze byt pouzit u dopravy, reklamy, sportovnich vysledkovych
tabuli, poutaci ve form¢ svételnych informacnich tabuli, projekce na velkoplosné
obrazovce, billboardl, stojanti, nastének atd. Vzdy jsou, ale vytvofeny pro stejny cil,
pritahnout oc¢i divaka na zobrazené informaci, predevsim u reklamy.

Nejcastéji jsou vyuzivany technologie tekutych krystalii (LCD) nebo svitivych diod
(LED).

3.1 Technologie
3.1.1 LCD

LCD technologie umoziiuje zobrazeni informaci na tenké a ploché zobrazovaci
zafizeni. Zarizeni se skladd z omezené¢ho poctu barevnych nebo monochromatickych
pixeli, které jsou sefazeny ptfed zdrojem svétla nebo reflektorem. Piicemz pocet pixell je
omezen velikosti monitoru. Tato technologie vyzaduje pomérné¢ velmi malé mnozstvi
elektrické energie, ktera se 1i8i v zavislosti na jasu [10].

Barevné LCD displeje maji jednotlivé pixely rozdéleny do ti¥i subpixeld, tj.
cerveného, zeleného a modrého. Z toho tedy vyplivd, Ze technologie vyuziva aditivni
zpiisob michani barev (RGB). Diky mozné kontrole a upravy svitivosti jednotlivych pixela
je mozné dosdhnout miliond barev. Barevné subpixely neboli slozky Ize sestavit v rliznych
geometriich v zavislostni na zobrazovacim zafizeni. V ptipadé, Ze software zna geometrii
monitoru, mame moznost zvysit viditelné rozliSeni. Toto ocenime predevSim pfii
vyhlazovani pisma [10].

3.1.2 LED

Tato technologie vyuzivd LED diod, které jsou umistény vedle sebe po celé vysce a
délce. Jednotlivé obrazce se potom zobrazuji pomoci zapindnim ptislusnych diod.

LED dioda je elektronickd polovodicova soucastka obsahujici piechod P-N, t;.
propousti elektricky proud pouze v jednom sméru. Pasmo spektra zafici diody zavisi na
chemickém slozeni pouzitého polovodi¢e. LED diody mohou byt vyrabény s pasmy
vyzafovani do skoro ultrafialovych po infracervené pasmo. Z principu funkce LED, Ze neni
mozné emitovat piimo bile svétlo. K dosazeni bilého svétla se pouziva trojce Cipli, pomoci
kterych pak dochédzi ke vjemu bilého svétla. Regulace vyzatujici ho svétla je mozné
dosédhnout pomoci podfadného odporu, ktery je zapojen v sérii s LED diodou. Obecné totiz
plati, Ze ¢im vice proudu, tim vice svétla [11].
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3.2 Informacni tabule v dopravé

V dopravé se muzeme bézné setkat s dvéma druhy informacnich tabuli a u Casté
reklamy a zobrazenim informaci o spojich. V této podkapitole se budeme piedevsim
zabyvat zobrazenim informaci o spojich.

3.2.1 Informace o spojich

Vyuziti informacnich tabuli pii zobrazeni informaci o spojich se miizeme setkat
pfevazené u hromadné osobni dopravy, tj. Zelezni¢ni, autobusové, méstské atd. Kazdy se
urdité setkal s informa¢nimi tabulemi na vlakovém nadrazi CD, v poslednich letech se tyto
tabule vyuzivaji alespon na autobusovych nebo trolejbusovych nadrazich ve vétsich
meéstech. OvSem mohou se vyskytovat i na jednotlivych zastavkach.

3.3 Informacni tabule ve stanicich CD

Tento podnik vyuZivd obou zobrazovacich technologii, tj. LED diod a LCD. U
vétSiny piipadi se setkdme spiSe s LED tabulemi, je to pfedev§im proto, ze tato
technologie se bézn¢ vyuziva nékolik let zpét, kdezto zobrazeni informaci pomoci LCD
monitord je zalezitosti poslednich let.

Obsah zobrazenych informaci je ovSem témét identicky. Obsahuji informace o
nejbliz§ich moznych a predpokladanych spojich, které ve stanici stavi. Informacni tabule
obsahuji:

e oznaceni typu vlaku. V dne$ni dob¢ ¢eské drahy nabizeji neékolik typi, napt. osobni
vlak (OS), rychlik (R), expresni vlak (EX), intercity (IC), procity (EC) a supercity
(SC). Jednotlivé typy se vyznacuji predev§im komfortem, ktery nabizi cestujicim a
stanicemi, ve kterych vlak stavi. Déle by bylo mozné typy rozdélit na vnitrostatni a
mezinarodni.

smér vlaku, tj. do jaké stanice vlak mifi

vycet stanic, ve kterych dany vlak stavi

pravidelny ptijezd ¢i odjezd
e piedpokladané zpozdéni
3.4 Informacnitabule v méstské hromadné dopravé

I zde najdou informacni tabule svilij diivod k umisténi na jednotlivych zastavkach.
Tabule jsou vétSinou umistény na zastavkach, kde je projizdi vétSi poCet dopravnich
prostiedktl, zpravidla to byvaji autobusové a trolejbusové nadrazi.

Tyto tabule zobrazuji vedle jizdnich fadii, také nejblizsi oCekavané spoje pro
prislusnou zastavku. Zde jsou nejCastéji zobrazeny informace sméru linky, oznaceni
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zastavky a pfiblizném odjezdu. Zde neni pfili§ nutné pocitat se zpozdénim, protoze
zpozdéni linek je zanedbatelné. Diivodem jsou krats§i vzdalenosti a vétsi intenzita odjezdu
danych spojii.
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4 INFORMACNI TABULE PRO CESTUJICi SE ZOBRAZENIM
AKTUALNI POLOHY SPOJE

4.1 PoZadavky

Na informacni tabuli pro cestujici se zobrazenim polohy jsou zejména kladeny tyto
pozadavky:

e bezobsluzné zobrazeni piijezdd a odjezdi vSech ocekavanych a
opozdénych spoji beéhem urcitého Casu (napiiklad 15, 30, 60, ... minut)

e dostupnost sluzby v misté Zeleznicni nebo autobusové zastavky
e pichlednost a jednoduchost zobrazenych dat

e administracni rozhrani, které umozni spravovani vozidel, zastavek,
jizdnich tadu, poskytovanych sluzeb atd.

4.1.1 Bezobsluzné zobrazeni prijezdi a odjezdi spoju

Poskytnuti bezobsluzné obsluhy je velice dilezité, protoze by bylo neunosné mit
napf. v kazdé zastavce administratora, ktery by jednotlivé spoje fadil a tfidil podle jizdnich
rada. Proto se nabizi vyuziti moderni technologie, kterd je ve vysledku levnéj$i na nédklady
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4.1.2 Dostupnost sluzby

Je potfeba navrhnout feSeni, které umozni jednoduché nainstalovani této
technologie a poté také jednoducha sprava systému. Je tieba dbat na viditelnost zakladnich
informaci 1 pro osoby se sniZzenou kvalitou zraku.

4.1.3 Piehlednost a jednoduchost zobrazenych dat

Jednotliva data spoji musi byt piehledné a ptesné zobrazena. Umoznéni zobrazeni
aktudlni polohy vozidla.

4.1.4 Administra¢ni rozhrani

Aplikace musi umoznit jednoduchou a ptehlednou spravu o jednotlivych prvcich

v dopravé. V administraénim rozhrani by mélo byt umoznéno vytvoreni, upraveni a
odebirani linek, stanic, vozidel, jizdnich fada, sluzeb pro jednotlivé stanice. Dale by mélo
byt umoznéno variabilni nastaveni, tj. doba o¢ekévanych spoju atd.
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4.2 Pouzité technologie
4.2.1 Webova aplikace

Webova aplikace je forma aplikace, kterd je webovym serverem poskytovana pies
pocitacovou sit’ Internet ¢i Intranet. Intranet je obdoba Internetu pro vnitropodnikovou sit’.
Tyto aplikace jsou v dnesni dob¢ stale vice a vice pouzivané diky jejich flexibilnim
vlastnostem. Jednou z nejvyznamnéjsich vlastnosti je pti dodrzeni celosvétoveé uznavanych
norem a standardi moznost jejich spuSténi na libovolném operaénim systému
prostfednictvim webového prohlizece. Diky této vlastnosti se nabizi moznost spusténi
aplikace na jakémkoliv misté ve svéte, kde je ptistupné pfipojeni k internetu[12].

Webova aplikace je zalozena na typu sitové architektury klient-setver. Tato
architektura je rozdélena na stranu klienta a serveru. Klientské strana je Casto grafickou
aplikaci s uzivatelskym rozhranim, ktera predava, zada a poté prezentuje, data ze serverové
strany. Komunikace probihd pomoci internetovych protokolt, napt. HTTP, SMTP, Telnet,
DNS, atd. Komunikace klienta mutze probihat s vice pfipojenymi servery a naopak.
Serverové strany je mozné rozdélit na webové, databdzové a e-mailové servry[12].

Weboveé aplikace je mozné rozdélit na statické a dynamické. Statické webové
aplikace se vétSiny piipadu vyznacuji svoji jednoduchosti a menSimi moznostmi
modifikace. Tyto aplikace byvaji Casto pouzity pro webové prezentace firem, nadaci,
organizaci bez vétSich naroki na ménici se obsah. U tohoto typu web server pieda
klientovy staticky obsah. Naopak dynamické webové aplikace vyzaduji mnohem vétsi
znalost o tvorbé webovych prezentaci. Zpracovani obsahu stranky je provedeno na web
serveru spolené s databazovym serverem a vysledek je odesldn na klientskou stranu.
Tento typ aplikace napf. reprezentuji internetové obchody, rezervacni a redakéni systémy
[12].

4.2.2 Oracle 10g

Oracle je systémem pro fizeni baze dat, tj. softwarové vybaveni, které zajiStuje
praci s databazi, neboli vytvaii rozhrani mezi aplika¢nimi programy a uloZenymi daty.
Oficidlnim nazvem databazové platformy je Oracle Databdze. Tento produkt je od
spolecnosti Oracle Corporation. Aktualni verzi této platformy je Oracle 11g [13].

Historie

V roce 1977 zalozil Lawrence J. Ellison, Robert N. Miner a Edward Oates firmu
SDL. Firma tehdy pracovala na vyvoji rela¢nich databazi podle teorie doktora E.F Codda
[13].

Oracle byl kodovy nazev projektu, ktery spoleCnost SDL vytvarela na zakazku pro
CIA. Tato organizace tehdy potiebovala shromazd’'ovat velké mnoZzstvi dat a rychle v nich
podle pozadavki vyhledavat [13].
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V roce 1978 se spole¢nost SDL piejmenovala na Relational Software Inc. V tomto
roce také vznikla prvni verze databazové platformy Oracle. Tento software byl vytvotfen
v asembleru pro pocita¢ PDP=11 s opera¢nim systémem RSX [13]..

V roce 1980 doslo k prejmenovani spolecnosti, tentokrat na Oracle Corporation.
Vznikla také nova verze s oznacenim Oracle 2.0. U této verze byl problém portability na
jiné hardwarové platformy a proto bylo strategicky rozhodnuto, ze dalsi verze produktu
budou jiz tvoieny v jazyce C [13]..

V roce 1983 byla vydana verze Oracle 3.0. Tato verze jiz byla napsana v jazyce C a
dala se portovat na urovni zdrojového kédu. Zdrojovy koéd tedy stacilo pielozit
pieklada¢em pro ptislusSnou hardwarovou platformu [13]..

Do verze Oracle 10g tento systém prosel znacnym vyvojem kupiedu. Byla
vylepSena komunikace mezi vice servery pii zachovani konzistentniho ¢teni dat a podpora
pro vSechny vyznamnégjsi hardwarové platformy. Bylo také umoznéno budovani velkych
transakénich systémi, kde vice pocitacu sdilelo spoleény diskovy prostor. To umoznilo
budovat velmi rozséhl¢ databaze a datové sklady. V roce 1997 byl integrovan jazyk Java
pro aplikace klient-server. Vyznamnou verzi tohoto systému Oracle 8i a 91, kde pismeno i
symbolizuje kompletni orientaci této databadzové platformy na prostiedi internetu [13].

Vroce 2003 byla vydana prvni verze Oracle 10g. Tato verze byla rozSifena o
funkci RAC. Tato funkce umoznila pfipojeni a otevieni spojeni s databazi vice neZ jedné
instanci. Doslo také vylepSeni ovladatelnosti, vykonu, Skalovatelnosti, pohybu dat pro
export a import. Verze také byla obohacena o ASM, AWR, ADD, planova¢ —
DBMS SCHEDULER, ktery je vice propracovany pro planovani uloh,
DBMS FILE TRANSFER pro pfenos databazovych souborti a ASM. V roce 2005 doslo
k vylepSeni této verze o transparentni Sifrovani, asynchronni potvrzeni zmény dat,
Sifrovani db odkazli a vytvotena obsluzna aplikace pro ASM [13].

V roce 2009 byla vydana aktudlni verze Oracle 11g. Tato verze nabizi jesté lepsi
kompresni pomér, moznost aktualizace, zatim co uZivatele jsou stale pfipojeni. Doslo také
ke zlepSeni automatizace pro fizeni systému.[4]

Rela¢ni databaze
Relacni databaze ¢i relacni systém fizeni baze dat 1ze jednoduse definovat jako sadu
nastroju pro efektivni a spolehlivé ukladani dat a pro manipulaci s nimi [13].

Databaze

Pod databézi si mize predstavit skladist¢ informaci, ve kterém se nachazi vlastnosti
osob, produktii, sluzeb a ¢ehokoliv jiného. V dnesni dob¢ vétsina lidi nevédomé s databazi
pracuje pomoci vyhledavaCe, kde si Ctou internetové zpravodajstvi, hledaji rizné
informace, provadi platebni transakce pfes Internet banking atd. Databaze miiZze vzniknout
jako seznam v textovém editoru nebo tabulkovém preprocesoru. Data ve formatu seznamu
se s pfibyvajicimi daty stavaji vice a vice nepiehlednymi a je slozité se v nich orientovat
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pfi tvorbé podmnozin. Rela¢ni databaze je z toho ohledu vice flexibilni. Pojem databaze
zahrnuje data a nastroje zajist'ujici jejich uklddani a manipulaci s t€émito daty. Timto
pojmem je spojen pojem databizovy server, ktery ptedstavuje soubor programovych
prosttedktl uréenych pro s daty, vCetné organizace a realizace piistupu klientd k témto
datim. V relacnich databazich jsou data ulozena ve formé klasickych tabulek, kde fadek
predstavuje kombinaci hodnot sloupcii v tabulce a je oznacen jako jeden zaznam. Kazdy
fadek by mél byt definovany klicem. V tabulce se vyskytuji dva typy klict a to primarni a
cizi. Pomoci primarniho kli¢e jsme schopni jednoznacné urcit jeden zaznam v tabulce a
definovat relace mezi jednotlivymi tabulkami. Cizi kli¢ je sloupec ¢i skupina sloupcti, které
odkazuji na primarni kli¢ v jiné tabulce [13].

Relace

Relace mezi tabulkami popisuji vztahy mezi objekty redlného svéta, které jsou
reprezentovany tabulkami. Pfi ndvrhu databdze mizZzeme vyuzit relace typu jedna ku jedné,
jedna ku vice, vice ku vice a unarni relaci [13].

Relaci typu jedna ku jedné lez popsat touto definici: kazdy fadek primarni tabulky
lze svédzat s pravé jednim faddkem sekundarni tabulky. V redlném svété lze tuto relaci
vysvétlit jako vztah mezi fidicem a automobilem. Pouze jeden fidi¢ mlze v daném
okamziku fidit jeden automobil a praveé jeden automobil mize byt v daném okamziku fizen
pouze jednim fidi¢em [13].

U relace jedna ku vice musi byt svazan jeden fadek primarni tabulky s jednim ¢i
vice fadky sekundarni tabulky. Piikladem muze byt vztah mezi autobusem a cestujicim.
V autobuse muize byt v jednom okamziku jeden a vice cestujicich, kdeZto kazdy cestujici
muze byt v daném okamziku pouze v jednom autobuse [13].

Relace vice ku vice lze definovat jako, Ze vice fadkli primarni tabulky je svazano
s vice fadky sekundarni tabulky. Praxi se tento vztah realizuje pomoci spojovaci tabulky,
coZ znamena, ze vztah rozdélime na dva vztahy jedna ku vice [13].

Unarni relace je vztah jedné tabulky se sama sebou. Pomoci tohoto vztahu casto
vyjadiujeme vztah typu nadfazeny — podfizeny. Sloupec tabulky mize obsahovat vazbu na
primarni kli¢ jeho nejbliz§iho nadiazeného. Jeli jedno pole v tomto sloupci prazdné, jedna
se o nejvysSiho nadfazeného. Ptikladem miiZze byt vytvofeni rodokmenu, ktery ziskame
pomoci relaci mezi jednotlivymi lidmi v tabulce [13].

4.2.3 PHP

PHP je skriptovaci programovaci jazyk, ktery je ureny pro programovani
dynamickych webovych aplikaci. Tento programovaci jazyk lze také vyuzit 1 k tvorbé
konzolovych a desktopovych aplikaci. Kéod je zaclenén ptimo do struktury kodu HTML ¢i
XHTML jazyka. PHP skripty jsou provadény na strané serveru a na klientskou stranu je
pfenasen pouze vysledek jejich ¢innosti. PHP jazyk je nezavisli na platform¢ a proto je
mozné skripty pfelozit na mnoha operacnich systémech [14].
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Historie
PHP bylo piivodné oznac¢enim pro Personal Home Page, v piekladu osobni domaci
stranky [14].

Zakladatelem PHP je dansko/gronsky programator Rasmus Lerdorf, ktery napsal
v roce 1994 binarni ¢ast CGI v programovacim jazyku C. Zpocatku vytvoftil tento nastroj
pro vytvoieni vlastnich osobnich domdcich stranek. Diivodem tehdy bylo zaznamenavani
navstévnosti jeho stranek. Nejprve byl tento nastroj napsan v perlu, ale jesté tentyz rok
byla tato technologie spojena s Form Interpretr a tak vznikla kombinace PHP/FI. PHP/FI
obsahovala Sirokou implementaci pro programovaci jazyk C a komunikaci s databazemi,
coz umoznilo prvni tvofeni webovych aplikaci [14].

Aby Rasmus Lerdorf odhalil co nejvice chyb a poté doslo ke zdokonaleni kodu,
bylo PHP 8.¢ervna 1995 vetejné¢ vydano. Po zdokonaleni kédu byla vydana nova verze
PHP 2, ktera zahrnovala proménné, zpracovani formuléit a zaclenéni HTML kodu [14].

Ukazka kdédu ,,Ahoj, svéte!”
<? php

echo “ahoj, svéte!”;
?>

PHP se stalo velmi oblibenym ptedevsim diky svému jednoduchému pouziti.
Piidame-1i k tomuto jazyku databazovy a webovy server je mozné velmi snadno vytvaret
dynamické webové aplikace [14].

Mezi vyhody PHP patfi:
e velmi podobna syntaxe s jazykem C
e multiplatformost
e velkd podpora webhostingovych poskytovatell
e otevienost a jednoduchost projektu s rozsdhlou podporou komunity
e snadna komunikace s databazemi jako je Oracle, MySQL, PostgreSQL atd.
4.2.4 Zend Frameworrk

Zend Framework je opensource PHP MVC Framework od spolecnosti Zend
Technologies Ltd. Spole¢nost nabizi i jiné produkty, napt. Zend Srver, Zend Studio, Zend
Guard atd. Knihovny toho frameworku vyrazné usnadiluji praci tvlircim webovych
aplikaci implementovanych v PHP. Z divodu zabezpeceni a vykonu je doporuceno
pouzivat verzi PHP 5.2.3 nebo novéjsi. V této dobé je aktudlni verzi Zend Framework
1.10.7  Released, ktera je voln€¢ stazitelnd na  oficidlnich  strankach
<http://devzone.zend.com/article/12367-Zend-Framework-1.10.7-Released>. Tato verze,
uz posedmé upravuje sérii 1.10. V pfistich tydnech by ovSem mély byt zvefejnény dalsi
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informace o vydani verze 2, kde aktualné probihaji posledni upravy. Pti kazdém vyvoji je
kladen dtraz predevsim na:

e vytvoreni standardu pii tvorbé pokrocilejSich PHP aplikaci
e poskytnout vyvojaiim vysoce kvalitni nastroje

e vytvofit stabilni a bezchybny framework

e vytvorit Stabni kulturu

e 7zajisti zpétnou kompatibilitu a ptehlednou dokumentaci

Licence

Zend framework patii pod novou BSD licenci, coz znamena, ze pouziti toho
frameworku nemusite platit zadné poplatky i v ptipadé komercniho vyuziti. Framework je
mozné dale rozSifovat a vSak vase nové tfidy nesméji zacinat pfedponou Zend [15].

Navrhovy vzor MVC

MVC navrhovy vzor je doporuceny vrstveni pii tvorbé aplikace. Rikd ndm jak co
nejjednoduseji a nejefektivnéji vytvaret aplikace, aby ji bylo moZzné jednodusSe rozsitovat,
testovat a neobsahoval chyby [15].

Model MVC je rozdélen na:

1. M — Model je cast aplikace, ktera vytvaii hlavni logiku a ovlad4 databazi
prostiednictvim adaptéru, v podstaté je to jadro aplikace.

2. 'V —View piebira data od modelu a prezentuje je uzivateli
3. C — Controller zpracovava vstup uzivatele a pfedava ho modelu

Bootstrap

Kazda aplikace vytvofend v Zend Frameworku ma jeden vstupni bod a tim je pravé
Bootstrap. Bootstrap je PHP soubor, nejcastéji jde o index.php, ktery obsluhuje vSechny
pozadavky prohlizeCe. M€l by to byt také jediny soubor, ktery je piistupny pifimo pres
webové rozhrani. Boostrap vytvaii napiiklad spojeni s databazi, ptfipojuje soubory,
definuje funkce pro autoload atd [15].

Prehled zakladnich knihoven:

vvvvvv

e Zend Controller — nejdilezitéjsi knihovna pro vytvareni MVC aplikace,
kterd nasledné umoznuje pouzivat SEO url, jedna se o aplikaci ndvrhového
Vzoru ForntController.

vvvvvv

e Zend Db — jedna z nejdulezitéjsich knihoven. Umoziuje pracovat se vSemi
podporovanymi databdzemi pomoci jediného rozhrani. Tiida obsahuje
adaptery pro jednotlivé databéaze, napr. MySQL, Oracle atd.
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Zend Form — pomoci této tfidy mizeme jednoduSe nadefinovat formuléfe,
napt. urCit povinné polozky, validatory a jejich chybové hlasky, filtry pro
jednotlivé polozky. Po té jednim piikazem formuladf zobrazit nebo
zpracovat.

Zend Gdata — tato tfida je jakym si rozhranim pro praci se sluzbami, které
nabizi Gogole.

Zend Layout — tato knihovna dal§im vyznamnym prvkem frameworku.
S touto knihovnou lze velmi snadno vytvafet a ménit layout webové
aplikace.

Zend Acl — tfida umoziiuje spravovat pfistup jednotlivych uzivatel
k jednotlivym sekcim podle nastaveni uzivatelskych prav. Pomoci plugint
je mozné celou autorizaci zautomatizovat.

Zend Auth — tato tfida umoznuje ptihlasovani a odhlaSovani uzivateli a
zaroven udrzeni informaci pomoci sessions. Pro piihlasovani obsahuje
n¢kolik vestavénych adaptéra.

Zend Config — tato tfida umoziluje spravovat nastaveni v souborech .ini ¢i
xml.

Zend_Currency — tfida pro jednoduché formatovani mény.

Zend Date — jednoduché API pro préaci s datem a Casem v nejriznéjsich
formatech.

Zend Exception — Zakladni tfida, od ktera jsou odvozené ostatni vyjimky
frameworku.

Zend Pdf — tfida pro jednoduché pracovani s PDF dokumenty.

4.2.5 JavaScript

JavaScript je objektoveé orientovany programovaci jazyk vyvinuty spolecnosti
Netscape a Sun Microsystems. Tento to interpretovany programovaci jazyk se pouziva pfi
tvorb& webovych aplikaci. Napsané skripty pracuji na stran¢ klienta a proto je tedy mozné
bezprostiedné reagovat na uzivatelovy akce v prohlize¢i. Napsané skripty jsou stazeny ze
serverové strany spolecné€ s obsahem stranky do prohliZzece a poté spustén, ovSem je také
mozné spustit skripty na strané serveru [17].

4.2.6 AJAX

AJAX je obecné ozanceni pro technologii vyvoje interaktivnich aplikaci, které
méni obsah stranek bez nutnosti jejich znovu nacitani. Tyto aplikace jsou v posledni dobé

v vo

velmi oblibené a vyzaduji podporu modernich prohlizeci [18].
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Tato technologie vyuziva jinych technologii, jako jsou prezentace HTML nebo
XHTML, DOM, JavaScriptm, XMLHttpRequest pro asynchronni vyménu dat s webovym
serverem [18].

4.3 Role uzivateli
V informacni tabuli pro cestujici jsou pozadovany celkem tfi uzivatelské role.

Prvni roli jsou vozidla ¢i jejich strojvedouci nebo fidic¢i. Tato role spoc¢iva k hlaseni
aktualnich poloh pohybujicich se vozidel. Zprava o poloze musi obsahovat datum a cas,
identifikaci spoje a GPS soufadnice.

Druhou roli je administrator, ktery pomoci administraéniho rozhrani zpravuje data
o stanicich, spojich a jizdnich fadech. Dale ma moznost vygenerovani informacnich tabuli
dané stanice.

Tteti roli jsou cestujici na néddrazich ¢i zastavkach, kterym jsou data o poloze
vozidla prezentovana.

Moznosti jednotlivych roli uZivatelii jsou zobrazeny v nésledujicim obrazku, ktery
prezentuje Use case diagram.

'fl_:'ruhliieni infarmacni
tabule

Admnistrace stanic
a jejich sluzehb

o/

Administrator

Administarce spaojl
a Jejich vlastnosti

N/

Cestujici na nadrazi
i zasthvoe

Administrace jizdnich
Fadll

N/

Spusténi informacni
tabule

Strojvedouct, fidic
nebo
automatizavany system

Hlaseni aktualnich
pozic vozidel

NN

Obrazek 4.1 - Use case diagram
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4.4 Navrh databaze

Pti navrzeni databaze byl kladen daraz, aby spliiovala tfeti normalni formy a

zéaroven byla zachovana integrita a bezpecnost ulozenych dat.

4.4.1 E-Rdiagram
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4.4.2 Popis tabulek a jejich atributi

Routes - linky

Tabulka routes obsahuje data jednotlivych linek. Kazdé lince mize byt ptidélen
jeden typ linky. Jedna linka mize mit nékolik pozic. Kazdé lince miize byt piifazen jeden
jizdni fad. Kazda linka muze mit nékolik vlastnosti. V tabulce 4.1 jsou popsany jednotlivé
atributy této tabulky.

Tabulka 4.1 - Popis tabulky routes

Routes
atribut datovy typ popis
num Number NOT NULL PK - primarni kli¢
type_id Number FK - cizi kli¢ tabulky types
chedule_id | Number FK - cizi kli¢ tabulky schedules
description | Varchar2(200 BYTE) popis linky

Types - typy

Do tabulky types jsou ukladany data o jednotlivych typech linek. Kazdy typ miize
byt pfidélen ne¢kolika linkam. V tabulce 4.2 jsou popsany jednotlivé atributy této tabulky.

Tabulka 4.2 - Popis tabulky types

Types

atribut datovy typ popis

id Number NOT NULL PK - primarni kli¢

name Varchar2(50 BYTE) nazev typu

symbol Varchar2(10 BYTE) symbol (zkratka) typu
description | Varchar2(300 BYTE) popis typu

icon_url Varchar2(256 BYTE) url uloZené ikony pro zobrazeni
color Varchar2(7 BYTE) reprezentujici barva v hex tvaru

Attributes - vlastnosti
Do tabulky attributes jsou ukladany data o jednotlivych vlastnostech linek. Kazda vlastnost
muzZe byt pfifazena nékolika linkdm. V tabulce 4.3 jsou popsany jednotlivé atributy této
tabulky.

Tabulka 4.3 - Popis tabulky attributes

Attributes

atribut datovy typ popis

id Number NOT NULL PK - primarni kli¢

name Varchar2(50 BYTE) nazev vlastnosti

description | Varchar2(300 BYTE) popis vlastnosti

icon_url Varchar2(256 BYTE) url uloZené ikony pro zobrazeni
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Routes_Attributes - vlastnosti linek
Do tabulky routes _attributes jsou ukladany data o tom, ktera vlastnosti jsou pfifazeny
k jednotlivym linkdm. V tabulce 4.4 jsou popsany jednotlivé atributy této tabulky.

Tabulka 4.4 - Popis tabulky routes_attributes

Routes_attributes

atribut datovy typ popis

PFK - Primarni cizi kli¢ z tabulky

attribute_id Number NOT NULL .
attributes

PFK - Primarni cizi kli¢ z tabulky

route_num Number NOT NULL
routes

Possitions - pozice vozidel
Do tabulky possitions jsou uklddany data o pozicich, které do systému hlasi v pravidelnych
intervalech vozidla. Kazda pozice musi patfit jediné lince. V tabulce 4.5 jsou popsany
jednotlivé atributy této tabulky.

Tabulka 4.5 - Popis tabulky possitions

Possitions

atribut datovy typ popis

uic Number identifikacni Cislo vozidla
route_num Number NOT NULL Cislo linky

latitude Real NOT NULL zemépisna Sitka polohy vozidla
longitude Real NOT NULL zemépisna délka polohy vozidla
datum Date NOT NULL datum nahldseni polohy

Schedules - jizdni rady
Do tabulky schedules jsou ukladany data o jizdnich fddech. Kazdy jizdni fad miize
byt pfifazen né€kolika linkdm. Kazdy jizdni f4d mize mit nerozvrhovano nékolik stanic.

Kazdy jizdni f4d mize mit pfidéleno nékolik komentaid. V tabulce 4.6 jsou popsany
jednotlivé atributy této tabulky.

Tabulka 4.6 - Popis tabulky schedules

Schedules

atribut datovy typ popis

id Number NOT NULL PK - primarni kli¢

name Varchar2(50 BYTE) nazev jizdniho fadu

description |Varchar2(300 BYTE) | popis jizdniho radu

start_date |Date NOT NULL datum od kdy je jizdni fad platny
end_date Date datum ukonéeni platnosti jizdniho fadu
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Comments - komentare

Do tabulky comments jsou ukladany data o komentéfich. Kazdy komentat miize
byt ptidélen nekolika jizdnim fadiim, nerozvrhované polozce v jizdnim tadu nebo stanicim.
V tabulce 4.7 jsou popsany jednotlivé atributy této tabulky.

Tabulka 4.7 - Popis tabulky comments

Comments

atribut datovy typ popis

id Number NOT NULL PK - primarni kli¢

name Varchar(50 BYTE) nazev komentare

description | Varchar(300 BYTE) popis komentare

icon_url Varchar2(50 BYTE) url ulozené ikony pro zobrazeni

Schedules_comments - komentare jizdnich rada
Do tabulky schedule comments jsou ukladdny data o tom, které komentéaie maji
jizdni fady ptifazeny. V tabulce 4.8 jsou popsany jednotlivé atributy této tabulky.

Tabulka 4.8 - Popis tabulky schedules_comments

Schedules_comments

atribut datovy typ popis

PFK - Primarni cizi kli¢ z tabulky

comment_id Number NOT NULL
comments

PFK - Primarni cizi kli¢ z tabulky

schedules_id Number NOT NULL
schedules

Stations - stanice, zastavky

Do tabulky stations jsou ukladany data o stanicich. Kazda stanice mize mit n¢kolik
komentatt. Kazda stanice miZe byt nerozvrhovdna v né€kolika jizdnich tadech. Kazda
stanice miZe mit pfifazeno n€kolik sluzeb. V tabulce 4.9 jsou popsany jednotlivé atributy

tabulky.

Tabulka 4.9 - Popis tabulky Stations

Stations

atribut datovy typ popis

id Number NOT NULL PK - primarni kli¢

name Varchar(50 BYTE) nazev stanice

description |Varchar(300 BYTE) popis stanice

latitude Real NOT NULL zemépisna Sifka polohy stanice
longitude Real NOT NULL zemépisna délka polohy stanice
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Stations_comments - komentare stanice
Do tabulky stations comments jsou ukladany data o tom, které komentafe maji
stanice pfifazeny. V tabulce 4.10 jsou popsany jednotlivé atributy této tabulky.

Tabulka 4.10 - Popis tabulky stations_comments

Stations_comments

atribut datovy typ popis

PFK - Primdrni cizi kli¢ z tabulky

comment_id Number NOT NULL
comments

PFK - Primarni cizi kli¢ z tabulky

station_id Number NOT NULL .
stations

Services - sluzby
Do tabulky services jsou uklddany data o sluzbach. Kazda sluzba muze byt
prifazena nékolika stanicim. V tabulce 4.11 jsou popsany jednotlivé atributy tabulky.

Tabulka 4.11 - Popis tabulky services

Services

atribut datovy typ popis

id Number NOT NULL PK - primarni kli¢

name Varchar2(50 BYTE) nazev sluzby

description Varchar2(300 BYTE) popis sluzby

contact Number kontakt na sluzbu

icon_url Varchar2(256 BYTE) url uloZené ikony pro zobrazeni

Stations_Services - sluzby stanic
Do tabulky stations_services jsou ukladany data o tom, které sluzby maji stanice
pfifazeny. V tabulce 4.12 jsou popsany jednotlivé atributy této tabulky.

Tabulka 4.12 - Popis tabulky stations_services

Stations_services

atribut datovy typ popis

PFK - Primdrni cizi kli¢ z tabulky

service_id Number NOT NULL .
services

PFK - Primdrni cizi kli¢ z tabulky

station_id Number NOT NULL .
stations
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4.4.3 Indexy

Indexy jsou v databdzovém systému pro zrychleni pii vyhleddvani pozadovanych
dat. Pouzitim indexti dojde k vyraznému zrychleni v tabulkéch, kde se ¢asto vyhledava a je
v nich umisténo velké mnozstvi zdznami. Zaroven pouziti indexd zvySuje rezii pfi
vkladani dat. Divodem je vytvafeni stromové struktury pomoci, které je pak zrychlen
vybér dat pii kladenych dotazech. Prochazeni vytvofeného stromu je pak v praméru
rychlejsi nez prohledavani neuspotadaného pole hodnot sloupce. Indexy jsou automaticky
vytvareny nad sloupci primarnich kli¢a.

V informac¢ni tabuli je indexovan kazdy sloupec, ve kterém se je ulozen primarni
kli¢ dané tabulky. Ddle jsou indexovany sloupce, pomoci kterych je v tomto systému
vyhledévana poloha spoje, jsou to sloupce route_num a datum v tabulce possitions.

Ptiklad vytvoreni indexu nad sloupcem route_num v tabulce positions:
CREATE INDEX index poss_routeNum ON positions(route num);
Ptehled pouzitych indext (nejsou uvedeny sloupce PK) je popsan v tabulce 4.13

Tabulka 4.13 - Piehled pouZitych indexii

Pfehled pouzitych indexd

Nazev Popis

Indexuje sloupec route_num v tabulce positions. Je

i N
index_poss_routeNum pouZit pfi vyhleddvani polohy spoje.

Indexuje sloupec datum v tabulce positions. Je pouZit

index_poss_datum pfi vyhledavani polohy spoje.

4.4.4 Sekvence

V databazovém systému Oracle database jsou sekvence pouzity pro generovani
jedine€nych identifikatorti. V informacni tabuli pro cestujici jsou sekvence pouzity
ke generovani hodnoty primarnich kli¢i. Nazvy sekvenci jsou voleny, tak aby bylo mozné
jednoduse urcit, k jaké tabulce a primarnimu kli¢i patfi.

Priklad vytvotfeni sekvence seq attributes id pro primdarni klic id v tabulce
attributes:

CREATE SEQUENCE seq_attributes_id

START WITH 1
INCREMENT BY 1;
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Ptehled pouzitych sekvenci je popsan v tabulce 4.14.

Tabulka 4.14 - Piehled pouZitych sekvenci

Prehled pouiitych sekvenci

Nazev Popis
Generovani hodnot primarniho kli¢e v tabulce
attributes.

seq_attributes_id

. Generovani hodnot primarniho klice v tabulce
seq_schedules_id

shedules.
seq_types_id Generovani hodnot primarniho klice v tabulce types.
seq_stations_id Generovani hodnot primarniho kli¢e v tabulce stations.

Generovani hodnot primarniho kli¢e v tabulce

seq_comments_id
comments.

seq_services_id Generovani hodnot primarniho klice v tabulce services.

4.4.1 Funkce

Funkci je mozné definovat jako posloupnost ptikazl, které jsou vykonany pfi spusténi a
pomoci navratové hodnoty je vracen vysledek. Funkci je také moZzné predavat vstupni
parametry. V databazovém systému Oracle database je pouzit jazyk PL/SQL.

V ptiloze A je ptiklad pro vytvoreni funkce GetNearestStationld, tato funkce je
vyuZita pii vypoctu zpozdéni daného spoje. Nasledujici tabulka 4.15 zobrazuje piehled
vytvofenych funkci v informacni tabuli pro cestujici. Nazvy jsou voleny tak, aby byl
zfejmy Ucel dané funkce.

Tabulka 4.15 - Piehled pouzitych funkei

Prehled pouzitych funkci

Nazev Popis

Funkce na zakladé predané zemépisné Sitky a délky vrati

GetNearestStationld vy .
nejblizsi stanici.

Funkce na zakladé pfedaného datumu a id jizdniho Fadu
GetStationFromDate vrati id stanice, ktera je vdaném jizdnim radu a
nejblizSim c¢ase narozvrhovana.

Funkce na zakladé dvou predanych stanic a Cisla spoje

GetDela " P v 1 N
y vrati rozdil pfijezdu ¢i odjezdu v minutach.
GetlLatPerKm Funkce vravci zemépisnou Sifi v kilometrech
Funkce vravi zemépisnou délku v kilometrech na zékladé
GetLongPerKmAtLat P

pfedané zemépisné Sirky
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4.4.2 Triggery

Trigger je mozné definovat jako, Ze je to procedura, kterd neni spousténa piikazem,
ale po vykonani urcitého dotazu nad danou tabulkou. Pomahé hlidat validaci vstupnich dat,
odstraniovat nepotiebnd data atd. Typickym pifipadem mize byt vytvofeni auto
inkrementace primarniho kli¢e nebo odstranéni piebyte¢nych dat v okolnich tabulkéch pii
smazani zadznamu. V informacéni tabuli pro cestujici jsou vytvofeny pravé tyto dva typy
trrigerd. V tabulce 4.16 jsou popsany pouzité trrigery.

Tabulka 4.16 - Piehled pouzitych trrigeri

Prehled pouzitych triggert

Nazev Popis

Trriger zajisti inkrementaci primarniho klice pti vloZzeni

before_insert_attribute L vs .
- - nového radku do tabulky attributes

Trriger zajisti inkrementaci primarniho klice pfi vloZeni

fore i hedul
before_insert_schedule nového Fadku do tabulky schedules

Trriger zajisti inkrementaci primarniho klice pfi vloZeni

before_insert_type nového radku do tabulky types

Trriger zajisti inkrementaci primarniho klice pti vloZzeni

before_insert_station L vs .
- - nového fadku do tabulky stations

Trriger zajisti inkrementaci primarniho klice pti vloZzeni

before_insert_comment L us
- - nového radku do tabulky comments

Trriger zajisti inkrementaci primarniho klice pti vloZzeni

before_insert_service L v .
- - nového radku do tabulky services

Trriger zajisti odstranéni zbylych dat v okolnich

before_delete_route , . .
tabulkach po smazaném spoji

Trriger zajisti odstranéni zbylych dat v okolnich

before_delete_attribute , ) . .
- - tabulkach po smazané vlastnosti spoje

Trriger zajisti odstranéni zbylych dat v okolnich

before_delete_schedule , ey
- - tabulkdch po smazaném jizdnim radu

Trriger zajisti odstranéni zbylych dat v okolnich

before_delete_station , . -
- - tabulkach po smazané stanici

Trriger zajisti odstranéni zbylych dat v okolnich

before_delete_comment , . -
tabulkach po smazaném komentafi

Trriger zajisti odstranéni zbylych dat v okolnich

before_delete_service , C 1 ovLx .
- - tabulkach po smazané sluzbé stanice

4.5 Navrh webové aplikace

Webova aplikace je napsana vjazyce PHP a vyuziva névrhovy vzor MVC.
Vstupnim bodem do aplikace je soubor index.php, ktery najdeme v adresati public. Pomoci
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tohoto souboru dochézi ke zpracovani pozadavku klienta. Webova aplikace vyuziva funkci
knihovny Zend Framework verze 1.10.3 od spole¢nosti Zend Technologies Ltd.

Aplikace byla rozdélena na dvé ¢asti.
4.5.1 Administracni rozhrani
Administra¢ni rozhrani umoziuje:

e pfidavat, odebirat a upravovat zelezni¢ni stanice, u stanice je mozné volit
nazev a popis stanice, polohu v GPS soufadnicich. U kazdé stanice je
mozné vyvolat nové okno prohliZece pro zobrazeni ptislusné informacni
tabule.

e pfidavat, odebirat a upravovat jednotlivé sluzby. Po té je mozné jednotlivé
sluzby pfifazovat zelezni¢nim stanicim. U sluzeb zaznamenavame nézev a
popis sluzby, ptipadny kontakt a symbol pro zobrazeni na informacni tabuli

e pfidavat, odebirat a upravovat rizné poznamky, které mohou obsahovat
nazev, popis a symbol pro zobrazeni na informacni tabuli. Tyto pozndmky
je nasledné mozné pfifazovat stanicim, jizdnim fadim a jednotlivym
polozkam jizdniho fadu.

e piidavat, odebirat a upravovat spoje. Nasledn€ jim ptifadit nebo zrusit jizdni
rady.

e Pridavat, odebirat a upravovat jednotlivé typy vlaka. U typu vlaku je moZné
nastavit nazev, symbol ¢i zkratku, popis, ikonu a barvu pro zobrazeni
v informacni tabuli.

e Ptidavat, odebirat a upravovat jizdni fady. U jizdniho fadu je mozné zvolit
datum, od kdy je jizdni fad platny a kdy jeho platnost kon¢i.

Rozvrzeni
V ramci dodrzeni ndvrhového vzoru MVC byla tvorba zdrojovych kédu rozdé€lena
na jednotlivé ¢asti.

Models — tfidy, které komunikuji s databazi. Zpravidla plati, ze je pro kazdou
tabulku v databazi vytvofena jedna tfida, kterd je potomkem abstraktni tiidy
Zend Db Table Abstarct. Diky tomu je mozné dosdhnout abstraktni prace s databazi.
V nésledujici tabulce 4.16 je piehled navrzenych tfid tohoto typu.
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Tabulka 4.17 - Piehled vytvoienych tfid typu model

Prehled vytvorenych trid typu model

Nazev tfidy Nazev tabulky
Application_Model_DbTable_Attributes Attributes
Application_Model_DbTable_RoutesAttributes Routes_Attributes
Application_Model_DbTable_Comments Comments
Application_Model_DbTable_Positions Possitons
Application_Model_DbTable_Routes Routes
Application_Model_DbTable_Services Services
Application_Model_DbTable_Schedules Schedules
Application_Model_DbTable_SchedulesStations Schedules_Stations
Application_Model_DbTable_SchedulesComments |Schedules_Comments
Application_Model_DbTable_Stations Stations
Application_Model_DbTable_StationsComments Stations_Comments
Application_Model_DbTable_StationsServices Stations_Services
Application_Model_DbTable_Types Types

views — soubory typu .phtml, které prezentuji data tfid models. Ke kazdému View
patii ptislusny Controller, kde dochazi k nacteni a Gpraveé dat. V nasledujici tabulce 4.17 je
ptehled vytvorenych tfid typu Controllers.

Tabulka 4.18 - Piehled vytvoi'enych tfid typu controller

Prehled vytvorenych tfid typu Controller

Nazev tridy
AttributeController
CommentController

ErrorController

IndexController

RouteController

ServiceController

ScheduleController

ScheduleStationController

SidebarController

StationController

TypeController

Forms — tfidy, které ulehcuji praci pfi zpracovani a kontrolou zadanych dat
uzivatelem do formulatfe. Kazda tfida typu Form je potomkem abstraktni tfidy Zend Form,
ktera je abstraktni tfidou pro formulafe. V nasledujici tabulce 4.18 je prehled vytvoienych
tfid typu Forms.
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Tabulka 4.19 - Piehled vytvoienych tiid typu form

Piehled vytvorenych trid typu form

Nazev tfidy Pouziti

Application_Form_Attribute formular pro zadani parametr( linky
formular pro zadani parametri

Application_Form_Comment komentare ke stanici, jizdnimu fadu a

poloZce jizdniho fadu

Application_Form_Route formular pro zadani parametr( linky

formular pro zadani parametr( sluzeb ve

Application_Form_Service .
PP - - stanici

formular pro zadani parametr( jizdniho
radu

formular pro zadani parametr( polozky
jizdniho fadu
Application_Form_Station formular pro zadani parametr( stanice
formular pro zadani parametr( typu
linky

Application_Form_Schedule

Application_Form_ScheduleStation

Application_Form_Type

Vzhled
Vzhled jednotlivych casti aplikace je definovan prostiednictvim pfipojeného
souboru default.css. Syntaxe pfipojeni externiho souboru se stylopisem prostiednictvim
Zend Framework je v nasledujici ukazce.
<? php echo $this->headlink ()->appendStylesheet (
Sthis->baseUrl().'/css/default.css'
)7

?>

Webova stranka je rozdélena na pomoci HTML tagu div na nékolik casti. Cely
obsah webov¢ stranky je vlozen do kontejneru wrap, ktery tvoii obal celé stranky.

Kontejner wrap je rozdé€len na tfi zakladni ¢asti, tj. hedader, content, footer.
Kontejner header obsahuje ivodni tytulek a logo.

Kontejner content je rozdélen na dvé cCasti, tj. sidecar, pro zobrazeni menu a
innerpage, pro zobrazeni hlavniho obsahu stranek. Innerpage je navic obalen kontejnerem
border, pro zobrazeni grafickych prvki pti zalomeni.

V kontejneru footer s nachdzi odkaz na stranky, ze kterych je mozné stdhnout
puvodni tempalte, ktery byl pouzit a ¢asteCné upraven pro tuto webovou aplikaci.

Vzhled administraéniho rozhrani je prezentovan v piiloze A.
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4.5.2 Informacni tabule

Rozvrzeni

Po odeslani pozadavku se zakladnimi vlastnostmi pomoci adresy url na server
obdrzi klient zakladni obsah a vzhled stranky a poté veSkeré nastaveni probiha na stran¢
klienta. Z diivodu pichlednosti a lepsi orientace byly vytvoreny nekteré objekty funkce v
programovacim jazyku JavaScript. V nasledujicim seznamu je pichled zdkladniho
rozvrzeni:

e main.js — soubor obsahuje globalni proménné myMap a timer a jedinou
funkci initialize(), kterd je zdroven vstupnim bodem pii nacitani
webové stranky. V této funkei dochézi k inicializaci tfidy MyGoogleMap, ve
které dochéazi k vytvoteni Google Maps a naslednému zobrazeni polohy
vozidel. Dale je zde také inicializovany casova¢ a hodiny zobrazené na
layoutu.

e myGoogleMap.js — vsouboru se nachazi hlavni tfida MyGoogleMap,
kterda reprezentuje standardni tfidu google.maps.Map a jsou zde také
ulozeny diilezité informace pro chod aplikace, napt. id, nazev a poloha
stanice, pro kterou je konkrétni informacéni tabule urcena. Dochazi zde
k vykresleni samotné mapy a polohy stanice.

e myMarker.js — soubor obsahuje tfidu MyMarker pomoci, které jsou je
vykreslena znacka dané¢ho objektu v map¢.

e mylnfobox.js — obsahuje tfidu, kterda byla navrzena pro zobrazeni
informaci k danému spoji nebo po sjednoceni spojim.

e myClustering.jpg — obsahuje tfidu, ktera byla navrhnuta pro praci
s jednotlivymi znackami. Ttida nabizi fadu wuzZitecnych funkeci pro

sjednoceni objektl, napt. pro prevod zemépisné délky a Sitky na soutradnice
obrazovky typu x a y, vypocet vzdalenosti, sjednoceni znacek atd.

e myMoving.jpg — obsahuje tfidu, kterd je zodpovédnd za piesun
jednotlivych objektii na map€. Je vyuzita predevsim pro informacni objekty
typu MyInfoBox pomoci, které jsou zobrazeny informace o konkrétnim
Spoji.

e fucntions.js — soubor obsahuje pro vytvoteni, odeslani a naslednému
zpracovani pozadavku ze serveru pomoci technologie AJAX.

e clock.js — soubor obsahuje funkce pro zménu dynamického obsahu hodin.

e timer.js — soubor obsahuje funkce pro fizeni ¢asovace.
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Vzhled

Vzhled jednotlivych ¢asti aplikace je definovan prostiednictvim pfipojeného
souboru stationBoard.css. Informacni tabule je zobrazena v samostatném okné prohlizece a
je rozvrzena do tii zakladnich panelt.

V hornim panelu na levé stran¢ se nachazi nazev stanice, ve které je informacni
tabule umisténa. Na pravé stran¢ najdeme hodiny, které zobrazuji aktudlni datum.
V prostiedni ¢asti jsou umistény symboly dostupnych sluzeb konkrétni stanice.

Do prostfeni ¢asti obrazovky je vlozena mapa, kterd bezobsluzné zobrazuje pro
dany interval ocekavané spoje. Pro mapu byla vyuzita technologie Google Maps API V3,
kterd umoznuje zobrazit aktudlni polohu jednotlivych spoji. Po kazdim nacteni novych dat
je ptizptisobena Uroven piiblizeni. Data jsou nacitdna v pravidelnych intervalech pomoci
technologie AJAX. Po kazdém nacteni dat jsou zde vyuzity tii metody upravy pii
ptekryvu zobrazenych objektd, tj. vyuziti nastaveni HTML vlastnosti z-index, sdruzovani a
presun objektii. Nastaveni vlastnosti z-index a sdruzovani objektl je zde implementovano
na ikony, reprezentujici dany spoj. Pfi sdruzeni spoji dochazi i ke sdruzeni informac¢nich
oken a nésledné je ptekontrolovan jejich ptekryv. Pti pfekryvu informac¢nich oken dochazi
k hledani nové nejblizs§i mozné pozice.

Spodni ¢ast informacni tabule je urCena pro pifipadné vysvétlivky zobrazeného
spoje.

Vypocet zpozdéni
Zpozdéni je pocitano jako rozdil mezi predpokladanym piijezdem ¢i odjezdem do
stanice, kde ma dané vozidlo v aktualnim case pfijet a predpokladanym piijezdem ¢i
odjezdem do stanice, ktera je brana jako nejbliz§i moznéd k aktudlni poloze. Z tohoto
divodu je potieba o jednotlivém vozidle védét nejen piijezdy a odjezdy stanic, ve kterych
vozidlo zastavuje, ale 1 Casy priijjezdu zastavek, kde vozidlo jen projizdi.

4.6 Zdrojova data

Pii tvorb& této aplikace byly pouziti data ze stranek Ceskych drah dostupnych na
internetové adrese <http://www.cd.cz>. Jednd se o data jednotlivych stanic a jejich sluzeb,
spojich a jejich jizdnich fadech. Déle v tomto projektu byl pouzit vycet redlnych dat ve
form¢ aktudlnich poloh vlakii Elephant City, které poté byly pouzity a kopirovany pro
simulaci informacni tabule.

4.7 PouZité nastroje

Pii realizaci této webové aplikace byla pouzita fada softwarovych nastrojl.
Prevazna vétSina je Sifena pod freeware nebo trial licence. V nésledujici tabulce 4.20 je
ptehled pouzitych softwarovych nastrojl.
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Tabulka 4.20 - Nastroje pouzité pri tvorbé webové aplikace

Pouzité nastroje pfi tvorbé webové aplikace

Nazev software Typ licence Zpusob pouZiti
Zend Server 5.0.0 trial server pro vyvoj aplikace
Zend Studion 7.1.1 | trial tvorba zdrojovych kodU

Zend Framework
1.10.3

open source

vyuziti knihovny pfi tvorbé
zdrojovych kéd

Oracle database 10g

studentska licence

databazovy systém

SQL developer

freeware

sprava databdzového systému

Toad data modeler

studentska licence

navrh a tvorba databaze

Microsoft Office
2007

studentska licence

tvorba dokumentace

DiaCze

freeware

tvorba diagramu

46




5 Zaver

Hlavnim cilem této prace bylo vytvofit informac¢ni tabuli se zobrazenim aktualni
polohy spoje, které jsou zpracovany z databazového systému. Informacni tabule méla byt
prizpusobena jednotlivému nadrazi Ci stanice, kde mélo byt zabezpeceno zobrazeni vSech
ocekavanych spoji béhem volitelného ¢asového intervalu.

Byl tedy vytvoien pozadovany systém ve form&é webové aplikace, ktery spliiuje
zaddané pozadavky. Pro naro¢né vytvoreni simulacnich dat byla tato aplikace rozsifena o
administracni rozhrani, kterd se postupem casu ukézala jako dobré rozsifeni aplikace. Po
vhodném upraveni aplikace pro konkrétni hromadnou osobni dopravu je mozné prakticky
tento systém vyuzit. V soucasné dob& vétSina dopravnich podnikii bézné vyuziva
informacni tabule pro cestujici bez grafického zobrazeni aktualni polohy, proto by se o
tomto systému dalo fici, ze je ¢astecné vylepSenim dosavadnich informacnich tabuli pro
cestujici.

Pred praktickym nasazenim by tento systém mél byt jesté rozsifeny zejména
v administracni ¢asti.

Prace na tomto projektu pro mé byla velkym pfinosem, protoze pfi tvorbé praktické
¢asti jsem si rozSifil znalosti tvorby webovych aplikaci pomoci frameworku a znalosti o
vyuziti velmi propracovaného Googe Maps API V3. Dale tento projekt vyzkouSel mé
dovednosti v databdzovych systémech a pfines] mi mnoho dalSich zkuSenosti s touto
technologii. Také pfi tvorbé teoretické Casti jsem si ujasnil nékteré dilezité pojmy z tohoto
oboru.
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Priloha A — Ukazka zdrojového koédu pro vytvoreni funkce
GetNearestStationld v Oracle database

Funkci je prostfednictvim vstupnich hodnot preddna zemépisna Sitka a délka. Na
zaklad¢ vstupnich dat funkce vrati nejbliz§i moznou stanici této polohy. Funkce vyuziva
vysledkt funkci GetLatPerKm a GetLongPerKmAtLat.

create or replace
FUNCTION GetNearestStationId(latitude double precision, longitude double
precision)
RETURN NUMBER
AS
radiusKm Real := 0.1;
northBounds Real;
southBounds Real;
westBounds Real;
eastBounds Real;

resultStationId NUMBER := -1;
BEGIN
WHILE resultStationId = -1
LOOP
northBounds := latitude + GetLatPerKm() * radiusKm;

southBounds := latitude - GetLatPerKm() * radiusKm;
westBounds := longitude - GetLongPerKmAtLat (latitude) * radiusKm;
eastBounds := longitude + GetLongPerKmAtLat (latitude) * radiusKm;

SELECT s.id INTO resultStationId
FROM stations s
WHERE s.latitude > southBounds
AND s.latitude < northBounds
AND s.longitude > westBounds
AND s.longitude < eastBounds
AND rownum <=1;

radiusKm := radiusKm * 2;
END LOOP;

RETURN resultStationId;

END;
/
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Priloha B — Ukazka rozvrzeni webové aplikace — administracni
rozhrani — pridani typu spoju

) Informagnin tabule pro cestujici - Mozilla Firefox

Fie Edit Wiew Hstory Bookmarks Tooks  Help

@ - wr | nhitpegitocaihost finformation_table/publicftype R B V:
|8 Most visited (5| Latest Headlines | '] wwwecan | ] zépotet swee [l inf table 20 photyadmin [l el [l xmiData

[l informatnin tabule pro cestujici

INFORMACNI TABULE

pro cestujici se zobrazenim polohy spoje

Typy spoju:

[ vicer | smion L vors L wowe [oman ||
g

Osobni viak Fopis - Osobniviak @ [ ] uptay  smad

Eurncity Fopis - Euracity [ ]

Intercity Fopis - Intercity

Rychlik Popis - Rychlik

Expres Popis - Expres
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Priloha C — Ukazka rozvrzeni webové aplikace — informacni tabule
pro cestujici

Informaéni tabule, jejichZ zobrazeni je nastaveno pro stanici Uvaly, v dase 14:32:00
a jsou zobrazeny ocekéavané spoje za nasledujici 1 hodinu.
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