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ANOTACE

Prace se tyka problematiky jednodimenzionalnich a dvojdimenzionalnich grafickych kodu.
Vzhledem k rozsahu prace, jsou zde stru¢né popsani nejdualezitéjsi zastupitelé jednotlivych
koéda. Podrobnéji je zde popsano Cteni jednodimenzionalniho ¢arového kodu. Nasledujici
¢ast se vénuje jednomu ze zastupct dvojdimenzionalnich kodd, jmenovité QR kodu. Dale
byl vytvoren takzvany ,,katalog mobilnich telefoni®, na kterém je nazorné¢ ukazan ptiklad

vyuziti QR kodu. Ke konci je zde zpracovano vyuziti QR kodi v Ceské republice.

KLiICOVA SLOVA
Identifikace, graficky kod, ¢arovy kod, EAN, QR kod, ¢tecka, mikro QR kod.

TITLE
Graphic codes of products and services identification

ANNOTATION

This work is related to the one dimensional and two dimensional graphic codes. Regarding
to the extent of this work, only the most important substitutes to those specific codes are
described here. The reading of one dimensional bar code is desribed in detail here. The
folowing part is focused on one of the representative of two dimensional codes, namely QR
code. This work also includes so called “catalog of mobile phones®, which clearly shows
the example of usage of QR code. Usage of QR codes in the Czech Republic is described in

the conclusion of this work.

KEYWORDS

Identification, graphics code, barcode, EAN, QR code, reader, micro QR code.
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1 Uvod

Jako téma bakalaiské prace byla vybrana problematika grafického koédu slouziciho pro
automatickou identifikaci vyrobkl a sluzeb. Tato problematika je Vv dnesni dobé velice
aktualni a hojn¢ vyuzivana v kazdém oboru. Lidé denn¢ ptfichazeji do styku s t€émito kody
a to hlavné v podobé¢ ¢arového kodu.

Cilem této bakalafské prace bude seznamit Ctendie S problematikou grafickych
kodu, dale se zakladnimi typy jednodimenzionalnich a dvojdimenzionalnich grafickych
koédu. Dalsim cilem bude navrh na vyuziti vybraného grafického kodu v realité a zjisténi
vyuziti vybraného grafického kodu (QR kédu) v Ceské republice.

Ve druhé kapitole se poslucha¢ docte o zdkladnich pojmech grafického kodu pro
automatickou identifikaci zbozi a sluzeb. Popisovan je zde pojem identifikace, graficky kod
a carovy kod.

V dalsi kapitole bude seznameni s historii grafického kodu. O tom kdy, kde a jak
vznikal nejznaméjsi graficky kod (Garovy) a které grafické kody vznikaly po ¢arovych
kodech.

Piedmétem &tvrté kapitoly je popis jednodimenzionalniho &arového kodu. Ctenaf je
zde seznamen se zakladnimi principy ¢teni carového kodu. Dale je zde popsané zafizeni pro
¢teni ¢arového kodu.

V paté kapitole je popsano né€kolik hlavnich piedstaviteli jednodimenziondlnich
a dvojdimenzionalnich grafickych kodu.

Po precteni Sesté kapitoly bude ctenat schopen bez jakéhokoli ¢teciho zatizeni
dekddovat carovy kod EAN.

Obsahem sedmé kapitoly je popis dvojdimenzionalniho QR kodu. Je zde strucné
popsana historie QR kodu, jednotlivé charakteristiky kodu a proces prace s QR kodem.

Osma kapitola pfinasi porovnani mobilnich ¢tecek QR kodu. Budou zde stanovena
kritéria pro zjisténi schopnosti mobilnich ctecek. Kazdé kritérium bude ohodnoceno body.
Zvitézi CteCka, kterd dostane nejvice bodu.

S dal$im porovnanim se ¢tenat setka i v devaté kapitole. Zde budou porovnavany
vlastnosti QR kodu s vlastnostmi ¢arového kodu.

V naésledujici kapitole byl vytvofen takzvany ,,Katalog mobilnich telefonti, ktery

znazorituje moznost vyuZziti QR kodu Vv realité.



Piedposledni jedenacta kapitola zkouma vyuziti QR kodu v Ceské republice. Obsah
této kapitoly je dan vysledkem priizkumu trhu zaméfenym na oblast QR kédi v Ceské
republice.

Zaverecna cast vychazi ze ziskanych poznatki a zkuSenosti predeslého zkoumani.



2 Zakladni pojmy problematiky grafickych kédu

V této kapitole bude ¢tenat seznamen se zakladnimi pojmy, které se zabyvaji problematikou

grafického kodu.

2.1 Identifikace

Identifikace je pojem, ktery zasahuje do vSech oborl a v&€d na nasi planeté. Obecné€ se muize
tento pojem specifikovat tak, Zze identifikace nam ptedstavuje byti kazdého zivocicha.
Aby v ptirodé piezil, potfebuje jednoznaéné identifikovat, rozliovat ostatni tvory, riiznou
potravu, zkratka cokoliv. Cim lépe dokaze identifikovat, tim ma Zivot snazsi.

Bez tohoto procesu se nikdo z nas neobejde. Clovék identifikuje svymi péti smysly,
netopyfi pomoci sonaru, ptaci svym ostrym zrakem atakto by se mohlo pokracovat
az do nekonecna. Cim lépe zvladaji lidé identifikovat, tim snazsi je pro né Ziti.[1]

Z hlediska zaméfeni této prace budeme pojem identifikace chapat jako rozeznani
daného objektu (zbozi), které¢ je predmétem zkouméni. Pro rozpoznani objektu jsou
vyuzivana elektronickd zafizeni, pomoci kterych se dostava vysledek identifikace

vvvvvv

Rychlé identifikace je nezbytnou podminkou pro obchodovani.

2.2 Graficky kod

Graficky kod je jakykoli graficky symbol, do kterého je mozné zakddovat urcity pocet
znaku. Grafickym kddem jsou tedy vSechny jednodimenzionalni i dvojdimenzionalni kody.
Je to nejrozsitendjsi metoda automatické identifikace. Clovék vynalezl graficky kod
predevsim proto, aby Si usnadnil a vibec umoznil rozpoznavani jednotlivych produkti
a sluzeb. Dnes se lidé setkavaji s grafickym kodem opravdu vSude. Jsou jim obklopeni
témét na kazdém misté. At uz pfijdou do obchodu, knihovny, firmy. Tyto kody se jiz
vyuzivaji i v 1ékarstvi k identifikaci 1€kti, nemocni¢niho materidlu ¢i pacienti. Grafickych
kodu uréenych pro automatickou identifikaci jsou stovky, ale jen ne¢kolik druhti se dockalo

vyuziti v praxi. Jednim nejrozsifenéj$im a nejznaméjsim je takzvany carovy kod.[1]



2.3 Carovy kod

Jak jiz bylo zminéno, ¢arové kody jsou nejrozsitendjsi formou grafickych kodi. Carovy kod
se skladd ztmavych car asvétlych mezer. Ve vétSin€ Carovych koda jsou vyuzivany
| kontrolni ¢islice. Tyto ¢islice nam slouzi pro kontrolovani spravnosti kodu. V tmavych
Carach a svétlych mezerach jsou zakodovany cCislice. V novéjsich carovych koédech jsou
obsazeny i pismena artzné znaky (Cislo vyrobku, cena, nazev vyrobce atd.). Ke ¢teni

a dekodovani kodu je zapotiebi pfislusny snimac, ktery komunikuje ptimo s pocitatem.[2]

3 Historie grafického kodu

Rok 1930 mize byt povazovan za zacatek éry grafického kodu, ale pouze z myslenkového
hlediska. Tohoto roku vznikal projekt mensi skupiny studentii na Harvardské univerzité,
ktery vedl Wallace Flinta. Flintova skupina vynalezla takzvany "automated grocery system"
(ur¢ity automatizovany systém obchodu se zbozim). Projekt mél fungovat tak,
ze Si zakaznik vybere zbozi z katalogu, kde z téhoz katalogu odtrhne patii¢ny kupon. Kupon
ptedstavoval kartu, do niz byly vyrazeny rtzné dirky. Jeden kupon reprezentoval jedno
zbozi na sklad€. Systém byl navrhnut tak, ze podle kupénu systém vybral patiicné zbozi,
které bylo dopraveno ptes pohyblivé regaly az k prepazce, kde se vystavoval ucet. Jeho
myslenka z vysokych nakladi nebyla nikdy realizovana.[3]

Prvni formou grafického kodu se staval ¢arovy kod. Moderni ¢arovy kod vznikl
roku 1949. Jeho tviirce byl Norman Joseph Woodland, ktery studoval, a pozdé&ji i vyucoval,
na Drexelové technickém institutu Vv Philadelphii. Na vyzkumu se podilel také jeho
spoluzak Bernard Silver. Woodland pfiSel na myslenku, Zze pokud morseova abeceda byla
schopna komunikovat elektronicky, musi existovat zpusob jak zakdodovat informace
0 vyrobcich. Zacal kreslit morseovu abecedu do fadki. Z tecek a carek mu poté vznikly
tenké a tlusté cary.[4]

Roku 1948 Woodland se Silverem odesli ze Skoly, aby se mohli plné vénovat
vyzkumu. Svého cile dosahli 20. fijna 1949, kdy dostali patent na ¢arovy kod. O patent
se zacali pochopitelné zajimat rizné firmy. Roku 1952 zazadala o koupi patentu firma IBM,
kterou ale Woodland odmitl, @ pozd&ji patent zakoupila firma RCA.[4]

Pro dalsi vyuziti ¢arového kddu byla snaha identifikovat nakladni vagony. Ty Vv té
dobé (roku 1960) byly silné vyuzivany, ale jejich sledovani bylo téméf nemozné. Timto

ukolem se zacal zabyvat David J. Colins, zaméstnanec spolecnosti Sylvania. Jeho vyzkum
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navazoval na Woodlandav a Silverv ¢arovy kod. Colins pro ¢teni kodu pouzil laserovy
paprsek, ktery se jiz do budoucna ukézal jako velmi vhodny. Jeho velkou vyhodou je
rychlost ¢teni a schopnost ¢teni lehce narusenych kodi. Colinstv systém pro identifikaci
vagoni byl velmi uspésny. Colins se dale pokousel uplatnit jeho systém i v obchodu
se zbozim. Jeho zadost o financovani tohoto projektu firma Sylvania odmitla, proto
se rozhodl z firmy odejit a zadit vlastni obchod.[4]

Na pocatku 70. let firma RCA predélava systém rovnych car na systém kruht
takzvany ,,by¢i oko kod.“ Ten ale pro budoucnost nenaSel své uplatnéni. V prizkumu
c¢arovych kodi pokracovala firma IBM. Jmenovité zaméstnanec IBM inZenyr George
J. Laurer. Tento muZz jiz dotahl podobu carového kédu do konec¢né podoby nynéjsich
jednodimenzionalnich kodu. Dne 3. dubna 1973 piedstavila IBM tento kod a pozdéji byl
pojmenovan ,,Universal product code* neboli UPC. Od této doby se UPC kod stal velmi
prospésny pro vSechna odvétvi a zacalo masové nasazeni carovych kodi. Dle zdroje [5]
na prvni nacteni UPC koédu v supermarketu si lidé museli pockat do 26. ¢ervna 1974.
Proslavilo se tim mésto Troy ve staté Ohio. Jako prvni zbozi s nactenym kodem se staly
americké oblibené Zvykacky Wrigley.[4]

Pro dalsi vylepseni kodu bylo pozadovano po Laurerovi piidani dalsi Cislice (jiz
tfinacté), aby bylo mozné identifikovat z ¢arového kodu zemi vyrobku. Timto by se rozsifil
carovy kod do celého svéta. Laurerovi se to podafilo a novy koéd byl na svéte. Nove
pojmenovany kod byl EAN (European Article Numbering) systém.[5]

Carovy kod EAN je jiz v dnesni dobé nejvice rozsitenym kodem po celé Evropé a vyuziva
se témet v kazdém odvetvi.

Jako pocatek dvojrozmérnych koéda se udava rok 1984. Do nynéjska existuje

ptiblizné dvacet druhti téchto k6du a stale vznikaji noveé.[6]

4 Popis c¢arového kdodu

V soucasné dobé& nejrozsifenéjsim grafickym kodem je kod ¢arovy. Z tohoto hlediska bude
Vv této kapitole podrobné popsan carovy kod a prace s nim. Pii pohledu na ¢arovy kod
si spousta lidi mysli, ze znaky se skryvaji pod tmavymi ¢arami. Neni to tak Gpln¢ spravné.
Koédy v podobé binarnich znaki (jedni¢ek anul) jsou ukryty jak vtmavych ¢arach tak
I svétlych mezerach. To jak je céara tlustd znamend, kolik jedni¢ek Vsob& obsahuje.

Obdobné to plati o svétlych mezerach zastupujici nuly. Rozvrzeni poctu jedni¢ek a nul
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v kodu, tudiz jak jsou cary tlusté, je pro kazdy kod specifické. Vzdy se zde pouziva

kédovani pro Cteni jednotlivych znakt.[1]

4.1 Konstrukce ¢arového kodu

Kazdy kod obsahuje startovni znak start a koncovy znak stop. Tyto znaky oznacuji zacatek
koédu a konec kodu. Zaroven se také podle nich pozna, o jaky typ kodu jde. Dalsi dilezitou
¢asti u kodu je tzv. svétlé pasmo, které se nachazi pred i za kddem. V tomto pasmu nesmi
byt zadny text ani symbol. Svétlé pasmo slouzi optoelektronickym zafizenim pro snadné

rozpoznavani start a stop znakd, viz obrazek 1.[1]

R X X R
< = > < - ——

[}
=

Y

0123456789
Start kad Stop
PRSP e
- L '

Obrazek 1: Carovy kéd a jeho charakteristické znaky, zdroj: [1]

Jednotlivé znaky na obrazku 1 znamenaji:

X — sitka modulu — Oznacuje nejuzsi element kodu, bud’ ¢arka, nebo mezera.

R — svétlé pasmo — Mélo by byt 10 krat Sirsi jak sitka modulu, alesponi 2,5 mm.
H — vyska ¢arového kodu

L — délka kodu[1]

4.2 Cteni ¢arového kédu

Aby se informace z ¢arového kodu dostala ke zpracovani na pocitaci, je nutno ji precist.
Pii ¢teni ¢arového kodu je jako nosi¢ informace vyuzivano svétlo, a to jak ve viditelném,
0 vlnové délce kolem 660 nm, tak V infraCerveném neviditelném pasmu s vinovou délkou
kolem 900 nm. Neviditelné pasmo je vyuzivano ze dvou divodi. Prvnim je utajeni

informaci pied zrakem clovéka. Druhym diivodem je cteni koda tam, kde je neviditelné
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svétlo pfimo vyzafovano. Takovym mistem jsou napiiklad slévarny a valcovny. Nastroj
pro ¢teni ¢arového kodu je Cteci zafizeni (viz obrazek 2).

Zatizeni se sklada ze tfech hlavnich moduli. Prvni modul, ktery je Vv tésném
kontaktu skodem, se oznaCuje jako vstupni modul. Jeho funkci je usmérnovani
elektromagnetického pole pro dalsi modul. Modul je navrzen podle toho, jakym zptisobem
je informace zakdédovana. Druhy modul slouzi pro elektronické zpracovani signalu.
Zarizeni, které slouzi pro dekoédovani a vystup informaci, nazyvame dekodér. Typt Ctecich
zafizeni je spousta (ru¢ni, stacionarni, miniaturni atd.). U ¢tecich zafizeni se dba hlavné
nanizkou hmotnost, ergonomii vyrobku, energetickou nenaro¢nost a mechanickou
odolnost. Dulezitym faktorem, ktery mnohokrat rozhoduje, je cena vyrobku. Po priichodu
vSech tfech casti (moduld), jsou k dispozici data k dalsimu zpracovani, vétSinou

na pocitaci.[1]

Obrazek 2: Ruéni laserovy ¢teci zaiizeni ¢arového kédu, zdroj: [23]

5 Druhy grafickych kodu

Carové kody v dnesni dobé existuji v podobé dvou typi. Jsou to kody jednodimenzionalni

a dvojdimenzionalni.

5.1 Jednodimenzionalni kédy

Do této skupiny jednodimenzionalnich carovych koda byly vybrany nejzakladnéjsi typy.
Jsou to kody skupiny 2/5, Code 39 a EAN. VSechny tyto kédy mohou byt Sifeny zdarma.
Tedy kdokoli si mize dany kod vytisknout a pouzivat ho. Rozdil je v tom, ze pouziti EAN
kodu ¥idi registraéni organizace kazdé zemé (v Ceské republice organizace GS1 Czech
republic) za ucelem, aby se nikde na svété nevyskytovaly stejné kody. Kody skupiny 2/5

a Code 39 nikdo neorganizuje a neni zde zajisténa jednotnost kodu.
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5.1.1 Kédy skupiny 2/5

Do této skupiny patii hned Sest typt koda. Jsou to kody Industrial, IATA, Interleaved,
Matrix, Datalogic, Invertovany. Koédy umi kodovat pouze numerické znaky. Jejich

vlastnosti jsou si dosti podobné, proto je v praci popsan pouze prvni z uvedenych kodu.[1]

Kéd 2/5 Industrial (5¢arovy)

Kod vyvinula firma Identicon Corporation v roce 1968. Jedna se o numericky kod (pracuje
pouze s &islicemi). Carovy kod je tvofen znakem Start, znaky 0 — 9 a znakem Stop. Kazda
Cislice je kodovana do péti bith. Bity zde zastupuji tmavé ¢arky. Skupina péti bitti se sklada
ze dvou jednicek a tii nul, kde jednicky zastupuji tlusté carky a nuly ¢arky tenké. Z toho
také vyplyva nazev 2/5 Industrial (dvé jednicky z péti bitl). Mezery mezi ¢arkami nenesou
zadnou informaci a mohou byt i rizné velikosti. Doporuceni je, aby se Sitka mezery rovnala
modulu X (nejuzsi element kddu). Tento kod ma vyhodu v jeho velké Sifce pasma, coz je
vhodné pro vyrobu etikety s méné presnou technikou tisku. Nevyhodou je, Ze na pomeér

Sitky kodu, zaznamenava malé mnoZzstvi informace. Piiklad kodu je znazornén na obrazku

3.[1]
oiee 1010

||||o ||||wm Ilm

| 9 |

Stop

110 10001 1
|||onnn|||||omn|| ||o|un
Start

Obrazek 3: Kéd 2/5 Industrial, zdroj: [1]

5.1.2 Kody skupiny Code 39

Kod Code 39 (Standard)

Prvni kod této skupinky Code 39 vznikl roku 1974. Vyvinula ho firma Intermec. Zde se jiz
jedna o kod pienaSejici alfanumerickd znaménka. Vyskytuji se zde jiz znaménka, jako jsou
hvézdicka, tecka, ¢arka, znaménka minus, plus atd., dale numerické znaky 0 — 9 a znaky
velké abecedy od A az do Z. Start a Stop znaky zastupuje specidlni znaménko hvézdicka
cosece

. Kod je tvofen sekvenci péti Car a Ctyfech mezer. Z pravidla tfi jsou Siroké a Sest iizkych

(at’ uz carky nebo mezery). Nosi¢em informace jsou carky i mezery. Kod vypovida svoji
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vysokou hustotou zapisu a jistou nevyhodou je, Ze kodovany specialni znak zabira

podstatné zna¢né misto v kodu. Ptiklad kodu je na obrazku 4.[1]

1 o oo o oo = o
Ld o°| l°c u°| \9-‘ 1 LRI
@ 1 @ oo 1+ 0 1 e 0 o
|‘I".““W'‘I‘II‘ol.wlmlllllnm"“lo
e /‘ lJ E r oo

Obrizek 4: Carovy kéd Code 39, zdroj: [1]

Kod Code 39 (FULL ASCII)
Jedna se pouze o rozsifeni predchoziho kédu. Kody jsou principidlné stejné s tim rozdilem,

Ze tento umi pracovat s uplnou tabulkou ASCII znak.[1]

5.1.3 Carovy kéd EAN

Z dtivodu jiz velkého mnozstvi kodii byla snaha sjednotit kodovaci systémy. Cilem tohoto
snazeni se stal kod EAN, ktery vznikl roku 1977. V dne$ni dobé je EAN uznavanym
svétovym standardem. Carovy koéd EAN pracuje pouze S numerickymi znaky. PouZivani
tohoto koédu fidi mezinarodni organizace IANA EAN (International Article Numbering
Association EAN). Dnes je v této organizaci zastoupeno vice nez 60 zemi svéta. Kod je
unas normalizovan dle riznych eskych technickych norem CSN. Kédy EAN existuji
Vv riznych podobéch, jako EAN 13 (tfinactimistny kod), EAN 8 (osmimistny kod) a EAN
s dodatkovymi kody (viz obrazek 5, 6 a 7). U kodu EAN s dodatkovymi kody se kontrolni
Cislice udéavaji nad ¢arovym kodem. Prikladem jsou EAN with ADD ON, EAN with 2 ADD
ON. Dodatkové kody se objevuji naptiklad na casopisech nebo knizkach jako ptidavna

informace pro ptesnéjsi oznaceni vydani.[1]

123475670

Obrazek 5: EAN 8, zdroj: [12]
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31800065"711135

Obrazek 6: Carovy kéd EAN 13, zdroj: [7]

|| 1 F4
1925345673901 23 ‘II”‘I

Obrazek 7: EAN 13 with 2 ADD ON, zdroj: [13]

5.2 Dvojdimenzionalni kody

Dvojdimenzionalni kody maji rizné pojmenovani. Velmi casto jsou oznacovany jako kody
maticové nebo dvourozmérné. Divodem tohoto oznaceni je zplisob ulozeni dat, kde jsou
data definovdna dvourozmérnymi soufadnicemi tmavych bodii v matici. Nekdy se kody
znati také jako ,,2D carové kody“. V nadchazejicich kapitolach budou tyto kody
oznaCovany jako 2D koédy nebo dvojdimenzionalni koédy. Tyto kody byly puvodné
vyrabény pro primyslové ucely, kde byl pozadavek ulozit velké mnozstvi dat na maly
prostor. Typti dvojdimenzionalnich ¢arovych kodt je opravdu mnoho. Proto jich je v této

kapitole vybrano pouze nékolik nejvyznamnéjsich.[14]

5.2.1 PDF 417

Oznaceni PDF 417 (Portable Data File) vychazi ze struktury kodu: kazdé kodové slovo je
slozeno ze 4 Car a 4 mezer 0 Sifce minimalné jednoho a maximalné Sesti modult. Celkem je
vsak moduld ve slové vzdy ptesné 17. Tento kod se vyznacuje velmi vysokou informacni
kapacitou a schopnosti detekce a oprav chyb. Do PDF 417 lze zakddovat nejenom bézny
text, ale i grafiku nebo specidlni programovaci instrukce. Velikost datového souboru mize
pfitom byt az 1,1 kB. Pfi generovani symbolu lze zvolit Groven korekce chyb, ¢imz lze
zabezpecit Citelnost 1 pii ¢astecném posSkozeni kodu. Vyuzitim PDF 417 mohou byt
nejriznéjsi identifikacni karty, zakédovani diagndzy pacientii apod. Kod je vidét na obrazku

8.[15]
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Obrizek 8: PDF 417, zdroj: [15]

5.2.2 Datamatrix

Tento maticovy kod (obrazek 9) byl navrzen k ulozeni velmi velkého mnozstvi informace
na velmi malém prostoru. Do jednoho symbolu (matice odd€lena levou a spodni Cernou
¢arou) je mozné ulozit az 80 znaki v kodu vyznaceném mikrouderem a az 500 znaka pii
pouziti laseru. Pri¢emz velikost symbolu je proménna vV rozmezi strany ¢tverce az do 35cm.
To znamend, ze teoreticky je mozna informaéni hustota az 108 znakli na Ctverecni
centimetr, ale vpraxi to bude niz§i z divodu omezeni rozliSeni znalici technologie.
Velikost zakodovanych dat byva od né€kolika bytti do 2kB.[14]

Podle narocnosti aplikace je mozZné zvolit uroven korekce chyb, ktera zajisti
Citelnost symbolu i pii jeho ¢aste¢ném poskozeni. Kod 1ze az do 65% poskodit a je porad
gitelny. U opravy kédu se vyuzivda Reed-Solomon kodu'. DataMatrix je doporuéenym

kodem pro oznafovani elektronickych soucéastek (procesory, Cipy) aje standardem

ve vojenskych aplikacich a v letecké pieprave.[16]

l.l L

Obrazek 9: Datamatrix, zdroj: [16]

5.2.3 QR kod

Dalsim 2D koédem, velmi ¢asto oznaCovanym jako mobilnim kodem, je takzvany QR kod
(obrazek 10). Nazev kodu je tvofen zkratkami z anglického Quick Response, coz v piekladu
znamena rychla odpoveéd’. Kdd je tvofen z Cernobilych blokd, které se skladaji v obrazce
ve tvaru ¢tvercl. QR kody tak diky své konstrukci umoziuji prendset daleko vice informaci

nez piedchozi dva typy 2D kodi. Do jednoho QR kodu (tedy obrazce s 1 500 ctverecky)

! Reed-Solomon kod je urden k detekci a opravé chyb prenasenych v digitalnich zpravach.
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je mozné ulozit az 3 000 bajti informaci. Pro ptredstavu tedy do jedné QR matice se vejde
az 7 000 ¢islic nebo text o délce 4 300 znaki.[17]

QR kod ma stejné jako predchozi dva kody schopnost opravy chyb. Tedy data Ize
obnovit v ptipadé, ze kod je Casteéné znecCistén nebo poskozen. Kod muize byt precten
maximalné pii 30 % poskozeni. Je zde tedy zhruba polovicni korekce chyb nez u kodu

Datamatrix. I zde se pro opravu kodu vyuziva Reed-Solomon kodu.

Obriazek 10: QR kod, zdroj: [18]

6 Prace s jednodimenzionalnim kédem

Typt jednorozmérnych c¢arovych kodi je obrovské mnozstvi. Nejcastéji vyuzivanym
kdédem na Ceském trhu je EAN 13 (obrazek 11). Pravé proto byl vybran tento kod
pro nazorné popsani. Cely proces nazorného dekodovani (kapitola 6.1) bude pracovat

s obrazkem 11.

6.1 Dekodovani

Na obrazku 11 je vidét Sest delSich ¢ar nez jsou ostatni. Prvni dvé ¢arky zleva oznacuji znak
Start. Dalsi dvé ¢arky uprostied piedstavuji délici znak. Dvé ¢arky na konci vyznacuji znak
Stop. Jak je jiz popsano v kapitole 4, zakodované bity se skryvaji pod ¢ernymi Carami (bit
1) a svétlymi mezerami (bit 0). Jak je mozné si vSimnout, ¢arky a mezery jsou rtuzné Siiky.
To jak je ¢arka nebo mezera Siroka znazoriuje, kolik bitli v sobé obsahuje.

Dle obrazku 11 zakddované bity lze ¢ist zleva jako: 101 (tenka Cerna, tenka bila,
tenké Cernd) — znak start. Déale nésleduje 0 (tenkd bild), 11 (Cerna o dvojnasobné tloustce)
0 (tenkd bila) 111 (Cernd o trojnasobné tloustce) 000 (bila o trojnasobné tloust’ce) dale

11010100 atd.[8]
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Obrazek 11: Carovy kéd EAN 13, zdroj: [7]

Prvni polovina kédovanych bitl poté vypada (bez znaku start a déliciho znaku):

011 0111000 1101010011101 00 111 00010 10 11 000 1 O.

Jeden znak predstavuje sedm biti, bity se tedy rozdé€li do skupin po sedmi. V kazdé skupiné
sedmi bitl se kombinuji dvé ¢ary a dvé mezery:

0110111 0001101 0100111 0100111 0000101 0110001.

Bity se dale dekoduji podle specialni tabulky 1 pro kod EAN 13:

Tabulka 1 - P¥evod binarnich znaki kédi EAN, zdroj: autor - upraveno na zakladé [11]

¢islo | kéd A kod B kod C
0 0001101 | 0100111 | 1110010
1 0011001 | 0110011 | 1100110
2 0010011 | 0011011 | 1101100
3 0111101 | 0100001 | 1000010
4 0100011 | 0011101 | 1011100
5 0110001 | 0111001 | 1001110
6
7
8
9

0101111 | 0000101 | 1010000
0111011 | 0010001 | 1000100
0110111 | 0001001 | 1001000
0001011 | 0010111 | 1110100

Dekodovani se rozdé€luje na 3 skupiny:
- prvni ¢islice (bez ¢ar ¢arového kodu, v tomto ptipade Cislice 3)
- leva skupina bitd (od déliciho znaku nalevo)

- prava skupina bitd (od déliciho znaku napravo)
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Prava skupina se dekoduje pomoci tabulky 1 a to kddem C. Leva skupina ¢islic se dekoduje
bud’ podle kdédu A nebo podle kodu B. Zda se dekdduje podle kodu A nebo B nam urcuje
prvni Cislice. Prvni ¢islice se Fidi dle tabulky 2.[9]

Tabulka 2 - Dekédovani prvni &islice, zdroj: autor - upraveno na zakladé [11]

Cislice | Znakové sady
0 AAAAAA
1 AABABB
2 AABBAB
3 AABBBA
4 ABAABB
5
6
7
8
9

ABBAAB
ABBBAA
ABABAB
ABABBA
ABBABA

Dle obrazku 11 prvni ¢islice je ¢islo 3. Z tabulky 2 ur¢ime, jak se postupné bude dekddovat
leva skupina ¢arového kodu. V tabulce 2 se vyhleda ¢islo 3, pro které plati znakova sada
AABBBA.

Nyni se jiz mohou jednotlivé bity dekodovat do Cislic. Zacina se dekodovat leva
skupina, kterd nese bity (0110111 0001101 0100111 0100111 0000101 0110001).
Skupina sedmi biti se postupné dekoduje podle znakové sady z tabulky 2 (AABBBA).
Tudiz prvnich sedm bitt (0110111) se dekoduje pomoci kodu A. Vysledkem je cislo 8.
Druha sedmina bitli se opét dekoduje kodem A, vysledkem je Cislo 0. Tieti sedmina biti
se dekoduje pomoci kodu B a vznika opét Cislo 0. Takto se pokracuje déle, az se dostane
¢islo 800065. Nyni se mtize zacit s dekodovanim pravé skupiny, které se provadi obdobné.
Vyuziva se zde pouze kodu C. Po hotovém dekoddovani levé i pravé skupiny vznikd
vysledek 800065 711135. Jako zkousku uspésného dekdodovani se mize vysledek porovnat
s kontrolnimi ¢islicemi pod carovym kodem (viz obrazek 11). Vysledek se shoduje
s kontrolnimi ¢islicemi, dekddovani probéhlo tspésne.

Koédy zemi
Prvni tii Cislice oznaCuji zemi, ve které je zaregistrovan vyrobce produktu. Obcas

se pouzivaji EAN kody zacinajici Cislici 0. V tomto piipade to je jen rozsiteny UPC kod.
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VétSina skenerti a pokladen dokaze Cist a pouzivat oba druhy kodu, ale hodné vyrobct
v USA stale pouziva jen UPC kod. Jednotlivé kody zemi, které kod EAN vyuzivaji, jsou
k dispozici v piiloze 1.[9]

7 Prace s QR kodem

Z ptedchozich informaci z kapitoly 5.2.3 je znamo, ze QR kody nam umoznuji koédovat
velké mnozstvi informaci. Mohou obsahovat naptiklad textovou zpravu, detailni kontaktni
informace nebo odkaz na webové ¢i mobilni stranky. Mimo téchto dat jsou ale v obrazcich
zakodovany dalsi informace, které potiebuje tzv. QR ctecka pro samotné jejich dekodovani.
QR ctecky jsou zafizeni, kterd nam podobné jako snimace carovych koédi umozni

zakoddovanou informaci znovu prevést do srozumitelného jazyka.[17]

7.1 Historie QR koédu

Technologii pro QR kédy navrhla uz v roce 1994 japonska spole¢nost Denso-Wave. Jak uz
napovidd zkratka Quick Response, plivodnim zdmérem vynalézané technologie bylo
rozkodovat obsah co nejrychlejsim zpisobem. Své vyuziti nasly QR kody zpocatku hlavné
pii oznacovani soucastek ve vyrob¢ v automobilovém primyslu. Diky mobilnim telefontim
s fotoaparaty dochazi k jejich rozsiteni do riznych oblasti az nyni.[17]

Céarové kody se staly velmi popularni diky své rychlosti ¢teni, presnosti, funkénosti
a jinym vynikajicim vlastnostem. Postupem casu zacal trh potiebovat kody, které
by uchovavaly vice informaci v mens$im prostoru. Firmy zacaly tento problém fesit nejdiive
zvySenim poctu Cislic nebo skladanim jednotlivych koda. Tato feseni stale nebyla
uspokojujici. Skladané ¢arové kody zabiraly spoustu mista. Timto se tak zvySovaly naklady
na tisk a vznikal problém pii Gteni rozsihlého kodu. Reenim tohoto problému se staly
2D kody. Na obrazku 12 je vidét postupny vznik QR kodu. Prvni ¢ast miize byt povazovana
za takovy ,,nastiel* 2D kodu, kde se skladaji tii ¢arové kody na sebe. Ve druhé ¢asti uz je
2D koéd slozeny z carovych koda (PDF 417) ze kterého poté vznikl QR kod.[20]

W oD
T - Im IHH i
(T

Obrazek 12: Vyvoj QR kédu, zdroj: autor - upraveno na zikladé [20]
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7.2 Charakteristiky QR kodu

V této kapitole jsou uvedeny vlastnosti, kterymi QR kod disponuje.

7.2.1 Kapacita

Zatimco bézné carové kody jsou schopné uchovavat maximalné 20 Cislic, QR kéd umi
zakodovat az tisice znakt. Podrobné kapacity jsou uvedeny v tabulce 3. QR kod zvlada
zakédovat rizné typy dat (numerické, alfabetické, znaky kandzi?, symboly, binarni a Fidici
kody). V jednom kédu muiize byt zakddovano az 7089 znakid. Na obrazku 13 je zobrazeno,

jak bude vypadat QR koéd pii zakddovani 300 alfanumerickych znaki.[20]
Tabulka 3 - Kapacita QR kodu, zdroj: autor - upraveno na zakladé [20]

Typ dat Kapacita
Pouze numerické Max. 7089 znaki
Alfanumerické Max. 4296 znaku
Binarni Max. 2953 byta
Kandzi Max. 1817 znaki

ABCOEFCH | JKLUNOPORSTUVAXYZASCD
EFGH | JKLRNOPORSTUVKY ZABCDEF GH
| JKLRNOPORSTUVWXYZ012345678901

2345678901 2345678901 2345676901
23456 T789ABCOEFGH| JKLANOFORSTUV
WX'YZABCDEFGH| JKLYNOPORSTUVRXYZ
ABCOEFGH I JKLWNOPORSTUVNXYZ0122
453780012345878001234567890122
4567890123456 T8SABCDEF GH | JKLNN
OPORSTUVEXYZABCDEF GH | JKLNNCPOR

Obrazek 13: Kapacita QR kédu, zdroj: [20]

7.2.2 Verze QR kédu a Mikro QR kod

Verzi QR kédu existuje 40. Kazda verze ma jinou konfiguraci modulu nebo pocet modult
(modul tvofi bilé a cerné tecky v kodu). Modul konfigurace znamena pocet modul
obsazenych v symbolu, poc¢inaje verzi 1 (21 x 21 modulit) do verze 40 (177 % 177 moduli).
Jednotlivé verze maji riznou kapacitu. Vyznamnou roli Vv kapacité kodu hraje nastavena
schopnost opravy chyb kodu, viz dalsi kapitola 7.2.3. Tabulka prvnich deseti verzi
s riznymi kapacitami ménicich se podle Grovné opravy kodu, se nachazi v ptiloze 2. Detail
modulu je zobrazen na obrazku 15. Je zde vidét, Ze modul se sklada ze Ctyt nebo vice bodu

na kazdé stran€ ¢tverce (zpravidla péti nebo Sesti).[20]

? Kandzi je znakovy systém pouzivany pro zapis japonstiny.
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177 modules

Obriazek 14: Verze QR kodu, zdroj: [20]

Obrazek 15: Modul QR kédu, zdroj: [20]

Mikro QR kod

Mikro QR kod je v podstaté maly QR kod, ktery je uréen pro vyuzivani tam, kde je
zapotiebi mensi prostor pro umisténi kodu a je zde postacujici mensi mnozstvi
zakodovanych dat (maximdlné 35 numerickych znak®). Mikro QR kdéd obsahuje pouze
jeden ,,polohovy ctverec®, na rozdil od béznych tii c¢tvereckli QR kodu. Mikro QR koédu
staci pouze dva moduly Siroké pasmo kolem symbolu. Vlastnik patentu je stejny jako u QR
kodu, tedy Denso Wave. Porovnani Mikro QR kédu s béznym QR kodem je zobrazen
na obrazku 16.[20]

Micro QR Code QR Code
POSHION?  sems @088 umm:

detection :
Forap ,[ ---------- pattern 4@ !
: I : 1 :

. < 1 i-l— Margin —u
Tf Data area

Obrazek 16: Mikro QR kéd, zdroj: [20]
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7.2.3 Oprava chyb

QR kéd mé schopnost opravy chyb. Data Ize obnovit v ptipadé, Ze kod je ¢astecné zne€istén
nebo poskozen. Kod miize byt precten maximalné pti 30 % posSkozeni. U opravy kodu
se vyuziva Reed-Solomon kdédu. Schopnost opravy chyb se rozdé€luje na rtizné urovné. Jsou
to urovné¢ L, M, Q, H. S rostouci urovni opravy kodu klesa kapacita kodu. Priklad citelného

poskozeni zobrazuje obrazek 17.[20]

Obrazek 17: Poskozeny kod, zdroj: [20]

7.2.4 Cteni kédu z rtiznych sméra

Tento kdd mozno piecist (pomoci ¢tecky) z jakéhokoliv sméru v rozsahu 360°. Hlavné diky
této vlastnosti lze kod tak rychle precist. Vyznamnou roli zde hraji ¢tvercové symboly
Vv rozich kodu, které zajistuji pfecteni kodu z riznych ahld, viz obrazek 18.[20]

QR-Code scanner Uses
three carners as markets,

regardless of
position scanned.

Obrazek 18: Pozice QR kodu, zdroj: [22]

7.2.5 Poti‘ebny prostor pro QR kod
QR kod vyzaduje pro rychlé ¢teni kodu urcity prostor kolem vytisténého QR symbolu.
V této oblasti nesmi byt nic vytiSténo. QR kod vyZzaduje ¢tyfi moduly Siroky prostor kolem

symbolu, viz obrazek 19.[20]

4 or more modules
- I ., dormore
E E modules

T Margin

Obrazek 19: Oblast QR kodu, zdroj: [20]
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7.2.6 Standardizace QR kéodu

QR kod miize vyuzivat kdokoliv bez jakékoli licence. QR kod je jasn€ vymezen a zvetejnén
jako standard ISO (ISO/IEC18004). Patentova prava na kod vlastni Denso Wave
Incorporated.[20]

7.3 Proces prace s QR kddem

V této kapitole je zndzornén samotny proces prace s QR kodem (obrazek 20). Proces

popisuje praci s QR kddem od vzniku kodu az po jeho pouziti.

o

Proces prace s QR kodem

A
©g
A

Generovani Umisténi Cteni Pouziti

A \

Obrazek 20: Proces QR kodu, zdroj: autor

Proces zacina vytvofenim QR kodu pomoci programu nebo vygenerovanim vybranym
generatorem. Vznikly QR kod se umisti napiiklad do ¢asopisu. Kod se pomoci mobilniho
fotoaparatu a softwaru v mobilu dekdduje. QR kody byly vytvoreny piedevSim proto,
aby ukladaly webové adresy. Po piecteni kodu naéte mobilni telefon webovou adresu,
kterou QR kod obsahoval.

Nasledujici kapitoly obsahuji podrobné jednotlivé faze (generovani, umisténi, Cteni,
pouziti) z procesu prace s QR kodem. Faze pouziti se odviji podle toho, kde a za jakym

ucelem je QR kod umistén. Z tohoto diivodu jsou tyto dvé faze spojeny v jedné kapitole.

7.3.1 Generovani QR kédu

Obdobn¢ jako u ¢arového kodu existuji softwarové produkty, které vytvaieji QR kody. QR
koéd se miize vytisknout na obycejné tiskarn€. Pro kvalitni tisk QR kodu existuje dle zdroje

[20] specialni tiskarna pro tisk tohoto kodu. Pravé kvalita tisku je dilezity faktor
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pii rozhodovani o velikosti generovaného QR kédu. Bezplatné si miize kdokoli vygenerovat
QR kéd na internetu pomoci jednoho z nékolika QR generatorti. Na internetu v soucasné
dobé existuje zhruba dvacet generatori. Kazdy generator obsahuje urcité vlastnosti
pro tvorbu.

Dale je podrobnéji popsan jeden z dvaceti generatort, ktery disponuje s nejvice
moznostmi pii tvorbé QR kodu. Zbylé generatory nema smysl podrobnéji popisovat,
protoze obsahuji stejné, nebo mensi moznosti tvorby QR kdodu jako vybrany generator.

Po generatoru nasleduje popis dvou zdarma dostupnych aplikaci pro tvorbu QR
kodu. Vice voln€ dostupnych aplikaci jiz na internetu neni. Takto malé ¢islo zdarma
dostupnych aplikaci je z toho diivodu, Ze internet jiz obsahuje spoustu generatord. Tudiz
vyvojafi nemaji divod programovat dalsi aplikace, které by vytvareli QR kod. Zdarma
dostupné aplikace se nazyvaji QuickMark a Qr-code. Aplikace QuickMark se musi

do pocitace instalovat, zatim co u aplikace Qr-code sta¢i pouze spustit spoustéci soubor.

Kerem Erkan

Za zminku stoji online generator Kerem Erkan [29]. Tento tviirce QR kodu disponuje
velkym vybérem akce QR kodu (pro co je QR kod urcen). Na rozdil od ostatnich generatori
umi vytvorit kod obsahujici webovou zalozku, ktera se pomoci ctecky ulozi do zalozek
vV mobilnim telefonu. Dale umi vygenerovat kod obsahujici udalost. Generator zvlada také
zakodovat adresu na mapach Googlu, kterd po nacteni zobrazi pomoci soufadnic vybrané
misto na mapé. Generator spolupracuje se socialni siti Twitter a zakoduje do QR kodu
posledni pftispévek jakéhokoli uzivatele Twitteru. VSechny tyto akce uzivatel vybira
v ¢ervené Casti na obrazku 21. Tento generator nedisponuje pouze modernimi akcemi QR
koédu, ale méd propracovanou tvorbu kodu. Uzivatel ma na vybér, kolik pixeld bude
zobrazeno v jednom bloku. Na vybér je 3 az 30 pixelt. Dale si uzivatel muze navolit $ifku
okraje QR kodu (Margin Size in Block). Generator obsahuje také slusné moznosti vystupu.
Moznostmi jsou formaty PNG, PDF, TIFF, SVG. Posledni vlastnosti pfi tvorbé¢ kodu
je nastaveni barev QR kodu. Potfebné vlastnosti QR kodu se zadavaji v zelené ¢asti obrazku

21.
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Select a Code Action Free Formatted Text n

@ QR Code
e C Data Matrix
i C Aztec Code
C Miao QR Code
text
Text

(ignored for Data Matrix)

Error Correction Lave|
0>

Block Size in Pixels m

Margin Size in Blocks 10>

Output Type ]Ponable Network Graphics (Pl IG)zl
Foreground Color #000000

Background Color =FFFFFF

Generate Code

Reset Form I

Obrazek 21: Online generator, zdroj: autor - upraveno na zakladé [29]
Ostatni generatory vytvareji pouze bézné akce QR kodu. Témi jsou vytvoreni QR kodu pro

odeslani SMS, e-maild, tvorba vizitky. VétSinou ale neumi nastaveni irovné opravy chyb.

QuickMark

Tato aplikace od QuickMarku dokaze nejen QR kody vytvaret, ale také Cist (viz dalsi
kapitola 7.3.2). V této Casti generovani QR kodu se prace zabyva pouze funkci tvorby
(viz obrazek 22). Podle toho, pro jaky ucel chce uzivatel QR kod vytvofit, si vybere
zalozku. MozZnosti je vytvoreni QR kodu obsahujici telefonni ¢islo, webovou adresu, SMS,
Email, vizitku nebo jiny text. V dal$ich volbach pojmenovanych na obrazku 22 jako Code

settings je mozné nastavit velikost modulu, barvu QR kodu a format vystupniho QR kodu.
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QuuickMars
TEL |uRL |sms | Email | vcard | others |

Number I

Quicumnnu

Obrazek 22: Generator kodi v aplikaci, zdroj: autor

Qr-code

Druha aplikace Qr-code (na obrazku 25) byla pouzita pro vytvotreni vzorového QR kodu pfi
porovnavani s ¢arovym koédem. Na rozdil od predchozi aplikace je vyhodou tohoto
programu, Ze se nemusi do pocitace instalovat. Program sta¢i pouze spustit. Koédovani
probiha tak, ze do kolonky Data se zapisi potfebna data, ktera potiebuje uzivatel zakodovat.
Dale se vybere, které znaky se budou kodovat. V nabidce nejsou obsaZeny pouze znaky
Kanji. Poté se jiz voli uroven opravy chyb, verze QR kodu (je zde obsazeno vsech 40 verzi)
a velikost QR koédu. Hotovy kéd se muze exportovat jako v predeslé aplikaci nebo ho miize

uzivatel rovnou vytisknout. Formaty pro vystup QR kodu jsou JPEG, Bitmap, PNG.

7.3.2 Cteni QR kédu

Diive, kdyz jest¢ mobilni telefony nebyly opatiteny digitadlnim fotoaparatem, se jako Cteci
zatizeni QR kodu pouzivala zatizeni pfipominajici ¢tecky ¢arovych koda. V soucasné dobé
se jako ctecky QR kodu vyuzivaji predev§sim mobilni telefony vybavené digitalnim
fotoaparatem. Takovato Ctecka je ve své podstaté software v mobilnim telefonu, ktery
skenuje QR kod prostrednictvim fotoaparatu v mobilnim pfistroji a zajistuje, ze informace
obsazena V kodu bude QR cteckou rozkodovana a zobrazena. Dalsi moznosti dekdédovani
QR kédu z obrazovky pocitace je ctecka fungujici jako software v pocitaci. Tuto moznost

piedstavuje software QuickMark, ktery sou€asné umi i generovat QR kody.[21]

QuickMark
V podobé ¢tecky QR kddu aplikace funguje jako obycejny ramecek. Ramecek se prilozi
na QR kod umistény kdekoli na obrazovce pocitace. Aplikace dany QR koéd dekoduje
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a zobrazi informaci, kterou kod obsahuje. Ptiklad ¢teni pomoci aplikace je zachycen

na obrazku 23, kde je ¢ten QR kod z webové stranky.

QuickMars

13/3 From delicious with Love + some Love back to ' KAYWA QR CODE
Category: QR Code, Data Matrix... By editor at 11:53 What's that?

From Del.icio.us

Andrew Vassallo
20204 00102
ve been one of the most o ated hypes the passed y

1ice, and in Japan you can find t

QR codes

PR T

Concept 1
milk to ba

them or started to use/implement them it remains a #fail for n

s of soap, but as long as my direct friends ¥

Anyways, ignore this fact as I saw the following QR-code generat

o use, as after choosing what

spread through different channels. E:

you want to embed into the code - , & URL, telephone number, cell phones i-mode iPod 1{(1\—‘\1(1
or simple text - select what size QR code you prefer, and it’s ready to go. l‘t‘adel‘ keitai Locatioﬁ Basad
) P o

Services Mobile codes
Mobile Learning mobile

P life Mobile%20Learning Nokia
nokia mobile PSP qrcode

#IXSW rfid video ipOd vision of Mobile
Learning

Austin DokoDare Places LATEST MOBLOG

Obriazek 23: QuickMark, zdroj: autor

Mobilni &tecku si miZze kdokoliv stahnout z internetu do svého mobilniho telefonu. Cteéek,
které prectou QR kod je vice. V soucasné dobé spoleCnost Nokia prodava urcité typy
telefontl jiz s nainstalovanou ¢teckou QR kodu. Tuto ¢tecku nebo jiné (QuickMark reader,
Kaywa reader, UPcode reader) mize kdokoliv zdarma stahnout na internetu. Pouze u ¢tecky
QuickMark je zdarma pouze demoverze. Ostatni ¢tecky jsou plné funkcni. Podrobnéji

0 ¢teckach v kapitole 8.

7.3.3 Umisténi a pouziti QR kédu

Spolu s rozsifenim mobilnich telefoni vybavenych kamerou enormné vzristd moznost
vyuziti QR kodu. Tyto kody umoziuji rychlé a snadné ptedani informace hlavné mezi
internetem a zakaznikem. UZ neni tfeba vytukavat na malé klavesnici mobilu dlouhy odkaz
k webové strance S vytouzenym obsahem. Nemusi se psat SMS pro stazeni nejnovéjsiho
hitu. Sta¢i zamifit mobilni telefon s kamerou na vyobrazeny QR kod a vse se jiz zafidi
samo. Telefon skamerou dokaze QR kod nacist a obsazenou informaci deSifrovat

ve zlomku vtefiny. Zejména v Japonsku a Jizni Korei jsou QR kody hojné vyuzivané
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vV mobilnim marketingu, ale nejen v ném. Odhaduje se, Ze v téchto zemich je nyni
instalovan software na ¢teni QR kodi asi do 60 milionti mobil(.[19]

QR kod mulze byt ve form& obrazku umistén v novinovém inzeratu, ve webovém
banneru, v dopise, emailu, ale i v televiznim klipu. QR kéd umistény na billboardu se muze
nacist i z jedouciho auta.[19]

Jednou z nejpiirozenéjsich aplikaci je ulozeni odkazu na www stranku. Zde si mize
zajemce precist dalsi informace o inzerovaném produktu, ¢i sluzbé. Mlze zde byt i ulozen
jednoduchy formular, kde lze vyplnit emailovou adresu, kam obratem zasle inzerent dalsi
informace. Dal$i moznosti je text SMS zpravy, ktera se rovnou odesila na predem vyplnéné
¢islo. Odpadé tak nutnost psat registracni SMS pro objednani inzerované sluzby, stazeni
vyzvanéciho tonu ¢i videoklipu.[19]

Dalsi zajimavou moznosti je nacteni adresy a telefonniho ¢isla z QR kodu a jejich
ulozeni do telefonniho adresafe pro pozdé€jsi pouziti. Pokud to dana ¢teCka umoziuje.
QR kody se za timto ucelem umist'uji na vizitky a jiz neni tfeba vizitku opisovat. Vyrobce
tiskadren Epson v Japonsku umistuje QR kod na inkoustové néplné€. Jakmile dojde inkoust,
staCi nacist kod, ktery nasméruje uzivatele na www stranku, pomoci které miize provést
objednavku nahradni naplné bez nutnosti vypliovat typ.[19]

QR koédy mohou pomoci i pii seznamovani. Napiiklad QR seznamka spojend
s webovym serverem jako je Myspace, kam je mozné umist'ovat personalni stranky, blogy
a fotografie. Odkaz na svijj profil skryty ve QR kodu si ¢loveék mize vytisknout na tricko
a vyrazit v 1ét¢ na n&jaky rockovy festival. Kdo bude chtit, doty¢nou osobu si jednoduse
najde.[19]

8 Porovnani mobilnich c¢tecek

Cilem této kapitoly bylo zhodnoceni a vzajemné porovnani zdarma dostupnych mobilnich
ctecek QR kodu. Hodnoceny byly ¢tecky, které jsou volné dostupné pro stazeni z internetu.
Porovnavéani bylo zaméfeno na moznosti jednotlivych aplikaci a praci s daty. Jedna
se 0 ¢tecky QuickMark reader, Kaywa reader, UPcode reader a posledni ¢teckou je aplikace
od firmy Nokia, ktera je pielozena do &eitiny pod ndzvem Carovy kéd. Testovani &tedek
probéhlo na mobilnim telefonu Nokia 5800 s opera¢nim systémem Symbian S60 paté edice.
Potfebné QR kody pro testovani mobilnich CteCek byly vytvareny pomoci generatoru
Kerem Erkan [29]. Nahledy zakladnich obrazii po spusténi aplikace v mobilnim telefonu

Nokia 5800 jsou zobrazeny na obrazku 24.

30



(tecka tar. koda

Kaywa Reader 138 QuickMark

- UloZend data

Carovy kod UpCode Kaywa QuickMark

Obrazek 24: Mobilni ¢te¢ky, zdroj: autor

8.1 Testovaci kritéria

V této kapitole jsou uvedena testovaci kritéria, podle kterych byly ¢teCky QR koda
testovany a nasledné pak hodnoceny. Prvni dvé kritéria jsou ohodnocena body 0,1,2 (neumi,
umi, umi efektivng). Tieti kritérium je ohodnoceno body 0-5, podle toho kolik zakladnich
akci QR kodua ¢tecka zvlada. Podle téchto bodi jsou jednotlivé ¢teCky hodnoceny. Vitézi
Ctecka, ktera ziska nejvice bodu.

Prace s webovou adresou

Prvnim kritériem, a také i zakladnim u QR kodul, je prace se zakdédovanou webovou
adresou. Testovani je zameéfeno na to jakymi moznostmi disponuje QR ctecka
po dekddovani obsahu QR kodu. Pokud ¢teCka umi pouze nacist webovou adresu a neumi
sni dale pracovat, ¢tecka neziska zadny bod. Pokud umozni s adresou pracovat, ziskava
¢tecka 1 bod. Jestlize CteCka adresu piecte a dokaze ulozit do zélozek telefonu, ziskava

2 body.

Prace s telefonnim cislem

Druhym kritériem je prace s telefonnim cislem. Testovani bylo odzkouSeno na bézném
devitimistném ¢isle i1 na Cisle mezinarodniho formatu s predvolbou +420. Telefonni Eisla
byla zakodovana jako bézny text, ne jako akce telefonniho ¢isla. Bodové ohodnoceni
je nasledujici: Cte¢ka nepracuje s zadnym formatem 0 bodf, prace s jednim formatem

1 bod, prace s obéma formaty 2 body.
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Prace s akcemi QR kodu

Akce jsou preddefinovand data, ktera se pridavaji k zakédovanym datim v QR kodu.
Ucelem t&chto dat je, aby ¢te¢ka QR kodu predem poznala pro co je dany QR kod urden.
Akce QR kodu pracuje tak, ze se pred kodovana data ptidaji zkratky, které fikaji Ctecce,
co s nasledujicimi daty udélat. Ctecka, ktera tyto akce podporuje, nabizi po naéteni kodu
piislu$né moznosti pro danou akci. Ctedka, kterd akce nepodporuje, dekdduje QR kod
a pouze zobrazi jako text, co dany kod obsahuje. Naptiklad u akce ,,vytvoreni zalozky*

CteCka, ktera akci nepodporuje, zobrazi nasledujici text:
MEBKM:TITLE:nazev zalozky;URL.:

V tomto textu je ¢ervené kod akce, modie nazev zalozky a zelené webova adresa, kterou
uzivatel chce, aby zalozka obsahovala.
Zakladni akce QR kodu (vybrano autorem):

e vytvofeni zalozky v mobilnim telefonu (1 bod),

e volani telefonniho ¢isla (1 bod),

e nacteni vizitky (1 bod),

e preddefinovana sms (1 bod),

e preddefinovany email (1 bod).

8.2 Carovy kod
Prace s webovou adresou
Aplikace QR kod dekoduje a zobrazi data. Pres tlacitko volby aplikace umi odkaz oteviit

nebo pfidat do zaloZzek mobilniho telefonu. Moznost uloZeni adresy k existujicimu kontaktu

v mobilu. (2 body)

Prace s telefonnim ¢islem

Aplikace QR kod dekoéduje a zobrazi numerickd data. Opét po zméacknuti tlacitka volby
nabizi tato aplikace moznosti volani (hlasovy, videohovor), vytvoreni zpravy, ulozeni
do kontaktt. Dale mtze uzivatel odeslat telefonni ¢islo ve zprave, e-mailem, pies bluetooth.
Moznosti této aplikace s telefonnim c¢islem jsou opravdu vysoké. Aplikace si poradi

S oby¢ejnym devitimistnym formatem i s mezinarodnim formatem +420. (2 body)

Prace s akcemi QR kodu

Prace pouze s vizitkou. (1 bod)
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8.3 UpCode

Prace s webovou adresou
Aplikace QR kod dekdduje a automaticky nacita webovou stranku. Vibec se uzivatele
nepta, co si s danou adresou preje délat. UpCode neumoziuje ukladat adresy do jakychkoli

zalozek. (0 bodt)

Prace s telefonnim ¢islem

Aplikace opét QR kod dekoduje. V piipadé devitimistného formatu se Gplné nesmysiné
ptipojuje k internetu. Po pfipojeni se nacte stranka UpCode kde upozoriiuje, Ze dana adresa
neexistuje. Prace s telefonnim &islem opét nulova. Zadna moznost ulozeni do kontaktii
¢1 jind manipulace s ¢islem. V ptipadé zakddovani ¢isla s mezinarodnim formatem aplikace

zobrazi dané ¢islo. Manipulace s ¢islem opét zadna. (0 bodu)

Prace s akcemi QR kodu

Aplikace nepodporuje. (0 bodit)

8.4 Kaywa Reader

Prace s webovou adresou

Tato aplikace QR kod dekdduje a zeptd se, zda adresu otevtit. Kliknutim na tlacitko
,»Yes™ se otevie prohlize¢ s webovou adresou. Kliknutim na tlacitko ,,No* se zobrazi adresa
a pres tlacitko moznosti mize adresu nacist nebo ulozit do zalozek. Ukladani do zalozek
probihd pouze v ramci aplikace. Adresa se ulozi do zélozek aplikace nikoli do zalozek

telefonu. (1 bod)

Prace s telefonnim cislem
Tato aplikace nepoznad, ze jde o telefonni Cislo a po dekdédovani nabizi moznosti pro praci

s webovou strankou. Plati u obou formatu telefonniho ¢isla. (0 boda)

Prace s akcemi QR kodu

Aplikace je v praci s akcemi velmi kvalitné propracovana, podporuje celou fadu akci. Pravé
zde aplikace dohani predeslé prace se zadlozkami a telefonnimi ¢isli. Po nacteni QR kodu
doplnénych o ak¢ni data je aplikace schopna ukladat zalozky ptimo do telefonu a u akce
telefonniho ¢isla ptimé vytaceni. Podporovanymi akcemi jsou tvorby zaloZek, telefonniho

¢isla, vizitky, sms, emailu. (5 bodl)
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8.5 QuickMark

Prace s webovou adresou

Aplikace QuickMark se chova jako aplikace Carovy kod. Dekoduje data, zobrazi je
a uzivatel si maze vybrat z moznosti. MoZnostmi jsou nacteni adresy, odeslani pomoci sms
¢i emailu a otevieni pro Gpravy. Po otevieni pro Upravy muze uzivatel kod libovolné€ piepsat

a ulozit do zalozek nebo prifadit k existujicimu kontaktu. (2 body)

Prace s telefonnim ¢islem
Zde se aplikace chova naprosto stejné jako aplikace Kaywa Reader. Nepozna, Ze jde

0 telefonni ¢islo. (0 bodi)

Prace s akcemi QR kodu
I u této aplikace je prace s akcemi na sluSné urovni. Podporuje akce: sms, telefonni Cislo,

email. Nepodporuje zalozky, vizitky. (3 body)

8.6 VysledKky testovani

Tabulka 4 - Hodnoceni, zdroj: autor

Mobilni Webové Telefonni Akce Body celkem Poradi
CteCky adresy Cisla
Cérovy kod 2 body 2 body 1 bod 5 bodu 2.
UpCode 0 bodu 0 bodu 0 bodu 0 bodu 4,
Kaywa 1 bod 0 bodt 5 bodi 6 bodi 1.
QuickMark 2 body 0 bodu 3 body 5 bodu 2.

Ctecka od Nokie rozhodné pot&si Geského uzivatele svoji ¢estinou. Ctecka je jednoducha
a jako jedina schopna rozpoznat telefonni ¢islo v QR kédu, ktery je kédovan jako obycejny
text. Timto zpiisobem generuje spousta obyc¢ejnych generatord, které neumi kodovat akce
QR koédu. Jedinou nevyhodou, a do budoucna dosti vyznamnou, této ¢tecky je, ze podporuje
pouze jednu akci QR kodi. V hodnoceni obsadila druhé misto s péti body. Ctet¢ka UpCode
se jevi jako nejhorsi Ctecka. Umoziuje pouze nacteni webové stranky a neni mozné s ni
n&jaka manipulace s naétenymi daty. Obsadila také posledni misto bez bodu. Ctecka Kaywa
tento test vyhrala (Sest bodll). Tato ¢tecka poskytuje veSkeré potiebné prace se zalozkami

a telefonnimi cisly, dale také podporuje celou fadu akci. Druhé misto spole¢né s aplikaci
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,Carovy kod“ obsadila aplikace QuickMark (pét bodil). Tato aplikace je se svymi
vlastnostmi velice blizka aplikaci Kaywa. Umi pouze nékteré akce oproti konkuren¢ni

Ctecce. Tabulka 4 zobrazuje souhrnny piehled ziskanych bodi a celkové poradi.

9 Porovnani QR kddu s ¢carovym kédem

Cilem této kapitoly bylo nazorn¢ ukazat, jakymi vyhodami disponuje QR kod oproti
béznému carovému kodu. Na QR kod narazi ¢lovék pouze vyjimecne, zatimco s ¢arovym
kodem prichazeji lidé do styku kazdy den. Porovnavani vychazi ze zakladnich
charakteristik QR kodu. Zastupcem &arového kodu byl vybran EAN 13. Carové kody EAN
jsou ze vSech ¢arovych koda nejrozsitenéjsi a tudiz 1 nejznaméjsi v celé Evropé. Z téchto
duvodu byl vybran pravé tento koéd. QR koéd byl vytvoien pomoci aplikace Qr-code
(obrazek 25). Do kolonky Data byla vlozena potfebna data k zakdédovani. V nabidce
Encoding se vybralo kodovani numerickych znakd. Pro tfindct numerickych znakt s tirovni
opravy chyb L byla postacujici verze 1. Kod byl uloZzen do formatu Bitmap, ktery uklada
obrazky v rastrové podobé, coz je pro QR kéd vhodné. Carovy kéd EAN 13 byl vytvoten
pomoci aplikace Zoner Barcode studio 2, které je mozno pozorovat na obrazku 26. Tvorba
kédu je velice jednoducha. Navic jde o ¢eskou aplikaci, tudiz je cela v ¢estiné. Z nabidky
kodu byl vybran EAN 13, do pole data se vlozilo tfinact numerickych znakt. Kod se poté
vyexportuje ve vybraném vektorovém formatu. V tomto piipadé¢ byl zvolen format

Windows Metafile.®

¥ Windows Metafile je format Windows pouzivany primarné pro vektorové grafiky.
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—

Encode |

Size
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Save |
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Frint |

Obriazek 25: Aplikace Qr-code, zdroj: autor

MZuner Barcode Studio 2 - [Nepojmenovany seznam kadd]

Soubor  Mastaveni Carowy kdd Slodka #ML Napoysda

=10l x|

WAL Z0NEE, C2

Mazew | Kopirovat |
Typ kodu IE,&_N 13 j n Export... |
Data Diodatek STk |
569123138456 |
Stizkem pravého tladitka mysi v editaénim pali miZete
vyvolat menu s povolengpmi znaky.
 Nastaveni s lsgrzaillesssm3
Welikost: 140 %, Wodka 100 %, Kontolni souéet: Widw, 1 Znnit
Ofezoveé znacky: Me. Indikator svétlého pasma: Ne —
— Seznam kddi
[ Movep | @Qtevfit | ngloéit | | *Efidat | = (Hdstrant | & Upravit | & Skbualizowat | * Pridat sekvenc |

(L7 Cérov) kad Mazey

o | Carov ked

| Tup | vytvoien

|Pfipraven

|Poet prvki: 0

Obriazek 26: Aplikace Zoner Barcode Studio 2, zdroj: autor
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Obrazek 27: QR kod, EAN 13, zdroj: autor

9.1 Vybér dat

Ihned pii vybirani dat k zakédovani ptrichazi prvni vyhoda QR kodu. Jelikoz ¢arovy kod
EAN umi zakddovat pouze Cislice, musime porovnavat kody obsahujici numerické znaky.
QR kéd umi kédovat nejenom numerické znaky, ale také alfanumerické a japonské znaky
Kandzi. Vzorova data predstavuji numerické znaky: 5691231984569. Oba kody

se stejnymi daty jsou zndzornény na obrazku 27.

9.2 Délka znaku

Dalsi prednosti QR kodu je, ze muize byt vytvoren kod o variabilni délce znakd. QR kod
napiiklad umoznuje zakddovani jednoho znaku, ale i tisice znakd. EAN 13 musi mit pfesné

ttinact numerickych znakd, jinak se kod nevytvoii.

9.3 Prace s daty

Jelikoz ¢arovy kod patii do jednodimenzionalnich kodt a QR kod do dvojdimenzionalnich
kodd, je patrné, jaky je rozdil v ukladani dat do kodu. Je to tak, ze ¢arovy kod uklada sva
dat pouze horizontalné, QR koéd koéduje data jak horizontdlné tak vertikaln€é. Hlavni
vyhodou 2D kédovani dat vede k mnohem vétsi kapacité, nezli to je u 1D kodovani. Dalsi
vyhodou QR kodu je, ze QR kod lze precist zjakéhokoli uhlu natoCeni, viz
kapitola 7.2.4. Ctecka &arového kodu je schopna kod rozlustit pouze z horizontalniho tthlu
pohledu. S potfebnym pasmem kolem kodu je na tom opét QR koéd o néco 1épe. Zatimco
c¢arovy kod potifebuje minimalné desetindsobek nejmensiho modulu (nejuzsi carky),
QR kodu staci pouhy ¢tyfnasobek modulu.

Dalsi vyznamnou vlastnosti, kterou QR kod pted¢il carovy kod je moZnost Eteni
poskozeného kodu. Jestli-ze se ¢arovy kod poskodi, Cteci zafizeni neni schopné dany kod

rozpoznat. To neplati u QR koédu, kde 1ze QR kod piecist az do 30 % poskozeni kodu.
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9.4 Kapacita

Nejvyznamngjsi vlastnosti QR kodu je jeho obrovska kapacita. Po zakédovani vzorovych
dat ma carovy kod nulovou volnou kapacitu. Oproti tomu QR kod obsahuje volné misto.
Vzhledem Kk tomu, ze se koduje tfinact numerickych znaki, vytvoii se QR kod verze 1.
Verze 1 predstavuje nejmensi mozny QR kod (pokud se nebere v ivahu Mikro QR kod)
S kapacitou 41 numerickych znaki pfi Grovni L opravy koédu. O verzich QR kodu
podrobnéji v kapitole 7.2.2. Tedy do QR kdédu verze 1 mulze byt zakddovano jesté

28 numerickych znak pfi urovni opravy chyb L a kod bude mit stale stejné rozméry.

9.5 Velikost

Porovnavani velikosti QR kodu a ¢arového kodu zalezi na vice faktorech. Jsou to: kvalita
Cteciho zafizeni, kvalita tiskarny, ktera kod tiskne a kvalita podkladu, na ktery je kod tistén.
Pii stejnych podminkach pro oba dva kédy ma navrch opét QR kod. Pro zakddovani tfinacti
¢islic a pro pohodIné piecteni cteCkou bude QR kod potiebovat méné mista. U QR kodu
plati pravidlo ¢im vétsi kapacita kodu (&im vétsi verze QR kodu), tim vétsi QR kod. Carovy
kéd EAN ma potad stejnou kapacitu, tudiz velikost je potfdd stejna. Oba dva kody,
které obsahuji danou kapacitu, se mohou samoziejm¢ zmenSovat Ci zvétSovat na ruzné

velikosti. Musi se zde ale brat na védomi piedeslé faktory.

10 Katalog mobilnich telefonti s vyuzitim QR kodu

V této Casti bylo znazornéno praktické vyuziti QR kodl. Za timto Gcelem byl vytvoren
takzvany ,katalog mobilnich telefoni, ktery ma poslouzit k ndzorné¢ ukazce nékolika
moznych akci QR koédu. Pro tvorbu QR kodit byl pouzit jiz zminény generator Kerem
Erkan. VSechny QR kody, az na kod s vizitkou manazera, se daji bez problému precist
aplikace Carovy kod. Katalog obsahuje dvé stranky. Nahled prvni stranky je zobrazen

na obrazku 28, nihled druhé stranky se nachazi na obrazku 29.
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Katalog mobilnich telefonu
s vyuzitim QR kodu

Obrazek 28: Prvni stranka, zdroj: autor

cesky mobil - % slevova sms: slevovy email: Manager firmy:
B - ] E%ﬁ.mﬂg

8 AT
f
j-: "-‘E'h-t o ,-:
5'-?:“‘55-" ] BR 0
S
Objednavejte
zdarma:

HTC HD2

Obrazek 29: Druha stranka, zdroj: autor
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10.1 Popis katalogu

QR kéd na prvni strance byl generovan jako bézny text a po nacteni se uzivateli zobrazi

data na obrazku 30.

Kaywa Reader

Nazev: Katalog mobilnich telefonu
VYypracoval: Tomas Jelinek
Pardubice 2010

Options Back

Obrazek 30: Prvni QR kéd, zdroj: autor

Druha strana katalogu je jiz na QR kody bohatsi. Jelikoz se jedna o katalog mobilnich
telefonti, ma zdkaznik moznost vybér ze ¢ty mobilnich telefoni. Kazdy kod u telefonu
obsahuje webovou adresu na dany telefon v e-shopu. Zakaznik si tedy po nacteni kodu
muze zjistit veSkeré parametry a informace 0 telefonu a rovnou si ho i zakoupit. QR kod
za znakem Cesky-mobil.cz umoziiuje uzivateli nacist adresu www.cesky-mobil.cz. Dalsi
QR kody obsahuji riizné akce. Cteni QR kodti na druhé strance je zndzornéno na obrazku 31
a obrazku 32. Zakaznik ma moznost ziskat slevu pomoci SMS nebo emailu, tim, ze odesle
SMS ve tvaru SLEVA na ¢islo 732183674. Toto si muze urychlit pouhym nactenim QR
kodu. Obdobné to plati u emailu. Déle katalog obsahuje QR kod s vizitkou manazera firmy.
Vizitku si mize zdkaznik po nacteni ulozit mezi kontakty do svého telefonu. Dale ma
moznost objednani mobilniho telefonu bezplatné, a to na ¢islo 800 11 22 00. Tento proces
predstavuje dalsi QR kod. Posledni QR kod predstavuje moznost pfidat webovou adresu

www.cesky-mobil.cz do zalozek mobilniho telefonu zakaznika.

& Kaywa Reader

=
A |

= Kaywa Reader 2 = ; . N email. sleva@cesky-mobll
o O} tumber 732183674
Subject sleva
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Message sleva

Message sleva

Nokia 5800 Odkaz Slevova SMS Slevovy email

Obrizek 31: Cteni QR kédii - prvni &ast, zdroj: autor
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B Vizitka

v

Jméno
Jan
Prijmeni
Novak
Telefon
732152536

E-mail

an novak@cesky-mobil cz
jan novak@cesky-mobil c gl(aywa Reader
Spolednost

esky mabiisro

v

Kaywa Reader
Webova adresa Twle Lesky mobil

waww. cesky-mobil ¢z o Url  http://www.cesky
Ulice
Soukené nam

Volby

Vizitka Telefonni &islo Zalozka

Obriazek 32: Cteni QR kodi - druha &ast, zdroj: autor
11 Vyuziti QR kdédu v Ceské republice

Cilem této kapitoly bylo zjiiténi aktudlniho stavu vyuziti QR kodu v Ceské republice.
QR kdd je pojem moderni doby. V dne$ni dobé nejlépe dostupné informace o modernich
technologiich najde uzivatel na internetu. Z tohoto hlediska byl proveden prizkum trhu
prostiednictvim internetu. Prizkum byl zaméfen na vyskyt vyuZiti QR kédu pouze v Ceské
republice. ZajiStovani informaci probihalo vrozmezi osmi mésicd (fijen 2009
az kvéten 2010). Z divodu predpokladaného nizkého vyuziti kodu nebyl prizkum situovan
pouze navybrané odvétvi, ale na vSechna moznd odvétvi. Moznosti vyuziti QR kodu
se rozhodné najdou v kazdém odvétvi od informatiky pies stavitelstvi az po zeméd¢lstvi.

vvvvvv

predpokladano nejvice vyuziti v tisku.

11.1 Casopis Computer

Casopis Computer, ktery se zabyva novinkami ze svéta informaénich technologii, uved]
9. fijna 2009 ve svém vydani 19/09 vyuziti QR kodu. Protoze redaktofi Casopisu chtéli
zjistit zajem Ctenafd o tyto kody, je v Cisle pouze n€kolik QR kodii u vybranych ¢lanka.

Clanek z ¢asopisu je vyfocen na obrazku 33.
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Obrazek 33: Clanek ¢asopisu Computer, zdroj: [24]

Prvni QR kod obsahuje adresu http://soft.photoracer.net/docs/wktask en.html. Na této
adrese si mlize Ctenaf stahnout program pro svlij mobilni telefon WkTask o kterém se pise
ve ¢lanku. Spodni QR kod odkazuje na adresu: www.opera.com/mobile, odkud si muze
¢tenat stahnout prohlize¢ Opera Mini do svého telefonu. V dalSich ¢islech casopisu se QR
kédy jiz neobjevuji. Dlvodem je, ze Ctenafi nemaji pfiliS velky zajem o tyto kody

ve ¢lancich.

11.2 Seznam na mobil

Dle zdroje [25] 15. unora 2010 Seznam.cz, ¢eska portalova jednicka a 3GVision, vedouci
svétovy vyrobce technologie na skenovani ¢arovych kodt pro mobilni telefony, oznamili
partnerstvi. Dohoda mezi Seznam.cz a 3GVision poskytne piilezitosti k dalSimu vyvoji
feSeni pro mobilni ¢teCky carovych kodu a sluzeb pro rychle rostouci trh ¢eského mobilniho
internetu.

Na zéklad¢ této spoluprdce nabidnou oba partnefi kompletni verzi QR ctecky
vV barvach a s popisem Seznamu vcetné Ceské lokalizace. Nahled budouci QR cteCky je
znazornén na obrazku 34. Ctecka bude dostupna pro vétsinu mobilnich telefont z celé skaly

platforem, jako je Java, Symbian, Windows Mobile véetné iPhonu a Androidu.[25]
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Obrazek 34: Seznam ¢&tecka, zdroj: [26]

Jak je zachyceno na obrazku 35, Seznam QR koédy jiz pouziva pro reklamu na plakatech
a billboardech. Vsechny plakaty ¢i billboardy obsahuji QR kod odkazujici na mobilni

stranky Seznamu (http://wap.seznam.cz).

Obrazek 35: Seznam 2, zdroj: [27]

Toto neni jediné vyuziti QR kodi, které Seznam piinasi. Zajimavé a urcité uzite¢né vyuziti
publikuje na svych webovych strankach www.firmy.cz. Jedna se o katalog firem z riiznych
odvétvi, které pusobi na ceském trhu. U kazdé firmy (viz obrazek 37) je uveden QR kod

odkazujici po ptecteni na mobilni webovou stranku (obrazek 38).

11.2.1 Nazorny priklad

Nyni zde bude uveden nazorny piiklad pro vyuziti QR koédd na webovych strankach
Seznamu. Pan Novak shéani firmu zabyvajici se vyrobou sadrokartonu. Na webovych

strankach firmy.cz si danou firmu vyhleda (obrazek 36).
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Obrazek 36: Vyhledani firmy, zdroj: autor

Na strance firmy (obrazek 37) najde vSechny potfebné informace (otviraci doba, webové
stranky firmy, mobilni kontakt, email, adresa a mapu zobrazujici misto kde se firma
nachazi). Aby si pan Novak nemusel vSechny potiebné informace pfepisovat na papir, nacte

si pouze QR koéd do svého mobilu a ulozi si webovou adresu, kterou kod obsahuje.
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Obrazek 37: Vyhledana firma, zdroj: autor
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Nyni muze vyrazit na cestu do vyhledané firmy zabyvajici se vyrobou sadrokartonu.
Po hodinég cesty si pan Novak uvédomi, ze zapomnél n¢jakou informaci (naptiklad adresu
firmy). Neékolika rychlymi kroky si nafte webovou adresu z mobilu, kde se dostane
na zjednodusené stranky pro mobilni telefon. Na strance opét najde vSe potiebné informace
vcetné adresy firmy (obrazek 38) a miize pokracovat v cesté¢ dal. Pred cilem cesty si jesté
jednou nacte stranku a podle mapy se miize navigovat (v pfipad€, Ze nemd navigaci)

az na misto firmy.

Firmr.cz

¥ reverd Tignn
Detod Tiang Chedond hhags

RK séckiokartony, £2.0
Tewleri 77

Valor L0602 2% 162

Obrazek 38: Mobilni verze firmy, zdroj: autor

Na webovych strankach Seznamu www.smobil.cz (Seznam na mobil) je publikovano
nekolik QR kodii odkazujici na mobilni stranky Seznamu. Déle zde najde uzivatel obrazek

s jednoduchym vysvétlenim jak se s QR kodem pracuje, viz obrazek 39.
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Mobil

se ¢teckou A mas to

v mobilu

Spusf étecku a naskenuj kod

Aktivuj ctecku — Naskenuj — Potvrd' odkaz — Péknou zabavul

Obrazek 39: Navod, zdroj: [28]

11.3 Weby o mobilech

Jelikoz QR kédy jsou urceny hlavné pro mobilni telefony, zacaly se vyuzivat na webech

zabyvajicich se mobilnimi telefony.

11.3.1 mobilmania.cz

Mobilmania je jednim z nejvyznamnéjsich webti v Ceské republice zabyvajici se prednostné
mobilnimi telefony. Mobilmania vyuzivd QR koédy tam, kde je to opravdu uzitecné.
Na koncich ¢lanku, které popisuji naptiklad software pro mobilni telefony, se vyskytuje QR
koéd odkazujici na webovou adresu. Po nacteni této adresy si mlize Ctenat dany software
do svého mobilu stahnout a poté nainstalovat.

Jako ptiklad byl vybran ¢lanek o aplikaci ColorDict. Jedna se o slovnik pro mobilni
telefony. Ve ¢lanku je podrobné popsana aplikace a na konci ¢lanku jsou uvedeny dva QR
kody (obrazek 40). Prvni QR kod odkazuje na adresu, odkud si Ctendi stahne aplikaci.

Druhy QR kod v sob¢€ nese webovou adresu na stazeni ¢eského slovniku do aplikace.
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Ukoncit redim celé obrazovky (F11)

¥ b b ELRALIAMLOOUA ¥ i bl et
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Srbian o priw velbor phary o bratreie
ok 3 mobdrd cp Wi Ml sl :

w21 ¥11 & reddemses

& iPhone

»il) vivk ) hara

SartMandacs

i A Pashvan

Obrazek 40: QR koédy mobilmania.cz, zdroj: autor

11.3.2 Svetandroida.cz

Dalsim webem zabyvajicim se mobilnimi telefony je www.svetandroida.cz. Tento web
se konkrétné zabyva softwarovou platformou android, uréenou pro mobilni zatizeni, PDA
a dalsi. Na tomto webu jsou QR kody vyuzity obdobné jako na mobilmanii. QR kody
redaktofi uvadi ve ¢lancich popisujici aplikace pro android. Po pfecteni QR kddu se Ctenaii

dostavaji se svym mobilnim telefonem na stranky, odkud si mohou aplikaci stdhnout.

11.4 Vysledky priazkumu

Podle prizkumu, ktery probihal po dobu osmi mésicti, se mohou potvrdit ocekavani
prizkumu a to velmi nizké vyuziti QR kédd v Ceské republice. Nebyt webd, které
se zabyvaji informacnimi technologiemi a o QR kodech jiz néco védi, bylo by vyuziti témet
nulové. Na zagatku prizkumu o QR kédech v CR nevédél téméf nikdo. V té dobé probéhla
zkouska nasazeni QR kodu v ¢asopisu Computer. Zde se ukéazalo, ze ani zlomek lidi, kteii
se o této véci dozveédeli, nemaji zajem o publikovani QR kddu v jejich ¢asopisu. Zasadni
pokrok v uvedeni QR kédu do Ceské republiky udélala spolednost Seznam. Tento krok
se d4 povazovat za prvni krok osloveni lidi v Ceské republice. Z vysledku prizkumu lze
odekavat, ze na bézné vyuzivani QR kodi v Ceské republice si jeho piiznivei budou muset

jesté néjakou tu dobu pockat.
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12 Zavér

Prvnim cilem této prace bylo seznameni s problematikou grafického kodu a dale seznameni
posluchace se zakladnimi typy jednodimenziondlnich a dvojdimenzionalnich grafickych
kodi. Tuto cast popisuje prvnich pét kapitol. V nasledujici kapitole uvedl autor prace
nazorny ptiklad pro dekédovani nejcastéji pouzivaného ¢arového kddu v Evropé. Na tomto
prikladu si mtze ctenar prakticky vyzkouset znalosti nabyté z prvniho cile prace.

Druhym cilem byl navrh na vyuziti vybraného grafického koédu v realité. Vybranym
grafickym kodem se stal QR kod. Autor jako navrh vytvoril v desaté kapitole takzvany
,katalog mobilnich telefoni®, na kterém znazornil vyuziti QR kodu v realité. Diikladné
seznameni s vybranym grafickym kédem (QR kodem) je popsdno v predchozich trech
kapitolach. Zde autor doplnil teoretické vlastnosti QR kodu o porovnani ¢arového kodu
S QR kodem. V tomto porovnani vlastnosti jasné zvitézil QR kod. Dale autor porovnaval
zdarma dostupné mobilni ¢tecky QR kodu. V tomto testovani nejlépe obstéla c¢tecka Kaywa
reader.

Posledni cil mél za ukol zjistit vyuziti QR kodu v Ceské republice. Za timto tdelem
provedl autor prizkum trhu. Prizkum trhu byl provadén v rozmezi osmi mésict
prostiednictvim internetu. Vysledkem bylo velmi slabé vyuziti QR kodu v Ceské republice.

Timto mize byt konstatovano, zZe cile prace byly splnény.
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Priloha 1

Kédy zemi GS1

000 - 299 USA a Kanada

020 - 029 vyhrazené pro lokalni uziti
(obchody/sklady)

030 - 039 Iéky

040 - 049 vyhrazené pro lokalni uziti
(obchody/sklady)

050 - 059 poukazky, sazenky

60 - 139 rezervovano pro pozd&jsi vyuziti
200 - 299 vyhrazené pro lokalni uziti
(obchody/sklady)

300 - 379 Francie

380 Bulharsko

383 Slovinsko

385 Chorvatsko

387 Bosna a Hercegovina

400 - 440 Némecko

450 - 459 Japonsko

460 - 469 Rusko

470 Kyrgyzstan

471 Taiwan

474 Estonsko

475 LotySsko

476 Azerbajdzan

477 Litva

478 Uzbekistan

479 Srilanka

480 Filipiny

481 Bélorusko

482 Ukrajina

484 Moldavsko

485 Arménie

486 Gruzie

487 Kazachstan
489 Hongkong

490 - 499 Japonsko
500 - 509 Velka Britanie
520 Recko

528 Libanon

529 Kypr

531 Makedonie
535 Malta

539 Irsko

540 - 549 Belgie a Lucembursko

560 Portugalsko
569 Island

570 - 579 Dansko
590 Polsko

594 Rumunsko
599 Mad’arsko

600 - 601 Jihoafricka republika

608 Bahrajn
609 Mauricius
611 Maroko
613 Alzirsko
616 Kena

619 Tunisko
621 Syrie

622 Egypt
624 Libye
625 Jordansko



626 Iran

627 Kuvajt

628 Saudska Arabie
629 Spojené arabské emiraty
640 - 649 Finsko
690 - 695 Cina

700 - 709 Norsko
729 lzrael

730 - 739 Svédsko
740 Guatemala

741 Salvador

742 Honduras

743 Nikaragua

744 Kostarika

745 Panama

746 Dominikanska republika
750 Mexico

754 - 755 Kanada
759 Venezuela

760 - 769 Svycarsko
770 Kolumbie

773 Uruguay

775 Peru

777 Bolivie

779 Argentina

780 Chile

784 Paraguay

785 Peru

786 Ekvador

789 - 790 Brazilie
800 - 839 Italie

840 - 849 Spanglsko
850 Kuba

858 Slovensko

859 Ceska republika
860 Srbsko a Cerna Hora
865 Mongolsko

867 Severni Korea
869 Turecko

870 - 879 Holandsko
880 Jizni Korea

884 Kambodza

885 Thajsko

888 Singapur

890 Indie

893 Vietnam

899 Indonézie

900 - 919 Rakousko
930 - 939 Australie
940 - 949 Novy Z¢land
950 Centrala

955 Malajsie

958 Macao

977 ISSN

978 - 979 ISBN

980 Vratné uctenky

981 - 982 Bézné platebni poukazky

990 - 999 Poukézky



Priloha 2

Version Modules ECC Level Diata hits Humeric Alfarnumeric Binary Eanji
L 152 41 a5 17 10
Il 128 34 20 14 g
! Al Q 104 7 14 11 7
H T 17 10 7 4
L 272 T7 47 32 20
I 224 &3 38 26 16
2 233 Q 176 4% 29 20 12
H 128 34 20 14 g
L 440 127 77 53 32
Il 352 101 6l 42 26
3 93 Q 272 7 47 32 a0
H 208 58 35 24 15
L 2] 187 114 T 4
I 12 149 o0 fid 38
4 A3 Q 384 111 &7 46 %
H 288 gl 0 34 a1
L 264 155 154 106 B3
I HEE 202 122 24 i
? s ] 496 144 a7 &l i7
H 368 106 64 44 7
L 1,088 322 195 134 g2
M 264 255 154 106 5
g il Q A0E 178 108 T4 45
H 450 139 24 53 36
L 1,248 370 224 154 95
I ooz 0% 178 122 75
7 3 ] To4 207 125 86 53
H 528 154 o3 fid o
L 1,552 461 279 192 11%
I 1,232 365 221 152 o5
8 s 8] 280 259 157 10z i
H 625 a0z 132 24 52
L 1,556 352 335 230 141
I 1,456 432 262 120 111
? I3 8] 1,056 312 129 130 &0
H 200 235 143 o &l
L 2,192 52 395 i 167
I 1,728 513 31l 213 131
10 T 8] 1,232 364 221 151 93
H oTa 288 174 119 74



