Univerzita Pardubice

Fakulta ekonomicko-spravni

Navrh prostiedi pro vizualizaci ekonomickych jevu

Tomas Zitek

Bakalarska prace

2010



Univerzita Pardubice
Fakulta ekonomicko-spravni
Ustav systémového inZenyrstvi a informatiky
Akademicky rok: 2009/2010

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a ptijmeni: Toméas ZITEK
Studijni program: B6209 Systémové inZenyrstvi a informatika

Studijni obor: Informatika ve vefejné spravé

Nézev tématu: Navrh prostfedi pro vizualizaci ekonomickych jevii

Zadsady pro vypracovani:

Sezndmenti se s grafickym zndzornénim ekonomickych jevi

Vybér vhodnych grafii pro vizualizaci

Urcéeni parametri sledovanych k¥ivek

Priprava zékladnich skriptd umoziiujicich dynamické generovani grafii podle zadanych para-
metri



Rozsah pracovni zpravy: 30 - 40 stran
Forma zpracovani bakalaiské préce: tist&nd/elektronicka

Seznam odborné literatury:

KOSEK, Jiri. PHP - tvorba interaktivnich internetovych aplikaci : po-
drobny pruvodce. Praha : Grada, 1999. 490 s. ISBN 80-7169-373-1.
MACAKOVA, LibuSe. Mikroekonomie : zakladni kurs. Slany : Melan-
drium, 2007. 275 s. ISBN 978-80-86175-56.

PAVELKA, Tomas. Makroekonomie : zdkladni kurz. Slany : Melandrium,
2007. 278 s. ISBN 978-80-86175-58-4.

PHP : Documentation [online]. ¢2001-2009 Dostupny z WWW:
<http://php.net/>.

A
@/dﬂv
Vedouci bakalarské prace: Ing. Oldrich Horak
Ustav systémového inZenyrstvi a informatiky

Datum zadani bakalarské prace: 5. Fijna 2009
Termin odevzdani bakalarské prace: 30. dubna 2010

/ 7 7 d
4/”’1 LS. W)

doc. Ing. Renata Myskova, Ph.D. doc. Ing. Ji¥i Kfupka, Ph.D.



Prohlaseni autora:
Tuto praci jsem vypracoval samostatné. Veskeré literarni prameny a informace, které jsem v praci

vyuZzil, jsou uvedeny v seznamu pouZité literatury.

Byl jsem seznamen s tim, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici ze zakona ¢.
121/2000 Sh., autorsky zakon, zejména se skutecnosti, Ze Univerzita Pardubice ma pravo na
uzavreni licenéni smlouvy o uZiti této prace jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 autorského
zdkona, a s tim, Ze pokud dojde k uZiti této prace mnou nebo bude poskytnuta licence o uZiti
jinému subjektu, je Univerzita Pardubice opravnéna ode mne poZadovat priméreny prispévek na

Uhradu nakladd, které na vytvoreni dila vynaloZila, a to podle okolnosti aZz do jejich skutecné vyse.

Souhlasim s prezencnim zptistupnénim své prace v Univerzitni knihovné.

V Pardubicich dne 30. 6. 2010

Tomas Zitek



Podékovani

Na tomto misté bych rad podékoval Ing. Oldfichu Horakovi, vedoucimu bakalarské prace,

za cenné pripominky a odborné rady pfi zpracovavani této bakalarské prace.



Anotace

Obsah této bakaldrské prace se zaméfuje na ndvrh grafického zndzornéni vybranych
ekonomickych pojm(. V prvni Casti této prace se nachazi popis a charakterizovani zakladnich
pojmU a terminG souvisejicich s webovym serverem, programovanim, programovacim jazykem
PHP a grafickou knihovnou. Druha ¢ast je vénovana postupu pfi vytvareni testovaciho prostredi
pro tvorbu skriptd vybranych ekonomickych pojm( a jevl. Posledni Cast se zabyva popisem

ekonomickych pojmu a jev( na zakladé obrazkd.
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Uvod

Prace se zabyva navrhem grafického prostredi vybranych ekonomickych pojmU a jevl. Jedna se
tedy o propojeni ekonomické teorie s praktickou ¢asti bakalarské prace tykajici se programovdni.
Vysledkem tohoto spojeni je prostfedi, tvofené zakladnimi skripty. Po vytvoreni skriptl budou
do testovaciho prostredi popisy ekonomickych pojmu a jevd. Diky tomuto spojeni mize prakticka
Cast plnit ucel pomuicky pfi vyuce ekonomickych predmétli, predevsim mikroekonomie

a makroekonomie.

V dnesni dobé se stale vice rozsifuje pouzivani webovych aplikaci a riznych webovych prostredi
usnadnujicich vyuku jak na strané student(, tak i na strané pedagogl. Tento trend je velmi Uzce
spojen v posledni dobé s neustdlym a velmi rychlym vyvojem vypocetni techniky témér ve vsech
oblastech a s prvkem, ktery je bezpochybné nutnou soucdsti vypocetni techniky, tedy internetem.
S podobnym cilem jsem se rozhodl vytvofit v ramci bakalarské prace prostfedi, které by mélo
prinést snazsi pochopeni ekonomickych pojmu. Vedlej$im cilem, kterym je podpory vyuky, by
mélo toto prostfedi usetfit studentlv ¢as. Misto zdlouhavého kresleni na papir, které se nékdy
musi opakovat pro Spatny nacrt nebo jiné nedostatky, staci uzivatelGm mit pripojeni k internetu
a nékolikrat kliknout a vysledek by mél byt srovnatelny. VSechny soubory tvofici webové prostredi

budou pfilozeny na CD.

Hlavnim cilem bakaldfské prace je tedy navrhnout prostifedi pro vizualizaci vybranych
ekonomickych jev(. Dalsim cilem, nikoliv vSak hlavnim, je mimo jiné moznost pouziti prostredi
ke studiu problematiky mikroekonomie a makroekonomie pomoci vizudlni podpory. Pro navrh
prostfedi bude vytvofeno testovaci rozhrani, které by mélo byt moiné pouzivat i dalSimi
programatory. Studenti si zvoli z vybrané nabidky osmnacti grafli a mohou si je zobrazovat bud
pomoci ¢iselné definovanych parametri, nebo pomoci vybéru prednastavenych posuni kfivek. Ke
kazdému ekonomickému grafu je v praktické casti pfipojeny popis daného jevu. Kazdy jev je na
uvod obecné charakterizovan a dale nasleduje popis jednotlivych obrazkd vytvorenych webovym

prostfedim.



1 Webovy server s podporou PHP

Uvodni kapitola bude patfit teoretické ¢asti bakalafské prace. Bude se vénovat popisu webového

serveru a nasledné charakterizovani programovaciho jazyka PHP.

1.1 Webovy server

Webovym serverem je chdpan objekt, na kterém jsou uloZeny webové stranky. Timto objektem
mUzZe byt tfeba pocitac, ktery vlastni svoji jedinecnou IP adresu a také svoje doménové jméno.
Existuji dvé kritéria, aby se mohl stat jakykoliv pocita¢ webovym serverem, a jsou velmi lehce
splnitelnd. Prvnim kritériem je nainstalovdni serverového softwaru na dany pocitac. Druhé
kritérium Uspésného fungovani webového serveru spociva v pfipojeni pocitace kinternetu,

jinak by totiZ pocita¢ neboli webovy server nemél moznost prijimat pozadavky od klientd. [1]

Druhym objektem, pod kterym je taktéZz webovy server chapan, je samotny pocitacovy program
nebo virtualni stroj. Takovyto program pini Uplné stejné ukoly jako v prvnim odstavci popsany
pocitac. Prace s nim je podstatné rychlejsi, ale jeho uplatnéni spociva predevsim jen v soukromych
uzivatelskych uUcelech. Tento zplsob byl vyuZivan castokrat pfi vypracovavani praktické casti
bakalafské prace pfi tvorbé grafl. Prace se usnadnila pfedevsim diky odpadnuti zdlouhavéjsiho
a velmi castého nahravani souborll na webovy server pti kazdé mensi aktualizaci soubor(.
Nejdualezitéjsimi ukoly, které musi webové servery plnit, aby uspokojily potreby jejich uzivateld,
jsou poskytovani vsech obsahi spojenych s webovymi strankami. Vyhodou takovéhoto webového

serveru je predevsim vysoka spolehlivost a bezproblémovost. [2]

1.2 Personal Hypertext Preprocessor (PHP)
PHP neni jedinym programovacim jazykem, ktery by mohl byt vybran pro vytvofeni prostredi
navrhu vybranych ekonomickych jevd. Vtomto pripadé ovSsem dostalo prednost diky jeho

vSeobecné rozsititelnosti, dale pak pracuje s webovymi servery a je zadarmo.

Personal Hypertext Preprocessor (PHP) je jednim z programovacich jazykd. Do ¢estiny se preklada
tento pojem jako hypertextovy preprocesor. Existuje mnoho pojmd, které se snazi PHP pfriblizit
a definovat. Oficidlnim oznacenim je ovSem interpretovany skriptovaci jazyk, vyznam jednotlivych

uvedenych slov bude uveden v dalsi kapitole. [3]

Mezi dalsi typické charakteristické znaky PHP patfi, Ze se jednd o open-source programovaci jazyk,
Cili zdrojovy kéd je vSsem uZivatellm zdarma pfistupny. Dalsi vlastnosti je, Ze k interpretovani

prikazli nedochazi na strané klienta, ale na strané serveru. [4]

Jednim z prvotnich ddvodd, kvili kterému bylo PHP vytvoreno, byla snaha o vytvoreni
programovaciho jazyka, ktery by slouzil k vyvoji webovych aplikaci za uéelem tvorby dynamickych
webovych stranek. Tento princip je zaloZen na vloZeni PHP kédu do zdrojového dokumentu HTML,

kde je nasledné interpretovan. [4]



1.3 Definice zakladnich pojmu

Jak jiz bylo zminéno v uvodu, PHP nese oficidlni nazev jako interpretovany skriptovaci jazyk,
jejichz vyznam bude v této kapitole vysvétlen. Na pocatku vsak zkratka PHP méla jiny vyznam
a souvisela jen s pouhymi nastroji, které byly vytvofeny pro snadnéjsi evidovani frekvence

pfistupl a uZivatelské webové stranky.

Interpretovanost

PHP je interpretované, to znamen3, Ze je prekladano do néjakych instrukci pro procesor. Tyto
instrukce jsou nazyvany programovym kédem. Pfeklad do programového kodu probiha pomoci
interpreteru, ktery v jeden a ten samy okamzik preklada a provadi definované instrukce. To je
také hlavni rozdil od druhého zplsobu prekladani, nesouci nazev kompilace, kde se instrukce
nejprve vSechny prelozi a az ndasledné jsou provedeny. Neni samoziejmé vyloucéené,

Ze programovaci jazyk musi mit bud’ interpretovanou nebo kompilovanou strukturu provedeni. [5]

Interpretované jazyky jsou charakteristické tim, Ze ve srovnani s kompilovanymi jazyky nejsou tak
rychlé, na druhou stranu ale sebou nenesou tak vysoké pozadavky. Do skupiny interpretovanych
jazykud patfi napfiklad PHP nebo JAVA. [6]

Na druhé strané stoji kompilované programovaci jazyky. U téchto programovacich jazyk( dojde
nejprve kprelozeni do strojového kédu a az vdalsi fazi mohou byt provedeny.
Oproti interpretovanym programovacim jazykim jsou rychlejsi, ale také maji narocCnéjsi

pozadavky. Typicky kompilovany programovaci jazyk je C/C++. [5]

Skriptovaci jazyk

Pojem skriptovaci jazyk je téméf synonymni s oznacenim programovaci jazyk. Skriptovacim
jazykem je chapdan néjaky programovaci jazyk, ktery je navic jesté interpretovany. Skripty jsou dale
chapany jako soucasti aplikaci, které jsou ale odlisné od jejich zdrojovych kodd. To znamen3,
Ze mohou byt také psany v jiném programovacim jazyku a na jejich tvorbé se velmi ¢asto podileji

i koncovi uzivatelé. [6]

1.4 Historie

Prvni kroky smétujici k vyvoji PHP spadaji do posledniho desetileti dvacatého stoleti, konkrétné
do roku 1994. Za otce myslenky vzniku PHP je povaZovan Rasmus Lerdorf. Tento programator si
plvodné vytvofil jenom nastroje pro osobni domovské stranky (Personal Home Page Tools),
které mu slouZily kvytvoreni prehledu o tom, jak casto jsou jeho stranky navsStévovany.
Nepochybnou soucasti téchto nastroji bylo i ukladani téchto informaci, aby si vlastnik webovych
stranek mohl vést statistiku téchto udajli a vyvozovat z nich dlsledky. Sada nastroji mezi uzivateli
velmi rychle zacala ziskdvat na oblibé a v dlsledku poZadavkd uzivatel( na vylepsSeni této sady
prisla na svét i sada pro konstrukci vlastnich webovych stranek (Personal Home Page Construction
Kit). [7]
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PHP se od svého pocdtku neustale vyviji a béhem necelého Ctvrtstoleti své existence vznikly Ctyfi
milniky, béhem kterych doslo k prevratnéjsim zménam. VSechny Ctyfi dllezité verze budou nyni
pomoci zdkladnich informaci popsany v podkapitolach. Vyvoj zacal verzi PHP/FI a v soucasné dobé

je nejnovéjsi verze PHP 5, konkrétné se jedna o PHP 5.3.2. [8]

PHP/FI

Tato verze na sebe nenechala dlouho ¢ekat a byla zvetfejnéna pfiblizné rok po vytvoreni nastroj
pro webové stranky. Autorem je taktéZ Rasmus Lerdorf. Svoji plvodni verzi obohatil
o implementace pro programovaci jazyk C a ddle o vlastnost, ktera patfi mezi nejvyuzivanéjsi
dodnes, a tou je komunikace programovaciho jazyka PHP s databdzemi a vznikl interpreter
formulard (Forms Interpreter). Jedna se o program, ktery zpfistupnil databaze na webu. Tak
pomohl SirsSimu uplatnéni webovych stranek pro mnohem vice uZivateld. Timto nastrojem bylo

umoznéno zacleriovani SQL dotazl do stranek a zobrazovani dotazd. [9]

Aby byl vyvoj co nejrychlejsi, byla druha verze programovaciho jazyka velmi rychle zverejnéna
predevsim kvali tomu, aby se co nejdfive nasly chyby ve zdrojovych kédech, mohly se brzy opravit,
vylepSovat a tim se zefektivnilo poskytovani webovych sluzeb. Diky tomu mohl kazdy se znalosti
v oboru obohatit PHP o funkce, které sam povazoval za duleZité a chtél je poskytnout dalsim
uzivatellm. Verze PHP/FI 2.0 byla uvolnéna pro verejnost ke konci roku 1997 a jeji zakladni funkce

jsou témér totozné s témi, jaké se pouZzivaji v soucasné verzi PHP 5. [8]

PHP 3

Do dalsi dulezité faze vyvoje programovaciho jazyka PHP patfi verze PHP 3. Autorem této verze
jiz neni Dan Rasmus Lerdorf, ale dvojice izraelskych programatord Andi Gutmans a Zeev Suraski,
ktefi ovSem na vyvoji verze PHP 3 s Lerdorfem spolupracovali. Tito programatofi nebyli pfedevsim
spokojeni s predchozi verzi PHP/FI 2.0, protoZe podle jejich nazoru nedostatecné podporovala

vyuzivani moznosti aplikaci pro rozvoj elektronického obchodu. [8]

Sverzi PHP 3 jiz také prestava byt spojovdna zkratka pochdazejici z anglického terminu Personal

Home Page Tools od Rasmuse Lerdorfa, ale prechazi se k oznaceni PHP:Hypertext Preprocessor.

[7]

Prvni alfa verze tohoto PHP slouZici k vefejnému testovani a opravovani chyb vysly jen s nékolika
mési¢nim zpozdénim nezli PHP/FI 2.0. Oficidlné bylo PHP 3 prohlaseno za nastupce PHP 2.0
az v poloviné roku 2008. Verejné testovani trvalo devét mésicl a odhady hovoti o tom, Ze na konci

roku bylo PHP nainstalovano na deseti procentech webovych servert. [8]

K jednomu z nejvétSich Uspéchl verze PHP 3 patfi obrovské rozsifeni funkénich moznosti PHP.
Diky uvolnéni programovaciho jazyka mezi koncové uZivatele se na vyvoji podilelo velké mnoZstvi
lidi, ktefi tuto verzi obohatili na zakladé jejich konkrétnich potfeb. Na dalSim vyvoji se nepodileli

jen koncovi uzivatelé, ale také mnoho vyvojarll. PHP neslavilo Uspéch jen na poli vyvojovém,
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ale také na uZivatelském, protoze koncovi uZivatelé ho rychle zakomponovali do svych webovych
stranek. [10]

PHP 4
Dalsi verze PHP drZela jiz tradi¢né krok se svymi predchidkynémi a tak ve zplsobu uvedeni této
verze verejnosti nelze najit mnoho odliSnosti od predchozich verzi. Kratce po oficidlnim uvolnéni

oficidlni verze PHP 3 byly uvolnény opét prvni testovaci verze PHP 4. [8]

Usp&3ni autofi PHP 3, Zeev Suraski a Andi Gutmans, nyni odpoutali hlavni cil své pozornosti
od rozsirovani funkénosti a zaméfili se na zvySovani vykonu PHP, aby mohlo byt co nejefektivnéji
vyuzivdno i ve slozitéjsich aplikacich. Dalsim zamérem bylo zvySit modularitu PHP, aby se co

nejvice rozsifilo pole mozného vyuziti programovaciho jazyka PHP. [11]

Nova verze PHP byla predstavena témér o jeden rok déle nez jeji predesla verze, tedy v poloviné
roku 1999. K oficidlnimu uvolnéni jiz nicméné doslo s delsi ¢asovou odmlkou a to v poloviné

posledniho roku druhého tisicileti. [8]

Mezi hlavni pokroky verze PHP 4 patfi zlepseni vykonu, podpora vice webovych server( nebo také
zajisténi vétsi bezpecnosti koncovych uZivateld pfi praci se vstupnimi daty. Odhaduje se,

Ze s prichodem nové verze bylo PHP nainstalovano na dalSich deset procent webovych server(. [8]

PHP 5

V soucasné dobé programatofi pro své dynamické stranky pouZivaji verzi PHP 5. Nedostatky
pfedchozi verze spocivaly hlavné v mensSim rozsahu funkci objektové orientovaného
programovani. Programatofi se vtéto verzi zaméfili predevSim na oblast XML, objektové

orientovaného programovani a MySQL. [11]

V oblasti objektové orientovaného programovani jsou hlavnimi novinkami pfifazovani a volani
objektd pouze odkazem, zavedeni funkci abstraktnich tfid ¢i novych proménnych public,

protected a private. [11]

S pfibyvajicimi verzemi programovaciho jazyka zacdal narlistat i Casovy odstup pfi vyvoji
a zverejiovani novych verzi PHP. Na verzi PHP 5 zacali programatofi pracovat aZ v roce 2002.
Nutno podotknout, Ze toto mezidobi bylo vyplnéno tvorbou a aktualizovdnim jednotlivych dil¢ich
verzi PHP 4 a soucasné se i pracovalo na vyvoji nové verze PHP 5. Nejnovéjsi verze byla oficidlné
zverejnéna v poloviné roku 2004. Viceméné navazuje na jeji predchozi verzi a hlavni vylepseni
spocivaji predevsim v lepsi bezpecnosti pro praci koncovych uZivatelll nebo rozsahlé rozsifeni

programovani pro uZivatele, ktefi preferuji objektové orientovany ptistup v programovani. [4]
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1.5 Moinosti programovani v PHP

Programovani v programovacich jazycich se rozdéluje na dvé zakladni skupiny podle toho, jaky je
nasledné samotny pribéh programovani a v jakém vztahu jsou mezi sebou proménné a data
potfebnd k béhu programu. Od téchto kritérii se také odvijeji nasledné patfi¢né charakteristiky
¢i vlastnosti, které budou uvedeny u kazdého typu programovani v nize uvedenych podkapitolach.
[12]

Programovani, které je vykonavdno na zakladé néjakych instrukci podle presné definovaného
poradi pomoci deklarovanych funkci se nazyva proceduralni. V takovémto typu programovani jsou
od sebe data a funkce oddéleny. Programovani probihd na zakladé proménnych, ve kterych jsou
uloZena data. Proménné s daty jsou dale predavany funkcim, které s nimi provadéji definované

operace. [13]

Druhy zplsob programovani je zaloZen na vzajemném propojeni dat a proménnych, které jsou
sdruzeny do objektu. Podle objektll nese i toto programovani patficny nazev - objektové
orientované programovani. Mezi dualeZité vlastnosti patfi polymorfismus, zapouzdieni a
dédicnost. [12]

1.5.1 Proceduralni programovani

Pro proceduralni programovani je charakteristické, Ze se program naprogramovany
procedurdlnim programovanim sklada z jednotlivych instrukci, které mohou dohromady tvofit
procedury nebo funkce, instrukce mohou také vytvaret i cykly. Veskeré sloZitéjsi formy instrukci
jako cykly ¢&i funkce jsou ale béhem spusténi programu dekomponovdny na nejjednodussi mozné
instrukce. Casto byvad tato metoda oznacovana jako shora dolG. V kaZdé instrukci je presné
definovdno, co se ma vykonat v dalSim kroku. Musi tak byt zajisSténo, Ze pokazdé je definovano

feSeni, jinak by mohlo dojit k zacykleni programu a jeho spadnuti. [13]

Procedurdlni programovani se nékdy taky oznacuje jako imperativni, jelikoz proceduralni
programovani je jednou z podskupin imperativniho programovani. DalSimi zplsoby programovani,
které do skupiny imperativnich zpUsobU patfi, jsou v dalsi kapitole zminéné zpUsoby objektové

orientovaného programovani. [12]

Prakticka ¢ast bakalarské prace slouzici k vytvoreni navrhu prostfedi vybranych ekonomickych

jevl byla vytvorena pravé pomoci proceduralniho programovani.

1.5.2 Objektové orientované programovani

Prvni pocatky objektové orientovaného programovani se datuji ke konci sedmdesatych let
dvacatého stoleti. Vétsi oblibé a castéjSimu zdjmu koncovych uZivateld se vsak objektové
orientovanému programovani dostalo aZ v devadesatych letech. Princip objektové orientovaného
programovani je zcela opacny nez strukturovaného. Z jednodussich instrukci se skladaji slozitéjsi

Casti. Pfi spravném nastaveni je mozné nékteré instrukce provést i v nékolika rznych ptipadech,

13



coz v pfipadé strukturovaného zpUsobu programovani nebylo v Zadném pripadé mozné, kromé

pfipadu cykld. Tento zplisob programovani je tedy ozna¢ovan jako metoda zdola nahoru. [14]

Zakladnim terminem casto pouzivanym, od kterého je i odvozen nazev objektové orientované
programovani, je objekt. Objektem je mysleno seskupeni dat a funkci. Na druhé strané
u strukturovaného programovani byly tyto dvé casti pfisné oddélené. Kazdy objekt ma néjaké
vlastnosti, které jsou vyjadfeny pomoci proménnych nebo procedur. Pocet vlastnosti neni
omezeny, vétsSinou ale md kaidy objekt alespon jednu vlastnost. DalSim velmi frekventované
pouzivanym terminem je pojem tfida. Pod timto pojmem je chdpdno nadefinovdni vlastni
struktury nového objektu. Jednotlivé tfidy mohou vlastnit dalsi tfidy, tzv. podtfidy. Takovéto

podtfidy dédi vSechny vlastnosti nadfazenych t¥id. [15]

Je potfeba polozit otazku, kdy pouzit strukturované programovani a kdy objektové orientované.
Jednou z vyhod objektové orientovaného programovani je, Ze se mliZze nastavit jednotné rozhrani.
Proto se toto programovani vyuziva hlavné pti tvorbé vétsich aplikaci, kterého se zucastni vice

programatoru a je mozné vyslednou aplikaci tvofit po ¢astech. [16]

Na druhou stranu se objektové orientované programovani neobejde bez stinnych stranek. Co se
tyka samotného programovani, rozhodné neni jednodussi a ani zdrojové kody nejsou kratsi

nez u strukturovaného programovani. Vysledek se vétSinou oceni az pti pfipadné udrzbé. [16]

Objektové orientované programovani ma tfi charakteristické vlastnosti, které jsou popsany

v dalSich podkapitolach. Jedna se o zapouzdieni, dédi¢nost a polymorfismus. [14]

Zapouzdieni

Prvni vlastnost se nastavuje z toho davodu, aby k danému objektu mély pfistup pouze objekty
s pfidélenym povolenim. Programator tedy musi pfi vytvafeni koédu nové tfidy rozhodnout,
ktera z tfid bude mit k nové tfidé pfistup a také v jaké mife. K tomu slouZi v nejnové;si verzi PHP
jiz dfive zminéna funkce private, kterd umoznuje pfistup jen ttidé, ktera ji sama vytvofila. Druhou
funkci je protected, jez povoluje pristup bud’ tfidé, ktera ji sama vytvofila nebo tfidé odvozené
od této tfidy. Posledni funkci je public, kterd neklade Zadné omezeni k pfistupu a umoziuje
viditelnost této ttidy kterékoliv tfidé. Tyto tfi zminéné funkce nesou také nékdy oznaceni jako
popisovace trid. [17], [18]

Dédicnost

Druha charakteristicka vlastnost, kterda se zabyva predevsim vlastnostmi jednotlivych tfid,
se nazyva dédi¢nost. Dédicnost se vyuziva v tom pripadé, Ze se néjaké tfidé vytvori podtfida. Tato
podtiida pravé zdédi vsechny vlastnosti jeji nadfazené tridy a mlze ji nasledné byt pridélena
i dalsi vlastnosti. USetfi se tak prace s definovanim tfid, které jiz programatofi jednou definovali.
Misto pojmu dédicnost je také mozné setkat se s anglickym terminem inheritance. Diky dédi¢nosti
maji objekty stromovou strukturu. Tato vlastnost miZe byt i pouzivana za Ucelem zavedeni

vlastnosti popsané v dalsi ¢asti bakalarské prace - mnohotvarnosti neboli polymorfismu. [19]
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Mnohotvarnost

Posledni klicova vlastnost nesouci ndzev mnohotvarnost podava informaci o tom, jak se pristupuje
k jednotlivym instancim. Diky mnohotvarnosti je mozné napfiklad jednomu objektu volat jednu
metodu s rlznymi parametry nebo naopak objektlim odvozenych zrlznych tfid volat tutéz
metodu se stejnym vyznamem v kontextu jejich tfidy, ¢asto pomoci rozhrani. Mnohotvarnost
predstavuje, jak se jednotlivé objekty budou chovat pfi obdrzeni stejné zpravy. Misto ceského

oznaceni mnohotvarnost je mozné se v praxi setkat s anglickym terminem polymorfismus. [20]

1.6 Datové typy PHP

Datové typy se rozlisuji z dlivodu pracovani program( se spravnymi daty, aby nemohla nastat
situace, Ze se budou séitat jednotlivd pismena nebo naopak ve chvili, kdy uzivatelé pracuji
s textem, se jim pfimotaji vtu dobu nezadané Cislice. Programovaci jazyky, které v takovém
pfipadé oznami programatorovi chybu, Ze doslo k pfifazeni hodnoty do Spatného datového typu,

se nazyvaji programovaci jazyky se statickou chybovou kontrolou.

Pfi programovani v jazyku PHP maji uzivatelé k dispozici ¢tyfi zakladni datové typy, kterymi jsou
Cislo, desetinné Cislo, fetézec a logicky datovy typ boolean. Celkem vsak v PHP je k dispozici osm
raznych datovych typl, které budou postupné predstaveny. Kazdy datovy typ ma preddefinované
operace, které sméji byt s jeho proménnymi a hodnotami provadény a které naopak nikoliv. Ddle
slouzi datovy typ k vymezeni oboru hodnot, se kterymi mohou proménné pracovat. Jednotlivé

datové typy se pfifazuji proménnym, coZ jsou vlastné nositelky hodnot. [21]

V programovacim jazyku PHP zacina kaZzdd proménna symbolem dolaru, za timto symbolem se
pokracuje nazvem konkrétni proménné. Pfi programovani je nutné dbat na velikost pismen
proménnych, PHP je v tomto smyslu na tvar proménnych velmi citlivé. Za znak dolaru je zakazano

napsat ihned Cislici nebe mezeru. [18]

Omezeni nejsou uzivatelé ani diakritikou, i kdyZz se pfi programovani v PHP pfiliS nepouziva.
Vyhodou v PHP vsak je, Ze proménné nemusi byt definovany predem a Ze programovaci jazyk
dle svého usudku pfifadi nejvhodnéjsi datovy typ i témto proménnym na zdkladé toho,
jaké hodnoty jim jsou pfifazeny. Proménna se nadefinuje automaticky v okamziku, kdy ji
pouzijeme. Nyni jiz dojde k charakterizovani jednotlivych datovych typl. Mezi Ctyfi zakladni patfi
celd Cisla, desetinna Cisla, fetézec a booleanovsky datovy typ. DalSimi pouzivanymi datovymi typy
jsou pole, objekty, zdroje a specidlni datovy typ NULL. Nyni jiz pfichdzi na fadu predstavovani

zakladnich datovych typ(, a to konkrétné celociselny datovy typ. [18]

Cela cisla

Desitkova ciselnd soustava neni ale jedina, pro kterou je celociselny datovy typ definovany.
Programatofi mohou taky pracovat sosmickovou Ciselnou soustavou (S$Scislo=1243)
nebo s Sestnactkovou Ciselnou soustavou ($cislo=0x2B). Z popisu celociselné datového typu

vyplyva, Ze se pouZiva hlavné pro matematické operace. [18]
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Realna cisla

Realna dCisla jsou dalsim ciselnym datovym typem. Pfi programovani dostavaji prednost v pripadé,
Ze programatoriim nestaci rozsah celych Cisel a potrebuji znat i desetinnou Cciselnou ¢ast.
TudiZ pracuji s oborem redlnych cisel. Pro vypocty ma témér nekonecny rozsah, pro predstavu se

3% 3 shora ohraniteném hodnotou

pohybuji vintervalu zdola ohrani¢eném hodnotou -1,7.10
1,7.10%%. Za jednitkou tak maze byt pFipsano dalsich 308 nul, co? by mélo postadit snad kazdému

uzivateli k jeho vypoctlim. [18]

Retézce

Od datovych typ( pracujicich s Cisly se nyni pfejde k datovym typlm, které se zaméruji nejcastéji
na praci stextem neboli sadou znak(, co? je oznadovano nazvem fetézec. Misto Ciselnych
datovych typl se tedy bude pracovat s abstraktnimi datovymi typy. Dalsi zménou je, Ze namisto
jednoduchého datového typu se zacina pracovat se strukturovanym datovym typem. V anglickém

jazyce je datovy typ retézec oznacen slovem string. [21]

Jestlize ma byt néjaky text prifazen do proménné, musi byt bud ohrani¢en pomoci apostrofi
nebo pomoci uvozovek (Stext="Toto je text.“). Stejny symbol, kterym je retézec
ohrani¢en na zacdtku, ale musi byt i ohraniéen na konci. Nelze na zacatku pouzit apostrof
a na konci uvozovky nebo naopak. V pfipadé pouziti uvozovek vtextu se musi cely fetézec

pochopitelné ohranicit pomoci apostrofl. [18]

UZivatelé se taktéZz nemusi obavat omezeni, Ze by napsali pfilis dlouhy fetézec, ktery by zpUsobil
chybu v programu. V programovacim jazyku PHP je totiZz mozné napsat libovolné dlouhy retézec.
Na délku retézcl neni kladeno Zadné omezeni. Spojeni vice fetézcli se provadi pomoci operatoru
tecka. [22]

Pro praci s datovym typem fetézce nabizi programovaci jazyk PHP nespocetné moznosti. UZivatelé
mohou napfriklad ofezavat text pomoci funkce substr s parametry pocatecni znak a pocet znaki
nebo jen pocet znak(. Diky funkci strlen zjisti délku retézce, coz je velmi uzitecnd funkce. Dale
uZivatelllm nabizi PHP prevod znakd do ASCII kédu i z ASCII kddu, a to pomoci funkci chr a ord.

Posledni uvedou mozZnosti je zbaveni nebo pfidani diakritiky k plvodnimu textu. [23]

Logicky datovy typ

Logicky datovy typ je zafazen do skupiny jednoduchych datovych typl. MizZe se dokonce fici,
Ze svoji strukturou je témér nejjednodussi. V ramci oboru hodnot je jednoznacné druhy nejmensi,
protoZze nabyva pouze dvou moznych hodnot. Témi jsou pravda a nepravda, coZ se vyjadruje
anglickymi slovy true nebo false. S timto datovym typem se tedy neprovadi Zadné Ciselné operace,
ale jenom se posuzuje, zda hodnota proménné nabyva pravdivych hodnot ¢i nikoliv. Na rozdil
od proménnych nezdleZi na velikosti pismen hodnot proménnych logického datového typu.
Z anglického jazyka je taktéZz moiné se setkat soznacdenim pro logicky datovy typ

jako booleanovsky datovy typ. [24]
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Jak jiz bylo zminéno dfive, PHP se snazi automaticky pfifazovat hodnotdm proménnych dle svého
usudku nejvhodnéjsi datové typy. Logicky datovy typ neni zaddnou vyjimkou. PHP umi pfiradit
logickou hodnotu proménnym, které jsou Ciselného typu, datovému typu fetézce, datovému typu
pole a také datovému typu objekt. V nasledujicim odstavci budou predstaveny podminky,
pfi kterych ziskd proménnd logickou hodnotu nepravda Cili false. Pro vSechny ostatni pripady,

které nebudou zminéné, plati, Ze proménné budou nabyvat logickych hodnot pravda. [25]

Predstavovani datovych typl zacalo Ciselnymi datovymi typy celych a redlnych Cisel. Celociselny
datovy typ nabude hodnoty nepravda, jestlize proménna bude mit hodnotu nula. U datového typu
s desetinnou carkou, Cili datovém typu realnych Cisel, je podminka podobné té pro cela disla.
Hodnota proménné se tedy nesmi rovnat nule. Kapitole navazujici na logicky datovy typ se bude
zabyvat datovym typem pole. Pro néj plati, Ze prazdny retézec nabyvd hodnoty false. Dalsi
pravidlo plati jen pro verzi PHP 4 a tyka se objekt(. Objekt, ktery neobsahuje Zadnou proménnou,

dostava logickou hodnotu nepravda. [25]

Booleanovsky datovy typ ma samoziejmé vice ukoll neZli jen pfifazovat logickou hodnotu
proménnym. Dalsi uzite¢na vlastnost spocivd v tom, Ze dokaze vyhodnotit stanovenou podminku,

a na zakladé jejiho vysledku pfiradi opét hodnotu pravda nebo nepravda.

Logicky datovy typ nachazi i Siroké uplatnéni vramci tvorby dotazli v prostfedi MySQL.
Prostfednictvim hodnoty true nebo false se mize pohodiné stanovit, které atributy se budou

zobrazovat a které nikoliv.

Pole

Datovy typ pole jiz nepatfi do skupiny datovych typl standardnich, nybrz do skupiny definovanych
uZivatelem. Je to datovy typ, ktery mlzZe obsahovat vice datovych struktur. Tedy libovolna
proménna typu pole mlze obsahovat atribut celociselného datového typu, dalsi atribut maze byt
zase booleanovského datového typu. Nékdy byvd tento datovy typ také nazyvan anglickym

slovem array. [24]

Tento datovy typ je vhodné si predstavit jako néjakou skupinu vlastnosti, které spolu néjakym
zpUsobem souviseji. Nejvétsi uplatnéni se nachazi pti propojeni programovaciho jazyka PHP
s MySQL, ale samotné vyuziti datového typu pole pfi programovani je také uzitecné. Kazda
poloZka tohoto datového typu je oclislovana, aby jeji hodnota mohla byt kdykoliv vykonana.
Takovyto zpUsob se oznacuje jako indexace a kazdy atribut datového typu pole ma svij index,
s jehoz pomoci se khodnotdm pfristupuje. Indexace v programovacim jazyku PHP zacina

na hodnoté nule a zvysuje se automaticky vzdy o jednu jednotku. [18]

NejtypictéjSim pouZitim datového typu pole je pfi pracovani s maticemi. Stou je spojena dalsi
vlastnost, Ze pole mlzZe byt i vicerozmérné, u maticového typu se jednd o dvojrozmérné pole.

Ve vicerozmérném poli mlZe existovat atribut, ktery bude taktéz datového typu pole.
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Objekt

Tento datovy typ je vhodné pouzivat, pokud se uzivatel rozhodne pro odklonéni se od klasického
procedurdlniho programovani a da prednost objektové orientovanému programovani. Pro objekty
musi byt nadefinovdn specialni datovy typ tfida. Jestlize je tato podminka splnéna, mohou byt
potom vytvareny proménné, coz jsou vlastné v pfipadé objektové orientovaného programovani
samotné objekty. [17], [18]

Zdroj

Jednd se o dalsi specidlni datovy typ, ktery poskytuje mozZnost odkdzat se na externi data,
ktera mohou predstavovat na priklad néjaké soubory nebo tabulky. Tento datovy typ je vytvaren
a provadén pomoci specialnich funkci. Datovy typ zdroj byl poprvé predstaven v programovacim
jazyku PHP 4. [26]

NULL

Posledni z osmi popisovanych datovych typl je také tim, ktery je ze vSech Uplné nejjednodussi
a ma taktéz nejmensi obor hodnot. Vycet hodnot tohoto oboru je velmi prosty, jedna se o jednu
jedinou hodnotu, kterou je hodnota NULL. Tento datovy typ poddvd informaci o tom, zda
konkrétni proménna nema zZadnou preddefinovanou hodnotu nebo ji samotna hodnota NULL byla
pfitazena. Stejné jako ptedchozi datovy typ zdroj, byl i datovy typ NULL poprvé predstaven
v programovacim jazyku PHP verze 4. [18], [27]

1.7 GD knihovna
Uplné posledni odstavec zabyvajici se tématikou programovaciho jazyka PHP je vénovany
GD knihovné. Jedna se o nastroj, ktery bude z pomérné velké ¢asti pouzivan pfi tvorbé praktické

Casti bakalarské prace. Proto si i GD knihovna zaslouzi sv(j prostor k predstaveni.

S vybérem programovaciho jazyka velice Uzce souvisi i vybér grafické knihovny, kterou byla
zvolena GD knihovna, popsana pravé vtéto kapitole. Jsou zde zminény i vektorové funkce,

které GD knihovnu vyuzivaji. Vysledkem GD knihovny je bitmapa.

GD knihovna je ve skutecnosti otevieny zdrojovy kdd knihovny, jenZ slouZi programatorim
k tvorbé dynamickych obrazk(. Tato knihovna je napsana v programovacim jazyku C. PHP se
nezabyva pouze tvorbu HTML vystupl, pravé i diky GD knihovné se zaméruje predevsim na tvorbu
obrazkl ve formatu GIF, JPEG, PNG nebo WBMP. Jeji hlavni vyuZiti spocivad ve tvorbé nahledd
obrazkd, vlastnich obrazk( nebo grafi. | z tohoto dlivodu byla zvolena GD knihovna v kombinaci
s programovacim jazykem PHP k tvorbé praktické casti bakalarské prace. Mezi nevyhody patfi
napfiklad vétsi naro€nost na zpracovani procesorem na strané serveru. K zakladnim funkcim GD
knihovny patfi zmensovani ¢i zvétSovani obrazk( nebo kresleni vlastnich obrazk(i a nahledd.
Pfednostni vyhodou pro spojeni GD knihovny s PHP je také fakt, Ze PHP umozZiuje nahled

na vysledny obrazek pfimo v prohlizeci, ¢im se programatorim vyrazné usnadfiuje prace.

18



Pro vlastni tvoreni obrazkd dokaze GD knihovna poskladat obrazek z rlznych usecek, n-thelnika,

oblouk ¢i néjakych samotnych obrazka. [28]

Pro programovani je nutné podotknout nasledujici podminky. Od verze PHP 4.3 se jiz nemusi
GD knihovna stahovat, protoze je v programovacim jazyku PHP implementovdna. Nejnovéjsi verze
PHP 5 jiz ovSsem nepodporuje starsi GD knihovnu verze 1 a zaméfuje se pouze na podporu

GD knihovny verze 2. Po nékolika vydanich GD knihovny doslo k pfejmenovani na libGD. [29]

V dalSich podkapitoldach jsou uvedeny nékteré zdkladni funkce programovaciho jazyka PHP,

které jsou pfi samotném programovani vyuzity.

Funkce imagecreate
Tato funkce je jednou z funkci, kterd nesmi bezpodminecné chybét u zadného grafu. Jejim Ukolem
je vytvoreni samotného obrazku. Prostfednictvim zadanych parametr( se tedy nastavi velikost

obrazku, se kterym se dale pracuje. Jejimi parametry jsou Sitka a vyska. [30]

resource imagecreate ( int $width, int $height)

Funkce imagecollorallocate

Dalsi velmi nezbytna funkce pro grafickou tvorbu v PHP. Prakticky jedna z nejpouzivanéjsi funkci
pfi tvorbé praktické casti bakalarské prace. Jeji duleZitost spocivad vtom, Ze podle definovanych
parametrd reprezentuje néjakou barvu, kterd se mize ndsledné vyuzit pro barevné odliseni. Ma
celkem Ctyfi parametry, kterymi jsou zdrojovy obrazek a dal$i tfi parametry, na zakladé
kterych vznikne vysledné barva vytvofena pomoci stupnice RGB, neboli smichdnim cervené,

zelené a modré barvy. [31]

int imagecolorallocate ( resource $image, int $red, int $green, int $blue)

Funkce imagesetstyle

Funkce, kterd na prvni pohled mize pUsobit trochu zbytecné. Ale jelikoz PHP neumi vykreslit
prerusovanou primku v jakékoliv poloze, tato funkce je pfi programovani vice neZ uZite€na.
Vyuzivana byla hlavné pfi tvorbé uUsecek, které zndzornovaly napfiklad priniky jinych usecek
nebo ke znazornéni dulezZitych bodi. Jejimi parametry jsou zdrojovy obrazek a styl barev

nadefinovany pomoci hodnot pole. [32]

bool imagesetstyle ( resource $image, array $style)
Funkce imageline
Funkce imageline je pravdépodobné nejcastéji pouzivanou funkci v celé praktické ¢asti bakalarské

prace. Jeji vyuziti jiz vyplyvd z ndzvu, slouZi ke grafickému znazornéni Usecek. A pravé na nich je

viceméné zaloZend celd praktickd cast bakalarské prace. Jeji vyuzitelnost v prabéhu prace
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jesté narostla s pouzitim funkce uvedené v dalsi ¢asti, ktera nastavovala tloustku Usecek.
Mezi parametry funkce imageline patfi jiz tradi¢né zdrojovy obrdzek a dale potom hodnoty
pocatecnich souradnic x a y, koncovych soufadnic x a y vybrané Usecky a poslednim je barva

samotné usecky. [33]

bool imageline ( resource $image, int $x1, int $yl, int $x2, int $y2, int

$color)

Funkce imagechar

Funkce imagechar patfi taktéZ do skupiny velmi podstatny funkci. Sice by se bez ni obeslo
samotné programovani, ale vysledek by byl prakticky k nicemu, protoZe by nebylo k dispozici
oznaceni. Tato funkce tedy nalézd své uplatnéni zejména pfi popisovani os, Usecek a bodu
na osach zadanych uZivatelem. Co se tykd samotnych parametr(, definovani je o trochu
jednodussi, patfi sem zdrojovy obrazek, font pisma, hodnota soufadnic x a y daného bodu,

textovy retézec nebo Ciselnd hodnota a barva zadaného textu. [34]

bool imagechar ( resource $image, int $font, int $x, int $y, string $c, int

$color)

Funkce imagesetthickness

Tato funkce jiz byla ¢astec¢né predstavena pfi popisu funkce vykreslujici Usecky ci pfimky. K jejimu
vyuziti doSlo taktéz pti tvorbé kazdého grafu hlavné za ucelem zvyraznéni sledovaného jevu. Co se
tykd parametrd, tak patfi mezi jednu z nejjednodussich funkci. Parametry se skladaji pouze
ze zdrojového obrazku a nastaveni tloustky uUsecky v pixelech. Kromé zvyraznéni uUsecek

se da napfiklad pouZit i pro zvyraznéni mnohouhelnik(. [35]

bool imagesetthickness ( resource $image, int $thickness)

Funkce imagearc

Funkce imagearc vykresluje kruznice nebo ¢3sti kruznic. V praktické ¢asti byla uplatnéna napfiklad
pfi znazornéni thlu 45° nebo u krivky hranice produkénich moznosti. NiZe je uveden obecny zapis,
kde parametry predstavuji poporadé zdrojovy obrazek, stfed kruznice o souradnicich x a vy, Sifku

a vysku kruZnice, poc¢atek a konec kruznice oblouku a barvu kruznice. [36]

bool imagearc ( resource $image, int $cx, int $cy, int $width, int $height, int
$start, int $end, int S$color )

Funkce imagepng
Posledni uvedena funkce je na konci tak trochu i symbolicky. Ve skutecnosti je zavrSenim

grafického znazornéni, protoze slouzi jako vystupni format obrazku v prohlize¢i nadefinovaného
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pomoci funkci a pfikazd. Kromé formatu png je moZno také ukladat do formatl gif nebo jpeg.
Existuje jeden povinny parametr, kterym je zdrojovy obrdzek. Mezi nepovinné parametry slouzi
napfiklad nadefinovani cesty, kam se ma obrdzek ulozit, moznosti jeho kvality nebo nastaveni

filtrd, které umoznuji sniZit velikost obrazku. [37]

bool imagepng ( resource $image [, string $filename [, int S$quality [, int Sfilters

111)
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2 Vytvoreni navrhu grafického prostiedi ekonomickych pojmi

Prvni kapitola této bakalarské prace, ktera predevSim obsahovala obecné predstaveni
programovaciho jazyka PHP, jeho datové typy a nezbytnou GD knihovnu, byla zamétena
na teoretickou ¢ast bakalarské prace. Proto se dalsi dvé kapitoly budou vénovat hlavné praktické
Casti bakalarské prace. Pfi vytvoreni prostredi grafického znazornéni vybranych ekonomickych
pojm0 byly dodrieny zasady pro vypracovani. Ty doporucovaly nasledujici postup. Nejprve
prostudovat odbornou literaturu zabyvajici se ekonomickymi predméty, predevsSim
mikroekonomii a makroekonomii. DalSi ¢asti pro Uspésné vytvoreni praktické ¢asti jsou popsany

v nize uvedenych podkapitolach.

2.1 Vybér grafi

Po seznameni se s danou problematikou bylo vybrano celkem osmnact grafl, sedm se tyka
mikroekonomie a zbyvajicich jedendact souvisi s makroekonomii. Vybrani grafli oviem nebylo
ledajaké. Hlavni kritérium vybéru spocivalo vtom, Ze u daného grafu muselo byt mozno ménit
nékteré jeho parametry. Jako priklad je moZino uvést zménu hodnot u dvousektorové,
trisektorové a ctyrsektorové ekonomiky, hodnotu dvou statk( u hranice produkénich moznosti,
procento domdacnosti u Lorenzovy kfivky, pocet hodin prace a hodinou mzdu u trhu prace, cenu
svétové nabidky a vysi cla u mezinarodniho obchodu nebo charakteristické hodnoty sledované
ekonomiky u magického ctyrahelniku. Ostatni grafy byly vybrany na zakladé posunl krivek
vzhledem k preddefinovanému jevu v testovacim prostredi, vjehoZz zavislosti doslo k zméné
polohy kfivek a zméné hodnot na vodorovné a svislé ose, které nejsou znazornény ciselné, ale jen
pomoci oznaceni. Mezi takto sledované jevy patfi zména redlného produktu, cenové hladiny,
mnozstvi vyrobeného statku a jeho ceny, zména rovnovainého kurzu, modely monopolu,

olygopolu a monopolistické konkurence nebo zména mnozstvi penéz a Urokové miry.

VySe popsany vybér lze shrnout na dvé zakladni podminky. Tou prvni bylo, Ze u grafu lze sledovat
a tedy i nastavit néjaké Ciselné parametry, jejichz zmény by se daly v grafickém prostredi
pfehledné zobrazit. Druhé omezeni se tykalo parametrl, kterymi nebyly ciselné hodnoty,
ale jednalo se napfiklad o zménu hrubého domaciho produktu a disledk( této zmény v narlstu
nebo poklesu ceny. Z oblasti mikroekonomie byly vytvoreny grafy popisujici hranici produkénich
moznosti, zakladni elementy trhu, monopol, olygopol, monopolistickou konkurenci, Lorenzovu
kfivku a nabidku prace. Do makroekonomické oblasti patfi grafy spotiebni funkce, agregatni
nabidky a poptavky, trhu penéz, hospodarskych cykll, dvousektorové, trisektorové
a Ctyrsektorové ekonomiky, inflace, mezindrodniho obchodu, zmény rovnovainého stavu

a magického Ctyruhelniku.

Jedna se o vybrané grafy nejprve z oblasti mikroekonomické a nasledné z makroekonomické
oblasti, ve kterych mohou uZivatelé zadat pfislusné parametry k danym grafim a na téchto
grafech maji mozZnost sledovat zménu sledovanych jevl. Nejprve budou popsany pojmy a jevy

z mikroekonomické oblasti, zavér posledni kapitoly bude patfit oblasti makroekonomické.
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2.2 Volba parametru

Jak jiz bylo uvedeno na zacatku této kapitoly, grafy pro webové prosttredi byly vybirany na zakladé
dvou podminek a od téchto podminek se odvijeji i parametry, které uZivatelé mohou sledovat.
UZivatel mlze zadat primo Ciselné hodnoty celkem v deviti pfipadech. V takovém pfipadé jsou
vstupni Udaje dosazeny do rovnice pro konkrétni ekonomicky pripad a podle vysledku znazornéna
dand kfivka. Tuto moznost mohou uZivatelé vyuzit v pfipadé hranice produkénich moznosti,
Lorenzovy kfivky, nabidky prace, spotfebni funkce, dvousektorové, tfisektorové a Ctyfsektorové

ekonomiky, mezinarodniho obchodu a magického ¢tyfuhelniku.

Ve zbylych ptipadech grafi ma uZivatel mozZnost vybéru preddefinovanych jevl, které mohou
nastat a tyto jevy se mu nasledné zobrazi, takZze bude moci porovnat plvodni situaci s jeho
vybranym jevem. Jak pfi zadavani ¢iselnych parametrd, tak i v pfipadé posunt kfivek, ma uZivatel
moznost zvolit barvu sledovaného jevu ze tfi preddefinovanych barev, kterymi modra, cervena

a zelena.

2.3 Tvorba skriptt

Pro tvorbu skriptl byla vyuZita kombinace znackovaciho jazyka html, pomoci kterého byly
naprogramovany vsechny vstupni formulare slouZici uZivatellm kzadani vstupnich dat,
skriptovaciho jazyka JavaScript, ktery poslouZil hlavné k osetfeni vstupnich udaji uZivatell, aby
napfiklad vyplnili vSechny potfebné hodnoty nebo aby zadavali pouze disla, nikoliv jiné znaky.
V opacném pripadé by nedochdzelo ke spravnému vyhodnoceni zadanych dat a grafické prostredi
by ztracelo sv(j vyznam. Posledni uZite¢nou véci pfi programovani je samotny skriptovaci
programovaci jazyk PHP, ktery byl jiz dostatecné predstaven v Uvodni teoretické Casti bakalarské
prace. PHP poslouZilo predevsim pro ziskavani uZivatelem zadanych udajd a pro samotné grafické

ztvarnéni uzivatelem zadanych dat.

Na zacatek je uveden priklad zdrojového kédu pro formuldr hranice produkénich moznosti, s jehoz
pomoci budou odesldna uZivatelem zadand data, pomoci Javascriptu bude zkontrolovdna
spravnost zadanych dat v podobé ciselnych znakl a nasledné pomoci PHP budou tato data

nakonec zpracovana. Vsechny soubory tvofici webové prostredi jsou uloZeny na pfilozeném CD.

23



<form id="formular" onsubmit="Update (this); return false;">
<table>
<tr><td>Zadejte vy3i statku X:</td><td><input type="text"
name="cislol" wvalue="200"></td><td> (v tis. ks)</td><td><0;500></td></tr>
<!-- statek X --—>
<tr><td>Zadejte vy3i statku Y:</td><td><input type="text"
name="cislo2" wvalue="300"></td><td> (v tis. ks)</td><td><0;500></td></tr>
<!-- statek ¥ --—>
<tr><td>barva</td><td><select name="barva">
<option value="modra">modra</option>
<option value='"cervena">&ervena</option>
<option value="zelena">zelena</option></td></tr>
<tr><td colspan=2 align="center"><input type="submit"
name="odeslat formular" value="Zobrazit"></td></tr>
</table>
</form>

Pro oSetifeni vhodnych dat na vstupu, které uzivatel zaddva, bylo vyuzito programovaciho jazyku
Javascript. Druhym prikladem je ndzorna ukdzka kédu opét hranice produkénich moznosti,

ktery zabrdni zadani jinych hodnot nezli Ciselnych.

function cislo(souradnice) {
var rozsah = /~[-12\d+(\.\d+)?$/;

return souradnice.search(rozsah) == 0;
}

function Spravnost (formular) {

var cislo x1 cislo(formular.cislol.value);

var cislo x2 = cislo(formular.cislo2.value);

if((!cislo x1) || (lcislo x2)){
alert ("Zadédn Spatny rozsah hodnot");
return false;

}

return true;

Jako posledni je uveden priklad ziskani vstupnich hodnot pfi zpracovani dat u hranice produkénich
moznosti. Jedna se o ziskani Ciselnych hodnot, které jsou dale dosazeny do rovnice a druh barvy,

ktery slouzi k znazornéni sledovaného jevu.
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SX (S GET["cislol"]);
SY = (S _GET["cislo2"]);
Sbarva = $ GET["barva"];

switch ($barva) :

case "modra":
Scara = Smodra;
break;

case '"cervena':
Scara = Scervena;
break;

case "zelena':
Scara = S$zelena;
break;

endswitch;

2.4 Ovéreni zobrazeni testovaciho prostredi

Po grafickém vytvoreni vSech osmndcti vybranych ekonomickych pojmi doslo aZz na uplné
posledni ¢ast souvisejici s tvorbou bakalarské prace, kterou je ovéreni zobrazeni testovaciho
prohlizecich. Ovéreni bylo provedeno na prohlizecich Mozilla Firefox, Google Chrome a Internet
Explorer. BEhem ovérovani nenastaly zadné problémy, které by komplikovaly funkénost prostredi,
v Zadném ze tfi zkousenych prohlizecl. Nicméné pro pouzivani se nedoporucuje webovy prohlizec¢
Internet Explorer, predevsim kvili horsi kvalité obrazk( na uvodni strané grafického prostredi

navrhu ekonomickych jevu.
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3 Grafické znazornéni vybranych ekonomickych jevi

Jednim z nejcastéji skloriovanych slov bude v této kapitole termin ekonomie. Z toho divodu se
také slusi ho na zacatku této kapitoly predstavit. Pro vysvétleni je vyuZita definice autorl Tuleji,
Nezvala a Majerové, podle kterych je ekonomii myslena ,spolec¢enskovédni disciplina,
ktera studuje organizacni formy, jejichz prostfednictvim lidskd spolecnost fesi fundamentalni
problém vzdcnosti, z ¢ehoz vyplyvd, Ze jejim hlavnim cilem je nalézt a ndsledné také popsat
mechanismus, jehoZ prostfednictvim jsou ve spolecnosti rozdélovany vzacné zdroje

mezi vzajemné si konkurujici uziti.” [38]

Pod timto oznacenim se nachazi nejedna védni disciplina. Rozdily mezi jednotlivymi védnimi
disciplinami spocivaji predevsim ve svém predmétu a obsahu zkoumani. Mezi ekonomické védni
obory, které se zabyvaji témi nejobecnéjSimi ekonomickymi principy, patfi napfiklad obecna
ekonomicka teorie. Tato teorie obsahuje vicero rlznych ekonomickych smérd, z nichz nékteré si
prekvapivé odporuji nebo nesouhlasi se zadkonitostmi jinych smérG. Dalsi hledisko rozdilnosti
ekonomickych smérd se nachazi ve snaze pUlsobit na ekonomicky Zivot spolecnosti ¢i nikoliv.
Z tohoto uhlu pohledu existuje pozitivni ekonomie, kterd se snazi popsat redlné ekonomické
situace a snaZi se znich vyvodit néjaké dlsledky, které se mohou dale aplikovat. Do této
ekonomické skupiny patfi dva hlavni zastupci, jimiz jsou mikroekonomie a makroekonomie. Na
druhé strané stoji normativni ekonomie, ktera jiz vyjadfuje svlj nazor na danou ekonomickou

situaci prostfednictvim kritiky, hodnoceni a navrhu na vylepseni ekonomické situace. [39]

Hlavnim mikroekonomickym ukolem je zkoumani chovani jednotlivych ekonomickych subjektd,
které jsou reprezentovany prostfednictvim firem a spotrebiteld. Dalsim Ukolem je zkoumani role
statu vici mikroekonomickym jevim. Ekonomickym oborem, ktery se zabyva zkoumanim
ekonomického prostiedi chapaného jako jeden celek, je makroekonomie. Jeji pozornosti
pfi zkoumdani nemohou uniknout takové veliciny jako inflace, hruby domaci produkt nebo penézni
a fiskalni politika. [39]
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3.1 Hranice vyrobnich moZnosti
Kfivka hranice vyrobnich moZnosti prevzana z [39] a nahrazena jednodussi kfivkou, protoze
ve sledovaném rozsahu hodnot odpovida ¢asti kruznicového oblouku, jehoZ stfed ovSem nelezi

v prlseciku obou os.

Na obrdzku 1 jsou znazornény dva statky, statek x a statek y. K¥ivka hranice vyrobnich moznosti
slouZi k znazornéni vsech mozZnych kombinaci statkl x a statkd y, aby byly pIné vyuZity dostupné
zdroje a vyrobni faktory. V takovém pripadé nemuze nastat situace, pri které by doslo ke zvyseni
produkce jednoho statku, aniz by nemusela byt snizena produkce statku druhého, jestlize bude

zkoumana HVM v kratkém obdobi.

V dlouhém obdobi Ize zvysit produkci jednoho statku bez nutnosti snizeni jiného statku pomoci
nékolika moZnosti. Ekonomicky subjekt mlze napfiklad najmout vice zaméstnancli, nakoupit
vice vyrobnich zafizeni nebo zacit pouzZivat ve vyrobé modernéjsi technologie ¢i najmout
kvalifikovanéj$i pracovniky. Diky témto uvedenym moZnostem dochazi v dlouhém obdobi
k posunu kFivky hranice vyrobnich mozZnosti doprava ¢i nahoru v zavislosti na tom, kterého statku

se vylepseni tykaji.

Na nize uvedenych obrdzcich je znazornéna situace v kratkém obdobi. Na obrazku 1(a) dochazi
k situaci, kdy se bod A nachazi nad hranici produkénich moZnosti. Tudiz ekonomicky subjekt musi
snizit produkci jednoho statku, aby mohl v poZzadovaném mnozstvi produkovat alespon druhy
statek. Na obrazku 1(b) je zndzornéna opacna situace, vybrany bod A se nachazi pod hranici
vyrobnich mozZnosti. Ekonomicky subjekt mizZe tedy zvednout produkci statkl, aniz by musel

najimat dalsi pracovniky nebo zavadét nové;jsi technologie.

h Y
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(a) (b)

Obrazek 1 - Vyroba nad (a) a pod (b) hranici vyrobnich moznosti [zdroj: autor]
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3.2 Zakladni elementy trhu

U zakladnich elementi trhu jsou sledovanymi parametry kfivka nabidky a krivka poptavky. Jak
krivka nabidky, tak kfivka poptavky je prevzdna z [40] a nahrazena jednodussi kfivkou. Kfivka
nabidky na sledovaném oboru hodnot odpovida ¢asti paraboly, kfivka poptavky je naopak

podobna hyperbole.

Pod pojmem trh je mysleno misto, na kterém probihd sména. Dochazi tedy k vyméné statku
a sluzeb oznacovanych také jako zboZi mezi dvéma ekonomickymi subjekty - nabizejicimi
a poptavajicimi. Nabizejici a poptavajici mohou byt zastupovany jednotlivci, firmami i statem.
Sména muZe probéhnout jak v podobé naturalni, tedy vyména statku x za statek y, nebo pomoci
univerzalniho prostfedku smény, ktery je zastoupen prostiednictvim penéz. Trh je chapan taky

jako misto stfetavani nabidky a poptavky. [38], [39]

Pro zakladni elementy trhu je velmi daleZity zakon poptavky a nabidky. Zajem zkoumani spociva

v mnozstvi vybraného statku, ktery je ochoten ekonomicky subjekt zakoupit pfi urcité cené. [39]

Na obrazku 2(a) je zndzornéna situace, ve které dochazi k rlstu poptavky pri konstantni nabidce.
V této situaci dochdzi k posunu krivky poptavky doprava, tudiz se zvySuje mnoZstvi vybraného
statku a jeho cena. V opacném pfipadé, pti poklesu poptavky, by doslo ke snizeni mnozstvi
vybraného statku a jeho ceny. Na obrazku 2(b) je zachycena situace, kdy pfi neménné poptdvce
dochazi ke zméné nabidky, konkrétné k jejimu poklesu. V takovémto pripadé dochazi ke zvySovani
ceny vybraného statku v zdvislosti na snizovani jeho mnoiZstvi. V pfipadé, Ze pfi konstantni
poptdvce dojde k poklesu ceny statkdl a zvyseni jejich mnoiZstvi, se hovoti o zvyseni nabidky

pfi neménné poptavce.

P

(a) (b)
Obrazek 2 - Zména poptévky (a) a nabidky (b) [zdroj: autor]
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3.3 Monopol

Vysledné grafické prostredi zndzornujici modelujici monopol se sklada z pfimek a kfivek, které
jsou inspirovany [39]. Pfimka meznich pfijm0 protind Usecku vytvorenou prlinikem vodorovné
a svislé osy a prlnikem pfimky priimérného pfijmu a vodorovné osy presné v jeji poloviné. Krivky
meznich a celkovych nakladd byly nahrazeny odpovidajicimi jednodussimi parabolami, které maji
na sledovaném oboru hodnot stejny pribéh. Poslednim prvkem je barevny obdélnik znazornujici

zisk monopolu.

V oblasti monopolu, na kterou se prakticka ¢ast bakalaraké prace zaméruje, je pod monopolem
chapan jeden prodavajici, ktery v daném case plsobi na urcitém trhu a nema zadnou konkurenci

ve své oblasti. [39]

Testovaci prostiedi nabizi u kapitoly monopolu uzivateli zndzornéni rovnovdhy monopolu nebo
efektivnosti monopolu. Na obrazku 3(a) je vybrana a znazornéna situace prvni, kterou je
rovhovaha monopolu. Timto stavem je povazovana situace, ve které podnik dosahuje
maximalniho zisku, zobrazeného barevnym obdélnikem. Samotna rovnovdha se ale nachazi

v prlseciku mezniho a priimérného prijmu.

Druhou predstavovanou volbou v prostfedi monopolu je jeho efektivnost, zobrazend na obrdzku
3(b). Barevné znazornéna cast, vymezena prlanikem primérného prijmu, meznich nakladd
a optimalnim mnoZstvim, danym pranikem mezniho pfijmu a mezich naklad(, ukazuje vyrobu,
ke které nedochdzi v porovnani s dokonalou konkurenci. Pro takovou nevyuZitou vyrobu se také

nékdy pouziva pojem naklady mrtvé vahy.

KesQ KE/Q
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Obrazek 3 - Rovnovaha monopolu (a) a efektivnost monopolu (b) [zdroj: autor]
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3.4 Oligopol

Prostfedi oligopolu je vytvofeno na zakladé kfivky meznich a primérnych nakladd, primky
mezniho pfijmu a pfimky prdmérného prijmu jednoho oligopolisty. Obé krivky i pfimky jsou
inspirovany z [39], kfivky primérnych a méznich nakladd jsou nahrazeny jednodussimi
parabolickymi krivkami, které ovsem nabyvaji stejnych hodnot na sledovaném pribéhu funkce.

Barevny obdélnik vyznacuje stejné jako v pfipadé monopolu vysledny zisk.

Webové prostiedi zabyvajici se problematikou oligopolu nabizi zobrazeni modelu smluvniho
oligopolu nebo modelu oligopolu s dominantni firmou. Model smluvniho oligopolu vystihuje
obrazek 4(a). Barevné znazornény obdélnik ukazuje zisk, ktery je uréeny na zakladé optimalniho
mnozZstvi (prdnik meznich a primérnych néakladl) a ceny, jejiz vySe se zavisi na optimalnim
mnozstvi produkce a primérného prijmu totoZného s poptavkou. Smluvni oligopol se vyznacuje
tim, Ze na trhu existuje jiz vice firem ¢i podnikd, nicméné v této podobé si jednotlivé firmy rozdéli
trh, ve kterém pusobi, na stejné velké ¢asti. VSechny podniky potom reaguji Uplné stejné pfi

zvySovani nebo sniZzovani cen. Hlavni snahou se co nejvyse navysit sv(j zisk.

Obrazek 4(b) popisuje situaci, ktera modeluje oligopol s dominantni firmou. Na tomto obrazku je
znazornéno optimalni mnoZstvi produkce nebo vyroby, kterou produkuje dominantni firma na
trhu a tim také urcuje cenu produkovanych statk( ¢i sluzeb. Ostatni podniky, které plsobi na
trhu, nemaji pfilis moznosti vyvoj ceny ovlivnit. Musi tedy pfijmout cenu uréenou dominatni
firmou, za kterou budou prodavat. Barevné oznacena Usecka ukazuje, kolik produkce zlstane pro

ostatni podniky plsobici na vybraném trhu.
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Obrazek 4 - Smluvni olygopol (a) a olygopol s dominantni firmou (b) [zdroj: autor]
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3.5 Monopolisticka konkurence

Monopolistickd konkurence je poslednim modelem zabyvajicim se problematikou nedokonalé
konkurence. Pfimky a krivky tvofici prostiedi pravé monopolistické konkurence byly inspirovany
[40]. PFimky vykresluji mezni pfijem a celkovy ptijem, ktery odpovida poptdvce na vybraném trhu.
Krivky znazornujici mezni a primérné naklady vybraného obdobi byly nahrazeny jednodussimi

krivkami tvofenymi Casti parabol, které ale maji na sledovaném rozsahu hodnot stejny prlbéh.

Webové prostiedi nabizi uzivateli vybér zobrazeni monopolistické konkurence v kratkém a
v dlouhém obdobi. V kratkém obdobi je k dispozici barevné zndzornény obdélnik zobrazujici zisk.
Dlouhé obdobi je zaméreno na porovnani optimalni produkce a optmalni ceny v dlouhém obdobi

a optimalni produkce a ceny v podminkach dokonale konkurencniho trhu.

Obrazek 5(a) popisuje situaci monopolistické konkurence v kratkém obdobi. Spodni hranice zisku
je stanovena na zadkladé optimalniho mnozstvi vyroby a kratkodobych meznich nakladd, horni
hranice se odviji od priniku primérnych nakladd a optimalniho mnozZstvi produkce. Situace je
velmi podobné jinému modelu nedokonalé konkurence, konkrétné monopolu popsanému jiz

v predchozich kapitolach.

Na obrazku 5(b) je zachycen model monopolistické konkurence v dlouhém obdobi. Zplsob uréeni
optimalniho mnoZstvi produkce je totozny jako v pripadé kratkého obdobi. Jedind zména se tyka
zisku, které se vtomto pripadé rovna nule. Prinik louhodobych meznich nakladd s optimalnim
mnozstvim je pravé na hodnoté optimalni ceny. Dale je pro porovnani na obrdzku zobrazena
situace popisujici trh v podminkdch dokonalé konkurence. Monopolisticka konkurence vyrani

ovsem s nizSim poctem zdrojl a vyrobené statky jsou prodavany za vyssi cenu.

Kesg KEsd
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Obrazek 5 - Monopolisticka konkurence v kratkém (a) a dlouhém (b) obdobi [zdroj: autor]
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3.6 Trh prace
Individualni kfivka nabidky prace byla prevzdana z [39] a nahrazena jednodussi krivkou,
kterd na sledovaném rozsahu hodnot odpovidala kvadratické funkci. Pfi didchodovém efektu

dochazi ke zpétnému zakfiveni kfivky.

Na pracovnim trhu v podminkach dokonalé konkurence zastupuji poptavajici stranu predevsim
firmy. Velmi daleZity faktor ovliviiujici zménu poptavky po praci je predstavovan mzdovou sazbou.
Jak bylo uvedeno dfive, trh musi byt zastoupen dvéma subjekty. Na trhu prace zastupuji stranu
nabidky jednotlivci ¢i domacnosti. Hlavni kritérium rozhodovani nabizejicich spociva
v porovnavani obétovaného volného cCasu pro nabidnuti prace a uzitku, kterého budou moci

dosahnout diky stanovené mzdové sazbé pro ¢as obétovany pro praci. [39]

Na obrdzku 6 je znazornéna individualni kfivka nabidky prace. Na vodorovné ose je nanesena
nabizend prace v hodinach za jeden den, na svislé ose se nachdzi hodinovd sazba v ceskych
korunach za hodinu prdace. Kazdy jednotlivec se musi individualné rozhodnout mezi substitu¢nim a
dichodovym efektem. Hlavni kritérium rozhodovani spociva v porovnani nabizenych hodin prace
a mzdové sazby. Pfi nizsi mzdové sazbé se jednotlivec rozhodne pro substituéni efekt. Pro
uspokojeni svych potreb potfebuje finance a ty ziskd pouze tim, Zze bude pracovat déle. Opacnym
pfipadem je dlchodovy efekt, pfi kterém pti méné nabidnutych hodinach prace vydélava
jednotlivec pfi vy$si mzdové sazbé. Za kratSi dobu tak ziska prostfedky pro uspokojeni svych

potieb a ziska tak vice volného casu.

UZivatel si ve vytvoreném prostifedi zada pocet hodin a mzdovou sazbu a vysledny graf mu ukaze
na zakladé zadanych parametri, zda se jedna o substitu¢ni nebo dichodovy efekt,

popfipadé muze z grafu usoudit, zda ma vlibec pfi zadanych parametrech smysl nabizet praci.

dichodovi
efekt

! substituéni
! efekt

Obrazek 6 - Individudlni nabidka prace [zdroj: autor]
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3.7 Lorenzova kfivka

Ke zndzornéni problematiky Lorenzovy kfivky je v testovacim prostfedi vytvorena jedna usecka
a jedna kfrivka. Pro idedlni Lorenzovu kfivku byla pouZita pfimka, jejiz obecny zapis Ize formulovat
vztahem y=1/x. Pro skute¢nou Lorenzovu kfivku byla vybrana kfivka ze zdroje [45] a upravena
na jednodussi tvar, jelikoZ na sledovaném oboru hodnot je pribéh stejny s prlilbéhem kladné ¢asti

paraboly.

Proto ji nyni bude vénovano trochu vice pozornosti. Pro spravné pochopeni kapitoly je potfeba
jesté osvétlit termin prijem. Timto terminem je oznaceno podle skript docenta Buchty ,celkové
mnozstvi penéz, které domacnosti obdrzi za urcité obdobi”. Je predevsim tvofen mzdou Ci platem,
vlastnickym dichodem v podobé rent, dividend, ziskem nebo najmem a transferovymi platbami

v podobé starobniho dliichodu ¢i nemocenské davky. [39]

Nerovnosti v pfijmech se mérfi nékolika zpUsoby, pro grafické znazornéni je nejvystiznéjsi
Lorenzova kfivka. Na obrdzku 7 je pismenem A oznacena idedlni Lorenzova kfivka. Tato kfivka
zachycuje situaci, kdy jsou jednotlivé prijmy rovhomérné rozdéleny mezi veskeré domadcnosti.
V praxi k této situaci ovSsem nedochazi nikdy ¢i jenom zfidkakdy. Pismenem B je oznacena
skutecnd Lorenzova kfivka. Diky ni se naskytd predstava o redlném rozdéleni pfijmd. Rozdild
hodnot kfivek A a B potom vyuzZivd k vypoctu Giniho koeficient, ktery je dalSim mozinym
vyjadfenim nerovnosti v pfijmech. Na obrazku niZe je zndzornéna situace, kdy pfi zadanych 50%
domacnosti je mezi né rozdéleno pouze 25% veskerych pfijmd. Hlavni ddvody v téchto rozdilech
se nachazi u povolani ¢i pracovnich pozic, se kterymi jsou spojeny mnohem vyssi ptijmy. Je mozné

se s nimi setkat tfeba u vrcholovych manazer(i, umélcli nebo poslancl a senatord.

25

Obrazek 7 - Idedlni a skute¢na Lorenzova kfivka [zdroj: autor]

33



3.8 Spotiebni funkce

Znazornéni spotrebni funkce je charakterizovano jedinou pfimkou, jejiz zapis byl prevzat z [41].
C=Ca+cYD

Do tohoto vztahu jsou nasledné dosazovany hodnoty zadané uzivatelem V testovacim prostiedi se
zdlvodu omezeni rozsahu nejednd o pfimku, ale o Usecku, kterd je ohranitenad pocatecni

a koncovou hodnotou hrubého domdaciho produktu.

Predchozi kapitoly se zabyvaly ekonomickymi problémy, které spadaji do oblasti mikroekonomie.
Z této oblasti se nyni prejde do oblasti makroekonomické. Nebude jiz tedy reSen problém
ekonomickych otazek z pohledu ekonomickych subjektd, jakymi jsou domacnosti ¢i firmy. Hlavim

zajmem se nyni stane pohled na ekonomiku jako na jeden celek.

Pro uréeni spotieby plati urcitd pravidla. Prvnim predpokladem je neménici se cenovd hladina.
V dUsledku toho neni zZadny rozdil ve vysi ¢i hodnoté nominainiho a realného hrubého domaciho
produktu. Dalsi pravidlo se tyka firem. Firmy nejsou omezovany pouzivanymi zdroji, vyrobnimi
faktory ani po¢tem pracovnikl. Kdykoliv firmy uznaji za vhodné ¢i potfebné, mohou navysit svoji
produkéni kapacitu, najmout vice pracovnikll nebo nakoupit vice vyrobnich technologii. Nejvétsi
pozornosti se spotifebé dostava zaslouZzené, protoze v ramci hrubého domaciho produktu pfispiva

k jeho hodnoté pfiblizné polovi¢nim podilem. [41]

Na obrazku 8 je znazornéna spotfebni funkce. UZivatel zada wvysi autonomni spotreby,
disponibilniho didchodu a mezni sklon ke spotfebé. Autonomni spotieba vyjadfuje Castku,
kterd neni zavisld na velikosti dlichodu. Mezni sklon ke spotfebé vyjadfuje, jakd ¢ast dichodu
je vydana opét na spotiebu. Na zakladé téchto Udaju se zobrazi pfimka, na které mizZe uzivatel

porovnat, v jakych hodnotach disponibilni dichod prevysuje spotfebu a naopak.
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Obrazek 8 - Spottebni funkce [zdroj: autor]
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3.9 Rovnovaziny HDP v dvousektorové ekonomice
Model dvousektorové ekonomiky je charakterizovan pfimkou, ktera se skldda ze zadanych hodnot

spotreby a investic. Plati pro ni nasledujici vztah:
HDP = C + 1. [41]

Po dosazeni hodnot je ve webovém prostfedi vymodelovana Usecka na zakladé vyse uvedeného

vztahu, ktera je ohranic¢ena pocatecni a koncovou hodnotou hrubého domaciho produktu.

Dvousektorova ekonomika je charakteristicka tim, Ze jeji oblasti zajm0 jsou pouze vydaje
na konec¢nou spotfebu domdacnosti a vydaje firem na hrubé investice. Spotfeba domacnosti byla
vysvétlena v predchozi kapitole, hrubé investice se rovnaji souctu planovanych a neplanovanych
investic. Planované investice slouzi k tvorbé hrubého fixniho kapitalu. Naopak neplanované

investice souviseji se zménou stavu zasob. [42]

Na obrdzku 9 je zachycena situace vyjadfujici rovnovdiny hruby domaci produkt. UZzivatel
testovaciho prostiedi v tomto pripadé zaddva hodnoty autonomni spotreby, vysi HDP, kterd ho
zajima a dale zvoli vysi spotfeby a investic pfi zadaném hrubém domacim produktu. Posledni

volenou polozkou je barva sledovaného jevu ¢i parametru.

Na niZze uvedeném obrazku je znazornéna situace, pfi které byla vybrana hodnota autonomni
spotfeby 150 mld. K&, HDP 1 250 mld. K¢, spotfeby 700 mid. K¢ a planovanych investic 300 mid.
K¢. Kfivka spotfeby a investic protind pfimku 45 stupnd na hodnoté 800 mld. K¢. Z toho vyplyva,
Ze pro vysi zadané hodnoty je rovnovaziny produkt HDP v dvousektorové ekonomice roven pravé
800 mld. K¢. Prlsecik primky spotfeby a investic s pfimkou 45 stupnl je oznacen bodem E.

Na znazornéné situaci je zietelné, Ze neplanované investice se rovnaji hodnoté 250 mld. K¢.
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Obrazek 9 - Rovnovazny HDP v dvousektorové ekonomice [zdroj: autor]
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3.10 Rovnovaziny HDP v tfisektorové ekonomice
V tfisektorové ekonomice je hruby domaci produkt zobrazeny stejné tak jako v pfipadé
dvousektorové ekonomiky pomoci pfimky. Tato pfimka je popsdna rovnici, kterd ma ovsem

slozitéjsi podobu nez rovnice dvousektorové ekonomiky:
HDP =Ca+ c(HDP —Ta—t-HDP+TR)+ 1, + G. [41]

Primka zndzornujici tfisektorovou ekonomiku je opét ohrani¢ena pocatecni a koncovou hranici

HDP a ve srovnani v dvousektorovou ekonomikou ma nizsi sklon ovlivnény dafovou sazbou.

V pripadé tfisektorové ekonomiky se jednd o model uzaviené ekonomiky. To znamen3, Ze se stale
zabyva ekonomikou jednoho statu a neni do ni zapojen mezindrodni obchod. Novym sektorem,

jenz se ve dvousektorové ekonomice nevyskytoval, je vladni sektor. [42]

Na obrdzku 10 je znazornény graf rovnovainého hrubého domaciho produktu v tfisektorové
ekonomice. V tomto pfipadé ma uzivatel moznost zadat celkem osm poloZek tykajicich se modelu
trisektorové ekonomiky, konkrétné to jsou veliCiny stejné jako u dvousektorové ekonomiky,
tedy autonomni spotfeba, hruby domaci produkt a planované investice. Novymi prvky
pro zndzornéni trisektorové ekonomiky jsou koeficient spotreby, autonomni dané, koeficient

danové sazby, transfery a vladni vydaje.

Na tomto obrazku nastala situace, kdy pfi zadaném HDP 1 000 mld. K¢ dochazi k rovnovaznému
stavu ekonomiky pfi hodnoté 1 835 mld. K& Pro lepsi pfehled a pochopeni uZivatele prostredi
zobrazuje také primku agregatnich vydaji u dvousektorové ekonomiky. Z obrdzku je ziejmé,
Ze primky nejsou rovnobézné, ale pfimka zndzornujici model tfisektorové ekonomiky se k pfimce
dvousektorové ekonomiky blizi. Pficina tohoto pfiblizovani obou pfimek se nachazi v koeficientu
danové sazby, ktery se podili dle své velikosti na snizeni sklonu pfimky vyjadfujici soucet spotieby,

investic a vladnich vydaja.
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Obrazek 10 - Rovnovazny HDP v ttisektorové ekonomice [zdroj: autor]
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3.11 Rovnovainy HDP v ctyisektorové ekonomice
Stejné jako problematika dvousektorové a tfisektorové ekonomiky je i ¢tyrsektorovd ekonomika

zobrazena pomoci pfimky. Ta je vykreslena na zakladé nize uvedeného vztahu:
HDP =Ca+ c(HDP —Ta—t-HDP +TR)+Ip + G + (Xa — Ma —m - HDP). [41]

V testovacim prostifedi se opét jedna pouze o Usecku kvili omezeni rozsahu hodnot hrubého

evvs

navic meznim sklonem k dovozu.

Na obrazku 11 je zndzornény rovnovainy hruby domaci produkt v modelu Cctyfsektorové
ekonomiky. Ze vsech tfi modell ekonomik je pravé ve Ctyfsektorovém modelu nejvétsi
rozmanitost pro uZivatele pfi zadavani vstupnich hodnot. Jejich pocet se v tomto pfipadé rovna
deseti. Z pfedchozich ekonomik to jsou jiz znamé parametry jako autonomni spotieba, koeficient
spotfeby, HDP, autonomni dané, danova sazba, vladni transfery, planované investice, vladni
vydaje. Novymi parametry charakteristickymi pro Cctyfsektorovou ekonomiku jsou vyvozy

neboli export a dovozy znamé téz jako import.

NiZe uvedeny obrazek popisuje rovnovazny stav pfi zadaném HDP 1 000 mld. K¢. K rovnovaznému
stavu vSak dochazi aZz pfi hodnoté 1825 mld. K¢. UZivatel mlize opét model ctyfsektorové
ekonomiky porovndvat, tentokrate s modelem ekonomiky trisektorové. Pocatek primky
zobrazujici soucet spotreby, investic, vladnich vydaji a Cistého exportu je vyse nezZ u tfisektorové
ekonomiky. Dlvodem je pravé zvyseni hodnoty vydaji diky vyvozu a dovozu. Také sklon pfimky
oteviené ekonomiky je mensi neZ u uzaviené ekonomiky. To je zplUsobeno tim, Ze ¢ast financnich

prostfedk(l je pouzita pravé na mezinarodni obchod.
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Obrazek 11 - Rovnovazny HDP v Ctyrsektorové ekonomice [zdroj: autor]
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3.12 Trh penéz

V kapitole trhu penéz jsou sledovanymi parametry nabidka penéz a poptdvka po penézich.
Nabidka penéz je zndzornéna primkou rovnobéznou se svislou osou, pfimka poptdvky po penézich
nahrazena pomoci jednodussi primky charakterizujici nepfimou Umérnost. Obé pFimky jsou

prevzany z [43].

Dalsi makroekonomickou oblasti po sektorovych modelech ekonomiky, kterou si mohou uZivatelé
prakticky ozkouset diky testovacimu webovému prostiedi, je trh penéz. UZivatel si mlze z nabidky
vybrat, zda bude chtit sledovat pohyb mnozstvi penéz v ekonomice nebo zménu uUrokové miry.
Vystupem ze zadanych Udaji je graf vyjadfujici novou rovnovdhu mezi mnoistvim penéz a

urokovou mirou.

Pred popisem praktické c¢asti ndsleduje vysvétleni zakladnich ¢asti trhu penéz. Prvni soucasti trhu
penéz je nabidka, kterd predstavuje mnozstvi penéz v ekonomice k uréitému datu. MnoZstvi
penéz v ekonomice ovliviiuje centralni banka. Na trhu penéz také existuje poptavka po penézich,

ktera je ovliviiovana vysi Urokové miry. [41]

Na obrdzku 12(a) je zobrazena situace, ve které uzivatel vybral, Ze ho zajimd zména mnoiZstvi
penéz, konkrétné tedy sniZeni jejich mnozZstvi. Po odeslani poZzadavk( prostredi vytvorilo graf,
znazornujici pdvodni poptavku a nabidku penéz véetné puvodni rovnovahy, dale potom novou
nabidku penéz vcetné nového rovnovainého bodu a také pokles mnozZstvi penéz a zvyseni

Urokové miry.

Obrazek 12(b) predstavuje dalsi zménu na trhu penéz, tentokrate zménu Urokové miry. Podle
zadanych dat opét webové prostiedi vytvorilo graf zobrazujici plvodni nabidku a poptavku po
penézich s rovnovdinym bodem, novou poptdvku po penézich s novym rovnovdinym bodem,

zvySeni urokové miry a stejny stav penéini zasoby v ekonomice.
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Obrazek 12 - Zména nabidky penéz (a) a poptavky po penézich (b) [zdroj: autor]
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3.13 Agregatni nabidka a agregatni poptavka

Snadnéjsi pochopeni agregatni nabidky a agregatni poptavky umoZniuje znazornéni celkem ti
krivek, které jsou inspirovany [41]. Nejjednodussi je svislda pfimka popisujici stav dlouhodobé
agregatni nabidky. DalSi dvé kfivky jsou nahrazeny jednodussSimi krivkami, kterd maji
na sledovaném rozsahu hodnot stejny pribéh. Kfivka kratkodobé agregatni nabidky je zndzornéna

pomoci ¢asti paraboly, kfivka agregatni poptavky je zobrazena pomoci ¢asti hyperboly.

Minuld kapitola byla vénovdna trhu penéz, ktery byl utvaren prostfednictvim nabidky penéz
a poptavkou po penézich. Nabidka a poptavka budou i naddle sklonovanymi slovy v této kapitole.
Misto penéz ale bude pouzivdno oznaceni agregatni a fesit se bude vztah mezi agregatni nabidkou

a agregatni poptavkou.

Na konci této kapitoly jsou umistény obrazky grafl, znazornujici zménu bud agregatni poptavky,
nebo agregatni nabidky. Pro lepsi uZivatelovo pochopeni a ptijatelné;jsi grafické zobrazeni se v této
praktické ¢asti nenastavuji konkrétni Ciselné hodnoty, ale pouze se vybird posun kfivky a veli¢ina,
kterd se ma ménit. Obrazek 13(a) vyjadfuje zménu agregatni poptavky, konkrétné jeji rlist. Na
tomto obrazku je patrné, jestlize dojde ke zvySeni redlného HDP, dojde i ke zvySeni cenové
hladiny. M{Ze nastat i zcela opacna situace, pfi poklesu redlného HDP dojde k poklesu cenové

hladiny.

Obrazek 13(b) zndzornuje situaci, pti které si uZivatel vybral pokles cenové hladiny. Bude se tedy
ménit kfivka kratkodobé agregdtni nabidky, konkrétné se jedna o jeji pokles. Naopak se zvysi
hladina redlného hrubého domaciho produktu. Pfi nardstu cenové hladiny by doslo ke snizeni

hodnoty redlného HDP a kfivka kratkodobé agregatni nabidky by se posunula smérem nahoru.

wl

(a) (b)
Obrazek 13 - Zména agregatni poptavky (a) a agregatni nabidky (b) [zdroj: autor]
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3.14 Hospodafiské cykly

Sledovani zmén hospodarskych cykll je umozinéno na zakladé tfi parametrl, kterymi jsou
agregatni poptdvka, kratkodoba agregatni nabidka a dlouhodobd agregatni nabidka, které byly
prevzaty z [41]. Kfivka agregdtni poptavky a kratkodobé agregdtni nabidky byly nahrazeny
jednodussimi kfivkami, které maji na sledovaném oboru hodnot identicky pribéh. Agregatni
poptavka je modelovana ¢asti hyperboly, kratkodoba agregatni nabidka pomoci ¢asti paraboly.

Dlouhodobou agregdatni nabidku predstavuje pfimka rovnobéznd se svislou osou.

Na prvni pohled je grafické znazornéni velmi podobné grafim agregatni nabidky a poptavky.
Oproti nim zde ale pfibyla kfivka dlouhodobé agregdtni nabidky, ktera predstavuje dosazeni
potencidlniho produktu, tedy vyrobu pfi pIném vyuziti vyrobnich zdrojd, konkrétné pldy, kapitalu
a prace. Bod E je pranik kfivek dlouhodobé a kratkodobé agregatni nabidky a agregatni poptavky.

Ukazuje situaci, jaky readlny produkt by mél byt vyprodukovan pfi dané cenové hladiné.

Na obrazku 14(a) je znazornéna situace, pri které doslo k poklesu hladiny redlného produktu
a zadroven poklesu cenové hladiny. Takovato situace je oznacovdna jako negativni poptdvkovy Sok
a v ramci hospodarského cyklu zplsobuje recesi. Sledovana ekonomika kvili tomu zacne vyrabét

pod svym potencidlem a bude dochazet k neefektivhimu vyuzivani vyrobnich zdroju.

Obrazek 14(b) predstavuje dalsi fazi hospodarského cyklu a tim je expanze. V tomto pfipadé
je zpUsobena diky pozitivnimu nabidkovému Soku. Tim padem dochazi ke zvyseni hladiny redlného
produktu a s nim souvisejicim rlistem cenové hladiny. Ekonomika vyrabi nad svym potencidlem,

coz je z dlouhodobého hlediska neudrZitelny vyvoj a proto nasledné dojde zase zpét k recesi.

P P
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(a) (b)
Obrazek 14 - Poptavkovy Sok (a) a nabidkovy Sok (b) [zdroj: autor]
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3.15 Inflace

Pro nazorné pochopeni problematiky inflace byla z [41] pfevzana kratkodoba agregatni nabidka,
dlouhodoba agregatni nabidka a agregatni poptavka. Dlouhodoba agregatni nabidka je zobrazena
svislou pfimkou, dalsi dvé kfivky jsou nahrazeny jednodussimi kfivkami, které maji na sledovaném
rozsahu hodnot stejny prlibéh jako ve vySe uvedeném zdroji. Agregatni poptavka je nahrazena

Casti hyperboly, kratkodoba agrehatni nabidka naopak ¢asti paraboly.

V pfipadé zmény cenové hladiny kvili zméné agregatni poptavky se hovofi a poptavkové inflaci
nebo také o inflaci tazené poptavkou. Druhou moZnosti rlstu cenové hladiny je zména agregatni
nabidky. V takovémto ptipadé se oznacuje inflace jako nabidkovd nebo jako inflace tlacena
naklady. Kromé rlstu cenové hladiny muiZe nastat i pokles cenové hladiny. Takovy pfipad je

oznacovan jako deflace a ani na tuto moznost neni ve vytvoreném prostfedi zapomenuto. [41]

Na obrazku 15(a) se nachazi disledek pozitivniho poptavkového Soku, ¢imz je inflace tazena
poptdvkou. S rostoucim redlnym produktem je velmi Uzce spjat vzestup cenové hladiny. K tomuto
pfipadu dochazi pfi zvySeni hodnoty alespori jednoho ze Cétyf sektorll ekonomiky - spotreby,
investic, vladnich vydaji nebo Cistého exportu. Tento jev nastdva vétsinou v pripadé,
kdy je agregdtni poptdvka vyssi nez potencialni produkt. Pfi poptavkové deflaci by dochazelo

k soucasnému poklesu redlného produktu a taktéz cenové hladiny.

Obrazek 15(b) popisuje také rlst cenové hladiny, ktery je oviem v tomto pfipadé zplsobeny
negativnim nabidkovym Sokem, pfi kterém klesd agregatni nabidka. Takovd inflace se nazyva
inflace tlacena naklady. Nejtypic¢téjSim takovym pfipadem je rlst cen surovin, napfiklad ropy.
Naruast cenové hladiny je doprovazen poklesem redlného produktu, pti vyssich nakladech se musi
zacit vyrabét méné. V opacném pripadé, kdyby poklesly ceny surovin, zacalo by se jednat

o nabidkovou deflaci.

(a) (b)

Obrazek 15 - Poptavkova inflace (a) a nabidkova inflace (b) [zdroj: autor]
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3.16 Mezinarodni obchod

Mezinarodni obchod je charakterizovan pomoci pfimek znazornujicich nabidku fotbalovych mici a
poptavku po fotbalovych micich. Obé pfimky jsou pfevzany z [41] a nahrazeny jednodussimi
pfimkami, které maji na sledovaném oboru hodnot stejny priibéh. Pfimka nabidky je zndzornéna
pomoci pfimky charakterizované pfimkou s pfimou umérnosti, kfivka poptavky naopak primkou
popisujici nepfimou Umérnost. Dovoz je znazornén Useckou v pripadé nulovych cel. Obdélnik je
vykresleny na zakladé praniku nabidky a poptavky s cenou statku vcetné cla a cenou statku

bez cel.

Na niZe uvedenych obrazcich je znazornéna situace tykajici se dovozu statkd, konkrétné
fotbalovych mici. Na prvni pohled je z obrazk(l patrné, Ze se dand zemé rozhodla jit smérem
dovozu fotbalovych mici a produkovat jiné statky a sluzby, coZ pro ni bude ekonomicky méné

nakladné a vice efektivnéjsi.

Na obrazku 16(a) je znazornéna rovnovaha nabidky a poptavky, kterd se v tomto pfipadé rovna
250 000 fotbalovych micl pti cené 2 500 K¢ za kus. Svétova cena fotbalovych micl je ovsem
1500 KE. Pri této cené se zvysi poptavka po micich na 355 000 a nabidka klesne na 145 000.
Dovezeno tedy bude 210 000 fotbalovych mica.

Obrazek 16(b) popisuje podobnou situaci jako obrazek 13(a), ale v tomto pfipadé byla stanovena
vySe cla na jeden fotbalovy mi¢ 300 K. Ve srovnani se situaci bez cla klesne poptavka po micich
na 325 000 a nabidka mict naopak stoupne na 175 000. Jednoduse se da spocitat, Ze kvali clu
300 K¢ za mic klesne dovoz o 60 000 fotbalovych micd. Z uvedené situace je patrné, Ze zavedeni

cel prospiva domaci ekonomice a skodi ekonomice dovazejicich statd.
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(a) (b)

Obrazek 16 - Mezinarodni obchod bez cel (a) a se clem (b) [zdroj: autor]
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3.17 Zména rovnovazného ménového kurzu

Ménovy kurz je graficky znazornény na zakladé nabidky a poptavky po vybrané méné. Nabidka
i poptdvka jsou zndzornény pomoci ptimek. Testovaci prostredi pro zménu rovnovainého kurzu
bylo inspirovdno [41], pfimky byly ovSem nahrazeny jednodussimi pfimkami s podobnym

prabéhem. Vyuzity byla pfimky popisujici pfimou, respektivé nepfimou umérnost.

Na niZe uvedenych obrazcich je zobrazen rist, respektive pokles ménového kurzu ceské koruny
vUci euru. Pfimka svtomto pfipadé zastupuje nabidku ceskych korun. Ta je utvarena dovozci
statkd a sluzeb z Ceské republiky a také éeskymi investory, ktefi nakupuji zahrani¢ni aktiva. Pfimka
ma rostouci charakter, tudiz s rostouci cenou c¢eské koruny poroste jeji nabidka. Druhou pfimkou
na obrazcich je pfimka d. Ta pro zménu predstavuje poptavku po ceskych korunach. Poptdvka
po korundch je zastoupena na jedné strané vyvozem statkd a sluZzeb vyrobenych na uzemi Ceské
republiky, na druhé strané investory ze zahranici, ktefi nakupuji ceské aktiva. Pro poptdvku tedy
plati opacny jev neZ pro nabidku. Vice se bude poptdvat po ceskych korunach v pfipadé jejich

nizSich cen. [41]

Na obrazku 17(a) je zachycena zména ménového kurzu ceské koruny vaéi euru. Kurz stoupl
na 30 ceskych korun za jedno euro. Takovato situace nastdvd bud’ v ptipadé, Ze se snizi nabidka
eur nebo se naopak zvysi jejich poptavka. Dochdzi tedy k apreciaci neboli zhodnoceni mény.
Hlavni priciny mohou spocivat ve zvyseni exportu vyrobk( ze zemi Evropské unie nebo v rostouci

mire inflace na ceském Uzemi.

Obrazek 17(b) popisuje taktéz zménu ménového kurzu ceské koruny vici euru, ovsem opacny jev.
Pfi dané situaci klesl kurz na 20 ceskych korun za jedno euro. Hovofi se tedy o depreciaci
ménového kurzu neboli jeho znehodnoceni, které je zplsobeno snizenim poptavky po Ceském
zboZi. To mlzZe nastat napriklad diky poklesu dovozu statk( a sluzeb ze zemi Evropské unie

nebo vét$im poctem zahraniénich turist(i v Cechach.

CZK/EUR CZK/EUR

38

25

25

28

(a) (b)

Obrazek 17 - Apreciace ménového kurzu (a) a depreciace ménového kurzu (b) [zdroj: autor]
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3.18 Magicky ctyruhelnik
Vzhled magického ctyruhelniku byl prevzan v [42]. Samotné sloZeni vysledného ctyruhelniku
na zdkladé hodnot zadanych uZivatelem se sklada celkem ze Ctyt Usecek, které spojuji kazdé dva

sousedni body charakteristické pro magicky ctyrahelnik.

Magicky étyfuhelnik je nejtradi¢néjsim zplsobem vyjadfovani stavu ekonomiky. Pfedevsim se
vyuzivd ke znazornéni makroekonomickych cill, kterymi jsou tempo rlstu redlného hrubého
domaciho produktu, podil salda bézného uctu platebni bilance na hrubém domdcim produktu,
mira inflace a mira nezaméstnanosti. VSechny tyto uvedené veli¢iny jsou vyjadfovany

v procentech. [42]

Na obrazku 18 jsou zndzornény v jednom obrdzku dva magické ctyruhelniky. Magicky ¢tyfuhelnik,
ktery se sklada z vysrafovanych Usecek, je oznacovdn jako optimalni ctyrdhelnik. To proto, ze
hodnoty na Useckach by mély odpovidat co nejlepsimu stavu ekonomiky. Témi jsou podle autort
Tuleji, Majerové a Nezvala ,tempo rlstu redlného HDP 3%, podil salda béZného uctu platebni
bilance na HDP 0%, mira inflace na Urovni 2% a mira nezaméstnanosti 5%.“ Pti porovnavani vice
ekonomik plati, Ze ¢im vétsi je obsah ctyfuhelniku, tim Iépe je sledovana ekonomika hodnocena.
Vrcholy jsou mezindrodné uzndvané, protoZe jsou stanoveny Organizaci pro hospodaiskou

spoluprdci a rozvoj. [42]

Druhy ¢tyfuhelnik, znazornény cervenou barvou, vyjadfuje na prvni pohled vyspélejsi ekonomiku.
Tempo rdstu je na hladiné 6%, podil salda bézného uctu platebni bilance na 3,5%, mira inflace
na 1,5% a mira nezaméstnanosti je jako jedind pod vyty¢enym bodem na hladiné 7,8%.
Nejvyraznéjsi vyhodu pred optimalni ekonomikou tedy uZivatelem zadana ekonomika ziskava diky
pozitivnimu podilu salda bézného Uctu platebni bilance na HDP. Ztrata v oblasti ekonomiky
je smazana rastem HDP a o trochu lepsi mira inflace na celkovy vysledek nema az tak zretelny vliv.
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Obrazek 18 - Magicky Ctyruhelnik [zdroj: autor]
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Zaveér
Cilem bakalarské prace byl navrh grafického prostfedi pro vizualizaci vybranych ekonomickych
pojmU. Webova prostfedi mélo za Ukol podle zadanych parametr( vytvofit odpovidajici grafické

zobrazeni. Jako programovaci prostredi byl zvolen skriptovaci jazyk PHP.

Nejprve je v Uvodu bakalafské prace predstaven webovy server a programovaci jazyk PHP.
Od zédkladnich pojmU je popsana historie zminujici poc¢atky PHP aZz do soucasnosti vcetné
nejaktualnéjsi verze, zplsoby programovani v PHP, datové typy a GD knihovna. Jak webovy server,
tak programovaci jazyk PHP, si pro jejich nezbytnost v ramci tvorby praktické casti bakalarské

prace zaslouZily pfedstaveni i v teoretické casti.

Druhd a zdvérecnd C¢ast bakalarské prace zacind popisem vypracovani ndvrhu grafického
znazornéni ekonomickych pojm{. Tato cast popisuje cely vyvoj webového prostredi, tedy
od procesu seznameni se s tématem v podobé studovani ekonomické literatury, po vybrani grafd
spliiujicich podminky v podobé parametrll az po vytvoreni skriptl vjazyce html, Javascript
a v programovacim jazyce PHP, které slouzi k odesilani vstupnich dat zadanych uzivatelem, jejich
nasledné zpracovani a vysledné zobrazeni patficného grafu az po strucny popis zavérecné
testovaci faze. Pro ilustraci zde nechybi ani ukazky zdrojovych kédud pouZitych v rdmci tvorby grafu
hranice produkénich moznosti. Posledni velkd kapitola predstavuje nejprve strucné ekonomii
a jeji zakladni rozdéleni na mikroekonomii a makroekonomii. Ve zbyvajici ¢asti se vénuje
struénému charakterizovani kazdého zosmndacti vybranych ekonomickych jevd nejprve
z ekonomického hlediska a dale popisuje konkrétni jev na zadkladé obrazku vytvoreného
samotnym prostfedim. Pro popis a lepsi pochopeni je u kazdého jevu vloZeny alespori jeden
obrazek. Kompletni webové prostfedi predstavujici ndvrh grafického zndzornéni vybranych

ekonomickych jevt je k dispozici na CD.
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