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ABSTRAKT

Hlavnim tématem diplomové prace je seznameni S technologiemi pro zpracovani XML
soubort v jazyce Java. Dale pak seznameni s moznostmi transformace a komprese XML dat pfi

ukladani do objektové-relacnich databazi.

V praktické ¢asti prace jsou pouzity popsané technologie. Tyto technologie jsou
implementovany v systému zredlného svéta. Analyza, navrh a implementace systému pro

evidenci nakladnich vozi zelezni¢niho dopravce probéhla podle standardizovanych metodik.
KLICOVA SLOVA

Java, XML, XML technologie, pouziti XML v praxi, XSLT, JDOM, JAXB, StAX, SAX,
validace XML

TITLE
Creation and processing XML files in Java.

ABSTRACT

The main theme of this thesis is to introduce the technology for processing XML files in
Java. Furthermore, acquaintance with the possibilities, and transform XML data compression

when saving the object-relational databases.

Described technologies are used in the practical part of the work. These technologies are
implemented in the system of the real world. Analysis, design and implementation of a system for

registration of trucks of the rail carrier was conducted according to standardized methodologies.

KEYWORDS

Java, XML, XML technologies, XML use in practice, XSLT, JDOM, JAXB, StAX, SAX,
XML validation
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1. Uvod

XML je velmi oblibeny diky svym nespornym vyhodam pii jeho pouziti. Jednou
z nejvyhodnéjsich vlastnosti XML je platformni nezdvislost. Této vlastnosti se vyuziva pfi
komunikaci mezi systémy. Ptikladem pouziti jsou servisné orientované systémy, které jsou na
XML zalozeny. Nejcasté&ji se vSak s XML mizeme setkat pii migraci dat. Diky flexibilité popisu
obsahu XML se pouziva také pro Export a Import dat. Tento trend je nejvice patrny v soucasnych

databazovych systémech.

Mezi dalSimi moznostmi pouziti jsou elektronické publikace. V soucasné dobé jsou
napiiklad technické dokumentce vytvateny v riznych formatech a to z ditvodii rozdilnych potieb
uzivateld. Uzivatel mize mit nejriznéjSi podminky pro zobrazeni a proto se s vyhodou pouziva

diky moznosti konverze do riznych formatu.

Cilem této prace je Ctendife sezndmit s problematikou zpracovani XML souborti v Javeé.
Vzhledem k velké oblibé XML existuje velké mnozstvi technologii, které stimto formatem
pracuji. Tyto technologie se lisi pfistupem ke XML nebo oblasti pouziti. Proto je v této praci
souhrn nejpouzivanéjsich technologii a jejich popis. Prace se dale zabyva moznostmi uloZeni

XML do objektové-relacnich databazovych systémd.

V praktické casti jsou ukazky, jak se dané technologie pro zpracovani XML pouzivaji.
Technologie pro praci s XML jsou aplikovany do navrhnutého vzorového systému, ktery slouzi
k evidenci nakladnich vozi Zelezni¢niho dopravce. Nejvétsi duraz bude kladen na ¢asti systému,

kde budou pouzity technologie pro praci s XML.



2. XML

Extensible Markup Language, ve zkratce XML, je, jak uz nazev napovida, znackovacim
jazykem. XML je velmi rozsifenym zpisobem, jak uchovavat data. Dale také slouzi ke
komunikaci v servisné orientovanych systémech a hojné se vyuziva v riznych integracnich

platforméach.

V XML si uzivatel mize sdim nadefinovat sadu znacek, které bude pouzivat, Coz zajistuje
vysokou flexibilitu tohoto jazyka pro reprezentaci dat. S nejvétsi pravdépodobnosti pravé tato
vlastnost stoji za velkou oblibou tohoto formatu ukladani dat. A z toho divodu, Ze si kazdy muze
libovolné nadefinovat sadu znacek piesné pro ucely své aplikce. XML ma hned nékolik

vlastnosti, které jsou jeho velkou vyhodou.[7]
V zasadé ke XML mtizeme piistupovat dvéma riznymi zptisoby. Témito zplisoby jsou:

e dokumentové orientovany pristup,

e datov¢ orientovany pristup.

2.1. Dokumentoveé orientovany pristup

Jedna se o XML dokument vytvafeny uzivateli predev$im ru¢né a ma zna¢né nepravidelnou
strukturu. Ve vétsin€ piipadt zalezi na poradi elementii na stejné trovni. Obsah elementd je
velmi ¢asto smiSeny. Dokumentovée orientovany piistup se vyznacuje tim, ze velikost vysledného
souboru neni do takové miry ovlivnéna znaky pro znacky XML jazyka, jelikoz znacky

zapouzdiuji vétsinou velké bloky textu, a tak nejsou tolik datoveé narocné.

2.2. Datové orientovany pristup

Jak jiz ndzev napovida, jedna se o pristup, pii némz se do XML dokumentu ukladaji data.
Vétsinou automatické vytvareni i zpracovavani. XML dokument obsahuje strukturovana data a
naopak neobsahuje elementy se smiSenym obsahem. Také se zde nevyskytuji kometare. Poradi

uzIld na stejné Grovni neni vyznamné.

Z vyse zminéného vyplyva, ze takovyto XML dokument se hodi pro vyménu nebo uchovani

dat. Vyuziva se predevsim V servisné orientovanych systémech. U tohoto pfistupu je nevyhodou
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velikost zna¢ek uvozujicich data. Proto by se z hlediska datové naro¢nosti zdalo lepsi vyuziti
klasickych binarnich soubori, které maji vyrazné mensi velikost nez XML dokumenty. Avsak

XML dokument ma nespornou vyhodu v pomérné snadné kontrole vstupnich dat.[1, str. 148-149]

2.3. Vlastnosti XML

Standardizovany format pro vyménu dat

XML je platformé nezavisly, otevieny format. Je jednoduse strojové zpracovatelny a i bézny

uzivatel z ného dokéaze bez obtizi vycist potfebné informace.
Multijazyénost

Jiz od zacatku vyvoje XML jeho navrhafi pocitali s Sirokou podporou jazykid a nejen
anglického jazyka. Podporuje celou fadu kodovani, které vSak musi byt v daném XML

dokumentu uvedeno (utf-8, windows-1250).
Velky obsah informaci

Jelikoz se v XML nefesi vzhled informaci, tak je daleko vyssi mira uzitné informace. Toho

se da vyhodné vyuzit naptiklad pti vyhledavani.
Jednoducha konvertovatelnost do riznych formatu

XML dokument lze za pomoci XSL Sablon konvertovat do riznych formatd. Pocinaje
HTML pies RTF az tiskovym PDF konce. Tyto Sablony tak umoziuji konvertovat XML

dokument podle firemnich konvenci a pozadavki.
Automatizovana validace dokumentu

XML dokument lze na vstupu automaticky validovat. Tato validace se provadi proti
schématiim, ktera definuji strukturu XML dokumentu a nékdy i pouzité datové typy. To ovSem

v zavislosti na tom, jaky schématicky jazyk je pouzit a o jaky druh XML dokumentu se jedna.
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Moznost tvorby referenci

V XML dokument je mozné vytvofit reference neboli odkazy. Tyto odkazy mohou byt
vV ramci jednoho XML dokumentu, ale 1 v ramci vice XML dokumenti. K tomuto adresovani se

vyuzivaji jazyky XPath a XLink.[7]
2.4. Pravidla pro tvorbu XML dokumentu

Pro tvorbu XML dokumentu existuje n¢kolik zakladnich pravidel, podle kterych se vytvafeni
XML dokumentu musi fidit, aby jeho syntaxe byla v pofadku. Tato pravidla jsou podobna

pravidlim pro tvorbu XHTML. Vys$e zminéna pravidla jsou nasledujici:

e Elementy jsou parové,

e Elementy se nesmi ktizit,

e Obsah XML dokumentu musi byt uzavieny pravé v jednom kofenovém elementu,

e Hodnoty atributi musi byt v uvozovkach (Cisla také),

e Jména elementdl mohou obsahovat pismena, cisla, tecky, podtrzitka a pomlcky
(pokud se pouziji akcentovana pismena, tecky, podtrzitka a pomlc¢ky, nastava problém
pfi programovém zpracovani, jelikoz pouziti rdznych kodovani je vysoce
pravdépodobné)

e Element nesmi zacit te¢kou, poml¢kou nebo podtrzitkem,

e XML rozliSuje velka a mala pismena,

e Ma stromovou strukturu (kazdy element ma nejvyse jednoho predka)

e Specialni znaky z hlediska XML se nahrazuji znakovymi entitami,

e Komentafe se uvozuji znaky <!-- a ukoncuji se --> .[13]

Znakova entita Znak
&amp; &
&lt; <
&gt; >
&quot; «
&apos; ¢

Tabulka 1: Seznam znakovych entit pro znaky, které nejdou standartné zapsat do XML [2 str. 30]
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2.5. Schémové jazyky

Pfi validaci se ovéfuje, zda dany XML dokument vyhovuje veskerym omezujicim
podminkam uvedenym ve schématu. Z toho vyplyva, ze schéma obsahuje popis struktury XML
dokumentt. Toho se hojné vyuziva na rozhranich systémi, jelikoz v téchto mistech nemtizeme
zajistit spravny format XML dokumentl, které do systému vstupuji zjiného systému ¢i od
uzivatele. V ramci jednoho systému je pak validace nadbytecnd. Piedpokladame totiz, ze
navrzeny systém vytvaii validni XML dokumenty. N¢které typy schémat podporuji i definice

datovych typli a maji moznost omezeni jejich hodnot.

2.5.1. Document Type Definition

Definice Typu Dokumentu, ve zkratce DTD, je schématickym jazykem pro popis XML
dokumentu. Jedna se o stary, ale Siroce podporovany zptsob definice XML dokumentu. Ikdyz se
Vv soucasné dobé prechazi na XML Schema, je stile jest¢ DTD pouzivanym zpiisobem definice.
Piedevsim z hlediska historické kompatability, kdy se navazuje na diive vytvofenou aplikaci,

ktera pouziva DTD.

DTD ma vsak mnoho nevyhod, diky nimz je vytla¢ovan konkurentem XML Schema.
NejmarkantnéjSim je asi ta, Ze DTD neni oproti jeho konkurenci v konvencich XML. DTD ma
svou vlastni syntaxi a ackoliv je tato syntaxe zna¢n¢ jednoducha, tak neumoznuje podobnou
kontrolu spravnosti, jako ji umoziuje syntaxe XML. Dale je DTD vytlacovan také diky tomu, ze
DTD nema moZznost definovat datové typy a jejich omezeni neni viibec vhodné pro pouziti pii
definici datové orientovanych XML dokumentt. Posledni zminovana nevyhoda vychazi z toho,
ze DTD je zde od samého pocatku XML a neumi tak pracovat se jmennymi prostory. Ty se

vyuzivaji predevsim v rozsahlych XML dokumentech.[2 str. 51-69]

2.5.2. XML Schema

XML Schema obsahuje popis struktury XML dokumentu, typy jednotlivych elementl a
moznosti jejich vyskytu, z ¢ehoz vyplyva, ze se jednd o jednoznacnou definici pouzitych
datovych typt a diky tomu je vyloucena rozdilnd interpretace dat. XML Schema je nastupcem

DTD schémat. Jedna se o soubory nejcastéji s pfiponou XSD.
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Syntaxe XML Schema

Narozdil od DTD je XML Schema psano syntaxi jazyka XML. To mé samoziejmé vyhodu
jelikoz postihuje Sirsi spektrum moznosti pro definici XML typt. Na druhou stranu vsak tyto

moznosti zajist'uji pfesnou definici datového typu a také rozmezi hodnot daného typu.
Podpora datovych typu a jejich omezeni

XML Schema je vyhodné pro definovani obsahu datové orientovanych XML dokumenti.
Ale jeho ponékud vyssi ndrocnost na zapis vSak mize vést k tomu, Ze 1 definice ponékud malého

XML dokumetnu zabere v podani XML Schema vice mista nez XML dokument samotny.

XML Schema nabizi nékolik zédkladnich datovych typ. Mezi ty nejzdkladnéjsi patii tyto

nasledujici:

e String,

e Boolean,
e Decimal,
e Float,

e Double,
e DateTime,
e Time,

o Date.

Pomoci téchto zakladnich typti mize vytvofit definice jednoduchych datovych typi. Ovsem
XML Schema ma také moznost definice slozitych datovych typi. Ty se mohou skladat z mnoha

elementli jednoduchého datového typu, ale 1 z dalSich elementt slozitého datového typt.

14



Built-in Datatype Hierarchy

|all complex types | anySimpleType

|duratiun||dateTime||time||date||g¥earMDnth HgYear||gMDnthDay||gDayHgMDnth|

|hDDlean||ha3EE4Binary HhexBinary||leat| |dDuhlE||anyURI||QHame||HOTATIOH|

string

|nDrmalizedString

tDk%ﬁ] |nDnPDsitiVEInteger Hlnng”nnnﬂegativelnteger

|language||Hame| |HMTOKEH| |negativeInteger Hint||unsignedLDng Hpnsitivelnteger
T

e Hame ||I-IIU]TO;<EI-IS | |short | [unsignedint |
|torEF | [ENTITY | [byte |[unsignedshort |
T T
1 1
|IDRIEFS ||EI-ITI'II‘IES | |unsignedByte |
ur types ————  deriwved by restriction
built-in primitiwve types —me==e=—  derived by list

built-in derived types —==—  deriwved by extension or

restriction

OO0

complex types
Obrazek 1: Schéma vSech zakladnich datovych typt podporovanych v XML Schema [5]

Element jednoduchého datového typu se zapisuje pomoci tagu simpleType. Do tohoto uzlu
1ze jesté pridat nékolik omezeni daného datového typu. Prikladem omezeni miize byt povoleny
rozsah hodnot u ¢iselného typu nebo délka u fetézcového typu. Piitom atributy omezeni délky se
daji jeste rozepsat na minimalni a maximalni délku. Pro omezeni lze také vyuzit regularni vyrazy,

omezeni ciselnych typu shora i sdola.
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Element slozitého datového typu se zapisuje pomoci tagu complexType. Tento uzel mize
obsahovat n¢kolik elementd 1 atributii, pfi¢emz element mize obsahovat dals$i complexType.
Tento zpisob se vyuziva predevSim pii definovani datovych struktur pro tvorbu instanci
»javovskych tfid pomoci technologie JAXB. Navic uzel sequence uvozuje seznam elementt,
které se mohou vyskytovat v dané struktufe jen v daném potradi a pocet vyskyti lze ovlivnit
pomoci atributu minOccurs a maxOccurs. Naproti tomu uzel choice pak uvozuje seznam

elementq, které se na daném misté mohou vyskytnout. Vzdy vSak pouze jeden z nich.

Pokud by na poradi nezalezelo, byl by pouZit uzel all namisto sequence. Dale se muze
vyskytnout v XML dokumentu smiSeny obsah a to pfedev§im u dokumentové orientovanych
XML dokumentii. Pokud se tedy u daného slozitého typu ocekava smiSeny obsah, je nutné do
uzlu complexType ptidat atribut mixed a jeho hodnotu nastavit na true. To samotné by nestacilo,
jelikoz tento zépis by fikal, Ze text se mize objevit kdekoliv v daném elementu. Proto se musi
pouzit konstrukce choice, ktera bude definovat elementy, které se budou misit s textem v daném

elementu typu coplexType.

<Clanek>0Odstavce typicky obsahuji <pojem>smiSeny obsah</pojem>. Text se muZe stifidat s <odkaz
url="http://www.kosek.cz">odkazy</odkaz> a daldimi <pojem>elementy</pojem>.</Clanek>
<odstavec>Odstavec miZe obsahovat i jen text.</odstavec>

<odstavec><pojem>Nebo jen element.</pojem></odstavec>

<xs:element name="odstavec">
<xs:complexType mixed="true">
<xs:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="pojem" type="xs:string"/>
<xs:element name="odkaz">
<xs:complexType>
<xs:simpleContent>
<xs:extension base="xs:string">
<xs:attribute name="url" type="xs:anyURI"/>
</xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:choice>
</xs:complexType>

</xs:element>

Zdrojovy kéd 1 Ukazka XML dokumentu a XSD souboru s elementem se smisenym obsahem [5]
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Podpora jmennych prostoru

Namespaces, V prekladu jmenné prostory, slouzi k pouziti definic prvka z ruznych skupin
XSD soubort. Jeden jmenny prostor zahrnuje skupinu schémat, které popisuji urcitou
problematiku (matematické vzorce, vektorovou grafiku, chemické vzorce). A tyto rizné definice
se pak v daném XML dokumentu vyuzivaji za pomoci prefixu. To pro XML Schema znamena, zZe

mame skupinu XML schémat, z nichz mizeme pouzit néjaky typ pro nami vytvorena schémata.

Nazvy prvkl z riznych prostorit se mohou shodovat a tak se pouzivaji pro piesnou definici,
zZ jakého jsou jmenného prostoru prefixy. Jednoznacné urceni jymenného prostoru je diky lokatoru
URI, ktery musi byt zapsan v absolutnim tvaru. Pouzité jmenné prostory se zapisuji do
kotfenového elementu, aby se daly pouzivat v celém XML dokumentu. Jmenné prostory se deédi
potomky elementu, pro néz je jmenny prostor definovan. To znamend, ze u potomkil nemusime
zapisovat prefix daného jmenného prostoru, jelikoZ je jiZ jmenny prostor urcen v rodi¢i tohoto
elementu. Pokud vSak chceme pouzit prvek z jiného jmenného prostoru, musime zapsat prefix

pozadovaného jmenného prostoru a nazev prvku jenz chceme pouzit.[5][8][1 str.47-67]

<xsd:simpleType name="fakultaType">

<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="FCHT"/>
<xsd:enumeration value="FEI"/>
<xsd:enumeration value="DFJP"/>
<xsd:enumeration value="FES"/>
<xsd:enumeration value="FF"/>
<xsd:enumeration value="FZS"/>
<xsd:enumeration value="FR"/>

</xsd:restriction>

</xsd:simpleType>

Zdrojovy kod 2 Ukazka schemata, které bude pouzito v nasledujicim schématu za pomoci jmennych prostorti [autor]
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<xs:schema elementFormDefault="qualified" xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:a="http://kaspar.xml.cz/pokus/upce" >
<xs:element name="studentAddress">
<xs:complexType>
<xXs:sequence>
<xs:element name="student" type="xs:string" />
<xs:element name="CP" type="xs:string" />
<xs:element name="Ulice" type="xs:string" />
<xs:element name="Mesto" type="xs:string" />
<xs:element name="Zeme" type="xs:string" minOccurs="0" />
<xs:element name="PSC" type="xs:string" />
<xs:element name="fakulta" type="a:fakultaType”/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

</xs:schema>

Zdrojovy kod 3 Ukazka schématu, které za pomoci jmennych prostort pouziva typy z jinych schémat [autor]
2.6. Komprese XML

Ackoliv je format XML velmi oblibeny ma jednu nevyhodu, ktera je mu v posledni dob¢
velmi casto vytykana. Jedna se o velky prostor, ktery zaujimaji pouze znacky. Miize se stat, ze
pravé tyto znacky, jenz wurCuji strukturu informace, =zabiraji v nékterych pripadech
nékolikanasobek prostoru oproti nesenym informacim. Zde je nasnadé pouziti jiného formatu,
jenz by nezabiral tolik prostoru. To by se vétSinou feSilo implementaci vlastniho formatu, ktery

by zajistoval stejnou informa¢ni hodnotu, ale s daleko mens§imi naroky na prostor.

Jisté¢ by se jednalo o efektivni feSeni z hlediska uspory prostoru, ale narazi se zde na dalsi
problém a tim je moznost integrace aplikace, ktera by na vstupu oc¢ekavala dany format. XML ma
tu vyhodu, Ze je to pienositelny, platform€ nezavisly format s moznosti validace proti
schématiim. Ale format, ktery by byl vlastni produkce, rozhodné podobné vlastnosti mit nebude.
Navic by se musela fesit slozita kontrola vstupu, aby Spatny format dat na vstupu nezpusobil pad
aplikace. To je u XML feSeno validaci, ktera tyto problémy s chybami na vstupu pienasi na

stranu producenta XML dokumentt, nikoliv v§ak na stranu konzumenta.

Pravé z téchto divodu je v soucasné dobé velmi sklonovanym tématem komprese XML
dokumentti. Pfece jenom se jedna o znakovy format, a tak se komprese doslova sama nabizi. Ale

pokud by na XML dokument byla pouzita standardni znakova komprese, nebyl by kompresni
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pom¢ér piili§ dobry. Navic by se tim ztratila mozZnost pracovat s XML. Proto se pro kompresi
pouzivaji rizné algoritmy pro zlepSeni moznosti komprese XML dokumentd a piistupu k nim

vV komprimovaném stavu.

Standardni kompresory typu gzip neumoznuji praci s komprimovanym XML dokumentem.
Nevyhodou je, ze pti pouziti v praxi ztraci na efektivité ptfi zpracovani. To z divodu, ze nejdiive
musi dany komprimovany XML dokument dekomprimovat a aZ potom se s nim mohou provadét

jakékoliv operace. Tento piistup zabira nejen Cas, ale 1 systémové prostredky.

Moderni algortimy pro kompresi XML maji tu vyhodu, Ze 1 nad komprimovanym XML
dokumentem mohou provadét dotazovaci operace. Tento priklad Setii jak Cas, tak i systémové

prostiedky.
Tyto algoritmy se daji délit do dvou nasledujicich skupin:

e Off-line komprese

e aOn-line komprese.

Off-line kompresory se pouzivaji v pfipadech, kdy nepotiebujeme proudové generovani
komprimovanych XML dokumenti. Je to zpsob vhodny pro archivaci XML dokumentii na

ulozisti s moznosti pozdé€jsiho piistupu.

Naproti tomu On-line kompresory umoziuji proudové generovani komprimovanych XML
dokumentt. To se vyuziva piredev§im u messagingovych systémi, kdy se zasila velké mnozstvi

XML zprav a je nutné tyto zpravy komprimovat, aby se nezahlcovaly pienosové linky.

XML maji pro kompresi jednu vyhodnou vlastnost a to moznost definice struktury pomoci
schémat. To v praxi znamend, ze schémata jsou predpisy vSech moznych vyskytii elementt,
jejich nazvl i nazvu jejich atributt. Pokud se jedna o strukturu XML dokumentu, tak ve schématu
muze byt uvedeno, ze na nékterém misté se vyskytuje bud’ jeden element nebo element druhy. To

se pak v kompresi projevi pouze jednobitovym koédem.

Je-li pouzito XML Schema, dostava komprese novy rozmér z divodu definice datovych typu
a podle nich zvolené kompresni techniky. Problém nastava, pokud schémata nejsou k dispozici
naptiklad ptfi dekompresi. Tyto komplikace se fesi tak, ze se schémata stanou soucasti

komprimovaného XML dokumentu. [1 str.200-216]
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Kompresni Dotazy Komprese Vyuziti
algoritmus
XMill - kontejnerova, slovnikova Archivace
XMLPPM - PPM archivace, on-line pfenos
XGrind XPath Huffman Archivace, dotazovani
XPress XPath Huffman, typove orientovana archivace, dotazovani
XQueC XQuery kontejnerova, Huffman, ALM archivace, dotazovani
BiM - automat, typove orientovana on-line pfenos
ASN.1 XER = koédovaci pravidla on-line pfenos
Fast Infoset - slovnikova, typove orientovana | on-line pienos

Tabulka 2: Pehled kompresnich algoritmil a jejich vlastnosti [1str.216]
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3. Mapovani XML do databaze

Propojeni databazovych systémt a XML je logické. Slouzi totiz ke stejnému ucelu a tim je
uchovavani dat. Navic nékteré vlastnosti databazovych systém mohou navic pfiznivé ovlivnit
praci s XML dokumenty. Pro piiklad si mizeme uvést indexy a transak¢ni zpracovani. Mapovani
XML dokumenti do relacné-objektovych databazovych systému je proces, pii kterém se XML
dokumenty transformuji tak, aby vyhovovaly navrhnutému datovému modelu v databazi. Existuje
mnoho riznych technik, jak data z XML dokumenti ulozit do databaze. Navic jejich pouziti musi
byt logické a efektivni. Jako pii kazdém zpracovavani XML dokumentt, jsou i zde jsou

zohlednény vySe zminéné piistupy ke XML dokumentiim a témi jsou [1 str.148-149]:

e Dokumentové orientované XML

e adatové orientované XML.

3.1. Dokumentové orientované techniky

S dokumentové orientovanym XML souvisi pojem round tripping, ktery se vztahuje k
procesu ulozeni XML dokumentu do databazového systému a jeho opétovnému naéteni. Uroven
round trippingu pak uvadi podobnost mezi pivodnim XML dokumentem a XML dokumentem
naétenym z databazového systému. Cim vyssi Grovet, tim vétsi podobnost mezi ukladanym XML

dokumentem a naétenym XML dokumentem.

Dokumentové orientované XML se do databaze uklada jako celistvy blok XML. Vyuzivaji
se k tomu datové formaty BLOB*a CLOBZ Tyto formaty umoziuji ulozeni XML dokumentu
tak, ze se jednoduse zpétné nacte cely XML dokument. Znovuziskani XML dokumentu
z databaze je rychlé a uroven rountrippingu je maximalni, jelikoz jsou XML dokumenty shodné.

Tento pfistup ndm sice dovoluje jednoduché nacteni z databazového systému, ale o to tézsi

dotazovani. Specificky je v tomto ptipadé je mozné pouzit pouze fulltextové vyhledavani.[1 str.
1149-150]

! Binary Large Object je obecny datovy typ, ktery explicitng vyjadiuje, Ze databaze nemé informace o tom, jak
jeho obsah interpretovat.

2 Character Large Object je kolekce znakovych dat vi, obvykle uloZena na jiném mistg, které je odkazovano v
tabulce samotné.
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3.2. Datové orientované techniky

V datové orientovanych technikach se jiz objevuje pojem mapovani, ktery piedstavuje
ptevod XML dokumentii do databazi a zpét. K tomuto ucelu slouzi mapovaci metody. XML
dotazy jsou transformovany do formy SQL dotazi nad tabulkou, poptipadé tabulkami. Datové
orientované techniky maji nizkou uroven round trippingu, ponévadZ nenacitaji XML dokument
jako celek. Neni kladen diraz na piesnou posloupnost elementl a neexistuje podpora pro

elementy se smiSenym obsahem.

Priklady datové orientovanych technik mohou byt databaze s podporou XML nebo
middleware. Databaze s podporou XML realizuje pienos dat pomoci svych vlastnich
implementovanych funkci v ramci databaze. Middleware je software pro integraci, ktery zasila
data formou XML a ta se pak ukladaji do DB. Software sam tesi pievod XML dokumenti do
formy vhodné kuloZeni do tabulek v databazi. Piikladem takového softwaru je TIBCO,
WebSphere, SAP a NetWeaver.[1 str.150]

3.3. Mapovaci metody

Mapovaci metody slouzi k prenosu dat mezi XML dokumenty a tabulkami relac¢ni databéze.

Mapovacich metod je nékolik a miZzeme je délit nasledovné:

e Generické mapovani,
e schématem fizené mapovani,

e uzivatelsky definované mapovani.

3.3.1. Generické mapovani

Tento zplsob mapovani nevyuzivda zadnd schémata. To umoziuje ukladat 1 XML
dokumenty, které spliiuji jen zdkladni pravidla pro vytvoieni XML dokumentu. To fesi
predevsim situaci, kdy nejsou schémata dostupna. Tento piistup nadm sice poskytuje znac¢nou
volnost pii ukladani, ale ta nemusi byt vzdy zadana. V nasledujici ¢asti bude uvedeno nékolik

metod.
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Tabulkové mapovani

v

Nejjednodussi varianta generického mapovani, kterd ukldda jen urcitou kolekci XML

dokumentti. Pfedpoklad definice databazového schématu piimo v XML dokumentu.[1 str. 151]

<Databaze>
<Tabulka nazev=“Studenti“ sloupce=“ID Jméno Prijmeni Login"“ typy=“number varchar ...“>
<Radek>
<Sloupecl>1</Sloupecl>
<Sloupec2>Jan</Sloupec2>
<Sloupec3>Hejda</Sloupec3>
<Sloupec4>jhejdal</Sloupec4d>
</Radek>
<Radek>..</Radek>
<IntegritniOmezeni>..</IntegritniOmezeni>
</Tabulka>

</Databéaze>

Zdrojovy kod 4: Ukazka piikladu tabulkového mapovani [1 str. 151]

Mapovani generického stromu

Tato metoda mé na vstupu XML dokument, jehoz datovym modelem je orientovany strom.
Vnitini uzly tohoto stromu obsahuji jednoznacné identifikatory, listy stromu maji pfifazeny
hodnoty atributd nebo textovy obsah eclementt, pfi¢emz kazda hrana se oznacuje nazvem
elementu nebo atributu. Hrany, které vychazeji z uzlu, pak piestavuji podelementy nebo atributy

elementu ptedstavovaného hranou do uzlu vchéazejici.

Tento strom lze do databaze zapsat hned n¢kolika zplisoby. VSeobecné jsou doporucovany

tyto:

e Mapovani hran,
e atributové mapovani,
e univerzalni mapovani,

e normalizované univerzalni mapovani.
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<auto id=1 znacka="skoda">
<typ>120L</typ>
<pocet>10</pocet>
<motor id=2>
<vykon>30kW</vykon>
<obsah>1189ccm</obsah>

</motor>

</auto>

ﬂmda Wp
znacka  yp pucet motor \

<auto id=3 znacka="bmw"> / bmw M3 3

<typ>M3</typ>

skoda
<pocet>3</pocet> IQDL
wkun uhseh

</auto>

Zdrojovy kéd 5: Ukazka XML dokumentu pro
3ukvv 1189ccm

techniku mapovani generického stromu [autor] Obrazek 2: Ukazka stromové reprezentace XML dokumentu [autor]

Mapovani hran uklada hrany stromu do jedné jediné tabulky se slozenym klicem ze sloupct
IDZdroje a poradi. Jeden fadek udava identifikator pocate¢niho uzlu hrany, jméno, typ hrany
(element nebo atribut), pofadi hrany v ramci hran sousednich uzli a nakonec také identifikator

cilového uzlu. Nasleduje popis struktury.
Hrana (IDzdroje, pofadi, nazev, typ, IDcile)

Dalsi metodou je metoda atributového mapovani. Tato metoda pouziva pro kazdy ndzev
hrany zvlastni tabulku. Tim ndm ve struktufe tabulky na rozdil od predchozi metody ubyde
sloupec nazev, ale zvysi se pocet tabulek a s tim souvisejici spojovani tabulek. To ma
samoziejm¢ za nasledek zneefektivnéni dotazovani. Jak jiz bylo feCeno, metoda atributového
mapovani ma shodnou strukturu jako metoda mapovani hran, pouze sjednim rozdilem, zZe je

vynechan sloupec nazev.

Hrana (IDzdroje, po¥adi, typ, IDcile)

Metoda univerzalniho mapovani ma opét vSechny hrany uloZeny v jediné tabulce. Tato
tabulka odpovida vnéjsimu spojeni tabulek atributového mapovani. Dotazy jsou na této tabulce
vykonavany efektivné, ale nevyhodou je vsak fidkost informaci v fadku, coz tedy znamena velky

pocet prazdnych hodnot sloupci.

Universal (IDzdroje, poradi_ atribl, nazev_atribl, typ atribl, IDcile atribl,
pofadi_atrib2, nazev_atrib2, typ atrib2, IDcile_atrib2,.., pofadi_atribk,
nazev_atribk, typ atribk, IDcile_ atribk)
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Metoda normalizované¢ho univerzalniho mapovani kombinuje predchozi pfistupy tak, aby
odstranila jejich nevyhody a naopak vyuzila jejich vyhod. Hlavni tabulka obsahuje jen jeden
zaznam pro kazdy nazev hrany. Ostatni hrany jsou ulozeny v tabulkach pteteceni. Tyto tabulky
ptreteCeni maji shodnou strukturu jako tabulky atributového mapovani. Timto se metoda snazi co

nejvice omezit pocet tabulek a pocet prazdnych hodnot.[1 str. 151-153]
Mapovani struktury stromu

Opét se jednd o metodu, kterd transformuje ukladany XML dokument do orientovaného

stromu. Kazdy uzel stromu je definovan nasledovné:

N=(tle,n) (1)

t...typ uzlu

l... ndzev uzlu

C ... textovy obsah uzlu
n ... seznam jeho déti

Ulozeni této n-tice do databidze je mozné né€kolika moznymi zpisoby. V nasledujici ¢asti
budou nastinény nckteré moznosti realizace tohoto ulozeni. Slozky t, 1 a ¢ mohou byt ulozeny

Vv jedné tabulce.

Uzel Stromu(IdUzlu, TypUzlu, NazevUzlu, Text)

Realizace jednotlivych algoritmi pro mapovani se budou lisit riznymi zpusoby ukladani
seznamu déti do databaze. Jako prvni je mozné uvést zptisob, pii némz se vyuziva primarnich a
cizich klicd. To v praxi znamena, ze kazdy uzel obsahuje sviij identifikator a identifikator
rodi¢ovského uzlu, kdy je identifikator rodi¢ovského uzlu je cizim klicem. Tento zplisob nam
zajistuje velmi snadnou aktualizaci dat v tabulce, avsak dotazy nad tabulkou budou znacné
naro¢né, jelikoz bude dochazet ke spojovani tabulek. Struktura tabulky pak bude vypadat

nasledovné.

Uzel Stromu_ FK(IdUzlu, IdRodice, TypUzlu, NazevUzlu, Text)
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Dalsi variantou zpracovani je DF algoritmus. Tento algoritmus pracuje tak, ze kazdy uzel
identifikuje pomoci dvojice hodnot, které reprezentuji dobu pii prichodu stromu do hloubky.
PficemZ hodnota umin je doba navstiveni uzlu a umax je doba opusténi uzlu, které budou zaroven

klicem. Z toho vychazi nasledujici struktura tabulky.

Uzel Stromu DF (IdMin, IdMax, TypUzlu, NazevUzlu, Text)

Tento algoritmus umoziuje efektivni dotazovani a to z ditvodu, Ze pouze z identifikatoru lze
zjistit vztahy dvou uzld. Mame-li naptiiklad dva uzly u a v, tak v ptipad¢, kdy Umin < Vmin @
SouUCasn€ Vmax < Umax 1ze tvrdit, Ze v je nepfimym potomkem uzlu u. Navic diky tomuto algoritmu

ma rekonstrukce XML dokumentu linearni slozitost.[1 str. 153-154]
Mapovani jednoduchych cest

Tato generickd metoda také reprezentuje XML dokument jako orientovany strom.
Piedpoklada dotazy nad daty v jazyce Xpath. Tento orientovany strom sestava ze ti'i riznych typa

uzlu a to konkrétné:

e Elementové,
e atributové,

e textové.

Elementové uzly maji nazev a narozdil od ostatnich typt obsahuji i seznam uzli déti.
Atributové maji pouze nazev a hodnotu. Textové pak maji pouze textovou hodnotu. Tato metoda
pouziva algoritmus, pfi némz je ukladana Uplnd jednoducha cesta ke kazdému uzlu. Takto
ulozend cesta by nestacila k plné rekonstrukci XML dokumentu, jelikoz nespecifikuje pozici
uzlu v dokumentu a ani potradi. Proto se vse uklada do rela¢niho schématu, které tyto informace

bude udrzovat.

Element (IdDok, IdCesty, po¥adi, pozice)
Atribut (IdDok, IdCesty, hodnota, pozice)
Text (IdDok, IdCesty, hodnota, pozice)
Cesta (IdCesty, textCesty)

Jak je jiz patrné z nazvu tabulek, tak tabulka Cesta obsahuje vSechny cesty, zatimco ostatni

tabulky obsahuji pouze informace o elementovych, atributovych a textovych uzlech. Cesta je
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definovana identifikatorem (ldCesty) a skute¢nou hodnotou, ktera popisuje cestu k uzlu ve
sloupci textCesty. Identifikator dokumentu (IdDok) definuje, do jakého dokumentu uzel patii.
Sloupec poradi udrzuje informaci o pofadi elementového uzlu v ramci sousednich elementu.
Navic atributové a textové uzly také udrzuji informaci o své hodnoté ve sloupci hodnota. A

vSechny uzly také udrzuji informaci o své pozici v ramci dokumentu ve sloupci pozice.[1 str.
154-155]

3.3.2. Schématem fFizené mapovani

Tento druh metod vyuziva pro tvorbu databazového schématu definici XML schémat. Do
vytvoieného databazového schématu jsou nasledné ulozena data z XML dokumentti. Metody se
snazi o vytvofeni co mozna nejoptimalnégjsich databazovych schémat z poskytnutych XML

schémat.

Metody vyuzivaji z hlediska XML schémat bud DTD nebo silngjsi XML Schema, které
ovSem neni tak rozsifené jako DTD. Z hlediska databazovych schémat vyuzivaji bud’ relacni

(DTD), nebo objektove relaéni (XML Schema).

Zakladni idea, z niz vychazi veskeré schématem fizené metody je definovana nasledujicimi

charkteristikami:
Shrnuti principu a charakteristik schématem fizenych metod

e Podelementy, které se vyskytuji v dokumentu maximalné jednou, jsou mapovany do
stejné tabulky jako rodicovsky element, tedy odpovidajici elementy jsou spojeny
(inlining).

e Podelementy snepovinnym vyskytem jsou mapovany na sloupce s prazdnymi
hodnotami.

e Podelementy s vicenasobnym vyskytem jsou mapovany do samostatnych tabulek,
vztahy element-podelement jsou pak mapovany pomoci primarnich klic¢a, cizich kli¢ a
referen¢nich integrit.

e Alternativni podelementy jsou mapovany bud'to do samostatnych tabulek (podobné¢ jako
v predchozim piipad€), nebo do jediné univerzalni tabulky, ov§em s mnoha prazdnymi

hodnotami.
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e Pokud je tfeba zachovat potadi sousednich elementd, je tato informace obvykle ulozena
do specialniho sloupce.

e FElementy se smiSenym obsahem obvykle vibec podporovany nejsou. Divodem je
nasledné zkomplikovani a zpomaleni algoritmu.

e Pies predchozi optimalizace vyzaduje obvykle rekonstrukce XML fragmenti spojeni

vétsiho mnozstvi tabulek, operace tudiz neni ptili§ efektivni.

Metody fizené schématem se daji jesté rozdélit na metody fixni a flexibilni, pfi¢emz fixni
metody vytvaii databazové schéma striktné podle XML schémat a flexibilni se databazové

schéma snazi dale vylepsit s vyuzitim ukazkové sady XML dokumentt.[1 str.155-156]
Mapovani spojujici tabulky

Jedna se o fixni, schématem fizenou metodu, ktera, jak jiz nazev napovida, pracuje na
principu spojovani tabulek. Je zde né€kolik verzi tohoto algoritmu s riiznou trovni optimalizace.
Tato metoda pracuje s DTD schématy, které jsou pievadény do pamétové reprezentace DTD

grafu. Uzly tohoto grafu reprezentuji nasledujici prvky:

e Elementy vyskytujici se ve schématu pouze jednou,
e atributy,

e a operatory (reprezentovano kazdé jejich pouziti).

Hrany pak v tomto grafu reprezentuji jednotlivé vazby mezi témito prvky. Mezi operatory
jsou v grafu pouzity jen nasledujici * a ?. Ostatni operatory, které jsou v DTD schématu pouZzity,
Jsou témito operatory nahrazeny. Pfevod vzniklého DTD grafu na rela¢ni schéma se fidi pravidly,

ktera jsou v riiznych algoritmech riizn¢ optimalizovana.

Zakladni verze pravidel pro mapovani na relacni schéma jsou pon¢kud jednoducha a skytaji

pouze dv¢ pravidla:

e Pro kazdy vyskyt elementu vytvorena jedna tabulka.
e Maximalni mnozstvi potomki je mapovano do tabulky rodice, v idealnim ptipad¢ jsou

tabulky rodi¢ti a potomku spojené.
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Vyjimku u druhého pravidla tvoii podelementy s operatorem * a rekurzivni podelementy.
Tyto podelementy jsou uloZeny v samostatnych tabulkach a kromé primarnich a cizich kli¢a jsou
také spojeny pomoci referen¢nich integrit. Nevyhodou této metody je tvorba vysokého poctu

relaci, které vyplyvaji z druhého pravidla.

Na tuto verzi navazuje verze dalsi, kterd se velké mnozstvi relaci snazi eliminovat sdilenymi
elementy. To znamena, Ze pokud je nékde v DTD grafu pouzit jeden a ten samy element vicekrat,
je pro ného vytvotrena pouze jedna tabulka. Tato tabulka je posléze sdilena vSemi vyskyty tohoto
elementu za pomoci primarnich a cizich klich. Zde se pouziva pojem vstupni stupen, ktery

znamena pocet rodi¢ovskych uzli. Pravidla, jimiz se fidi tato verze mapovani, jsou nasledujici:

e Uzly se vstupnim stupném vys$sim nez jedna jsou ulozeny do vlastnich sdilenych relaci.
e Uzly se vstupnim stupném jedna jsou mapovany do tabulky rodic¢u.

e Uzly se vstupnim stupném nula jsou mapovany do vlastnich relaci.

e Podelementy operatoru * jsou ulozeny do vlastnich relaci.

e Jen jeden ze vzajemné rekurzivnich elementi je ulozen do vlastni tabulky.

Posledni verze této metody se snazi optimalizovat jak pocet relaci, tak 1 pocet tabulek,
vzniklych pii pfevodu na rela¢ni schéma. A tak k pfedchozim pravidlim bylo doplnéno jesté

jedno nasledujici:

e Uzly sevstupnim stupném vys$§im nez jedna, které nejsou rekurzivni nebo

podelementem operatoru *, jsou namapovany do tabulky rodice.

Jsou zde 1 dalSi verze této metody, které mapuji dalsi informace o schématu. Informace

mohou byt nasledujici:

e Potadi elementl na stejné urovni,
e seznam pripustnych hodnot,
e nepovinny vyskyt elementu,

e atd.
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Mapovani zachovavajici integritni omezeni

Fixni schématem fizend metoda mapujici schémata XML Schema do schématu v relacni
databazi. Tato mapovaci metoda zachovava integritni omezeni, kterd jsou zapsdna pomoci jazyka
XML Schema v mapovaném schématu. Integritni omezeni definované ve schématech se mapuji
na databdzové integritni omezeni. Témito omezenimi jsou mysleny piipustné hodnoty daného

typu, pfipadn¢ jiné omezeni jednoduchych datovych typt.

Metoda reprezentuje XML schéma pomoci orientovaného grafu. Metoda pracuje s EER
modelem reprezentovanym grafem. Uzly grafu predstavuji elementy, slozité datové typy, jejichz
atributy jsou reprezentaci XML atributii elementd. Vztahy jsou reprezentovany vztahy a

kardinalitami mezi prvky ER modelu a jsou ulozeny do pomocnych struktur.[1 str. 158]
LegoDB mapovani

Jedna se o flexibilni schématem fizené mapovani. Nejprve je definovano fixni mapovani pro
dané schéma. Flexibilita pak spoc¢iva v tom, ze pro dané schéma jsou vytvoreny vSechny rizné
transformace. Poté se vybere ta, ktera nejvice vyhovuje dané aplikaci. Aplikace je zastoupena
sadou XML dokumenti a sadou XML dotazi. Nad sadou XML dokumentd jsou vytvoreny
podrobné statistiky (minimalni a maximalni hodnoty, pocet riznych hodnot, velikost datovych
typu, atd.). To v praxi znamend, Ze se musi vybrat takové schéma, nad kterym budou dané dotazy

vykonavany nejefektivngji.
Priklad postupu flexibilni metody:

e Na XML schéma je aplikovana XML transformace, a tak vznikne nové XML schéma.
e Nové XML schéma je fixni metodou mapovano na relacni schéma.

e Sada XML dotazi je hodnocena vzhledem k vzniklému relacnimu schématu.

Transformacemi jsou mysleny zmény XML schématu, jejichz pouzitim vzniknou stejné nebo
obecnéjsi schémata. Vysledné schéma po transformaci musi byt alespon tak efektivni jako fixni

varianta metody.[1 str. 158-159]
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Hybridni objektové relaéni mapovani

Strukturované ¢asti dokumentli jsou mapovany do relaci a neusporddané ¢i nelplné Casti
dokumentt jsou ukladdny do specidlniho datového typu XML, ktery je navrzen pro ukladani
XML segmentti. Ma velmi silnou podporu XML dotazii a jinych XML funk¢nosti. To znamena,
ze algoritmus musi rozhodovat, co jsou strukturované ¢asti dokumentu a co nikoliv. To ¢ini

V nékolika krocich:

e Vytvoien DTD graf pro pouzivané DTD schéma.

e Pro kazdy uzel vypoctena vaha strukturovanosti .

e V grafu jsou nalezeny uzly s témito podminkami

e Uzel neni listem

e Uzel a jeho potomci maji @ mensi neZ je poZzadovand uroven detailu vysledného
schématu

e Uzel nema ptedka, jenz by spliioval predchozi podminky

e Podgraftvofeny uzlem, jenz je definovan v pfedchozim bodu, a jeho potomky se nahradi
vySe zminénym datovym typem XML, ¢imz vznika upraveny graf.

e Takto upraveny graf je fixni metodou mapovan na relac¢ni databazové schéma.

Viaha strukturovanosti se definuje nasledujicim vztahem:

)

1 1 1
Ww=-ws;+-w —w 2
3 5‘|'4 D+4 Q (2)

s — kombinace hodnot pozice uzlu v grafu (hloubka) a jeho obsahu (mira strukturovanosti)
op — pomér poc¢tu dokumentd obsahujici dany uzel ku poctu vSech dokumentt

g — pomér poctu dotazli obsahujici dany uzel ku poctu vSech dotazi

[1 str. 158-159]
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3.3.3. Uzivatelsky definované mapovani

Toto mapovani je zcela v rukou uzivatele. Uzivatel vytvori databazové schéma, do kterého
bude probihat ukladani XML dokumenti. Nejvétsi vyhodou je maximalni flexibilita. Mapovani
presné vyhovuje pozadavkim uzivatele (aplikace), predpokladd ovSem uzivatelovu znalost
mnoha technologii. Urcovani optimalniho databdzového schéma na netrividlnich aplikacich je

pomérné slozité.[1 str. 160]

3.3.4. Uzivatelsky fFizené mapovani

Tato metoda mapovani vylepSuje metodu uzivatelsky definovaného mapovani. Zejména diky
tomu, Ze v mensi mife spoléhd na uzivatele. Vyuziva se zde implicitni metody, ale je zde
umoznéna interakce s uzivatelem. Interakci je mySleno doplnéni atributi do schématu v ptipadé,
ze pozménéné casti XML maji byt mapovany jinym zplsobem, neZ jak je mapuje implicitni
metoda. Vétsinou se jedna o fragment XML dokumentu, V jehoz kofenovém uzlu ve schématu

jsou pfidany uzivatelem definované atributy.

Uzivatel ma na vybér n€kolik atributi, které mize pouzit. Metoda umoznuje uzivateli spojit
tabulky nebo oddélit tabulky, ulozit fragmentu do bloku (BLOB). Déale muze také specifikovat
nazvy tabulek a sloupcu. [1 str. 160]

Atribut Hodnota Funkce

INLINE 0 Pokud je pfifazen elementu, je dany fragment mapovan do

tabulky rodice

TABLE 0 Pokud je pfifazen elementu, je dany fragment ulozen do vlastni
tabulky
BLOB_ONLY 0 Pokud je pfifazen elementu, je dany fragment ulozen do sloupce
typu BLOB
STORE_BLOB 0 Pokud je pfifazen elementu, je dany fragment uloZzen implicitn€ i

do sloupce typu BLOB

RENAME String Specifikuje nazev sloupce nebo tabulky, do niz je ulozen

odpovidajici fragment schématu

DATATYPE String Specifikuje datovy typ sloupce, do néhoz je ulozen odpovidajici

fragment schématu

Tabulka 3: Prehled atributt pro uzivatelsky fizené mapovani [1 str. 161]
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4. XSLT

XML, jak jiz bylo vySe zminéno, je format, ktery je pouze nositelem informace, ale uz
nenese informaci 0 vzhledu. Toto je vlastnost, ktera se drzi zadkladni myslenky znackovacich
jazykd, coz znamena uplné oddéleni obsahu od jeho vzhledu. Znacky v XML dokumentu

vyjadiuji vyznam informace. Vzhled se fesi oddélené v dalsim jazyce zalozeném na XML, je jim

XSL.

Takovéto oddé€leni obsahu od vzhledu ma pfiznivy vliv na informace nesené v XML
dokumentu. Pokud vsak chceme dané informace prezentovat, ziejmé se nespokojime s prostym
vypisem XML dokumentu napfiklad ve webovém prohlizeci. Pravé z tohoto diivodu je tu XSLT.
eXtensible Stylesheet Language Transformations je jazyk pro transformaci zdrojovych XML

soubort do libovolnych formatt.

XSLT byl diive soucasti XSL, jenz slouzi k definovani vzhledu jednotlivych elementi ze
zdrojového XML dokumentu. Pii zavadéni standardu XSL byl vSak XSLT vyclenén, jelikoz by
pak XSL slouzil ke dvéma riznym vécem. XSL je alternativa CSS s vyuzitim pro XML
dokumenty. [17]

4.1. XSL Transformace

XSLT ned¢la vlastné nic jiného nez, ze prochazi zdrojovy XML dokument a za pomoci
XSLT stylu méni znacky, Vv nichz jsou informace uvedeny v XML dokumentu. Tak dostaneme
z XML dokumentu tuplné jiny format vystupnich dat. Dana transformace na jiny format se
provadi v XSLT procesoru. Timto procesorem se mysli programy nebo knihovny, které tyto

transformace provadgji. [3]

vstupni XML dat;\

/ vystupni data
XSLT procesor

XSLT styl

Obriazek 3: Diagram procesu transformace XML na jiny format [3]
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4.2. XSL FO

XSL FO aneb formatovaci objekty slouzi k prevodu XML dokumentt do formatt, které jsou
vhodné pro tisk. Formatovaci objekty jsou jen mezistupném mezi XML a vyslednym formatem.
Transformace probiha ve dvou zakladnich krocich. Nejdiive se ze zdrojového XML dokumentu a
XSLT stylu vytvoii pomoci XSLT procesoru XML dokument s formatovacimi objekty. Nasledné
se takto vznikly XML dokument zpracuje FO procesorem. Vysledkem je pak hotovy dokument
vhodny pro tisk.

vstupni XML dam N N
— B — —
/ formatovaci objekty PDF

XSLT procesor (XML) FO procesor PS
RTF
XSLT styl Nahled

Obrazek 4: Diagram procesu transformace XML na tiskové formaty pomoci formatovacich objekta [autor]

4.2.1. Syntaxe

XSL Sablona m& syntaxi XML. Kofenovym elementem je element stylesheet, ve kterém
jsou obsazena veskera pravidla pro transformaci XML dokumentti. XSL je komplexni jazyk.

Mohou se pouzivat nasledujici konstrukce:

e Podminky,
o cykly,

e piepinace.

V kofenovém elementu se miize nachdzet mnoho Sablon, které jsou ,,volany* v pfipadé, ze se
v XML dokumentu nachazi element vyhovujici $abloné. Sablona se uvozuje znatkou template a

vzor, pro ktery ma byt Sablona pouzita, je atributem elementu template. Jedna se o atribut match.

<xsl:template match="faktura">

Zdrojovy kod 6: Ptiklad pouziti $ablony XSLT [autor]

Pro zpracovani vnitini struktury zpracovdvaného elementu se mize pouzit element apply-
templates. Ten ma za nasledek vytvoreni vystupu do mista jiné Sablony, odkud byla zavolana

jina Sablona. Toto vnotené pouziti je vyhodné pouzit pro slozité strukturovany XML dokument.
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Ziskani hodnoty elementu se provadi pies XSL element value-of. Do atributu select se zada jen

nazev pozadovaného elementu XML dokumentu.

Pro ¢asteéné automatizované zpracovani sekvence uzli 1ze svyhodou pouzit konstrukci
cyklu for-each. Nasledujici ptiklad ilustruje vypsani hodnot vSech elementi obsazenych

v elementu ,,polozka .

<xsl:for-each select="./polozka/*">
<xsl:value-of select="local-name()" />

</xsl:for-each>

Zdrojovy kod 7: Priklad pouziti cyklu v XSLT [autor]

Podminky se s vyhodou vyuzivaji v ptipadech, kdy se dotazujeme na urcitou hodnotu.

Podminky v XSLT nemaji moznost ELSE. Pro tento ti¢el se vyuzivaji ptepinace choose.

<xsl:if test="price &gt; 10">
<tr>
<td><xsl:value-of select="title"/></td>
<td><xsl:value-of select="artist"/></td>
</tr>

</xsl:if>

Zdrojovy kod 8: Priklad pouziti konstrukce if v XSLT [14]

Piepinace se v XSLT pouzivaji Vv ptipadé€, ze nelze vystacit s podminkou if. A to pfedevsim

tehdy, je-li nutné osettit stav, kdy dana hodnota nevyhovuje hodnoté oéekavané.

<xsl:choose>

<xsl:when test=" (local-name(.)="'simpleType') or (local-name(.)="'complexType')">
<xsl:value-of select="concat ('type ', @name)"/>

</xsl:when>

<xsl:when test="(local-name(.)='key') or (local-name(.)="unique')">
<xsl:value-of select="concat ('anyKey ', @name)"/>

</xsl:when>

<xsl:otherwise>
<xsl:value-of select="concat (local-name(.), ' ', @name)"/>

</xsl:otherwise>

</xsl:choose>

Zdrojovy kod 9: Ptiklad pouziti pfepinace choose v XSLT

Proménné jsou dalsi vyhledavanou funkcionalitou XSLT. Slouzi jako ulozisté hodnot, které
muzeme pozd¢ji pouzit. Jeji hodnotu 1ze definovat atributem select, do néhoz zapisujeme vyraz

Xpath. Nebo se da také definovat jako obsah elementu variable.
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<xsl:variable name="polozky" select="/polozky/*" />
<!—nebo-->
<xsl:variable name="polozky">
<tr>
<th>Element</th>
<th>Popisek</th>
</tr>
</xsl:variable>

<xsl:value-of select="S$polozky"/>

Zdrojovy kod 10: Priklad pouziti proménné v XSLT [autor]

Parametry maji podobnou funkci jako proménné. Stejné tak piecteni hodnot i jejich naplnéni.
Tyto parametry pak mohou byt pouzity v ramci celé Sablony, pro kterou byly definovany. [1 str.
103-113]

<xsl:param name="nazev" select=""'Zeme'" />
<xsl:param name="vyber" select="''" />
<xsl:call-template name="SelectCountry">

<xsl:with-param name="nazev" select="'UserCountry'"/>

<xsl:with-param name="vyber" select="'Cz'"/>

</xsl:call-template>

Zdrojovy kod 11: Priklad pouziti parametrt v XSLT [3]
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5. XML a Java

5.1. Java

Seznameni sjazykem Java. Java je moderni objektové orientovany programovaci jazyk.
Hlavni je, Ze Java je interpretovany jazyk. To znamena, Ze kod v jazyce Java neni pielozen piimo
do strojového kodu pocitace, ale do kodu, ktery vykondva nainstalovany virtualni stroj JVM,
takzvany interpretr Javy. Pokud chceme programovat v Jave, je nutné mit nainstalovan potiebny
balik, jenz obsahuje JVM. JVM zajistuje jakési rozhrani mezi vytvorenou aplikaci a systémem.
Vytvorime-li aplikaci, kterou chceme dale provozovat na systému unixového typu, sta¢i na tento
systém nainstalovat patficnou verzi Javy. I pfesto, Ze byla aplikace vyvijena na Win32 systému,

bude ji mozné provozovat na vySe zminéném systému Unixového typu.[10]

5.1.1. Historie Javy

Jazyk Java se vyvinul béhém 90. let z predchiidce s ndzvem Oak. Jazyk Oak byl pivodné
navrhovan pro pouziti v domacich elektronickych spottebic¢ich. Hlavni myslenkou bylo vytvorit
heterogenni prostfedi pro vzdjemnou komunikaci riiznych zatizeni mezi sebou. Tato technologie
se vSak uplatnila az na poli Internetu, ktery v té dobé zaznamenal velky rozmach. Jazyk Oak

predstavoval moznost, jak pretvofit do té doby statické stranky na dynamické.

Jazyk Oak se na strankach vyskytoval v podobé malé sekce zdrojového kodu, ktery
interpretoval webovy prohlizes. A tak vznikl client-side® jazyk, ktery se nazyva aplet. V roce
1995 byla zjiSténa existence programovaciho jazyka se shodnym ndzvem Oak a tak byl Oak

prejmenovan do podoby, jak ji zname dnes, tedy jazyk s nazvem Java.
5.1.2. Vlastnosti jazyka Java
Mezi zakladni vlastnosti jazyka Java patfi:

e Zjednodusena syntaxe,
e objektovy pristup,

e interpretovanost,

% Skript zpracovivany na strané klienta.
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e robustnost,

e automaticka sprava pameéti,
e nezavislost na architektufe,
e pienositelnost,

e viceulohovost.

IkdyZ je Java diky témto vlastnostem oblibenym jazykem, ma i své nevyhody. Jednou z nich
je samoziejm¢ delsi prodleva pfii startu, kterd je zapfi¢inéna tim, ze se program musi nejprve
preloZzit a posléze spustit. Dal§i pomérn€ omezujici vlastnosti je vétsi pamétova naroc¢nost Javy

(béhove prostiedi nacitano do paméti).
5.1.3. Balicky instalaci Javy

Pro spusténi aplikace v Javé nebo snad dokonce pro jeji vyvoj, je nutné mit nainstalované
prostiedi Javy. Java je nabizena od firmy Sun ve dvou baliccich pro instalaci potiebného

prostiedi. Jsou to nasledujici:

e Java RunTime Environment (JRE) je bali¢ek s prostfedim pro spousténi jiz vytvofenych
Java aplikaci (obsahuje zdkladni knihovny).
e Java Development Kit (JDK) slouzi k vyvoji (kompilace, ladéni a spousténi) Java

aplikaci. Samoziejmé Ze obsahuje i JRE pro spousténi Java aplikaci.

V této praci bude hlavni diraz kladen na tvorbu a zpracovani XML za pomoci
programovaciho jazyku Java a technologii s timto jazykem spojenych. Java podporuje mnoho
riznych technologii, které umi pracovat s XML. Jako ptiklad je mozné uvést nasledujici

technologie-parsery:

e DOM,
e JDOM,
o SAX,
o StAX
e JAXB.
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5.2. DOM

Document Object Model (DOM) je vlastné parser XML dokumenti. DOM je standardem
konsorcia W3C. Tento parser se chova tak, ze nacte cely XML dokument a do paméti ho ulozi
jako stromovou strukturu. Jednotlivy prvek struktury je uzel. Pouziva se i1 anglickd verze
terminologie. DOM je navrzen tak, Ze dokaZe upravovat existujici XML dokumenty nebo
vytvaiet nové. VSechny tfidy, které jsou tieba pro fungovani DOM jsou umistény v Java Core

API, coz je standardni aplika¢ni rozhrani pro Javu.

Pro vytvofeni stromové objektového modelu XML dokumentu postaci pét zédkladnich uzli

z rozhrani od konsorcia W3C. Témito uzly jsou Node, Document, Attr, Element, Text.

<?xml version="1.0"?2>
<prodej>
<auto typ="skoda">
<pocet>120</pocet>
</auto>
<auto typ="bmw">
<pocet>10</pocet>
</auto>

<auto typ="opel">

<pocet>30</pocet>
</auto>
</prodeij>
Zdrojovy kod 12: Ukazkovy piiklad XML dokumentu [autor]
DOCUMENE  sesssnsranann
ElBmEnt  sossensnnn pdeej
............ auhj FCETLETTTTTTTTTY PETT Ty auhj IEETTRTERTTETTTY PETPET auhj
AT wevennennt skoda b opel

pocet pocet pocet
r.__..__ AP B [
IS S— 120 10 30 :
| I S

Obrazek 5: Graficka reprezentace stromu, jenz je v paméti pii pouziti DOM [autor]

39




DOM si ve struktufe stromu drzi i informace o formatovani (konce tadki, formatovaci
mezery). Tyto informace si udrzuje mimo dany uzel do uzld Text, a proto je nutné pracovat se

stromem s védomim, ze se v ném tyto uzly vyskytuji. [2 str. 146-156]

5.3. JDOM

Java Document Object Model je pokrocilou implementaci rozhrani pro pfistup ke XML
dokumentiim dle standardu DOM. Jelikoz je DOM vseobecny pro mnoho programovacich
jazykd, byl specialné vyvinut pro jazyk Java JDOM. Je na miru postaveny pro jazyk Java, proto
dokaze naplno vyuzit vSech jeho vlastnosti (pfetéZovani metod, kolekce, atd.). JDOM podporuje
jak SAX tak 1 DOM zpracovani XML dokumentu.

Balicek JDOM ma dva zakladni podbalicky slouzici ke zpracovani XML dokumentt. Jsou
pojmenovany piihodné Input a Output. Je velmi jednoduché odvodit, k ¢emu tiidy v téchto
baliccich slouzi. Input, jak jiz nazev napovida, slouzi k vytvareni JDOM dokumentu a to bud’
vytvofenim v aplikaci, nebo naétenim ze souboru. Output pak slouzi k pfevodu JDOM
dokumentu na jiné dokumenty (vystup). Nejvyznamnéjsi je vtomto podbalicku tiida
XMLOutputter, kterd vypisuje dokument do proudu. Mizeme se také zminit o podbalicku

Transform, ktery slouzi ke XSLT transformacim dokumentu.

Usnadnuje operace s dokumentem. Nacitani a editace je lehci. Toto API optimalizuje kod,
jenz je napsan. Na rozdil od DOMu jsou konstrukce JDOMu jednodussi a kratsi. Z toho vyplyva
prehlednéjsi a Gspornéjsi kod nez pii pouziti DOM. Pro parsovani XML dokumentli pouziva

SAX parser nebo DOM parser. Oznaceny jsou SAXBuilder a DOMBuilder. [11][12]

Priklad vytvoieni dokumentu pomoci JDOMu:

Document doc = new Document (new Element ("root") .setText ("Toto je kofenovy element"));

Zdrojovy kod 13: Piiklad vytvofeni dokumentu JDOMem [15 str. 69]

A ted’ jak by se vytvatel stejny dokument, ale za pomoci DOMu:

DocumentBuilderFactory factory = DocumentBuilderFactory.newlInstance () ;
DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilder () ;

Document doc = builder.newDocument () ;

Element root = doc.createElement ("root");

Text text = doc.createText ("Toto je kotrenovy element");
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root.appendChild (text) ;

doc.appendChild (root) ;

Zdrojovy kod 14: Piiklad vytvoreni dokumentu DOMem [15 str. 69]

V nésledujicich ptikladech si ptedstavime nejpouzivanéjsi konstrukce.

//Ziskéani kotrenového elementu

Element root = doc.getRootElement();

// Ziskani seznam potomkl kofenového element

List allChildren = root.getChildren() ;

// Ziskani seznamu potomku element s dannym jménem
List namedChildren = root.getChildren ("name") ;

// Ziskéani prvniho vyskytu potomka s danym jménem
Element child = root.getChild("name") ;

// Odstrané&ni 4. potomka v seznamu
allChildren.remove (3);

// Odstranéni potomka s danym ndzvem ze seznamu
allChildren.removeAll (root.getChildren ("jack"));
// P¥idani elementu na konec

allChildren.add(new Element ("jane"));

// P¥idani elementu na zacatek

allChildren.add (0, new Element ("jill"));

//Ziskéni hodnoty atributu s danym jménem

String val = table.getAttributeValue ("width");
//Je mozZné ziskat atribut jako object pro vykondvani specidlnich operaci
Attribute border = table.getAttribute ("border");
int size = border.getIntValue() ;

// Nastaveni nebo zména atributu
table.setAttribute ("vspace", "0");

// K odstrané&ni atributu slouzi removeAttribute() :
table.removeAttribute ("vspace") ;

// Ziskéani textového obsahu elementu

String desc = description.getText();

// Ziské&ni obsahu element bez bilych znaku

String betterDesc = description.getTextTrim();

// Nastaveni textového obsahu elementu
description.setText ("A new description") ;

// Nastaveni textoveho obsahu funguje tak, Ze specidlni znaky nahrazuje znakovou entitou
element .setText ("<xml/> content");

// Lze vkladat I sekci CDATA do dokumentu

element .addContent (new CDATA ("<xml/> content"));

Zdrojovy kod 15: Piiklady jednotlivych moznych operaci dokumentem pro JDOM [15 str. 69]
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5.4. SAX

Simple API for XML je parser se sekven¢nim piistupem ke XML dokumentim. Tento
udalostné fizeny parser slouzi pouze ke ¢teni XML soubort. Jedna se o alternativu technologie
DOM. Oproti DOM parseru vSak maji vyhodu mens$i spotfeby paméti, jelikoz si v paméti
neudrzuji strom elementi daného XML. Tim vSak pfichazi o nékteré vyhodné vlastnosti, které

DOM ma.

SAX parsovani je jednosmérné. To znamend, ze predesle zpracovand data nemohou byt
opétovné nactena bez znovu spusténi parsovaci funkce. Diky témto vlastnostem se hodi
predevsim v piipadech, kdy je soubor potieba jen jednoduse zpracovat bez nutnosti pohybu mezi

elementy. [2 str. 122-127]

5.5. StAX

Streaming API for XML ve zkratce StAX je rozhrani pro praci s XML jako s proudem dat.
Je to vyhodny pfistup pii vytvafeni a zpracovani rozsahlych XML dokumentt, pokud neni
potieba znat strukturu elementi v ném obsazenych. Tim dosdhneme efektivnéjSi prace se
systémovymi prostfedky, pfedevsim s paméti. StAX nabizi hned dvoji zpracovavani XML
dokumentu, kurzorové a udalostni. Kurzorové je rychlé a pracuje na nizké tGrovni. Vyuziva
rozhrani XMLSteamReader a XMLSteamWriter. Naproti tomu udalostni zpracovani je

propracovanéjsi a pracuje s rozhranimi XMLEventReader a XMLEventWriter.
Vyhody viici rozhrani SAX:

e XML dokumenty dokaze vytvaret i zapisovat.

e Proudové zpracovani velkych XML dokumentii (vyhoda viici DOM).

e Zdrojovy kod na jednom misté pii ¢teni (SAX uchovava ve 3 provazanych metodach).
e Textovy obsah elementu vracen v celku (neni nutnost pouziti StringBufferu).

e Dokument ¢te na zadost (pull-parser).

e Nevaliduje XML dokumenty (vyhoda pfi neexistenci nebo nedostupnosti schémat).

Pro c¢teni 1ze vyuzit tfidu XMLStreamReader, kterd poskytuje mnoho metod pro zpracovani
XML dokumentu. Zde se mize vyuzit metoda getEventType(). Dale je nutné zminit konstanty z

rozhrani XML Constants, které tato metoda vraci.
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Nejpouzivangjsi konstanty jsou:

e START_ELMENT,
e END_ELEMENT,
e ATRIBUT.

Druhou moznosti je vyuziti nasledujicich metod:

e isStartElement,
e isEndElement,
e getLocalName,

e getElementText.

public
public
public
public
public

public

String getLocalName () // Zisk&dni jména elmentu

String getText () // Ziské&ni textovou hodnotu aktudlniho prvku
String getElementText () // Zisk&ni obsahu elementu

int getEventType () //Zisk&ni typu elementu

Location getLocation () // Ziskani mista kde je XML document ulozen
int getAttributeCount ()

Zdrojovy kod 16: Piiklady pouziti metod StAX pro XMLStreamReader [9]

Na rozdil od SAX ¢te StAX na pozadani, coz znamena , ze StAX si pamatuje pozici, na které

naposledy probihalo ¢teni. A tak na rozdil od SAX nemusi ¢ist cely XML dokument najednou.

Data tedy posila jen v okamziku, kdy jsou pozadovana.

URL u
InputS
XMLInp
XMLStr

while

= new URL ("http://www.cafeconleche.org/");

tream in = u.openStream() ;

utFactory factory = XMLInputFactory.newInstance() ;

eamReader parser = factory.createXMLStreamReader (in) ;

(true) {

int event = parser.next();

if (event == XMLStreamConstants.END DOCUMENT) {
parser.close();
break;

}

if (event == XMLStreamConstants.START_ ELEMENT) {
System.out.println(parser.getLocalName () ) ;

Zdrojovy kod 17: Jednoduchy piiklad nacteni pomoci technologie StAX [9]
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Pii zapisu XML dokumentu do proudu mlzeme zapsat mnohem rozsahlejsi XML
dokumenty nez v ptipadé pouziti DOM. Pii vytvoreni XMLStreamWriter je moZnost nastaveni
kodovani. Pritom tento XMLStreamWriter umi nahrazovat specidlni znaky znakovymi entitami
(< nahrazen &lt;). Odradkovani a osazovani je nutné provadét ruéné (zanky /r a /n). [9] [2 str.
196-211]

//nastaveni kédovani pri pokusu zapsat jiné kédovani v XML dokumentu by nastala chyba
writer=factory.createXMLStreamWriter (out, "UTF-8") ;
writer.writeStartDocument ("UTF-8", "1.0");
writer.writeDTD ("<!DOCTYPE svg PUBLIC \"-//W3C//DTD SVG 1.1//EN\"
\"http://www.w3.0rg/Graphics/SVG/1.1/DTD/svgll.dtd\">");
writer.writeStartElement ("svg") ;
writer.writeAttribute ("version", "1.1");
writer.writeAttribute("id", "Layer 1");
writer.writeAttribute ("xmlns","http://www.w3.0rg/2000/svg") ;
writer.writeAttribute ("xmlns:x1ink", "http://www.w3.0rg/1999/x1ink");
writer.writeAttribute ("x", "Opx");
writer.writeAttribute ("y", "Opx");
writer.writeAttribute ("width","100%") ;
writer.writeAttribute ("height","100%");
writer.writeAttribute ("xml:space", "preserve");
writer.writeStartElement ("defs") ;
writer.writeStartElement ("marker") ;
writer.writeAttribute ("id", "arrow");
writer.writeAttribute ("viewBox", "0 0 80 80");
writer.writeAttribute ("refX", "60");
writer.writeAttribute ("refy", "40");
writer.writeAttribute ("markerUnits", "strokeWidth"):;
writer.writeAttribute ("markerWidth", "8");
writer.writeAttribute ("markerHeight", "7");
writer.writeAttribute ("orient", "auto");
writer.writeStartElement ("polyline");
writer.writeAttribute ("points", "0,0 80,40 0,80");
writer.writeEndElement () ;
writer.writeEndElement () ;

writer.writeEndElement () ;

Zdrojovy kod 18: Priklad tvorby dokumentu pomoci StAX [autor]
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5.6. JAXB

Java API for XML Binding ve zkratce JAXB. Jedna se o rozhrani, které slouzi k praci
s XML a tfidami Vv jazyce Java. Za pomoci XSD schémat transformuje tfidy do XML dokument
a samoziejmé také transformuje XML dokumenty zpét do tiid v jazyce Java. Pokud je struktura

XML dokumentu definovana pomoci XSD schéma je mozné generovat dalsi tfidy automaticky.

To se da s vyhodou vyuzit u komunikace mezi aplikacemi, kdy jedna aplikace posle druhé
XML dokument a ta jej za pomoci XSD schématu prevede do tfidy v jazyce Java, se kterou

nasledn¢ miize pracovat.

JAXB nabizi dvé hlavni funk¢nosti. Jsou jimi schopnost marshalingu objektt v jazyce Java
do XML a inverzni funkce, tj. unmarshaling zpét XML do objektd v jazyce Java. Jinymi slovy,
JAXB umoziuje ukladani a ziskavani dat z paméti v libovolném formatu XML, aniz by bylo
nutné provadét konkrétni rutiny nacitani a ukladani XML souboru pro tfidni struktury vytvorené

v programu. Tento piistup je podobny s xmlserializers v .Net Framework.

JAXB je zvlasté uzite¢ny, kdyz se specifikace méni a je slozita. Pravidelné ménéni XML
Schema definice udrzuje tyto definice synchronizovany s Java definicemi, coz mize byt ¢asove

naro¢né a nachylné k vyskytu chyb.

JAXB je jedno z API v EE platformé Java a je soucasti Java Web Services Development
Pack (JWSDP). JAXB je soucasti Javy verze SE 1.6.

____________________

| Cust [ I

I ustom | l JAXE |
I binding | | Annotations |
I | I

declarations |
--------- -l L
I [
] Ty [
! ML : N L: Schema-derived !
! | » Bind *  and existing |
IS:hemall{ < | JavaClasses |
: ----- T N Bt T——==-
': I
|
______ ¥ Y
| — l J— » Unmarshal > .
T — JavaObjects
HTTP | SOAP | XML Ll
: == Marshal <
[ -
—
JAXB

Obrazek 6: Schéma technologie JAXB a jeji vazby [4]
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Jak je uvedeno v piedchozim obrazku, JAXB data Binding Proces se sklada z nasledujicich

ukolu:

Bind — Vaze XML Schema ke schématu odvozenych JAXB Java t¥id, nebo hodnotam tid.
Kazda tiida poskytuje piistup k obsahu pires sadu JavaBean-styl pristupovych metod (to je get a

set). Vazba je fizena JAXB piekladaéem schématu.

Unmarshal — Pfevede XML dokument na strom prvka Java programu, nebo objekty, které
reprezentuji obsah a organizaci dokumentd, které mohou byt pfistupné Java programem. V
obsahu stromu jsou slozité typy mapovany na hodnoty tiid. Jednoduché typy jsou ukladany do

vlastnosti nebo poli uvnitt tfidy a je k nim pfistup pomoci get a set metod.

Marshal — Prevede Java objekty zpét na obsah XML. V tomto piipadé Java metody, které
jsou nasazeny jako WSDL operace ur¢i soucasti schématu v sekci WSDL.: types.[4]

<xsd:complexType name="BagType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="Content" type="xsd:anyType" />
</xsd:sequence>

</xsd:complexType>

public class BagType {
protected Object content;
public Object getContent() { return content; |}

public void setContent (Object value) { this.content = value; }

Zdrojovy kod 19: Priklad ptedpisu pro typ vXSD a v Javé [16]

Priklad pro lepsi pochopeni bude uveden v ¢asti implementace. Bude feSen konkrétni pfipad

z redlného svéta, ktery nastini vEétSinu ptipadi, jak 1ze JAXB pouzit.
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6. Implementace evidenéniho systému

6.1. Analyza systému

Ukéazkové priklady pouziti vySe zminénych technologii jsou v této praci implementovany
na systému, ktery byl v ramci studia zadan jako ro¢nikovy projekt. Projekt systému pro evidenci
nakladnich vozi dosud nepouzival vy$e zminéné technologie. Zadani bylo pro ucel diplomové
prace rozsifeno, a také rozsah implementace se zvysil. Implementace tohoto systému ma za ukol
ukazat pouziti technologii pro praci s XML dokumenty. Velky diraz byl kladen na pouZitelnost
navrhovaného systému v praxi. V této ¢asti budou primarné popsany casti systému, které

pouZzivaji technologie, kterymi se tato prace zabyva.
6.1.1. Postup analyzy

V nasledujici ¢asti prace bude teoreticky popsan postup tvorby systému. Od analyzy az po
implementaci daného systému. Nejdiive je nutné zjistit zakladni poZzadavky na systém, které se
Vv prub¢hu analyzy, navrhu a komunikace se zadavatelem budou rozsifovat a upravovat. Dale je

nutné zjistit, do jakého prostiedi bude systém navrhovan, kdo s nim bude pracovat.
Sbér pozadavkii

Pro zakladni orientaci slouzil dokument poskytnuty zadavatelem, ktery shrnoval piedstavy o
poptavaném systému. Nejvyssi diraz byl kladen na evidenci nakladnich vozi a jejich zivotniho
cyklu. Zivotni cyklus predstavuje operace, které jsou s nakladnim vozem provadény v ramci

firmy (nakup, opravy, revize, prodej, likvidace, atd.).

Po zpracovani zadani a konzultaci se zadavatelem byly zjiStény nasledujici funkcni

pozadavky:

e Evidence NV — Zajisténi evidence nakladnich vozi a jejich charakteristik.

e Evidence udalosti NV — Zajisténi evidence operaci s nakladnimi vozy, které se S nimi
provadéji v ramei jejich zivotniho cyklu (ndkup, prondjem, oprava, revize, prodej,
likvidace).

e Evidence oprav — Zaznamenani oprav a souvisejicich zmén charakteristickych
vlastnosti vozu.
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Evidence napalianovanych revizi — Umoznéni komplexni spravy revizi vozi.
Naplanovani revize pracovnikem, upozornéni na koncici platnost revize a zaznam o
provedené revizi.

Vypisy dat dle stanovenych kritérii — Uzivatel¢é budou mit moznost vytvareni vypist
vozového parku podle urcitych kritérii.

Vypis prednastavenych sestav — Pro tisk bude umoznén vystup ve formé tiskovych
sestav vozového parku.

Evidence vystavenych faktur — Pfislusni uzivatelé budou moci vytvafet a zasilat
faktury zakazniktm, ktefi si od firmy zakoupi nebo pronajmou nékladni vozy.
Zabezpeceny pristup do systému — Piistup do systému bude podminén piihlaSenim
daného uzivatele.

Evidence najetych kilometrii — Moznost rozsifeni se naskytd v pfipojeni na externi

systém pro monitorovani pozice vozl a tim i najetych kilometra.

Nefunk¢éni pozadavky jsou pak nasledujici:

6.1.2.

On-line pristup — Ptistup k systému odkudkoliv a kdykoliv pomoci webového rozhrani.
Pouziti technologii Java a XML — Pozadavek na pouziti technologii pro praci s XML
dokumenty v Javé.

Vystup faktur a tiskovych sestav ve formatu PDF — Pozadavek na moZznost exportu

do tiskového formatu PDF.

UML diagramy evidenéniho systému

Ze vseho nejdiive je nutné najit a identifikovat aktéry, ktefi budou se systémem pracovat.

JelikoZ na téchto aktérech se zacnou stavét jednotlivé piipady uziti systému. Pfi konzultacich se

zadavatelem bylo identifikovano hned nékolik typl aktért, ktefi budou popsani v nasledujici

¢asti.

Aktéri

Se systémem pracuje hned nckolik aktérh, kteti odpovidaji struktufe firmy. Aktéfi, ktefi

pracuji se systémem, odpovidaji zaméstnanecké struktute firmy a maji rizna opravnéni v ramci

systému. Tim padem i rizné pristupy do jednotlivych ¢asti systému. Zde je jejich shrnuti:
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Manazer — Manazer bude mit komplexni ptehled nad vozovym parkem firmy a také
komplexni spravu uzivatell, ktefi budou se systémem pracovat.

Eviden¢ni pracovnik 1 — Eviden¢ni pracovnik 1 bude mit na starosti nakup, zavedeni
do provozu, prodej, likvidaci, prondjem NV od firmy a prondjem NV firm¢. Informace
ohledn¢ NV bude moci kontrolovat diky vystupnim sestavam.

Eviden¢ni pracovnik 2 - Eviden¢ni pracovnik 2 bude komunikovat s opravnou NV.
Dale bude zadavat a kontrolovat sprdvné zadavani charakteristik tykajici se NV,
zaznamenavat a planovat revize NV a dale bude ptidélovat NV na opravu. VSechna data
bude moci kontrolovat pfes vystupni sestavy systému.

Externi opravna — Externi opravna bude zaznamenavat informace o provedenych
opravach a revizich.

Opravna NV — Opravna NV bude zaznamenévat informace o internich mensich
opravach, které si firma provadi sama.

Cas — Casovy Gdaj bude slouzit k naplanovani revizi a oprav. Pokud se bude blizit
vyprseni revize, systém na tuto skute¢nost upozorni.

Externi systém — Moznost, jak rozsifit systém, je implementovat rozhrani pro pfistup
externiho systému pro evidenci najetych kilometri.

Zakaznik — DalS8i mozZnosti, jak rozsitit systém, je zavedeni zdkaznickych Gcti pro lepsi
prehledzakaznikli nad svymi fakturami. Ale také pro lepsi zpétnou vazbu od zdkazniki a

cvr

efektingj$i praci pii péci o zdkaznika vcetné statistik.

Z hlediska velké ¢asové naro€nosti nebyla uzivatelskd ¢ast implementovana, jelikoz vySsi

priorita byla kladena na evidenci nékladnich vozi a casti systému, které pouzivaji technologie

pro zpracovani XML dokumentd.

Use Case diagramy

Vytvareni ptipada uziti mélo dvé hlavni faze. Nejprve byl vytvoren obecny piipad uziti pro

veskeré funkcénosti pozadované zadavatelem. V druhé fazi byly funkcénosti rozdéleny do

jednotlivych ptipada uziti, které byly rozdéleny do ptipada uziti pro jedotlivé aktéry. Tato blizsi

specifikace jednotlivych pfipadi uziti pak slouzi k lepsSimu pochopeni chovani systému a

Kk odstranéni nejednoznacnosti. Diky tomu se ptfedejde chybam v moznosti rizné interpretace

jednotlivych ptipada uziti.
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Obecny Use Case

Tento pfipad uziti je zobecnénou realizaci funk¢nich pozadavku, které byly na pocatku

specifikovany. Zahrnuje také vSechny identifikované aktéry. A tak poskytuje obecny, ale uceleny

pohled na navrhovany systém.

uc Use Case Model /

ste

Evidenén

Porizeni NV (nd3kup)

[ systém
Prondjem firmé

Zavedeni NV do

Evidenéni pracovnik.g:

///\

(from Akten)

provozu

Pronajem NV od
firmy

Fakturace

Prodej NV
Likvidace NV

y

(from Aktén)

(

«.\
Vizualizace

vystupnich

souhrnnych dat

Vystupni sestavy

%/

Opravna NV (nakladnich

.. vozu) ..
\‘fv‘:f!’}-«l).'en,-

e

Zakaznik

(from Akten)

@

Zaznam revize

—]

Evidenéni pracovnik &

(from AkiEn)
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Externi smluvni opravng

(from Akten)
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Modernizace NV
{zména
charakteristik)

Evidence najetych

Casovy Udaj

(from Akién)

Externi systém

(from Aktéd)

Obrazek 7: Obecny Use Case diagram pro evidenéni systém [autor]
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UC — Manager

Tento pfipad uziti popisuje mozZnosti aktéra Manager, jak mlZe pracovat se systémem.
Manager ma po uspéSném piihlaSeni komplexni piehled o vozovém parku a miize v ném
vyhledavat jednotlivé nakladni vozy. Manager, jak je z obrazku vidét, ma moznost vytvaret
faktury, vystupni sestavy a vizualizace. Dale je tento pfipad uziti rozsifen o Vyhledavani NV a

Ulozeni dat do centralniho uloZiste.
UC - Evidené€ni pracovnik 1

Jedna se o piipad uziti popisujici interakci systému s aktérem Evidencni pracovnik 1. Tento
aktér ma za ukol evidenci NV a operace s tim spojené. Navic mize vystavovat faktury. | tento
ptipad uziti je rozsiten o Vyhledavani NV a Ulozeni dat do centralniho uloZisté. Jmenovité jsou

V tomto diagramu zastoupeny nasledujici ptipady uziti:

o Fakturace,

e potizeni NV (nakup),

e zavedeni do provozu,
e prondjem NV od firmy,
e prondjem firme,

e prodej NV,

o likvidace NV,

e piecislovani NV

e avystupni sestavy.
UC - Evidenéni pracovnik 2

Tento diagram popisuje interakci systému s aktérem Evidencni pracovnik 2. Ten ma za ukol
evidenci veSkerych revizi a oprav NV. Navic je tento diagram jako v pfedchozich ptfipadech
rozsiten o Vyhledavani vozii a Ulozeni dat do centrdlniho ulozisté. To znamena, ze ma k dispozici

nasledujici funk¢énosti systému:

e Naplanovani revize,
e 7ziznam revize,

e piidéleni vozu na opravu,
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e modernizace vozu,
e piecislovani vozu,
¢ vyhledani vozu

e atvorbu vystupnich sestav
UC - Opravna nakladnich vozu

Diagram popisujici interakci systému s aktérem Opravna NV. Tato opravna reprezentuje
interni opravnu firmy, kterd zajiStuje mensi opravy. Opravna disponuje funkénostmi Zaznam
opravy, Vystupni sestavy. Piipad uziti je rozsifen stejné jako piedchozi o Vyhledavani vozii a

Ulozeni dat do centralniho uloZiste.
UC - Externi smluvni opravna

Tento diagram pripadu uziti popisuje funkcénosti pfistupné pro aktéra reprezentujiciho externi
smluvni opravny. Jedna se jmenovité o Zdznam revizi a Zdaznam opravy, které slouzi
k zaznamenani provedené opravy a revize do systému. Opét je tento diagram rozSifen o

Vyhledavani vozii a Ulozeni dat do centralniho ulozisté.

Dalsi diagramy ptipadl uziti popisuji ¢asti systému, které nebyly zafazeny mezi priority pro
implementaci, ale spiSe jako moznost pro budouci rozsifeni. Jedna se napiiklad o externi systém
evidujici najeté kilometry ndkladnich voz. Dalsi je diagram pro popis interakce systému

s Casem, ktery popisuje funk¢nost automatické kontroly propadnuti revizi.
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Obrazek 8: Diagram Use Case pro aktéra typu Evidenéni pracovnik 1 [autor]
6.1.3. Analyticky model

Po uspé&Sném vytvoreni pripadi uziti nastava dalsi faze. Jednd se o hledani analytickych tfid,
které budou obecnou reprezentaci tiid, jeZ maji potencial se stat tfidami navrhovymi. A tyto tfidy

pak budou implementovany.
Analytické tfidy se mohou hledat n€kolika zplsoby:

e Metoda podstatnych jmen a sloves — Za pomoci analyzy dokumentace od zadavatele je

mozné z podstatnych jmen ziskat jednotlivé tfidy a ze sloves operace téchto tfid.
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e Metoda CRC Stitkii — Tato metoda urcuje zodpovédnost tfid a moznost spoluprace s

ostatnimi tfidami za pomoci Stitkii. Nasledné se rozhoduje, které Stitky budou
reprezentovat tiidy a jakeé jejich atributy.

Pro nalezeni analytickych tfid byla pouzita metoda podstatnych jmen a sloves. Z dokumentu
od zadavatele bylo nalezeno zakladni uskupeni tfid a jejich relaci. Cely systém byl navrhovan tak

aby splnoval podminky MVC modelu. Celkem bylo identifikovano devét zakladnich tfid typu
Model a 8 ttid typu Controller.

SpravaVozovéRady

Faktura
i

- banka
SpravaFakur
\

- calkCens

- fakturs: Faxturs

SpravaOprav

Oprava

- ocens0

SprévaUdilost

+ Pndat
NikladniViz

+ Smazat])

SoucastVozu
SprévaSouts

- typ

il

Z analytického modelu byl vytvofen navrh datového modelu. Tedy navrh, jak by méla

PolozkaFaktura

b

10z

SpravaRevizi

Obrazek 9: Vyiez z diagramu analytickych tid [autor]

vypadat struktura dat v databazi. Pro implementaci v ramci diplomové prace, muselo byt

databazové schéma upraveno tak, aby bylo mozné co nejefektivnéji pouzit technologii JAXB. To

znamena, ze data z java tfid, které reprezentuji tiidy typu Model, jsou do databaze ukladana
formou XML.
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6.2. Implementace systému s vyuzitim XML technologii

6.2.1. Pouzité nastroje a XML technologie
Pouzité nastroje pro implementaci:

e Enterprise Architekt — nastroj pro navrh systému a datového modelu.

e Oracle Database 10g Express Edition — jako nejvhodn¢jsi rela¢ni databazovy systém
byl zvolen systém od spolecnosti Oracle pro svou Sirokou podporu XML formatu, ktery
bude v systému hojné vyuzivan.

e Oracle JDeveloper Studio 11 — toto vyvojové prostiedi bylo zvoleno, jelikoz je zde
predpoklad dobré spoluprace s databazovym systémem od stejné firmy. Navic obsahuje
server pro spousténi a testovani vyvijené¢ho systému. Toto vyvojové prostiedi umoziuje
vyvoj webovych aplikaci v jazyce Java. Za pouziti Java Server Pages, tak 1ze zptistupnit

aplikaci napsanou v jazyce Java.
Pouzité XML technologie:

e XML Schema,
JDOM,
StAX,
XSL-FO,

o JAXB.

Pro pouziti vSech technologii bylo nutné do projectu v JDeveloperu pfidat nékolik externich

knihoven. Byly importovany nasledujici knihovny:

e JAXB,

e JDOM,

e Saxon9ee,

e FOP,

e Xmlgraphics-commons-1.3.1,
e Commons-io-1.3.1,

e Avalon-framework-4.2.0,
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e Batik-all-1.7,
e Oracle JDBC.

(&8 )| Libraries and Classpath
B Project Source Paths () Use Custom Settings
- ADF Model (3) Use Project Settings
----- ADF Yiew
- At Jawva SE Mersion:
B BUsiness Components |1.6.D_EIS (Cefault) | | Change. ..
B Compiler
P ) Classpath Entries:
----- Dependencies
_____ Deployrment E}{%th ﬁsjcsrg:ugun ; | Add Library...
untime
""" E1e Madule v e | add 18R /Directory...
""" Extension V| gl cracle 10BC
B Javadoc V| L dom.jar
----- lava EE application | LY Sawones jar
----- ISP Tag Lbraries V] L;: Fop.jar _
_____ 15F Yisual Editor V| L:1 Kmlgraph||:.s—|:|:|mmqns—1.3.1.]ar
: V] I'.: Commons-io-1.2.1.jar
v LY Awalon-framewark-4.2.0.jar
| L Batik-all-1.7 jar
----- Run/Debug/Profile | @l Cracle XML SQL Utility
----- Technology Scope vl L b jar
v L Ojdbes. jar
v|  §l Cracle ¥ML Parser v2
Help | K _J | Cancel

Obrazek 10: Ukazka externich knihoven pro funkci v8ech technologii [autor]

6.2.2. Vytvorené navrhové tridy

Navrhové tridy jsou upiesiujici predpisy navrhovanych tiid dle analytického modelu. Tyto
tiidy jiz maji konkrétni datové typy atributu a navratovych typi metod jednotlivych tiid. Slouzi
jako ptedpis pro programatora, ktery navrhovany systém implementuje v konkrétnim jazyce a za

pouziti konkrétnich technologii.

Vzhledem k tomu, Ze veskeré tiidy jsou navzeny podle modelu MVC, tak je systém slozen
z jednotlivych nezavislych casti. Tyto Casti pak zastfeSuje jeden Controller, a tak jsou casti
pristupné zjednoho mista. Podrobnéjsi popis vSech ¢asti, které byly pro ucel diplomové prace

zménény nebo vytvoreny nové, bude uveden v nasledujici ¢asti prace.
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Vsechny vystupy z nasledujicich tfid jsou zobrazeny pomoci JSP stranek, které tvoii vrstvu

View z MVC modelu. Spolupracuji s tfidami typu Controller.
Sprava faktur (package spravaFaktur)

Modul pro spravu faktur spolupracuje se systémem a umoznuje uzivateli vytvorit fakturu,
kterd bude popisovat prodej nebo prondjem nakladnich vozi zdkaznikim. Faktura bude ulozena
formou XML v databazi. Také zde bude mozZnost exportu faktury do tiskového formatu PDF.
Tato ¢ast systému bude pouzivat hned nékolik technologii, jimiz se tato prace zabyva. Jmenovité

jsou zde pouzity technologie JDOM a JAXB.

Nejprve se na webovém formulédii vyplni jednotlivé prvky potfebné pro definici faktury.
Tyto hodnoty se pomoci useBean v JSP strance pouziji a naplni se s nimi objekty, které jsou
potebné pro vytvoreni faktury. Po vytvofeni objektu faktury, je tato faktura transformovana do

podoby XML dokumentu a ulozena do databaze.

Pokud je faktura uloZena v databazi ve formé¢ XML dokumentu, tak je mozné tento
dokument transformovat do tiskového formatu PDF za pomoci technologie XSLT. XML
dokument je transformovan pomoci XSL $ablony do formatovacich objektt a tyto objekty jsou
nasledné transformovany do pdf souboru. Ukazka vytvoreni XML dokumentu pomoci JDOM

rozhrani je v pfiloze.
Sprava vozu

Tato ¢ast zabezpecuje spravu nakladnich vozii. Veskerd manipulace s ndkladnimi vozy je
realizovana pomoci metod v této tfid¢. SlouZi pro precislovani a zménu nékterych charakteristik

jiz existujiciho vozu. Také poskytuje operace pro piidani a odstranéni voza.
Sprava vozové rfady (package spravaVozoveRady)

Sprava vozovych tad slouzi k piidavani, odebirdni a editaci vozovych fad. Vozova tada je
model, ktery popisuje charakteristické vlatsnosti dané vozové fady. Pokud se nékterému z vozu

zméni tyto vlastnosti, jedna se automaticky o novou vozovou fadu.

Tento bali¢ek byl upraven pro pouziti technologie JAXB. Proto i odpovidajici tabulky

v databazi byly zménény tak, aby vyhovovaly pouziti JAXB. Vsechna data o vozové fad¢ jsou
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ulozena ve formatu XML. Takto ulozena data se jednoduSe pievedou na Javovské objekty,
snimiz objekty se pak nadale pracuje. Jednotlivé udalosti jsou ukladany do elementd udalost.

Tyto elementy jsou pak vnoieny do elementu Udalosti.
Sprava revizi

Sprava revizi slouzi ke komplexni evidenci revizi vozi a jejich soucasti. Revize se nejprve
musi naplanovat. Kdyz ji uzivatel naplanuje, mize s touto naplanovanou revizi jest¢ manipulovat.
Pokud je uz vSak od opravny oznaena za provedenou, je tato revize zaznamenana do systému

jako udalost s vozem a nelze ji ménit.

6.2.3. Sprava oprav

Sprava oprav funguje podobné jako sprava revizi, jelikoz jde o podobny druh manipulace

s nakladnimi vozy. I zde se mohou opravy naplanovat. Tato ¢ast vSak neni implementovana.

6.2.4. Sprava udalosti

Sprava udalosti se zabyva evidenci a zdznamem udélosti v prab&hu Zzivotniho cyklu
nakladnich vozi. Postupné se pridavaji udéalosti do databaze. Tyto udalosti jsou zaznamendvany

automaticky pfi manipulaci s ndkladnimi vozy.

Tato c¢ast byla prepracovana pro pouziti JAXB. Jednotlivé udalosti jsou piidavany a
ukladany ve formatu XML do databaze. Udalosti, které se vztahuji k jednomu vozu jsou
ukladany do jednohozidznamu v tabulce a jsou zde ukladany identifikator vozu a udalosti ve

form¢ XML. V XML je seznam vsech udalosti daného vozu.

6.2.5. Sprava soucasti vozl

Sprava soucasti vozli eviduje veskeré soucasti jednotlivych vozi. Tyto soucasti podléhaji

nutnosti reviznich kontrol, a tak musi byt prehled o jejich existenci.

6.2.6. Evidenéni systém

Tato ¢éast zabezpecuje centralizovany pfistup k systému. Jednd se o implementaci rozhrani
pro celkovy systém. To znamend, ze implementuje veskeré operace, které jsou pro uzivatele ze
systému piistupné.
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6.2.7. Diagram aktivit a pouzitych technologii

V této casti budou popsany casti systému vyuzivajici vySe zminéné technologie pomoci
diagramu aktivit. Diagramy aktivit slouzi k popsani jednotlivych aktivit uvniti néjakého systému.

Kazdy Diagram aktivit musi mit sviij pocatek a konec.

act Diagram aktivit /

Vstup na strénky

Prnigzan?

JDOM a StAaX
Export do XML? |
: N2l il Prehled Faktur )

Vyplnéni formulare
faktury

JAXE 3 JDOM 958

Ulozeni faktury do \ f Editace faktury ve
databize ’ formulari

Chcariant Generovani PDF ¥SL-FO

Odhlaseni

Odnldseni s opusténi strénex

Obrazek 11: Activity diagram pro fakura¢ni ¢ast [autor]

V ptedchozim diagramu je popsdno choovani ¢éasti systému a to konkrétné fakturacni ¢ésti.

Pomoci poznamek jsou pak oznacena mista, kde jsou pouzity technologie pro praci s XML.
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6.2.8. Vyuziti XML Schema

XML Schema bylo pouzito pro vytvoieni schémat jako ptfedloha pro tvorbu javovskych
objektt za pomoci JAXBu. Jako zéklad pro vytvoreni schémat byly jiz vytvorené navrhové tiidy.
Z téchto tiid byly vybrany jen tfidy typu Model, které slouzi k udrzeni dat. Takto vytvofené XSD
soubory byly nasledné tranformovany na tfidy typu Model, které se inicializovaly V systému za
pomoci Unmarshalleru. JAXB Unmarshaller zajistuje konverzi mezi XML dokumentem a java

tfidou.

cislo ]

type xsd:lang

odberatel B

datum B

type zsddate

splatnost &
type xsddate

datumvystaveni B

type xsddate

datumZdanPineni &
type x=d.date

varSymhbol =
type xsd:string

specSymhbol 2]
typ string

konSymbol 2]
typ string

polozky B SRRty ey polozka B

celkCena Bl

type xsdint

Obriazek 12: Graficka reprezentace XSD souboru pro popis nakladniho vozu [autor]

XML Schema se da dale vyuzit, jako validani schéma na rozhrani systému. Napiiklad
pokud by se implementovalo rozhrani pro Import/Export dat z/do jinych systémill. Validace
vramci jednoho systému je nadbyteéna a byla by sni spjata zbyteéna rezie, jelikoZ se

predpoklada, Ze v rdmci systému budou vSekeré XML dokumenty validni.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<!-- definition of complex elements -->
<xsd:element name="udalost">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element ref="typ"/>
<xsd:element ref="poznamka" minOccurs="0"/>
<xsd:element ref="datumOd"/>
<xsd:element ref="datumbDo"/>
<xsd:element ref="cena"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="Udalosti">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element ref="udalost" maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

</xsd:schema>

Zdrojovy kod 20: XSD soubor obsahujici popis pro udalosti vozu [autor]
Pokud lze pifedpokladat, ze nékteré ze schémat bude pouZito v jiném schématu jako typ, je

nutné v jeho definici zadat cilovy jmenny prostor. Potom lze pomoci tohoto jmenného prostoru

jednoduse typ importovat.

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" >
<xsd:element name="NakladnivVuz">

<xsd:complexType>

<xsd:sequence>

</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

</xsd:schema>

Zdrojovy kod 21: Ukazka schématu pro pozdéjsi import do jiného schématu [autor]
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<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xsd:import namespace="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" schemalocation="./NakladnivVuz.xsd"/>

<xsd:element name="SpravaUdalosti">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element ref="orderperson"/>
<xsd:element ref="xsd:Nakladnivuz"/>
<xsd:element ref="udalost" maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

</xsd:schema>

Zdrojovy kod 22: Ukazka pouziti importovaného datového typu [autor]

Ly
<gschema>

targetiamespace | =default=

<import>

schemalocation | MNakladnivuzxsd
namespace http: i w3 orgf 2001 SHMLS chama

orderperson Bl

T ring

xsd:Nakladnivuz (2]

Spravalldalosti = ‘::’

ey Udalost B S (o00)

datumbDo Bl
tp te

Obrazek 13: Graficka reprezentace XSD souboru v JDeveloperu s importovanym typem [autor]
6.2.9. Pouziti parseru JDOM

Ob¢ tyto technologie jsou si podobné v tom smyslu, Ze umoziuji tvorbu, zépis a ¢teni XML
dokumentti. Z toho divodu byly pouzity na stejném misté v systému, jako dv¢ alternativy
sriznym pfistupem ke XML dokumentu. JDOM na rozdil od StAx nabizi mnohem vice
moznosti, jak pracovat s XML dokumentem. AvSak StAX zase nezabira tolik paméti, jelikoz si

V ni nevytvafi stromovou strukturu dokumentu.
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Document doc = new Document (new Element ("faktura")):;

Element root = doc.getRootElement () ;

root.setAttribute ("schemalocation","C:/JDeveloper/mywork/EvNavVo/EvNaVo/faktura.xsd") ;
Element cislo=new Element ("cislo");

cislo.addContent (""+tmpfaktura.getCislo());

root.addContent (cislo) ;

root.addContent (celkCena) ;

Zdrojovy kod 23: Ukazka prace s rozhranim JDOM [autor]

XMLOutputter out = new XMLOutputter (Format.getCompactFormat () .setEncoding ("UTF-8")) ;
String faktura=out.outputString (doc);
OutputStream os;
try {
os = new FileOutputStream ("C:\\JDeveloper\\mywork\\EvNaVo\\EvNavo\\faktura.xml") ;
out.output (doc,0s) ;
} catch (FileNotFoundException e) {
e.printStackTrace() ;
} catch (IOException e) {

e.printStackTrace();

Zdrojovy kod 24: Ukazka pouziti JDOMu pfi vystupu do souboru [autor]

Ulozeni XML dokumentu do databaze pak probiha nasledujicim zptsobem:

public void ulozFakturu(Faktura faktura) {

DBAcces spoj = new DBAcces ("java","root");

String xml;

try {
xml=vytvorXML (faktura) ;
String insert = "INSERT INTO faktury (faktura_ id, faktura)
VALUES ("+faktura.getCislo()+", ""+xml+"")";
spoj.execXMLUpdate (insert) ;

} catch (JAXBException e) {
e.printStackTrace() ;

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace() ;

} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace() ;

} finally{

spoj.finalize () ;

Zdrojovy kod 25: Metoda pro ulozeni faktury do databaze [autor]
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Nacteni faktury v XML formatu je implemento vano nasledovné:

public void nactiXMLzDB (int idFaktury) throws SQLException {
String poxml="";
DBAcces spoj= new DBAcces ("java","root") ;
String select="select e.faktura.getStringVal() poString from faktury e where e.faktura id=";
select+= idFaktury;
OracleResultSet orset = spoj.execXMLQuery (select) ;
while (orset.next ()) {

poxml = orset.getString(l);

is = new ByteArrayInputStream(poxml.getBytes())

Zdrojovy kod 26: Metoda pro nacteni faktury z databaze ve formé fetézce a jeji pfevod do Streamu [autor]

DBAcces spoj= new DBAcces ("java","root");
ResultSet rs= spoj.execQuery (select);
Document doc = new Document (new Element ("sestava"));
Element root = doc.getRootElement () ;
try {
while (rs.next ()) {

Element vuz=new Element ("nakladnivuz");
Element cisloVozu=new Element ("cisloVozu");
cisloVozu.addContent (""+rs.getLong ("cisloVozu"));
vuz.addContent (cisloVozu) ;

Element cisloHIM=new Element ("cisloHIM") ;
cisloHIM.addContent (""+rs.getInt ("cisloHIM")) ;

vuz.addContent (cisloHIM) ;

Element zdrze=new Element ("zdrze") ;
zdrze.addContent (rs.getString ("zdrze"));
vuz.addContent (zdrze) ;

Element pruznice=new Element ("pruznice");
pruznice.addContent (rs.getString ("pruznice"));
vuz.addContent (pruznice) ;

Element rychlost=new Element ("maxRychlost") ;
rychlost.addContent (""+rs.getInt ("maxRychlost"));
vuz.addContent (rychlost) ;

root .addContent (vuz) ;

}

XMLOutputter out = new XMLOutputter (Format.getCompactFormat () .setIndent (" ")),
OutputStream os;

os = new ByteOutputStream() ;

out.output (doc,0s) ;

Zdrojovy kod 27: Ukazka metody pro export ndkladnich vozl
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6.2.10.  Pouziti StAX

Pouziti StAXu, jak jiz bylo zminéno, je vyhodné pro rozsahlé XML. Toho bylo vyuzito
v aplikaci pro import dat ndkladnich voz. Vzhledem k tomu, ze StAX neumi formatovat XML,
tak pro export neni ptili§ vhodny. Export by byl $patné Citelny, ale v ptipad¢ velkych exportt, by
pouziti StAXu bylo vyhodnéjsi.

Import je feSen tak, Ze do formulafe se vlozi XML, stiskne se tlacitko Import a data se
za¢nou zpracovavat. Data jsou postupné c¢tena jako proud a jsou vyhledavany pocatecni a

koncové elementy. Podle jejich nazvii se pak provadéji potiebné operace.

XMLStreamReader r = f.createXMLStreamReader (is) ;

while (r.hasNext ()) {

int eventType = r.next();

if (eventType == XMLStreamReader.START ELEMENT) {
if (r.getLocalName () .equals ("nakladnivuz")) {
}
if (r.getLocalName () .equals ("cisloVozu")) {

cisloVozu=Long.parselong(r.getElementText ()) ;

if(r.getLocalName () .equals ("datumRevize")) {
DatatypeFactory dtf;
try {
dtf = DatatypeFactory.newlInstance();
datumRevize = dtf.newXMLGregorianCalendar (r.getElementText ()) ;
} catch (DatatypeConfigurationException e) {

e.printStackTrace() ;

}
}
if (eventType == XMLStreamReader.END ELEMENT) {
if (r.getLocalName () .equals ("nakladnivuz")) {
if (cisloVozu!=0)
insert="INSERT INTO NakladniVuz ( cisloVozu, cisloHIM, idStav, idVozovaRada, hmotnost,
zdrze, pruznice, najetoKM, maxRychlost, datumRevize) values ("+cisloVozu+", "+cisloHIM+",
"+idStav+", "+idVozovaRada+t+", "+hmotnost+", '"+zdrze+"', '"+pruznice+"', "+najetoKm+",
"t+rychlost+", TO TIMESTAMP ('"+datumRevize+"','YYYY-MM-DD'))";
DBAcces spoj= new DBAcces ("java","root") ;

spoj .execUpdate (insert) ;

Zdrojovy kéd 28: Ukazka pouZiti rozhrani StAX pro ¢teni XML v metodé& pro import nakladnich vozi
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6.2.11. Pouziti JAXB

Pouziti technologie JAXB je vyhodné z hlediska jednoduchého prevodu dat z databaze do
javovskych objekti. Diky jiz diivéjsi implementaci této casti byly k dispozici dostatecné
podklady pro vytvofeni schémat XML Schema. Z vytvoienych XSD soubort byly vygenerovany
tiidy typu Model pro pouziti v aplikaci.

Pro praci stémito tfidami byly vytvofeny Controllery, které zprostiedkovavaji veskeré
operace s témito tfidami. Pouziti JAXB velmi zestihluje kod nutny pro namapovani XML na

objekty v Javeé.

private String vytvorXML (Faktura f) throws JAXBException, IOException {
OutputStream os=new ByteArrayOutputStream() ;
context = JAXBContext.newInstance ("spravaFaktur") ;
Marshaller m =context.createMarshaller() ;
m.marshal (£, 0s) ;
ByteArrayOutputStream bytel=new ByteArrayOutputStream() ;
os.write(bytel.toByteArray());
String s=bytel.toString() ;

return s;

Zdrojovy kod 29: Metoda pro vytvoieni XML z Java objektu [autor]

private Faktura vytvorObbjekt (InputStream xml) throws JAXBException {
context = JAXBContext.newInstance ("spravaFaktur") ;
Unmarshaller unmarshaller;
unmarshaller = context.createUnmarshaller () ;

return (Faktura)unmarshaller.unmarshal (xml) ;

Zdrojovy kéd 30: Metod vytvaiejici Java objekty ze Streamu [autor]

6.2.12.  Pouziti XMLType v databazi

(Yo% 4

Vzhledem Kk tomu, Ze databaze od spolecnosti Oracle ma XML rozsifeni, je pouZiti typu
XMLType nasnadé. Déle pak pouziti funkci pro spravu XML a dotazovacich jazyki XML.
XMLType skyta mnohé moznosti, jak pracovat s XML, ale v pfipadé tenkého klienta nejsou
dostupné veskeré funkce XMLType.
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Pokud je pouzit typ XMLType, je mozné v databazi vyuzit dotazovani nad XML dokumenty
za pomoci XPath vyrazl. Oracle saim nabizi sadu funkci, kterd praci s XML zna¢né usnadiiuje.

Mezi tyto funkce patii nasledujici:

o extract(XMLType, ‘XPath vyraz’)
o existNode(XMLType, ‘XPath vyraz’)

Pro vyhledani faktury s danym ¢islem je pouzito fce extract, ze které se nasledné bere ¢iselna
hodnota pomoci funkce getNumberVal(). Samoziejmé, ze existuje i jeji textova varianta

getStringVal(), ktera se pouziva pro ziskavani textovych hodnot.[6]

SELECT f.faktura.getStringVal() FROM faktury £

WHERE f.faktura.extract('//faktura/cislo/text()') .getNumbervVal () = 20100811;

Zdrojovy kod 31: Piiklad SQL dotazu za pouziti XMLType a funkce extract() [autor]

Pomoci funkce getStringVal() dotaz vrati XML dokument jako fetézec. Tento fetézec se poté
ptevede v Javé do InputStreamu a ten se jiz zpracuje pomoci JAXB Unmarshalleru do

javovskych objekti.

public InputStream nactiXMLzDB (int idFaktury) throws SQLException {
String poxml="";
DBAcces spoj= new DBAcces ("java","root") ;
String select="SELECT e.faktura.getStringVal () FROM faktury e
WHERE e.faktura.extract('//faktura/cislo/text()"') .getNumberval() =";
select+= idFaktury;
OracleResultSet orset = spoj.execXMLQuery(select) ;
while (orset.next ())
{
poxml = orset.getString(l);
}
InputStream is = new ByteArrayInputStream(poxml.getBytes());

return is;

Zdrojovy kod 32: Metoda pro ziskani XML jako fetézec z databaze a jeho transformace na Stream [autor]

SELECT count (*) FROM faktury f WHERE existsNode(value(f),'//faktura[cislo=20100811]") = 1;

Zdrojovy kod 33: Piiklad SQL dotazu za pouziti XMLType a funkce existNode() [autor]
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sqlegl  [=xe  |EEFAKTURY

Columns Data Constraints |Grants |Statistics [ Triggers |Dependencies |Details [ndexes [SqQL

P RE RS ®  sort. (Filer

FAKTURA_ID |FAKTURA |
7 =uml wersion="1.0" encoding="UTF-8" 7= <fakiura schemalocation="C:JDeveloper. .,
2 =7uml version="1.0" encoding="UTF-8" 7= <fakiura schemalocation="C:/JDeveloper. ..
5 =uml version="1.0" encoding="UTF-8" 7> <faktura xmlns xsi="hto: deeass w3.orgy. .
4 «<7uml version="1.0" encoding="UTF-2"? > =faktura schemalocation="C: /1Developer f...

S TR L R

Obrazek 14: Ukazka vypisu tabulky s XMLType v SQLDeveloperu [autor]

6.2.13. Transformace do formatu PDF

Transformace do formatu PDF se provadi pfedevSim proto, aby bylo mozné data lépe
tisknout. Transformace probiha tak, ze se XML pievede do FO a ty jsou posléze pievedeny do
formatu PDF. Pomoci FO Ize XML transformovat i do jinych formati. Za zminku stoji napiiklad
format RTF. Pro transformaci XML do riznych formatd je nutné mit knihovnu FOP, ktera tuto
funkcionalitu poskytuje. Tuto knihovnu je nutné najit na Internetu a a stahnout. Poté se musi

pfidat k projektu jako externi knihovna. Nejdiilezitéjsi jsou pak tfidy FopFactory a Fop.

xslfoTransformer = getTransformer (transformSource) ;
xslfoTransformer.setOutputProperty (OutputKeys.ENCODING, "UTF-8") ;
Fop fop;
try{
fopFactory.setUserConfig(new File ("C:/Jdeveloper/mywork/EvNaVo/EvNaVo/fonts/conf/fop.xconf"));
fopFactory.setFontBaseURL ("file:///C:/JDeveloper/mywork/EvNaVo/EvNaVo/fonts/") ;
fop = fopFactory.newFop (MimeConstants.MIME PDF, foUserAgent, outStream);
Result res = new SAXResult (fop.getDefaultHandler());
try{
xslfoTransformer.transform(source, res);
File pdffile = new File("C:/Jdeveloper/mywork/EvNaVo/EvNaVo/Result.pdf") ;
OutputStream out = new java.io.FileOutputStream(pdffile);
out = new java.io.BufferedOutputStream(out) ;
FileOutputStream str = new FileOutputStream (pdffile) ;
str.write (outStream.toByteArray()) ;
str.close();
out.close();

}catch (Exception e) {

}

Zdrojovy kod 34: Ukazka generovani do PDF [autor]

68




Velky problém nastdva, pokud chceme pouzit ceské znaky. Standardni fonty, které jsou
dostupné, je nepodporuji. Proto je nutné doplnit do konfigurace fonty s ¢eskou diakritikou. Fonty
s ¢eskou diakritikou je nutné zkopirovat do patficného adresare. Je také nutné zkontrolovat i
konfiguraéni soubor téchto font fop.xconf. Tento soubor se pak nasledné v aplikaci pouZzije pro
nastaveni fopFactory, aby tato tfida méla k dispozici Ceskou verzi fontl. Ptiklad pouziti je

Vv piedchozi ¢asti Zdrojovy kod 33.

<!DOCTYPE fop [
<!ENTITY fop.home "file:///C:/JDeveloper/mywork/EvNaVo/EvNavo/fonts/">
<!ENTITY fonts.dir "file:///c:/windows/fonts">

1>

<font metrics-url="&fop.home;conf/times.xml" kerning="yes" embed-url="&fonts.dir;/times.ttf">
<font-triplet name="TimesNewRoman" style="normal" weight="normal"/>
<font-triplet name="serif" style="normal" weight="normal"/>

</font>

<font metrics-url="&fop.home;conf/timesi.xml" kerning="yes" embed-url="&fonts.dir;/timesi.ttf">
<font-triplet name="TimesNewRoman" style="italic" weight="normal"/>
<font-triplet name="serif" style="italic" weight="normal"/>

</font>

Zdrojovy kod 35: Ukazka konfiguraéniho souboru balicku FOP pro zpfistupnéni éeskych znakt [autor]
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6.3. Priklady formularu

EVN a Systém pro evidenci nakladnich voz(i

Prehled § Pofizeni § Vozovérady §  Revize Faktura

Detail Yozu

= Registruj novy vuz

sl HIM leseas4s
Cislo Wozu [265641112223
vazovd Rada [Radamo1z -]
Stav oz ’Wl
Hrostrost 1
MNajeta Klometrd IW
Pruinice W
Maximnalni rychilost ’1207
7drfe [zdrze oo

Daturn piiEt revize (RRRR-MM-DD) |2010-01-04

Cislo Datum Poznamka Cena

Prodej 2010-08-21+02:00 Prodejwozu 0O

Obrazek 15: Ukazka formulafe pro pfidani nakladniho vozu [autor]

EVN a Systém pro evidenci nakladnich voz(

Pehled Pofizeni § Vozovéfady §  Revize §  Faktura

Piehled Vozii
= Registruj novy viz
Export XML

o Import XML

| wyberte operaciv..

Cislo Yozu  €islo HIM MNajeto Km Hmotnost  Revize

265641112222 6564545 21241 321 2010-01-04
123456730101 876543 34000 12300 2010-08-20
125151500023 121545 21215 32321 2009-12-05
226506447788 087345 26505495 12331 2009-12-05
654648767112 565651454 2354 213545 2009-12-05
654665495881 4565656 2124345 321 2009-12-24
524515411223 545484 54545 454 2009-12-05
121212121212 32564 50025 654 2009-12-05

Obrazek 16: Ukazka vypisu nakladnich vozi z databaze do aplikace [autor]
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EvNa

Prehled

Porizeni

Systém pro evidenci nakladnich voz(

Vozové fady

Revize

Faktura

etail Fakbury

Lislo Faktury:

—

Menu

enerovani Faktury do PDF

Eisla Fakbury: [ Generu |

Tazdni Faktur

Eislo Fakbury:

—

r—odbératel

Cislo ditu:

Jro-aece38369

4w Pokud jste Fyzickd osoba zadejte

Iméno firmy: |odbert Vaka jméno a phijment

Ulice: [dleuha #

[ J1z24 *

Mésto: [Praha #

psi: fr7rit *

1c: Y] #

- s 4 Memusite Uvidit, nejste-li plitce

POH

zadejte v libowalném Formatu

Banka: [ormercri banka *
Kéd banky: [otoo #
Telefon: Jezasers #
E-mail: lie tamali@agnmal .z #  lato adresa se zobrazi na fakiofe

“ Smazat

# Pokud se jednd o prodej do keolonky Presdjem mésics zadajte hodnotu 0

Pfidat dalsi zbodi

lo HIM MNajeto KM Hmotnost
[12 | 1 | 123900 IEEE | 1| 2000 ke | 12000 KE
1. _
H smazat
|ze564 | s | 1zz000 [ FECTT | o | tzmeoo kE | 1zze00 KE

Data & DPH
2Zphisob platby:
Cislo Falctury:
Variabilni symbol:
Konstantni symbok
Specificky symbol:
Datum vystaveni:

Dratum splatnostiz

E——
faeer o+
fzager =+
fzager =+
Fowoizr  *
foworsr  +

Craturn uskutednéni zdanitelného
plréni

2010-01-231 i

I™ potitat s PH

Datum UZP;

Obrazek 17: Ukazka formulafe pro vytvoteni faktury[autor]
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EVN | Systém pro evidenci nakladnich vozi

Pfehled §  Pofizeni Y. Vozovéfady JJ Revize §  Faktura

Detail VYozove Fady

o pridej novou Fadu

Eigla 123

Bradict has [foo

Délas 123321

Kolejnice: W
Canaten: [oeraceriont
Patet Niprav: [z

Rozvar: '27
Ruéni Breda: ’m

Onosnost: [12800

Witka Mad Temenem: [456
Wzdilenost Os: 321

Obrazek 18: Ukazka formulafe pro ptidani vozové fady[autor]

| Cislo faktury: 14

Adresa odbératele: Adresa odbératele;
Lokélka a.s. Odber1
Bezru¢ova 3517 dlouha 1234
532 10 Pardubice 2 77711 Praha
ICO: 23/56789 ICO: 23/56789
DIC: 12345678

Platebni podminky: Datum vystaveni: 2010-01-31

Zpusob platby: Hotovost Datum zdanitelného plnéni: 2010-01-31

E}anka: Komercni banka - 0100
Cislo Gétu: 79-886638369
Variabilni symbol: 234567

Splatnost: 2010-01-31

Fakturované polozky

No. Datum Délka pronajmu Cena
Cislo HIM: 1 2010-01-31 1 12000
Cislo Vozu: 12

Hmotnost: 113355
Najeto Km: 123900
Cislo HIM: 6564545 2010-01-31 0 120000

Cislo Vozu: 266641112223
Hmotnost: 321
MNajeto Km: 21241

Celkem cena: 132000 K¢

Obrazek 19: Ukazka vystupu faktury ve formatu PDF
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7. Zaver

Tato prace méla za cil seznamit Ctenafe s problematikou zpracovani XML v Javé a uvést
technologie pro zpracovani XML. V teoretické casti byly podrobné rozebrany jednotlivé
technologie, které jsou v této praci pouzity. Teoreticky jsou zde také rozebrana mapovani XML
do databaze, avsak popis této problematiky by vystacil na celou diplomovou praci. Z toho

diivodu je tato problematika zminéna jen okrajove.

Na praktickém piikladu meéla tato prace ukazat technologie pro praci s XML, které jsou
Vv soucasnosti k dispozici. Prakticka ukazka byla postavena na jiz vytvoiené aplikaci, ktera byla
Vv pribéhu navazujiciho studia zadana jako ro¢nikovy projekt. Tato aplikace byla upravena a byly
do ni pfidany dalsi ¢asti jako jeji rozSifeni. A tak byla pfepracovéna i jeji analyza a ndvrh, ktery
byl doplnén o piidané c¢asti. Existujici ¢asti, na kterych bylo vhodné pouzit XML, byly
prepracovany tak, aby vyuzivaly technologie pracujici s XML. Vzhledem ktomu, ze by

komprese XML v databazi znemoznila pouziti XMLType, nebyla nakonec implementovana.

Aplikace by se dala rozsifit o uzivatelskou ¢ast, kde by bylo naimplementované rozhrani pro
zakazniky firmy. Zakaznici by tak méli moznost spravy svych ucti. Dale by bylo mozné rozsifit
¢ast Importu a Exportu dat, ktery je v soucasné dobé¢ realizovan aplikacné, ale jen na malé ¢asti

dat.

Implementace aplikace by $la realizovat jako implementace desktopové aplikace s pfistupem
na databazovy server. Toto feSeni by piineslo vyhody z hlediska uspor. Nebyl by nutny aplikacni

server a vyuzival by se vypocetni vykon pracovnich stanic.

V priibéhu tvorby této prace jsem ziskal velké mnozstvi znalosti a i praktickych zkuSenosti
s XML a technologiemi, kter¢é XML vyuzivaji. Tyto znalosti budou jist¢ pfinosem VvV mém

budoucim profesnim zivote.
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Seznam zkratek

e XML - eXtensible Markup Language. Rozsititelny znackovaci jazyk pro popis dat.

e RTF —Rich Text Format. Na platformé nezavisly textovy format.

e PDF - Portable Document Format. Pfenositelny format dokument.

e HTML — HyperText Markup Language. Znackovaci jazyk pro hypertext.

e XSL - eXtensible Stylesheet Language. Stylovy jazyk.

e Xpath — XML Path Language. Jazyk pro adresovani ¢asti XML.

e Xlink — XML Linking Language. Jazyk pro tvorbu vazeb mezi XML.

e XHTML - eXtensible HyperText Language. Rozsititelny jazyk pro hypertext.

e DTD — Document Type Definition. Jazyk pro popis struktury XML.

e XSD — XML Schema Definition. Jazyk pro popis struktury XML.

e JAXB - Java Architecture for XML Binding.

e URI - Uniform Resource Identifier. Unikatni identifikator zdroje.

e DF — Depth First.

e EER - Extended Entity Relationship.

e ER —Entity Relationship.

e XSLT - eXtensible Stylesheet Language Transformations. Transformaéni jazyk.

e XSL-FO - eXtensible Stylesheet Language — Formating Objects. Jazyk pro formatovani
XML ve vysoké typografické kavlite.

e JVM - Java Virtual Machine.

e W3C - World Wide Web Consortium. Spole¢nost vyvijejici webové standardy.

e DOM — Document Object Model.

e JDOM - Document Object Model for Java.

e StAX - Streaming API for XML.

e SAX - Simple API for XML.

e NV — Nékladni viiz.
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