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1 Uvod

Doprava je dilezitym faktorem v zivot¢ moderni spole¢nosti. Z historického vyvoje lidské
spolecnosti je vidét, jak doprava kladné ovliviiovala rozvoj spolecnosti, jak pfispivala k stale
dokonalej$imu a modernéj$imu zptsobu zivota. Mimo téchto kladnych vlivii ma doprava také

Skodlivé ucinky na ¢lovéka a zivotni prostiedi.

Zelezniéni doprava jako jeden ze zékladnich druhti doprav piispiva ke zhorSovani Zivotniho
prostiedi zejména svym hlukem, dale znecistovanim ovzdusi, vody a znehodnocovanim ptdy.
Mira téchto negativné pusobicich slozek je zavisla na poloze a konstrukci trasy a dalSich
zafizeni Zelezni¢ni dopravy, na konstrukci a technickém stavu koleje a vozidel, na druhu

trakce a na intenzité provozu.

Me¢fteni a hodnoceni stavu geometrickych parametri koleje ma své nezastupitelné misto pii
kontrole stavu traté¢ za provozu, piejimkovych a opravnych pracich. Prvoradym cilem je
zajisténi bezpecnosti provozu, soucasn¢ se vSak klade stile vétsi diraz na zajisténi
provozuschopnosti v siti trati SZDC. Kvalitni diagnostika trati p¥ispiva rovnéz ke zvySovani
komfortu jizdy, zkracovani jizdnich dob a k efektivnéjSimu vyuzivéani finanénich prostredki

na udrzbu a modernizaci trati.

Vyhodou ceské Zzelezni¢ni sité, pfi vhodném vyuziti, mize byt jeji hustota. Zeleznice
umoziuje spojeni prakticky do vSech primyslové 1 spolecensky vyznamnych sidel
v republice. Spolu s navaznou siti primyslovych vlecek nabizi ceskd Zeleznice znacny

potencial pro prevedeni zeyména dalkové velkoobjemové nakladni dopravy.

Zelezniéni sit’ v Ceské republice méii pfiblizné 9,5 tisice kilometri. Z této délky je 1,868
tisice kilometr dvoukolejnych trati, 2,993 tisice kilometrii trati je elektrifikovano.
Ve srovnani s vyspélymi Zeleznicemi zapadni Evropy vSak pfinaSi zejména fizeni provozu

vysoké naklady.

Soucasné Zeleznicni doprava je charakterizovana Usilim ke zvySovani rychlosti, bezpecnosti
a komfortu pfepravy cestujicich. Pro splnéni vSech téchto tkoll a trendl je bezpodminecné
nutné zajistit kvalitni jizdni drdhu a bezpecnd a vykonnd kolejova vozidla. Pfitom musi byt
splnéna 1 vSechna piisna kritéria ekologicka a ochrany pfirody.

Cim vétsi je zatdZ koleje, tim dfive se rozpadaji geometrické parametry a tim ¢astéji je nutno
provadét zasahy pro jeji obnovu. Rozhodnuti o provedeni udrzby je na zéklad¢ vysledka

méteni a diagnostikovani stavu geometrickych parametrt koleje a celého Zelezni¢niho télesa.



Vyssi rychlostni provoz na koridoru je spojen s vyS$§im dynamickym zatizenim a tim
i rychlej$im opotiebenim a rozpadem geometrickych parametri. Geometrické parametry musi

v

byt stabilnéjsi a trvanlivéjsi. Proto se zvySuje kvalita a bezpecnost jizdy.

Zakladnim problémem udrzby geometrickych parametrt koleje je urceni intervalu opravnych
a udrzovacich praci na zédklad€ poznani vztahli mezi zatizenim koleje, jejimi geometrickymi
parametry, stavem materialu svrSku i spodku. V siti trati ve spravé Zelezni¢ni dopravni cesty
dochazi zpravidla k opakovanym a nesouvislym opravnym pracim a zasahtim do koleje.
To znamena velké naroky na tratové stroje 1 na pracovni sily, na nakladnost praci a velmi

casté vyluky ¢i odstavky koleji.

Geometrické parametry koleje (GPK) jsou délkové miry, které se méii v oblasti mezi dvéma
kolejnicemi v pribézné koleji a ve vyhybkovych konstrukcich. Naméfené hodnoty musi
vyhovovat ur¢itym tolerancim a meznim hodnotdm, pifedepsanym intervalim dle zdvaznych
predpisti a norem. Udrzovani téchto parametrii v povolenych mezich je zakladni predpoklad

pro zajisténi bezpecnosti Zelezni¢niho provozu z hlediska tratového hospodatstvi.

K posouzeni Zelezni¢ni trati z hlediska GPK je prvotnim vstupem graficky a datovy vystup
z méficiho vozu zel. svrsku a méfici dreziny Zel. svrSku. Méfici viiz zel. svrsku zabezpe€uje
méfeni na celostatnich a koridorovych tratich maximalni rychlosti 160 km.h™'. M&fici drezina
zel. svriku na méné zatizenych regionalnich tratich maximalni rychlosti 80 km.h'. Poget
méficich jizd v pribéhu jednoho roku je zavisly na maximalni tratové rychlosti daného useku,
¢im vys$$i je maximalni tratova rychlost v daném tratovém useku, tim vyS$$i po€et méficich
jizd je realizovan v pribéhu roku. Intervaly mezi jednotlivymi méficimi jizdami jsou piesné
definovany ve Vyhlasce ¢. 177 z r. 1995 Sb.- Stavebni a technicky fad drah. Zde jsou striktné
definovany 1 tolerance a povolené Casové odchylky mezi méfenimi. Na vétSin€ tranzitnich
koridorti v CR zajistuje méfeni méfici viiz pro Zel. svriek 3x roén&. Naopak naprosta vétsina
regionalnich trati je v souladu s vySe uvedenym predpisem méfena pouze v intervalu 1x za 12
mésici méfici drezinou pro zel. svrSek. Hlavnim pfinosem pifi méfeni MV nebo MD je,
ze se méti parametry GPK kontinualné a v zatiZeném stavu koleje. DalSi schvalend métidla
parametri GPK méfi kolej v nezatizeném stavu, coz pfinasi v nékterych ptipadech odlisné
naméefené hodnoty. Dal§im obrovskym piinosem je, ze veskeré hodnoceni a tisk vystupnich

protokold probiha ON-LINE pfimo na diagnostickém prostiredku.
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Stézejnim dokumentem parametric GPK je &eska technickd norma CSN 73 6360-2
"Konstrukéni a geometrické uspotradani koleje Zelezni¢nich drah a jeji prostorova poloha —
Cast 2: Stavba a piejimka, provoz a udrzba". Norma jiZ prosla Gpravou po vzoru evropskych
norem. Da se fici, ze svou strukturou i obsahem je plné¢ v souladu s normami EN. Norma
definuje parametry a jejich mezni hodnoty, které se sleduji na koleji, na kolejnicich, aby byl

provoz na koleji povazovan za bezpecny.
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2 Cil prace

Cilem prace je zpracovat a vysvétlit piehled parametrt, které se u koleje, kolejnicového pasu

vyhodnocuji. Popsat ¢asti zelezni¢niho svrsku.

Objasnit princip méfeni méficim vozem zel. svrsku a méfici drezinou zel. svrsku u
jednotlivych parametri. Popsat ¢innosti vyhodnocovaciho systému HOST. Uvést prehled

norem, které se tykaji hodnoceni zelezni¢niho svrsku.

Popsat vystupni sestavy méfené méficim vozem zel. svrSku a méfici drezinou zel. svrsku.
Vysvétlit vyuziti grafického pribéhu geometrickych parametri koleje, tiSténého piehledu

lokalnich zavad a usekového hodnoceni.

Pro usek 1501 Ptelou¢ — Chocenn méfeny méticim vozem, Usek 1611 Chrudim — Chrast
méfeny méfici drezinou Zel. svrSsku vyhodnotit jednotlivé geometrické parametry koleje a
navrhnout terminy pfipadné opravy pirekroCenych mezi. Srovnat vysledky nékolika

poslednich méteni v danych tsecich.

Porovnat ptipadné odchylky parametrii a mnou navrhované terminy oprav s SDC Pardubice,
které jsou spravcem danych Usekil trati. Provést zpétnou kontrolu dle nasledujiciho méfent,

zdali se nalezené piekrocené meze parametrit GPK na sledovaném tiseku zménily ¢i nikoliv.

2 PN4 24

Nameétend data z méticiho vozu zel. svrsku a méfici dreziny zel. svrsku jsem ziskala od
Technické Ustfedny dopravni cesty, oddéleni diagnostiky Zel. svrsku a spodku v Hradci
Kralové. Méfeni méfici drezinou jsem se také ucastnila. TUDC mi rovnéz poskytla SW pro
vyhodnoceni dat v diplomové praci prezentovanych. Hodnoceni usekll a terminy oprav jsem

ziskala od SDC Pardubice, pod které oba métené useky spravcovsky spadaji.
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3 Zakladni pojmy
Pojmy dle [4], [5], [6], [10]

Geometrické parametry koleje — konstrukéni usporadani koleje, geometrické uspotradani

koleje a prostorova poloha koleje.
Geometrické usporadani koleje — smér, podélné vyska a podélny sklon koleje.

Ineréni mérici systém — geometrie koleje je hodnocena z polohy kolejnic ve svislém
a pricném sméru, vzhledem k inerénimu vztaznému bodu. Tato poloha je zpravidla zjisStovana
akcelerometry a gyroskopy. S ohledem na umisténi snimact ineréniho systému méfeni jsou
k méfeni vzdalenosti mezi kolejnicemi a iner¢nim referencnim systémem pouzivany vinkové
snimace (Cidla). Tento méfici princip mé jednotkovou pienosovou funkci. Pro hodnoceni

ve skutecné geometrii je kolkovéna filtrace pro zvoleny vinovy rozsah.

Kolejnice - zabezpecuje vedeni Zelezni¢nich vozidel a pfendSeni sil vznikajicich provozem

na podpory.

Kolejnicové podpory - piicné a podélné prazce, betonové bloky, deskové prazce a betonové

desky.
Kolejové loze — tvoii zakladni konstrukci koleje

Konstruk¢ni usporadani koleje — rozchod koleje, vzdjemna vyskova poloha kolejnicovych

past (pfevyseni, sklon vzestupnice, vzajemny sklon kolejnicovych pasti — zborceni koleje).

Niveleta - bokorysny primét temene kolejnicového pasu nebo ur¢eného mista na prazci,
vyjadiuje vyskové vedeni Zelezni¢ni trati.

Osa koleje - mnozina bodi, lezicich v rovinach pfi¢nych fezii na spojnici projizdénych hran
protilehlych kolejnicovych pasi.

Podélna vyska kolejnicového pasu — bokorysny primét temene kolejnicového pasu.
Pojizdéna hrana kolejnicovych pasi — prisecnice (prostorova cara) vnitini pojizdéné
plochy hlavy kolejnice srovinou vedenou ve vzdalenosti 14mm pod spojnici temen
kolejnicovych past.

Pravy (levy) kolejnicovy pas — kolejnicovy pas lezici vpravo (vlevo) od osy koleje ve sméru

stoupajiciho staniCenti trati.
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Prostorova poloha koleje — mnozina bodl osy koleje jednozna¢né uréenych v projektu

polohopisnymi soufadnicemi a nadmotskou vyskou.

Prechodnice - tvofi plynuly smérovy pfechod mezi useky koleje s odliSnou kiivosti,
to znamena mezi pirimou koleji a kruznicovym obloukem, nebo mezi dvéma kruznicovymi

oblouky stejného sméru.

PievysSeni koleje — vyskovy rozdil kolejnicovych past dany uhlem, ktery svira spojnice
temen protilehlych kolejnicovych past a vodorovna rovina, udava se délkou svislé odvésny
pravouhlého trojuhelnika, jehoz pfepona ma délku 1 500 mm. Slouzi ke sniZzeni ucinku
odstredivé sily v koleji v oblouku. Jednd se o zvySeni polohy vnéjsiho kolejnicového pasu

vici pasu vnitinimu, ktery zlstava v arovni nivelety temene kolejnicového pasu.
Rovina pri¢ného Fezu — svisla rovina, v piildorysu kolma k ose koleje.

Rozchod koleje — vzdalenost mezi pojizdénymi hranami obou kolejnicovych pési, méfena
na kolmici k ose koleje 14 mm pod spojnici temen kolejnicovych past (u kolejnice NP 49

mm). Jmenovita hodnota normélniho rozchodu koleje je 1 435 mm.

Rychlostni pasmo — pasmo tratovych rychlosti rozhodujici pro hodnoceni geometrické

kvality koleje.

Sklonové poméry — nejvétsi sklon koleje se urcuje s ohledem na pozadovanou nejvétsi
hmotnost a rychlost jizdy vlakl tak, aby byl zajistén plynuly rozjezd a bezpecné zastaveni

vlakda.

Smér koleje v geometrické ose — plidorysny primét stfedii pficnych spojnic pojizdénych

hran protilehlych kolejnicovych pést.
Smér kolejnicového pasu — ptidorysny priimét pojizdéné hrany kolejnicového pasu.

Stiedni hodnota rozchodu koleje — hodnota rozchodu koleje, ktera se vztahuje ke stfedu
useku koleje o délce 100m a je urcena aritmetickym primérem zmétenych hodnot rozchodu

koleje v tomto useku s krokem méfeni maximalné 1m.

Tétivovy mérici systém — hodnoceni podélné vysky a sméru koleje. Na principu méfeni
vyskového a smérového vzepéti asymetrickou tétivou meéficimi prostfedky a meéficim
zafizenim tratovych stroji. Naméfené veliCiny lze pfepocitat na hodnoceni ve skutecné
geometrii pomoci vhodné korekce ptenosové funkce meéticiho prostiedku na jednotkovou

funkci spolecné s filtraci pro zvoleny vinovy rozsah.
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Upeviiovadla a drobné kolejivo — pouzivaji se k upevnéni kolejnice k prazci.

Vzestupnice - kiivka, ktera tvoii v kolejnicovém pasu, ve kterém je realizovano prevyseni,
plynuly vyskovy piechod mezi tisekem koleje bez prevyseni a koleje s prevySenim. Je usek
koleje, v némz se plynule méni prevyseni.

Zborceni koleje - definovano jako zména vzajemné podélné vyskové polohy temen dvou
protilehlych kolejnicovych pasii na zvolené métici zdkladné. Jedna se o zménu pievySeni
na zvolené zakladné. Je vyjadfena pomérem 1/n — tato odvozena veli¢ina se ziska pfimym
méienim v koleji nebo vypoctem z prevyseni.

Zména rozchodu koleje — rozdil hodnot rozchodu koleje vzajemné vzdalenych o délku
rovnou 1m.

Zelezni¢ni sit’ — organizovany souhrn jednotlivych zelezni¢nich trati na izemnim celku.

Zelezni¢ni svriek - je jednou ze zakladnich ¢asti Zeleznitni dopravni cesty. Zelezni¢ni
svrsek tvoii jizdni drahu, ktera nese a vede kolejova vozidla. Sklada se ze zédkladni konstrukce
tvorené kolejemi, vyhybkami a vyhybkovymi konstrukcemi a ze zvlastnich (ucelovych)

konstrukci nebo konstrukénich ¢lankt, které ji doplnuyji.

Zelezni¢ni trat’ — uceleny stavebni usek kolejové jizdni drahy.
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4 ZelezniCni svrSek

Zelezni¢ni svrSek je konstrukce, ktera tvoii jizdni drdhu pro Zelezni¢ni vozidla. Hlavni funkci
je bezpecné vedeni vozidel a prenadSeni statického i dynamického zatizeni ze Zelezni¢niho

svrsku na Zelezni¢ni spodek.

Konstrukce Zelezni¢niho svrSku musi vyhovovat dovolené hmotnosti Zelezni¢nich vozidel
na napravu, nejvyssi dovolené rychlosti jizdy a provoznimu zatizeni. Zelezni¢ni svriek je
konstrukéné jednoduchy a sklada se z malého poctu soucasti. UmoZiuje jednoduchou montaz
1 stavbu, snadnou opravu vyskové i smérové polohy kolejnicovych pésii a snadnou vyménu
jednotlivych opotiebenych nebo poskozenych souéasti. Zelezni¢ni svrsek musi mit

v provoznich podminkach co nejdelsi Zivotnost a umoziiovat hospodarnou udrzbu.

kolejovy rost (kolejnice, upeviiovadla, praice)

stérkové loie

odvodfiovaci piikop

Eemnkslese (] podkladni zpevfujici vrstva (vapno, pisek)

geotextilie

Obr. 1 Hlavni casti zeleznicni trati [4]

Soucasti zelezni¢niho svrsku:
e Kolejnice
e Kolejnicové podpory

e Drobné kolejivo a upeviiovadla (tj. spojky, podkladnice, vlozky, svérky, spony,
Srouby, matice, podlozky, vrtule, pruzné krouzky)

e Kolejové loze

Pro Zelezni¢ni vozidla tvofi jizdni drahu kolej. Jedna se o dva kolejnicové pasy upevnéné
na podpory. Kolejnicové pasy se vytvareji spojenim jednotlivych kolejnic spojkami nebo

svarenim.
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Zakladnim konstrukénim prvkem jizdni drdhy je kolejnice. Pfichdzeji do bezprostiedniho
styku s koly vozidel, kterd jim pfedavaji na malych sty¢nych ploSkach velké statické tlaky
a dynamické razy, proto jsou nejvice namahanym prvkem koleje. Kolejnice se pod vlivem
tlakti, razii a teploty prohybaji a material na jeji hlavé se obrusuje a roztlacuje. Kolejnice

se sklada z hlavy, stojiny a paty (obr. 2).

Eitkn
hics vy

(3]

o
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vigka termene kolgjnice

N 4

a

(- j_h%\'- l
S
|| |
N
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Obr. 2 Kolejnice [4]

Hlava umoznuje styk kola s kolejnici a pfejima sily vzniklé vedenim a nesenim kola. Stojina

i}

b

0
A

SUapna

vitka kolejnice

pato

umoznuje opieni kolejnicovych spojek. Pata zajist'uje dokonalé upevnéni kolejnice k prazci.

Kolejnicové podpory tvofi nejcastéji pricné prazce. Prazce tvofi spolu s kolejnicovymi pasy
kolejovy rost, ktery zajistuje stalost rozchodu koleje. Umoziuje roznaSeni ucinki
od pohybujicich se vozidel z kolejnice do kolejového loze a dale do zelezni¢niho spodku.
PraZzec se deformuje vlivem pisobeni svislych sil. NejvysSich hodnot zatiZzeni dosahuje

v prufezech pod kolejnicemi.
Dle materidlu se pticné prazce déli:

e Dfevéné — umoziuji snadnou manipulaci (80kg), dobrd opracovatelnost, pruznost

materialu pfi jizd€ vlakd, nevyhodou je nutnd impregnace dieva
e Betonové — vyhodou je dostupnost materidlu, vysoka Zzivotnost, nevyhoda vaha

(300kg)

e Ocelové — vyhodou je dostupnost materialu, snadna regulace, vysoka odolnost proti
posunu Vv koleji, dobréd Zivotnost, nevyhodou koroze a vodivost el. proudu, vysoka

céna

e Ostatni (napf. plastové — ve vyvoji)
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Upevitovadla a drobné kolejivo se pouzivaji k upevnéni kolejnice k prazci. Pouzivaji
se upeviovadla (hfeby, vrtule, svérkové Srouby) a drobné kolejivo (podkladnice, svérky).
Upevnéni kolejnice k podpoie zajistuje tuhé a soucasné pruzné upevnéni. Umoziuje stalou
polohu kolejnic v koleji (rozchod). Konstrukce upevnéni musi umoznit snadnou montaz

a udrZovani.

Kolejnice se upeviiuje na podpory piimo nebo prostfednictvim podkladnice, kterd roznasi
napéti od ucinki Zelezni¢nich vozidel na vétsi plochu. Pro dosazeni pruzného ulozeni
kolejnice se vklada mezi patu kolejnice a podporu pruzna podlozka z pryze nebo z plastické

hmoty.
Zpisoby upevnéni:

e Pifimé upevnéni — kolejnice je piimo nebo s podkladnici upevnéna k podporam

spole¢nymi upeviovadly (jiZ se nevyuziva)

e Nepiimé upevnéni — kolejnice je k podkladnici upevnéna jednim systémem

upevinovadel a podkladnice k podporam dal§im systémem upeviiovadel
e SmiSené upevnéni — kombinace obou piedchozich zpisobil

Ptiklad nepfimého upevnéni kolejnice k dievénému praZzci.

Obr. 3 Schéma upevnéni kolejnice k prazci [4]

Zakladni konstrukci koleje tvofi kolejové loze:

1824

e pienasi zatiZzeni z kolejového roStu na téleso Zelezni¢niho spodku
e zajiSt'uje odpor koleje proti pficnému a podélnému posunu

e zabezpecuje pruzné ulozeni kolejového roStu

e 7zajiStuje odvedeni srazkové vody z koleje

e chrani zemni plan pfed promrzdnim

e umoziuje smeérovou a vyskovou upravu polohy koleje
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5 Normy a predpisy

Me¢éieni a hodnoceni stavu geometrickych parametri koleje ma své nezastupitelné misto
pfi kontrole stavu traté za provozu, piejimkovych a opravnych pracich. Technicka ustfedna
dopravni cesty pro tyto ucely provozuje nasledujici diagnostické prostiedky s kontinualnim

zdznamem méienych parametri:

e Meérici vuz pro Zelezni¢ni svr§ek — zabezpecuje méfeni koridorovych a celostatnich

trati
o MEéFici drezinu Zel. svr§ku — zabezpecuje méieni celostatnich a regionalnich trati
¢ Malou méFici drezinu — zabezpecuje méfeni stani¢nich koleji

Sprava dopravni cesty je provozovatelem métidel s kontinudlnim zdznamem méfenych
parametri GPK (geometrické parametry koleje), jednd se o méfici voziky KRAB a EPR
(elektronické pojizdné rozchodky). Tato méfidla a dalSi ruéni meéfidla jsou vyuzivéna
i pro méfeni GPK ve vyhybkach.

Diagnostické prostiedky poskytuji udaje o zakladnich parametrech GPK a déle pak udaje
o profilu kolejnice a data mikrogeometrie povrchu hlavy kolejnic jako podklad pro planovéani

brousicich praci.

Souhrnné technické udaje, popisy vozidel a méricich principi jsou podrobné uvedeny
ve sluzebni rukojeti SZDC (CD) SR 103/4 (S) - VyuZivani mé¥icich vozi pro Zelezniéni

svriek s kontinualnim méfenim traté pod zatiZenim
Me¢fteni vySe uvedenymi prostiedky se uskuteciiuje na zéklade:
e Vyhlasky €. 177/1995 Sb. Stavebni a technicky fad drah

Piedpis SZDC (CD) S2/3 — Organizace a provadéni kontrol trati Ceskych drah

e Predpisu SZDC S3 — Zelezni¢ni svriek
e Predpisu SZDC S4 — Zelezni¢ni spodek

e Normy CSN 73 6360-2 Konstrukéni a geometrické uspoiadani koleje ZelezniGnich

drah a jeji prostorova poloha

e TKP — Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah
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Meéieni GPK je planovano a organizovano v intervalech odpovidajici vyhlasce 177/1995 Sb.
Intervaly méfteni:

e pro rychlost vyssi nez 120km/h kazdé 4 mésice

e pro rychlost 60-120km/h kazdych 6 mésict

e pro rychlost do 60 km/h kazdych 12 mésict

U ostatnich dopravnich koleji (méfenych - KRAB, EPR) se provadi méteni kazdych 12

mésicu. [3]
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6 Meérici viiz Zelezni¢niho svr§ku a mérici systémy
Me¢érici viz zel. svrsku (obr. 4) je urCen pro meéfeni geometrickych parametri kolejnic,
vertikdlni mikrogeometrii kolejnic, pti¢ného profilu kolejnic a hodnoceni odezvy vozidla.

V pribéhu méfici jizdy je snimdn obraz trati za méficim vozem. Viz mlze méfit v obou
smérech jizdy, tj. ve spravném (S - s méficim prostorem na konci) i nespravném (N —
s meficim prostorem za lokomotivou) postaveni vozu. Vysledky v obou postaveni vozu

vyhovuji pozadavkiim pfesnosti méteni.
Meérici viz zel. svrSeku obsahuje:
e snimaci jednotky tétivového systému métenych parametrdt GPK
¢ snimaci jednotka pti¢ného profilu kolejnic
e mistnost s monitory pro sledovani vysledkt méteni GPK
e prostor s vyhodnocovaci a ovladaci technikou a tiskarnami vystupnich sestav
e snimace vertikalniho povrchu kolejnic (CMS)

Popis méticiho vozu a technické udaje jsou uvedeny v piiloze €. 1.

6.1 TMS - Track Measuring System

TMS je bezkontaktni méfici systém pro méfeni a hodnoceni geometrickych parametrti koleje
na méficim voze. M¢fené parametry jsou prezentovany ve dvou vinovych pasmech: DI
(Bm+25m) a D2 (25m + 70m). V tabulce ¢. 1 je pfehled vSech produkovanych parametri
GPK.
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Tabulka 1. Parametry GPK [12]

Parametr Sifka symbol |jednotka |rozsah presnost
pasma [m]

Smér koleje levy, pravy 3+25 SL, SP | mm +25 +0,3 mm

Smér koleje v ose 25+170 SK mm +25 +0,5 mm

Podélna vyska koleje leva, prava 3+25 VL, VP | mm +25,-50 |[+0,3 mm

Podélna vyska v ose 25+170 VK mm +25 0,5 mm

Pievyseni koleje celkové 1 +o0 PK mm 25 2 %

Prevyseni koleje dynamické 3+25 PKD mm +25 10,3 mm

Prevyseni koleje kvazistatické 70 + o PKQ mm +200 2 %

Celkovy rozchod koleje 1+ RK mm -10, +40 10,2 mm

Rozchod koleje dynamicky 3+25 RKD mm -10, +40 0,2 mm

Kiivost koleje 70 + o0 Kis m’ >150 R<250m +2 %
R>10°m+10 %

Celkova ktivost koleje 1+o0 Kn m’ > 150 dtto kiivost

Piesnost systému je wurCena reprodukovatelnosti smérodatnych odchylek v délce

dvéstémetrovych usekli mefené trati.

Princip sniméni veli¢in vychazi zineréni metody vyuzivajici Newtonovych zakonu sily
a setrvacnosti. Pro snimdni jsou pouzity snimace zrychleni, uhlové rychlosti, indukéni
snimace posunuti, laserové zdroje svétla a kamery. Projetd draha vozu je snimdna snimacem

z jedné osy méficiho podvozku. Je nutné dodrzovat konstantni rychlost.

Z namétenych hodnot jednotlivych snimacich jednotek vypocitd pocitacovy systém

geometrické parametry koleje:

PrevySeni koleje je snimano snimacem thlové rychlosti, ktery méfi uhel naklonu vozové
skiiné v misté podlahy vozu. Pomoci délkovych snimaci je v misté osy dvojkoli méficiho
podvozku zméfen uthel naklonu skiiné vic¢i podvozku. Vyslednd hodnota dynamického
pfevyseni koleje je déna rozdilem celkového naklonu skiiné vozu a nédklonu vozu viici

podvozku.
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Podélna vySka koleje je méfena v ose koleje snimacem zrychleni umisténym na podlaze
vozu a snimaci délky mezi podlahou vozu a dvojkolim. Podélna vyska koleje levé (pravé)

kolejnice je vypoctena z podélné vysky koleje a dynamické slozky pievyseni koleje.

Smér koleje je méfen v ose koleje horizontalnim snimacem zrychleni umisténym na podlaze
vozu. Vysledna hodnota je korigovana naklonem skiin¢ a horizontdlnim posunem mezi

podvozkem a kolejnici, podvozkem a vozovou skiini.

Rozchod koleje je sniman bezkontaktné pomoci kamer umisténymi nad kolejnicemi.
Kolejnice jsou osvétleny bodovym laserovym zdrojem svétla 14 mm pod temenem kolejnice.
Rozchod je urcen rozdilem udaji snimact kamer a konstantou definujici upevnéni kamer
na méficim ramu.

Krivost koleje je snimana pomoci délkovych linearnich snimaci umisténych na obou
podvozcich méticitho vozu. Snimace méfi tthel natoceni podvozkl vici podélné ose skiiné

vozu. Polomér méteného oblouku se vypocita ze vztahu:

10 000 [m.mm]
R [m] = 1
K [mm]

(1)

kde R je polomér méteného oblouku v metrech,
K je poradnice nefiltrované kiivosti odectend na grafu v milimetrech.
Zborceni koleje je pocitany parametr z hodnoty nefiltrovaného ptevySeni.

Ptesnost polohové identifikace zavad GPK je ddna jednak pfesnosti sniméani drahy vozu a dale
pfesnosti urceni polohy MV (dosazitelnd piesnost 1 m na 1 km). Pro dosaZeni pozadované
pfesnosti a reprodukovatelnosti pfi opakovaném méfeni jsou osazeny zacatky a konce
meéfticich tisekti magnetickymi znackami (umoziuji automatickou korekci drahy béhem méfici

Jizdy vozu).

6.2 CMS - Corrugation Measurement Systém

Na méficim voze je systtm CMS uren pro orientacni méfeni vertikdlni mikrogeometrie
(vinkovitosti) hlavy kolejnice. Urcuje vadné svary a styky. Vertikdlni mikrogeometrie
kolejnic zahrnuje nerovnosti povrchu kolejnice ve vlnové délce 0,03 + 3,0 m. Uvedené
nerovnosti vyvolavaji dynamické sily mezi kolem a kolejnici zavislé na vlnové délce

nerovnosti, jeji amplitudé, konstrukcei koleje a konstrukei podvozku.
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Vysledky meéfeni jsou ureny jako podklad pro planovani brouseni kolejnic a lokalizaci

geometricky vadnych svart a stykd.

Princip systému je zalozen na méteni vertikalni slozky zrychleni loziskovych domkti dvojkoli

méficiho podvozku. Ziskany signal je v pocitaci pfepocitan na vlastni geometrii.

Systém CMS meéfticitho vozu produkuje vystupni signal ve vlnovém pasmu 0,03 + 3 m.
Pro uvedené pasmo jsou systémem CMS vypocitany smerodatné odchylky signalu zrychleni
a geometrie, pfi¢emZ se signal zrychleni pfepo&itd na srovnavaci rychlost 90 km.h™
z rychlosti, pii které se méfi. Smérodatné odchylky se pocitaji na volitelnou délku zakladniho
useku 5 + 1000 m. Zrychleni je dale pfepocteno na energii, kterd je pouzita pro posouzeni
vyskytu vad pievazné v oblasti svart a stykl, od ¢ehoz bylo odvozeno i pojmenovani téchto

vystupnich dat.

Vysledky méfeni jsou ukladany do dvou samostatnych soubor a jsou urceny pro dalsi

zpracovani ve stfedisku méficich vozu.

wwr wrv

6.3 ORIAN — mérici systém pricného profilu kolejnic

Orian je opticky systém pro meéfeni a hodnoceni pificného profilu kolejnice v case.

Z namétenych a vyhodnocenych dat je stanoveno opotiebeni kolejnic.

Systém pro svoji ¢innost vyuziva vestavéného zdroje svétla (laserového), kterym je kolejnice
osvétlena a pomoci kamery je obraz sniman a zaznamenan. Nasledné je provedena analyza

obrazu a vypocteny piislusné parametry kolejnice.

Zdrojem svétla pro osvit kolejnice je laser. PouZzitim neviditelného infracerveného svétla

se dosahuje necitlivosti vii¢i ruSivym vliviim okolniho svétla.

M¢éfici systém ma presnost méteni 0,127 mm. [11], [12]
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7 Meérici drezina Zelezni¢niho svrSku a mérici systémy

Meéfici drezina Zel. svrsku (obr. 5) je urcena k méteni geometrickych parametr a pficného
profilu kolejnic. M¢fici drezina je feSena jako dvoundpravovy tratovy stroj lehké stavby
s jednou hnaci népravou, opatieny nardzecim a tahadlovym ustrojim. M¢fici zafizeni
se sklada ze ¢tyi bezkontaktnich optickych snimacich jednotek pfipevnénych na rdmu stroje
tak, aby vytvofily asymetrickou méfici tétivu. Technické tidaje méfici dreziny jsou uvedeny

v ptiloze €. 2.

Obr. 5 Mérici drezina zZel. svrsku

mérené geometrické parametry:

rozchod koleje rozsah -15 ++ 50 mm
prevyseni koleje max. 180 mm

ktivost a smér min. polomér R =100 m
podélna vyska az 60 mm

pri¢ny profil kolejnice:
vyskové a boc¢ni ojeti kazdy 1 m
celkovy profil kolejnice kazdych 5 m
7.1 Mérici systém GPK

Snimaci jednotky jsou vybaveny laserovym zdrojem svétla a kamerami, které snimaji obraz

laserového paprsku z kolejnic. Zpracovany obraz se piendsi do pocitace. Po zpracovani
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a vyhodnoceni se jednotlivé parametry GPK zobrazuji a tisknou vystupni sestavy. Piehled

vSech parametrit GPK je uveden v tabulce ¢. 2.

Tabulka 2. Parametry GPK [12]

Parametr Sitka symbol jednotka | rozsah presnost
pasma[m]

Smér koleje levy, pravy 3+25 SL, SP mm +25 0,3 mm
Podélna vyska koleje leva, prava |3 + 25 VL, VP mm +25,-50 0,3 mm
Pievyseni koleje celkové 1+o0 PK mm 25 2 %

Prevyseni koleje dynamické 3+25 PKD mm +25 0,3 mm
Prevyseni koleje kvazistatické 70 + oo PKQ mm +200 +2 %

Celkovy rozchod koleje 1+ RK mm -10, +40 40,2 mm
Rozchod koleje dynamicky 3+25 RKD mm -10, +40 0,2 mm
Kiivost koleje 70 + oo Kis m’ > 150 R<250m+2 %

R>10°m 10 %

Presnost systému je wurCena reprodukovatelnosti smérodatnych odchylek v délce

dvéstémetrovych usekll mefené trati.

Smér koleje jedna se o méfeni vzepéti asymetrické tétivy délky 10 m, vytvofené tfemi
snimacimi jednotkami. Vzepéti se méfi pomoci kamer snimacich jednotek, které snimaji
polohu kolejnice vi¢i ramu méfici dreziny pro oba kolejnicové pasy. Smér koleje je
nasledovné prepocitan do osy koleje.

Krivost koleje je snimdna pomoci optickych jednotek tfibodového tétivového systému
a inercialni jednotkou MD. Vysledna hodnota je dand kombinaci naméfenych hodnot obou
systémi, vazend v zavislosti na rychlosti méfeni. Pfi nizkych rychlostech pifevazuji
ve vysledku hodnoty kiivosti méfené tétivou, pii vys$Sich méfené inercialni jednotkou.
Rozchod koleje je méfen jednotkami 14 mm pod temenem kolejnice. Kolejnice jsou
osvétleny laserovym zdrojem svétla.

PrevySeni koleje je na méfici dreziné mefeno pomoci inercidlni jednotky, kterd je umisténa

vjedné stfedni snimaci jednotce. Inercidlni jednotka pro stanoveni pfevySeni vyuziva
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dvou snimacii thlové rychlosti a jednoho snimace zrychleni. Z Gdaji jimi zméfenych vypocte

instalovany mikroCip prevyseni.

Zborceni koleje je stanoveno vypoctem z celkové hodnoty prevyseni a je pocitano pro tiinact

zékladen (1,5 m az 19,5 m).
Podélna vySka Kkoleje

Odchylky v podélné vysce kolejnicovych pasti se mefi pomoci tii snimacich jednotek vzdy
nad jednou kolejnici, kdy kamery snimaji hlavu kolejnice. Méii se vzajemna vyskova poloha
obrazu hlavy kolejnice pfedni a zadni snimaci jednotky viici obrazu hlavy kolejnice stiedni
jednotky. Méfici zakladna je dana délkou asymetrické tétivy stejnych rozméri jako u sméru

koleje. Méteni probiha pro kazdy kolejnicovy pas samostatn¢.

7.2  Meérici systém profilu kolejnice

Kazd4 ze stfednich snimacich jednotek je vybavena Ctyfmi kamerami, jeZ zaznamenavaji
profil hlavy kolejnice a porovnavaji jej s prednastavenym vzorovym tvarem. Zjisténé
odchylky pak uréuji miru ojeti kolejnice. Vysledky porovnani jsou béhem méfeni graficky
zobrazovany na pfipojeném monitoru a ukladany na pevny disk systému, aby je bylo mozno

1 dodatecn¢ prohlizet a analyzovat.

Hodnoty svislého a bo¢niho ojeti pro ob¢ kolejnice se vyhodnocuji kazdy metr a pieddvaji
se do méficiho pocitae systétmu HOST. Ten je pak zpracovava a ukldda obdobné jako

standardni parametry GPK.[11], [12]

27



8 Vyhodnocovaci systétm HOST

Zpracovani namétenych dat o stavu GPK je v méficim voze a méfici drezin€ zajisténo shodné

koncipovanym pocitatovym vyhodnocovacim systémem s oznacenim HOST. Programové

vybaveni tohoto systému pln¢ respektuje pozadavky GPK.

8.1

Popis ¢innosti

Zakladem systému HOST jsou dva prumyslové PC ve spole¢né skiini. Prvni z nich, méfici

pocitac (MP) ma prostiednictvim sitového propojeni pfistup k zakladnim datim méficich

systémi GPK. Navic ma na MV pfistup k datim mikrogeometrie systému CMS a k hodnotdm

ojeti kolejnic.

MéFici pocitac systému HOST béhem méfeni v realném Case zajist'uje:

ovladani celého systému méteni

nacitani métenych hodnot z ptipojenych systému

dopliovani métenych dat o kilometraz a dalsi tratové informace

nacitani soutadnic GPS

detekci magnetii a pfidrznic vyhybek pomoci pfimo pfipojenych snimact (MV)
vysilani zakladnich informaci o projizdéné trati do systému méieni profilu kolejnic
a do video zdznamového zatizeni (MV)

zaznam namétenych dat s dopliiujicimi informacemi na pevny disk a zaroven vysilani

téchto dat pomoci sitového propojeni do druhého, vyhodnocovaciho pocitace

Vyhodnocovaci pocita¢ syst¢ému HOST béhem méteni provadi:

vlastni hodnoceni lokalnich zavad a tisekového hodnoceni

vystup hodnoceni lokalnich zévad na pfipojeny monitor

vypocet pro hodnoceni odezvy vozidla VRA

graficky a textovy vystup na piipojenych tiskarnach

textovy vystup do soubortt VPS a kompletni informace o mikrogeometriit CMS

vystup pro vykresleni grafu na pfipojeném grafickém pocitaci
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8.2 Posuzovani odezvy vozidla

VRA je programovy modul systému HOST, ktery pracuje v redlném case v pritbéhu méfici
jizdy vozu. Jeho ucelem je pomoci matematického modelovani pocitat bezpec¢nostni odezvy
vybranych vozidel na jizdu po koleji. Parametry jsou méfeny méficim vozem a porovnavany

se zvolenymi kritérii.

Na zéklad¢ zmétenych parametrii koleje (tj. rozchodu, sméru, pfevySeni, podélné vysky)
a matic prenosu reprezentujicich vybrané typy vozidel, probihd v syst¢tmu HOST vypocet
ve stanoveném zakladnim segmentu délky trat¢ ve vzorkovacim intervalu 0,25 m. Vypocet
probiha na principu metody pienosovych funkci, zalozenych na Fourierové metod¢. Systém
produkuje u kazdého vypocetniho piipadu svislé kolové sily Q (x), vodorovné sily Y (x),
svislé zrychleni skiin€ 4 (x) a vodorovné zrychleni ¥ (x), kde x je pofadnice drahy v metrech.
Pro praktické vyuziti systémem pocitd pomér sil Y/Q a £ Y. Vypocet je realizovan pifimo

na méticim voze pro zel. svrsek.

8.3 Video zaznamové zarizeni

Soucasti vybaveni méticiho vozu je video zaznamové zatizeni uréené pro snimani a zdznam
obrazu traté v prib&hu métfeni za méficim vozem. Obraz traté je uréen k dopliujici informaci

umoznujici vizudlni pohled na mista zavad, kterd jsou vypsana v tisténém piehledu.

Na MD je fotosystém, ktery pofizuje snimky trat¢ po 20 m, vcetn€ trasovych informaci.
Uklada je na HD pocitace.

8.4 Satelitni navigace GPS

K méficimu pocitaci je pfipojen piijima¢ GPS, ktery pribéZné€ snima aktudlni hodnoty
zemé&pisné §itky a délky. Pfifazuje je k vybranym naméfenym metrovym vzorklim a spolecné
snimi ukladd do vystupniho datového souboru. Soutadnice GPS jsou ukladany zhruba

po 20 m. Soufadnice mezilehlych metrovych vzorkl jsou v pfipadé potieby dopocitavany

interpolaci.
Ptifazené soutfadnice GPS lze vyuzit k nésledujicim uceliim:
e zobrazeni zvoleného mista trati na map¢ s GPS lokalizaci

e lokalizace hrubych zavad soutfadnicemi GPS
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9 Princip hodnoceni vysledkii méreni

9.1 Hodnoceni GPK

Metoda hodnoceni geometrické polohy koleje vychazi ze statistické analyzy hodnot
smérodatnych odchylek veli¢in pro 200 m tseky trati. V usekovém hodnoceni se misto SDO

pouzivaji bezrozmérné tzv. zndmky kvality (pfevedena hodnota smérodatnych odchylek).

Pro vSechna rychlostni pasma je definované hodnoceni provoznich odchylek GPK. Jedna

se 0 mez sledovani AL, mez zasahu (oprav) IL a mez bezodkladného zasahu IAL.

Usekové hodnoceni GPK smérodatné odchylky (SDO) jsou nahrazeny bezrozmérnymi
parametry, které jsou nazyvany znamkami usekového hodnoceni. Znadmky tusekového

hodnoceni jsou rozdéleny do tii skupin:
e znamky kvality ZKV
e celkova znamka kvality CZK
e znamka podbijeni ZP

Mezni hladiny jednotlivych ZKV a CZK pro piejimku dokoncenych praci v koleji jsou:

e rckonstrukce novym materidlem .......... 2,4
e rekonstrukce uzitym materidlem .......... 3,0
e ostatni prace vkoleji ... 3,3

ve vSech RP.

Hladinou pro hodnoceni vyhovujicich trati za provozu pro jednotlivé zndmky je hodnota 4

véetné.

Znéamka kvality jednotlivych méfenych parametri (dynamického sméru, rozchodu, prevyseni

a vysky) je déna vztahem:

ZKV = 6*(1—exp(-SDO" / b)) (2)

kde hodnota smérodatné odchylky (SDO) ptislusné veli€iny je dana vztahem (3)
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(3)

kde n je pocet vzorkli métent,
x; je odchylka od stfednice hodnocené geometrické veli¢iny

konstanty b, m jsou stanoveny na zéaklad¢ statistik SDO piislusné veliCiny a ptislusSného

rychlostniho pasma.

Celkova znamka kvality CZK a znamka podbijeni ZP je z jednotlivych znamek kvality ZKV

stanovena na zakladé tzv. hybridniho kritéria ze vzorce:

CZK, ZP = (k.max{(wye ZK Ve + W ZKV iy ) (W ZKV i + W ZKV, WY (4

kde vahy w jednotlivych veli€in jsou stanovené na zaklad¢ korelacni analyzy. Koeficienty Kk,

q respektuji jednotliva RP. Znamka podbijeni ZP je celkova znamka kvality CZK,

kde pii vypoctu neni zapoc€itan vliv rozchodu.

Lokalni zavady se hodnoti ve tfech hladinach u parametrti uvedené v tabulce ¢. 3.

Tabulka 3. Parametry koleje [12]

Smér koleje SK ve vinovém pasmu D1
Podelna vyska koleje | vL, VP ve vinovém pasmu D2
Podélna V.y Ska v ose VK ve vinovém pasmu D1
koleje
Prevyseni koleje PKD ve vinovém pasmu D2
Rozchod koleje RK celkovy rozchod koleje
Zborceni koleje ZK pocitané z celkového pievyseni
Zmeéna rozchodu ZR pocitana z celkového rozchodu koleje na stanovené délce
Stifedni hodnota RK RK100 stiedni hodnota celkového rozchodu koleje v délce 100 m

Mezni hladiny odchylek jsou odstupniovany podle rychlosti do rychlostnich pasem:

RP 0
RP1 60 km.h'<
RP2 80 km.h''< <120 km.h™

v < 60 km.h"
v <
Vv
RP3 120 km.h"'< v <160 km.h"
\"
\"

80 km.h™"

RP4 160 km.h"'< <220 km.h™
RP5 220 km.h"< <300 km.h™
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Definice délky piekroéeni mezni hladiny dle CD SR 103/4 (S):

Délka prekroceni mezni hladiny pro pfislusné rychlostni pasmo je zfejma z obr. 6. Mezni
hladiny AL a IL jsou ve vztahu k normé CSN 73 6360-2 definovany jako provozni odchylky
GPK a mezni hladina IAL jako mezni provozni odchylka GPK, kterd v ptipadé piekroceni
vyzaduje bezodkladné opatieni pro zajisténi bezpecného provozu. Ptislusné rychlostni pasmo
je vzdy uvedeno v zahlavi vypisu a mezni hodnoty hladin jsou pro toto rychlostni pasmo
automaticky nastavovany. Ve vypisu lokdlnich zavad je uvedeno vzdy piekroceni

nebezpecnéjsi urovne, s odpovidajici délkou zavady v této trovni.

driha (km)

e délka pFekroéeni zavady v pfislusné II‘!.'IH

" os4

L
AL
nulova osa

odchylka mm

\ rychlost méreni km/h

Obr. 6 Definice délky prekroceni mezni hladiny [12]

Hlavni hladiny:

Mez bezodkladného zasahu IAL: popisuje hodnotu, ktera pokud je prekroCena, vyzaduje
pfijmout opatfeni ke zmirnéni nebezpeci vykolejeni na pfijatelnou uroveil. Mize byt
uskute¢néno zavienim trati, omezenim rychlosti nebo opravou zédvady v geometrii koleje.

Mez zéasahu, opravy IL: popisuje hodnotu, kterd pokud je piekroCena, vyzaduje provést

opravné¢ prace tak, aby pted piisti kontrolou nedoslo k dosazeni meze bezodkladného zasahu.

Mez sledovani AL: popisuje hodnotu, kterd pokud je prekrocena, vyzaduje posouzeni stavu

geometrie koleje s ohledem na planovani opravnych praci.

Samostatnou skupinu parametrti koleje tvoii zborceni koleje ZK, zména rozchodu ZR
a stfedni hodnota celkového rozchodu koleje RK100, které jsou v prib&éhu méfici jizdy

pocitany.
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Zborceni koleje je pocitano z celkového prevySeni PK pro 13 méfickych zakladen. Zména
rozchodu je urena aritmetickym primérem zméfenych hodnot celkového rozchodu koleje

v tomto useku s krokem méfeni 0,25 m.

Parametr RK100 je hodnocen pouze pro provoz. Piekro¢eni meznich hladin tohoto parametru
je zaznamenano jako samostatny fadek v semigrafice symboly + p P, pro kladné meze, - m M,

pro zaporné meze, které koresponduji s ptekrocenim mezi AL, IL a IAL.

Na grafické vystupni sestavé obr. 7 je zborceni koleje kresleno jako syntetickd ¢ara ze tfinacti
méfickych zékladen. Uplatnéni mezni hodnoty ZKS v hladiné¢ IAL je podminéno délkou

trvani zévady vice nez 2 m.

draha (kmy)
o o
o F [m]
O m
- o
] ]
" "
E19,5:’1 I L L A T L 1 [y a1 1 I
> }
Pl
= 1.5 -
e nulova cara
1AL =160
IL =130
AL =100

nulova cara

rychlost méreni km/h

Obr. 7 Synteticka cara zborceni [12]

Hodnoceni lokalnich zévad je vzdy vztazeno k pfisluSnému rychlostnimu péasmu,
k jednotlivym druhim piejimacich praci, nebo stavu GPK za provozu. Norma CSN 73 6360-2

vymezuje jednotlivé pojmy a definuje jednotlivé odchylky.
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Vypocet syntetického signalu ZK se sklada ze ¢tyr krokii:

e Zakladni struktura algoritmu zborceni koleje - vypocet 13 signalii zborceni

na jednotlivych bazich v [mm/m]

_ PK(i-3/)-PK(i+3))

ZK (i) ]

[mm/m] (5)

i...je index vzorku v drdhové doméné, drahovy krok dx = 0.25 m
j... je index baze zborceni 1, 2, 3....13
j*1.5m=1,5; 3,0; 4,5;... 19.5 m, je posloupnost 13-ti bazi zborceni

e Normovani - pfi normovani se 13 bazi zborceni prepocita tak, aby se dosahlo
vzajemné porovnatelnosti a moznosti stanovit v kazdém mist¢ méfené koleje
nejneptiznivéjsi zborceni koleje. Je pouzito jednoduché linedrni normovani na kiivku
mezi AL a to podle vztahu:

ZKni(j):AL*M

AL .
(6) J
AL je relativni hodnota 100 pro vSechna RP

[mm/ m]

i...je index vzorku v drdhové doméné, dradhovy krok dx = 0,25m

Jj... je index baze zborceni 1,2,3.....13

e Vybér rozhodujici baze - se v kazdém vzorku provadi nalezenim maxima ze tfinacti
hodnot normovaného zborceni, s uvaZovanim dodatecné podminky, Ze pokud ma byt
rozhodujici nejkrat§i baze 1.5 m, musi byt maximum alespoil na dva metry.
Vysledkem tohoto kroku je nalezeni rozhodujici baze v kazdém vzorku, které tvofii

druhy vystupni signal celého algoritmu.

e Mcfitko syntetického signdlu - poskytuje relativni informaci, kde se hodnota
nejhorsiho zborceni nachazi. Pro vSechna RP jsou mezni pfimky totozné s relativnimi
hodnotami 100, 130 a se 160, tj.: AL =100, IL = 130 a IAL = 160.

9.2 Hodnoceni vertikalni mikrogeometrie kolejnic na MV

Jedna se o zaznamenani povrchovych vad kolejnic a identifikaci vadnych svarti. Na grafické

vystupni sestavé MV je zobrazena jedna stopa SDO mikrogeometrie pro kazdy kolejnicovy
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pas. Délka useku SDO je 20 m, aby zachytila vyskyt pravé jednoho svaru. Hodnoty jsou
v méfitku 200:1.

9.3 Hodnoceni priéného profilu kolejnic na MV

Meérici systém ORIAN zpracovava vysledky méfeni profilu kolejnic. Kamery jednotek
snimaji pricny profil kolejnic obou past a nésledné je obraz porovnan se vzorovym tvarem

kolejnice, ktery je automaticky detekovan.

Hodnoceni pri¢ného profilu kolejnic v pritbéhu mérici jizdy spociva:
e ve vyhodnoceni tvaru kolejnice podle rozmért prislusného tvaru
e ve vyhodnoceni svislého ojeti hlavy kolejnic
¢ ve vyhodnoceni bo¢niho ojeti hlavy kolejnic

e ve vyhodnoceni uklonu kolejnic

Vysledky méfeni se tisknou na formuléf vypisu prekroceni.

9.4 Hodnoceni pri¢ného profilu kolejnic na MD
Me¢teni ptiéného profilu kolejnic na MD zajistuji dvé méfici jednotky umisténé na ramu stroje
nad kolejnicemi. Ojeti kolejnic se vyhodnocuje porovnadnim k zadanému skutecnému tvaru

kolejnice.

Hodnoceni pti¢ného profilu kolejnic v pribéhu méfici jizdy spociva v porovnani zméfeného

profilu se zadanym tvarem (UIC 60, R 65, S 49 (T)) .

Vyhodnocuje se bo¢ni ojeti hlavy kolejnic a svislé ojeti hlavy kolejnic. Hodnoty bo¢niho
a svislého ojeti pro oba kolejnicové pasy s meétici periodou 1 m jsou zpracovavany v redlném
Case. Vysledkem hodnoceni jsou grafické stopy boc¢niho a svislého ojeti pro oba kolejnicové

pasy.

9.5 Hodnoceni odezvy vozidla — VRA

VRA je hodnocenim bezpecnosti proti vykolejeni na zakladé¢ poméru sil Y/Q (vodorovna
pticna sila, svisld kolova sila). Posuzuje se také bezpecnost proti pficnému posunuti koleje
v disledku vyslednice ptficnych sil £Y. Hodnoceni vychéazi ze sil pocitanych ze zméfené
geometrie koleje a predpokladanych charakteristik vozidla. Sily Y jsou vyznamné

ovliviiovany klimatickymi poméry (sucho, dést), intenzitou mazani okolkll hnacich
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kolejovych vozidel nebo kolejnic, udrzovacim stavem pojezdu vozidla a stavem jizdniho

obrysu kol. Je nutné vypisované hodnoty posuzovat vyluén¢ jako upozornéni.
VRA se nehodnoti pro RPO a RP
Hodnoceni bezpecnosti proti vykolejeni:

Ky je pomocnd veli¢ina pro posouzeni parametru bezpecnosti proti vykolejeni. Pokud je
hodnota Ky = 0,6 piekrocena na délku koleje vEétsi nez 2 m, zaznamena se ve vypisu lokalnich
zavad prekroCeni hladiny 1 na pfislusSnou délku. Pokud je piekrocena hodnota Ky = 1,2
rovnéz na délku koleje vétsi nez 2 m, zaznamena se ve vypisu lokalnich zavad prekroceni

hladiny 2.

Bezpecnost proti vykolejeni je dana vztahem:

Lk,

0 (7)
kde Y je pficna sila mezi kolem vozidla a hlavou kolejnice,
Q je svisla sila mezi kolem vozidla a hlavou kolejnice,
Ky je mezni hladina pro veli¢inu bezpec¢nosti proti vykolejeni.
Hodnoceni vyslednice pri¢nych sil ve vztahu ke stabilité koleje podle Prud hommeova
kritéria pri¢né stability koleje:
Pokud je hodnota K, = 0,8 piekrocena na délce koleje vétsi nez 2 m, zaznamena se ve vypisu

lokalnich zavad ptekroceni hladiny 1.

Pokud je pfekroCena hodnota K, = 1 rovnéz na délce koleje vE&tSi nez 2 m, je ve vypisu

lokalnich zavad vypsano piekroceni hladiny 2.
K, je hodnota Prud hommeova kritéria.
27 <k,
0,85[1 0+ 2Q}

3
(8)
kde XY je soucet pti¢nych sil mezi kolem vozidla a hlavou kolejnice na jedné napravé,

2Q je nominalni hmotnost na napravu,

K, je mezni hladina veli¢iny 2Y ve vztahu k Prud "hommeovu kritériu. [12]
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10 Popis vystupni sestavy mérené MV a MD

V pribéhu méfeni méficim systémem GPK se vytvareji dvé vystupni sestavy — graficka
zobrazuje prubéh geometrickych parametri koleje a tiStény piehled okamzitych zavad
a usekového hodnoceni.

Pro popis vystupnich sestav jsou pouzity vysledky méieni z tseku Chrudim — Chrast

a Prelouc¢ — Chocen z kapitoly 11, 12.

10.1 Graficky pribéh geometrickych parametri koleje

Obr. 8 Graficky vystup

e rychlost mé&fici jizdy &iselnym vyjadienim km.h™ v mist& kazdého hektometru

e objekty ve tvaru vyhybka .......... vodorovna ¢4ara jednoducha
prejezd ........... vodorovna ¢ara dvojita
most .............. vodorovna ¢éra trojita

Rozchod 1:1 K¥ivost/Smér 1:1

Obr. 9 Graficky vystup

pro RP0 az RP2 (MV, MD) jsou zaznamenavany veli¢iny (obr. 9):

e celkovy rozchod koleje 1:1
e sm¢ér koleje v ose koleje 1:1
e kiivost koleje 1:1
e celkové prevyseni koleje 1:5

e syntetické zobrazeni zborceni ze tfinacti zékladen

e baze zborceni zobrazené syntetické hodnoty
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podélna vyska koleje leva (v pasmu D1)
podélna vyska koleje prava (v pasmu D1)
mikrogeometrie levého kolejnicového pasu
mikrogeometrie pravého kolejnicového pasu
bocni ojeti levého kolejnicového pasu

svislé ojeti levého kolejnicového pasu

bocni ojeti pravého kolejnicového pasu

svislé ojeti pravého kolejnicového pasu

PfevyiZeni 1:5 ZES

Obr. 10 Graficky vystup

1:1

1:1

V.pravd D1 CM5 lewCM5 prava

i Dr_CX70

pro RP3 az RP5 (pouze MV) jsou zaznamenavany veli¢iny (obr. 10):

celkovy rozchod koleje

celkova kiivost koleje

smér koleje v ose koleje levy

celkové prevyseni koleje

syntetické zobrazeni zborceni ze tfinacti zakladen
baze zborceni zobrazené syntetické hodnoty
podélna vyska koleje v ose koleje (v pasmu D2)
podélna vyska koleje leva (v pasmu D1)

podélna vyska koleje prava (v pasmu D1)
mikrogeometrie levého kolejnicového pasu

mikrogeometrie pravého kolejnicového pasu

1:1

1:1

1:5

T
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V.leva D1

V.prava D1 CMS levCMS prava
: " pt_oxTo

Obr. 11 Graficky vystup

Zahlavi na zacatku méteného useku (obr. 11):
e datum méfeni, Cas, ¢islo mefené koleje
e identifikaéni &islo ST, TO, MT, MU
e nazev MU
e km zacatku méfeni
e nazev méfeného parametru s uvedenim méfitka

Délkové méftitko je na grafickém zaznamu 1:2000 (tzn. 100 m zméfeného useku odpovida 50

mm na grafu).

Pribéh méfenych veli¢in je zobrazovan do pomocnych car, korespondujicich s IL
a AL hladinami pftislusného rychlostniho pasma. Nulové ¢éara je kreslena vyrazn¢.

_jDat.a CE
068.600

O N R O S I

P¥  &m

| Obr. 1 2 Graﬁck)} vﬁtup
Na pravém okraji grafu jsou umistény (obr. 12):
e kilometrické popisky
e znacky bodd, pro néz byly zjistény souradnice GPS
e informace o koncich objektil (ptejezd, most, vyhybka, ptidrznice leva a prava

e informace o platnosti dat Data OK, Data KO, DtD2 OK, DtD2 KO
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Soubézné s grafem tiSténym na tiskarné je graficky vystup méfenych veli¢in zobrazovan
prubézné na monitoru. Pro snaz$i orientaci méni cara grafu pii prekroceni nastavené hladiny

IAL svou barvu.

10.2 Tistény prehled lokalnich ziavad a tisekového hodnoceni

Na tiskarné se prubézné tiskne vystupni textova sestava piehled lokalnich zdvad a isekového

hodnoceni, na kterém je v zdhlavi uvedeno:

MD1 Postaveni: N Datum méfeni: 13.11.2008 12:06 Strana: 1
R R R RS R R RS RS R SRS RS RS RS RS R R R R RS R RS RS EEE R E R E R E SRR EEEEE RS EEEEEEEEEEEEEEEEEE SRR R R R SRR EEEEEEEEEEEEEEES]
675 18 1611 H1 X Zavadéci soubor: DC1464.TXT

zst. Chrast u Chrudimi
068,223 1 069,002
RP 0-5, v07.10

Obr. 13 Zahlavi tistéeného prehledu

e oznaceni méficiho prostiedku (MV,MD)
e postaveni MV ,MD pii méfeni

e datum méfeni

e strana tiSténé sestavy

e identifikacéni ¢islo méfené traté

e oznaceni zavadéciho souboru

e nazev méfeného useku

e kilometricka poloha zagatku a konce MU vé&etn& pasem rychlosti

RP 0-5, v07.10
Km:306 Pricény smér | Svisly smér | |RP2 MH1
SK ZR RK RK100 | PK ZKS (zksirnax) VL VP | Y/Q Pd |Objekt

328 02405
03+12

268 01-05
266 01+07!

02/136 270/05.2/03.0

02-08
03409

146 01+06:
02/102 142/04.0/04.5
01-08
134 01+06:
133 03+23
127 01-07!
03+10
077 03+22
073 02-05
02-08 03-09
02/114 049/04.4/03.0
044 02-05
03-08

HZ 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 Km 345m

Obr. 14 Lokalni zavady
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Vypis lokdlnich zavad (obr. 14):

km poloha

pro pticny smér: SK,ZR, RK

pro svisly smér PK, ZK1 az ZK13, VL, VP

Y/Q a Pd (pro RP2 a vyssi)

rychlostni pasmo RP

mezni hladina MH

objekt a jeho délka

lokélni zavady parametri v pasmu D2 (SK, VK) jsou vypisovany na samostatnych tadcich

(jsou hodnoceny pouze pro vyssi rychlostni pasma (RP>=3))

134 01+06:
133 03+23
127 01-07!

Obr. 15 Zavady

Zavada je v prisluSném fadku vypisu zapsana ve tvaru na obr. 15:

134 — identifikace metrické polohy konce zavady v pfislusSném méfeném kilometru
¢islo 01 znaci délku zédvady prekro¢ené meze [m]
znaménko + nebo — znac¢i smysl zadvady

¢islo 06 znac¢i maximalni hodnotu métené veli¢iny [mm] dosazenou v pfislusné
mezni hladin€, ve vztahu k rychlostnimu pasmu a ucelu hodnoceni (provoz,
piejimka praci).

[T

“mezera“ nebo “:* nebo

C"‘G

znaci ptekroceni AL nebo IL nebo IAL

lokalni zavady parametrti v pasmu D2 jsou rozliSeny pismenem “L* (Long)

41



Zavada syntetického zborceni je vypséana ve tvaru na obr. 16:

141 | 02/102 142/04.0/04.5
Obr. 16 Zavady syntetického zborceni
e 141 metraz konce zavady
e 02 délka zavady v nejvyssi prekroc¢ené hladin
¢ 102 maximum zavady v relativni hodnoté¢
o ““prekroceni limitu AL relativni hodnoty
e 142 metraz maxima zavady

e (4.0 zborceni koleje [mm/m] maxima

e (4.5 délka baze zborceni maxima

HZ 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 Km 345m

Obr. 17 Usekové hodnocent

Na konci kazdého kilometru nebo méfené¢ho useku je vypsano usekové hodnoceni (obr. 17),
které zacina vypisem skutecné délky méfeného useku a vypisem poctu prekroceni zavad IAL

urovné pro piislusné RP u jednotlivych parametra.

Pro ndzornost je na tisténém piehledu lokalnich zavad a tsekového hodnoceni uvedeno
tzv. semigrafické vyjadieni vyskytu prekro¢eni meznich hladin SDO z délky useku 20 m

pro parametry:

e smér v geometricke ose koleje

rozchod koleje

e pievyseni koleje

podélna vyska koleje v geometrické ose koleje
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Smér
Rozchod

PrevySeni

Vyska

0 100 200 300 400 500 600 7

Obr. 18 SDO

00

800

900 1000

Semigrafické hodnoceni (obr. 18) je stanoveno pro tfi mezni hladiny v kazdém pasmu

rychlosti. Ttistupiiové hodnoceni je semigraficky vyjadieno:

Vypis hodnoceného useku je ukoncen tiskem zndmek kvality parametrt (obr. 19):

daného

(tecka) ......... piekroceni mezni hodnoty SDO dané¢ho RP

:(dvojtecka) piekro¢eni mezni hodnoty SDO

o hodnotu poloviny rozdilu daného RP a niz§iho RP

!(vykti¢nik) .... prekro¢eni mezni hodnoty SDO niz§iho RP
Znamky kvality SK RK PK VK CZK zP
070.200 3.74 2.37 2.50 2.48 2.88 3.49
070.400 3.51 2.86 3.46 4.11 3.54 3.54
070.600 3.37 3.53 4.28 4.11 4.01 4.01
070.800 4.11 3.05 4.55 3.76 3.97 3.97
071.000 3.57 3.32 4.17 3.55 3.63 3.63
Km 3.68 3.06 3.93 3.70 3.58 3.58

smér koleje SK

rozchod koleje RK

ptevyseni koleje PK

Obr. 19 Znamky kvality

podélnd vyska v geometrické ose koleje VK

celkova znamka kvality CZK

znamka podbijeni ZP

RP povySené

a to v délce tiseku 200 m a celého kilometru. Useky krat$i nez 25 m nejsou hodnoceny

samostatné, ale jsou piifazeny do hodnoceni ptfedchoziho (nasledného) useku.
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10.3 Vyuziti tiSténého a grafického vystupu GPK

Po ukonceni jizdy MD, MV se tistény vypis a graficky zdznam vysledkii méteni preda
ptislusné spravé dopravni cesty ¢i objednavateli méfeni. V pritbé¢hu nebo po ukonceni jizdy

se naridi opatfeni k odstranéni zjisténych zavad ovliviiyjicich bezpecnost provozu.

Pro planovani oprav se vyuzije vysledkl usekového hodnoceni podle celkové znamky kvality
a u jednotlivych parametrii dle znamky kvality. Nevyhovujici hodnoty usekového hodnoceni,
ve vztahu k rychlostnimu pasmu, signalizuji potfebu provedeni opravy, i kdyz v okamzitém

hodnoceni se hrubé zdvady nevyskytuji.

Na grafickém zaznamu MV je vykresleno hodnoceni vinkovitosti hlav kolejnic pro levy
a pravy kolejnicovy pas. Zaznam slouzi pro vytvoreni vizualni piedstavy o mikrogeometrii
a jako pomiicka pfti vybéru tsekt k analyze.

Na grafu MD jsou samostatné kresleny Ctyii stopy ojeti kolejnic, bo¢ni a svislé pro levy

a pravy kolejnicovy pas.
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11 Hodnoceni useku Prelou¢ — Chocen

Meéieni Zelezni¢niho svrsku parametri GPK v tiseku Pielou¢ — Chocen (zst. Pielouc, zst.
Pardubice, zst. Kosténice, zst. Moravany, zst. Uhersko, zst. Zamrsk, zst. Choceil) probéhlo
ve dnech 25.11.2008, 2.4.2009 a 10.7.2009 méficim vozem. Tento usek patii pod SDC 675 —
Pardubice, sprava trati 16 v zst. Pfelouc¢, 15 v mezistani¢nim useku Pielou¢ - Pardubice, 13
v mezistani¢nim useku Pardubice — Kosténice, 11 v Zst. Uhersko, tratovy usek 1501, kolej
prvni. Celkova délka méifeného tseku je cca 48 km. V mezistanicnim useku Pielou¢ —
Pardubice je tieti rychlosti pasmo (120 km.h'-160 km.h™" ). Druhé rychlosti pasmo (80 km.h™!
— 120 kmh' ) je vzst. Pardubice. V mezistani¢nim tseku Pardubice — Kosténice je
v kilometru 320. zména rychlostniho pasma na tieti, které pokracuje az do Zst. Chocen.

Na obr. 20 je zobrazena trasa méfeni.

e e 0 Tyniste nOn’

ek i -
Pardubic teaﬁmge ﬂ,L.Q@ x

)
< ~ .% D s fis

Obr. 20 Mapa trasy Prelouc - Chocern

Ukézka namétenych dat z 10. 7. 2009 je v pftiloze €. 3. Jedna se 0 319,554 km — 319,512 km.
Parametry byly naméfeny v Zelezni¢ni stanici Pielou€. V pfiloze jsou vyc€isleny: smér koleje,
rozchod koleje, prevyseni koleje, zborceni koleje, podélnd vyska levého kolejnicového pasu,

podélna vyska pravého kolejnicového pasu, kiivost koleje.
Hodnoceni tseku Pielouc - Chocen je rozdéleno do ¢asti:

e 7st. Pfelouc

e th. Pfelou¢ — Pardubice

e 7st. Pardubice

e th. Pardubice — Kosténice

e 7st. Kosténice

e th. Kosténice — Moravany

e 7st. Moravany
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e tu. Moravany — Uhersko
o 7st. Uhersko

e ti. Uhersko — Zamrsk

e 7st. Zamrsk

e tu. Zamrsk — Chocen

e 7st. Chocenl

V ptiloze €. 4 je vyhodnocen mezistani¢ni usek od km 317,046 do km 306,339 Ptelouc —
Pardubice. V tomto tseku je druhé a tieti rychlostni pasmo. Cervené jsou zvyraznéné

ptekrocené mezni hodnoty IAL.

Na zdkladé naméfenych dat zposledntho posuzovaného meéteni (10.7.2009)
a vyhodnocovaciho SW jsem nalezla useky s piekrocenou mezi , které vyzaduji opravu.
Z vypisu usekového hodnoceni (HZ) a z lokalnich zavad parametri v dlouhovinném pasmu
D2 (L) je ztejmé, Ze musi dojit k bezodkladné opravé. Konkrétni hodnoceni useku je na obr.

21, 22. Cervené jsou zvyraznény hodnoty piekroteni meze IAL a modfe piekrodené meze IL.

V normé CSN 73 6360-2 (platna od fijna 2009) jsou uvedeny limitni hodnoty pro meze AL,
IL, TAL. Tabulka ¢. 4 obsahuje limitni hodnoty pro rozchod koleje, zménu rozchodu koleje

a stfedni hodnotu koleje vypsané z vySe uvedené normy:

Tabulka 4. Limitni hodnoty pro RK, ZK, RK 100 [9]

REK [mm] ZR [mm/2m] RK100 [mm]
celkovy
JAL| L | NMAL|.AL| :L [ WAL | AL | L | WAL
RPO +_370 +382 +_395 s | 7| g 38 +_350 +352
_P1 +275 +_380 +_395 s | 7 | g 32 +258 +352
_P2 +_270 +288 +_395 s |6 | 5 +z 8 +255 +i_7
RP3 +155 +_270 +285 4 |l s | e +_136 +_148 +_250
_P4 +_130 Jr_zs +_260 PR P +_110 +125 +135
RPS +_130 Jr_zz +155 s 4 | s +_110 +112 +115
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Km:306 Pricény smér | Svisly smér | |RP3 MH1

SK, SKD2 ZR RK RK100 | PK ZKS (zks_max) VL VKD2 VP | Y/Q Pd |Objekt
700 | 01406 | |
633 0 | | |
o | | |
15— mmmmmmmm oo e [ IRP2
570 02-04 | | |
532 01-07 | | |
503 % | \ \
195 02-08 | \ \
488 01-07 | | |
484 01-08% | | |
475 01-08- | | |
445 | 03-09 | |
426 02-07 | | |
421 01-07 | | |
404 | 03-09 | |
342 @ | | |
HZ 0 0 1 1 0 0 Q0 o] 0 0 Km 661m
L o0 0 D2 OK  661m

Obr. 21 Mezistanicni usek 1501, 306km

V mezistani¢nim tseku 1501 Prelou¢ — Pardubice tj. od 317,046 km do 306,339 km je

piekrocena mez IAL — bezodkladného zasahu:

306,441 km ve stfedni hodnoté celkového rozchodu koleje (RK100) je hodnota piekrocena

0 - 6 mm v useku 93m

306,342 km v rozchodu koleje (RK) je piekroc¢ena hodnota o - 9 mm v tseku 1 m

IL — mez z4sahu zvyraznéna modfe:

306,633 km v rozchodu koleje je hodnota ptekro¢ena o — 7 mm v useku 2 m
306,618 km v rozchodu koleje je hodnota ptekro¢ena o — 7 mm v useku 1 m
306,503 km v rozchodu koleje je hodnota piekroena o — 8 mm v tseku 2 m
306,495 km v rozchodu koleje je hodnota piekroena o — 8 mm v tseku 2 m
306,484 km v rozchodu koleje je hodnota ptekro¢ena o — 8 mm v useku 1 m

306,475 km v rozchodu koleje je hodnota pfekro¢ena o — 8 mm v useku 1 m
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Km:306 Pricny smér | Svisly smér | |RP2 MH1
SK ZR RK RK100 | PK ZKS (zks_max) VL VP | Y/Q Pd |Objekt

328 02+05
03+12

02/136 270/05.2/03.0

02-08
03+09

01-08
133 03+23

077 03+22

03+10

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| 02/102 142/04.0/04.5

|

|

|

|

|

I

|

| 02-08 03-09

| 02/114 049/04.4/03.0
044 02-05 |
I

03-08

Obr. 22 Stanicni usek 1501

V useku 1501 zst. Pardubice tj. od 306,339km do 304,595km je piekro¢ena mez obr. 22:
IAL — bezodkladného zasahu zvyraznéna Cerveng:

306,266 ve zméne rozchodu (ZR) o +7 mm v délce Im

306,127 ve zmén¢ rozchodu (ZR) o -7 mm v délce 1m

IL — mez zasahu zvyraznéna modre:

306, 146; 306, 134 ve zméne€ rozchodu o + 6 mm v délce Im

V téchto namétenych Usecich je nutné provést bezodkladné opatieni k zajisténi bezpecnosti

provozu, protoze jsou nalezeny piekrocené meze IAL!

Jestlize je prekroCena mez IL (mez zdsahu), je tieba provést udrZzovaci prace tak,

aby pred pfisti kontrolou nedoslo k prekro¢eni mezni provozni odchylky.

Grafické hodnoceni useku od 306,4 — 306,1 km, piekroceni meze 1AL, GPS soutadnice

a zobrazeni na mapé¢ obr. 23.
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Obr. 23 grafické hodnoceni useku 1501, 306km
Useky, kde je piekro¢ena mez opravy IL kromé jiz uvedenych v 306 km

Zst. Pielou¢

319,489 km ZR 02-05
319,345 km VL 01-10
319,344 km VP 02-10
318,472 km VL 02-10
318,270 km VL 03-12
318,265 km VL 03+11
T. Kosténice - Moravany
292,354 km VP 02+10
292,352 km VP 02+10
Zst. Uhersko

287,494 km VP 02-11

287,203 km ZR 02-05
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Ta. Zamrsk — Choceit

276,733 km VL 02-10, VP 02-10
272,782 km VP 02-11

Tu. Zst. Choceii

271,952 km VP 01-10

271,951 km VL 03-10

V téchto tsecich je nutné provést udrzovaci prace tak, aby pted pfisti kontrolou nedoslo

k ptekroCeni mezni provozni odchylky.

ZnamKky kvality vztaZené na hodnoceni celého kilometru. Mez 4 je prekrocena v tseku:

RK —rozchod koleje, SR — smér koleje, PK - ptevyseni koleje, VK - podélna vyska v ose
koleje, CZK - celkova znamka kvality, ZP - zndmka podbijeni

Ti. Prelouc - Pardubice

370 km — RK 4.10, PK 4.37, VK 4.25, CZK 4.21, ZP 4.21
310 km — PK 4.42, VK 4.20, CZK 4.21, ZP 4.21

Zst. Pardubice:

306 km — SK 4.50, RK 5, PK 4.24, CZK 4.89, ZP 4.39
304 km — RK 4.05

Ti. Pardubice — Kosténice

300 km — SK 4.04

Zst. Kosténice

296 km — SK 4.02, RK 4.22, VK 4.74, CZK 4.25, ZP 4.25
294 km — RK 4.13

Zst. Moravany

292 km — SK 4.72, RK 4.84, VK 4.02, PK 4.4, CZK 4.7, ZP 4.65
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Tu. Moravany — Uhersko
290 km — VK 4.03

287 km — SK 4.65, RK 4.65, PK 4.77, VK 4.69, CZK 4.65, ZP 4.65
285 km —RK 4.42, PK 4.05
Zst. Zamrsk

280 km — RK 4.22

Ta. Zamrsk — Chocen

277 km — PK 4.04

272 km — VK 4.02

Zst. Chocei

271 km - VK 4.05

Z hodnoceni celého méteného tUseku Prelou¢ — Chocent navrhuji provést bezodkladnou

udrzbu v useku 306 km. V této ¢asti se vyskytuji ¢asté hodnoty v mezi IAL i1 IL — mez zasahu.

V téchto usecich je tfeba provést udrzovaci prace tak, aby pted pristi kontrolou nedoslo

k ptekroc¢eni mezni provozni odchylky.

51



11.1 Srovnani mérenych tseki

Grafické srovnani meéfeni z 25.11.2008, 2.4.2009 a 10.7.2009 viz obr. 24. Meéfeni
7 25.11.2008 je z 306,900 km — 306, 400 km zobrazeno ¢ervenou barvou, méteni z 2.4.2009
zelenou barvou a meéfeni z 10.7.2009 Zlutou barvou.

Smér_D2 PfevySeni 1:5 E 2! . 2| V.osa_Di V.prava CMS 1leCMS prava
- r SeereerqE o

306.900

1 306.700

1 306.600

1 306.500

Obr. 24 Grafické srovnani meéreni useku 1501

Srovnani znamek kvality 306 km zméfeni z25. 11. 2008, 2. 4. 2009 a 10. 7. 2009.

Na obr. 25, 26, 27 jsou Cervené vyznaceny piekrocené hodnoty tj. pfekroceni 4.
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25.11.2008

Znamky kvality SK RK PK VK CZK ZP
306.800 2.86 2.81 2.20 2.11 2.66 2.69
306.600 4.06 3.96 4.51 4.20 4.25 4.25
306.400 2.97 2.51 3.23 3.24 2.98 2.98
306.339 4.07 4.89 3.55 2.85 4.28 3.91
Km 3.48 3.49 3.64 3.45 3.40 3.38
zZnamky kvality SK RK PK VK CZK ZP
306.200 4.21 4.74 3.85 3.85 4.31 4.07
306.000 5 5 4.19 3.78 5 5
Km 4.76 5 4.06 3.81 5 4.69
’ .
Obr. 25 Znamky kvality 306km
Znamky kvality SK RK PK VK CZK ZP
306.800 2.86 2.83 2.09 2.17 2.67 2.68
306.600 3.89 3.89 4.41 4.43 4.32 4.32
306.400 2.91 2.43 2.99 3.45 2.97 2.97
306.339 3.89 4.80 3.44 2.93 4.11 3.70
Km 3.37 3.42 3.50 3.66 3.40 3.39
306.336 3.73 5 4.75 5 4.95 4.95
Km 3.73 5 4.75 5 4.95 4.95
Obr. 26 Znamky kvality 306km

Znamky kvality SK RK PK VK CZK ZP

306.800 2.81 2.67 2.27 2.20 2.58 2.63

306.600 3.74 3.74 4.32 4.08 4.09 4.09

306.400 3.13 1.91 3.01 3.20 2.84 2.87

306.339 3.49 3.37 3.55 2.71 3.20 3.25

Km 3.30 2.94 3.48 3.36 3.23 3.27

306.200 4.64 5 4.07 3.76 4.82 4.55

306.000 4.39 5 4.35 4.04 4.89 4.27

Km 4.50 5 4.24 3.93 4.89 4.39

Obr. 27 Znamky kvality 306km
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Tabulka 5. Srovnani CZK

Usek/datum | 25.11.2008 2.4.2009 10.7.2009
306.600 4.25 4.32 4.9
306.339 4.28 4.11 3.20
306.200 4.31 * 4.82
306.000 5 * 4.89

* meéfeni v tomto useku neprobehlo

Z tabulky €. 5 vyplyva nedostatec¢na udrzba u 306, 600 km; 306, 200 km — parametry CZK
se zhorsuji. U 306 km mirny pokles hodnoty CZK, ptesto nevyhovujici.

Porovnani zndmek kvality z celkového defini¢niho useku méteni viz obr. 28, 29, 30, 31, 32.

25.11.2008

Znamky kvality SK RK PK VK CZK zP

Obr. 28 Znamky kvality od km 319,552 —do km 267,345

2.4.2009

Obr. 30 Znamky kvality od km 304,595 do km 267,345

10. 7. 2009

Znamky kvality SK RK PK VK CZK ZP

Celk. hodnoceni  3.34 3.13 3.74 3.71 3.62 3.58
Obr. 31 Znamky kvality od km 319,552 — do km 296,055

Znamky kvality SK RK PK VK CZK Zp

Celk. hodnoceni 3.36 2.97 3.40 3.59 3.34 3.34

Obr. 32 Znamky kvality od km 304,595 do km 267,345
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V hodnoceni celkové znamky kvality Gseku 1501 nebyla ptekrocena mez 4 v fadném méteni

z25.11.2008, 2. 4. 2009, 10. 7. 2009.

Na zaklad¢ vyhodnoceného useku 1501 Pielou¢ — Chocent navrhuji provést opravu
v nejbliz§im mozném terminu tam, kde doslo k piekroceni meze IAL (mez bezodkladného

zasahu). Okamzitou opravu je nutné provést v useku 1501:
306,41 km v RK100

306,342 km v RK

306,266 km ve ZR

306,127 km ve ZR

Do mozné opravy navrhuji odklonit provoz na jinou kolej nebo omezit provoz na minimalni
mozny. Snizeni rychlostniho padsma v tomto piipadé nelze, protoze hodnota RK100 93-06!
pfevysuje mez IAL 1 v niz§im rychlostnim pasmu RP1 i v pdsmu RPO. Taktéz i hodnota RK
01-09! Pfevysuje mez IAL v pasmu RP1 a RPO.

U 22 parametrd, které prekroCily mez IL navrhuji naplanovat opravu ve vyhledu tfech
mésicti. Udrzba musi byt provedena do piistiho méfeni tj. za Gtyfi mésice. V téchto tisecich je
nutné provést udrzovaci prace tak, aby pted pfisti kontrolou nedoslo k prekro¢eni mezni

provozni odchylky.
Dle piekro¢enych znamek kvality navrhuji naplanovat opravu ve vyhledu dvou let.

Ze srovnani celkové znamky kvality z méteni 25. 11. 2008, 2. 4. 2009 a 10. 7. 2009 vyplyva
nedostate¢nd udrzba u 306,600 km; 306,200 km — parametry CZK se zhorSuji. U 306 km
mirny pokles hodnoty CZK, pfesto nevyhovujici.

11.2 Oficialni vyhodnoceni SDC Pardubice useku 1501:

Ptekrocené meze AL opravit do 20. 7. 2009 a meze IL opravit do 10. 8. 2009. Pfemétit useky
306,633 km — 306,475 km a 306,335 km ru¢ni rozchodkou, dle vysledkli rozhodnout o oprave

daného useku.

Na zéaklad¢ zkuSenosti sprévce trati a posouzeni piekrocenych hladin IL a TAL nedoslo

do opravy ke snizeni rychlostniho pasma ani k odklonu provozu na vedlejsi kole;.
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Vypis oprav provedenych po méteni z 10. 7. 2009, mimo téch, které byly opraveny ru¢né:

8. 8. 2009 — vyména srdcovky v km 313,01

4.9.2009 - vyména srdcovky v km 287,186

26.9. 2009 — podbijeni v km 304, 704 km; 304, 746; 304, 746 km; 304, 788 km; 304, 923 km

27.9. 2009 — navareni srdcovky v km 304, 704

5.12.2009 — vyména srdcovky v km 271,933

Posledni méteni v roce 2009 probéhlo dne 2. 12. 2009. Ze srovnani ptrekro¢enych mezi IL

a IAL z méfeni ze dne 10. 7. 2009 a 2. 12. 2009 jsou nalezeny opakujici pfekro¢ené meze.

Tabulka 6. Srovnani hodnot parametri

vy hodnota |hodnota
méFeny vy vy .
km arametr mereni mereni
P 10.7.09 |2.12.09
306,633| RK |02-07: |02-09!
306,342| RK |01-09! |02-09!
306,146 ZR |01+06: |03+08!
287,494 vP  |02-11: |02-11:

V tabulce €. 6 je srovnani pouze zhorSenych nebo nezménénych hodnot parametri:

e parametr rozchodu koleje vkm 306,633 z02 — 07 (pfekroCena mez o 7 mm je

v hranici IL) na hodnotu 02 — 09 (piekrocend mez o 9 mm je v hranici IAL)

e parametr rozchodu koleje v km 306,342 z 01 — 09 (piekro¢end mez IAL o — 9 mm

na useku Im) na 02 — 09 (ptekrocend mez IAL o — 9 mm na seku 2 metril)

e parametr zmény rozchodu v km 306,146 z01 + 06 (pfekrocend mez IL o + 6mm

na useku 1 m) na 03 + 08 (piekro¢end mez IL o + 8 mm na useku 1 m)

e parametr vySky pravé v km 287,49 z 02 — 11 (pfekro¢end mez IL o — 11 mm na useku

2 m)na 02 — 11 (piekro¢end mez IL o — 11 mm na iseku 2 m)
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12 Hodnoceni useku Chrudim — Chrast

Meéieni zelezni¢niho svrsku parametrii GPK v iseku Chrudim - Chrast u Chrudimi (Zst.
Chrudim, zst. Slatinany, zst. Chrast — viz obr. 33) prob¢hlo ve dnech 13.11.2008, 7.4.2009,
22.9.2009 métici drezinou. Tento usek patii pod SDC 675 — Pardubice, sprava trati v Zst.
Chrudim 15, v dalsi casti Useku je sprava trati 18, tratovy tsek 1611. Celkova délka
mé&feného useku je cca 11km. V celém useku 1611 je prvni rychlostni pasmo (60km.h™ —

80km.h™)

= -
o b

1 MEste =& 010
b = HmthTynec

U SkutEE™ it
Obr. 33 Mapa trasy Chrudim — Chrast

Ukéazka namétfenych dat z22. 9. 2009 je v pfiloze ¢. 5. Jednd se o usek 80,747 km —
80,705km. Parametry byly naméfeny v zelezni¢ni stanici Chrudim. V pfiloze jsou vycisleny:
smér koleje, rozchod koleje, prevyseni koleje, zborceni koleje, podélnd vyska levého

kolejnicového pasu, podélna vyska pravého kolejnicového pasu, kiivost koleje.
Hodnoceni useku Chrudim — Chrast je rozdéleno do casti:

7st. Chrudim

e t0. Chrudim — Slatifany
e 7st. Slatinany
e t0. Slatinany — Chrast u Chrudimi

e 7st. Chrast u Chrudimi

V ptiloze €. 6 je vyhodnocen mezistani¢ni usek od km 79,972 do 76,446 km Chrudim —
Slatifiany a Zst. Slatiflany od km 76,446 do 75,616 km. Cervené jsou zvyraznéné piekrocené

hodnoty.

Na zékladé naméfenych dat zposledntho posuzovaného méteni (22.9.2009)
a vyhodnocovaciho SW jsem nalezla tseky s prekroCenou mezi, které vyzaduji opravu.

Z vypisu usekového hodnoceni (HZ) je zfejmé, Zze musi dojit k bezodkladné opravé.
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Konkrétni hodnoceni useku je uvedeno na obr. 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, cervené jsou

zvyraznéné hodnoty piekroceni meze IAL, modfe pfekro¢ené meze IL.

V normé CSN 73 6360-2 (platna od fijna 2009) jsou uvedeny limitni hodnoty pro meze AL,

IL, TAL. Tabulka ¢. 6 obsahuje limitni hodnoty pro zborceni koleje, limitni hodnoty

pro rozchod koleje, vysku pravého (levého) kolejnicového pasu a podélnou vysku koleje.

Tabulka 7. Limitni hodnoty pro ZK [9]

S
Rvchl ZK1(1,5m) ZK8(12m) ZK10(15m)
pismo . ,
RPO 4 5 6 28 3 32 28 29 3
RP1 4 5 6 28 3 32 28 2.9 3
RP2 4 5 6 28 3 32 28 29 3
RP3 4 5 6 2.1 26 32 2 25 3
RP4 3 4 5 2 26 3.1 2 25 3
RP5 3 4 5 1.6 2.1 2.6 1.5 2 2.5
Tabulka 8. Limitni hodnoty pro RK, VL, VP, VK [9]
Pficény smér Svisly smér
RK [mm] VL VP [mm] VK [mm]
celkovy
RP D1 D2
. : ! ! !
+30 | +33 | +35 L
RPO 7 8 9 =17 | £20 | z24
+25 | +30 | 35
RP1 |72 | 75| T [ =1e 18 =20 - | - | -
+20 | +28 | +35
RP2 |77 T | T = =R 2| - | - -
RP3 [ 181 722 | *ET | 17 | 210 | 213|212 | 18| 222
+10 | +15 | +20
RP4 3 4 I +5 | 28 [ #12 | 210 [ =16 | =20
+10 [ +12 [ +15
RPS | 70| "0 T =4 | 2B 211 28 | 214 218
Km: 78 Pricény smér Svisly smér |[RP1 MH1
SK ZR RK RK100 | PK ZKS (zks_max) VL VP | Y/Q |Objekt
825 02-07 I \ [
546 01-07 [ \ \
530 02-08 [ [ [
446 03-07 [ \ \
333 01-08: [ \ \
291 [ \ [P 4m
127 [ 02/136 129/05.2/01.5 [ [
113 03-07 [ [ \
065 [ 02/124 066/04.8/01.5 [ [
HZ 0 0 1 0 0 1 0 0 0 Km 1000m

Obr. 34 Stanicni usek 1611
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V mezistanicnim useku 1611 Chrudim — Slatinany tj. od 79,972 km do 76,46 km je
ptekrocena mez IAL - bezodkladného z4sahu (obr. 34):

78,162 km v rozchodu koleje je prekro¢ena hodnota o -11 mm v tiseku 5 m

78,380 km ve zborceni koleje 02/160!381/06.0/01.5 — délka zavady 2 m v nejvyssi
ptekrocené hladin€¢, maximum zévady 160 v relativni hodnot¢, 381 maxima zavady, 6 mm/m

zborceni koleje v maximu, 1.5 m délka baze

Km: 76 Priény smér | Svisly smér | |RP1 MH1
SK ZR RK RK100 | PK ZKS (zks_max) VL VP | Y/Q Pd |Objekt

04+16
03-13
04-15

04-17
01+12
02+12
02/116 477/04.5/01.5

02+13 02+12

03-14

|

|

I

I

I

I

I

|

|

|

|

I

I

|

I

527 | 03-15

I

I

I

|

I

I

|

|

I

|

| 02+13
|

03+13

HZ 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 Km 554m

Obr. 35 Stanicni usek 1611
V mezistanicnim 1611 1useku Chrudim — Slatifany tj. od 79,972 km do 76,46 km je
ptekrocena mez IAL - bezodkladného z4sahu (obr. 35):

76,707 km v podélné vysce levého kolejnicového pasu je prekroCena hodnota o + 21 mm

v useku 2 m

76,466 km v rozchodu koleje je piekrocena hodnota o — 9 mm v useku 2 m
IL — mez zasahu zvyrazné€na modfe:

76,859 km v rozchodu koleje je ptekro¢ena hodnota o - 8 mm v iseku 2 m
76,667 km v rozchodu koleje je ptekro¢ena hodnota o - 8 mm v useku 1 m

76,615 km v rozchodu koleje je ptekrocena hodnota o - 8§ mm v tseku 2 m
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Km: 75 Pricény smér | Svisly smér
SK ZR RK RK100 | PK ZKS (zks_max) VL

02/134 900/05.1/01.5

630 02+12

03-15

02-12

02+12

02-12
02-14

|RP1 MH1
Y/Q Pd |Objekt

Obr. 36 Stanicni usek 1611

V zst. Slatifany tj. od 76,446 km do 75,616 km je pfekrocena mez

zasahu (obr. 26):

IAL - bezodkladného

75,660 km ve zborceni koleje 05/180!662/03.4/15.0 - délka zdvady 5 m v nejvyssi

prekro¢ené hladiné, maximum zavady 180 v relativni hodnoté, 662 maxima zavady,

3.4 mm/m zborceni koleje v maximu, 15 m délka baze

Km: 75 Pricény smér | Svisly smér | |RP1 MH1
SK ZR RK RK100 | PK ZKS (zks_max) VL VP | Y/Q Pd |Objekt

427 | 02-12 | |

426 | 03-14 | |

351 02-07 | I I

349 | 02-12 | I

348 | 02-13 | |

184 “IIIIII’ | | |

183 | | | PY 5m

169 | 03+14 03+13 | |

128 01-07 | | I

074 | 03-13 03-12 |

069 | 02/112 070/04.4/03.0 | |

067 | 04+15 04+13 | |

061 | 02-12 | |

014 01-07 | | |

HZ 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 Km 621m

Obr. 37 Stanicni usek 1611

V mezistani¢énim tseku Slatinany — Chrast u Chrudimi tj. od 75,616 km do 69,002 km je

ptekrocena mez IAL - bezodkladného z4sahu (obr. 37):

75,184 km v rozchodu koleje je prekro¢ena hodnota o -11 mm v tiseku 4 m
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Km: 73 Pricény smér | Svisly smér | |RP1 MHI1

SK ZR RK RK100 | PK ZKS (zks_max) VL vp | Y/0 Pd |Objekt
648 \ 02/114 649/04.5/01.5 | |
562 01-07 | | [
478 02-07 | | [
470 03=0 | | |
281 @ | [ [
280 \ | P 4m
065 \ 02/110 066/04.3/03.0 | |
HZ 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 Xm 1005m

Obr. 38 Stanicni usek 1611

V mezistanicnim useku Slatinany — Chrast u Chrudimi tj. od 75,616 km do 69,002 km je
piekrocena mez IAL - bezodkladného zasahu (obr. 38):

73,281 km v rozchodu koleje je ptekroc¢ena hodnota o — 10 mm v iseku 3 m

Km: 71 Pricény smér | Svisly smér | |RP1 MH1
SK ZR RK RK100 | PK ZKS (zks_max) VL VP | Y/Q Pd |Objekt

926 02+13

920 03-13

919 04-16

642 04/108 644/02.8/12.0

365 04/130 367/05.0/01.5

328 02-07

146 07-04

130 12-04

113 0Z2=07 02/102 115/04.0/03.0

12-04 03-14

= = e
o o = N
NG - w

084 02-07
081 12-04

HZ 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 Km 1000m

Obr. 39 Stanicni usek 1611

V mezistani¢nim useku Slatinany — Chrast u Chrudimi tj. od 75,616 km do 69,002 km je
ptekrocena mez IAL - bezodkladného z4sahu (obr. 39):

71,123 km v rozchodu koleje je ptekro¢ena hodnota o -9mm v useku 3 m
71,117 km v rozchodu koleje je ptekro¢ena hodnota o -9mm v tseku 1 m
71,102 km v rozchodu koleje je piekrocena hodnota o -12mm v tseku 5 m
IL — mez zasahu zvyraznéna modfe:

71,086 km v levé vysce kolejnicového pasu je prekrocena hodnota o - 18 mm v tiseku 3 m
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Km: 69 Pricény smér | Svisly smér | |RP1 MH1

SK ZR RK RK100 | PK ZKS (zks_max) VL VP | Y/Q Pd |Objekt
812 01-12
795 05+13
707 04-13
706 05-14

I I
I I
I I
I I
02/100 680/04.0/03.0 | |
I I
I I
I I

02/164!592/03.3/12.0

02-14 02-15

HZ 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 Km 998m

Obr. 40 Stanicni usek 1611

V mezistani¢nim useku Slatinany — Chrast u Chrudimi tj. od 75,616 km do 69,002 km je
ptekrocena mez IAL - bezodkladného z4sahu (obr. 40):

69,591 km ve zborceni koleje 02/164!1592/03.3/12.0 - délka zavady 2 m v nejvyssi
ptekrocené hladin€, maximum zévady 164 v relativni hodnoté, 592 maxima zavady,

3.3 mm/m zborceni koleje v maximu, 12 m délka baze

V téchto namétenych Usecich je nutné provést bezodkladné opatieni k zajiSténi bezpecnosti
provozu, protoze jsou nalezeny piekro¢ené meze IAL! Jestlize je piekroena mez IL (mez
zasahu), je tieba provést udrzovaci prace tak, aby pted piisti kontrolou nedoslo k piekroceni

mezni provozni odchylky.

Na obr. 41 je znazornéné grafické hodnoceni useku od 78,400 — 78,00 km v hodnoceném
useku Chrudim — Slatinany. Je zde viditelné piekroceni meze IAL vrozchodu koleje
78,162 km a ve zborceni koleje 78,380 km. V pravé Casti obrazku €. 41 je GPS soutadnice
a celkovy pohled satelitni mapy:
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Soubor Zobrazit Data Graf

EENEREREEL

Rozchod 1:1 Kiivost/Smér 1:1

o oz

Obr. 41 Grafické hodnoceni useku 1611, 78 km

Useky, kde je piekrotena mez opravy IL kromé jiZ uvedenych:
Zst. Chrudim

80,708 km RK 01-08

Ti. Chrudim - Slatifiany

79,963 km ZKS 02/132:964/05.0/03.0
79,299 km RK 03-08

79,146 km RK 02-08

77,649 km RK 02-08

77,621 km RK 03-08

77,601 km RK 02-08

77,332km ZKS 02/138:333/05.3/03.0

77,186 km RK 01-08

. Zem. 5.: 49°56'02,60" severné B
# Zem. d.: 15°48'21.64" vichodné
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Zst. Slatifiany

76,034 km VP 02-19
Tu. Slatinany — Chrast
74,972 km RK 01-08
74,918 km RK 01-08
70,366 km RK 02-08

V téchto usecich je nutné provést udrzovaci prace tak, aby pied pfisti kontrolou nedoslo

k ptekroCeni mezni provozni odchylky.
ZnamKky kvality vztaZené na hodnoceni celého kilometru. Mez 4 je prekrocena v tseku:

SR — smér koleje, PK - prevyseni koleje, VK - podélna vyska v ose koleje, CZK - celkova
znamka kvality, ZP - zndmka podbijeni

Tid. Chrudim — Slatinany

79 km — PK 4.43, CZK 4.02, ZP 4.02

77 km — SR 4.12

Zst. Slatifiany

76 km — PK 4.09, VK 4.53, CZK 4.15, ZP 4.15
Ta. Slatifiany - Chrast

75 km — VK 4.05

71 km - PK 4.11
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12.1 Srovnani mérenych tseki

Grafické srovnani méfeni z 13.11.2008, 7.4.2009, 22.9.2009. Na obrazku ¢. 42, je graficka
stopa zméfeni 13.11.2008 zobrazena zlutou barvou, méteni z 7.4.2009 cervenou barvou

a méfeni z 22.9.2009 zelenou barvou. Jedna se o usek 78.400 — 78.000.

Rozchod 1:1 Efivost/Smér 1:1

78.400

ann

8.100

78.000

Celkové hodnoceni tiseku Chrudim — Chrast dle znamek kvality obr. 43, 44, 45 hladinou

pro hodnoceni vyhovujicich trati za provozu je hodnota 4, tato hladina neni piekrocena.
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13.11.2008

Znamky kvality SK RK PK VK CZK ZP

Obr. 43 Celkové hodnoceni

7.4.2009

Znamky kvality SK RK PK VK CZK ZP

Celk. hodnoceni 3.34 3.10 3.37 3.39 3.09 3.09

Obr. 44 Celkove hodnoceni

22.9.2009

Znamky kvality SK RK PK VK CZK ZP

Celk. hodnoceni 3.58 3.19 3.61 3.60 3.34 3.34

Obr. 45 Celkove hodnoceni

Na zakladé¢ vyhodnoceného tUseku 1611 Chrudim — Chrast navrhuji provést opravu

v nejbliz§im mozném terminu tam, kde doslo k prekroceni meze IAL (mez bezodkladného

zasahu). OkamZitou opravu je nutné provést v hodnoceném useku 1611v jedenacti nalezenych

mistech u tii parametr:

e vrozchodu koleje v: 78,162 km, 76,466 km, 75,184 km, 73,281 km, 71,123 km,

71,117 km, 71,102 km

e ve zborceni koleje: 78,380 km, 75,660 km, 69,591 km

e v podélné vysce koleje levé: 76,707 km

Do uskute¢néni opravy navrhuji vyluku ¢i omezit provoz na minimalni mozny. SniZeni

rychlostniho pasma v tomto ptipadé¢ nelze, protoze hodnoty:

e v syntetickém zborceni koleje:
02/160!381/06.0/01.5 - piekrocena mez IAL i v pasmu RPO
05/180!662/03.4/15.0 - piekro¢ena mez [AL 1 v pasmu RPO

02/1641592/03.3/12.0 - piekrocena mez IAL i v pdsmu RPO

e v rozchodu koleje:

05-11, 02-09, 04-11, 03-10, 03-09, 01-09, 05-12 — ptekrocend mez IAL v i pasmu RPO



U 17 parametrq, které piekrocily mez IL, navrhuji naplanovat opravu ve vyhledu péti mésicti.

Opravné prace musi byt provedeny do pfisttho méfeni tj. za Sest mésice a to tak,

aby pfi kontrole nedoslo k dosazeni meze bezodkladné¢ho zasahu.

Dle ptekrocenych znamek kvality navrhuji naplanovat opravu ve vyhledu dvou let.

V hodnoceni celkové znamky kvality tseku 1611 nebyla prekrocena mez 4 v fadném meéfeni

z 13.11.2008, 7. 4. 2009, 22. 9. 2009.

12.2 Oficialni vyhodnoceni SDC Pardubice useku 1611:

Ptekrocené meze IAL opravit do 10. 10. 2009 (parametr ZKS do 29. 9. 2009) a meze IL

opravit do 21. 10. 2009. Preméfit useky s piekrocenou hladinou IL a IAL v rozchodu koleje

ruéni rozchodkou, dle vysledkl rozhodnout o opravé dané¢ho useku.

Na zakladé zkuSenosti spravce trati a posouzeni piekro¢enych hladin IL a TAL nedoslo

do opravy ke snizeni rychlostniho pasma ani k pferuseni provozu na koleji. Opravy

se provadély ru¢né.

Dne 13. 4. 2010 prob&hlo méteni useku 1611. Ze srovnani prekro¢enych mezi IL a IAL

z méfeni ze dne 22. 9. 2009 a 13. 4. 2010 jsou nalezeny opakujici pfekrocené meze IL a IAL

viz tabulka ¢&. 9.

Tabulka 9. Srovnani mérent

km mereny hodnota méreni 22.9. 2009 hodnota méreni 13.4.2010
parametr
79,146 RK 02 -08: 02 -08:
78,162 RK 05-11! 05-11!
77,621 RK 03 -08: 02 -08:
76,707 VL 02 + 21! 02 +19:
76,615 RK 02 -03: 01-08:
75,66 ZKS 02/180! 662/3.4/15.0 07/182! 668/3.4/15.0
75,184 RK 04 -11! 01-09!
74,918 RK 01 -08: 02 -08:
73,281 RK 03 - 10! 02 -08:
71,123 RK 03 - 09! 02 -08:
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V tabulce €. 9 je srovnani pouze zhorSenych nebo stejnych hodnot parametrt. Stejné hodnoty
ptekrocené hladiny IL a IAL jsou vkm 79,146; 78,162; 77 ,621. ZhorSeny parametr
piekrocené hladiny IL a IAL je vkm: 76,707 ve vyse levé koleji, 75,660 v syntetickém
zborceni koleji, 76,615; 75,184; 74,918; 73,281; 71,123 v rozchodu koleje.
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13 Zavér

V uvodni ¢asti diplomové prace jsou objasnény pojmy Zelezni¢niho svrSku, které jsou
nezbytné k pochopeni vysledkli méfeni, napi. rozchod koleje, zborceni, prevyseni koleje...

Jsou zde uvedeny normy, které se vztahuji k méteni zelezni¢niho svrsku.

V nasledujici ¢asti diplomové prace jsou objasnény principy méfeni a méfici systémy
jednotlivych veli¢in na méficim voze pro Zel. svrsek, méfici drezin€ pro Zel. svrsek. Nechybi
popis ¢innosti vyhodnocovaciho syst¢ému HOST. Na konkrétnich ukdzkach z méfeni je zde
vysvétleni jednotlivych métenych parametrii vystupnich sestav. Vyuziti grafického prib&hu

geometrickych parametrii koleje, tisténého prehledu lokalnich zavad a usekového hodnoceni.

Velka cast prace je vénovdna méfeni, které probéhlo na useku 1501 Pielou¢ — Chocen,
méficim vozem pro Zel. svrSek a 1611 Chrudim — Chrast, méfici drezinou pro Zel. svrsek.
V této kapitole jsem vyhodnotila jednotlivé geometrické parametry koleje a navrhla terminy
oprav prekrocenych mezi. Jelikoz jsem se v diplomové praci zabyvala predev§im zpisoby
a vyznamem diagnostiky Zel. svrS$ku, nebylo mym cilem navrhovat druhy, typy ¢i zplisoby
opravnych praci. Pfi zpracovavani této diplomové prace jsem vSak pfisla i do izkého kontaktu
se spravcem trati a méla tak moznost na vlastni o¢i vidét moznosti aplikace a vyuziti
modernich diagnostickych metod a mobilnich diagnostickych prosttedkti v praxi. Technicka
Gisttedna dopravni cesty, kterd je pro Ceské drahy a Spravu Zelezni¢ni dopravni cesty
vyhradnim dodavatelem diagnostickych méfeni a nasledného hodnoceni stavu koleji v celé
siti CR, mi umoznila nahlédnout i do ,,zakulisi“ vysoce sofistikovanych a na evropské urovni
vybavenych mobilnich diagnostickych zatizeni. Pfi zpracovani této diplomové prace jsem tak
méla moZnost seznamit se s vysoce specializovanym inZenyrskym oborem, kterym
diagnostika trati bezpochyby je. Porovnala jsem vysledky (grafické i konkrétni piekrocené

meze) nékolika poslednich méteni v danych tsecich.

V zavérecné c¢asti kapitol 11 a 12 je vzdy vyhodnoceni také ,,profesiondlt, ktefi pracuji
dlouh4 Iéta u SDC Pardubice a zpétna kontrola dle nasledujiciho méteni.

V koridorovém useku 1501 Choceti - Pielou¢ je RP 2 (80 km.h"' < v < 120 km.h™) a RP 3
(120 kmh" < v < 160 km.h™). Nalezla jsem zde 4 krat prekro¢enou mez IAL a 22 krat
prekrogenou mez IL. V tseku 1611 Chrudim - Chrast je 1RP (60 km.h™" < v < 80 km.h™),

nalezla jsem 11 krat pifekro€enou mez [IAL a 17 krat pfekrocenou mez IL. Koridorovy usek

hodnotim lep§im stavem kolejnic nez Gsek 1611 Chrudim — Chrast. Dvod lepSiho stavu je
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dvakrat vyssi rychlost, ¢astéjsi méteni, opravy a celkova rekonstrukce trati od roku 1993 —

2005.

Z porovnani prekroCenych parametri méfeni tseki 1501 a 1611 vyplyva, Ze ne vzdy
se namétené Useky méfici drezinou, méticim vozem opravuji. Zalezi na posouzeni skutecnosti
- délky zavady, umisténi, piekrocené hladiny ostatnich parametrii GPK atd. Proto nékteré
parametry s piekroCenou mezi zistaly nezménéné, nebo doslo i ke zhorSeni nékterych
parametrii. Dilezitou roli v rozhodovani o opravé useku hraji zkuSenosti (bohuzel vSak téz
finan¢ni moznosti) a proto se mij navrh parametri oprav a termini liS§i od navrha realizace

oprav SDC ¢i spravce trati.

Predevsim diky zpracovani této diplomové praci, bych jako motto na zavér uvedla slova

konzultanta z TUDC, Ing. Miloslava Volejnika: ,, DIAGNOSTIKY NENI NIKDY DOST !
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17 Seznam pouzitych zkratek

AL

CMS

CZK

D1

D2
GPK
HOST
HW
IAL

IL

Kis
MD
MP
MU
MV
ORIAN
Pd
PK
PKD
Q (x)
RK

RKD

mez sledovani (AL - Alert Limit)

systém pro méfeni mikrogeometrie kolejnic (Corrugation Measurement

System)

celkova znamka kvality

Ceské drahy

rozsah; pasmo vinovych délek 3 m <A <25 m
rozsah; pasmo vlnovych délek 25 m <A <70 m
geometrické parametry koleje

nadstavbovy pocita¢ovy systém

hardware

mez bezodkladného zasahu (IAL - Immediate Action Limit)
mez zasahu, opravy (IL - Intervention Limit)
nefiltrovana kiivost

ktivost koleje

méfici drezina pro Zelezni¢ni svrSek

meéfici pocitac

méfici usek

méfici vz pro Zelezni¢ni svrSek

systém pro méteni piicného profilu kolejnic na MV
Prud ' hommeovo kriterium

prevyseni koleje

ptevyseni koleje dynamické

svisla kolova sila

celkovy rozchod koleje

rozchod koleje dynamicky
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RK100
RP
SDC
SZDC
SDO
SK
SL, SP
SW
TMS
TU
TUDC
VK
VL, VP
VRA
Y(x)
y(x)
7K
7ZK1-ZK13
ZKS
ZKV
7P

ZR

sttedni hodnota celkového rozchodu koleje v délce 100 m
rychlostni pasmo

Sprava dopravni cesty

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty

smérodatna odchylka

smér koleje

smér levého a pravého kolejnicového pasu

software

tratovy méfici systém GPK na MV (Track Measuring System)
tratovy usek

Technicka tstfedna dopravni cesty

podélna vyska koleje v ose

podélna vyska temen levého, pravého kolejnicového pasu
systém pro posuzovani odezvy vozidla (Vehicle Response Analysis)
vodorovna piicna sila

vodorovné zrychleni skiiné vozu

zborceni koleje

métické zékladny ZK

syntetické zborceni koleje

znamka kvality

znamka podbijeni koleje

zména rozchodu koleje na stanovenou délku koleje

7elezniéni stanice
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Priloha ¢é. 1

Piiloha €. 1 Technické idaje mériciho vozu pro Zel. svrSek

[l—ll B8 888 088 [O BCs

4050

MERICI VUZ PRO ZELEZNICNI SVRSEK i
]
| [ ] [ LT L1 ] — Q"\
2600 2600
3700 19000 | 3700
T T
amg___ | 14

\ 26400
A\ E &

B AU 2 U 5|

oL NO

~ Np O P
Cc D
A snimaci jednotky tétivového systému méfenych parametrdt GPK
B snimaci jednotka pticného profilu kolejnic
C spolecenskd mistnost s monitory pro sledovani vysledkit méteni GPK
D prostor s vyhodnocovaci a ovladaci technikou a tiskdrnami vystupnich sestav
E snimace vertikdlniho povrchu kolejnic (CMS)
e délka pfes narazniky 26400 mm
e vzdalenost oto¢nych cepii 19000 mm
e jmenovita hmotnost 43245 kg
e max. hmotnost na napravu 12500 kg
e max. pfepravni rychlost 160 km.h-1
® méfici rychlost 40 = 160 km.h-1
e minimalni jmenovity polomér oblouku koleje pfi méfeni 190 m
e  minimalni jmenovity prijezdny polomér oblouku 150 m
e maximalni pfevySeni 200 mm
e rozmezi pracovnich teplot -10°C az +35 °C

e vyhybky projizdi bez omezeni



Priloha ¢é. 2

Piiloha €. 2 Technické iidaje mévici dreziny pro Zel. svr$ek

il (JA O
%Ec 1;””

BT PLIVS

6400
4200 5800
10000

N 13100

Bezkontaktni snimaci jednotky

Zobrazeni vystupnich sestav

1

Tiskarny

Ovladaci klavesnice

Skrin elektroniky Pracovni monitory

e d¢lka ptes narazniky 13100 mm

® TrOZVOr napravy 6400 mm

e max. hmotnost na napravu 16000 kg

e piepravni rychlost 80 km.h-1

® méfici rychlost 10 = 80 km.h-1
e minimalni jmenovity polomér oblouku koleje pfi méfeni 150 m

e minimalni jmenovity prijezdny polomér oblouku 100 m

e rozmezi pracovnich teplot -5°Caz+40°C
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Priloha ¢. 3 Namérena data iaseku 1501

KM.M SK D2 RK Dl PK Dl ZKS b VL DI VP DI KRcel
319.55474  -1.14 0.84 -0.33 1.50 -0.74 -1.07 -1.48
319.55449  -1.25 0.81 -0.59 1.50 -0.66 -1.26 -1.51
319.55424  -1.35 0.71  -0.84 1.50 -0.53 -1.38 -1.52
319.554 -1.41 0.59 -1.16 1.50 -0.30 -1.46 -1.54
319.55374  -1.94 0.39 -1.46 1.50 -0.01 -1.48 -1.54
319.55349  -1.92 0.23 -1.80 1.50 0.33 -1.47 -1.54
319.55324 -1.88 0.07 -2.12 1.50 0.70 -1.42 -1.52
319.553 -1.82 -0.08 -2.42 1.50 1.09  -1.32  -1.49
319.55276 -2.18 -0.20 -2.64 3.00 1.46 -1.17 -1.46
319.55251  -2.05 -0.27 -2.80 3.00 1.83 -0.96 -1.41
319.55226 -1.90 -0.36 -2.85 3.00 2.15 -0.70  -1.37
319.552 -1.70 -0.35 -2.79 1.50 2.43 -0.35 -1.32
319.55175 -1.85 -0.30 -2.61 3.00 2.67 0.06 -1.29
319.55150 -1.58 -0.24 -2.34 4.50 2.88 0.54 -1.27
319.55125 -1.31 -0.15 -2.03 4.50 3.08 1.05 -1.25
319.551 -0.97 -0.09 -1.68 4.50 3.25 1.56 -1.23
319.55074 -0.92  -0.09 -1.34 7.50 3.39 2.04 -1.21
319.55049 -0.53 -0.09 -1.02 7.50 3.49 2.45 -1.21
319.55024 -0.15 -0.16 -0.76 7.50 3.54 2.77 -1.20
319.550 0.24 -0.21 -0.54 7.50 3.52 2.97 -1.18
319.54974 0.35 -0.23 -0.39 9.00 3.44 3.05 -1.14
319.54949 0.70 -0.28 -0.29 9.00 3.33 3.03  -1.11
319.54924 1.03  -0.31 -0.24 9.00 3.17 2.92 -1.09
319.549 1.35  -0.32 -0.24 9.00 3.01 2.77  -1.09
319.54876 1.46 -0.35 -0.25 9.00 2.84 2.58 -1.05
319.54851 1.77 -0.35 -0.30 3.00 2.70 2.38  -0.99
319.54826 2.05 -0.29 -0.34 3.00 2.55 2.20 -0.92
319.548 2.31  -0.19 -0.39 3.00 2.43 2.04 -0.85
319.54775 2.38 -0.08 -0.40 3.00 2.29 1.88 -0.78
319.54750 2.77 0.03 -0.41 3.00 2.15 1.74  -0.71
319.54725 2.89 0.21  -0.40 3.00 2.00 1.60 -0.66
319.547 3.00 0.34 -0.38 3.00 1.85 1.47  -0.59
319.54675 2.94 0.47 -0.34 1.50 1.67 1.32  -0.55
319.54650 3.03 0.61 -0.30 1.50 1.49 1.18 -0.48
319.54625 3.12 0.69 -0.24 1.50 1.28 1.03 -0.42
319.546 3.24 0.66 -0.16 1.50 1.04 0.88 -0.35
319.54574 3.24 0.59 -0.02 1.50 0.76 0.73 -0.30
319.54549 3.38 0.48 0.15 9.00 0.45 0.60 -0.28
319.54524 3.51 0.31 0.38 9.00 0.10 0.48 -0.26
319.545 3.63 0.09 0.67 9.00 -0.29 0.38 -0.28
319.54476 3.66 -0.14 1.00 9.00 -0.71 0.28 -0.28
319.54451 3.77 -0.43 1.37 9.00 -1.17 0.19 -0.28
319.54426 3.86 -0.81 1.75 9.00 -1.64 0.11  -0.28
319.544 3.91  -1.03 2.11 9.00 -2.08 0.03 -0.28
319.54376 3.90  -1.15 2.39 9.00 -2.46 -0.07 -0.29
319.54351 3.90  -1.17 2.57 9.00 -2.74 -0.17 -0.30
319.54326 3.89 -1.12 2.61 9.00 -2.91 -0.29 -0.31
319.543 3.86 -0.94 2.53 7.50 -2.93 -0.40 -0.34
319.54275 3.87 -0.84 2.32 7.50 -2.83 -0.51 -0.36
319.54250 3.83  -0.76 2.04 3.00 -2.63 -0.59 -0.38
319.54225 3.73 -0.68 1.74 3.00 -2.38 -0.64 -0.38
319.542 3.58 -0.46 1.45 3.00 -2.06 -0.61 -0.36
319.54174 3.54  -0.22 1.21 3.00 -1.68 -0.47 -0.35
319.54149 3.31 0.12 1.00 3.00 -1.23 -0.23 -0.30
319.54124 3.05 0.55 0.82 3.00 -0.72 0.09 -0.26
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319.541 2.76 1.00 0.68 1.50 -0.20 0.49 -0.22
319.54074 2.65 1.38 0.56 1.50 0.32 0.88 -0.19
319.54049 2.35 1.54 0.48 1.50 0.77 1.25 -0.17
319.54024 2.07 1.78 0.43 19.50 1.10 1.54 -0.12
319.540 1.81 1.79 0.45 19.50 1.26 1.71 -0.12
319.53976 1.80 1.65 0.48 19.50 1.23 1.73 -0.10
319.53951 1.54 1.20 0.59 19.50 0.98 1.59 -0.11
319.53926 1.32 0.85 0.72 19.50 0.60 1.33 -0.08
319.539 1.09 0.33 0.91 19.50 0.07 0.98 -0.03
319.53875 1.17 -0.17 1.08 3.00 -0.46 0.62 0.00
319.53850 0.98 -0.64 1.31 3.00 -0.94 0.36 0.00
319.53825 0.78 -0.96 1.50 3.00 -1.31 0.18 -0.01
319.538 0.58 -1.04 1.68 3.00 -1.55 0.13 -0.04
319.53774 0.72 -0.96 1.79 3.00 -1.66 0.12 -0.08
319.53749 0.31 -0.62 1.84 3.00 -1.64 0.19 -0.17
319.53724 0.13 -0.16 1.79 3.00 -1.61 0.18 -0.28
319.537 -0.04 0.31 1.67 3.00 -1.54 0.12 -0.39
319.53674 0.18 0.54 1.47 13.50 -1.56 -0.09 -0.46
319.53649 0.03 0.46 1.25 13.50 -1.66 -0.41 -0.51
319.53624 -0.11 0.22 0.98 13.50 -1.90 -0.91 -0.55
319.536 -0.25 -0.05 0.73 15.00 -2.19 -1.46 -0.56
319.53576 -0.02 -0.15 0.41 15.00 -2.51 -2.09 -0.54
319.53551 -0.17 -0.12 0.13 15.00 -2.81 -2.68 -0.50
319.53526 -0.30 0.04 -0.21 15.00 -3.02 -3.22 -0.48
319.535 -0.43 0.18 -0.49 15.00 -3.13 -3.62 -0.46
319.53475 -0.17 0.26 -0.80 15.00 -3.10 -3.90 -0.41
319.53450 -0.30 0.31 -1.03 13.50 -2.99 -4.03 -0.36
319.53425 -0.42 0.30 -1.27 13.50 -2.79 -4.06 -0.29
319.534 -0.53 0.22 -1.41 7.50 -2.57 -3.98 -0.23
319.53375 -0.26 0.15 -1.53 7.50 -2.29 -3.83 -0.19
319.53350 -0.35 0.12 -1.59 7.50 -2.05 -3.65 -0.15
319.53325 -0.44 0.07 -1.67 6.00 -1.81 -3.48 -0.11
319.533 -0.52 0.10 -1.76 6.00 -1.60 -3.36 -0.07
319.53274 -0.30 0.17 -1.86 6.00 -1.41 -3.28 -0.01
319.53249 -0.40 0.28 -2.00 7.50 -1.28 -3.29 0.00
319.53224 -0.49 0.39 -2.15 7.50 -1.17 -3.33 0.03
319.532 -0.58 0.42 -2.30 7.50 -1.09 -3.39 0.03
319.53176 -0.33 0.37 -2.39 3.00 -1.04 -3.43 0.04
319.53151 -0.38 0.31 -2.44 3.00 -1.02 -3.46 0.03
319.53126 -0.45 0.25 -2.46 3.00 -1.00 -3.47 0.03
319.531 -0.47 0.16 -2.46 3.00 -0.99 -3.46 0.04
319.53076 -0.16 0.10 -2.47 3.00 -0.97 -3.45 0.04
319.53051 -0.17 0.06 -2.42 6.00 -0.97 -3.40 0.05
319.53026 -0.18 0.03 -2.36 6.00 -0.96 -3.33 0.05
319.530 -0.19 0.00 -2.19 6.00 -0.98 -3.18 0.06
319.52975 0.12 -0.39 -2.01 3.00 -1.01 -3.03 0.07
319.52950 0.11 -0.88 -1.72 3.00 -1.05 -2.78 0.06
319.52925 0.09 -1.29 -1.50 12.00 -1.07 -2.57 0.04
319.529 0.06 -1.59 -1.25 12.00 -1.02 -2.27 0.00
319.52874 0.29 -1.74 -1.06 12.00 -0.91 -1.98 0.00
319.52849 0.26 -1.54 -0.83 12.00 -0.73 -1.57 0.00
319.52824 0.22 -1.21 -0.62 10.50 -0.52 -1.14 0.02
319.528 0.19 -0.78 -0.35 10.50 -0.29 -0.64 0.01
319.52777 0.42 -0.46 -0.05 10.50 -0.10 -0.15 0.00
319.52752 0.39 -0.20 0.29 10.50 0.00 0.30 0.00
319.52727 0.36 0.01 0.6l 10.50 0.06 0.68 0.00
319.527 0.36 0.19 0.94 10.50 0.04 0.98 0.00
319.52676 0.70 0.25 1.23 19.50 -0.01 1.22 -0.01
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319.52651 0.72 0.31 1.53 19.50 -0.12 1.40 0.00
319.52626 0.75 0.37 1.77 19.50 -0.18 1.58 0.00
319.526 0.78 0.47 1.98 19.50 -0.24 1.74 0.01
319.52575 1.11 0.61 2.13 19.50 -0.17 1.95 0.03
319.52550 1.14 0.73 2.24 10.50 -0.06 2.17 0.03
319.52525 1.16 0.98 2.26 10.50 0.20 2.46 0.05
319.525 1.18 1.17 2.23 10.50 0.48 2.72 0.06
319.52474 1.47 1.29 2.12 9.00 0.87 2.99 0.07
319.52449 1.51 1.38 1.99 9.00 1.24 3.23 0.07
319.52424 1.54 1.36 1.80 7.50 1.68 3.49 0.07
319.524 1.57 1.23 1.63 7.50 2.07 3.71 0.07
319.52374 1.86 1.01 1.43 7.50 2.48 3.92 0.07
319.52349 1.92 0.86 1.28 7.50 2.82 4.10 0.06
319.52324 1.97 0.72 1.13 7.50 3.12 4.25 0.05
319.523 1.99 0.61 1.05 7.50 3.30 4.35 0.03
319.52276 2.18 0.51 0.97 6.00 3.38 4.36 0.04
319.52251 2.14 0.43 0.97 6.00 3.31 4.29 0.03
319.52226 2.04 0.34 1.02 3.00 3.12 4.15 0.02
319.522 1.89 0.03 1.17 3.00 2.67 3.84 0.00
319.52175 1.87 -0.24 1.36 3.00 2.12 3.49 -0.04
319.52150 1.60 -0.52 1.66 3.00 1.49 3.16 -0.09
319.52125 1.32 -0.72 2.02 3.00 0.89 2.92 -0.14
319.521 1.00 -0.87 2.43 3.00 0.34 2.77 -0.19
319.52075 0.80 -0.76 2.70 3.00 0.00 2.71 -0.25
319.52050 0.52 -0.58 2.82 3.00 -0.17 2.65 -0.29
319.52025 0.28 -0.39 2.73 3.00 -0.24 2.48 -0.36
319.520 0.14 -0.21 2.48 1.50 -0.18 2.30 -0.42
319.51974 0.13 -0.05 2.00 3.00 -0.03 1.9¢6 -0.48
319.51949 0.12 0.03 1.37 4.50 0.30 1.68 -0.51
319.51924 0.19 0.03 0.62 3.00 0.72 1.33 -0.52
319.519 0.28 -0.02 -0.22 3.00 1.29 1.07 -0.53
319.51876 0.31 -0.20 -1.12 3.00 1.84 0.72 -0.54
319.51851 0.23 -0.33 -2.01 3.00 2.48 0.46 -0.51
319.51826 0.08 -0.48 -2.76 3.00 2.97 0.21 -0.48
319.518 -0.16 -0.60 -3.38 3.00 3.43 0.05 -0.43
319.51776 -0.52 -0.72 -3.80 1.50 3.71 -0.09 -0.40
319.51751 -0.89 -0.76 -4.13 1.50 4.00 -0.12 -0.35
319.51726 -1.29 -0.86 -4.27 1.50 4.14 -0.13 -0.33
319.517 -1.66 -0.91 -4.34 1.50 4.27 -0.07 -0.32
319.51675 -2.05 -0.95 -4.22 4.50 4.23 0.00 -0.33
319.51650 -2.27 -0.89 -4.06 6.00 4.17 0.11 -0.35
319.51625 -2.40 -0.76 -3.76 6.00 3.97 0.21 -0.36
319.516 -2.48 -0.61 -3.46 6.00 3.76 0.29 -0.42
319.51574 -2.55 -0.48 -3.09 7.50 3.42 0.33 -0.49
319.51549 -2.55 -0.43 -2.78 7.50 3.12 0.33 -0.60
319.51524 -2.54 -0.41 -2.43 7.50 2.75 0.31 -0.69
319.515 -2.50 -0.45 -2.15 9.00 2.41 0.25 -0.76
319.51476 -2.49 -0.45 -1.80 9.00 1.99 0.18 -0.82
319.51451 -2.43 -0.53 -1.49 9.00 1.61 0.11 -0.86
319.51426 -2.36 -0.55 -1.11 10.50 1.18 0.06 -0.92
319.514 -2.23 -0.64 -0.77 10.50 0.78 -0.00 -0.95
319.51376 -2.15 -0.70 -0.41 10.50 0.34 -0.07 -0.96
319.51351 -2.02 -0.77 -0.12 12.00 -0.03 -0.16 -0.95
319.51326 -1.90 -0.81 0.13 12.00 -0.42 -0.28 -0.94
319.513 -1.77 -0.82 0.33 12.00 -0.75 -0.42 -0.92
319.51275 -1.75 -0.75 0.48 13.50 -1.06 -0.58 -0.89
319.51250 -1.64 -0.68 0.60 13.50 -1.34 -0.73 -0.84
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Piiloha €. 4 Vyhodnoceni useku 1501

675 15 1501 20 1 Zavadéci soubor: DC1285~1.TXT
Prelou¢ - Pardubice

317,046 3 306,615 2 306,339

RP 0-5, v07.10

Km:317 Pficény smér | Svisly smér | |RP3 MH1
SK, SKD2 ZR RK RK100 | PK ZKS (zks_max) VL VKD2 VP | Y/Q pd |Objekt
045 | | |Magnet
HZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Km 51m
L 0 0 D2 OK 51m
SDO 20m 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0
======- e el B e B e BRI B B
Smér
Rozchod
PrevySeni .
Vyska 8
[====l====l==== === === === === === | === ===
Znamky kvality SK RK PK VK CZK ZP
317.000 3.59 4.10 4.37 4.25 4.21 4.21
Km 3.59 4.10 4.37 4.25 4.21 4.21
KA kA A Ak A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A Ak Ak Ak Ak Ak Ak Ak Ak Ak ok ok ok ok ok ok ok ok k ok k ok k ok k ko kk ko ko ko ko ko ko ko ko ko ok ok ok ok ok k% k%
Km:316 Pricény smér | Svisly smér | |RP3 MHI1
SK, SKD2 ZR RK RK100 | PK ZKS (zks_max) VL VKD2 VP | Y/Q Pd |Objekt
977 | 02-06 03-06 | |
738 | 03-06 | I
732 | 03+06 03+07 |
410 | 01-06 | I
227 | 02-06 | I
HZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Km 1000m
L 0 0 D2 OK 1000m
SDO 20m 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0
======= [l el Attt Eebitll Rl Bl Bl Bttt Bt Rttt
Smér
Rozchod
PrevySeni N
Vyska N .
[ttt ettt el el il Attt Bt Bl Bt Bt
Znamky kvality SK RK PK VK CZK ZP
316.800 3.25 2.34 3.80 4.05 3.80 3.80
316.600 3.02 2.83 3.32 3.89 3.46 3.46
316.400 3.28 2.84 3.46 3.47 3.31 3.31
316.200 3.60 2.93 4.15 3.80 3.85 3.85
316.000 2.73 2.40 3.03 2.25 2.45 2.55
Km 3.21 2.70 3.62 3.65 3.49 3.49
IR RS RS S SRS RS S SRS RS RS RS RS RS R SRS RS R SRS RS R SRS ESESESESESESESESESESESESESESESESESESESESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESESE S
Km:315 Pfiény smér | Svisly smér | |RP3 MH1
SK, SKD2 ZR RK RK100 | PK ZKS (stirnax) VL VKD2 VP | Y/Q Pd |Objekt
HZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Km 1000m
L 0 0 D2 OK 1000m
SDO 20m 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0
il e [ e el il Attt Rttt
Smér :
Rozchod
PrevySeni
Vyska
[t e el el Bl Bl Bl Bl Bl B
Znamky kvality SK RK PK VK CZK ZP
315.800 2.96 2.42 3.19 3.20 3.03 3.03
315.600 2.29 2.65 2.44 1.94 2.25 2.11
315.400 2.46 2.64 2.54 2.70 2.44 2.44
315.200 3.25 2.68 2.92 2.89 2.85 3.09
315.000 1.97 2.43 2.58 2.33 2.27 2.27
Km 2.67 2.57 2.77 2.70 2.55 2.55
KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A Ak Ak Ak kA kA kA kA kA kA kA kA kA kA kA kA kA kA kA hkkk ok ok ok ok x
Km:314 Pricény smér | Svisly smér | |[RP3 MH1
SK, SKD2 ZR RK RK100 | PK ZKS (zks_max) VL VKD2 VP | Y/Q Pd |Objekt
HZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Km 1000m

L 0 0 D2 OK 1000m
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MV1 Postaveni: S Datum méfeni: 10.07.2009 06:41 Strana: 5
R R RS R R R R RS RS RS RS RS RS RS R R R R RS R RS R RS EEEEE SRR EEEE SRS SRR R RS E RS E R EEE R R R R R RS EEEEEEEEEEEEEEEEES]
SDO 20m 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0
======= [====l====l==== === === === === === | === | ===
Smér
Rozchod
PrevysSeni
Vyska
[ttt Bttt Bttt il Bt Bttt Attt Attt Attt Bttt
Znamky kvality SK RK PK VK CZK ZP
314.800 2.53 2.45 3.25 2.86 2.89 2.89
314.600 2.86 2.33 3.05 3.03 2.87 2.87
314.400 2.20 2.43 3.03 2.40 2.54 2.54
314.200 2.01 2.58 2.79 2.33 2.37 2.37
314.000 2.66 2.92 2.61 2.57 2.58 2.47
Km 2.49 2.56 2.96 2.67 2.64 2.64
Ak Ak hkhhh Ak Ak hk bk h kA Ak Ak hk ok hh A Ak A bk h ok ko kA Ak Ak hhh kA Ak hk bk h kA kA Ak hkhkh ok Ak Ak hkhh ok Ak Ak hhhhk Ak Ak hkhhh kA hkhkhkhhh kA hkhkhkhh Ak Ak khkhhkhhkkkkkk
Km:313 Priény smér | Svisly smér | |[RP3 MH1
SK, SKD2 ZR RK RK100 | PK ZKS (zks_max) VL VKD2 VP | Y/Q pd |Objekt
118 I I IVyP
081 | 03-08 03-09 | |
052 | 03+07 03+07 |
HZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Km 1000m
L 0 0 D2_OK 1000m
SDO 20m 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0
======= [====l==== === === === === === | === | ===
Smér
Rozchod
PrevysSeni IR | .
Vyska e e the
I e B e e e e P
Znamky kvality SK RK PK VK CZK ZP
313.800 2.13 2.75 2.54 2.22 2.19 2.19
313.600 2.25 2.82 2.62 2.98 2.62 2.62
313.400 2.64 2.46 2.44 2.91 2.49 2.49
313.200 3.34 2.73 4.48 3.82 4.03 4.03
313.000 3.95 3.63 4.35 4.49 4.32 4.32
Km 3.05 2.96 3.66 3.61 3.49 3.49
Ak hk kA kA hkhkhhkhkhk Ak h Ak hhkhhk Ak hkhhkhhk ok hk Ak hkhkhk ko hk ko hkhhkhk kA hkhhkhhkhhkhhkh kA hkhkhk ko hkhkhkhhhhkhhkhhkhkhkhhkhkh Ak hhkhkhkhkhhkhhkhhkhhkhhkhhkhkhhkhkhkhhkrkhkhkhxhxkx
Km:312 Pricény smér | Svisly smér | |RP3 MH1
SK, SKD2 ZR RK RK100 | PK ZKS (zks_max) VL VKD2 VP | Y/Q Pd |Objekt
962 | 01-06 | |
383 | 01-06 | |
095 | | |PE Tm
071 | 01-06 | |
HZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Km 1000m
L 0 0 D2_OK 1000m
MV1 Postaveni: S Datum méfeni: 10.07.2009 06:41 Strana: 6
AR RS RS S SRS RS SRS RS RS RS RS R SR SRS RS RS RS RS RS RS R SR SESESESESESESESESESESESESESESESESESEEEEEEEEESEEESESEEEEEEESESES]
SDO 20m 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0
======= [l === === == == = [ === | == |
Smér PR I : .
Rozchod
PrevySeni HE PR ..
Vyska RN : . : HR Lot
el e ettt el el Bl B el [
Znamky kvality SK RK PK VK CZK ZP
312.800 4.14 2.54 4.28 4.08 4.07 4.07
312.600 2.79 2.90 2.87 2.70 2.66 2.61
312.400 3.95 2.69 4.24 3.49 3.73 3.82
312.200 3.10 2.62 3.63 4.26 3.81 3.81
312.000 3.12 2.79 3.78 4.15 3.84 3.84
Km 3.54 2.71 3.86 3.88 3.74 3.74
Kk hkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhhkhkhkhkhhkhkhk bbbk hkhkhkhhkhkhkhkhkhkhhkhhh bk kb kb kb bk hkhhkhkhkhkkhkhkhhkhhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkhkkkhkkkhkxkhx
Km:311 P¥icény smér | Svisly smér | |RP3 MH1
SK, SKD2 ZR RK RK100 | PK ZKS (zks_max) VL VKD2 VP | Y/Q Pd |Objekt
758 | 03+07 | |
HZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Km 1000m
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SDO 20m 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0

======= [====l====l==== === === === === === | === | ===
Smér . I

Rozchod
PrevysSeni : .
Vyska . t:
[ttt Bttt Bttt il Bt Bttt Attt Attt Attt Bttt
zZnamky kvality SK RK PK VK CZK ZP
311.800 3.57 2.78 3.54 3.11 3.16 3.42
311.600 4.12 2.66 3.86 3.96 3.78 4.00
311.400 3.23 2.96 3.46 2.66 2.95 3.06
311.200 2.95 2.43 3.10 2.78 2.76 2.77
311.000 3.09 2.61 3.44 3.30 3.21 3.21
Km 3.47 2.70 3.50 3.27 3.23 3.32
Ak Ak hkhhh Ak Ak hkhh kA Ak Ak hkhhh A A A bk ok h kA Ak A bk hk ok hhk A Ak Ak ok ok h kA kA bk hhhhk Ak hkhhh Ak Ak hk bk hhh kA hkhkhkh kA kA hkhhkh kA kA hkhhkh kA kA khkhkhhkhkkkkk
Km:310 Pfiény smér | Svisly smér | |[RP3 MH1
SK, SKD2 ZR RK RK100 | PK ZKS (zks_max) VL VKD2 VP | Y/Q pd |Objekt
831 | 02-06 | I
823 | 04+07 | I
801 | 02-06 | |
789 | 04+08 | |
414 | 02-07 | |
376 | 01+06 | |
108 | | |PE 6m
HZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Km 1000m
L 0 0 D2_OK 1000m
MV1 Postaveni: S Datum méfeni: 10.07.2009 06:41 Strana: 7
R R R R R R e R RS R e R e R RS RS RS RS EEE e E R E R E R E R E R E R E R E R E R E R E R R SRR R R RS
SDO 20m 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0
=====—c el e el B B R R B By
Smér Ll :
Rozchod
PrevySeni
Vyska
Znamky kvality SK RK PK VK CZK ZP
310.800 4.17 2.52 4.74 4.23 4.39 4.39
310.600 3.11 2.50 4.04 4.13 3.96 3.96
310.400 3.70 2.30 4.71 4.49 4.52 4.52
310.200 3.61 2.43 3.92 3.92 3.79 3.79
310.000 3.73 2.73 4.40 4.14 4.16 4.16
Km 3.71 2.51 4.42 4.20 4.21 4.21
R R R R R R R R RS R R R e R RS R R R RS RS E e E R E R E R E e E R E R E R E R E R R
Km:309 Pricény smér | Svisly smér | |RP3 MH1
SK, SKD2 ZR RK RK100 | PK ZKS (zks_max) VL VKD2 VP | Y/Q Pd |Objekt
768 | 02-06 | |
HZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Km 1000m
L 0 0 D2_OK 1000m
SDO 20m 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0
======= il e [ e el il Attt Rttt
Smér
Rozchod
PrevySeni
Vyska
el e ettt el el Bl B el [
Znamky kvality SK RK PK VK CZK 7P
309.800 3.95 2.76 3.36 3.37 3.32 3.82
309.600 3.53 2.88 3.85 3.60 3.59 3.59
309.400 2.75 2.76 2.73 2.75 2.58 2.57
309.200 3.06 2.73 2.83 2.84 2.75 2.89
309.000 2.97 2.30 3.37 2.92 2.98 2.98
Km 3.33 2.70 3.30 3.15 3.06 3.17
Kk hkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkkhkhkhhkhkhhkhhkhkhkhhkhhkhkhkhhkhkkhkhkhkhkhhkhkhhhhk bk kb kb bk hkhhkhkkhkhkkhkhkhhkhhkhkhkhk bk kb kb hkhkhkhkhkhhkkhkhkhkhkhhkhkhkhk bk bk hkhkhkhkhkhkhkkkkkkhkkhkkhx
Km:308 Pricény smér | Svisly smér | |RP3 MH1
SK, SKD2 ZR RK RK100 | PK ZKS (zks_max) VL VKD2 VP | Y/Q Pd |Objekt
487 | 03+07 03+07 |
481 | 03-08 02-06 | |
HZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Km 1000m
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MV1 Postaveni: S Datum méfeni: 10.07.2009 06:41 Strana: 8
R R RS R R R R RS RS RS RS RS RS RS R R R R RS R RS R RS EEEEE SRR EEEE SRS SRR R RS E RS E R EEE R R R R R RS EEEEEEEEEEEEEEEEES]
SDO 20m 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0
Smér
Rozchod
PrevysSeni
Vyska
Znamky kvality SK RK PK VK CZK ZP
308.800 2.56 2.64 3.09 2.84 2.79 2.79
308.600 2.32 2.45 2.07 2.36 2.18 2.13
308.400 3.24 2.69 3.98 4.55 4.15 4.15
308.200 2.31 2.48 2.30 3.08 2.51 2.51
308.000 2.60 2.28 2.63 3.09 2.69 2.69
Km 2.65 2.52 3.01 3.52 3.11 3.11
kA hkhkhhh Ak Ak hk bk h kA A A bk hhh A A A bk hkhhhk Ak Ak ok ok h kA Ak hkhkh kA hk Ak hk bk ok ok Ak Ak hkhhh Ak Ak hhhhk Ak Ak hhhhh Ak hkhkhhh kA hkhkhkhh Ak Ak hkhkhhkhkkkkkkk
Km:307 Pficény smér | Svisly smér | |[RP3 MH1
SK, SKD2 ZR RK RK100 | PK ZKS (zks_max) VL VKD2 VP | Y/Q pd |Objekt
427 | 03+06 | |
HZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Km 1000m
L 0 0 D2_OK 1000m
SDO 20m 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0
======= [====l==== === === === === === | === | ===
Smér
Rozchod
PrevysSeni . R P
Vyska . . e el
[ttt ettt el el il Attt Bt Bl Bt Bt
Znamky kvality SK RK PK VK CZK ZP
307.800 2.93 2.53 3.02 3.33 3.01 3.01
307.600 2.94 2.38 3.59 3.10 3.19 3.19
307.400 3.64 2.55 4.08 3.90 3.87 3.87
307.200 4.06 2.64 4.01 4.24 4.01 4.01
307.000 2.88 2.44 3.02 3.10 2.89 2.89
Km 3.39 2.51 3.63 3.65 3.49 3.49
Kk khkhkhk Ak hhkhhkhkhk Ak h Ak h kA Ak hkhhkh ko kA kA hkhkhkhkhk kA Ak hkhkhhhkhhhhhhkhkhkhkhkhkhkh Ak hhhhkhhkhhkhhhh Ak kA hhkhkhkhkhhkh Ak hhkhhkhhkhhkhhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhxkx
Km:306 Pfiény smér | Svisly smér | |[RP3 MH1
SK, SKD2 ZR RK RK100 | PK ZKS (zksimax) VL VKD2 VP | Y/Q pd |Objekt
700 | 01+06 | I
633 02-07 | I I
618 01-07 | I I
615-——————mm = == |RP2
570 02-04 | | |
532 01-07 | | |
503 02-08 | | |
495 02-08 | | |
488 01-07 | | |
484 01-08 | | |
475 01-08 | | |
445 | 03-09 | |
441 93-06!| | |
426 02-07 | | |
421 01-07 | | |
404 | 03-09 | |
342 01-09! | | |
HZ 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 Km 661m
L 0 0 D2 OK 661m
SDO 20m 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0
======= il e [ e el il Attt Rttt
Smér HE. !
Rozchod
PrevysSeni et [IFEN
Vyska : : tot
R e e e e T
Znamky kvality SK RK PK VK CZK zP
306.800 2.81 2.67 2.27 2.20 2.58 2.63
306.600 3.74 3.74 4.32 4.08 4.09 4.09
306.400 3.13 1.91 3.01 3.20 2.84 2.87
306.339 3.49 3.37 3.55 2.71 3.20 3.25
Km 3.30 2.94 3.48 3.36 3.23 3.27

B
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Priloha ¢. 5 Namérena data 1611

KM.M SK D2 RK Dl PK Dl ZKS b VL DI VP DI KRcel
080.74775  10.61 3.82  -5.04 1.50 1.87 -3.15 3.17
080.74750 10.65 4.65 -5.27 1.50 2.94 -2.32 3.10
080.74725  10.55 5.59  -5.51 1.50 4.13 -1.38 3.07
080.747 10.39 6.48 -5.71 1.50 5.36  -0.35 3.05
080.74675 9.64 6.79 -5.81 1.50 6.57 0.76 3.06
080.74650 9.43 6.67 -5.80 1.50 7.73 1.92 3.04
080.74625 9.07 6.22 -5.68 1.50 8.80 3.12 3.02
080.746 8.55 5.75  -5.48 1.50 9.77 4.30 2.97
080.74575 7.58 5.33 -5.19 3.00 10.63 5.43 2.90
080.74550 7.01 4.97  -4.87 3.00 11.35 6.47 2.85
080.74525 6.41 4.66  -4.48 3.00 11.92 7.43 2.79
080.745 5.80 4.39 -4.05 3.00 12.35 8.29 2.72
080.74475 5.06 4.12  -3.56 3.00 12.65 9.08 2.61
080.74450 4.56 4.02  -3.02 4.50 12.83 9.80 2.48
080.74425 4.09 4.19  -2.43 3.00 12.88  10.45 2.36
080.744 3.53 4.40 -1.80 3.00 12.79  10.98 2.23
080.74375 2.95 4.58 -1.10 3.00 12.55  11.45 2.10
080.74350 2.28 4.67 -0.34 3.00 12.20 11.86 2.00
080.74325 1.56 4.52 0.48 3.00 11.73 12.21 1.91
080.743 0.82 3.92 1.27 3.00 11.20 12.47 1.82
080.74275 0.41 3.18 2.01 3.00  10.60 12.62 1.69
080.74250  -0.31 2.27 2.65 3.00 10.00  12.65 1.53
080.74225  -1.00 1.34 3.19 3.00 9.34  12.53 1.33
080.742 -1.65 0.43 3.59 1.50 8.68  12.27 1.10
080.74175 -1.74  -0.30 3.85 1.50 8§.05 11.91 0.84
080.74150 -2.28 -1.00 3.97 1.50 7.50 11.48 0.61
080.74125 -2.77 -1.71 3.89 1.50 7.06  10.95 0.42
080.741 -3.18 -2.61 3.59  10.50 6.67  10.27 0.31
080.74075 -2.86  -3.47 3.08  13.50 6.33 9.42 0.22
080.74050  -3.20  -4.46 2.44 3.00 5.92 8.36 0.13
080.74025 -3.47 -5.38 1.68 3.00 5.43 7.11 0.03
080.740 -3.71  -6.12 0.90 3.00 4.78 5.68 -0.07
080.73975 -2.85 -6.60 0.10 3.00 4.11 4.21  -0.17
080.73950 -2.80 -6.95 -0.55 3.00 3.25 2.70  -0.25
080.73925 -2.67 -7.07 -1.01 3.00 2.18 1.17  -0.32
080.739 -2.40 -7.07 -1.14 3.00 0.70  -0.45  -0.40
080.73875 -1.17 -7.02 -1.08 3.00 -0.99 -2.08 -0.53
080.73850 -0.72 -6.85 -0.90 3.00 -2.84 -3.74 -0.72
080.73825 -0.23 -6.65 -0.73 4.50 -4.60 -5.34 -0.96
080.738 0.25 =-6.52 -0.62 6.00 -6.21 -6.84 -1.23
080.73775 1.48 -6.38 -0.58 6.00 -7.58 -8.17 -1.48
080.73750 1.89 -6.21 -0.56 6.00 -8.80 -9.37 -1.72
080.73725 2.23  -6.03 -0.49 7.50 -9.95 -10.44 -1.93
080.737 2.56 -5.79  -0.37 7.50 -10.99 -11.37 -2.17
080.73675 3.50 -5.43  -0.20 7.50 -11.91 -12.11 -2.44
080.73650 3.64 -5.09 0.00 7.50 -12.63 -12.64 -2.71
080.73625 3.72 -4.70 0.22 9.00 -13.16 -12.95 -2.94
080.736 3.73 -4.29 0.44 9.00 -13.50 -13.05 -3.13
080.73575 4.36 -3.90 0.64 9.00 -13.66 -13.00 -3.27
080.73550 4.31  -3.52 0.81 9.00 -13.64 -12.82 -3.34
080.73525 4.15 -3.14 0.93 10.50 -13.44 -12.50 -3.33
080.735 3.98 -2.82 1.01 10.50 -13.04 -12.03 -3.28
080.73475 4.37  -2.59 1.07 7.50 -12.48 -11.40 -3.21
080.73450 4.14  -2.44 1.13 7.50 -11.79 -10.65 -3.16
080.73425 3.89  -2.40 1.20 3.00 -10.98 -9.78 -3.12
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080.734 3.63 -2.44 1.26 3.00 -10.11 -8.84 -3.09
080.73375 3.79 -2.52 1.30 3.00 -9.19 -7.88 -3.07
080.73350 3.36 -2.62 1.31 3.00 -8.27 -6.95 -3.02
080.73325 2.90 -2.71 1.30 3.00 -7.36 -6.06 -2.94
080.733 2.38 -2.80 1.29 3.00 -6.48 -5.19 -2.84
080.73275 2.29 -2.85 1.28 3.00 -5.63 -4.34 -2.73
080.73250 1.72 -2.82 1.32 16.50 -4.82 -3.50 -2.60
080.73225 1.15 -2.73 1.38 18.00 -4.04 -2.66 -2.44
080.732 0.56 -2.59 1.47 18.00 -3.31 -1.83 -2.28
080.73175 0.45 -2.34 1.56 7.50 -2.63 -1.07 -2.13
080.73150 -0.08 -2.01 1.67 7.50 -2.03 -0.36 -1.99
080.73125 -0.58 -1.75 1.82 6.00 -1.53 0.29 -1.85
080.731 -1.09 -1.45 2.01 6.00 -1.13 0.88 -1.73
080.73075 -1.02 -1.16 2.22 6.00 -0.81 1.40 -1.63
080.73050 -1.46 -0.93 2.45 4.50 -0.59 1.86 -1.57
080.73025 -1.88 -0.78 2.68 3.00 -0.46 2.21 -1.52
080.730 -2.75 -0.62 2.85 3.00 -0.40 2.45 -1.47
080.72975 -2.41 -0.48 2.98 3.00 -0.42 2.55 -1.41
080.72950 -2.67 -0.33 3.09 3.00 -0.51 2.58 -1.37
080.72925 -2.84 -0.11 3.20 3.00 -0.64 2.55 -1.36
080.729 -2.96 0.10 3.29 3.00 -0.83 2.46 -1.34
080.72875 -2.30 0.25 3.36 3.00 -1.05 2.31 -1.32
080.72850 -2.27 0.33 3.37 3.00 -1.31 2.05 -1.26
080.72825 -2.20 0.40 3.27 6.00 -1.56 1.70 -1.21
080.728 -2.08 0.19 3.00 6.00 -1.76 1.23 -1.11
080.72775 -1.23 0.14 2.49 6.00 -1.82 0.67 -0.97
080.72750 -1.04 0.48 1.81 13.50 -1.78 0.03 -0.78
080.72725 -0.86 1.06 0.98 12.00 -1.52 -0.55 -0.54
080.727 -0.68 1.83 0.15 12.00 -1.18 -1.03 -0.28
080.72675 0.13 2.89 -0.66 12.00 -0.82 -1.50 -0.04
080.72650 0.23 4.04 -1.23 10.50 -0.56 -1.80 0.12
080.72625 0.32 4.93 -1.63 10.50 -0.34 -1.97 0.18
080.726 0.41 5.46 -1.70 10.50 -0.09 -1.79 0.19
080.72575 1.04 5.83 -1.70 10.50 0.24 -1.46 0.15
080.72550 1.09 5.70 -1.60 10.50 0.74 -0.86 0.21
080.72525 1.11 4.99 -1.61 10.50 1.37 -0.24 0.27
080.725 1.11 3.89 -1.64 13.50 2.05 0.41 0.39
080.72475 1.52 3.04 -1.79 12.00 2.57 0.77 0.48
080.72450 1.40 2.58 -1.95 12.00 3.01 1.05 0.61
080.72425 1.29 2.93 -2.14 12.00 3.37 1.23 0.71
080.724 1.18 3.64 -2.28 12.00 3.74 1.45 0.83
080.72375 1.48 4.42 -2.46 6.00 4.19 1.72 0.91
080.72350 1.38 5.07 -2.70 4.50 4.80 2.09 1.01
080.72325 1.29 5.26 -2.83 6.00 5.24 2.40 1.08
080.723 1.17 4.79 -2.69 3.00 5.35 2.65 1.15
080.72275 1.36 4.10 -2.24 3.00 4.98 2.74 1.19
080.72250 1.20 3.51 -1.65 3.00 4.50 2.83 1.24
080.72225 1.03 3.16 -0.98 3.00 3.92 2.94 1.21
080.722 0.83 3.17 -0.41 3.00 3.63 3.22 1.15
080.72175 0.93 3.71 0.01 3.00 3.61 3.63 1.06
080.72150 0.73 4.37 0.20 3.00 4.06 4.27 1.04
080.72125 0.48 5.12 0.31 3.00 4.67 4.99 1.06
080.721 0.18 5.20 0.30 3.00 5.46 5.76 1.14
080.72075 0.15 4.54 0.19 4.50 6.34 6.53 1.19
080.72050 -0.12 3.30 -0.04 4.50 7.31 7.27 1.22
080.72025 -0.41 2.17 -0.43 4.50 8.30 7.87 1.18
080.720 -0.64 1.16 -0.93 3.00 9.12 8.18 1.12
080.71975 -0.55 0.67 -1.41 10.50 9.62 8.20 1.06
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080.71950 -0.70 0.43 -1.75 9.00 9.67 7.91 1.05
080.71925 -0.83 0.29 -1.91 9.00 9.26 7.35 1.06
080.719 -0.97 -0.21 -1.80 6.00 8.41 6.61 1.10
080.71875 -0.74 -0.36 -1.62 6.00 7.18 5.56 1.13
080.71850 -0.82 -0.25 -1.48 4.50 5.67 4.18 1.14
080.71825 -0.89 0.10 -1.62 4.50 3.95 2.33 1.12
080.718 -0.94 0.74 -1.92 4.50 2.16 0.24 1.09
080.71775 -0.64 1.74 -2.43 4.50 0.35 -2.08 1.08
080.71750 -0.64 2.27 -2.88 3.00 -1.35 -4.24 1.09
080.71725 -0.55 2.43 -3.25 3.00 -2.97 -6.22 1.12
080.717 -0.36 2.48 -3.48 3.00 -4.38 -7.86 1.17
080.71675 0.19 2.32 -3.71 3.00 -5.60 -9.32 1.21
080.71650 0.35 2.00 -3.94 3.00 -6.64 -10.59 1.24
080.71625 0.47 1.53 -4.12 3.00 -7.59 -11.71 1.24
080.716 0.59 0.95 -4.19 3.00 -8.43 -12.63 1.26
080.71575 1.04 0.30 -4.08 3.00 -9.15 -13.24 1.31
080.71550 1.18 -0.35 -3.80 3.00 -9.70 -13.52 1.38
080.71525 1.31 -0.93 -3.39 3.00 -10.09 -13.49 1.46
080.715 1.42 -1.37 -2.87 3.00 -10.32 -13.19 1.54
080.71475 1.79 -1.82 -2.26 4.50 -10.40 -12.67 1.62
080.71450 1.81 -2.76 -1.51 7.50 -10.31 -11.83 1.68
080.71425 1.90 -3.52 -0.72 7.50 -10.18 -10.90 1.73
080.714 2.00 -3.72 0.09 3.00 -9.95 -9.86 1.70
080.71375 2.31 -3.43 0.93 3.00 -9.64 -8.70 1.66
080.71350 2.30 -2.72 1.72 3.00 -9.18 -7.45 1.61
080.71325 2.26 -1.26 2.30 3.00 -8.66 -6.35 1.59
080.713 2.22 0.34 2.81 3.00 -8.04 -5.22 1.54
080.71275 2.40 1.29 3.25 3.00 -7.38 -4.12 1.49
080.71250 2.30 1.59 3.61 1.50 -6.69 -3.07 1.41
080.71225 2.14 1.41 3.92 1.50 -5.99 -2.07 1.29
080.712 1.96 0.99 4.19 1.50 -5.26 -1.07 1.14
080.71175 1.96 0.31 4.38 1.50 -4.46 -0.07 1.00
080.71150 1.75 -0.26 4.49 1.50 -3.60 0.89 0.86
080.71125 1.53 -0.66 4.49 4.50 -2.71 1.79 0.73
080.711 1.27 -0.92 4.44 4.50 -1.84 2.60 0.61
080.71075 1.14 -1.31 4.35 4.50 -1.04 3.30 0.46
080.71050 0.89 -1.55 4.23 3.00 -0.35 3.88 0.32
080.71025 0.66 -1.75 4.04 3.00 0.27 4.31 0.19
080.710 0.45 -1.95 3.81 3.00 0.85 4.66 0.09
080.70975 0.34 -2.24 3.53 3.00 1.43 4.98 0.02
080.70950 0.14 -2.54 3.33 3.00 2.00 5.34 -0.06
080.70925 -0.04 -3.01 3.16 18.00 2.52 5.68 -0.16
080.709 -0.22 -3.58 3.02 18.00 2.95 5.98 -0.28
080.70875 -0.25 -4.22 2.69 6.00 3.42 6.13 -0.43
080.70850 -0.35 -4.82 2.18 3.00 3.98 6.17 -0.62
080.70825 -0.43 -5.37 1.44 3.00 4.66 6.10 -0.85
080.708 -0.51 -5.92 0.62 3.00 5.41 6.04 -1.03
080.70775 -0.43 -6.48 -0.26 3.00 6.26 6.00 -1.13
080.70750 -0.50 -6.97 -1.06 3.00 7.09 6.03 -1.17
080.70725 -0.60 -7.33 -1.70 3.00 7.80 6.10 -1.12
080.707 -0.69 -7.37 -2.21 3.00 8.39 6.18 -1.06
080.70675 -0.67 -7.11 -2.65 3.00 8.91 6.26 -0.93
080.70650 -0.74 -6.54 -2.98 1.50 9.37 6.39 -0.92
080.70625 -0.76 -5.85 -3.14 1.50 9.67 6.52 -0.96
080.706 -0.73 -5.14 -3.13 4.50 9.81 6.68 -1.04
080.70575 -0.55 -4.65 -2.95 3.00 9.75 6.78 -1.06
080.70550 -0.54 -4.34 -2.65 6.00 9.42 6.75 -1.08
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MD1 Postaveni: N Datum méfeni: 22.09.2009 11:21 Strana: 2
R R RS R R RS RS R SRS RS RS RS RS R R R R RS R RS RS EEE R E R E R E SRS RS RS EEEEE R R R R R SRR EEEEEEEEEEEEEEES]
675 18 1611 18 X Zavadéci soubor: DC1392.TXT

Chrudim - Slatinany
079,972 1 076,446
RP 0-5, v07.10

Km: 79 Pfiény smér | Svisly smér | |RP1 MH1
SK ZR RK RK100 | PK ZKS (zks_max) VL VP | Y/Q Pd |Objekt

969 02-07 | | |

963 | 02/132:964/05.0/03.0 | |

944 | 08/164 946/06.2/01.5 | |

927 | 01+12 | |

762 | 02/130 764/05.0/03.0 | |

758 | 03-15 | |

757 | 03/120 759/04.7/01.5 | |

751 | 03+14 | |

730 02-07 | I I

677 03-07 | I I

479 01+12 | | |

448 | | |PY 8m
299 03-08: | I I

277 03-07 | | |

268 | 03+12 | I

146 02-08: | I I

065 | 04-13 | |

HZ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Km 972m
SDO 20m 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0

======= [l el Attt Eebitll Rl Bl Bl Bttt Bt Rttt

Smér . : HE (N ot M [

Rozchod [N ! t ! ! HE. .ot

PrevySeni [ treorr oot ol te

Vyska e . ! oot . [

el el Attt Bl Bt Bl Bl (e i Bt

Znamky kvality SK RK PK VK CZK ZP

079.800 3.51 3.85 4.66 3.76 4.04 4.04

079.600 3.95 3.67 4.78 4.02 4.25 4.25

079.400 4.26 4.24 3.65 3.19 4.08 4.09

079.200 4.14 3.32 4.41 4.54 4.34 4.34

079.000 3.76 3.04 4.45 3.97 4.03 4.03

Km 3.96 3.67 4.43 3.97 4.02 4.02

R R R R R R RS R R R e R R RS R R RS EEE EE EE RS R E R E e E R E e E R E R E R E SRR
Km: 78 Pricény smér | Svisly smér | |RP1 MHI1

SK ZR RK RK100 | PK ZKS (zks_max) VL VP | Y/Q Pd |Objekt

825 02-07 | I I

546 01-07 | | |

530 02-08 | I I

446 03-07 | | I
MD1 Postaveni: N Datum mé&feni: 22.09.2009 11:21 Strana: 3
KAk hkhk kA hhkhhkhkhk Ak h Ak hk A Ak Ak hkhhkh kA kA kA hk ko hk ko hkhhhhhk Ak khhkhhhhk Ak hk ok hk ko hk ko hkhkhkhhhhkhhk Ak hkhhkhkhhh Ak hhkhkhkhhkhkhhkhhkhhkhhkhhkrkhkrxhkrxhkhkhkkhkhkhkxkx
380 | 02/160!381/06.0/01.5 | |

333 01-08: | | |

291 | | |PE 4m
162 05-11! | | |

127 | 02/136 129/05.2/01.5 | |

113 03-07 | | I

065 | 02/124 066/04.8/01.5 | |

HZ 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 Km 1000m
SDO 20m 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0

======= [l el el Bl Bttt Bttt Bttt Bt tll Bttt Bttt

Smér [ R

Rozchod . . I

PrevySeni ! ront . [N
VysSka ! !

R e e e e e e

Znamky kvality SK RK PK VK CZK zP

078.800 2.57 3.56 2.78 2.20 2.63 2.21

078.600 3.68 2.63 3.50 3.37 3.15 3.43

078.400 2.29 2.80 2.81 1.63 2.13 1.92

078.200 2.40 2.89 2.42 2.05 2.24 2.04

078.000 2.89 3.72 3.24 3.42 3.03 3.03

Km 2.86 3.17 2.98 2.67 2.65 2.52

B
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Km: 77 Pricény smér | Svisly smér | |RP1 MH1
SK ZR RK RK100 | PK ZKS (zks_max) VL VP | Y/Q Pd |Objekt

971 | 02+13 | I

963 | 02/110 965/04.3/03.0 | |

805 I 03/126 807/04.8/03.0 | |

762 I 03/128 764/04.9/03.0 | |

649 02-08: | I I

621 03-08: | | |

601 02-08: | I I

558 04-07 | | |

332 | 02/138:333/05.3/03.0 | |

262 02-07 | I I

216 | | [Mo 17m
210 02-06 | | |

186 01-08: | I I

138 | 02/140 140/05.3/03.0 03-13 | |

029 | | | PE Tm
HZ 0 0 0 0 0 0 0 0 Km 1000m
SDO 20m 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0

======= [l el Attt il Rt Bl Betetbll Metteill Bttt Rttt

Smér 1 HE N . e A

Rozchod S ! [ t!

PrevysSeni 1l [ 1 1ot tor rirngd

Vyska ) ! !

[====l====l==== === === === === | === | ===

MD1 Postaveni: N Datum méfeni: 22.09.2009 11:21 Strana: 4
R R R R R RS R RS R R e R RS e R RS RS RS S RS RS EEE R E R E R E R E R E e E R E R E R E R E R E R E R E R R R R R R R RS
Znamky kvality SK RK PK VK CZK ZP

077.800 4.25 3.90 4.10 3.34 3.91 4.08

077.600 3.18 3.35 3.04 2.47 2.94 2.87

077.400 3.56 4.19 3.56 2.72 3.57 3.29

077.200 4.09 4.11 4.01 3.09 3.90 3.90

077.000 4.83 3.42 4.14 3.33 4.10 4.77

Km 4.12 3.83 3.82 3.02 3.79 3.93

AR RS RS S S S SRS SRR SRS RS RS RS SE SRS RS RS RS ESE SRR SR SESESESESESESESESESEREEEREREEEEEEEEEEEEEEEEESEEESESEEEEEEESESE S
Km: 76 Pfiény smér | Svisly smér | |RP1 MH1

SK ZR RK RK100 | PK ZKS (zks_max) VL VP | Y/Q Pd |Objekt

906 02-07 | | |

873 02-07 | | I

863 02-07 | | |

859 02-08 | | |

772 04-07 | I I

766 02-07 | | |

724 02-07 | | |

707 | 02+21! | |

706 | 04+16 | |

701 | 03-13 | |

699 | 04-15 | |

675 02-07 | | |

667 01-08: | | |

639 56-04 | | I

615 02-08: | | |

527 | 03-15 | |

526 | 04-17 | |

522 | 01+12 | |

521 | 02+12 | |

501 19-04 | | |

490 03-07 | I I

475 | 02/116 477/04.5/01.5 | |

466 02-09! | | |

465 | 02+13 02+12 | |

463 01-07 | | |

460 | 03-14 | |

456 | 02+13 | |

454 | 03+13 | |

HZ 0 0 1 0 0 0 1 0 Km 554m
SDO 20m 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0

======= (il el Attt Al Al Rl Sttt Attt Attt Rt

Smér [

Rozchod .

PrevySeni I tt treorrn

vyska 1




MD1 Postaveni:

zZnamky kvality

N

SK

Datum méfeni:

RK PK

22.09.2009 11:24

R e e

VK

CZK

Zp

076.800 3.
076.600 3.
076.446 3.

3.98
4.50

675 18 1611 I1 X
Zst. Slatinany

076,446 1 075,616
RP 0-5, v07.10

Zavadéci soubor:

DC1392.TXT
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Strana: 5

Km: 76 Priény smér
SK ZR

Svisl
ZKS

y smér
(zks_max)

|RP1 MH1
|Objekt

01-06

02/122

02/128

02/108

246/04.7/01.5

034/04.9/03.0

030/04.3/01.5

04-16

02-14

02-12

02+12

|Data KO
| VYL
|Data OK
I

Smér
Rozchod
PrevySeni
Vyska

200 100 0

Km 446m

Znamky kvality

SK

RK PK

076.400 2.
076.200 2.
076.000 4.

L11

4.09

4.53

4.15

4.15

hkkkhkkhkhkhhkhhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkkhkkhkkhkkkkkkkk**

Km: 75

SK

Pric¢ny smér
ZR

Svisl
ZKS

y smér
(zks_max)

IRP1 MH1
|Objekt

882

MD1 Postaveni:
872
684
660

630 02+12

N

Datum méfeni:

02/134

900/05.1/01.5

22.09.2009 11:24

B L

02/116
05/180

685/04.5/01.5
1662/03.4/15.0

03-15
02-12

02+12

02-12

02-12 02-14

Strana: 6

HZ 0 0
SDO 20m 1000

Smér
Rozchod
PrevySeni
Vyska

900

Znamky kvality SK RK PK VK CZK 7ZPp
075.800 .15 1.61 3.32 4.64 3.77 3.77
075.616 4.43 2.96 3.75 2.84 3.61 4.29
Km 3.68 2.36 3.54 4.04 3.55 3.55
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