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ANOTACE

Tato bakalarska prace se vénuje analyze vyvoje emisi CO3 V silnic¢ni dopravé. Obsahuje popis
jednotlivych emisi ze silnicni dopravy, legislativni a technickd opatieni pro omezovani
Skodlivych emisi a oxidu uhlicitého. Prdce se rovnez zameéruje se na posouzeni dopadii snah

0 jejich snizovani.

KLIiCOVA SLOVA
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TITLE

CO, Emissions in the Road Transportation and the Impact of Attempts to Lower Them

ANNOTATION

This baccalaureate work is dedicated to the analysis of the development of CO, emissions
in the road transportation. It contains the description of individual emissions in the road
transportation, and legislative and technical regulations for limiting harmful emissions
and carbon dioxide. This work is also focusing on the evaluation of the impact of attempts

to lower the emissions.
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Uvod

Doprava je nedilnou souc¢asti kazdodenniho Zivota. S rostouci globalitou a nutnosti
mobility roste ¢im dal vice zajem na piepravé osob a véci. V osobni dopravé je kazdoro¢ni
narust piepravnich vykont kolem 1,7 % a v nakladni dopravé dokonce kolem 2,3 %. Samotny
ptepravni vykon silni¢ni nékladni dopravy roste kazdorocné az 0 3,7 %. Z toho vyplyva, Ze
podle odhadii by se mél celosvétovy vozovy park do roku 2030 zdvojndsobit. Tempo ristu
poctu vozidel a pfepravnich vykonti je mnohem rychlejsi, nez obnova vozového parku za
energeticky efektivnéjsi vozy spliujici dnesni pozadavky na skodlivé latky ve vyfukovych

plynech.

Se zvysujici se dopravou, obzvlasté silni¢ni, dochdzi v méstskych aglomeracich
k vysokému znec€isténi ovzdusi ze spalovacich procestt motord automobild, a tim uvoliovani
Skodlivin vyfukovych plynt do okoli. Ty maji negativni vliv na zdravi ¢lovéka, ale také na
zivotni prostiedi. OvSem vyfukové plyny a v nich obsazené Skodlivé emise nejsou jedinym
problémem silnicni dopravy ve meéstech. S rostouci dopravou se zacinaji v méstech tvorit
dopravni zacpy a okoli je ¢im déal vice namahéno hluky a vibracemi. Proto se dopravni
politika snazi preferovat méstskou hromadnou dopravu, cyklistickou dopravu a tvorbu pé&Sich
z6n. V nakladni dopravé je snaha o sniZeni emisi tvofena kombinovanou dopravou, kde se na
ptrepravé prepravni jednotky podili vice druhli dopravy, naptiklad Zelezni¢ni a silni¢ni, nebo

lodni a silni¢ni.

V poslednich letech se také zacind mluvit o globalnim oteplovani a podilu vlivu
¢lovéka na jeho pficiny. Ke globalnimu oteplovani dochazi diky sklenikovym plyntim, které
se drzi vatmosféfe a absorbujici dlouhovinné infraervené zateni zpétné¢ vyzatfované
z povrchu planety, diky ¢emuz je ohfivana spodni vrstva atmosféry a zemsky povrch. Mezi
sklenikové plyny se fadi oxid uhli¢ity (CO,), metan (CH,), oxid dusny (N2O) a ptizemni 0zon
(O3). Vsechny tyto plyny se v piirodé vyskytuji piirozené bez antropogennich ¢innosti, ovsem
také vSechny vznikaji z provozovani dopravy, zejména spalovanim fosilnich paliv. Nejcastéji
se hovoti o oxidu uhli¢itém CO,, jelikoz ho je nejvice uvolilovano do ovzdusi pii provozu

vozidel s konven¢nimi pohony.
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Doprava a jeji vliv na zivotni prostfedi se stala aktudlnim tématem jak na nérodni, tak
I mezinarodni Grovni. Zejména Evropska unie se chopila vedouci tlohy leadera pro snizovani

emisi CO; a pfijima razné kroky vztazené k omezeni sklenikovych plynt.

Cilem této prace je analyza vlivu dopravy na zivotni prostfedi, omezovani Skodlivych
emisi, zejména pak vyvoj vztahujici se k opatieni ohledné emisi CO, a zhodnoceni
soucasného stavu. V prvni kapitole zminime Skodlivé emise vznikajici z dopravy, jejich
konkrétni pivod a ptipadné zdravotni nésledky pro ¢lovéka. Druhd kapitola je vénovana
legislativé souvisejici se snahou o snizovani sklenikovych plynt a regulaci dopravy. V dalsi
¢asti jsou zahrnuty ostatni aspekty, tykajici se dopravy a zivotniho prostfedi a posledni

kapitola obsahuje syntézu ziskanych udaji a specifikaci vazeb vyplyvajici z analyzy.
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1 Emise v oblasti dopravy

Doprava se v poslednich letech stala neodmyslitelnou soucasti naseho zivota, at’ se jiz
jedna o piepravu osob, surovin, véci ¢i informaci. S rostouci dopravou se také zvySuje zatéz
zivotniho prostfedi, zejména ovzdusi, ale také podzemni a povrchové vody a pady. Také
nemuzeme piehlédnout zabor pidy dopravni infrastrukturou a déleni krajiny, které ovliviiuje

migraci zivocicht.

Zatéz pro zivotni prostiedi vznika jiz vyrobou vozidla a konéi odpadem po jeho
Zivotnosti, ktery obsahuje spousty nebezpecnych latek. V soucasné dob¢ se ale nejvice fesi

problém se $kodlivinami, vznikajicich pfi provozu vozidla.

1.1 Katalyzator

Katalyzatory jsou uc¢inna technickd opatieni pouzivand ke snizeni Skodlivych latek
z vyfukovych plynd, pfedev§im oxidu uhelnatého (CO), uhlovodikii (HC) a oxidu dusiku
(NOx). Nejedna se o filtr, ktery by zachycoval necistoty, ¢i néco podobného, jde o zatizeni,
které ptisobi svou piitomnosti, @ v némz dochdzi k chemické reakci a nasledné¢ preméné

vyfukovych plynli na méné nebezpecné latky.

Obrazek 1 Vyfukové potrubi od piiruby ke shérnému potrubi aZ po vyusténi vyfuku

1 - ptiruba ke sbérnému potrubi, 2 - lambda sonda, 3 - tficestny katalyzator, 4 - naznaCeni chemické ¢innosti katalyzatoru,
5 - expanzni komora prvniho (pfedniho) tlumice, 6 - dvojity plast’ s izolaéni vrstvou, 7 - tlumici prvky druhého (zadniho
tlumice), 8 - dvojity plast s izolacni vrstvou, 9 - vylsténi vyfuku

Zdroj: mjauto.cz
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,Kovové katalyzatory prvni generace byly vyvinuty v USA v Sedesatych letech.
V roce 1978 vznikla ve vyvoji némecké firmy Emitec druha generace s ndzvem Metalit, ktera
vyuZzivala spirdlné vinutou kovovou folii pajenou novou technologii. Prilom do pouziti
kovovych katalyzatori v§ak umoznila teprve tieti generace s vinutim tvaru S v roce 1986,
prvné pouzitd ve vozech Porsche 911 a BMW Alpina. K dal$imu vylepseni doslo zavedenim
vinuti folie ve tvaru SM. V roce 2001 uziva kovové katalyzatory jiz 32 svétovych znacek
osobnich a uzitkovych vozidel (podle referenéniho listu Emitec od roku 1999 i vozy Skoda),

17 vyrobctt motocykli a mopedu.* [30]

V dnesni dobé& se u zdZzehovych motori vyuziva tficestnych fizenych katalyzatord,
Obcas se také vyskytuje ndzev oxidacné-redukeni katalyzator, pojmenovany podle reakci,
které v ném probihaji (oxidace, redukce). Katalyzator snizuje obsah CO ve vyfukovych
plynech az 15krat, HC a NOy az 10krat. [31] Obdobné je to i u dieselovych motori, které jsou
vybaveny pouze oxida¢nim katalyzatorem. T€zka nakladni vozidla v soucasnosti vyuzivaji
bud’ systém upravy spalin EGR (recirkulace vyfukovych plynt) nebo SCR (selektivni
katalyticka redukce), které mohou spliiovat i EURO 5.

Obrazek 2 Tricestny katalyzator

Zakladni rohoZ
pro izolaci, utésnéni -
a narazu vzdorné uloZeni RN

N

monolit
nosié
katalyzaénich Katalycka
aktivnich™ vrstva z uSlechtilé oceli
uslechtilych Washcoat
ve vyfukovych plynech kovii Keramicky nosié

Zdroj: vscht.cz
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Funkce katalyzatoru spociva v oxidaci CO a HC. Na nosi¢i (jemné struktury s velkou
plochou) z keramiky nebo oceli je tenkd katalytickd vrstva (platina - oxidacni,
rhodium-redukéni), ktera pii provozni teploté (300 — 800 °C) umozni oxidaci CO a HC na
CO; a Hy0, a redukci NOx na N,. Soucasti systému katalyzatoru je i kyslikova sonda
(A —lambda sonda), ktera reaguje na sloZeni spalin a upravuje slozeni smési vstupujici do

motoru, co nejblize hodnoté A=1, a tim dochéazi k omezeni produkce Skodlivin.
Z nasledujici tabulky vyplyva, Ze pocet automobil vybavenych katalyzatory roste.

Tabulka 1 Pocet vozidel vybavenych katalyzatory [tis. vozidel]

Rok
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Pocet 183 280 436 517 670 842 981
[%6] 6,8 9,5 14 17,5 20,6 24,1 26,6
Rok
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Pocet 1181 1 306 1517 1759 1994 2 244 2527
[%] 32,02 37,1 41,6 47,5 52,3 56,8 61,4
Zdroj: CDV

1.2 Emise ze spalovacich procesi

Emise v oblasti dopravy vznikaji pfi chemickych reakcich zpisobenych nedokonalym
procesem spalovani. Jejich sloZeni za&visi pfedevS§im na typu a stavu motoru, druhu paliva,
dopravni intenzit€, reZimu jizdy, popiipad¢€ uZiti zafizeni na snizeni emisi (napf. katalyzatoru).
Podle odhadti je hmotnostni jednotka emisi z motorové dopravy ve méstech 10krat vétsi, nez
emise vznikajici z jinych zdroji (primysl, topeni) a 100krat vétsi, nez emise v oblastech
mimo mésto. Vyfukové plyny motorovych vozidel jsou smési chemickych latek v riznych
koncentracich, s riznymi U¢inky na zdravi ¢lovéka. CitlivéjSimi skupinami lidi na negativni
ucinek vyfukovy plyna jsou piedev§im déti, stafi 1lidé a o0soby s respira¢nimi

a kardiovaskularnimi chorobami, Zijici zejména ve méstech s vysokou hustotou provozu.

[1,3]
Skodlivé emise Ize roztiidit do nékolika skupin, a to na:

e piimo limitované slozky (oxid uhelnaty, uhlovodiky a oxidy dusiku a ¢astice),

e nepiimo limitované slozky (oxid uhli€ity, oxid siry, olovo) - jsou limitovany spotifebou

a slozenim paliva,

14



e tc¢kavé organické slozky (benzen, formaldehyd, 1,3 butadien, akrolein),

e netekavé organické slozky (polyaromatické uhlovodiky a jejich nitroderivaty, vyssi
aldehydy). [2]

Nejpodstatngjsi slozky vyfukovych plynt z dopravy, které maji negativni vliv na
ovzdusi, je mozné rozdé€lit na latky limitované, na které se vztahuji emisni limity a na latky

nelimitované.

Mezi limitované latky patii oxid uhelnaty (CO), oxidy dusiku (NOy), tékavé organické
latky (VOC), a pevné c¢astice (PM). I kdyz diky pfisn&j$im limitim danych normami EURO
dochazi s vyjimkou PM u novych vozidel k poklesu $kodlivin, v disledku zvySovani objemu

dopravy dochazi k celkovému ristu emisi.

Mezi nelimitované latky patii oxid uhli¢ity (CO;), metan (CH,) a oxid dusny (N;0),
tyto latky nejvice prispivaji k dlouhodobému oteplovani atmosféry. Dale sem mizeme zatadit
Skodliviny, které jsou nebezpecné pro zdravi a vznikaji nedokonalym spalovanim pohonnych
hmot, a to polyaromatické uhlovodiky (PAH), fenoly, ketony, dehet, 1,3-butadien a benzen,
toluen, xyleny (BTX). Pokud je pfitomnost chloru ve spalovacim systému, mohou vznikat pfi
spalovani pohonnych hmot jest€¢ polychlorované dibenzodioxiny/furany (PCDD/F)
a polychlorované difenyly (PBC).

1.2.1 Oxid uhli¢ity CO;

Oxid uhli¢ity nema na lidské zdravi zddny podstatny vliv, pokud se nenachazi ve vyssi
koncentraci, jelikoZ pochézi 1 z dychacich procest zijicich aerobnich organismi. Ale od startu
pramyslové revoluce jeho vysokou koncentraci v ovzduSi ovliviiuje clovek, zejména

spalovanim uhlikatych fosilnich paliv.

V soucasné dobé je znam jako jeden z nejdulezitéjSich sklenikovych plynt. S jeho
zvySujicim se objemem v ovzdusi dochazi k absorpci infracerveného slunecniho zareni, a tim
k omezovani tepelné radiace planety. Disledkem sklenikového efektu jsou patologické zmény

v klimatu Zemé (napf. globalni oteplovani a z toho vyplivajici tani ledovcu). [3]

Objem CO; u motorovych vozidel je zavisly na mnozstvi spotfebovaného paliva.
Podil dopravy na tvorbé CO, v Evropské unii v roce 1995 tvotil 22,5 %. V roce 2006 nejvice
CO; v dopravé u nas vyprodukovala silnicni doprava, témét 93,0 %, kdezto Zelezni¢ni

doprava s motorovou trakci jen kolem 1,4 %.
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e Zdravotni rizika: ,Koncentrace 3-5% v ovzdu$i je Zivotu nebezpecna po

palhodinovém pobytu, 8-10 % zplisobuje rychlou ztratu védomi a smrt.” [1, s. 82]

e Zpusob vzniku v dopravé: ,Spalovanim pohonnych hmot obsahujicich uhlik.
Benzinové osobni automobily vyprodukuji spalenim 1kg paliva 3183 g této

skodliviny, stejné tak dieselové a nakladni.* [1, s. 58]

Nasledujici graf zobrazuje vyvoj produkce oxidu uhli¢itého CO; jednotlivymi druhy
dopravy v letech 1993 az 2006.

Obrazek 3 Produkce CO2 jednotlivymi druhy dopravy [tis. tun]

tis tun Produkce CO; jednotlivymi druhy dopravy

thous. fonnes CO, emission by mode of fransport

12000 - —x—IAD
Car transporf

—x— Silniéni vefejna
10000 -

< Public road

—— Silniéni nakladni
8000 - / Road freight

el Zelezniéni motor. trakce
/ Raifway motor traction
6000 + Ko Vodni
Iniand waterway

—o— Letecka
Alr

1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005

Zdroj: CDV

1.2.2 Oxid uhelnaty CO

Jeho vznik je disledkem nedokonalého spalovani uhlikatych materialt a také vznika
v né¢kterych primyslovych a biologickych procesech, v dopravé predevSim spalovanim
uhlovodikovych paliv (motorova nafta, automobilové benziny) pii nedostatku kysliku

ve spalované smési.

,»V ovzdusi prochazi oxid uhelnaty reakci (fotochemicka oxidace) na oxid uhlicity
CO;. Polocas oxidace je odhadovan na nékolik mésici az let. Pro nezivé organismy neni

Skodlivy, ale piedstavuje hrozbu pro organismy zivé, pro které je prudce jedovaty. Disledkem
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otravy

je zpomaleni reflexti, zplisobené reakci oxidu uhelnatého s krevnim barvivem

na karboxyhemoglobin a omezeni pienosu kysliku z plic do krevniho ob¢hu. Sekundarné

po oxidaci na oxid uhli¢ity pisobi také negativné na Zivotni prostiedi.” [3, S. 87]

Zdravotni rizika: ,, Toxikologicky vyznam je prvofady. Blokuje uvolnovani kysliki
z krvetvorby karboxyhemoglobinu (COHDb) a tim zplsobuje poruchy srdce, mozku,
zrakové a sluchové potize, zaludeéni nevolnost, bolesti bficha. Pii tézké otravé

dochazi k bezvédomi, smrt uduSenim nastavad pii koncentraci nad 750 mh.m .«

[1,s.82]

Zpisob vzniku v dopravé: ,Spalovanim pohonnych hmot obsahujicich uhlik za
nedostatecného piistupu vzduchu nebo za vysokych teplot. Benzinové osobni
automobily produkuji 18 az 168 g této Skodliviny na kg paliva, dieselové 2,5 az
9g.kg" paliva. Nakladni pak 7 az 221 g.kg™ paliva. Vzdy je to v zavislosti na
dodrzovaném limitu EURO.* [1, s. 58]

Nasledujici graf zobrazuje vyvoj produkce oxidu uhelnatého CO jednotlivymi druhy

dopravy v letech 1993 az 2006.

Obriazek 4 Produkce CO jednotlivymi druhy dopravy [tun]

tun

fonnes

300000 - “<_IAD
Ko — K Car transport
/ —x— Silniéni vefejna
250000 < ]
x Public road
T —aSilnini nakladni
200000 4 \ Road freight
% Zelezniéni motor. trakce
T—x ) )
\ Railway motor traction
150000 - X—-_X\ Vodni
X Inland waterway
\X .
\ —o— Letecka
100000 1 < .
Alr
50000 4
A
—_——— i ——— —% e —— — K X x
Y s S g K
1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 year

Produkce CO jednotliwmi druhy dopravy
CO emission by mode of transport

Zdroj: CDV
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1.2.3 Oxidy dusiku NOy

Vznikaji pti spalovani oxidaci vzdusného dusiku, ktery je pfiveden do spalovaciho
prostoru s kyslikem. Jsou zpiisobeny endotermickou reakci proti zvySovani teploty ve valci.
Oxidy dusiku, spolu s nespalenymi uhlovodiky, zptsobuji fotochemicky smog. Spolu
s oxidem siry rovnéz zpusobuji kyselé desté, jenz zapfiCinuji okyselovani pudy. [3] V
soucasné dobé maji rostouci tendenci, kterd je zapfi¢inéna predevs§im spalovanim fosilnich
paliv v silni¢ni dopravé. Ackoli je dnes vétSina vozidel vybavena katalyzatory, a na nové vozy
se vztahuji pfisné normy, rist NOyx je zpusoben rostoucim poétem vozidel. Podle IRZ

(Integrovany registr znecisténi) je antropogenni ¢innosti vytvareno az 55 % emisi NOx.

e Zdravotni rizika: ,Drazdivé ucinky, mirné¢ az tézké zanéty pradusek c¢i plic

(bronchitida, bronchopneumonii az akutni plicni edém)* [1, s. 82]

e Zpiisob vzniku v dopravé: ,,Spalovanim smési paliva a vzduchu oxidaci vzdusného
dusiku kyslikem za vysokych teplot. Benzinové osobni automobily produkuji 1 az
45 g této Skodliviny na kg paliva, dieselové 4,3 az 18,3 g.kg™, nakladni pak 10 aZ
93,3 g.kg™ paliva“ [1, s. 58]

Nasledujici graf zobrazuje vyvoj produkce oxidu dusiku NOy jednotlivymi druhy
dopravy v letech 1993 az 2006.

Obrazek 5 Produkce NOy jednotlivymi druhy dopravy [tun]

Produkce NOX jednotlivwmi druhy doprawy
tun o
NOx emission by mode of fransporf
tonnes
60 000 —_IAD
Car transport
—x— Silniéni vefejna
50 000
Public road
—a— Silni¢ni nakladni
40 000 = Road freight
& X X -
Zelezni¢ni motor. trakce
Railway motor traction
K ———x
30 000 - Vodni
\X
\x Inland waterway
\ —— Letecka
20 000
4 /‘(—“x X__;j Alr
*/X———x _____-x/
"
o 1—/—’/«:_10—/_“_“
0 ‘ : : ‘ ‘ ‘ ‘ T T - S — '::r
1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 4
Zdroj: CDV
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1.2.4 Oxid siri¢ity SO,

Kromé¢ spalovani paliv v motorovych vozidlech vznikaji oxidy siry palenim hnédého

uhli (pti vyrob¢ elektrické a tepelné energie), zpracovanim kovu atd. Avsak existuji i mnohé

neantropogenni zdroje.

Vliv ma jak na zivotni prostfedi, jelikoz je jednou z pficin kyselych destt, tak na

zdravi ¢lovéka.

zivocichy 1 rostliny. Plyn s drazdivymi Ucinky,

plicni kapacity a plicnich funkci. MlzZe reagovat

e Zdravotni rizika: , Toxicky pro
zpusobuje dychaci potize, zmény
s nukleovymi kyselinami.” [1, s. 82]
[ ]

Zpisob vzniku v dopravé: ,,Spalovanim pohonnych hmot obsahujicich siru, avSak

Vv soucasné dob¢ je produkce vzhledem ke kvalitnim palivim minimalni.“ [1, s. 58]

Nasledujici graf zobrazuje vyvoj produkce oxidu sifi¢itého SO, jednotlivymi druhy

dopravy v letech 1993 az 2006.

Obrazek 6 Produkce SO; jednotlivymi druhy dopravy [tun]

tun
tonnes

2500 4

2000 4

x
x/x\_x/

1500 -

1000
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Produkce SO, jednotlivymi druhy dopravy
S0, emission by mode of transport

e e e R
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Car fransport
—x— Silniéni vefejna
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—a— Silniéni nakladni
Road freight
Zelezniéni motor. trakce
Railway motar fraction
Vodni
Inland waterway
—o—Letecka
Air

; rok
year

— \
X \

2001 2003 2005

Zdroj: CDV
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1.2.5 Oxid dusny N,0O
Do prostiedi se dostdva jak ptirodni cestou (nitrifikace a denitrifikace probihajici

v pudach a vodach ¢innosti mikroorganismu), tak i antropogennimi cestami.

Doprava z poc¢atku nebyla vyznamnym zdrojem oxidu dusného, avsak s ptibyvajicimi
vozy, vybavenymi tficestnym katalyzatorem, které naopak produkuji vice oxidu dusného,

produkce ze silni¢ni dopravy vstoupa.

v

e Zdravotni rizika: ,Nepisobi vyrazngjsi utlumy dechu a srde¢ni ¢innosti, piipadné
bezvédomi s rizikem uduSeni. Pfi dlouhodobém plisobeni zpisobuje nervové
poskozeni a poruchy tvorby krvinek (pravdépodobné s pfitomnym deficitem vitaminu

B12), zhorseni psychomotorické funkce, kognitivni funkce, poruchy paméti.« [1, s. 82]

e Zpisob vzniku v dopravé: ,Reakci vzdu$ného dusiku se vzduSnym kyslikem,
zejména za pritomnosti katalyzator ze skupiny platinovych kovii. Benzinové osobni
automobily produkuji 0,3 az 1,1 g této Skodliviny na kg paliva, dieselové 0,1 az

0,3 g.kg™ a stejnd tak nakladni“ [1, s. 58]

Nasledujici graf zobrazuje vyvoj produkce oxidu dusného N,O jednotlivymi druhy
dopravy v letech 1993 az 2006.

Obrazek 7 Produkce N,O jednotlivymi druhy dopravy [tun]

tun Produkce N;O jednotlisymi druhy doprawy

tonnes N, O emission by mode of transport
2000 - —x—IAD
X
x Car fransport
)(/ 2
/ —x— Silnicni vefejna
X Public road

1500 y / —a— Silniéni nakladni

/ 1% Road freight
/X/X\x X/ Zelezniéni motor. trakce

Railway motor fraction
X X %

1000 { Vodni

inland waterway

—— Letecka
Alr

500 -

FM

X X

rok
" year

1983 1995 1997 1999 2001 2003 2005

Zdroj: CDV
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1.2.6 Metan CH,

Metan vznikd predevsim biologickymi pochody probihajicimi bez pfistupu kysliku
(vyhnivani), kdy je metan kone¢nym produktem redukce organickych latek. Biologického
puvodu je zhruba 80 % sou€asnych emisi metanu. Mezi antropogenni zdroje metanu patii

napiiklad emise z t€Zby a zpracovani fosilnich paliv, spalovani biomasy apod.

Metan se fadi mezi sklenikové plyny, jeho pfitomnost v atmosféfe absorbuje

infracervené zafeni zemského povrchu, které by jinak unikalo do vesmiru.
Metan je odhadovan jako 23krat siln€jsi ve srovnani s oxidem uhli¢itym CO,.

e Zdravotni rizika: Pfi kratkodobém vystaveni ¢lovéka vysoké koncentraci metanu

muze vést k uduSeni v diisledku nedostatku kysliku.

e Zpisob vzniku v dopravé: ,Nedokonal¢ spalovani pohonnych hmot. Benzinové
osobni automobily produkuji 0,1 az 0,9 g této Skodliviny na kg paliva, dieselové setiny

grami a nakladni od 0,1 az 0,6 g.kg™ paliva.“ [1, s. 59]

Nasledujici graf zobrazuje vyvoj produkce metanu CH, jednotlivymi druhy dopravy
Vv letech 1993 az 2006.

Obrazek 8 Produkce CH, jednotlivymi druhy dopravy [tun]

tun Produkce CH, jednotlivymi druhy doprawy
tonnes CH , emission by mode of transport

2000 - —x—IAD
Car transport
—x— Silniéni vefejna
Ko Public road
X\X/ PO A
1500 / —a— Silniéni nakladni
X :
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1000 A X\x Vodni
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—— Letecka
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—_—_— X X
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rok
" year

Zdroj: CDV
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1.2.7 Olovo Pb

Olovo se do ovzdusi muze dostavat pfirozen¢ ve form¢ prachu, koufe a aerosoli
moiské vody. Ale také se mize uvolfiovat pii lesnich pozarech. Antropogenni ¢innost je ale
vyznamnéjsi, jelikoz se odhaduje, ze je 17,5krat vyssi, nez z ptirozenych zdrojii. Nejvice se

uvolnuje pii spalovacich procesech (spalovani odpadti a olovnatého benzinu).

e Zdravotni rizika: , Toxicky kov. Otrava (chronickd) se projevuje nechutenstvim,
malatnosti, bolestmi hlavy a kloubli, zaludecnimi a stfevnimi potizemi, kifeCemi
Vv bfise, poskozenim jater, plic, kostni dfené a periferniho popt. centrdlniho nervstva,
muze zpusobovat neplodnost a ovliviiovat plod. Olovo také zptsobuje problémy
S chovanim, niz8i IQ a sniZuje schopnost se soustfedit. Miize zplsobovat vznik

nadort.“ [1, s. 82]

e Zpisob vzniku v dopravé: ,,V minulosti pfedev§im spalovanim olovnatych benzini,
ve kterych bylo pfitomno jako tetraethylolovo. Antidetonatory na jeho bdzi se od
r. 2001 nepouzivaji. Nyni jsou jeho zdroji napt. vyvazovaci téliska pneumatik, maziva,

oleje a ¢astice z opotiebovani lozisek.” [1, s. 59]

Nasledujici graf zobrazuje vyvoj produkce olova Pb jednotlivymi druhy dopravy
Vv letech 1993 az 2006.

Obrazek 9 Produkce Pb jednotlivymi druhy dopravy [tun]

FProdukce Pb jednotlivymi druhy doprawy

tun Pb emission by mode of transport

tonnes

200 1 —x—IAD
Car transport

—— Silniéni nakladni

] \ Road freight
150 x\ —o— Letecka
K Air
\X
100 | ™~

50 A

0 T T T T T 7
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e — e x Tok

: ‘ 3 % 4 %
year

Zdroj: CDV
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Graf nazorn¢ zobrazuje zlom roku 2001, kdy jiz neni Pb (tetrametylolovo) soucasti

pohonnych hmot. Diky ndhrad€ olovnatého benzinu za bezolovnaty dochdzi v soucasné dobé

ke snizovani mnozstvi olova vstupujiciho do atmosféry.

1.2.8 Pevné ¢astice PM

Hlavnim zdrojem prachovych ¢astic jsou vozidla s dieselovym motorem. Pevné

Castice jsou mikroskopické Castice organickych a anorganickych latek. Mohou zpusobit

onemocnéni dychacich cest a dalsi zdravotni problémy.

Zdravotni rizika: ,Nebezpecnost PM nespocivd jen v jejich mechanickych
vlastnostech, ale 1 v obsahu tfady rizikovych organickych a anorganickych Skodlivin,
které se na n¢ vazou. Dlouhodobé vystaveni jejich ucinku zkracuje o¢ekavanou délku
zivota vlivem onemocnéni srde¢nimi a plicnimi chorobami. Posledni studie ukazuji
i na mozny vznik rakoviny plic. Nezanedbatelné jsou i zmény v imunitnim systému
clovéka, vyvolané také pfitomnosti PM v ovzdusi. V disledku toho miZze dochazet jak

ke zménam ve smyslu navozeni imunodeficitu, tak i rozvoje autoimunity ¢i alergické

reakce.“ [1, s. 82]

Zpusob vzniku v dopravé: ,PM;s.1o (hruba frakce) — prevazné zvifenim prachu
z vozovek, odérem pneumatik a pifi spalovacich procesech. Setrvava v blizkém okoli

zdroje.

PM3 5 (jemna frakce) — v disledku chemickych reakci pti spalovani pohonnych hmot.

PMoo2 (ultrajemna frakce) — z plynnych emisi pti spalovacich procesech. Muze se

pfenaset 1 na velké vzdalenosti.

PMpo1(nanocastice) — spalovanim pohonnych hmot zejména v benzinovych motorech.
Dieselové osobni automobily produkuji 0,3 az 4,8 g této Skodliviny na kg paliva,

nakladni pak 0,4 az 6,3 g.kg" paliva v zavislosti na dodrzovaném limitu EURO.*
[1,s.59]

Nasledujici graf zobrazuje vyvoj produkce pevnych ¢astic PM jednotlivymi druhy

dopravy v letech 1993 az 2006.
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Obriazek 10 Produkce PM jednotlivymi druhy dopravy [tun]

t Produkce PM jednotlivymi druhy doprawy
un PM emission by mode of transport
fonnes
4 000 4 ——IAD
Car fransport
3500 - —x— Silniéni vefejna
Public road
3 000 4 —a— Silnigni nakladni
Road freight
2 500 4 Zelezniéni motor. trakce
Railway motor fraction
2 000 4 Vodni
Inland waterway
1500 -
A
1000 -
500 +
>4 X
et s e A N SN —
1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 year

Zdroj: CDV

1.2.9 Tékavé organické latky NM VOC
Ptirozené zdroje emisi nemetanovych tékavych organickych sloucenin jsou napiiklad

stromy a jin€ rostliny. Antropogennimi zdroji je spalovani fosilnich paliv.

V zZivotnim prostfedi mohou kontaminovat pidy, zasoby podzemni vody a ovzdusi.

Nékteré slozky se také podileji na vzniku Skodlivého pfizemniho ozonu.
e Zdravotni rizika: Maji negativni vliv na lidské zdravi, zejména karcinogenni u¢inky.

e Zpisob vzniku v dopravé: ,,Spalovanim pohonnych hmot a odpafovanim pohonnych
hmot z automobili. Benzinové osobni automobily produkuji 1,3 az 40 g této
skodliviny na kg paliva, dieselové 0,6 az 2,3 g.kg?, nakladni pak 3 az 42 g.kg™
paliva.” [1, s. 59]

Nasledujici graf zobrazuje vyvoj produkce tékavych organickych latek MN VOC
jednotlivymi druhy dopravy v letech 1993 az 2006.
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Obriazek 11 Produkce VOC jednotlivymi druhy dopravy [tun]

tun Produkce VOC jednotlivymi druhy doprawy
tonnes VOC emission by mode of transport
60 000 - —_IAD
S Car transport

56 000 /X\-x/ x —«—Silniéni vefejna

X Public road

~ —a— Silniéni nakladni
\X
40 000 | \ Road freight
W Zelezni&ni motor. trakce
\X . .
Railway motor traction
30 000 1 \ Vodni
X——x
\ Inland waterway
* —oLetecka

i X

20 000 \ Air
X

10 000 -

4

—_————X >4 x X * \ v — X ——— XX
0@ A o u ° - 4 " e o o POk
' ' ' ' ' ' ' ' ) " year
1993 1985 1997 1999 2001 2003 2005
Zdroj: CDV

1.2.10 1,3-butadien C4Hs

Patii mezi karcinogeny. Do ovzdusi se dostava ze spalovacich motord.

e Zdravotni rizika: ,,V nizkych koncentracich mize zpisobovat podrazdéni oci, nosu
a krku. Akutni ptisobeni ve vysokych koncentracich miize vyvolat poskozeni nervové
soustavy, bolesti hlavy, snizeni krevniho tlaku az bezvédomi. Je to latka klasifikovana

jako karcinogen podeziely z vyvolavani leukémie (skupina 1 IARCY).“[1, s. 82]

e Zpisob vzniku v dopravé: ,Nedokonalym spalovanim pohonnych hmot, zejména

s vysokym obsahem olefint.* [1, s. 59]

1.2.11 Nespalené uhlovodiky HC
Stejné jako oxid uhelnaty vznikaji nedokonalym spalovanim uhlovodikovych paliv.

Nékteré skupiny uhlovodikti drazdi sliznici a o¢i, jiné mohou byt karcinogenni.

Nespalené uhlovodiky jsou také piicinou vzniku jedovatého ozénu, diky tomu se

podili na vzniku letniho smogu.

! skupina 1 - prokazany karcinogen pro &lovéka
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1.2.12 Formaldehyd CH,0O

Je produktem zivych bun¢k a vyskytuje se i v malém mnozstvi v ovoci, zeleniné
amase. Do ovzdusi se mize také dostat pii lesnich pozarech. Antropogenni zdroje jsou
naptiklad vyroba a zpracovani formaldehydu a spalovaci procesy (spalovaci motory, tepelné

elektrarny, spalovny odpadi).

e Zdravotni rizika: ,,Drazdivé ucinky sliznice (nos, o€i), astma, kozni alergie, riziko

leukémie.“ [1, s. 82]
e Zpusob vzniku v dopravé: ,,Nedokonalé spalovani pohonnych hmot.* [1, s. 59]

1.2.13 Ozén O3
Pfizemni 0zén vznikd v ovzdu$i pii slunecnim zafeni reakci uhlovodiki a oxidu

dusiku. Hlavni pfi¢ina vysokych koncentraci pfizemniho ozoénu, zejména ve meéstech, je

zvySujici se objem automobilové dopravy.

e Zdravotni rizika: ,Ma drazdivy Gcinek na dychaci organy a ptsobi na centralni
nervovou soustavu. Expozice Oz zpisobuje bunétné a strukturalni zmény, pii¢emz

celkovy vliv spociva ve snizené schopnosti plic vykonavat normalni funkce.* [1, s. 82]

e Zpusob vzniku v dopravé: ,Sekundarnimi feté¢zovymi radikdlovymi reakcemi
V pfizemnich vrstvach atmosféry z molekularniho kysliku za ptitomnosti sloZzek
vyfukovych plynt, oxidl dusiku a t€kavych uhlovodikli vlivem slune¢niho zéteni.*

[1,s.59]

1.2.14 Amoniak NH3
Ptirodné¢ se uvoliiuje pifi rozkladu lidskych 1 zvifecich biologickych odpada
(z mocoviny se ¢innosti mikroorganismu uvoliiuje amoniak). Antropogenni zdroje se podileji

na celkovych emisich mensim podilem.

Amoniak je toxicky pro vodni organismy a pii vysSich koncentracich 1 pro rostliny. Je

také jednim z fotochemického smogu.

e Zdravotni rizika: Hrozi popaleni klize a o¢i s moznosti trvalych nasledkd. Zptisobuje
kaSel a dychaci potize, drazdi hltan, Gsta a nosni sliznici. Ve vys§i koncentraci

(< 0,5 %) muze byt i smrtelny.
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e Zpusob vzniku v dopravé: ,Reakci vzdusného dusiku s vodikem obsazenym
V palivu. Benzinové osobni automobily produkuji az 1,4 g této Skodliviny na kg

paliva, dieselové a nakladni pak piiblizné setiny g.kg™ paliva.“ [1, s. 59]

1.2.15 Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU
Vznikaji nedokonalym spalovanim jakychkoli materiali obsahujicich uhlik. Pfirozen¢

se vyskytuji jen pii pfirodnich pozarech a erupci sopek.

PAU jsou toxické a maji vliv na celou fadu organismii. Mohou zpiisobit rakovinu,

poruchy reprodukce a mutace u zvitat. Jsou schopné prenosu na velké vzdalenosti atmosférou.

e Zdravotni rizika: Jsou karcinogenni a mohou ohrozit zdravy vyvoj plodu.

e Zpisob vzniku v dopravé: ,Nedokonalé spalovani pohonnych hmot, piipadné
obrusem povrchu vozovky. Dieselové a nakladni automobily produkuji spalenim lkg
paliva setiny gramii této skupiny $kodlivin, benzinové pfiblizné tisiciny g.kg™ paliva.«

[1,s.59]

1.2.16 Benzen CgHsg
Do atmosféry se dostava z vyfukovych plynt, t€kanim benzinu, spalovanim uhlikatych

paliv (uhli, oleje) a rafinerii ropy a plynu.

V atmosféfe muize reagovat s hydroxylovymi radikaly za vzniku organickych

peroxyradikalii a spolu s oxidy dusiku je pfi¢inou fotochemického smogu.

e Zdravoetni rizika: Poskozuje centrdlni nervovou soustavu, imunitni systém

a krvetvorbu.

e Zpisob vzniku v dopravé: ,,Spalovanim pohonnych hmot a vypafovanim behem
jejich manipulace, distribuce a skladovani. V Evropé je pfitomen v automobilovém

benzinu v podilu kolem 5 %, nékdy i vice nez 10 %.“ [1, s. 59]

1.2.17 Toluen C;Hg
Nejvetsi podil emisi toluenu do prostiedi je z benzinu. Uvoliluje se jiz pfi vyrobé,
transportu a také béhem spalovani. Vznikd také pii vyrob& koksu, styrenu a dalSich

chemikalii.
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V Zzivotnim prostfedi rychle odtekava, nebo je rozlozen mikroorganismy. Spolutcastni

se na vzniku fotochemického smogu.

e Zdravotni rizika: Ovliviiuje centralni nervovou soustavu, drazdi dychaci cesty
a organy, zpusobuje srdecni arytmii, poskozuje jatra a ledviny. Dale hrozi prinik

placentou do plodu a také se miize nachazet v matetském mléce.

e Zpisob vzniku v dopravé: ,,Spalovanim pohonnych hmot, v kterych je pouzivan ve
smésich s benzenem a xylenem jako pfimés pro zvySovani oktanového Cisla

automobilovych benzind.* [1, s. 59]

1.3 Emise z nespalovacich procesu

»1 kdyZ podstatna c¢ast zneciSténi pochdzi ze spalovacich procesl, nezanedbatelny
podil emisi z dopravy zaujimaji emise nespalovaci. Zatimco spalovaci emise se s obnovou
vozového parku snizuji, emise nespalovaci zlstavaji na stejné vysi a se vzrustajici intenzitou
dopravy se budou zvySovat. VSechny tyto Castice diky jejich velikosti rychle sedimentuji na
povrch vozovky a v blizkosti svych zdroji. Do ovzdusSi se dostavaji opét resuspenzi
v disledku turbulentniho proudéni vzduchu iniciovaného projizdéjicimi vozy ¢i vifenim
proudicim vétrem. Negativni G€inky téchto emisi jsou obdobné jak spalovaci emise zavislé na

svych fyzikalnich a chemickych vlastnostech.” [1, s. 81]

Emise z nespalovacich procesit vznikaji naptiklad obrusovanim rtiznych namahanych
soucastek (brzdové a spojkové oblozeni), kdy se do ovzdusi uvoliiuje méd’ (Cu), antimon
(Sb), baryum (Ba), zelezo (Fe), hlinik (Al), zinek (Zn), molybden (Mo), mangan (Mn), hot¢ik
(Mg), kadmium (Cd) a dalsi. Obrusovani pneumatik, které také obsahuji riizné druhy pryzi, je

zdrojem ptedevsim zinku (Zn), vapniku (Ca), Zeleza (Fe) a elementarniho uhliku.

Vozovy prach obsahuje pfevazné Castice vétSich frakci, které se obvykle skladaji
z vySe zminéného provozu automobild, geologického ptivodu z okoli vozovky (Al, Si, Ca,
Mg) a také castic chemického (stl) a inertniho materidlu (pisek, Stérk) pro posyp silnic

V zimnim obdobi. [1]

Nasledujici tabulka ndm uvadi pfispévek jednotlivych zdroji nespalovacich emisi,
které byly stanoveny na zaklad€¢ emisnich faktord, poctu vozidel v jednotlivych kategoriich

a jejich primérného ro¢niho probéhu ziskané¢ho z vysledku s¢itani dopravy v roce 2000.
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Tabulka 2 Vyvoj emisi PM z nespalovacich procesi v silni¢ni dopravé [t]

Rok

Frakce |Zdroj 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
PM,s' |celkem 426,2 447 4 479,0 495,1 525,5 569,6 621,5
pneu 245,2 2574 275,6 2849 302,4 327,7 357,6
PM102 brzdy 426,2 4474 479,0 495,1 525,5 569,6 621,5
silnice 4242 443,6 472,2 486,7 514,1 553,8 600,2
celkem 10956| 1148,4| 1226,8| 1266,7| 13420 1451,1| 15793
pneu 4904,4| 514855| 5512,0| 5697,2| 6047,1| 6554,3| 71522
PM brzdy 426,2 4474 479,0 495,1 525,5 569,6 621,5
silnice 9990,4|10481,7| 11 212,1| 11583,9| 12 286,8| 13 305,1 | 14 504,5
celkem |15321,0|16077,6| 17203,1| 17 776,2| 18 859,4 | 20 429,0 | 22 278,2

Zdroj: ADAMEC, Vladimir a kolektiv. Doprava, zdravi a Zivotni prostiedi. Praha: Grada Publishing, a.s., 2008.
ISBN 978-80-247-2156-9. Str. 61.

1.3.1 Kadmium Cd

Mezi ptirozené zdroje kadmia patii erupce sopek. Emise kadmia, které se dostavaji do

ovzdusi lidskou ¢innosti, jsou 8krat vyssi nez piirozené. Kadmium je toxické pro vodni

organismy, zvlasté pak pro lososovité ryby.

e Zdravotni rizika: Zplsobuje poSkozeni ledvin, hrozi chronické otravy a je oznacovan

jako pravdépodobny karcinogen, ktery mize zpisobovat rakovinu plic a prostaty.

e Zpisob vzniku v dopravé: ,,Opotiebovanim riiznych soucasti automobild.” [1, s. 59]

1.3.2

Nikl Ni

Ptirozené zdroje niklu jsou aerosoly z motské hladiny, plidni prachy a sopecny popel.

Dale se uvoliiuje pfi lesnich poZarech, a do atmosféry se také dostava jako meteoriticky prach.

Lidskou c¢innosti se do ovzdusi dostdva napiiklad pti t€zbé a zpracovani niklu, spalovanim

fosilnich paliv a odpadu, rafinerii ropy a plynu. Nikl je toxicky pro nékteré vodni organismy,

a proto je ve vodarenskych tocich limitovan ptisnéji nez v pitné vode.

e Zdravotni rizika: Zpusobuje kozni dermatitidy a alergii. Otrava mize mit za

nasledek poskozeni centrdlni nervové soustavy, traviciho traktu, ledvin, cév, jater

a srdce.

e Zpisob vzniku v dopravé: ,,Obrusem brzdového oblozeni a riiznych namahanych

spoju.*“ [1, s. 59]

L PM, 5 - &astice s aerodynamickym primérem men$im nez 2,5um
2 PMy - Eastice s aerodynamickym primérem mensim neZ 10 pm
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1.3.3 ChromCr
Do ovzdusi se dostava pii povrchovych upravach kovi, s kozenym a textilnim

pramyslem a zejména spalovanim fosilnich paliv.
V urcitych stavech je velmi toxicka pro vodni organismy.

e Zdravotni rizika: Pti dlouhodobém plisobeni mize dochazet k tvorbé viedi a nadora

nosni dutiny, plic a zazivaciho traktu. Dale miZe mit leptavé G€inky na kizi a sliznici.

e Zpusob vzniku v dopravé: ,Mechanickou separaci z rotujicich ¢asti motoru
a z brzdového oblozeni.“ [1, . 59]

1.3.4 Platinové kovy (platina Pt, rhodium Rh, palladium Pd)

o

e Zpisob vzniku v dopravé: ,,Uvoliiovanim z automobilovych katalyzatord.* [1, s. 59]

1.4 AkKkustické emise

1.41 Hlukové emise

Zvukové prostiedi je sou€asti Zivotniho prostfedi témet kazdého Cloveka. Za hluk se
povazuje kazdy zvuk nebo zvuky, které jsou nezadouci, rusivy nebo Skodlivé pro Elovéka.
Z prazkumt plyne, ze za celkovou hlukovou zatéz obyvatelstva odpovida asi 60 % zatéze

vV mimopracovnim prostiedi, kterou tvoii ze 75 az 85 % hluk ze silni¢ni dopravy.

Vladni natfizeni z roku 2006 stanovuje maximum pro venkovni hluk z hlavnich silnic

na 60 dB ve dne a 50 dB v noci.

K jejich omezeni je pouZivano ,opatfeni na draze Sifeni hluku“, coZ mohou byt
protihlukové stény (mohou snizit hluk az o 15 dB), zemni valy, hmotné objekty a vegetace.
Dale se pouziva ,,opatieni na budovach®“, ¢imz mohou byt okna se zvySenou vzduchovou

neprizvucnosti. Také miize byt hluk regulovan sniZenim rychlosti ¢i intenzity dopravy.

1.4.2 Vibrace

Hlavnim zdrojem vibraci pro Zivotni prostfedi je silni¢ni a Zelezni¢ni doprava.
Vznikaji provozem vozidla po nerovné silnici ¢i kolejich a pfenési se do okolni zastavby pres
podloZi a konstrukce staveb. Vibrace zavisi na konstrukci a podlozi vozovky, kvalité krytu

vozovky, konstrukei vozidla, jeho napravovych tlacich a na rychlosti a zrychleni vozidla.
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Dlouhodobé vystaveni vibracim ma negativni vliv na lidské zdravi a mize zanechat

I trvalé nasledky. V soucasné dob¢ neexistuji limity, které by udavaly povolené vibrace.

1.5 Konvencni pohony automobili
Diky stale se zpfisnujicim emisnim limitim, kladenych na vyrobu novych vozidel, je
na automobilovy prumysl vyvijen ¢im dal vyssi tlak, diky ¢emuz dochazi v poslednich letech

k modernizaci a zdokonalovani konven¢nich pohonii automobilti.

U vznétovych motorii je dnes samoziejmosti vyuziti systémi ptimého vysokotlakého
vstiikovani paliva, coz ma za nésledek niz§i spotiebu paliva (mensi emise Skodlivych latek ve
vyfukovych plynech), sniZzeni hladiny hluku téméf na Groven zdzehovych motord, soucasné je
zlepSeny jizdni komfort a aktivni bezpecnost zasluhou lepsi vykonové a momentové
charakteristiky. Vznétové motory s ptimym vstfikovanim, vysokym vykonem, kultivovanym
béhem a samoziejmé velmi nizkou spotiebou paliva se v poslednich nékolika letech staly

skuteénym fenoménem evropské automobilové produkce.

U soudobych konstrukci zaZehovych motorti je kladen diraz zejména na spalovani
chudé smési, ptimé vstiikovani, vice—ventilovou techniku, proménné Casovani ventilii atd.
Také neodmyslitelnou soucasti moderniho automobilu je tficestny fizeny katalyzator.
To samoziejmé& vede k hospodarnéjSimu provozu, jehoz sekundarnim efektem je 1 nizs8i zatéz

pro Zivotni prostiedi. [18]

1.6 Alternativni pohony automobili
V dnesni dobé se ¢im dal vice zacina feSit otazka alternativnich pohonti ze dvou
divodu, a to neumérny nardst Skodlivych emisi z provozu vozidla a snizujici se svétové

zasoby ropy.

Doprava ma nejveétsi podil na CO (87 %), NOy (57 %), CO, (22 %) a méné se podili
ina SO, (4 %). Osobni vozidla odpovidaji za vétSinu emisi uhlikovych a tékavych
organickych latek, nakladni vozidla pak pfispivaji oxidy dusiku a emisi siry. Zatimco riizna
regulativni opatfeni mohou vést ke snizovani podilu CO, NOy a dals$i, narGist motorizace ma
za nasledek podil rastu CO,. Proto je potieba zlepSit energetickou spotfebu a omezit
Skodliviny v dopravé. To lze technickym a technologickym vyvojem motori a konstrukci

katalyzatorovych systémi, ale nevyhnutelnou soucasti je 1 hledani alternativnich pohonii.
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Obrazek 12 Riizné druhy energie pro pohon vozidla

Vyderpatelnd energie Ohnovitelné zdroje

Ropa Jaderné Alutiednd Sila Vodnd Paliva
Zemnd plyn latlor zafend vELL sila z hiomasy

TThdi
1
- Elektfina
Elektrolyza vody
¥ + Y l l ¥
Benzin Zemni Froud Vadik Paliwo
Hafta plyta baterie z biomasy
Iletannl

Zdroj: VLK, FrantiSek. Alternativni pohony motorovych vozidel. Brno: Frantisek Vlk., 2004.
ISBN 80-239-1602-5. Str. 6.

16.1 LPG

V souCasné dob& je nejvice pouzivané alternativni palivo LPG (propan-butan).
Propan-butan je vedlejsi produkt ziskany pfi rafinaci ropy, jedna se o uhlovodikovou smés.
Vyuzivani LPG v motorovych vozidlech je z technického hlediska ovétené a bezproblémové,
néktefi vyrobci dokonce produkovali modely vybavené motory s dvojim palivovym
systémem, schopné spalovat jak benzin, tak kapalny plyn (napt. Renault Kangoo RN 1,2
LPG). | pfestavba automobilu na LPG je jednoduchd, ale vyzaduje nemaly vstupni kapital
(15000 K¢ az 40 000 K¢) podle typu vozidla. Ackoli cena LPG je ptiznivéjsi nez cena
benzinu a nafty, tak naopak zaporem jsou vys$si spotfeba, nizs$i vykon a vyssi hmotnost

vozidla.

,,PT1 spravném sefizeni a s kvalitnim palivem maji plynové zaZzehové motory na LPG
proti motorim benzinovym nizsi vyfukové emise ve vSech dnes sledovanych slozkéch vlivem
vyhodnégjSich vlastnosti plynného paliva a moznosti dosdhnout lepSi homogenity smési

Vv takovych ptipadech lze potom o LPG hovotit jako o ekologickém palivu.” [4, S. 26]
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1.6.2 CNGaLNG
CNG (stlateny zemni plyn) se pouziva u osobnich vozidel a leh¢ich nakladnich

automobilll a LNG (kapalny zemni plyn) u ndkladnich automobilt a autobusti.

Zemni plyn sestava asi z85 % metanu (CH4; — jednoduchy uhlovodik bez barvy
a zapachu, hoflavy, se vzduchem vybuchujici plyn, vyskytujici se Casto v pfirodé, i jako

bahenni ¢i dilni plyn), z 10 % dusiku a oxidu uhli¢itého a z 5 % vyssich uhlovodikt. [4]

Lze jej povazovat za nad&né alternativni palivo, které lze pouzivat v mirné
upravenych zazehovych motorech. Jeho zasoby jsou obrovské a predpoklad jejich vycerpani
je nejdiive za 150 let, coz je oproti predpokladiim ropy déle. Jelikoz se jedna o fosilni palivo
stejn¢ jako ropa, jsou jeho spalovdnim produkovany do ovzdu$i také Skodliviny, ovSem
V porovnani s konven¢nimi zdroji mnohem mensi. S pouzitim katalyzatoru ma vozidlo
s motorem na CNG témét shodnou produkci emisi jako elektromobil s pfihlédnutim na vznik
emisi pfi vyrobé elektrického proudu. Zemni plyn je oproti konven¢nim zdrojim lacingjsi,

a navic vozidla s timto pohonem produkuji 0 95 % mén¢ skodlivin.

Prebudovani vozidla na stlateny zemni plyn je zpravidla drazsi nez v ptipadé¢ LPG,
vy$$i naklady souvisi hlavné s tlakovou nadrzi. Narocné&jsi je 1 systém zasobovani a Cerpani

paliva. Pfesto CNG se Vv poslednich letech rozmaha a jezdi na néj jiz pfes milion vozidel po

celém svéte.

1.6.3 Biopaliva

Jedna se o paliva ziskané zpracovanim biomasy.

e Bionafta
Obrazek 13 Suroviny pro vyrobu bionafty
| Suroviny pro vyrobu bionafty |
| Rostlinné oleje | | Zivocisné tuky I
| Bézné | Exotické | Odpadni
e Repkovy e Z exotickych e Pouzité fritovaci
e Sluneénicovy  druh rostlin oleje
e Sojovy tun

Zdroj: zavolantem.cz
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Bionafta je nahrada za ropna paliva pro vznétové motory. ,,Slovem bionafta jsou
oznacovany nizkomolekuldrni estery vysSich mastnych kyselin s nizkomolekularnim
alkoholem: FAME (Fatty Acid Methyl Ester). Vyroba bionafty je v podstaté bezodpadova
technologie, nebot’ vSechny vedlejsi produkty se daji dale vyuzit. Surovinou pro vyrobu

bionafty jsou olejnaté plodiny (obnovitelny zdroj).* [22]

V CR se bionafta za podpory vlady zagala vyrabét na pocatku 90. let. Jednalo se
o bionaftu 1. generace, tedy 100% methylester fepkového oleje nazyvany MERO vznikajici
pii reakci fepkového oleje s metanolem. Tento upraveny rostlinny olej vSak nedosahoval
vykonnostnich parametri ropného oleje tj. motorové nafty, vykazoval vysokou koufivost,
Spatnou filtrovatelnost pii nizkych teplotach (bod tuhnuti pfi -8 °C), velmi nizkou kalorickou
hodnotu a s ni spojeny snizeny vykon motoru. Navic tento druh bionafty poskozoval pryzové
&asti motoru, coz znemoziiovalo jeho pouZiti ve vét§ing b&znych dieselovych motori. Cisté
MERO se jako palivo pouZivéa napf. v Rakousku nebo Némecku. V Ceské republice se tato
bionafta nepouziva. Bionafta tzv. Il. generace, ktera je na trhu, je smésna nafta, kde je podil
MERO asi 31 %, zbytek pak tvoii klasicka nafta, doplnéna a upravena latkami ropného
charakteru, které musi byt hluboko odsifené a dearomatizované, aby byla zachovana

podminka biologické odbouratelnosti.

Obrazek 14 Vyroba bionafty v zemich EU pro roky 2002 - 2008 [tis. tun]

Produkee bionafty v zemich EU
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'_E 3000 ® Spanélsko
E M [talie
(=]
.5 2000 - ® Francie
1 000 h i ] Némecko
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2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Rok

Zdroj: ebb-eu.org
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Tabulka 3 Vyroba bionafty v Ceské republice v letech 2002 - 2008 [tis. tun]

Zemé

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

70

60

133

107

61

104

Ceski republika 69

Zdroj: ebb-eu.org

Jaky je vliv bionafty na motor, zdlezi, zda ji zatneme pouzivat do zcela nového
motoru, nebo zda jej pouzijeme do starSiho motoru, kde jiz byla pouzivana klasicka motorova

nafta. Oboji ma své vyhody a nevyhody, které jsou popsané v nasledujici tabulce.

Tabulka 4 Vliv bionafty na motor

Novy motor

Vyhody Nevyhody

schopnost vazat se s vodou, BIO zhoustne, je

udrzuje C¢isty palivovy systém , N
J yp ysy nefiltrovatelné a "nemaze"

casem se rozklada - oxiduje, motor nesmi dlouho

nizké emise - mensi zatéz katalyzatoru Stat

vysoka mazaci schopnost - nizsi opotfebovavani
vstiikovaciho Cerpadla

udajn¢ "Zelatinizuje" motorovy olej, udajné se
zkracuje interval vymeny oleje

bod tuhnuti snizen pod hranici -30 °C

zvysené cetanové Cislo (46 - 56)

snizuje obsah karbonu v motorovém oleji o

delsi interval vymény palivového filtru, prakticky
je interval nekonec¢ny, protoze BIO neobsahuje

vy v

témét zadné necistoty

Stary motor

vlivem detergence starych agregati muze dojit k
"ucpani" paliv. soustavy a nasledné disfunkci =>
nutnd vymena filtra

BIO je detergentem, rozpousti usazeniny v

palivové soustavé - Sisti vlivem detergence rovnéz dochazi k usazeni

karbonu v motorovém oleji

nutné odvodnéni palivové soustavy a nadrze
paliva, protoze BIO reaguje s vodou

Zdroj: max.af.czu.cz
e Etanol a metanol

,Proces kvasné vyroby etanolu je zaloZzen na zkvaSovani cukernych roztok (z vychozi
melasy, popt. ze surovin obsahujicich Skrob, napt. brambor po jeho zcukieni) kvasinkami
rodu Sacharomyces s naslednou destilaci. Zajimavé vyuziti etanolu lze najit ve smésnych
palivech, kde obsah etanolu ¢ini az 5 % (dano pozadavky EU). V nékterych zemich dosahuje
podil az 22 % (Brazilie), coz umoziiuje sniZit dovoz ropy a soucasn¢ ekonomicky zhodnotit
zemédelské prebytky. Spalovanim alkoholu se zvysi obsah CO a CHy ve spalinach, poklesne

naopak mnozstvi pevnych ¢astic. Problematickou se vSak jevi tvorba aldehydu pfi spalovani
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tohoto alternativniho paliva. Metanol je navic pro ¢loveka vysoce toxicky a k nekterym

materialim (pryze, plasty, slitiny hliniku) se vyznacuje vysokou chemickou agresivitou.

Vseobecné plati, ze emise vznikajici spalovanim etanolu jsou niz§i nez v ptipadé
spalovani benzinu, pfi¢emz emise CO, tuhych cCastic a organickych latek jsou piiblizné
0 polovinu niz§i a emise N2O asi o jednu ctvrtinu nizs$i neZ emise ze zazehovych motort
spalujicich benzin. Problém jsou ale emise aldehydii. Pozitivni pfinos pro Zivotni prostfedi ma
1 pouzivani smési, napt. 10 % etanolu a 90 % benzinu. Takové palivo snizuje tvorbu CO

0 vice nez 25 % Vv porovnani s jakymkoli jinym benzinem.

Jednim z vyhod téchto biopaliv je, Ze pii jejich spalovani se tvoii méné Skodlivin.
Souvisi to s tim, Ze maji jednodussi strukturu nez benzin nebo nafta, 1épe hoti a cely proces
vede k mensi tvorbé nespalenych zbytkii. Z tohoto pohledu je metanol o néco lep$im palivem

nez etanol.” [4]

Tabulka 5 SniZeni emisi pii pouZiti metanolu misto nafty u nakladniho automobilu [%0]

Emise SniZeni emisi
NOy 65 %
CO 95 %
HC 95 %
Tuhé ¢astice PT 100 %

Zdoj: VLK, FrantiSek. Alternativni pohony motorovych vozidel. Brno: FrantiSek VIk., 2004.
ISBN 80-239-1602-5. Str. 115.

1.6.4 Hybridni pohony

Jedna se o kombinaci klasického spalovaciho motoru a elektromotoru. Akceleraci
vozu zajistuji oba motory soucasné a nadbytec¢na energie ze spalovaciho motoru slouzi
K nabijeni akumulatoru. Podle okolnosti jizdy automobil vyuziva rezim, ktery je
nejvyhodnéjsi, vétsinou na kratké vzdalenosti v lehéim terénu (prevazné mésta) jezdi viz na
elektiinu, naopak na del§i vzdalenosti a vV nadro¢néjSim terénu jede viz na spalovaci motor.
Diky kombinaci téchto dvou pohonnych jednotek dochazi ke spojeni efektivnosti, Setrnosti

k zivotnimu prostiedi, nehlu¢nosti a niz§imi provoznimi naklady.

Prvni pfisla s vozy s kombinovanym pohonem japonska automobilka Toyota, prvni

generace vozu Toyota Prius se zacala vyrabét jiz v roce 1997.

Hybridni systém byva dopliiovan setrvacnikem, ktery umoziluje reprodukei energie pii

brzdéni. Reprodukei kinetické energie u hybridnich motort 1ze usetfit 20 az 35 % paliva.
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1.6.5 Elektrické pohony

Zatim malo roz$ifeny alternativni zdroj energie k pohanéni vozidel je elektromotor
s akumulatory. JelikoZ neni moc rozsifeny a jeho vyroba neni sériova, jedna se o dost drahou
zalezitost. Nejvetsi nevyhodou byla kapacita akumulatort, kterd umoziovala dojezd vozidla
pouze 100 az 150 km, ale vsoucasné dobé se vyzkum zabyva moznosti vyuziti
tzv. ultrakapacitorti, coz jsou specidlni elektrolytické kondenzatory s vysokou kapacitou
(tisice faradi) a jejich vlastnosti jsou srovnatelné s parametry elektrochemickych zdroja, které
umoziuji dojezd na vétsi vzdalenosti. Nejveétsi vyhodou elektromobilu je jeho produkce emisi
a tichost. Nevyhodou poté jeho hmotnost, doba nabijeni a opotiebeni akumulatort (po ¢tyfech

letech vyména).

1.6.6 Vodikové pohony
Prvni palivovy ¢lanek byl sestrojen jiz v roce 1839, objevil ho sir William Grove,
britsky soudce a vynalezce. Doufal, ze kdyz slouci vodik s kyslikem pomoci spravné metody,

ziska elektrickou energii.

Jako pohon je tento druh pohonu znam jiz nékolik desitek let a je vyuzivan
Vv kosmonautice. Do Sir§iho povédomi, zvIasté pro vefejnost, se dostal az s pokusy aplikovat
ho do silni¢nich motorid. Nejstarsi pokusy s vodikovym pohonem pro silni¢ni dopravu sahaji

az dvacet let zpatky, v soucasné dobé tuto technologii zkoumaji vSechny velké automobilky.

,Vodik je pfedmétem soucasného intenzivniho vyzkumu jako potencidlni palivo pro
motorova vozidla. Uziti vodiku jako motorového paliva neni omezeno pouze na palivové
¢lanky, vodik je perfektni palivo i pro klasické benzinové motory. Diky mnohem mensim
nakladiim na spalovaci motory v porovnani s palivovymi ¢lanky se zd4, ze varianta spalovani
vodiku bude preferovanéjsim feSenim do doby vyrazného snizeni nakladi palivovych ¢lankt

nebo do doby zvyseni jejich ucinnosti energetické premény.* [4, s. 9]

Jizdnimi vykony se vozidla s palivovymi ¢lanky ptiblizuji vlastnostem automobilli na
konvenc¢ni pohony. Asi nejvyznamnéjsi vyhodou tohoto typu pohonu je, ze jedinymi
zplodinami jsou vodni pary, dalsimi napiiklad to, Ze vyhoielé palivové Clanky nezatézuji
zivotni prostiedi t€Zkymi kovy a jejich Zivotnost, v porovnani s elektrickymi ¢lanky, je také
delsi. Palivové clanky vyrabéji elektrickou energii potiebnou k pohonu elektromotoru
z vodiku a kysliku, pfi fizené fyzikalni reakci obou plyntl, kterd je zaloZena na vyméné

protontl.
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Pro skladovani a pievoz vodiku je potfeba jeho zchlazeni na -253 °C, coz je obtizné,
ale v sou¢asné dobé jiz existuje nékolik Gerpacich stanic na vodik. Dokonce i v Ceské
republice ustav jaderného vyzkumu a Linde Gas dokoncili v kvétnu 2009 prvni vodikovou

pumpu.
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2 Analyza vyvoje vztahujiciho se ke snaham o sniZovani CO,

2.1 Emisni limity

Emisni normy hlidaji

mnozstvi nezadoucich latek ve vyfukovych plynech,

v Ceské republice byly pouzivany jiz v roce 1973 pod piedpisem EHK 15.00, v té dobé se

emisni limity vztahovaly pouze na CO a HC. Normy se postupné vyvijely a zptisiovaly.

Tabulka 6 Limity emisi podle pfedpisu EHK 15 pro kategorii vozidel M1 a N1° [g/km]

Limity méienych emisi [g/km]

Predpis Platny od coO HC NO, HC+NO, PM
EHK 15.00 | 1973 28,9 2,15 - - -
EHK 15.01 | 1977 23,2 1,83 - - -
EHK 15.02 | 1979 23,2 1,83 2,47 - -
EHK 15.03 | 1981 18,8 1,6 2,1 - -
EHK 15.04 | 1894/86 14,3 - - 4,69 -
EHK 15.05 | 1990/91 11,1 - 1,48 3,70 -

Tabulka 7 Limity emisi podle norem EURO pro osobni vozy [g/km]

Zdroj: ksd.tul.cz

Limity méienych emisi [g/km]

Norma Platny od coO | HC | NO, | HC+NO, | PM
Naftové moto
Euro | 1992/07 2,72 - - 0,97 0,14
Euro 111 1996/01 1,00 - - 0,90 0,10
Euro Il 2 1999/09 1,00 - - 0,70 0,08
Euro 111 2000/01 0,64 - 0,50 0,56 0,05
Euro IV 2005/01 0,50 - 0,25 0,30 0,03
Euro V 2009/09 (a) 0,50 - 0,18 0,23 0,005 (b)
Euro VI 2014/09 0,50 - 0,08 0,17 0,005 (b)
Benzinové motory

Euro | 1992/07 2,72 - - 0,97 -
Euro Il 1996/01 2,20 - - 0,50 -
Euro 111 2000/01 2,30 0,20 0,15 - -
Euro IV 2005/01 1,00 0,10 0,08 - -
Euro V 2009/09 (a) 1,00 0,10 0,06 - 0,005 (b)
Euro VI 2014/09 1,00 0,10 0,06 - 0,005 (b)

a - od roku 2011/01 pro v§echny vozy

b - moZna zména na 0,003 g/km pii zméné méfici procedury

Zdroj: tn.nova.cz

1 M1 jsou vozidla, kterd maji nejvyse osm mist k piepravé osob, kromé mista fidi¢e, nebo viceucelova
vozidla. (M - motorova vozidla, kterd maji nejméné ¢tyfi kola a pouzivaji se pro dopravu osob)
2N1 je vozidlo, jehoZ nejvétsi pripustna hmotnost nepievysuje 3 500 kg. (N - motorové vozidla, ktera

maji nejméné Ctyii kola a pouZivaji se pro dopravu nakladt)
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Se vstupem Ceské republiky do Evropské unie zaGaly i u nas platit emisni normy
EURO, takze kazdé nové prodané vozidlo je musi spliiovat. Tyto normy se vztahuji jak na
vznétove, tak zdzehové motory s tim, Ze pro kazdé plati odlisné hodnoty. To je z davodu

odlisnosti vyfukovych plyn u jednotlivych druhi motort.

Evropska unie a vlady stale zpiisiiuji normy a tla¢i tak na automobilky. Jenze nekteré
navrhované limity byly takika nesplnitelné a dostat se k nim mohli vyrobci za cenu
obrovskych investic. To by ovSem mélo dopad na cenu vozidel a tim i na obyvatelstvo a jeho

zajem 0 nové vozy.

Pro t&7ka silni¢ni vozidla (kategorie M2*, M3% N2° a N3*) se emisni limity také stale

zptisiuji.

Tabulka 8 Limity emisi podle piredpisu EHK 49 pro tézka silni¢ni vozidla [g/km]

, Limity méfenych emisi [g/km
Norma Platny od coO HC NO, PM
EHK 49.00 1983 14,00 3,50 18,00 -
EHK 49.01 1989/10 11,20 2,40 14,40 -
EHK 49.02 A (Euro 1) 1992/07 4,50 1,10 8,00 0,36
EHK 49.02 B (Euro Il) | 1996/10 4,00 1,10 7,00 0,15
EHK 49.03 (Euro 111) 2000/10 2,10 0,66 5,00 0,10
Euro IV 2006/11 1,50 0,46 3,50 0,02
Euro V 2008/09 1,50 0,46 2,00 0,02

Zdroj: DRAHOTSKY, Ivo, SARADIN, Pavel. Dopravni politika. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2003.
ISBN 80-7194-511-0. Str. 89.

Evropsky parlament 16. prosince 2008 pfijal nafizeni Euro VI, kterym stanovi
piisngjsi limity pro emise z nakladnich automobild a autobusii s hmotnosti nad 2 610 kg.
Nové limity pro emise piipadné nahradi limity stanovené v ramci ,,Euro IV”, které jsou
Vv platnosti od listopadu 2006, a ,,Euro V”, které jsou platné od fijna 2008 a mély by pfijit
v platnost pro vSechna nova tézka vozidla od 1. ledna 2014, to je o devét mésicu diive, nez

ptvodné navrhovala Komise.

,»Buro VI je dulezity nastroj, ktery umozni dosédhnout lepsi kvality vzduchu. UmozZni

snizit malé castice, které jsou odpovédné za vice nez 348 000 predCasnych umrti rocné.

! vozidla, ktera maji vice nez osm mist k piepravé osob, kromé& mista fidice, a jejichz nejvétsi piipustna
hmotnost nepfevysuje 5 000 kg

2 vozidla, ktera maji vice neZ osm mist k piepravé osob, kromé mista fidide, a jejichz nejvétsi piipustna
hmotnost prevysuje 5 000 kg

® vozidlo, jehoZ nejvétsi pripustna hmotnost pievysuje 3 500 kg, avsak neprevysuje 12 000 kg

* vozidlo, jehoz nejvétsi pripustna hmotnost pievysuje 12 000 kg
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Ackoli bych osobn¢ vital ambiciéznéjsi limity, dosazeny kompromis je dobry. Diky nému
budou snizeny malé Castice o 66 % a oxidy dusiku o 80 % ve srovnani se stavajicimi limity”,

uvedl parlamentni zpravoda;.

Ackoli se Evropska komise zastava pristupu snizeni emisi CO, do roku 2012 z novych
automobilt na 120 g/km, Evropsky parlament navrhuje zmirnit na 125 g/km od roku 2015.
Poté do roku 2020 by se m¢la hranice emisi CO; snizit na 95 g/km a do roku 2025 dokonce az
na 70 g/km. Proto zlstava otazkou, pro¢ neni jiz dnes v emisnich normach EURO zahrnut tak
diskutovany oxid uhli¢ity CO,, ktery vroce 2007 ¢inil u novych automobild v priméru

160 g/km.

2.2 Legislativa v dopravé vztahujici se na Zivotni prostiedi a emise CO,
Prvni smlouvou v EU, ktera se zabyva spole¢nou dopravni politikou a ochranou
zivotniho prostiedi, byla Rimska smlouva z roku 1957 (Smlouva o Evropském spolecenstvi),

ktera byla nékolikrat novelizovana (Maastrichtskou smlouvou, Amsterodamskou smlouvou

a Smlouvou z Nice).

V soucasné dobé plati v Evropské unii pfiblizné 500 pravnich norem, které se tykaji
zivotniho prosttedi. V oblasti dopravy zahrnuji ptedevsim predpisy o jeho ochrané nebo zdrojich
jeho znecisténi (napf. normy pro kvalitu pohonnych hmot, emisni limity, nebo predpisy regulujici

hluk a dopravni odpady). [42]

2.2.1 Kjotsky protokol

Kjotsky protokol je protokol k Rdmcové umluvé OSN o klimatickych zménach. Svij
nazev ziskal podle japonského mésta Kjoto, ve kterém byl v prosinci 1997 dojednén. Ackoli
se pfimo nezabyva problematikou CO; z dopravy, tak sni fizce souvisi. Zemé se v ném
zavazaly snizit emise sklenikovych plynt (hlavné CO,, CH4 a N2O) 0 5,2 %, kde by pétileté
prumérné emise zlet 2008 az 2012 byly vztazeny kroku 1990. K 16. prosinci 2004
ratifikovalo Kjotsky protokol 132 zemi a 16. tnora 2005 vstoupil Kjotsky protokol, po vice

nez sedmi letech od jeho pfijeti, v t¢innost.

Ovsem poté, co Spojené staty americké (nejvétsSi svétovy zneciStovatel ovzdusi)
odmitly ratifikaci Kjétského protokolu, je patrné, Ze zavazku zemi Dodatku I' snizit emise

0 5,2 % nebude dosazeno a to ani v pfipad¢, Ze ostatni staty své zavazky splni.

! zahrnuje pramyslové rozvinuté zems a zemé s transformujici se ekonomikou. Patii sem i CR.
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Ceska republika se s Kjotskym protokolem vypoiadala velmi dobie, kdyZ v roce 2008
m¢éla produkei sklenikovych plynd viaci roku 1990 o 26 % nizsi a prebytek mohla prodat na

mezinarodnim trhu.

Jak tekl prezident Svazu pramyslu a dopravy Ceské republiky Jaroslav Mil: , Kjotsky
protokol napomohl jedné véci, a to takovému globalnimu vnimani faktu, Zze je potieba néco
délat s zivotnim prostfedim v racionalnim sméru, a to ve vSech zemich svéta, ne pouze na

jednom kontinenté nebo v jedné dil¢i zemi.* [40]

V polské Poznani se v prosinci 2008 konala 14. konference UNFCCC, jejiz hlavnim
tématem bylo vytvoreni dokumentu, ktery by mél nahradit tzv. Kjotsky protokol. Evropska
unie usilovala o to, aby byla finadlni verze pfijata na piisti konferenci, ktera se konala
v prosinci 2009 v danské Kodani. Nova dohoda o klimatickych zménach, kterou navrhly
zastupci Spojenych stati americkych, byla vzata pouze na védomi. Tzv. Kodanska dohoda je
zatim nezavaznd. Zemé, které se k ni pfipoji, by meli zacatkem roku 2010 ptedlozit své plany
na snizeni sklenikovych plyni. A koncem roku 2010 na 16. konferenci v Mexiku by mohl byt
tento dokument podepsan a stat se tak zdvaznou dohodou. Aby se vSak Kodanskd dohoda
stala pravoplatnym dokumentem OSN, musi ji jednohlasné ptijmout vSech 193 stati, které se

konference tiCastni.

V  Kodanské dohodé¢ se rozvinuté zemé =zavazaly kaZdoro€né poskytnout
100 miliard dolartt rozvojovym zemim az do roku 2020. OvSem zatim nepiinasi zadné
zavazné stiednédobé cile (napf. o kolik omezi produkci sklenikovych plynit do roku 2020
jednotlivé staty) a dlouhodobé cile do roku 2050, kterych by se mél podle védeckého nazoru
svét drzet, aby na planeté¢ nedoslo k nevratnym klimatickym zménam, z dohody vypadly
uplné. Co bude piineseno nového se dozvime v prosinci 2010 na 16. konferenci ramcové

umluvy OSN o klimatickych zménach.

2.2.2 Bila kniha

Bild kniha Evropské komise ,,Evropska dopravni politika pro rok 2010: cas
rozhodnout* byla vydana v roce 2001. Tento dokument obsahuje fadu opatieni, od stanoveni
cen pies revitalizaci alternativnich druhti dopravy vzhledem k dopravé silni¢ni, az po cilené

investice do transevropskeé sité.

! Ramcova tmluva OSN o klimatickych zm&nach
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Ma ctyii zakladni cile, kam méla sméfovat dopravni politika do roku 2010.
e Zména disproporci mezi jednotlivymi druhy dopravy,
¢ Eliminace dopravné pfetizenych mist,
e Uzivatelé jako ustfedni bod dopravni politiky,

e Zvladnuti globalizace dopravy.

(24

Pokud se zaméfime na prvni bod ,,Zména disproporci mezi jednotlivymi druhy
dopravy*, kde chtéla EU do roku 2010 dosdhnout propojeni jednotlivych dopravnich obort
a presunout cast zatéze silni¢ni dopravy na nevyuzité kapacity Zelezni¢ni dopravy, kde jeden
z diivodt bylo i mensi zatizeni Zivotniho prostiedi, tak dojdeme k zavéru, Ze se to v Ceské
republice moc nepovedlo. Nasledujici grafy ptedstavuji rozvoj ptepravnich vykont
jednotlivych druhi dopravy v letech 2000 az 2008. Data zpracované do grafu vychazeji
Z Rocenky dopravy 2008 a Rocenky dopravy 2004.

Obrazek 15 Mezioborové srovnani pi‘epravnich vykoni osobni dopravy [mil. oskm]

Mezioborové srovnani pi‘epravnich vykonu osobni dopravy
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Zdroj: Rocenka dopravy 2004; Rocenka dopravy 2008

Celkove prepravni vykony osobni dopravy stouply od roku 2001, kdy byla vydéana tato

Bila kniha, do roku 2008 o 11,9 %, z toho ale v Zelezni¢ni dopravé klesly o 6,8 % a ve vetejné

autobusové dopravé o 11,8 %. Naopak vstouply v letecké piepravé o 68 % a v individualni

automobilové dopravé o 14,1 %, coz naznacuje, ze se plnit dopravni politiku z Bilé knihy
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nepodafilo. Jediné malé¢ pozitivum je, ze v MHD vstoupl piepravni vykon o 4,4 %, coz neni
moc a ve vnitrozemské vodni dopravé o 121,8 %, ale diky malym ptepravnim vykonim to
neni az tak vyznamné.

Obrazek 16 Mezioborové srovnani pirepravnich vykonu nakladni dopravy [mil. tkm]

Mezioborové srovnani pi‘epravnich vykonu nakladni dopravy
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Zdroj: Rocenka dopravy 2004; Rocenka dopravy 2008

Celkové ptepravni vykony nékladni dopravy stouply od roku 2001, kdy byla vydana
tato Bila kniha, do roku 2008 o0 16,8 %, z toho ale v Zelezni¢ni dopravé klesly o 8,6 %
a naopak Vv silni¢ni dopravé vstouply o neuvétitelnych 26,4 % a v letecké o 27,6 %. Z toho je
vidét, ze dopravni politika v tomto hledisku selhala. Nepovedlo se udrzet ani stavajici
pfepravni vykon nakladni dopravy po Zeleznici. Opét malé pozitivum je, Ze stoupl piepravni
vykon ve vnitrozemské vodni dopravé o 22,4 % a v ropovodech dokonce 0 39,4 %. Ovsem

zase diky malym pfepravnim vykoniim to nema az tak vyznamny dopad.

V nésledujicim grafu uvadim ptiklad vyvoje pirepravy cestujicich po Zeleznici
ve vybranych statech. Hodnoty jsou vztazeny K roku 1998, ktery je jako vychozi a od n€hoz
se vyviji pfeprava az po rok 2007. Je v ném vidét upadajici Zeleznicni osobni pieprava
ve Slovenské republice, a naopak obrovsky rozvoj v letech 2001 az 2003 ve Svédsku, kde
nadale osobni piepravni vykony po Zeleznici stoupaji. V Ceské republice se vyvoj po roce
2002 nijak zvlasté neméni, proto bychom si méli vzit ptiklad z néjakého statu, kde se dafi

zelezni¢ni dopravé prosperovat.
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Obrazek 17 Vyvoj piepravy cestujicich po Zeleznici ve vybranych statech [%0]

Vyvoj piepravy cestujicich po Zeleznici v riznych statech od roku 1998 az 2007
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Zdroj: Vlastni vypocet na zakladé udaji z: Ro¢enka dopravy 2004; Ro¢enka dopravy 2008

Dale se kniha zabyva zlepSenim kvality v silni¢ni dopravé, a to napiiklad rekonstrukei
dopravni infrastruktury. V Ceské republice neni problém jen to, Ze neni zékladni sit’ dalnic
a rychlostnich silnic dobudovana, ale navic i stavajici sit’ je z ¢asti v nevyhovujicim stavu
(kvalita vozovek, technické a bezpe€nostni parametry). S tim souvisi dalSi problém a to, Ze
v méstech a obcich lezicich na hlavnich silni¢nich tazich doposud nebyly vybudovany

obchvaty ¢i optimalizované pritahy, coz ma zpétny vliv na zivotni prostedi v t€chto mistech.

Da se tici, ze Bilé knihy pozitivné ovliviiuji ekonomicky rast, ackoliv ptimé dopady
na HDP a zaméstnanost jsou pomérn¢ nizké. Dopad je vyssi v pripadech, kde byly efektivné
integrovany investi¢ni a regulativni aktivity, a kde politika zpoplatnéni byla kompenzovana

pfiméfenym sniZenim pfimého zdanéni. [43]

2.2.3 Dopravni politika ¢eské republiky pro 1éta 2005 - 2013

Dne 13. &ervence 2005 vlada schvalila Dopravni politiku Ceské republiky pro l1éta
2005 - 2013. Tento dokument je strategicky pro sektor dopravy a oznamuje, co stat musi
Vv oblasti dopravy ucinit na zakladé mezinarodnich zavazkl, co chce ucinit z pohledu

spoleCenskych potteb a co mlize ucinit s ohledem na finan¢ni moznosti.

Niérodni politika Ceské republiky vychéazi z Evropské dopravni politiky pro rok 2010,

ktera byla jednim z hlavnich diivodl pro zpracovéani nové dopravni politiky statu, Dopravni
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politiky CR z roku 1998, SWOT analyzy zpracované Ministerstvem dopravy v prosinci 2002

a Strategie udrzitelného rozvoje CR z roku 2004.

Cilem Dopravni politiky je sjednotit podminky na dopravnim trhu a vytvofit
podminky k zajisténi kvalitni dopravy v ramci udrzitelného rozvoje. Hlavnich priorit ma tato

dopravni politika pét:

e dosazeni vhodné dé€lby prepravni prace mezi druhy dopravy zajisténim rovnych

podminek na dopravnim trhu,
e Zzajisténi kvalitni dopravni infrastruktury,
e Zzajisténi financovani v dopravnim sektoru,
e zvySeni bezpecnosti dopravy,
e podpora rozvoje dopravy v regionech.

Ke kazdému vyse uvedenému cili je v Dopravni politice Ceské republiky uvedeno

konkrétni opatieni k jeho realizaci.

Bylo zpracovano posouzeni vlivii nové dopravni politiky CR na Zivotni prostiedi
a vefejné zdravi dne 6. kvétna 2005, a jeho zaver zni: ,,Na zdklad¢ provedeného posouzeni
vlivi Dopravni politiky Ceské republiky na léta 2005 - 2013 na Zivotni prostiedi lze
konstatovat, Ze Dopravni politika p¥isp&je ke zkvalitnéni Zivotniho prostiedi na uzemi Ceské
republiky. Mira pozitivniho vlivu na Zivotni prostfedi bude zaviset na G¢innosti navrZzenych

opatieni a aktivit.” [45, s. 148]

Dopravni politika byla kladné¢ vyhodnocena jako prvni strategicky dokument na
narodni trovni v Ceské republice v ramci procesu posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi dle
novelizovaného zakona o posuzovani vlivii na zivotni prostiedi tzv. procesem SEA
(strategické posuzovani vlivi koncepci na zivotni prostiedi) vcetné prvniho vyhodnoceni
vlivu piekladané koncepce na lokality soustavy NATURA 2000. Diky schvaleni tohoto
dokumentu jsou vytvoteny zékladni pfedpoklady pro cerpani prostiedkli z fondi EU.

Dopravni politika sehrava vyznamnou roli pro tvorbu prava CR. [33]
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2.3 Alternativni paliva

Jelikoz rezervy ropy klesaji, ceny pohonnych hmot stoupaji a doprava se v Evropské
unii podili 25 % na emisich sklenikovych plyni CO,, nastdva otdzka, na jaky pohon se ma
jezdit. Misto fosilnich paliv se hledaji alternativni paliva jako biopaliva, elektricky proud
nebo vodik. Cil, ktery stanovili europoslanci je, aby do roku 2020 pochézelo alesponn 10 %

energie Vv silni¢ni dopravé z obnovitelnych zdroja.

Dokonce europoslanci jdou piikladem a pfijali ndvrh smérnice o podpofe ¢istych
a energeticky ucinnych silni¢nich vozidel, kterd uklddd vefejnym organim povinnost
zohlednovat pifi ndkupu novych vozidel kromé ceny také jejich dopad na Zivotni prostiedi.
Neni divu, kdyz celkovy objem vozidel, kterd kazdorocné pofidi vetejné organy v EU,
dosahuje poctu 110 000 osobnich automobild, 110 000 lehkych uzitkovych vozidel, 35 000

nakladnich vozidel a 17 000 autobusu.

Podle odhadi ma celosvétovy vozovy park do roku 2030 nartst z 800 miliond na
1,6 miliardy vozidel, proto se musi hledat alternativni pohony a nové technologie, aby se
dosahlo snizeni sklenikovych plynt a skodlivych emisi z dopravy, a zaroven zajistila

dlouhodob¢ udrzitelna mobilita.

Proto 28. dubna 2010 pfisla evropskd Komise se sdélenim, které se tykd Evropské
strategie pro Cista a energeticky G¢inna vozidla. Zde stanovila strategii pro snizovani emisi
CO, ze silni¢nich vozidel. Natizenim (ES) ¢. 443/2009 pozaduje, aby do roku 2015 byl splnén
cil primémych emisi COzna 130 g/km u novych osobnich automobild. Dale Rada
a Parlament projednava navrh Komise, podle kterého by do roku 2016 mély byt emise
CO; z lehkych uzitkovych vozidel snizeny na 175 g/km. Dale se zde zabyva podporou
vyzkumu a inovaci v oblastech ekologickych technologii z divodu sniZeni poftizovacich
nakladi na ekologickd vozidla, informovatelnosti spotifebitelli a prezkumem pravnich

predpist tykajicich se emisi CO;. [48]
e LPGaCNG

LPG je nejvice rozsifeny na trhu uz né€kolik let z divodu, Ze provoz vozidla na LPG je
lacingj$i nez na klasicka paliva. CNG popt. LNG se rozsifuje v poslednich letech hlavné
u autobust méstské hromadné dopravy. Ackoli se nejedna u LPG, CNG a LNG o obnovitelné
zdroje, maji v kratkodobém horizontu pro dopravu velky vyznam, jelikoz oproti konvenénim

paliviim maji mnohonéasobn¢ nizsi emise.
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e Biopaliva

Vyhodami biopaliv je, Ze se jedna o domaci produkt, a tim se snizuje zavislost na
dovozu paliv, a také maji mensi emise CO,. Nevyhodami je, Ze pro vyrobu rostlinnych
pohonnych hmot je potieba velkych zemédé€lskych ploch a ty jsou zdrojem dusiku, ktery je
Skodlivy pro atmosféru. Také dochéazi k niceni lesti z divodu rozsifeni poli a v neposledni
fadé¢ mohou zemédélci vyhodnéji péstovat rostliny pro vyrobu paliva nez tradi¢ni potraviny,

a to mize mit za nasledek riist cen potravin.

Prvnim dokumentem v EU, ktery pojednava o biopalivech, bylo Rozhodnuti Rady EU
¢.93/500/EHS z roku 1993. To ukladalo ¢lenskym zemim povinnost zajistit na trhu 5 % paliv

pro motorova vozidla z obnovitelnych zdrojit do roku 2005.

Vroce 2003 vydala Evropska unie Smérnici Evropského parlamentu a Rady
2003/30/ES o podpote vyuzivani biopaliv a nebo jinych obnovitelnych zdroja v dopraveé
a Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2003/96/ES o zdanéni energetickych produkta.
Smérnice 2003/30/ES stanovuje mimo jiné povinnost, aby Clenské staty zajistily uplatnéni
minimalniho podilu biopaliv a jinych alternativnich pohonnych paliv na jejich trhu. Tento
minimalni podil by mél byt do 31. prosince 2005 2 %, ktera jsou pocitana na zakladé
energetického obsahu benzinu a nafty pro dopravni tcely a do 31. prosince 2010 5,75 %.
Smérnice 2003/96/ES umoznuje c¢lenskym statim snizit sazbu spotfebni dané na cista
biopaliva a nebo na biopaliva ve smésich s mineralnimi palivy, ktera jsou pouzivana jako

motorové palivo.

V Ceské republice plati snizena sazba, dle zikona ¢&.353/2003 Sb., o spotiebnich
danich § 45 odst. 2 pism. c¢), pouze na smési mineralnich oleji urcenych jako palivo pro
pohon vznétovych motori s metylestery fepkového oleje, pficemz podil metylesteru
fepkového oleje musi Cinit nejméne 30 % vSech latek ve smési obsazenych a zdanuji se
sazbou 7 665 K¢&/1000 1.V porovnani se spotfebni dani z motorové nafty, kterd Ccini
10 950 K&/1000 1 vychazi, z2 MERO piimichané do smé&sného paliva v 30 % mé nulovou

spotiebni dan.
¢ Vodikovy pohon

Aby se tento pohon vozidel prosadil, musi vzniknout husta sit’ Cerpacich stanic na toto

palivo. Vodik je velice Cista alternativa pro pohon automobild, jelikoz neni zdrojem zadnych
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sklenikovych plynti a ani jinych emisi. OvSem zalezi na tom, odkud pouZzivany vodik pochézi.
Dnes se vyrdbi Ctyfmi riznymi cestami a to bud’ zropy, zemniho plynu, uhli nebo
elektrolyzou. Prvnimi tfemi zplsoby se vyrabi asi 96 % vodiku na celém svéte, ale vyroba
Z fosilnich paliv nefesi problém obnovitelnych zdrojia. Zbyva tedy vyroba elektrolyzou, k té je
ovSem potieba velké mnozstvi elektiiny, kterd se ziskd v uhelnych ¢i jadernych elektrarnéch.
Takze se V podstaté pouze prevede ekologickd zatéz z mést do okoli uhelnych tovaren.

V piipadé jadernych zase vznika problém co s vyhotelym palivem.

Pokud se podivame na ucinnost vodikovych motort, zjistime, Ze nejsou tak G¢inna
jako soucasné konvenéni pohony. Samotnéa Gc¢innost vyroby elektrolyzy je vysoka, asi 90 %.
Avsak vyroba elektrické energie pro potfebnou elektrolyzu je mezi 30 az 40 %, tim se
dostdvame na rozmezi piiblizné 27 - 36 %. A pokud zapocteme Uc¢innost spalovani vodiku
v motoru ¢i ucinnost prevodu vodiku na elektrickou energii v palivovych clancich, je
vysledna ucinnost vodikového pohonu néco malo pod 20 %. S porovnanim modernich

technologii u konven¢nich pohont je tato u€innost asi 40 %.
e Elektricky pohon

»Zavedeni evropskych, pfipadné¢ mezinarodnich standardl pro vozidla na elektricky
pohon je dulezity krok pro vytvofeni jednotného evropského trhu s elektromobily*,
zduraznuje usneseni, které ptijal Evropsky parlament 6. kvétna 2010. M¢lo by dojit
k normalizaci vetejnych dobijecich stanic, konektory a zasuvkami v EU, aby byla zajisténa

jejich interoperabilita.

Vozidla na elektricky pohon a hybridni vozidla s moznosti dobijet se ze sit€¢ maji
V provozu nulové emise a minimalni hluk. To je pozitivum, které znad snad kazdy clovek,

ovSem uz neni tak zminovany dopad na Zivotni prostiedi pii vyrobé téchto vozidel.

Jednicka mezi vyrobci hybridnich vozl je Toyota, a ta se setkava s velkou kritikou.
Tézba surovin pro vyrobu akumulatorii je tak ekologicky naro¢nd, Ze prakticky pokryje
pozitivni ekologicky ptispévek automobilti. Odbornici také zjistili, ze vyroba hybridniho
vozidla Toyota Prius s kombinovanou spotiebou 3,91 a izasnymi emisemi 89 g/km CO,,
ktera probiha pouze v Japonsku, ovlivni negativné ovzdusi uz jen tim, ze ho po celém svéte
rozvazi ohromné lod€. Vzdyt’ patnact nejvétSich lodi svéta vypusti za rok do ovzdusi tolik
Skodlivych latek, jako 760 milioni automobill, jelikoz jejich velkoobjemové motory bézi
nepfetrzité¢ primérné 280 dni v roce.
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To samé plati pro elektromobily. Krom toho, Ze samotnd vyroba elektfiny
v elektrarnach je neekologickd, tak i vyrobni proces akumulatorti pro tyto vozy zdsadné
zatézuje zivotni prostifedi. Pti jejich vyrobé se pouzivaji chemické prvky a vzacné kovy,
jejichz tézba ¢i vyroba zcela vyrovna ekologicky piinos tohoto vozidla. Napiiklad kdyby
v Kalifornii bylo kazdé desaté vozidlo na elektfinu, musela by Amerika vystavét jesté jednou

tolik jadernych elektraren, aby uspokojila poptavku po elektiing.

2.4 Ceny a zdanéni

Finance ziskané stitem z dani a poplatkd by mély byt pouzity k rozvoji a rekonstrukei
infrastruktury, biopaliv a opatieni vedoucich ke snizovani CO,. U&innym néstrojem ke
snizovani emisi z dopravy muze byt také podpora a motivace pouzivani vozidel spliujici
nejnovejsi emisni limity EURO, a to napifiklad mirnymi dafiovymi ulevami pifi nakupu
takovych vozidel, zvyhodnénim sazby silniéni dan¢ ¢i mytného nebo zavadénim zon

S nizkymi emisemi.

2.4.1 Spotiebni dan z pohonnych hmot

Spotiebni dan je nepiima dan, kterou zavadi stat z diivodu regulace urcitych vyrobku
na trhu. V Ceské republice je upravena zikonem & 353/2003 Sb., o spotiebnich danich.
Nasledujici tabulka zobrazuje piehled vyvoje spotiebni dané z pohonnych hmot od roku 1993
po rok 2010 v Ceské republice.

Tabulka 9 Vyvoj spotiebni dané u vybranych minerilnich oleji v CR [K¢]

Predmét dané 1993 1995 2001 2010
Motorovy benzin s " "

9390 K¢/t 10 160 K&/t y <
ggs%hgg gjfva (7060 K&/1000 1) | (7639 K&/1000 1) 11 840 K¢/1000 1 | 12 840 K¢&/1000 |
Motorovy benzin s 10 800 K&/t 11 570 K¢/t
obsahem olova y 1 (8699 K¢/10001) | 13 710 K&/1000 | 13 710 K¢/1000 1
nad 0,013 g/l (8120 K¢/1000 1)

- 8 250 Kc/t 8 340 K¢/t y .
Motorova nafta (6932 K&/1000 1) | (7008 K&/1000 1) 9950 K¢/10001 | 10 950 K¢/1000 |

Zdroj: Autor; Zakon ¢&. 353/2003 Sb. o spotiebni dani; Pfedpis ¢. 059/2010 Sb.

Graf znazornuje rostouci tendenci spotfebni dané¢ u pohonnych hmot, kterd ma od
vstupu do Evropské unie limitovanou spodni hranici minimélni vysi spotfebni dané

pohonnych hmot dle smérnice ¢. 2003/96/EC.
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Obriazek 18 Vyvoj spotfebni dané u vybranych mineralnich oleji [K¢&/1000 1]
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Uplny prehled sazeb dani z mineralnich oleji od roku 2001 se nachazi

Pohonné hmoty jsou danény jak dani z pfidané hodnoty, tak spotfebni dani.

Spotiebni dan¢ predstavuji témer 50 % konecné ceny vyrobku a jsou hlavnim piijmem do

statniho rozpoétu. Od 1. ledna 2010 zaplati v Ceské republice spotiebitel na dani za

motorovou naftu 10,95 K¢/1 a u benzinu 12,84 K¢/1.

Tabulka 10 Pfiklad sloZeni ceny za 1 1 pohonnych hmot [K¢]

Konecna Spotrev:bm DPH 20 % Dané Cena t,)ez
cena dan celkem dani
Motorovy benzin s obsahem | 35 g | 1284KE | 658Ke | 1942Ke | 1348 K&
olova do 0,013 g/l
Motorova nafta 31,00 K& 10,95 K¢ 6,20 K¢ 17,15 K¢ 13,85 K¢

Zdroj: Autor

Alternativni paliva byvaji dafiové zvyhodnéna, napiiklad v Ceské republice je

osvobozeno od spotiebni dané¢ CNG. Alternativni zdroje predstavuji dilezitou roli pii snahach

o sniZeni zavislosti na ropé€ a snizovani dopadi dopravy na zivotni prostiedi.
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Vétsina Clenskych zemi Evropské unie postupné presouva danovou zatéz z primych
dani na nepfimé. Tim dochézi ke zvySovani spotiebni dané u paliv. Koncem roku 2003 pfijala
Evropska unie smérnici ¢. 2003/96/EC, a v ni jsou stanoveny minimalni sazby spotiebni dané

(viz. tabulka nize).

Tabulka 11 Minimalni vySe spotiebni dané dle naiizeni EU [€/1000 []

Pohonna hmota 1992 [€/1000 1] 2004 [€/1000 1] 2010 [€/1000 1]
Benzin 337 421 421
Bezolovnaty benzin 287 359 359
Nafta (plynovy olej) 245 302 330
Petrolej 245 302 330
LPG 100 125 125

Zdroj: 2003/96/EC; europa.eu

Navrh smérnice Rady, kterou se méni smérnice 2003/96/ES, podala Komise v roce
2007 a navrhuje pfiblizeni zdanéni nafty a bezolovnatého benzinu. Odtvodnila to tim, Zze:
.,V Bil¢ knize o dopravé Evropska dopravni politika do roku 2010: ¢as rozhodnout se uvadi,
ze vzhledem k tomu, Ze odvétvi silni¢ni dopravy je nyni zcela otevieno hospodarské soutézi,
se zda, ze neexistence harmonizovanych dani z pohonnych hmot pfedstavuje v rostouci miie
piekdzku pro bezproblémové fungovani vnitiniho trhu. V souvislosti s touto zalezitosti se
dospélo k zavéru, ze je nutné zajistit vetsi soudrznost dailového systému navrzenim
jednotného zdanéni pro pohonné hmoty pouZivané v silni¢ni dopravé k obchodnim ucelim
s cilem zavrsit jednotny trh. Z politického a hospodaiského hlediska se vSak nasledné ukazalo,
ze plnohodnotnd harmonizace sazeb uplatiiovanych na plynovy olej pouzivany k obchodnim

uceltim neni pifimétenou odezvou.” [28, s. 2]

Tabulka 12 Minimalni vy$e spotiebni dané dle navrhu Komise [€/1000 I]

Pohonna hmota

2004 [€/1000 1]

2010 [€/1000 1]

2012 [€/1000 1]

2014 [€/1000 1]

Nafta (plynovy olej)

302

330

359

380

Bezolovnaty benzin

359

359

359

380

Zdroj: Zprava Evropského parlamentu A6-0030/2008

Evropsky parlament s ohledem na navrh Komise vydal pozménovaci néavrh
s odivodnénim: ,,Minimdlni sazby by mély byt dostatetné vysoké, aby podporovaly
udrzitelnou spotiebu benzinu a plynového oleje.” a soucasné ,,Clenskym statim s nizkymi
piijmy, které vstoupily do EU v nedavné dobé a jiz provedly vyznamné zvySeni spotfebni
dan¢é z pohonnych hmot, by mélo byt pfechodné obdobi prodlouzeno s cilem poskytnout jim

vice ¢asu na upravu zdanéni.* [29]
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Tabulka 13 Minimalni vySe spotiebni dané dle navrhu Parlamentu [€/1000 I]

Pohonna hmota

2004 [€/1000 1]

2010 [€/1000 1]

2012 [€/1000 1]

2014 [€/1000 1]

Nafta (plynovy olej)

302

330

359

359

359

359

359

Bezolovnaty benzin 359

Zdroj: Zprava Evropského parlamentu A6-0030/2008

Dle navrhu Evropského parlamentu se od roku 2012 bude rovnat minimum dané
Z motorové nafty bezolovnatému benzinu. Danové vynosy z této navrhované smérnice by
mély staty pouzit k rozvoji infrastruktury, biopaliv a novych opatieni vedoucich ke snizovani

COa,.

2.4.2 Dan silni¢ni
Silni¢ni dan je dani pfimou. Pfedmétem dané jsou, az na vyjimky, pouze ta vozidla,
ktera jsou pouzivdna nebo uréena k podnikani. V Ceské republice je upravena zikonem

¢. 16/1993 Sbh., 0 dani silni¢ni.

Od 4. cervence 2008 se snizil limit nejvetsi povolené hmotnosti vozidel ur¢enych vylu¢né

k pfepraveé nakladd, ktera jsou pfedmétem silni¢ni dané z alesponi 12 tun na vice nez 3,5 tuny.

Od silnicni dané jsou osvobozena silni¢ni vozidla na elektricky pohon s nejvéetsi
povolenou hmotnosti do 12 tun. Déle vozidla pro piepravu osob nebo nakladi do 12 tun, pokud
vyuzivaji hybridni pohon, LPG, CNG, nebo jsou vybavena motorem uréenym ke spalovani
automobilového benzinu a ethanolu 85 (E85). Slevu na silni¢ni dani maji vozidla uréend pro
¢innosti vyrobni povahy v rostlinné vyrobé&, u nichz €ini snizeni dan€ o 25 %. U vSech vozidel se
sazba dané snizuje o 48 % po dobu 36 mésicu od data prvni registrace vozidla, 0 40 % po dobu
nasledujicich 36 mésicti a 0 25 % po dobu dalsich 36 mésici. U vozidel registrovanych poprvé
v Ceské republice nebo v zahrani¢i do 31. prosince 1989 se sazba v roce 2008 zvysila z 15 % na

25 %.

Sazby silni¢ni dan€ byly v minulosti celkem konstantni, pouze pro rok 1993 byly
stanoveny jinak. SpiSe se ménil vyvoj v zdkladu dané pro tahace, osvobozeni vozidel od dané

a snizeni sazby dang.

Roéni sazba dané ze zakladu dané je dana zakonem ¢. 16/1993 Sb., o dani silni¢ni podle

§ 5 pism. a)* b)* a ¢)%

! zdvihovy objem motoru v cm® u osobnich automobild s vyjimkou osobnich automobilii na elektricky
pohon - pro ty je zaklad dané uréen v pism. ¢),
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V nésledujicich tabulkéch je porovnana ro¢ni sazba dané€ dle zdvihového objemu motoru

(v cm®) u osobnich automobilél v roce 1993 a dnes. Ceny se piili§ nelidi, pouze piibylo vice

rozdéleni a zdrazeni vétSich obsahu.

Tabulka 14 Ro¢ni sazba dané podle § 5 pism. a) v roce 1993 [K¢]

Obsah motoru

Sazba dané

Do 800 cm® 1 200 K&
Nad 800 cm® Do 1250 cm® 1 800 K&
Nad 1250 cm® Do 2000 cm® 2 400 K&
Nad 2000 cm® 3 000 K&

Tabulka 15 Nynéjsi ro¢ni sazba dané podle § 5 pism. a) [K¢]

Zdroj: sagit.cz

Obsah motoru Sazba dané
Do 800 cm® 1200 K&
Nad 800 cm® Do 1250 cm® 1 800 K&
Nad 1250 cm® Do 1500 cm® 2 400 K&
Nad 1500 cm® Do 2000 cm® 3 000 K&
Nad 2000 cm® Do 3000 cm® 3 600 K&
Nad 3000 cm® 4200 K&

Zdroj: Zakon €. 16/1993 Sb. o dani silni¢ni; Piedpis ¢. 246/2008 Sb.

Naptiklad u nakladnich vozidel se ro¢ni sazba dané vypocitava dle poctu naprav

a hmotnosti. V pfiloze €. 3 jsou porovnany sazby z roku 1993 a dne$ni. Ani zde se sazby pfili§

nelisi, pouze doslo k rozsifeni rozsahli hmotnosti.

Od roku 2000 byla moznost snizit dan z divodu plnéni emisnich limitd, do zdkona

0 dani silni¢ni byla tato moznost zavedena novelizaci provedenou zakonem ¢. 303/2000 Sb.

Tabulka 16 SniZeni sazby dané z diivodu plnéni emisnich limita [%6]

. Rok 2000 | Rok 2002 | Rok 2004
Vozidlo a 2001 a 2003 a2005 | ROk 2006
Snizeni o TV
se sazbou dané& dle §6 odst. 1 (osobni ROZ 25 % Zadn¢ snizeni
automobily kromé elektromobili) EUVF;’I(;§ 1’3 a Snizeni 0 50 % Z4dné snizent
SniZzeni o Zadné
Y N
se sazbou dané dle § 6 odst. 2 (napf. EURO 2 v Snizeni 025 % 60 % snizeni
nakladni automobily) EURO 3 a Zadné SniZeni o i
b e, Snizeni 0 66 %
vysSi snizeni 50 %

Zdroj: sagit.cz

! soucet nejvétsich povolenych hmotnosti na napravy (u vozidel se zapisem v technickém prikazu
podle piedpisti platnych pted 1. 7. 2001 soucet povolenych zatizeni nédprav v tunach) a pocet naprav a

navesu.

% nejvétsi povolena hmotnost v tunach (u vozidel se zapisem v technickém prikazu podle predpist
platnych pied 1. 7. 2001 celkovd hmotnost v tunach) a pocet naprav u ostatnich vozidel (napt. u

nakladnich vozidel).
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Ta skoncila rokem 2007 a sleva ze zdkladni sazby dané se nyni odviji od stafi vozidla.
Ptedchozi tabulka znazormuje, jak bylo mozné vyuzivat slevu na dani z plnéni emisnich limit

v letech 2000 az 2006.

2.4.3 Ekologicka dan

Ucelem ekologickych dani je omezovani existence negativnich jevi, které ovliviiuji
zivotni prostfedi. Ekologicka dafi na vozidla byla v Ceské republice zavedena 1. ledna 2009
ajedna se vlastn¢ o poplatek na podporu sbéru, zpracovani, vyuziti a odstranéni vybranych
autovrakt. Ekologicka dan se vztahuje na auta (pfesnéji ¢tyikolova motorova vozidla) do
3,5 tuny. Tento poplatek je povinen zaplatit ten, kdo vozidlo registruje, ¢ili kupujici a plati se
pouze pii prvnim pievodu (pokud byla na vozidlo uz jednou ekologicka daii zaplacena, pii

dalsim prevodu se jiz neplati).

Tabulka 17 Ekologicka dai na automobily pro rok 2010 [K¢]

Automobily Ekologicka daii
splityjici normu EURO 0 (vétSinou do r.v. 1992) 10 000 K¢
splitujici normu EURO 1 (vétsinou do r.v. 1995) 5000 K¢
spliujici normu EURO 2 (vétSinou do r.v. 2000) 3 000 K¢

Zdroj: Autor

Ekologicka da se plati jak pii zméné vlastnika v Ceské republice, tak pfi pfihlasovéni
vozidla ze zahrani¢i. Vozidla nad 3,5 tuny, oficidlni veterani a motocykly tuto dan neplati.
Dale jsou od dané osvobozeni zadatelé, kteii jsou drziteli prikazi ZTP nebo ZTP-P
a zadatelé, u nichz k pfevodu dochazi v diisledku nabyti a vypotradani dédictvi ¢i v dasledku

zaniku spolecného jméni manzeld.

2.4.4 Zpoplatnéni dopravni infrastruktury

Od roku 1995 je v Ceské republice pouzivani dalnic a rychlostnich silnic zpoplatnéno
formou dalni¢nich kupént. Od 1. ledna 2007 jsou nakladni vozidla pfevySujici hmotnost
12 tun zpoplatnéna vykonové a od 1. ledna 2010 i1 vozidla s hmotnosti nad 3,5 tuny.
Vykonové zpoplatnéni se vztahuje na délnice, rychlostni silnice a na vybrané useky silnic

. tfidy.
o Casové zpoplatnéni

Zpoplatnéni dalnic, rychlostnich silnic a vybranych silnic L. tfidy je upraveno zdkonem

[@X3

. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich. Ceny kupont jsou upraveny nafizenim vlady

[@X3

.404/2009 Sb., o vysi Casovych poplatkii a o vysi sazeb mytného za uzivani urcenych
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pozemnich komunikaci. Zaplaceni poplatku se prokazuje ndlepkou (dalnicni zndmkou)

vylepenou na prednim skle s vypsanou RZ.

Tabulka 18 Vyvoj cen dalni¢nich poplatki v CR [K¢]

Rok | R<35t| R>35t | R>12t | M<35t | M>35t| M>12t | D<35t | D>35t | D>12t | J>12t
1995 400 1000 2000 - - - - — — —
1996 400 1000 2000 - - - - — — —
1997 400 1000 4000 — — — — — — —
1998 800 2 000 8 000 — — — — — — —
1999 800 4000 8 000 — — — — — — -
2000 800 6 000 12 000 200 800 1600 100 300 600 —
2001 800 6 000 12 000 200 1000 2000 100 400 800 300
2002 800 6 000 12 000 200 1000 2 000 100 400 800 300
2003 800 6 000 12 000 200 1000 2 000 100 400 800 300
2004 900 7 000 14 000 250 1200 2300 150 450 900 250
2005 900 7 000 14 000 300 1750 3500 200 650 1300 250
2006 900 7 000 14 000 300 1750 3500 200 650 1300 250
2007 900 7 000 - 300 1750 — 200 650 — —
2008 1000 8 000 - 330 2 000 — 220 750 — —
2009 1000 8 000 - 330 2 000 — 220 750 — -
2010 1200 — — 350 — — 250 - - -

Zdroj: ceskedalnice.cz

Nasledujici graf znazoriiuje vyvoj ceny ro¢niho dalni¢niho kupénu. Je z ného vidét, ze

cena pro vozidla nad 12 tun byla téméf vzdy dvojnasobna oproti vozidlim nad 3,5 tuny.

Zpoplatnéni dalnice pro vozidla do 3,5 tuny se za poslednich 10 let vyrazné nezvysilo.

Obrazek 19 Vyvoj ceny dalni¢niho ro¢niho kupénu v letech 1995 - 2010 [K¢]
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Pro motocykly ziistavd vyuzivani dalnic a rychlostnich silnic v Ceské republice
bezplatné, zatim co v jinych statech jsou povinni tento poplatek hradit, ackoli nemaji na

opotiebeni silnic a zivotni prosttedi takovy vliv.
e Vykonové zpoplatnéni

V soucasnosti mu podléhaji vSechny vozidla nad 3,5 tuny. Principem vykonového
zpoplatnéni je, Ze uzivatel plati za skute¢né uziti komunikace. I kdyz vyse poskozeni vozovky
zavisi pfedev§im na hmotnosti vozidla, sazby jsou urceny dle poctu naprav. Dale je zde

prihlédnuto na emisi tfidu, kterou vozidlo spliiuje.

Tabulka 19 Sazby mytného platné od 1. ledna 2007 [K¢/km]

Tabulka mytnych sazeb (K¢&/km)

Emisni tfida Euro II | Emisni tfida Euro III nebo vys3&i

Pocet naprav

2 3 4< 2 3 4<
Sazby mytného pro dalnice a RS 2,30 3,70 5,40 1,70 2,90 4,20
Sazby mytného pro silnice [. tfidy 1,10 1,80 2,60 0,80 1,40 2,00

Zdroj: Nafizeni vlady ¢.480/2006 Sb.

Dne 18. ledna 2010 vlada schvélila zménu sazeb mytného kde v patek od 15 do

21 hod. se sazby zvysily o 25 % u vozidel se 2 ndpravami a o 50 % u vozidel se 3 a vice

napravami. V ostatnich dnech se sazby snizily tak, aby byl dopad na dopravce v pribéhu

tydne neutrélni.

Tabulka 20 Sazby mytného platné od 1. iinora 2010 (1) [K¢/km]

v patek od 15.00 hod. do

Tabulka mytnych sazeb (K¢/km)

Emisni tfida Euro II

| Emisni tfida Euro III nebo vys§i

21.00 hod. véetné Pocet naprav

2 3 4< 2 8 4<
Sazby mytného pro dalnice a RS 2,87 5,55 8,10 2,12 4,35 6,30
Sazby mytného pro silnice I. tfidy 1,37 2,70 3,90 1,00 2,10 3,00

Tabulka 21 Sazby mytného platné od 1. iinora 2010 (2) [K¢/km]

Zdroj: Natizeni vlady ¢. 484/2006 Sb.; Natizeni vlady €. 26/2010 Sb.

pro ostatni dobu v tydnu

Tabulka mytnych sazeb (K¢&/km)

Emisni tfida Euro 11

| Emisni tfida Euro III nebo vyssi

Pocet naprav

2 3 4< 2 3 4<
Sazby mytného pro dalnice a RS 2,26 3,63 5,30 1,67 2,85 4,12
Sazby mytného pro silnice [. tfidy 1,08 1,77 2,55 0,79 1,37 1,96

Zdroj: Nafizeni vlady ¢. 484/2006 Sb.; Natizeni vlady €. 26/2010 Sb.
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V priloze €. 4 jsou na map¢ vyobrazeny zpoplatnéné useky dalnic, rychlostnich silnic

a silnic L. tfidy platné k 1. lednu 2010.

Za prvni dva roky fungovani myta zaplatili autodopravci 11,7 mld. K¢. Z toho
ptipadlo asi 60 % na tuzemské kamiony, pies 4,5 mld. K¢ ptidali tranzitujici ¥idi¢i. Na konci
roku 2008 systém registroval 370 tisic palubnich jednotek (OBU), které jsou pro placeni myta
v CR povinné. Dle studie Univerzity Karlovy v Praze vynosy mytného za rok 2007 piesahly
o¢ekavani, odhady ministerstva i provozovatele se pohybovaly okolo 3 mld. K¢, skutecny

vysledek piesahl 5,5 mld. K¢.

V roce 2008 se od fidict na dalni¢nich kuponech vybralo celkem 2 845 326 620 K¢.
Z toho ¢inila 2 480 277 870 K¢& vozidla do 3,5 tuny a 365 048 750 K¢ vozidla mezi 3,5
a 12 tunami. Celkové se prodalo 4 867 142 ks nalepek, nejvice z nich sedmidennich do 3,5
tuny (2 342 901 ks) a ro¢nich do 3,5 tuny (1 771 854 ks). [36]

2.45 Zpoplatnéni parkovist’ a center mést

Kazdoro¢né se zvysuje znecisténi ovzdusi ve méstech i mimo ng, v méstské dopraveé
vznika 40 % emisi CO, a 70 % emisi jinych znecistujicich latek pochazejicich ze silni¢ni
dopravy, dale dochazi ve méstech k dopravnim zacpam, které maji negativni ekonomické,

socialni, zdravotni a ekologické dopady a poskozuji ptirodni a zastaveéné zivotni prostiedi.

Jedinym zplsobem jak omezit dopravu ve méstech je znepiijemnit fidicim IAD
(individualni automobilové dopravy) jejich pohyb automobilem po mésté. Kolem 60 %
obcanil EU zije ve méstech, v kterych osobni automobily zajist'uji asi 75 % vSech piepravnich
vykonil. Proto se rozhodla Komise evropskych spolecenstvi zpracovat knihu pod ndzvem

»Zelend kniha - Na cesté k nové kultuie méstské mobility*, kterou ptijala 25. zaii 2007.

Dle ni by se méli ucinit pritazlivéjsi a bezpecnéjsi alternativy k pouziti osobnich

automobilt, jako je chize, jizda na kole, hromadna doprava nebo pouziti motocyklu a skutru.

Dale také vhodna politika parkovani je nezbytné ke sniZzeni automobild v centru mést.
Naptiklad by méla byt bezplatna parkovisté na predmésti a vysoké poplatky v centru meést.
Také zavadéni systému parkovani Park&Ride mohou byt pobidkou pro kombinaci soukromé

a hromadné dopravy, zvIasté pro obcany dojizdé€jici do mést za praci.

Dalsi moZznost jak omezit pouzivani IAD je vhodné zpoplatnéni center mést, coz mize
mit pozitivni dopad, jako je sniZzeni po¢tu automobilli v centru a vétSi vyuzivani vetejné
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a cyklistické dopravy. Ptikladem je Londyn, kde zpoplatnéni za vjezd do centra vstoupilo
v platnost v roce 2003, od té doby se snizila kongresce® piiblizn& o 30 % a rychlost provozu
se zvysila asi 0 14 %, diky ¢emuz vzrostla spolehlivost MHD. Dokonce pokleslo znecisténi
ovzdusi CO; o 20 %. A nezanedbatelné je také to, Ze v roce 2003/2004 se na poplatcich
vybralo 186 mil. liber, které mohou byt investovany do zkvalitnéni vefejné dopravy
a zivotniho prostiedi. Ridi¢i si na zpoplatnéni navykli celkem bez problému a zpoplatnéni

mélo také pozitivni vliv na hromadnou dopravu.

Také zony s nizkymi emisemi, které¢ se v poslednich letech rozmahaji, maji pfispéet
k omezeni $kodlivin ve méstech. Jedna se o vymezené oblasti, kam je zakazan ¢i omezen
vjezd vozidel produkujici vice emisi, nez je stanoveno. Nejvice téchto zén je v Némecku

a Nizozemi.

2.4.6 Kombinovana doprava

Kombinovanou dopravou se rozumi pieprava zbozi v jedné piepravni jednotce
(kontejner, vyménna nastavba) nebo v ndkladnim automobilu, pfivésu ¢i navésu, pii které se
vyuzije Zelezni¢ni ¢i vodni dopravy a to ve vzdéalenosti minimélné 100 km vzdu$nou €arou

a jeji pocatecni, konecny, nebo oba useky tvoii preprava po pozemni komunikaci.

Zakon €. 16/1993 Sb., o dani silni¢ni, motivuje pouzivani vozidel v kombinované

dopravé slevou na dani.

,U vozidla pouzivaného vyluéné k prepravé v pocateCnim nebo konecném tuseku

kombinované dopravy €ini sleva na dani 100 %.* [31]

Vozidla, kterd nejsou pouZivana vyluéné k prepravé v pocateCnim nebo konecném
useku kombinované dopravy, se vySe slevy odviji podle poctu jizd v kombinované doprave
béhem zdaniovaciho obdobi. Po novelizaci zékona o dani silni¢ni zédkonem ¢. 102/2004 Sb., je

sleva uplatnitelna jen pro vozidla uskute¢niujici kombinovanou dopravu po Zeleznici.

Tabulka 22 VySe slevy na silni¢ni dani podle poétu jizd v kombinované dopravé [%0]

pocet jizd v kombinované dopravé po Zeleznici vySe slevy
vice nez 120 90 % dan¢
od 91 do 120 75 % dané
od 61 do 90 50 % dané
od 31 do 60 25 % dané

Zdroj: Piedpis ¢. 635/2004 Sb.

! dopravni zatizeni, jehoz diisledkem je zpomaleni dopravy, p¥ip. zacpy, s negativnim dopadem na ZP
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,Je-li vzdalenost ujeta izemim Ceské republiky del§i nez 250 kilometri, zapo¢itava se

pro ucely slevy na dani takova jizda jako dv¢ jizdy.“ [31]

Zakon se snazi motivovat k vyuzivani kombinované dopravy z diivodu, Ze zelezni¢ni
doprava ma mensi vliv na zivotni prostiedi oproti silni¢ni, v které se za poslednich 15 let

pfepravni vykon zvysil téméf o 50 % oproti Zelezni€nimu.
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3 Rozbor ostatnich aspekti souvisejicich s problematikou

snizovani emisi CO,

3.1 Vyvoj vozového parku

S tim jak stoupa poptavka po automobilech a jejich celkovy pocet neustale roste, Se

vvvvvv

v Ceské republice o vice jak &tvrtinu. Ackoli se pozadavky zhlediska emisi na nové
automobily zpfisiiuji, tak jejich rostouci pocet ma za nasledek i rlst emisi, zvIasté pak oxidu

uhli¢itého, oxidu dusného a pevnych Castic.

Tabulka 23 Vyvoj motorovych silni¢nich vozidel v CR [tis. vozidel]

Druh Rok

vozidel 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Motocykl 930 927 800 748 755 760 752 757 794 823 860 893

Osobni 3362 | 3493 | 3440 | 3439 | 3530 | 3647 | 3706 | 3816 | 3959 | 4109 | 4280 | 4423

Autobusy 21 20 19 18 18 21 21 20 20 20 20 20

Nakladni 247 260 268 276 296 323 340 371 415 468 534 590

Tahace 19 20 21 23 25 26 26 25 24 23 21 18

Celkem 4579 | 4720 | 4548 | 4504 | 4624 | 4777 | 4845 | 4989 | 5212 | 5443 | 5715 | 5944

Zdroj: Rocenka dopravy 2001; Roc¢enka dopravy 2005; Roéenka dopravy 2008

Z tabulky vyplyva, ze v Ceské republice od roku 1997 vzrostl podet osobnich
automobilti o 31,6 % a nakladnich dokonce o 138,9 %. Za poslednich 15 let se normy pro
pfimo limitované emise zpfisnily, a jejich limity jsou méné jak polovicni, ovSem obnova
vozového parku jde pomalu a tudiz se Skodlivé emise ze silni¢ni dopravy v ovzdusi stile

ZVySuji.

Evropska unie se snazi o zavedeni obnovitelnych zdroji v doprave, do roku 2020 by
mélo byt 10 % fosilnich pohonnych hmot nahrazeno alternativnimi pohonnymi hmotami
a z toho by 8 % m¢la byt biopaliva. Obnovou vozového parku za nova ekologicka vozidla na
alternativni pohony spolu s vyménou starych vozidel za klasickd novéjsi méné Skodliva
vozidla by mélo dojit k pozastaveni rustu skodlivych emisi z dopravy v atmosféfe a Casem

I K jejich poklesu.

Nasledujici tabulka zobrazuje piehled vozidel v Ceské republice za¢atkem roku 2010

podle druhu a paliva.
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Tabulka 24 Prehled vozidel v CR podle druhu paliva v roce 2010

palivo Motocykl gj& bnlmlci)bil Autobus gj‘tl;lr?glg“ Taha¢ | Traktor ggfocris(l)l;)iil

BA 904 812| 3325061 2029 104 275 1626| 52112 2 606
NM 454 1021917 17 743 482 273 | 17399 | 150458 36 149
BA nebo propan butan 0 1 0 15 0 0 0
NM nebo zemni plyn 0 3 3 47 0 0 0
NM BIO 48 0 103 475 0 265 0 0 1
LPG 0 10 21 1 0 114 0
BA + LPG 0 746 1 23 0 0 1
Prestaveb na LPG 3 129 079 184 5532 4 3 132
CNG 10 185 246 944 0 14 1
BA + CNG 5 244 0 114 0 0 0
BA + E 85 0 68 0 8 0 0 0
g;’h;rgL LY 267 37 4 33 o| 377 0
BA + EL 0 8 0 0 0 0 0
SP (solarni pohon) 0 363 0 0 0 0 0
Celkem 905548 | 4452118 20 047 587998 | 19025| 203075 38 758

Zdroj: Vlastni vypocet na zaklad¢ udaju z: CRV

Z tabulky je vidét, ze v Ceské republice je nejvice pouzivané alternativni palivo LPG

ato v prestavénych vozidlech na LPG. V autobusové dopravé se rozmahaji autobusy na

CNG, zejména v méstskych aglomeracich vyuzivané MHD.

J 24

Od zari 2009 dokonce vyrazil do ulic Neratovic prvni ¢esky autobus na vodik.

Nejednd se o autobus vybaveny spalovacim motorem vodiku, ale jeho energii meéni
Vv palivovém c¢lanku piimo na elektricky proud a trakce je zajiSténa elektromotory obdobné
jako u trolejbusu. Pro autobus byla vystavéna i1 vlastni vodikova Cerpaci stanice, ktera je

postavena na dojezd od nejblizs§i némecké vodikové pumpy v Drazd’anech. Do budoucna se

pocita s rozvojem sluzeb i pro dalsi zdjemce.

Jako zajimavost lze zminit, Ze v nékterych statech zavedli Stitky ekologie provozu
vozidla s rozdélenim do riznych tiid, jako jsou napfiklad u bilé elektroniky. Ptiklad je uveden

v piiloze €. 5.

3.2 Objem a struktura dopravy

Emise CO; zavisi na mnozstvi dopravy a s tim souvisi i piepravni vykony. Vhodné
rozde€leni prepravnich vykonl mezi jednotlivé druhy dopravy muize vést ke znacnému snizeni
emisi oxidu uhli¢itého. V Zelezni¢ni doprave lze pii vyssim prepravnim vykonu dosahnout

niz§ich emisi v porovnani se silni¢ni dopravou.
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3.21

Nakladni doprava

Nasledujici tabulka znazornuje vyvoj prepravnich vykont v nakladni dopravé.

Tabulka 25 Vyvej nakladni dopravy [mld. tkm]

Pi'epravni vykon Celkem Zeleznitni Silni¢ni Vodni vnitrozemska Letecka
1993 51,646 25,14 25,26 1,22 0,026
1994 53,716 22,70 29,81 1,18 0,026
1995 56,483 22,63 32,50 1,32 0,033
1996 58,266 22,34 34,55 1,35 0,026
1997 62,417 21,01 40,64 0,74 0,027
1998 53,496 18,71 3391 0,82 0,056
1999 54,610 16,71 36,96 0,91 0,030
2000 57,340 17,50 39,04 0,77 0,038
2001 57,870 16,88 40,26 0,70 0,029
2002 61,490 15,81 45,06 0,59 0,032
2003 62,890 15,86 46,56 0,51 0,042
2004 61,560 15,09 46,01 0,41 0,050
2005 59,170 14,87 43,45 0,81 0,050
2006 66,240 14,89 50,37 0,94 0,050
2007 65,380 16,30 48,14 0,90 0,040
2008 67,528 15,437 50,88 0,86 0,037

Zdroj: rsd.cz; Ro¢enka dopravy 2008

Jak je vidét, v roce 1993 se podilela silni¢ni a Zelezni¢ni doprava téméf rovnym dilem

na pifepravnich vykonech, bohuzel s Casem zafala prevySovat silnicni doprava diky své

pruznosti. Z toho vyplyva narist silni¢ni nakladni dopravy, zatiZzeni hlavnich spojt a hlavné

obrovskou ekologickou zaté¢z pro zivotni prostiedi. Od roku 2000 stouply emise CO;

Vv silni¢ni nékladni dopravé téméf dvojndsobné, oproti tomu v Zelezni¢ni dopravé klesly pies

10 %.

Naésledujici graf znazornuje, jak se prendsel prepravni vykon z Zelezni¢ni dopravy na

silniéni.

Obrazek 20 Vyvoj podilu piepravniho vykonu v nakladni dopravé [%]
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3.2.2 Osobni doprava

U osobni dopravy je to obdobné, zde ma ovSem nejvétsi podil na znecistovani
zivotniho prostfedi individuadlni automobilova doprava, ktera ma neustale rostouci tendenci.
Ptepravni vykon v zelezni¢ni dopravé od roku 1993 klesl o 20 %, Vv autobusové se drzi

ptiblizné na stejné Girovni a v letecké doprave stoupl o 46 %.

Tabulka 26 Vyvoj osobni dopravy [mld. oskm]

Prepravni Hromadna 5 o ) Vodni ) Individualni | Silni¢ni

vikon Celkem | doprava | Zelezni¢ni | Autobusova vnitrozemski Letecka aut. ) doprava
celkem Doprava celkem
1993 68,90 19,90 8,55 9,09 0,006 2,25 49,00 58,09
1994 71,01 19,31 8,48 8,20 0,03 2,60 51,70 59,90
1995 73,23 18,73 8,02 7,67 0,01 3,03 54,50 62,17
1996 75,51 17,61 8,11 6,32 0,01 3,17 57,90 64,22
1997 76,13 17,13 7,72 5,88 0,01 3,52 59,00 64,88
1998 77,49 16,69 7,02 5,98 0,01 3,68 60,80 66,78
1999 79,56 17,26 6,96 5,95 0,01 4,34 62,30 68,25
2000 86,45 22,51 7,30 9,35 0,01 5,85 63,94 73,29
2001 87,78 24,31 7,30 10,61 0,01 6,40 63,47 74,08
2002 88,46 23,17 6,6 9,66 0,02 6,89 65,29 74,95
2003 90,44 23,08 6,52 9,45 0,02 7,10 67,36 76,81
2004 91,51 23,94 6,59 8,52 0,02 8,81 67,57 76,09
2005 92,76 24,12 6,67 7,70 0,02 9,74 68,64 76,34
2006 96,28 26,44 6,92 9,28 0,01 10,23 69,84 79,12
2007 98,45 26,91 6,90 9,52 0,02 10,48 71,54 81,06
2008 98,64 26,86 6,80 9,30 0,02 10,74 71,78 81,08

Zdroj: rsd.cz

OvSem na pokles zajmu o osobni Zelezni¢ni dopravu a naopak rostouciho zdjmu
0 individualni automobilovou dopravu mutize mit vliv i rostouci cena jizdného. V soucasné
dob¢ vétSina lidi voli prepravu osobnim vozidlem, jelikoz koukd pouze na spotiebu, ktera je

u modernich aut nizka, ale uz nezapocitavaji amortizaci a ta ¢ini pfiblizn¢ 3 az 4 K¢&/km.

Nésledujici tabulka zobrazuje rozdil ceny pifi pouzZiti Zelezni¢ni dopravy
s jednosmérnou jizdenkou bez vyuziti slev (dle ceniku Ceskych drah zagatkem roku 2010) a
pouziti vozidla pro jednu cestu a jednu cestu se zapoctenou amortizaci (pocty jsou pocitany
pro dieselovy automobil s kombinovanou spotiebou 51, cenou nafty 31 K¢ a amortizaci

3 K&/km).

! Odborny odhad
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Tabulka 27 Porovnani nakladu pii cestovani vlakem a osobnim automobilem [K¢]

CD [K¢ IAD [K¢]
Podet jednosmérna pouze PH / amortizace + PH
km cena na jednoho | cena na jednoho | cena na jednoho
1 os. 1 0s. s o o

Pri 2 os. pri 3 os. pri 4 os.
10 20 17147 9/24 6/16 4712
50 70 85/235 43/118 28/78 21/59
100 130 171/471 85/ 235 57 /157 43/118
150 190 256 / 706 128/ 353 85 /235 64 /176
200 250 341/941 171/ 471 114/ 314 85/ 235
250 310 426/1176 213/588 142/ 392 107 /294
500 610 853 /2 353 426 /1176 284 /784 213/588

Zdroj: Autor

Dalsi pohled také musi byt bran na to, zda se k vlaku a od vlaku dostdvadme pomoci
MHD, jelikoz to jsou dalsi naklady spojené s cestou. Jak z tabulky vyplyva, pokud doty¢ny
bere v vahu pouze naklady spojené s pohonnymi hmotami, tak ho cesta autem vyjde
v jednom téméi shodné jako vlakem, ve dvou a vice lidech je rozdil zna¢ny. Pokud k cené
pohonnych hmot zapocitame i amortizaci automobilu, tak se vyplati jet osobnim automobilem
ve Ctyfech nebo péti lidech. Cestovani automobilem je pohodIngjsi z hlediska flexibility
a vybéru trasy. OvSem nevyhodami jsou mozné dopravni kolapsy. Hlavni vyhoda Zelezni¢ni
dopravy je v rychlosti, pohodli a bezpe¢nosti, avSak nevyhodou je, ze ¢loveék musi fesit dalsi
problémy spojené s dopravou k vlaku a od vlaku do cile. Ale pro vétsinu lidi je rozhodujici
okamzit¢ néklady spojené s cestou a tudiZ porovndvaji pouze naklady na pohonné hmoty

(neberou ohled na amortizaci a ptipadné poplatky za parkovisté), naopak Vv Zelezni¢ni

ptihlizeji i na naklady spojené s cestou k vlaku a od n¢ho do cile.

Obrazek 21 Vyvoj podilu piepravniho vykonu v osobni dopravé [%6]
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Pfedchozi graf zobrazuje vyvoj podilu pfepravnich vykont v osobni dopravé od roku
1993. Je z n¢ho vidét, ze individualni automobilovéa doprava méla vzdy mnohondsobné vétsi
podil na piepravnim vykonu, ale v poslednich letech stoupa a zelezni¢ni doprava ma naopak

stale klesajici pfepravni vykony.

3.3 Infrastruktura

Znacny vliv na emise ma i feSeni a budovani infrastruktury. Jelikoz emise CO; jsou
umeérné spotiebe, tak se snizuji s plynulosti provozu. Naptiklad vybudovanim obchvatti okolo
mest Se nejen snizi hluk, tvofeni kolon a Skodlivé emise pfimo v centrech mést, ale také se
snizi celkové Skodlivé emise CO, diky plynulejSimu provozu. Vybudovani narodniho
dopravniho informaéniho centra (NDIC) vroce 2008 ptispiva k plynulosti provozu na
pozemnich komunikacich Ceské republiky diky poskytovani informaci viem uzivatelim z ¥ad
motoristl, médii, telekomunikac¢nich operatorti, provozovateli dopravnich informacnich

sluzeb, ptepravci a dopravceil, ale i organitl, organizaci a instituci vetejné spravy atd.

Ceska republika patii k zemim s velmi vysokou hustotou dopravni infrastruktury, a to
jak v Zelezni¢ni, tak 1 silnicni dopravé. Problém je ale v jeji kvalité, nedostatecnych
parametrech a nizké kapacité. Od roku 2005 se vyrazné urychlila vystavba dalnic (o 29 %)
a rychlostnich silnic (0 15 %).

Tabulka 28 Vyvoj dopravni infrastruktury v CR [km]

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2010

Délnice 499 517 518 518 546 564 633 657 691 729
RS 299 300 305 320 336 322 331 354 360 370
Silnice I. téidy 6031 6091 6 102 6121 6 156 6154 | 6174 | 6191 6210 6198
Silnice II. tFidy 14688 | 14636 | 14668 | 14667 | 14669 | 14668 | 14660 | 14632 | 14592 | 14623
Silnice II1. t¥idy 34190 | 34183 | 34134 | 34141 | 34128 | 34124 | 31118 | 34104 | 34161 | 34169
Silnice celkem 54909 | 54910 | 54904 | 54929 | 54953 | 54945 | 54952 | 54927 | 54963 | 54990

Mistni komunikace | 72300 | 72300 | 72300 | 72300 | 72927 | 72927 | 74919 | 74919 | 74919 *

Celkem silnic a

dalni 55408 | 55427 | 55422 | 55447 | 55500 | 55510 | 55585 | 55584 | 55654 | 55719
alnic

Zdroj: Rocenka dopravy 2003; Roc¢enka dopravy 2008

Finan¢ni podpora z fondit EU pro dopravu je pro obdobi realizovana prostfednictvim
Operacniho programu Doprava (OP Doprava). Je to nejvétsi operaéni program v CR, pfipada
na n¢ho 5,774 mld. EUR a je zaméfen na sledovani priorit evropského a nadregiondlniho
vyznamu. Prostfedky z fond EU jsou velkym piinosem, jelikoZ pfi financovéanich dopravnich

staveb dosahuji az 85 % celkové ¢astky za vystavbu. Celkova alokace z fondi EU na obdobi

! Délka rychlostnich silnic je obsazena v délce silnic I. tiidy
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let 2007 — 2013 bude pro RSD ¢&init pfiblizné 2,658 mld. EUR. Zbyvajici ¢ast nakladii bude

hrazena z rozpoc¢tu SFDI a z Gvéru poskytnutého Evropskou investi¢ni bankou.

3.4 Dotace na obnovu vozového parku pro verejnou dopravu

Jednou z forem podpory obnovy vozového parku pro veiejnou dopravu jsou statni
dotace. Statni podpora obnovy vozového parku pro MHD byla zahajena jiz v roce 1995 a pro
vetejnou silni¢ni linkovou dopravu v roce 1997. V roce 2001 byly oba programy slouceny
a poté vyhlaseny usnesenim vlady ¢. 550/2003 Financ¢ni ucast statu na systémové podpore

rozvoje méstské hromadné dopravy a vefejné linkové dopravy pro dalsi 1éta.

Hlavnim cilem programu obnovy vozidel vefejné autobusové dopravy je zvySeni
ochrany zivotniho prostfedi a podpora sluzeb obecného hospodaiského zajmu. Dotace je
poskytovana dopravcim, kteti zabezpecuji dopravni obsluznost uzemi v rezimu smlouvy
0 zavazku vetejné sluzby a ktefi v terminu vyhldSeném Ministerstvem dopravy piedlozi

investi¢ni zamér na obnovu vozového parku v roce 2010.

Vyse dotace na obnovu autobust vetejné linkové dopravy je stanovena pevnou
¢astkou, vyhlaSenou Ministerstvem doprav a zarovenl dotace nesmi piekrocit 25 % ceny
autobusu. U standardniho autobusu s ploSinou pro vystup a nastup osob na invalidnim voziku
je dotace navySena o fixni ¢astku ve vysi 100 tis. K¢ a zaroven nesmi piekrocit 50 %
pofizovaci ceny ploSiny integrované do autobusu. U nizkopodlazniho autobusu se dotace
zvySuje o fixni ¢astku vyhldSenou Ministerstvem dopravy a zaroven nesmi piesahnout 50 %

rozdilu pofizovaci ceny standardniho a nizkopodlazniho autobusu.

Tabulka 29 VySe dotace pro autobusy VLD na rok 2010 [tis. K¢]

i Standardni autobus Nizkopodlazni autobus
Délka autobusu — -~ : = o r—: 5
Fixni vySe dotace (v tis. K¢) NavySeni (v tis. K<)
Nad 13 m nebo kloubovy 900 300
Nad 10,7 m do 13 m véetné 600 200
Nad 7,5 m do 10,7 m véetné 500 100
Do 7,5 m véetné 300 -

Zdroj: mdcr.cz

VySe dotace na obnovu autobust méstské hromadné dopravy se vztahuje pouze na
nizkopodlazni autobusy, kde je stanovena fixni ¢astka vyhldSena Ministerstvem dopravy

a zaroven nesmi prekrocit 25 % pofizovaci ceny autobusu.
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Tabulka 30 Vyse dotace pro nizkopodlazni autobusy MHD na rok 2010 [tis. K¢]

Délka autobusu

Fixni vyse dotace (v tis. K¢)

Nad 13 m nebo kloubovy 1200
Nad 10,7 m do 13 m véetné 800
Nad 7,5 m do 10,7 m vcetné 600
Do 7,5 m véetné 400

Zdroj: mdcr.cz

U autobusu na alternativni pohon jak VLD tak MHD se stanovena dotace zvySuje

o0 fixni castku 500 tis. K¢ vyhlasSenou Ministerstvem dopravy a zaroven nesmi presahnout

50 % rozdilu pofizovaci ceny naftového autobusu a autobusu na alternativni pohon. [49]

Lze také zazadat i o dotace od Evropské unie na trolejbusy a autobusy verejné

dopravy.
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4 Syntéza ziskanych udaju, specifikace vazeb a formulace zavéru

Snizovani spotieby fosilnich paliv a hledani alternativnich paliv mé pficinu ve snaze
0 zbaveni se zavislosti na dovazené ropé a ochran¢ zivotniho prostfedi pied Skodlivymi
emisemi a sklenikovymi plyny. Diky tomu vznikaji piedpisy Evropské unie, které maji
Clenské staty povinnost zahrnout do své legislativy. Jednd se napiiklad o emisni limity

EURO, podpora vozidel na alternativni zdroje, zpoplatnéni infrastruktury a dalsi.

Tim, ze Ceska republika neziistava pozadu se zavadénim zpoplatnéni infrastruktury,

nestava se objizdnou zemi pro projizdéjici ndkladni silni¢ni dopravu.

4.1 Ropny vrchol

Védci predpokladaji, ze by mélo dojit k ropnému zlomu kolem roku 2030, podle
serveru ScienceDaily dokonce pied rokem 2020, jelikoz bude zdroje ropy ¢im dal tézsi nalézt
a vytézit. Nazory, kdy nastane ropny zlom, jsou ruzné, néckteré optimistické a jiné
pesimistické. OvSem dle jiz zminéného serveru ScienceDaily, aby se celosvétova produkce
udrzela na dneSni urovni, bylo by tifeba najit kazdé tii roky zdsoby odpovidajici tém

v Satidské Arébii.[18]

Obrazek 22 Vyvoj a predikce svétové produkce ropy [mil. bareli za den]
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Jak se bude vyvijet t&7ba ropa ve sv&té? PifvrZend teore ropného vrcholu sdruZeni v organizad ASPO (Association for
the Study of Peck Ol and Gas) ofekdval pokles produkce ropy, zatimao Utad amerického ministerstva energetiky EIA
(Energy Information Administration) ;:x’e:[pv:m'(..‘d rast.

Zdroj: petrol.cz
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Na druhou stranu jiz v padesatych letech 20. stoleti ptisel geofyzik M. King Hubbert
s tezi, ze celkova tézba ropy dosahne svého vrcholu v sedmdesatych letech a vétsina lidi mu
uveétila. Pritom byl zlom pouze kratkodoby a za par let se svétova tézba vratila na vzestupnou
kiivku. Od té doby byl pfedpovézen ropny vrchol jesté ncékolika autory, ale skutecny vyvoj
byl vzdy jiny.

Ovsem at’ nastane ropny zlom kdykoli, dnes je pouzivani ropy pro pohonné hmoty
V dopraveé piili§ velky luxus, jelikoz je mnohem vice potieba v prumyslu. Navic celkova
doprava v Evropské unii je zdrojem piiblizné 24 % sklenikového plynu CO,. Proto se vedou

rizné vyzkumy a studie o alternativnich palivech pro dopravu.

4.2 Vyvoj emisi CO, a jejich prognéza
Emise oxidu uhli¢itého zacaly znateln¢ rust v padesatych letech minulého stoleti, kdyz
se zacal rozvijet primysl a doprava. Nasledujici graf zobrazuje globdlni vyvoj oxidu

uhlicitého za poslednich 200 let podle pivodu vzniku.

Obrazek 23 Globalni emise CO, podle pivodu za poslednich 200 let [mil. tun/rok]
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Vyvoj emisi CO; v dopravé predcil vSechny predchozi progndzy a jeho tempo rlstu je

0 mnoho piekonalo.
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Tabulka 31 Vyvoj emisi CO, podle jednotlivych druhii dopravy v CR [tis. tun]

Silni¢ni
Bitih I1AD Zelezni¢ni Vodni Letecka Celkem
dopravy Vefejna | Nakladni

1995 5080 1042 2619 761 96 1062 10 660
1997 5894 1097 3873 672 66 1035 12 637
1998 5640 1424 3409 697 76 1123 12 369
1999 6 230 1392 3673 619 79 1366 13 359
2000 6 364 1589 3875 537 70 1389 13824
2001 6 318 1736 4 289 612 59 1345 14 359
2002 6 336 1634 4642 566 54 1406 14 638
2003 7 037 1990 4 854 673 46 1524 16 124
2004 9 266 1637 4421 285 19 1072 16 700
2005 9791 1 868 5132 270 15 1115 18 191
2006 9 697 2 009 5489 260 19 1040 18514
2007 10 165 2 149 5819 298 15 1183 19 629
2008 9796 2188 5769 289 15 1130 19 187

Zdroj: Vlastni vypocet na zakladé tdaju z: Rocenka dopravy 2001; Rocenka dopravy 2006; Rocenka
dopravy 2008

Emise CO;, ze silni¢ni dopravy neustale rostou z davodu zvySujiciho se poctu
automobilli, z4jmu o mobilitu a pfepravu nakladi. Ackoli se emisni limity stale zpfishuji, tak
oxid uhli¢ity zatim nepatifi mezi pfimo limitované emise. Oxid uhli¢ity je procesem
dokonalého spalovani klasickych pohonnych hmot a jeho sniZzeni lze dosdhnout pouze
snizenim spotieby. Evropskd unie se snazi o jejich snizovani a dle navrhi by mélo byt
u novych osobnich vozidel dosazeno do roku 2015 hodnoty 125 g/km, do roku 2020 95 g/km
a do roku 2025 pouhych 70 g/km. CoZ je o polovinu méné neZ dne$ni primér, ktery se
pohybuje kolem 150 g/km. Pokud by se dokazalo snizit emise CO; z nového vozidla do roku
2025 na polovinu, mohla by se udrzet souasna hodnota oxidu uhli¢itého ze silnic¢ni dopravy,

jelikoz podle odhadi ma nartst celosvétovy vozovy park do roku 2030 na dvojnasobek.

Tabulka 32 Vyvoj emisi CO2 z dopravy v EU [mil. tun]

1990 1995 2000 2005 2006 2007
EU-27 941,6 10138 1145,0 12449 1266,7 1276,9
EU-25 920,3 996,7 1128,8 1223,7 12444 1254,6
CcZ 8,0 9,9 12,7 18,4 18,7 19,6
A 14,7 17,0 20,5 27,0 25,7 26,7
DE 182,0 196,9 206,9 190,6 188,0 187,1
UK 138,8 144,3 158,9 169,5 172,7 1727
BG 12,6 8,3 6,4 8,9 9,4 8,9

Zdroj: EU Energy and Transport in Figures. Statistical Pocketbook 2010.
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Jak z predchazejici tabulky vyplyva, celkové emise CO, z dopravy se v soucasnych
statech Evropské unie za 17 let zvysily o 35,6 %. Pritom Némecku se podatilo zvySujici se
oxid uhli¢ity z dopravy snizit témét na stejnou hodnotu, jakou mél pted dvaceti lety.
A v Bulharsku maji dokonce niz$i produkci oxidu uhli¢itého z dopravy nez pied sedmnacti

lety a ma snizujici se tendenci.

Nasledujici graf znazornuje podil antropogennich ¢innosti na emisich CO; v Evropské
unii za rok 2007. Zde je vidét, ze nejvice oxidu uhli¢itého je produkovana pii vyrobé
elektrické energie. Hned poté ma nejvétsi podil na oxidu CO, doprava, z ¢ehoz 70,9 % je
silni¢ni doprava, 15,3 % lodni doprava, 12,5 % civilni letecka doprava a pouze 0,6 % je

Z zelezni¢ni motorové trakce.

Obrazek 24 Rozdéleni emisi CO, dle sektori v EU pro rok 2007 [%]
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Zdroj: EU Energy and Transport in Figures. Statistical Pocketbook 2010.

V poslednich letech, kdy se mluvi o globdlnim oteplovani a zméné€ klimatu
zpusobeného emisemi oxidu uhli¢itého CO,, by se nemélo zapominat i na ostatni sklenikové
plyny. I kdyZ produkce metanu a oxidu dusného jsou podstatné nizsi nez oxidu uhlicitého, tak
tyto plyny pfispivaji ke sklenikovému efektu mnohem vice. Naptiklad metan 21krat vice
a oxid dusny dokonce 310krat vice nez oxid uhlic¢ity. Proto se pouziva pfepocet sklenikovych
plyni na ekvivalent oxidu uhli¢itého, napiiklad 1t N,O =310t (CO;)ekv. (uhlikového

ekvivalentu). Tim lze 1épe srovnavat mnozstvi sklenikovych plynt v atmosfére.

Aby doslo ke sniZzeni emisi CO;, jak Evropskd unie pozaduje, musel by se celkovy
podil obnovitelnych zdroji zvysit a spotfeba energie zvySenim efektivnosti snizit. To je velmi
financn€ nérocné, at’ jiz v doprave, energetice nebo primyslu. Obnasi to mnoho vyzkumii,
novych technologii, nebo zlepSovani efektivnosti stavajicich technologii. Také pokud by mél
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byt vysledny efekt na zméné klimatu znatelny, musely by se do boje za snizovani
sklenikovych plynti zapojit i hospodaisky vyspé€lé staty rozvojovych oblasti, jako naptiklad
Cina, Indie, Jizni Afrika, Brazilie a Mexiko. JelikoZ podle IPCC je tieba emise CO, do roku

2050 snizit na polovinu, abychom se s globalnim oteplovanim vyrovnali V tomto stoleti.

4.3 Dopady snah o sniZovani CO, na vozovy park

Emisni limity EURO jsou stale ptisnéjsi a nyni jesté¢ zacind u novych automobilti boj
s oxidem uhli¢itym. Jelikoz emise CO; jsou procesem dokonalého spalovani, muze dojit
K jejich snizeni pouze sniZzenim spotieby vozidla. To ovSem klade velké naroky na
technologie pouzité ve vozidle. Vyzkumy, testy a nové technologie stoji automobilky nemalé
penize a to vSe se promitd do ceny novych vozi. Aby se snizila spotieba a zaroven Se
zachoval vykon vozidla, je nutny komplexni systém fizeni motoru, coz obnasSi spoustu
systémd, ¢idel a elektroniky. To ma také vliv na vyslednou cenu automobilu. Vysledkem je
tedy vyss$i pofizovaci cena automobilu a moznost poruchovosti elektroniky s pfibyvajicim

stafim automobilu.

4.4 Uziti alternativnich pohoni
V kratkodobém horizontu je nejlepsi variantou vyuZzivani paliv LPG a CNG, jelikoz

jejich pouziti ma niz§i emise oproti ropnym palivim.

4.4.1 Biopaliva

Zavadéni smésnych paliv mé hned nékolik cilii a to snizeni zavislosti na dovazené
rop€, vyuziti kapacity zemé&d¢lstvi a snizeni emisi CO,. Pfi pouzivani biopaliv by se mélo do
ovzdus$i dostavat méné oxidu uhlic¢itého, pokud posuzujeme emise Vv celém zivotnim cyklu.
Rostlina, kterd bude pozdéji zpracovana k vyrobé biopaliva, CO; spotiebovava k rlistu a poté
je CO; uvolnéno zpét do ovzdusi pii spalovacim procesu v motoru. Dokonce spalovani
smésnych paliv napiiklad s MERO, ma niz§i produkei pevnych &astic (PM), uhlovodikt (HC)
a oxidu uhlicitého (COy) oproti fosilnim paliviim. To by vse mluvilo pro vyuzivani biopaliv

jako nahradu za fosilni paliva. Ov§em zkusme se na to podivat z druhé¢ strany.

V soucasné dobé jsou na trhu automobily, které nejsou technicky pfipraveny na
spalovani smésnych paliv s obsahem bioslozek a jejichZ vyrobci je nedoporuci a toleruji jejich
uziti pouze do 5 %. V Ceské republice je nyni podil bioslozek v benzinu 3,5 % a v nafté
4,5 %. Dokonce podle navrhované novely zdkona ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi

a 0 zmeén¢ nékterych dalsich zakont se mél tento podil navysit u benzinu na 4,1 % a u nafty
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na rovnych 6 %. To prezident Vaclav Klaus vkvétnu 2010 vetoval, ovsem dne
27. kvétna 2010 poslanci Ceské republiky piehlasovali veto prezidenta a schvalili novelu
zékona, ktera zvySuje podil bioslozek v palivech u benzinu z jiz zminénych 3,5 % na 4,1 %
au nafty z54% na rovnych 6 %. Vysli tak vstfic zemé&délcim, ktefi méli obavy
co s plodinami, které zaseli pro uziti jako bioslozky v palivech. AvSak podle soucasnych
diskuzi ohledné¢ ekologie biopaliv tim podporuji pouze zemédélce, a ne primarni cil biopaliv,

a to sniZeni zatéze pro zivotni prostiedi.

V evropské smérnici, se uvadi procentudlni podil bioslozek z celkového objemu
prodanych pohonnych hmot na trhu, ale neni pozadovano jejich povinné pfimichévani, které
muze mit za nasledek technické zadvady na vozidle. Daleko rozumnéjsi by bylo zavedeni
zvlastnich stojanti na Cerpacich stanicich s vysokoprocentnim biopalivem, které by mohlo byt
dafiové zvyhodnéno (napiiklad bionafta s 30 % podilem MERO by mohla byt o 3,2 K&
levngjsi diky zakonu ¢. 353/2003 Sb., o spotiebnich danich) a k plnéni smérnice by také

dochazelo.

Dalsi nevyhodou biopaliv je zabirani zemédélské pidy k péstovani rostlin na jejich
vyrobu. Zemédelci budou radsi péstovat rostliny na biopaliva, které mohou 1épe zpenézit, nez
ostatni potravinafské rostliny, ¢imz dojde kjejich zdrazeni. Také pokud se dodrzi cil
Evropské unie a do roku 2020 by mél byt podil biopaliv vii¢i ropnym pohonnym hmotam az
10 %, bude potieba na pokryti poptavky po biopalivu rozsifeni zeméde€lskych ploch, a to bude
mit za nasledek kaceni lesi. Dosavadni politika sméfuje k tomu, ze koncem 21. stoleti bude
plocha vyuzivana pro péstovani biopaliv vétsi, nez plocha slouzici dnes k produkci potravin.
Ovsem pfi vykaceni lesil a pralesit dojde k uvolnéni oxidu uhli¢itého, ktery je dosud fixovan
ve stromech a nasledné hnojeni pidy bude mit za nésledek uvoliiovani oxidu dusného, ktery
je mnohonasobné u¢inngjsi sklenikovy plyn nez CO,. Dokonce v nékterych rozvojovych

zemich ma potieba zemédélskych ploch za nasledek i ubyvani destnych pralesu.

Proto tedy zustava otazka, zda maji biopaliva pro snizovani emisi CO, v budoucnosti
smysl, kdyz diky jejich péstovani dochazi ke kaceni lest a pralest, které celoro¢né vstiebava;ji
oxid uhli¢ity a ne jen sezéng, jak je tomu u rostlin pro vyrobu biopaliv. Také podle studii je
spalovanim biopaliv produkce sklenikovych plynt az o 70 % vyS$$i nez u fosilnich paliv a to
predevsim zasluhou oxidu dusného. DalSich n€kolik studii uvadi, Ze na vyrobu biopaliv je

spotfebovano vice energie, nez je poté ziskano diky malo efektivnimu zpracovani biomasy.
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Dokonce sama Evropska komise nechala zpracovat studii ,,Global Trade and

Environmental Impact Study of the EU Biofuels Mandate* tykajici se biopaliv, kterou

nedavno uvetejnila. Z té€ vyplyva, ze nektera biopaliva Skodi zivotnimu prostiedi az Ctytikrat

vice nezZ benzin ¢i nafta.

Z nasledujici tabulky je zifejmé, Ze péstovanim biopaliv dochazi ke vzniku nepiimych

emisi CO, vstupuyjicich do ovzdusi. Tyto emise vznikaji naptiklad pfi pfeméné lest na

zemé&délskou pidu, vysusovani raselini$t’ a naslednym prevadénim na plantaze aj. Nejhorsi

negativni dopad ma vyroba bionafty z americké s6ji, S kterou souvisi ctyfikrat vice emisi CO»

nez pii spalovani fosilnich paliv.

Tabulka 33 Neprimé emise CO, dle druhu paliva [kg]

Palivo Bionafta Bioetanol Nafta / benzin
Vyrobeno z fepky olejky ze soji z cukrové fepy z ropy
Neprimé CO, na

150,3 kg 339,9 kg 100,3 kg 85 kg

jeden Gigajoule

Zdroj: envigroup.cz

Dle této studie by celosvétové neptimé emise CO, z biopaliv mohly v roce 2020

dosdhnout hodnoty az 117,74 mil. tun.

Tabulka 34 Nep¥imé emise CO, z vyuzivani pady pro biopaliva v roce 2020 [mil. tun]

5,6 % dle narizeni EU

5,6 % dle natizeni EU a volny obchod

s biopalivy.
mil. tun COoekv. Zménou Organicky Celk_ove Zménou Organicky Celk_ove
L. S . emise . S . emise

lesni biomasy | uhlik 7 pudy 2 vyusiti pidy lesni biomasy | uhlik 7 pudy 2 vyusiti pidy
Brazilie 23,97 33,33 57,30 28,50 46,02 74,52
CAM Carib* - 0,52 0,52 - 0,22 0,22
Cina 1,57 0,65 2,22 1,43 0,60 2,03
CIs? 3,18 5,08 8,26 2,91 4,52 7,43
EU-27 3,03 7,60 10,63 1,80 4,50 6,30
Indonésie a Malaysie 3,39 1,53 4,92 3,38 1,53 4,90
LAC® 2,63 3,58 6,21 2,71 3,70 6,41
RoOECD* 1,08 2,47 3,55 0,87 2,34 3,22
RowW? 1,20 0,94 2,14 0,88 0,71 1,59
SSA® 1,49 4,50 5,99 1,36 4,04 5,41
USA 1,88 2,89 4,76 2,24 3,47 571
Svét 43,41 63,09 107,50 46,07 71,66 117,74

Zdroj: Global Trade and Environmental Impact Study of the EU Biofuels Mandate

! Sttedni Amerika a karibské zemé
2 Sdruzeni nezavislych stati
® Ostatni zemé Latinské Ameriky (véetné Argentiny)
* Zbytek OECD (véetné Kanady a Australie)

> Zbytek svéta

® Africk4 Sahara
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Pokud bychom k tomu zahrnuli i studie védct z Velké Britanie, Némecka a USA, ktefi
zjistili, ze spalovanim paliva z fepky a kukutice dochézi k produkci sklenikovych plynt az o
70 % vys$si, nez pii spalovani ropnych paliv, dostdvame se k zavéru, Ze jsou biopaliva zna¢né

neekologicka.

Dle studie, kterou zadala Evropska komise, by pii sou¢asném podilu 5,6 % bioplaiv na
trhu nemuselo dojit k ohroZeni zivotniho prostiedi vlivem krajinnych zmén. Avsak zajimavé
je, ze komise jako podklad pro studii dala podil biopaliv v roce 2020 prave 5,6 %, kdyz dle
svych cili chce do tohoto roku dosdhnout podilu obnovitelnych zdroji ve vysi 10 % a to

vétSinou biopalivy.

Evropska unie bude muset ptehodnotit své cile, jelikoz se ukazuje, ze hlavni divod
zavadéni biopaliv, a to omezeni CO,, pozbyva udinnosti, spise naopak se podil CO; jesté
zvySuje. Otazkou tedy zlstava, pro¢ byla tato studie utajovana, a dlouho ji nechtéla Evropska
komise zvefejnit a to ani pii zvefejiiovani souhrnné zpravy o biopalivech, kdyz o jejich
negativnich dopadech jiz védéla. Biopaliva se staly predmétem obchodu a prispivaji
k omezovani dovazené ropy. Také se EU dlouhou dobu snazi o snizovani CO,, a v dopravé
stavéla sovou politiku pravé na biopalivech. Mozna to je diivod, pro¢ si nechce Evropska

komise piipoustét jejich negaci a tuto studii utajovali.

4.4.2 Hybridni automobily a elektromobily

U téchto vozidel je znamo, ze maji nizké emise v provozu, elektromobily dokonce
nulové. OvSem jejich problém je, Ze vedle jednoho hybridniho vozidla nebo elektromobilu se
vyrobi stovky normalnich, a jelikoz hybridni automobil ma asi jen o ¢tvrtinu nizs8i spotiebu

nez klasicky automobil, klesa celkova spotieba a tudiz i emise CO, velmi pomalu.

Zde se nam nabizi otazka, zda jsou ekologické vozy skutecné ekologické, pokud se
bere v uvahu cely zivotni cyklus automobilu od téZby surovin, az po jeho likvidaci. OvSem
tyto veSkeré souhrnné informace vétSina automobilovych vyrobcli neuvadi. Komplexnéjsi
informace udava koncern Volkswagenu u modelu Golf A4, ktery odhaduje celkové emise
CO; béhem zivotnosti automobilu u benzinové verze 1,4 | a 55 kW na 29 732 kg a u naftové

verze 1,9 1a 66 kW na 26 602 kg.
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Obriazek 25 Podil celkovych emisi CO, p¥i Zivotni cyklus klasického automobilu [%6]

. , Benzinovy motor
Dieselovy motor vy

H provoz a Hprovoz a
likvidace likvidace

B yyroba paliva B vyroba paliva

' " vyroba ' ®vyyroba

automobilu automobilu

B zpracovani B zpracovani
surovin pro surovin pro
vyrobu vyrobu

Zdroj: volkswagen.com

Jestlize se u klasického automobilu vyroba a s tim spojend t€zba surovin podili na
zivotnim cyklu automobilu ptiblizné 30 % celkovych emisich CO, je jasné, ze u hybridnich
Dale se jedna o to, kde je viiz vyrabén a jak je rozvazen k uzivateli, jelikoZ jak jiZ bylo
zminéno, tak rozvoz vozidel lodni dopravou také zatézuje zivotni prostfedi. Dalsi problém
nastane, kdyz skonéi zivotnost vozidla, jelikoz ekologicka likvidace hybridnich automobild
v soucasné dob& vyplati hybridni automobil, ktery je ekologicky naro¢ny na vyrobu, jeho

pofizovaci cena je vysoka a také bude ekologicky naro¢ny na likvidaci.

4.4.3 Automobily na vodikovy pohon

Do vodikovych pohonti jsou vkladany nejvétsi nadéje, maji témeét nulové emise a je to
jeden z obnovitelnych zdroju. Na vozidlech pohanénych pomoci vodikové technologie pracuji
velké automobilky jiz n€kolik let a dnes jiz par automobilll na vodikovy pohon jezdi. Ovsem
problém miiZze nastat pii ziskavani vodiku. V soucasnosti se vodik ziskava ¢tyfmi zpusoby,
a to bud’ z ropy, zemniho plynu, uhli nebo elektrolyzou. Aby se jednalo o obnovitelny zdroj,
tak pripadd v uvahu pouze ziskavani vodiku elektrolyzou, to je vSak energeticky velice
naro¢né. Energii potiebnou k elektrolyze vodiku ziskame z elektraren. Ve vysledku se
dostavame stejné¢ jako u elektromobili k zdveéru, Ze pouzitim téchto paliv nedochazi
k zamezeni sklenikovych plyni a Skodlivych emisi, ale pouze k presunuti ekologické zatizeni
z méstskych aglomeraci do okoli elektraren (v pfipadé uhelnych a plynnych) a v piipade

jadernych elektraren nastava problém co s vyhotelym palivem.
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Ale 1 pfesto zustavaji automobily na vodik a elektfinu do budoucnosti asi
nejptijatelnéjsi moznosti pro piisti rozvoj dopravniho odvétvi. S postupem casu by se mohly
zdokonalit technologie pro vyrobu vodiku elektrolyzou a jejich ucinnost pii pouziti jako

paliva pro pohon vozidel.

4.5 Technické aspekty vozidel

Po pitechodu z olovnatého benzinu na bezolovnaty doSlo k zavedeni katalyzatort.
Katalyzator u¢inn¢ snizuje piedevSim oxid uhelnaty (CO), uhlovodiky (HC) a oxidy dusiku
(NOy), ale na druhou stranu pfi jeho pouziti se ve vyfukovych plynech zvysSuje obsah CO;

a vznika ve vétsi mife i N»O, jehoz sklenikovy efekt je 310krat vétsi nez u CO,.

Celkové zvyseni produkce sklenikovych plynti vlivem katalyzatoru je zavislé na typu
vozidla a ¢innosti katalyzatoru. Ale pfiblizné€ lze fici, ze pouzitim katalyzatoru dojde ke
zvySeni produkce CO, 0 zhruba 9 az 15 % a pokud zahrneme do tvorby sklenikovych plynt
i konverzi CH, na CO; a zvyseni tvorby N,O, tak muze dojit k dals$imu zvySeni produkce

sklenikovych plynii az o 10 %.
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Z7.avér

Doprava je potiebnym odvétvim kazdého statu. Ma vliv na ekonomiku daného statu
a vyznam pro rozvoj mezinarodnich vztahli. OvSem s rostouci poptavkou po doprave rostou
i negativni vlivy s ni spojené. Snaha o sniZeni $kodlivych emisi z vyfukovych plynt, které
maji neptiznivy vliv na zdravi ¢lovéka, se vede jiz n€kolik let a za tu dobu se povedlo diky
legislativé a vyvoji technologie tyto Skodlivé emise znaén€¢ omezit. Bohuzel vlivem
rostouciho poctu automobilli a pfepravnich vykond vétSina emisi z dopravy stdle stoupa.
Kboji se Skodlivymi emisemi pro c¢lovéka se v poslednich letech také piidal boj se
sklenikovymi plyny, které maji negativni vliv na Zivotni prostfedi a idajné¢ mohou za globalni

oteplovani.

Evropskad unie, leader v boji se sklenikovymi plyny, se snazi omezit tyto plyny
zejména v dopraveé, na které piipada asi 23 % z celkovych emisi CO; produkovanych
antropogenni c¢innosti. Snazi se jejich omezeni dosahnout vyuZzitim alternativnich paliv
v dopravé, zejména pak biopaliv. Dle pfislusSnych smérnic Evropské unie by se mél podil
biopaliv vyuzivanych v dopravé stale zvySovat z divodi zbaveni se zavislosti na dovazené
ropé (v soucasnosti se dovazi 50 % plynu a ropy ze zemi mimo EU a dle odhadd se bude
zvySovat) a omezeni emisi CO; z dopravy. AvsSak pravé ekologicky piinos biopaliv se
posledni dobou stava diskutabilni a jsou na ného riizné nazory. N&kteti veédci fikaji, Ze
vyuzivanim biopaliv je do ovzdu$i uvoliiovano o 70 % vice sklenikovych plynd, nez pfi
spalovani fosilnich paliv, a to diky zvySenému mnoZzstvi oxidu dusné¢ho. Také péestovani
rostlin pro biopaliva mé& za nasledek zabor lesti, pralesi a zemédélské pudy. Diky tomu
vlastné veskery ekologicky piinos odpadd, nehled¢ na to, ze kvili péstovani surovin pro
zpracovani biopaliv dochdzi ke zdrazovani zemédé€lské pidy a narGstu cen ostatnich

pestovanych potravin.

U ostatnich alternativnich paliv, jako jsou napfiklad elektromobily nebo vodikové
vozidla dochazi pouze k omezeni Skodlivin z ptimého provozu. Avsak ekologickd zatéz se

prenasi na okoli elektraren ¢i problém s vyhotelym jadernym palivem.

Evropskd unie my méla své smérnice tykajici se zavadéni alternativnich paliv,
zejména pak biopaliv, stanovit tak, aby nebyla podporovana vyroba biopaliv, které¢ maji

negativni dopady na Zivotni prostredi.
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Diky vyssi cené biopaliv dochazi k jejich podpofe ze strany statu ulevami na dani,
napiiklad smésné palivo s obsahem miniméalné 30 % MERO maé nizsi spotiebni dai (vlastné
podil MERO je od spotiebni dané osvobozen), tim jsou oviem piijmy ze spotiebnich dani pro
statni rozpocet niz$i a snizuje se tak i podil z rozpo¢tu, ktery piipada na SFDI. Také snahou
0 omezeni COp, kterého lze dosahnout pouze snizenim spotieby, mlze dojit ke snizeni
celkové spotieby paliv, a tim opét k niz§im piijmim ze spotiebnich dani. To mize mit za
nasledek zhorSeni kvality na Ceskych silnicich, nebo zvySovani spotiebni dané k udrzeni

soucasné urovne.

Za zamysSleni také stoji to, zda snaha o sniZzovani emisi CO; je smysluplna.
V poslednich letech se zacinaji nékteti védci priklanét k ndzoriim, Ze na globalnim oteplovani
nema ¢lovek takovy podil, jelikoz k vykyviim teploty na planet¢ dochazelo vzdy. Také podil
oxidu uhli¢itého, ktery je do atmosféry vypoustén pfi antropogennich ¢innostech, neni tak
vysoky vici CO,, ktery planeta vyprodukuje sama. A 1 ten maly podil CO,, ktery ¢lovék
vyprodukuje, se zaCne snizovat, az dojde Kk zmenSovani zasob fosilnich paliv, coZz se

predpokladé v blizké dobé.

Setfeni paliv a energie je rozumné, ekonomické a ekologické. Nicméné otazkou
zlstava, zda, podle nékterych védci, zbytecny boj se sklenikovymi plyny, stoji za tak vysoké

investice ze stran statd, které by mohly byt pouzity pro jiné Gcely.
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Priloha €. 1 - Podklad k sazbam dani z mineralnich oleju

Zakon €. 353/2003 Sb., o spotiebnich danich, § 45 Pfedmét dan¢ z mineralnich oleji - s i€innosti od 01.04.2010
novelizovano piedpisem ¢. 059/2010 Sh.

Piedmét dané z mineralnich oleji
(1) Pfedmétem dané jsou tyto mineralni oleje:

a)

motorové benziny uvedené pod kody nomenklatury 2710 11 41 az 2710 11 59, benziny jiné nez motorové uvedené

pod kédy nomenklatury 2710 11 11 az 2710 11 25 a 2710 11 90 (dale jen "ostatni benzin") a letecké pohonné hmoty

benzinového typu uvedené pod kody nomenklatury 2710 11 31 a2710 11 70,

stiedni oleje a tézké plynové oleje uvedené pod kody nomenklatury 27 10 19 11 az 27 10 19 49,

tézké topné oleje uvedené pod koédy nomenklatury 27 10 19 51 az27 10 19 69,

odpadni oleje uvedené pod kody nomenklatury 2710 91 az 2710 99,

zkapalnéné ropné plyny uréené k pouziti, nabizené k prodeji nebo pouzivané pro pohon motorii nebo pro jiné ucely

uvedené pod kody nomenklatury 2711 12 11 az 2711 19 s vyjimkou zkapalnénych ropnych plynti uvedenych v

pismenech f) a g),

zkapalnéné ropné plyny urcené k pouziti, nabizené k prodeji nebo pouzivané pro vyrobu tepla uvedené pod kody

nomenklatury 2711 12 11 az 2711 19, nebo

zkapalnéné ropné plyny uréené k pouziti, nabizené k prodeji nebo pouzivané

1. pro stacionarni motory,

2. v souvislosti s provozy a stroji pouzivanymi pii stavbach, stavebné inzenyrskych pracich a vetejnych pracich,
nebo

3. pro vozidla uréena k pouzivani mimo vefejné cesty nebo pro vozidla, ktera nejsou schvalena k pouzivani
pievazné na vetejnych silnicich

uvedené pod koédy nomenklatury 2711 12 11 az 2711 19.

(2) Ptedmétem dané jsou také

a)
b)

c)

d)
€)

9)

h)

)

k)

1)

jakékoliv smési vybranych vyrobkl uvedenych v odstavci 1 a v tomto odstavci,

smési mineralnich oleji obsahujici benzin nebo smési benzinti s mineralnimi oleji uvedenymi v odstavci 1 ¢i s
latkami, které v odstavci 1 nejsou uvedeny, s vyjimkou smési vzniklych podle pismen d) a e) a smési pouzivanych
pro pohon dvoutaktnich motort, nejde-li o smés obsahujici ostatni benzin,

smési mineralnich olejii uvedenych v odstavci 1 pism. b) uréené jako palivo pro pohon vznétovych motort s
metylestery fepkového oleje, pficemz podil metylesteru fepkového oleje musi ¢init nejméné 30 % objemovych viech
latek ve smési obsazenych,

smési benzinu s lihem, které obsahuji nejméné 95 % objemovych benzinu a nejvyse 5 % objemovych lihu kvasného
bezvodého zvlastné denaturovaného nebo lihu kvasného bezvodého obecné denaturovaného,35)

smési benzinu s etyl-tercial-butyl-éterem vyrobeném z lihu kvasného bezvodého zvlastné denaturovaného nebo lihu
kvasného bezvodého obecné denaturovaného35), které obsahuji nejméné 85 % objemovych benzinu a nejvyse 15 %
objemovych etyl-tercial-butyl-éteru véetné nezreagovaného lihu pti vyrobé etyl-tercial-butyl-éteru,

jakékoliv smési urcené k pouziti, nabizené k prodeji nebo pouzivané pro pohon motorti nebo pro vyrobu tepla, které
jsou ucelem pouziti rovnocenné nékterému mineralnimu oleji uvedenému v odstavci 1 s vyjimkou smési uvedenych v
pismenech b) az e) a g) az m),

smési mineralnich oleji s lihem kvasnym bezvodym zvlastné denaturovanym nebo lihem kvasnym bezvodym obecné
denaturovanym35) neuvedené v pismenech d), e), 1) a m), které obsahuji nejvyse 95 % objemovych lihu kvasného
bezvodého zvlastné denaturovaného nebo lihu kvasného bezvodého obecné denaturovaného35) uréené k pouziti,
nabizené k prodeji nebo pouZivané pro pohon motort,

smési benzinu s etyl-tercial-butyl-éterem vyrobenym z lihu kvasného bezvodého zvlastné denaturovaného nebo lihu
kvasného bezvodého obecné denaturovaného a s lihem kvasnym bezvodym zvlastné denaturovanym nebo lihem
kvasnym bezvodym obecné denaturovanym35) soucasné tak, aby celkovy obsah kysliku nepfesahoval 2,7 %
hmotnostnich35a), které obsahuji nejméné 85 % objemovych benzinu a nejvyse 15 % objemovych smési etyl-tercial-
butyl-éteru véetné nezreagovaného lihu pfi vyrobé etyl-tercial-butyl-éteru a lihu kvasného bezvodého zvlastné
denaturovaného nebo lihu kvasného bezvodého obecné denaturovaného35),

smési benzinu a dal$ich kyslikatych sloZzek biologického pivodu35a) tak, aby celkovy obsah kysliku neptesahoval
2,7 % hmotnostnich; podil benzinu v této smesi musi ¢init nejméné 85 % objemovych,

smési mineralnich oleji uvedenych v odstavci 1 pism. b) uréené jako palivo pro pohon vznétovych motori s
metylestery mastnych kyselin uvedenych pod kédem nomenklatury 3824 90 99, pfi¢emz podil metylester mastnych
kyselin nesmi ¢init vice nez 5 % objemovych vSech latek ve smési obsazenych,

smési tézkych plynovych olejui s vodou, které obsahuji 9 az 15 % hmotnosti vody uréené k pouZiti, nabizené k prodeji
nebo pouzivané pro pohon motord,

smési mineralnich oleju s lihem kvasnym bezvodym zvlastné denaturovanym nebo lihem kvasnym bezvodym obecné
denaturovanym neuvedené v pismeni m), které obsahuji nejméné 70 % a nejvyse 85 % objemovych lihu kvasného
bezvodého zvlastné denaturovaného nebo lihu kvasného bezvodého obecné denaturovaného a které jsou ticelem
pouziti rovnocenné mineralnim olejim uvedenym v odstavci 1 pism. a) a odpovidaji pfislusné technické normé35b),
urc¢ené k pouziti, nabizené k prodeji nebo pouzivané pro pohon motori, nebo

smési mineralnich oleju s lihem kvasnym bezvodym zvlastné denaturovanym neuvedené v pismenech d), e), i) nebo

, které obsahuji nejvyse 95 % objemovych lihu kvasného bezvodého zvlastné denaturovaného a které jsou ucelem
pouziti rovnocenné mineralnim olejim uvedenym v odstavci 1 pism. b) a odpovidaji pfislusné technické normé35c),
ur¢ené k pouziti, nabizené k prodeji nebo pouzivané pro pohon motort.



Priloha €. 2 - Sazby dané z mineralnich oleji 2001 az 2010

Sazba dané

Sazba dané

Sazba dané

Sazba dané

Sazba dané

nomelﬁﬁ?atury Text 2001 2003 2007 2008 2010
[KE/1000 1] [KE/1000 1] [KE/1000 1] [K¢/1000 1] [K¢/1000 1]
motorové a technické benziny” a letecké pohonné hmoty
benzinového typu podle §45 odst. 1 pism. a) s obsahem 11 840 11 840 11 840 11 840 12 840
olova do 0,013 g/l véetné
motorové a technické benziny a letecké pohonné hmoty
benzinového typu podle §45 odst. 1 pism. a) s obsahem 13710 13710 13710 13710 13710
2710
olova nad 0,013 g/l
S;rgiglglgjs(}:_ﬂl{i) ?slr};lnc;\;e oleje a te€zké topné oleje 9950 9 950 9 950 9 950 10 950
Tezké topné oleje podle §45 odst. 1 pism. c) 472 Ke/t 472 Ke/t 472 Keit 472 Keit 472 Kcit
Odpadni oleje podle §45 odst. 1 pism. d) 0 0 0 660 660
Kéd Sazba dané | Sazba dané | Sazba dané | Sazba dané | Sazba dané
nomenklatury Text 2001 2003 2007 2008 2010
[Ke/t] [Ke/t] [K&/t] [K&/t] [K¢&/t]
Zkapalnéné ropny plyny podle § 45 odst. 1 pism. e) 3933 3933 3933 3933 3933
Zkapalnéné ropny plyny podle § 45 odst. 1 pism. f) 0 0 0 0 0
2711 Zkapalnéné ropny plyny podle § 45 odst. 1 pism. g) 1290 1290 1290 1290 1290
Stladené® plyny podle § 45 odst. 1 pism. h) 3355 3355 0 - -
Stladené® plyny podle § 45 odst. 1 pism. i) 0 0 0 - -
Stladené® plyny podle § 45 odst. 1 pism. j) 387 387 384 - -

Zdroj: Zakon ¢. 353/2003 Sb., o spotiebnich danich, ve znéni pozd¢jsich predpist

! Predpisem &. 217/2005 Sb., Zakona &. 353/2003 Sb., o spotiebnich danich bylo dne 1. ervence 2005 nahrazeno slovy "motorové benziny, ostatni benziny".

2 Piedpisem &. 313/2004 Sb., Zakona &. 353/2003 Sb., o spotiebnich danich bylo dne 27. kv&tna 2004 nahrazeno slovy "Stredni oleje a t&ké plynové oleje".

¥ Predpisem &. 217/2005 Sb., Zakona &. 353/2003 Sb., o spotiebnich danich byly dne 1. Gervence 2005 nahrazeno slovy "uhlovodikové" a predpisem ¢&. 261/2007 Sh.
se dne 1. ledna 2008 uhlovodikové plyny a jejich sazby dani rusi.




Priloha ¢. 3 - Ro¢ni sazba dané silni¢ni

Rocni sazba dané ze zékladu dan¢€ podle zdkona ¢. 16/1993 Sb., o dani silni¢ni, § 5 pism. b) a c) Cini

1993 2010
hmotnosti | cena hmotnosti | cena
1 ndprava
Do 1 tuny 1 800 K¢ Do 1 tuny 1 800 K¢
Nad 1 tunu 2 400 K¢ Nad 1tdo 2t 2700 K¢
Nad2tdo 3,5t 3900 K¢
Nad 35tdo5t 5400 K¢
Nad5tdo 6,5t 6900 K¢
Nad 6,5tdo 8t 8400 K¢
Nad 8 t 9 600 K¢
2 napravy
Do 1 tuny 1 800 K¢ Do 1 tuny 1 800 K¢
Nad1tdo2t 2 400 K¢ Nad1tdo2t 2 400 K¢
Nad2tdo 3,5t 4 800 K¢ Nad 2tdo 3,5t 3 600 K¢
Nad 3,5tdo5t 6 000 K¢ Nad 3,5tdo5t 4 800 K¢
Nad 5tdo 12t 12 000 K¢ Nad5tdo 6,5t 6 000 K¢
Nad 6,5tdo 8t 7200 K¢
Nad 8tdo 9,5t 8400 K¢
Nad 9,5tdo 11t 9 600 K¢
Nad 11tdo 12t 10 800 K¢
Nad 12 tdo 13t 12 500 K¢ Nad 12 tdo 13t 12 600 K¢
Nad 13tdo 14 r 14 700 K¢ Nad 13tdo 14 t 14 700 K¢
Nad 14tdo 15t 16 400 K¢ Nad 14tdo 15t 16 500 K¢
Nad 15tdo 18 t 23 800 K¢ Nad 15tdo 18 t 23 700 K¢
Nad 18 tdo 21 t 29 200 K¢ Nad 18 tdo 21 t 29 100 K¢
Nad 21tdo 24 t 35000 K¢ Nad 21 tdo 24 t 35100 K¢
Nad 24 tdo 27 t 40 500 K¢ Nad 24 tdo 27 t 40 500 K¢
Nad 27 t 46 100 K& Nad 27 t 46 200 K¢
3 napravy
Do 1 tuny 1 800 K¢
Nad1tdo 3,5t 2 400 K¢
Nad 3,5tdo6t 3 600 K¢
Nad 6tdo 8,5t 6 000 K¢
Nad 85tdo 11t 7200 K¢
Nad 11tdo 13t 8400 K¢
Nad 13tdo 15t 10 500 K¢
Do 17t 13 200 K¢ Nad 15tdo 17 t 13 200 K¢
Nad 17 tdo 19t 15900 K¢ Nad 17 tdo 19t 15900 K¢
Nad 19tdo 21t 17 500 K¢ Nad 19tdo 21 t 17 400 K¢
Nad 21 tdo 23 t 21300 K¢ Nad 21 tdo 23 t 21300 K¢
Nad 23 tdo 26 t 27 300 K¢ Nad 23 tdo 26 t 27300 K¢
Nad 26 tdo 31 t 26 700 K¢ Nad 26 tdo 31 t 36 600 K¢
Nad 31tdo 36t 43 500 K¢& Nad 31tdo 36t 43 500 K¢
Nad 36 t 50 400 K¢ Nad 36 t 50 400 K¢
4 napravy a vice naprav
Do 18 tun 8400 K¢
Nad 18 tdo 21 t 10 500 K¢
Nad 21 tdo 23 t 14 100 K¢
Do 25t 17 600 K¢ Nad 23tdo 25t 17 700 K¢
Nad 25tdo 27 t 22 000 K¢ Nad 25tdo 27 t 22 200 K¢
Nad 27 tdo 29 t 28 100 K¢ Nad 27 tdo 29 t 28 200 K¢
Nad 29tdo 32 t 33300 K¢ Nad 29 tdo 32 t 33 300 K¢
Nad 32 tdo 26 t 39 400 K¢ Nad 32tdo 36 t 39 300 K¢
Nad 36 t 44 100 K& Nad 36 t 44 100 K¢

Zdroj: Zékon ¢&. 16/1993 Sb., o dani silni¢ni; Predpis ¢. 246/2008 Sb.; sagit.cz




Piiloha & 4 - Mapa zpoplatnénych useka v CR

Sit zpoplatnénych komunikad od 1,1,2010
Mautpflichtiges Strassennets seit 1. January 2010
Tollable road network since January 1st, 2010
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Zdroj: mytocz.cz



Priloha €. 5 - Priklad Stitku aspory paliva v UK

Fuel Economy Low Carbon Car

CO; emission figure (g/km)

020 B B 117 g/km

121 = 150 G

151 = 165 D)
166 =185 E

186 — 225 =
226 + (€]

Fuel cost (estimated) for 12,000 miles
A fuel cost figure indicates to the consumer a guide fuel price for comparison purposes. This figure is £960
calculated by using the combined drive cycle (town centre and motorway) and average fuel price.
Re-calculated annually, the current cost per litre is as follows - petrol 106p, diesel 113p and LPG 56p
(VCA May 2008)

VED for 12 months £35

Vehicle excise duty (VED) or road tax varies according to the CO, emissions and fuel type of the vehicle.

Environmental Information
A guide on fuel economy and CO; emissions which contains data for all new passenger car models is
available at any point of sale free of charge. In addition to the fuel efficiency of a car, driving behaviour
as well as other non-technical factors play a role in determining a car’s fuel consumption and CO,
emissions. CO; is the main greenhouse gas responsible for global warming

Make/Model: Low Carbon Car Engine Capacity (cc): 1399

Fuel Type: Diesel Transmission: 5 speed manual

Fuel Consumption:

Drive cycle Litres/100km Mpg
Urban 54 52.3
Extra-urban 3.8 74.2
Combined 4.4 64.2

Carbon dioxide emissions (g/km): 117 g/km
Important note: Some specifications of this make/model may have lower CO; emissions than this.
Check with your dealer.

ON 7]
e,
=4

ACT
Ca: Transport \NCA

Zdroj: lowcvp.org.uk




