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ANOTACE

Prace je zamerena na posouzeni nasazeni vozidel na vybrané relaci Tisnov - Brno.
Rozbor je realizovan ve dvou rovindch. V roviné prepravni, kde je kladen diiraz na kvalitu
prepravy, predevsim z hlediska poctu cestujicich na dané relaci. Dale je pak realizovan
v roviné provozne-technologické, kde jsou zohlednény obraty vozidel v koncovych stanicich,
délka vozidel ve vazbé na délku ndstupnich hran a dalsi. Cilem je navrhnout nejvhodnéejsi

vozidla pro vybranou relaci, ve vazbé na tyto ukazatele.

KLICOVA SLOVA

Brno, kvalita, technologie, Zeleznicni doprava, Zeleznicni vozidla

TITLE

The Examination of the Usage of Rolling Stock in Railway Suburban Tact Passenger

Transport on the Tisnov and Brno Main Station Track Section.

ANNOTATION

The bachelor work is focused on the examination of usage of rolling stocks at chosen
track section Tisnov - Brno. This study is realized in two ways. The first part of the study is
based on the quality of transport, especially the number of passengers is to be one of the most
important factors. Next part of this bachelor work is realized in operationally-technology
way, where the turnovers of rolling stocks at the terminal stations, lenght of rolling stocks,
connected with the lenght of platforms, are proposed. The main task of this bachelor work is

to propose the most suitable rolling stocks for this relation.
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Brno, Quality, Technology, Railway Transport, Rolling Stock
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UVOD

Zelezni¢ni doprava plni v soudasnosti nezastupitelnou roli v pfepravé osob a véci.
Zvlasté pak pfi pfepraveé osob zaujima v dnesni spolecnosti kli¢ovou tlohu.

Potieba prepravit veétsi pocet osob na urcitou vzdalenost je stard, jako lidstvo samo.
V dnesni dobé je vSak na tuto piepravu kladeno daleko vice narokii. Tyto naroky mohou byt
definovany v rliznych rovinach. At uz se jednd o naroky na dostupnost piepravy, rychlost
ptepravy, kvalitu pfepravy nebo naroky na samotnou cenu za piepravu.

Tyto faktory jsou pak jesté vice umocnény, pokud je Zelezni¢ni doprava chapana
a realizovana jako patefni systém vét§iho dopravniho celku, napf. integrovaného dopravniho
systému (IDS). Zde je kladen dtraz pfedevsim na dostupnost, rychlost a kvalitu ptepravy.

Uvedenym faktoriim nahravd také soudoby trend demografického rozloZeni
obyvatelstva, kdy dochazi k migraci obyvatel zvelkych mést na venkov, ¢i na blizké
pfedmésti velkych mést.

Takto popsané aglomerace vytvari vétsi narok na kvalitni spojeni jejich pfedméstskych
Casti s centrem.

V dnesni dobé stale se rozristajici individudlni automobilové dopravy (IAD) je témér
nutnosti zajistit kvalitni dopravu do center velkych mést. Pokud tento ukol pfipadne pravé
zelezni¢ni dopravé, je zddouci zajistit odpovidajici standardy pfepravy.

Jednim z takovych IDS na naSem Uzemi, kde Zeleznicni doprava tvoii pateini sit’, je
Integrovany systém Jihomoravského kraje (IDS JMK). Centrem tohoto IDS je statutarni
mésto Brno, s populaci pfiblizn€¢ 370 000 obyvatel. Brno jako centrum slouzi k dojizdéni
obyvatel za praci, do Skol, na Gfady, do nemocnic a do dalSich instituci. V neposledni fadé
plni také funkci kulturniho centra, kam lidé jezdi za sportem a kulturou.

Mezi nejdilezitéjsi prepravni trasy celého IDS JMK pak patii zejména
relace TiSnov - Brno. Tento fakt souvisi pfedevSim s rostoucim poctem obyvatel v mensich
priméstskych sidlech na sever od Brna (Ceska, Kuiim), tak také se silnou vazbou téchto sidel
na Brno.

Z téchto divodl je nutné zajistit odpovidajici pfepravu obyvatel z/do centra. Tato
pfeprava ma cestujicimu poskytnout urcité standardy, predevS§im co se tyce kvality
nasazovanych vozidel. Je faktem, Ze vozovy park, ktery je na drahach celostatnich
a regiondlnich provozovan, at uz jakymkoliv dopravcem, je ve vétSin¢ piipadii zastaraly.
V mnohych ohledech nesplituje pozadavky pro piepravu 21. stoleti. Proto je nutné se touto

otazkou zabyvat a hledat vhodna feSeni.



Cilem bakalafské prace je kritické zhodnoceni soufasného stavu na tUseku
TiSnov - Brno. Z tohoto by pak mélo vychazet navrzeni optimalnich vozidel pro danou relaci.
Tento navrh nebude spocivat pouze v navrzeni vozidel z pohledu piepravniho. Je také nutné
zohlednit i1 parametry provozné-technologické, nebot’ je Zzadouci, poskytovat nejen kvalitu
pfepravy, ale i dbat na potieby samotného dopravce a na jeho provozné-technologické

potieby, souvisejici s provozem vozidel.



1 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Posuzovana relace TiSnov — Brno se nalézd na trati ¢. 250. Délka tohoto useku je
32 kilometr. Trat je dvoukolejnd a je napdjena stfidavym systémem 25 kV/50 Hz ~.

Nalezneme zde tyto Zeleznicni stanice (zst.), odbocky a zastavky:

A\

Brno hlavni nadrazi — stanice s trvalou sluzbou dopravnich zaméstnancti
Brno-Zidenice — odbo¢ka s obsazenou zastavkou

Brno-Lesnd — neobsazend zastavka

Brno-Kralovo Pole — stanice s trvalou sluzbou dopravnich zaméstnancti
Brno-Rec&kovice — neobsazena zastavka

Ceska — neobsazena zastavka

Kutim — stanice s trvalou sluzbou dopravnich zaméstnanct

Cebin — neobsazena zastavka

Hrad¢any — neobsazend zastavka

V V. V V V V V V V

TiSnov — stanice s trvalou sluzbou dopravnich zaméstnanct

Usek je v celé své délce zadlenén do IDS JMK. Koordindtorem IDS JMK je spole¢nost
KORDIS JMK, spol. s r. 0. Na dané relaci se v soucasnosti nalézaji v provozu osobni linky,

oznacené dle IDS JMK jako S1, S3 a pak také rychlikova linka oznacend jako R3.

1.1 Linka S1 IDS JMK

Linka S1 IDS JMK je trasovana v relaci Kufim — Brno-Zidenice — Brno-Slatina.
Dé¢lka trasy je 27 km. Tato linka slouzi ptredev§im pro pfepravu cestujicich do zaméstnani
v nové, dynamicky se rozvijejici primyslové oblasti Brno-Slatina. Déle linka slouzi jako
doplnék linky S3 IDS JMK ve vSednich dnech, predevsim v nejvice exponovanych casech.
Zejména v ¢asovém obdobi ranni (5:00 — 9:00) a odpoledni (14:00 - 18:00) dopravni
spicky. (1)

Tato linka je provozovana pouze v pracovni dny béhem Skolniho roku.
Pro jizdni ad (JR) 2008/2009 tedy linka S1 nebyla provozovana v obdobi 1. 7. — 28. 8. a také
na prelomu kalendainiho roku, konkrétné v obdobi 29. 12. 2008 — 2. 1. 2009. (2)
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1.2 Linka S3 IDS JMK

Linka S3 IDS JMK je provozovéna v relaci Nihov — TiSnov — Kufim — Brno hl. n. —
Modtice — Rajhrad — Hruovany u Brna — Vranovice — Sakvice — Zaje¢i — Bieclav. Zde je
nutno uvést, ze linka S3 IDS JMK je integrovana pouze po zastdvku Nihov, fyzicky vSak
pokratuje azdo stanice Zd’ar nad Sizavou. Celkova délka tseku je 105 km. Relace
TiSnov - Brno hl. n. ¢ita 32 km.

Tato linka hraje kliCovou roli v IDS JMK na trati €. 250.

1.3 Linka R3 IDS JMK

Pod oznacenim R3 IDS JMK jsou vedeny rychliky na trati ¢. 250. Konkrétné se jedna
o usek Brno hl. n. — TiSnov. Tyto rychliky s ¢islem 67X, resp. 68X dale pokracuji ve sméru
Zdar nad Sazavou — Havli¢kav Brod — Kolin — Praha hl. n.

Jelikoz se jednd o dalkovou dopravu, nikoliv o piiméstskou, nebude na tuto linku

v dalsich ¢astech prace bran vétsi zietel.

1.4 Prehled nasazovanych vozidel

Na zkoumané linky S1 a S3 IDS JMK jsou nasazovana vozidla depa kolejovych
vozidel (DKV) Brno, provozni jednotky (PJ) Brno-Malométice. Jedna se o elektrickd
a motorova hnaci vozidla, elektrické jednotky a motorové jednotky. Dale jsou pak na tyto
linky vystavovany osobni vozy DKV Brno, domovské stanice (dom. st.) Brno hl. n.
(Ptiloha D)

1.4.1 Vozidla provozovand na lince S1 IDS JMK

Rada 814.2 CD

Na lince S1 IDS JMK jsou primarné v provozu tfidilné motorové jednotky tady
814.2 CD, tzv. Regionovy. Souprava se sklada ze dvou motorovych vozi fady 814 CD a
vlozeného vozu fady 014 CD. Vozidla vznikla piestavbou starsich vozi fady 810 a 010 CD.
Modernizaci vozidel provadi firma PARS NOVA Sumperk, a. s.

V soucasné dob¢ je pro GVD 2009/2010 v PJ Brno-Maloméfice inventarné 6 jednotek,

turnusovano je 5 jednotek. (3)
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Jednotky tady 814.2 CD jsou v soudasnosti pro linku S1 kli¢ovymi vozidly, nebot
DKV Brno nedisponuje dals§imi dvoudilnymi nebo tfidilnymi soupravami pro relaci

Kufim - Brno-Slatina, at’ v zavislé ¢i nezavislé trakci.

Tab. 1: Vybrané technické vidaje — fada 814.2 CD

Rada 814.2 CD

Rozchod 1 435 mm
Délka soupravy pies narazniky 42 410 mm
Maximalni rychlost 80 km/h
Mist k sezeni 135
Mist k stani 151

Zdroj: Motorové jednotky REGIONOVA (http://regionova.cz)

Motorové jednotky fady 814.2 CD jsou prvni vozidla na posuzovanych relacich, ktera
splituji pozadavek nizkopodlaznosti. Tuto vlastnost spliuje vloZeny viiz fady 014 CD, ktery je
casteCné nizkopodlazni, s vySkou 570 mm nad temenem kolejnice (TK). Diky tomu je
umoznén bezproblémovy nastup imobilnich cestujicich a cestujicich s kocarky. Zjednodusena
je také pteprava jizdnich kol. V soupravé jsou vyhrazena 2 mista pro cestujici na voziku.
Souprava je vybavena bezbariérovou buiikou WC.

Celkova kapacita soupravy (mista k sezeni + mista k stani) ¢ini 286 cestujicich. Vozidla

jsou vybavena novymi sedadly, pfevazné v usporadani 2 + 2 na kazdé stran¢ vozu.

Z hlediska  provozné-technologického se jedna o tzv. vratné soupravy,
coz znamend, ze v koncovych stanicich odpadd nutnost objizdéni soupravy hnacim vozidlem.
Souprava je tedy slozena ze dvou motorovych vozii na kazdé strané. Tato vlastnost je
pro linku S1 IDS JMK velice dulezitd, nebot’ na tak kratkém tseku s taktovym intervalem 30
minut je dilezité zkratit technologické procesy v koncovych stanicich na minimalni mozny
Cas.

Dalii prednosti fady 814.2 CD je jeji Caste¢na nizkopodlaznost, coz umoZiluje
v mnohych Zst. a zastdvkach bezproblémovy nastup a vystup cestujicich a diky tomu kratsi

pobyt v téchto pfepravnich bodech.
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SWOT analyza — ¥ada 814.2 CD

SILNE STRANKY

> nizkopodlazni vozidlo — tuto vlastnost spliuje vlozeny viiz fady 014 CD,
ktery je ¢aste¢né nizkopodlazni, s vyskou podlahy 570 mm nad TK

» zjednoduSend pieprava imobilnich cestujicich, matek s kocarky a také
Jjizdnich kol

» vybaveni bezbariérovou buitkou WC

» audiovizualni informacni systém ve vlaku

» vratna souprava

SLABE STRANKY

» provoz motorové jednotky na elektrizované trati

» nizky pomér mist ve voze (mist k sezeni/mist k stani)

PRILEZITOSTI

» moznost zvySeni kapacity svéSenim dvou jednotek

Souprava 714 CD + 010 + 010 + 010 CD

Dal$im typem soupravy, ktera je provozovéana na lince S1 IDS JMK, je souprava
slozena z motorové lokomotivy fady 714, resp. 742 CD, a osobnich vozii lehké stavby fady
010 CD. Tyto soupravy jsou na linku S1 IDS JMK nasazovany v piipadech technické
neschopnosti vozidel fady 814.2 CD nebo pii vétsim spravkovém stavu fady 814.2 CD.

Tab. 2: Vybrané technické vidaje soupravy 714 CD + 3 x 010 CD

Souprava 714 + 010 + 010 + 010

Rozchod 1 435 mm
Délka soupravy pies narazniky 56 150 mm
Maximalni rychlost 80 km/h
Mist k sezeni 186
Mist k stani 126

Zdroj: VLAKY.NET (http://vlaky.net)
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Popisovana souprava je z piepravniho hlediska méné vhodni, nez fada 814.2 CD.
Pro cestujici je zna¢n€ nepohodInd, coz je zplsobeno dievénymi lavicemi, potazenymi tenkou
vrstvou molitanu a Cervenou kozenkou. Viz nemd dostatecné tlumeni razl, zpisobenych
pfi styku kolo — kolejnice.

Viz neni bezbariérovy, proto je pieprava imobilnich cestujicich ve vlaku znacné

omezena.

Z provozné-technologického hlediska se souprava jevi jako méné¢ vhodna nez motorova
jednotka tady 814.2 CD. V koncovych stanicich je nutné objizdéni soupravy hnacim
vozidlem. Toto s sebou nese vyssi ndroky na potfebu provoznich zaméstnanct v koncovych
stanicich a také je nutny delsi ¢as pro technologické tkony (zkouSka brzdy, odveSeni

vozidel apod.) v téchto stanicich.

SWOT analyza — souprava 714 CD + 010 + 010 + 010 CD

SILNE STRANKY

» vysoky pomér mist ve voze (mist k sezeni/mist k stani)

» ve srovnani s fadou 814.2 CD vé&tsi pocet mist k sezeni

SLABE STRANKY

> vozy fady 010 CD nejsou nizkopodlazni

» pro cestujici jsou vozy nepohodlné — dievéné lavice, potazené tenkou
vrstvou molitanu a ¢ervenou kozenkou

» nedostatecné tlumeni razl, zptisobovanych jevy pfi styku kolo — kolejnice

» souprava s hnacim vozidlem — nutnost objizdéni soupravy v koncovych

stanicich

PRILEZITOSTI

»> CasteCné zvySeni kvality prepravy zafazenim jinych fad vozl v pfipadé
zvysené frekvence cestujicich a také moznost zvySeni poctu vozl

v soupraveé
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1.4.2 Vozidla provozovand na lince S3 IDS JMK
Rada 560 CD

Linka S3 IDS JMK je provozovana na delSim vozebnim rameni. Jsou zde nasazovany
kapacitng vétsi soupravy. Jedna se o elektrické jednotky fady 560 CD. Sériova vyroba téchto
jednotek se uskute€nila vletech 1970 — 1971. Vyroby se ujala Vagénka Tatra Studénka
a Moravské elektrotechnické zavody (MEZ) Vsetin. Souprava se sklada ze dvou trakcnich
vozii fady 560 CD a tfi vlozenych vozi fady 060 CD.

V soucasnosti disponuje DKV Brno, PJ Brno-Malométice 9 jednotkami. Za tcelem
zvySeni kapacity celé soupravy piistupuje DKV Brno k navySeni poctu vlozenych vozl fady
060 CD v soupravé na celkovy pocet étyf vozil.

Na lince S3 IDS JMK maji v soucasnosti tyto jednotky nezastupitelnou pozici, nebot’
DKYV Brno nedisponuje jinym typem elektrickych jednotek.

Tab. 3: Vybrané technické vidaje — rada 560 CD

Rada 560 CD (5vozova souprava)

Rozchod 1 435 mm
Délka soupravy pies narazniky 122 500 mm
Maximalni rychlost 110 km/h
Mist k sezeni 336
Mist k stani 336

Zdroj: Lokomotivy (http://atlaslokomotiv.cz)

Hlavni vyhodou jednotek fady 560 CD je jejich vysokd kapacita, ktera je vhodna
pro dopravu, zvlasté pak pro vétsi aglomerace, s celkovou populaci v fadech statisicii obyvatel
a vySe. V nejexponovanéjSich dennich ¢asovych polohach nabizi mozZnost pfepravy velkého
poctu cestujicich.

Sedadla ve vozech jsou uspotadiany 2 + 2 proti sobé, po modernizaci v dilndch
spoleénosti PARS NOVA Sumperk, a. s. byla tato sedadla potazena novymi textilnimi potahy,
které nahradily stary koZenkovy potah. Diky tomuto opatieni se zvysila kultura cestovani.
Dalsi vyhodou jednotek je specidlné upraveny prostor ve vloZenych vozech pro piepravu
Jjizdnich kol.

15




Mezi hlavni nevyhody jednotek fady 560 CD patii skutetnost, Ze souprava neni
vybavena klimatizaci, coz v letnich mésicich pfi plném obsazeni vozli plsobi na cestujici
negativné.

Nejvetsim nedostatkem jednotek je vyska podlahy vozli nad TK. Ta ¢ini 1 255 mm.
Tato vysoka hodnota ma sviij ptivod v uloZeni elektrické vyzbroje pod podlahou fidicich
vozl. Z tohoto diivodu je nastup do jednotek velice obtizny, zv1asté, jedna-li se o nastupisté
s nize poloZenou ndstupistni hranou, napf. ve vySce pouhych 300 mm nad TK (zastavka

Ceska).

Z pohledu provozné-technologického se fada 560 CD jevi pozitivné. Jedné se o vratnou
soupravu, tudiz v koncovych stanicich nevznika problém s objizdénim celé soupravy hnacim

vozidlem.

SWOT analyza — ¥ada 560 CD

SILNE STRANKY

» vysoka kapacita jednotky

» upraveny prostor ve vloZzenych vozech pro piepravu jizdnich kol

» zvyseni kultury cestovani diky novym textilnim potahtim sedadel

» akusticky informacni syst¢ém ve vlaku + vizudlni informacni systém
na boc¢nici soupravy

» vratna souprava

SLABE STRANKY

» vyska podlahy soupravy — 1 255 mm nad TK

» souprava neni vybavena klimatizaci — v letnich mésicich tento nedostatek
negativné plsobi na cestujici

» hlucnost soupravy pii brzdéni, zpilisobend oboustrannymi S$palikovymi

brzdami

PRILEZITOSTI

» moznost provozu 4 nebo Svozové jednotky
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Souprava 242 CD + 5 x Bdmtee CD

Druhym typem soupravy, nasazovanym na linku S3 IDS JMK, je souprava sloZena
z elektrického hnaciho vozidla, pievazné fady 242 nebo 263 CD a vozii fady Bdmtee. Tento
typ soupravy je spole¢né s jednotkou fady 560 CD pro IDS JMK charakteristicky. Vedle
jednotek fady 560 CD se jedna o druhou, nejvice nasazovanou soupravu na osobni piiméstské
vlaky v ramci IDS JMK, potazmo linky S3 IDS JMK. Nejcastéji se lze setkat se soupravou
Ctyt az Sesti vozil fady Bdmtee.

Vozy fady Bdmtee, ptivodn¢ oznaCované Bymee, byly vyrabény v letech 1989 — 1990
ve vagonce Bautzen. Vozy jsou vybaveny podvozky pro rychlost 160 km/h a interiér vozu je

navrzen se dvéma koncovymi oddily a jednim stfednim velkoprostorovym oddilem.

Tab. 4: Vybrané technické vidaje soupravy 242 CD + 5 x Bdmtee CD

Souprava 242 + 5 x Bdmtee

Rozchod 1 435 mm
Délka soupravy pies narazniky 148 440 mm
Maximalni rychlost 120 km/h
Mist k sezeni 480
Mist k stani 300

Zdroj: Vagony (http://vagony.cz)

Z ptepravniho hlediska je souprava srovnatelna s fadou 560 CD. Mezi hlavni vyhody
patii vysokd kapacita soupravy. Dale je viiz vybaven rozsifenym piedstavkem pro piepravu
jizdnich kol, kocarkt a spoluzavazadel.

Hlavni nevyhodou vozu jsou sedadla. Jsou celokoZenkova, coz v letnich mésicich mize
cestujicim pulsobit obtize. Této nevhodné vlastnosti nenahrdvaji ani vyklopnd okna
v oddilech, jejichz sklapéci sklon je 30 stupniil, a také nevybavenost vozu klimatizaci.

Dalsi hledisko pro pohodli cestujicich ptedstavuje S$itka celého sedadla a jeho
vzdalenost od sedadla protéjsiho. Na jedno sedadlo je mozno usadit pouze dva cestujici, navic
negativnim prvkem je stisnény prostor pro dolni koncetiny cestujicich.

Z hlediska bezproblémového nastupu cestujicich jsou vozy fady Bdmtee méné vhodné,

nebot’ jsou konstruovany jako vysokopodlazni.
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Z provozné-technologického hlediska se jednd o klasické soupravy s hnacim vozidlem,

tudiz je nutno soupravu v koncové stanici objizdét.

Vyhodou je maximalni rychlost soupravy, ktera ¢ini 120 km/h. Na popisovaném tseku

traté 250 se vSak setkame s maximalni tratovou rychlosti pouze 100 km/h.

SWOT analyza — souprava 242 + 5 x Bdmtee CD

SILNE STRANKY

>
>
>

vysoka kapacita soupravy
vysoky pocet mist k sezeni
vozy fady Bdmtee disponuji rozsifenym ptedstavkem pro prepravu jizdnich

kol, ptipadné détskych kocarkli a spoluzavazadel

SLABE STRANKY

» vyska podlahy soupravy nad TK

» celokozenkova sedadla ve vozech — v letnich mésicich pisobi cestujicim
nepohodli

» vyklopna okna s thlem sklopeni 30 stupiii + absence klimatizace

» sifka jednoho sedadla — pouze pro dva cestujici

» mald vzdalenost protéjSich sedadel — maly prostor pro dolni koncetiny
cestujicich — pro jizdu na delSi vzdalenost toto piedstavuje silné omezujici
prvek

» souprava s hnacim vozidlem — nutnost objizdéni soupravy v koncovych
stanicich

PRILEZITOSTI
» moznost variace s poctem vozil — navyseni kapacity
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1.5 Kbvalitativni ohodnoceni provozovanych souprav

Provozované soupravy jsou hodnoceny podle nasledujicich kritérii:

>

YV V V VYV VY

KAPACITA SOUPRAVY
NiZKOPODLAZNOST SOUPRAVY

PREPRAVA JiZDNICH KOL, KOCARKU
INFORMACNI SYSTEM

POHODLI PRO CESTUJICI — sedadla, klimatizace
VRATNA SOUPRAVA

Pro ohodnoceni je vyuzito ¢iselné stupnice v rozmezi 1 (nejlepsi) — 5 (nejhorsi).

Pokud souprava danym kritériem nedisponuje nebo je toto kritérium nevyhovujici, je

souprava ohodnocena znamkou 5. Pokud kritériem disponuje v dostateéné mife, je

ohodnocena znamkou 1. Jestlize jsou pfitomny jen urcité prvky, je souprava ohodnocena

zndmkou 3. Zbyvajici ohodnoceni je vytvofeno na zaklad¢ porovnani parametrii mezi

jednotlivymi soupravami.

Tab. 5: Kvalitativni ohodnoceni provozovanych souprav

242 +
Kapacita soupravy 2,5 2 1 1
Nizkopodlaznost soupravy 1,5 5 5 5
Informacni systém 1 5 3 5
Pteprava jizdnich kol, ko¢arkt 1 3 2 2
, o sedadla 1,5 5 3 3,5
Pohodli pro cestujici Wlimatizace 5 5 5 5
Vratna souprava 1 5 1 5
Vysledna znamka 1.5 ﬁ 2,9 3.8

Zdroj: Autor

Z adaji v Tab. 5 lze snadno vyvodit, kterd ze soucasné provozovanych souprav je

pro relaci TiSnov — Brno nejvhodnéjsi ve vazbé na posuzovana kritéria. Na nasledujici strané

je umistén graf, popisujici vysledné hodnoty z Tab. 5.
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Ohodnoceni provozovanych souprav

5,0
4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

Vysledna znamka

814.2 714 + 010 560 242 + Bdmtee

Soupravy

Obr. 1: Ohodnoceni provozovanych souprav
Zdroj: Autor

Ze sloupcového grafu na Obr. 1 lze jasné vysledovat, Ze jako nejvhodnéjsi souprava
pro posuzovanou relaci TiSnov — Brno se na zéklad¢ posuzovanych kritérii jevi tada
814.2 CD. S vyslednou hodnotou 1,5 zaujima prvni misto. Tento vysledek je dan predevsim
diky modernimu interiéru soupravy (sedadla, vybavenost informacnim systémem), dale diky
jeji Castecné nizkopodlaznosti a moZnosti ptepravy jizdnich kol a kocarkti. Dal§im pozitivnim
prvkem fady 814.2 CD je skutednost, Ze se jednd o vratnou soupravu.

Naprosto nevyhovujici soupravou, z hlediska posuzovanych kritérii, je souprava
ve slozeni 714 CD + 010 + 010 + 010 CD. S vyslednou zndmkou 4,3 zaujima posledni, Gtvrté
misto mezi hodnocenymi soupravami.

Mezi hlavni nedostatky soupravy patfi nevybavenost informacnim systémem, déle
pak nizky  komfort  cestujicich. = Souprava  neni  bezbariérova. @ Z  hlediska

provozné-technologického se nejedna o vratnou soupravu.
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2  NAVRHY OPATRENI NA ZLEPSENI KVALITY
PREPRAVY

Z hlediska zajiSténi odpovidajiciho kvalitniho ptfepravniho procesu je nutné uzpiisobit
zelezniéni vozidla modernim pozadavkiim kvality. Provedena analyza vozidel v ptedchozi
Casti prace jasné ukazala, Ze posuzovana vozidla z vétsi ¢asti nesplituji pozadovana kritéria. Je
tedy nutné zabyvat se otazkou na zlepSeni kvality pfepravy z hlediska provozovanych vozidel
a navrhnout takova opatfeni, aby tato kvalita byla zajiSténa.

Ptedchozi rozbor zieteln€ ukézal, Ze vétsSina vozidel nasazenych na linkach S1 a S3 IDS
JMK nesplituje soucasné né€kolik kritérii najednou. Vyjimkou je motorova jednotka fady
814.2 CD, ktera z hodnoceni vysla s praimémou znamkou 1,5. Z vyse uvedenych diivodu je
na mist¢ zabyvat se otdzkou navrzeni zcela novych vozidel pro tuto relaci, diky kterym by
byla tato kritéria zajiSténa, nebot’ diky stafi jednotlivych vozidel je jejich vétsi rekonstrukce

bezptfedmétna a piinesla by znacné finanéni zatizeni.

2.1 Kapacita vozidel

Pfi posuzovéani kapacitné¢ vhodnych vozidel je nutné se na zvolené relaci zaobirat
kazdou linkou zvlast, nebot’ kazda linka je béhem dne rozdiln€ kapacitné zatizena. Vzhledem
k této skutecnosti je vhodné navrhnout rozdilnd vozidla z pohledu kapacity, jak je uvedeno

v dalsi ¢asti prace.

2.1.1 Kapacita vozidel na lince S1 IDS JMK

Pocet cestujicich na lince S1 IDS JMK koresponduje s jeji charakteristikou. Tato linka
je volena ptedevsim jako doplitkova klince S3 IDS JMK. Navic je provozovana pouze
v useku Brno-Slatina, resp. Brno hl. n. — Kufim a zpét. Proto jeji vytizeni z pohledu
cestujicich je mensi.

Z vypoctu a grafu v Pfiloze A lze vysledovat, Ze frekvence cestujicich na jednotlivych
spojich dosahuje urovné v fadu desitek cestujicich. Nejvytizen€jsi jsou ranni spoje ve sméru

Kutim — Brno. Ani zde vSak pocet cestujicich nepiekracuje hranici v fadu stovek cestujicich.
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Pii pohledu na posuzovana vozidla CD na této relaci je mozné je oznaéit za dostatetné
kapacitni, a to jak jednotku fady 814.2 CD, tak soupravu ve slozeni 714 + vozy fady 010 CD.
Nicméné ani v otdzce nové navrhovanych vozidel neni nutné zaobirat se otdzkou vyssi

kapacity. Jako dostate¢na se jevi i vozidla s niz§i kapacitou.

2.1.2 Kapacita vozidel na lince S3 IDS JMK

Linka S3 IDS JMK je z pohledu poctu cestujicich vytizenéjsi nez linka S1 IDS JMK,
jak je patrné z Ptiloh A, B. Velkou roli hraje pfedevsim fakt, Ze se jedna o patefni linku, ktera
je vedena v relaci Bfeclav - Zd’ar nad Sazavou a je integrovana aZ po zastavku Nihov.

Na zékladé provedeného vypoctu a grafu v Pfiloze B je mozné vysledovat pomérné
velké vytizeni spojli, pohybujici se v iadu stovek cestujicich. V nejzatizenéjSich fezech se
jedna o potfebu prepravy v priméru az 300 cestujicich, nicméné pocet cestujicich na jeden
spoj se mize odchylit az na hodnotu 494 cestujicich (Os 4608).

Dale Ize z Ptilohy B vycist, Ze prumérnd kapacita nové navrzenych vozidel by se tedy
méla pohybovat v rozmezi 200 — 300 sedicich cestujicich. V ptipad¢ vytizengjSich spoji je
pak nutné pocitat s faktem, ze néktefi cestujici budou nuceni béhem piepravy stat. Pokud by
dopravce chtél na nejzatizené€jSich spojich garantovat volnd mista k sezeni, musel by se
uchylit ke spojovani n¢kolika vozidel do jedné jizdni soupravy.

V nasledujici tabulce jsou uvedena kapacitné vhodna vozidla pro obé posuzované linky

v relaci TiSnov — Brno hl. n.:

Tab. 6: Prehled kapacitne vhodnych vozidel

Vozidla
Coradia
Oznaceni 671 Talent Desiro ML | Flirt Sm 5
LINT 41
Skoda Bombardier Alstom .
Vyrobce . Siemens Stadler
Vagonka | Transportation LBH
sezeni 310 199 115 232
Pocet mist 276
stani 333 150 100 323

Zdroj: (5), (6), (7), (3), (9)
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2.2 NizkopodlaZnost vozidel

Jednim z dilezitych kritérii je nizkopodlaznost vozidel. Vedle potieby pohodlné
pfepravit cestujictho vyvstava potfeba bezproblémové piepravy také pro cestujici se snizenou
schopnosti pohybu, pfipadné orientace. Dle vyhlasky €. 398/2009 Sb. mezi tyto osoby fadime
pohybové, zrakové, sluchové a mentdlné postizené osoby. Dale jsou zde zatrazeni také
pravodci déti a détskych kocarka, téhotné Zeny a lidé pokrocilého véku. (4)

Krom¢ uvedené skupiny cestujicich je snizena vySka podlahy vozidla vhodna
i pro cestujici s objemnymi zavazadly a jizdnimi koly. Uleh¢uje cestujicimu néstup a vystup.

V neposledni tadé pfispivd nizkopodlaznost vozidel k rychlej$i vyméné cestujicich
na zastavkach a ke sniZeni pobytu vozidla na zastavce.

Vhodné feSeni predstavuji vozidla konstruovand jako nizkopodlazni v celé své délce.
Nicméné dostacujici je také castecné nizkopodlazni vozidlo - souprava, kterd disponuje pouze
nékterymi nizkopodlaznimi ¢lanky.

Z pohledu bezproblémové piepravy cestujicich souvisi bezprostiedné s vyskou podlahy
vozidel také vyska néastupni hrany nad TK. V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty vysky

nastupni hrany nad TK v jednotlivych ptfepravnich bodech v relaci Tisnov - Brno hl. n.:

Tab. 7: Vyska nastupni hrany nad TK v jednotlivych prepravnich bodech

Piepravni body Vyska nastupni hrany nad TK
Brno hl. n. 500 mm
Brno-Zidenice 500 mm
Brno-Lesna 550 mm
Brno-Kralovo Pole 500 mm
Brno-Reckovice 500 mm
Ceska 300 mm
Kufim 500 mm
Cebin 500 mm
Hradcany 550 mm
TiSnov 500 mm

Zdroj: Interni materialy SZDC

Z Tab. 7 vyplyva, ze vétSina nastupnich hran v popisované relaci je ve vySce 500 nebo
550 mm nad TK, s vyjimkou zastavky Ceska.
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Kromé fady 814.2 CD nedisponuji 74dna soudasné provozovana vozidla snizenou
vyskou podlahy. Tento nedostatek je patrny na uvedenych zastavkach Ceska a Hradany, kde
se nastup do téchto vozidel jevi jako nejobtizn€jsi. Obtizny nédstup a vystup cestujicich je
predevsim do jednotky fady 560 CD a také do vozi fady Bdmtee CD.

Vhodnym feSenim pro toto kritérium je nasazeni nizkopodlaznich vozidel. Tato vozidla
musi byt konstruovana s podlahou ve vysce 550 mm nad TK, coz je standardni hodnota
pro vysku hrany nastupisté dle CSN 73 4959 o nastupistich a nastupistnich pfistfescich
na drahdch celostatnich, regionalnich a vleckach. Akceptovatelnd vozidla by méla mit vysku
nastupni hrany maximaln€¢ 750 mm nad TK.

Naésledujici tabulka zahrnuje vhodna nizkopodlazni vozidla:

Tab. 8: Prehled vhodnych nizkopodlaznich vozidel

Vozidla
Coradia
Oznaceni 671 Talent Desiro ML Flirt Sm 5
LINT 41
Skoda Bombardier
Vyrobce | Alstom LBH Siemens Stadler
Vagonka | Transportation
Vyska
podlahy nad 550 mm 590 mm 598 mm 600 mm 600 mm
TK

Zdroj: (5), (6), (1), (8), (9)

2.3 Informacni systém

Velice dilezitou oblasti z hlediska ptfepravy cestujicich je také zplisob podéavani
informaci o zamySlené cesté. Je Zadouci, aby byl cestujici informovan o svém spoji
na nastupisti, ale také na/ve vozidle. Z tohoto pohledu musi byt cestujicimu zajiSténa jasna
identifikace vozidla jiz na nastupiSti. To znamend vybaveni vozidel viditelnymi digitalnimi
panely na cele vozidla nebo na jeho bocnici. Diky tomuto opatfeni je cestujicimu podana
zietelnd a srozumitelnd informace o konkrétnim spoji.

V samotném vozidle je vhodné umisténi digitalnich informacnich panelt. Tyto vizualni
digitadlni panely musi zobrazovat cil trasy spoje, nasledujici zastavku, poptipadé dalsi

dopliujici informace o spoji.
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Vedle vizualniho systému je vhodné vybavit vozidlo také akustickym systémem hlaseni.
Toto opatieni je ptinosné zejména pro osoby zrakoveé postizené.

Z hlediska soucasné provozovanych vozidel jsou vizuadlnim a akustickym informacnim
systémem vybaveny jednotky fady 814.2 CD a fady 560 CD. U jednotky fady 814.2 CD se
jednd o informacni panely na bazi LED diod, které jsou umistény nad prosklenymi ptickami
odd€lujicimi prostor pro cestujici od nastupnich prostorti a také na vnitini strané¢ bocnice
v nizkopodlaznim ¢lanku. Rada 560 CD je taktéz vybavena informa¢nim panelem na béazi
LED diod. Tento panel se vSak nalézd pouze na wvnitini stran€¢ bocnice, v prostoru
za stanovistém strojvedouciho. (Pfiloha D)

Vizudlni informacni panely uvnitf jednotky (v oddilech pro cestujici) chybi. Obé¢
jednotky jsou vybaveny akustickym hlasenim.

Z hlediska upIné informovanosti cestujiciho se jako vyhovujici opét jevi pouze jednotka
tfady 814.2 CD. Za dostacujici by se dala povazovat také jednotka fady 560 CD. Ostatni
soucasné provozované soupravy nespliuji kritéria informovanosti cestujicich.

Z téchto divodi je nutné navrhnout vozidla, ktera budou disponovat vizualnim

informac¢nim systémem na/ve vozidle a akustickym informacnim systémem ve vozidle.

Tab. 9:Vhodna vozidla s informacnim a akustickym informacnim systémem

Vozidla
Coradia
Oznaceni 671 Talent Desiro ML | Flirt Sm 5
LINT 41
Skoda Bombardier Alstom .
Vyrobce . Siemens Stadler
Vagonka |Transportation LBH
Vizualni vngji v v v v N
informacni
) vnitini \ \ \ \ \
system
Akusticky informacéni
, v v v v v
system
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Vhodnym feSenim umisténi informacénich paneld disponuje jednotka fady 471, jak

doklada Obr. 2:

Obr. 2: Vizudlni informacni systém jednotky rady 471 CD
Zdroj: Zelezni¢ni doprava v prazské aglomeraci (http://cs.wikipedia.org)

2.4 Preprava jizdnich kol a ko¢arku

Ptedevsim v piiméstské zelezni¢ni dopravé vazané na vétsi aglomeraci je zadouci, aby
bylo ve vozidlech vyhrazeno misto pro ptepravu jizdnich kol a kocarkli. Tento trend je
zpusoben predevsim centralizaci takovychto aglomeraci, kdy je nutné¢ dojizdéni za sluzbami
do velkych mést. V daném piipadé se jedna napiiklad o moZnost ptepravy cestujicich
s kocarky do zdravotnickych zatizeni.

Druhym dulezitym aspektem piiméstské zelezni¢ni dopravy je schopnost piepravy
jizdnich kol. ZvySena poptavka po této sluzbé je predevSim v nepracovnich dnech (sobota,
ned¢le, statni svatky, prazdniny), kdy velkd cast obyvatel velkych mést vyuziva vlakové
spojeni jako idealni prosttedek pro piepravu do blizkého okoli mésta za sportovnimi
aktivitami. Velice roz§ifenou sportovni aktivitou je pravé cykloturistika. Vhodné vozidlo musi
byt vybaveno nejen prostorem pro piepravu jizdniho kola, ale také pokud mozno vhodnymi
drzaky, ¢i stojany pro jizdni kola.

V tomto ohledu vychazi aktudlné¢ nasazovand vozidla s velmi dobrym hodnocenim.
Vsechna posuzovana vozidla disponuji prostorem pro piepravu jizdnich kol a kocarkti. Opét
nejlépe se jevi motorova jednotka tady 814.2 CD, u které je jeji stfedni Glanek upraven
pro piepravu jizdnich kol a kocéarki, a v kombinaci s nizkopodlaznosti se jevi jako vhodné
vozidlo. Nizkopodlaznost vozidla je pfi posuzovani kritéria moznosti piepravy jizdnich kol
a kocarktl dualezitym spojitym prvkem, nebot' je zadouci, aby vozidlo nejen disponovalo

prostorem pro piepravu jizdnich kol a kocarkt, ale aby vozidlo bylo také nizkopodlazni.
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Kwvili této provazanosti dvou kritérii se dalSi aktualné nasazovana vozidla nejevi jako
dostateCné vybavend. Proto vyvstdva potfeba navrzeni novych vozidel, u kterych bude

zajistén prostor pro prepravu jizdnich kol a ko¢arkt, ve vazbé na nizkopodlaznost jednotky.

Soucasni vyrobci Zelezni¢nich vozidel povazuji vybaveni svych vozidel misty
pro piepravu vozickaia, kocarkli a jizdnich kol za samoziejmost. D4 se tvrdit, Ze na trhu
s novymi zelezni¢nimi vozidly pro pifiméstskou dopravu se nesetkdme s takovymi, které by
nebyly vtomto smyslu konstruovany. Pti nadvrhu novych vozidel je pak rozmanitd moznost
vybéru. Navrhovéana jsou tedy vozidla, kterd jiz byla v ptfedchozi ¢asti prace pouzita. Je tak
zachovéna kontinuita navrhovanych feseni ve vazbé na vozidla, nebot’ nema smysl zabyvat se

vozidly, ktera by sice spliiovala jedno kritérium, ale dalsi by nespliovala.

Tab. 10: Prehled vhodnych vozidel pro prepravu jizdnich kol a kocarkii

Vozidla
Coradia
Oznaceni 671 Talent Desiro ML Flirt Sm 5
LINT 41
Skoda Bombardier _
Vyrobce . Alstom LBH Siemens Stadler
Vagonka | Transportation
Pteprava
jizdnich kol a \ \ \ \ \
kocarkt

Zdroj: (5), (6), (7), (8), (9)

2.5 Pohodli pro cestujici

Dalsim dulezitym kritériem, které cestujici hodnoti, je jeho pohodli pti ceste, tedy jak se
pfi cestovani citi. Tento pocit mize byt ovlivnén mnoha faktory. Zejména je vSak nutné
nabidnout cestujicimu kvalitni sedadla a dostatecny prostor pro jeho koncetiny.

Dal§im dilezitym prvkem je zajiSténi optimalni teploty ve voze, a to jak v zimnich
mésicich, tak v letnich. Vozidlo musi byt vybaveno kvalitnim topnym systémem a také
kvalitnim klimatizacnim zafizenim. Konstrukce topného systému a vozidla by méla byt
uzplsobena tak, aby bylo zajiSténo, Zze teply vzduch bude proudit rovnomérné ve vSech

smérech.
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Z fyzikalniho hlediska stoupd teply vzduch do hornich vrstev vozu, naopak studeny
vzduch se drzi pfi podlaze vozu. Z tohoto diivodu je nutné zajistit, aby byl teply vzduch
udrzovan také u dolnich koncetin cestujiciho.

Soucasné provozovand vozidla tato kritéria z velké ¢asti nesplituji. Z pohledu sedacich
souprav je mozné povazovat za vyhovujici opét pouze motorovou jednotku fady 814.2 CD.
Zcela nevyhovujici je pak osobni viiz fady 010 CD a mén& vhodny je také viz fady
Bdmtee CD, u kterého je navic nedostate¢na $itka mezi jednotlivymi dvéma sedadly.

Nejhtite hodnocenym kritériem je vSak vybavenost vozidel klimatizaci. Ta neni
instalovana ani u jednoho typu nasazovanych vozidel, coz zejména v letnich mésicich
pfedstavuje pro teplotu uvnitf vozu znacny problém. Tato indispozice byva znatelnéjsi
pti vétsi frekvenci cestujicich, kdy ve voze stoupad vnitini teplota.

Nové navrzena vozidla musi spliovat podminky vybavenosti klimatizaci a musi byt
vybavena pohodlnymi sedadly. Soucasné s pohodlnymi sedadly vSak musi byt také zajistén
dostatecny prostor pro koncetiny cestujictho a v neposledni fadé musi vz disponovat

dostate¢nym uloznym prostorem pro zavazadla cestujiciho.

Tab. 11: Vozidla vybavena klimatizact

Vozidla
Coradia
Oznaceni 671 Talent Desiro ML Flirt Sm 5
LINT 41
Skoda Bombardier
Vyrobce | Alstom LBH Siemens Stadler
Vagonka | Transportation
Klimatizace N N N N N

Zdroj: (5), (6), (7), (8), (9)

Vzhledem k faktu, ze vozidla uvedena v Tab. 10 jsou vozidla nové generace, disponuji
vSechna tato vozidla novymi sedadly, potazenymi textilnimi potahy. Navic opérky téchto
sedadel jsou navrzeny tak, aby byly pro cestujiciho pohodlné. Z téchto divodl jsou sedadla
ve vSech téchto vozidlech vhodna pro moderni zplsob prepravy. Diky tomu, ze otadzka
sedadel je velice specifickd a kazdy cestujici miize mit rozdilné pozadavky, neni v této praci
uveden piehled vozidel s vhodnymi sedadly, nebot’ je obtizné stanovit pfesnd kritéria, dle

kterych jsou sedadla posuzovana.
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3 NAVRHY PROVOZNE-TECHNOLOGICK YCH
OPATRENI

V ptedchozi ¢asti prace jsou navrzena opatfeni na zlepSeni kvality piepravy
pro cestujici. Nicméné je také nutné navrhnout takova vozidla, kterda budou vhodna
pro samotného dopravce zpohledu provozné-technologického. Je Zzadouci, aby byla
cestujicimu poskytnuta kvalita, ale zaroven tim nesmi dopravci vzniknout vétSi naroky
na provozné-technologické potteby. Vhodna vozidla musi spliiovat vSechny tyto vlastnosti.

Zvlasté v priméstské taktové zeleznicni osobni dopravé v okoli vétSich méstskych
aglomeraci hraje ¢asova uspora klicovou roli. V piiméstské dopravé na kratkou vzdalenost
neni realné predpokladat vyrazné zkraceni zpozdéni oproti osobni dopravé na veétsi
vzdalenosti. V prvni fad¢ se jedna o nutnou ¢asovou usporu pii provadeéni technologickych
operaci v koncovych stanicich. Z pohledu dopravce je dilezité zajisténi navrzeného obratu
soupravy a piesného dodrzeni taktového jizdniho fadu, coz je dalsim métitkem kvality celého
integrovaného dopravniho systému. Na zpozdéni reaguje cestujici velmi citlive.

Na zékladé definovanych potieb se jedna o moznost navrzZeni vratnych jednotek, u nichz
by odpadla nutnost objizdéni soupravy hnacim vozidlem v koncové stanici. Navic toto
opatieni napomaha ke zkraceni ptipadného zpozdéni pfi obratu souprav.

Z pohledu infrastruktury se pak jednd napiiklad o délku souprav ve vazbé na délku
nastupist’ v jednotlivych dopravnich bodech. V neposledni tad¢ je také dilezité zajistit
rychlou vyménu cestujicich ve stanicich a na zastavkach, k cemuz napomahd nizkopodlaznost
vozidel a dostatecny pocet nastupnich a vystupnich prostorti ve vozidle. Diky tomu dochazi
ke zkraceni pottebného pobytu vozidla v prepravnim bodé€, coz ptimo vede k uspote celkové
jizdni doby jednotlivych spoji. Otazka nizkopodlaznosti vozidel byla feSena v predeslé ¢asti
prace, proto zde nebude déle rozebirana.

Jestlize jsou navrzena vhodna vozidla ve vazbé na ptedesla kritéria, da se predpokladat,
ze bude zajisténa 1 odpovidajici kvalita. Navic dopravce disponuje takovymi vozidly, ktera

vvvvvv

je pak vyrazna Casova uspora pii provadéni technologickych operaci a pfi provozu vozidel.
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3.1 Vratné soupravy

Pii pohledu na vozidla, kterd jsou na linkdch S1 a S3 IDS JMK v soucasné dobé¢
provozovéna, lze oznadit za vratnou soupravu pouze jednotku fady 814.2 CD a jednotku
tfady 560 CD. Ostatni vozidla netvoii vratné soupravy. Proto je nutné zabyvat se navrzenim
novych vozidel.

Klicovou roli v otdzce vratnych souprav hraje ptedevS§im linka S1 IDS JMK, nebot’
pravé u této linky lezi jeji koncové stanice na posuzované relaci, kromé Zelezni¢ni stanice
Brno-Slatina. U linky S3 IDS JMK vétSinou lezi jeji koncové stanice mimo posuzovanou
relaci, vyjimkou je Zst. TiSnov.

Zvlasté komplikovanou dopravni situaci je zatiZzen Zelezni¢ni uzel Brno, pfedevSim
pak samotné hlavni nadrazi, kde v obdobi ranni a odpoledni dopravni Spicky témét neni
moznost provadét objizdéni souprav hnacim vozidlem, aniz by nedoSlo ke zpozdéni daného
spoje. (1)

V opacném piipadé je nutné odstavovat soupravy na odstavnych nddrazich a objizdét
soupravy hnacim vozidlem na téchto mistech. V nékterych provoznich ptipadech se také
pocita v Brné€ hl. n. s vjezdem na obsazenou kolej. V takovém ptipadé je objizdéni soupravy
vylouceno.

Z pohledu objizdéni souprav je dalSim problémovym mistem Zeleznicni stanice
Brno - Slatina. Je to zplsobeno piedev§sim z diivodu vybaveni stanice elektromechanickym
staninim zabezpeCovacim zafizenim, kde je technologie pii objizdéni soupravy cCasove
zelezniCnich trati ¢islo 300 a 340, coz v kombinaci s faktem, ze linka S1 IDS JMK je béhem
dne provozovéna v dob¢ ranni a odpoledni dopravni Spicky (2), vytvaii slozitou dopravni
situaci v tomto dopravnim bodé€. Proto je vhodné vyhnout se manipulacnim ¢innostem se
soupravou ¢i hnacim vozidlem v této stanici, coZ zajisti navrzeni vratné soupravy.

DalSimi koncovymi stanicemi linky S1 IDS JMK jsou zst. Kufim, poptipadé Tisnov.
I kdyz zde nenalezneme tak slozité dopravni podminky jako napi. v Brné hl. n., je zadouci,
aby 1 zde byly zvaZzovany vratné soupravy. Stejny pozadavek pak plati také pro linku
S3 IDS JMK.

Vzhledem k faktu, Ze kritérium vratnych souprav je povazovano za hlavni pozadavek
provozné-technologického hlediska, je jiz v ptfedesSlych ¢astech prace uvazovano pouze
o vratnych soupravach. Proto je piehled vhodnych vratnych souprav pro ob¢ linky totozny

s ptehledem u prvniho posuzovaného kritéria, kapacity vozidel, v Tabulce 6.
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Alternativou vratnych souprav jsou klasické soupravy, které jsou na jednom konci
soupravy doplnény o fidici viiz. DKV Brno vroce 2008 zkuSebné¢ testovalo soupravu
ve slozeni 242.204 CD + 054.2 CD + 954.003 CD pro mozny provoz na lince S1 a S3 IDS
JMK. Vzhledem k nedostatku fidicich vozti fady 954 CD a jejich prioritnimu uréeni
pro soupravy s motorovymi vozy je vSak otdzka momentalnitho nasazovani téchto souprav
bezpfedmétna. Teprve s dodavkou planovanych fidicich vozi fady 961 CD (pfestavba

vozu Bte) bude mit vyuziti téchto souprav své opodstatnéni. (10)

3.2 Délka vozidel

Druhym provozné-technologickym kritériem posuzovani je délka vozidla. VSechny
pfepravni body na posuzované relaci maji dle Tab. 13 dostateCnou délku nastupiSt
pro jakékoliv navrhované vozidlo z pfedeslé casti prace. Nicméné, jak jiz bylo zminéno
v kapitole 3.1, dochazi k situacim, kdy je potteba z ditvodu nedostatecné kapacity zst. zajistit
vjezd na obsazenou stani¢ni kolej. Proto je vhodné, aby byly soupravy svoji délkou pouzitelné
1 pro tyto situace. Toto kritérium je brano jako dopliikové a je pocitano s tim, Ze u jedné
nastupni hrany budou soucasné pfistavena vozidla ¢i jednotky stejné fady.

Kritérium délky soupravy je vazano na kapacitu soupravy a jeji variabilnost co do poctu
vozl v soupravé. Pokud je nutné navrhnout vozidla s vyssi kapacitou piepravy osob, pak lze

predpokladat, Ze souprava bude sloZena z vice vozl a bude delsi.

Tab. 12: Prehled nové navrhovanych vozidel a jejich délky

Vozidla
Coradia
Oznaceni 671 Talent Desiro ML Flirt Sm 5
LINT 41
Skoda Bombardier
Vyrobce Alstom LBH Siemens Stadler
Vagonka | Transportation
Délka vozidla
5 79 200 mm 66 870 mm 41 890 mm 70 930 mm 75 200 mm
ptes
(3 vozovas.) | (4 vozovas.) | (2 vozovas.) | (3 vozovas.) | (4 vozovas.)
narazniky

Zdroj: (5), (6), (1), (8), (9)
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V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty nejkratSich ndstupist’ v jednotlivych

koncovych stanicich linek S1 a S3 IDS JMK na posuzované relaci.

Tab. 13: Délka nejkratsich nastupist v jednotlivych koncovych stanicich

Piepravni body Délka nejkratSiho nastupisté
Brno hl. n. 326 m
Brno-Slatina 280 m
Kuiim 267 m
TiSnov 326 m
Zdroj: (2)

Z Tab. 12 a Tab. 13 je patrné, Ze ndstupiSté maji dostate¢nou délku, a to i v pfipade

dvou jednotek piistavenych u stejné nastupni hrany.

3.3 Doba vymény cestujicich v prepravnich bodech

Ke zkraceni pobytu vozidla na zastdvce pfispiva dalsi posuzované kritérium — doba
vymény cestujicich. Hlavnim faktorem je pocet nastupnich prostort v celé soupravé a jejich
Sitka. Dale je dulezitd nizkopodlaznost vozidel. Toto kritérium bylo posuzovano v predchozi
Casti prace. Svoji roli zde sehrava skutecnost, jedna-li se o jednopodlazni, ¢i vicepodlazni
vozidlo. Pro nejrychlej§i moZznou vyménu cestujicich je idedlni jednopodlazni jednotka
vybavena vhodnym poctem dveti.

Ze soucasné provozovanych vozidel je pro rychlou vyménu cestujicich vhodna jednotka
tfady 814.2 CD. V nizkopodlaznim &lanku je vybavena dvoukiidlymi predsuvnymi dveimi
dostatecné Sitky. V dalSich dvou ¢lancich je na kazdém konci ¢lanku vybavena jednokiidlymi
pfedsuvnymi dvefmi.

Jednotka fady 560 CD ma vyhodu ve velkém poétu nastupnich prostorii u vloZenych
vozii fady 060 CD. Kazdy tento viiz ma uprostied dvoukiidlé dvefe, které jsou po stranich
vozu doplnény jednoktidlymi dvermi. Celkovy pocet nastupnich prostorti u Svozové soupravy
¢ini 3 dvoukitidlé dvefe a 10 jednoktidlych dvefi. Nevyhoda této jednotky spociva v jeji
vysokopodlaznosti, coz prodluzuje nastupni/vystupni dobu cestujicich.

Stejnym problémem vysokopodlaznosti je zatizen i viiz fady Bdmtee CD. Naproti tomu

je kazdy vz vybaven dvéma dvouktidlymi pfedsuvnymi dveimi.
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Nové navrzena vozidla musi disponovat nejlépe dvoukiidlymi dvetmi. V kazdém voze,

¢i ¢lanku, musi byt nejméne dva nastupni prostory.

Tab. 14: Pocet dveri v nove navrhovanych vozidlech

Vozidla
Coradia
Oznaceni 671 Talent Desiro ML Flirt Sm 5
LINT 41
Skoda Bombardier _
Vyrobce | Alstom LBH Siemens Stadler
Vagonka | Transportation
Pocet dveri
2 X 1x 1x 2 X 1x
tidici (hnaci)
) dvoukiidlé dvoukiidlé dvoukfiidlé dvoukiidlé dvoukfiidlé
vuz
Pocet dveti 2 x 2 x 2X 2X
vloZeny viiz dvoukiidlé dvoukitidlé dvoukiidlé dvoukiidlé

Zdroj: (5), (6), (1), (8), (9)

Tab. 14 poskytuje nazorny piehled o poctu a typu dvefi v jednotlivych vozidlech.

Kromé tady 671 se jedna o vozidla jednopodlazni, ¢imz je zjiStén predpoklad rychlé vymény

cestujicich.

33




4 ZHODNOCENI NAVRZENYCH RESENI

Konec¢ny névrh teSeni je vhodné rozdélit do dvou kategorii, dle provozovanych linek,
nebot’ kazda linka je odliSnd svymi pozadavky a parametry. Navrh vhodnych vozidel musi
tato kritéria spliovat.

4.1 Zhodnoceni navrZzenych reSeni pro linku S1 IDS JMK

Jako vhodna vozidla pro linku S1 IDS JMK se jevi takova, ktera budou spliovat
pozadavky a funkce této linky, jako dopliikové k lince S3 IDS JMK.

Hlavnim kritériem, které odliSuje linku S1 IDS JMK od linky S3 IDS JMK je pocet
cestujicich. Linka S1 IDS JMK je méné zatizena (Pfiloha A) nez linka S3 IDS JMK, proto je
vhodné navrhnout vozidla s mensi kapacitou pro ptepravu cestujicich, ovSem za ptredpokladu

soucasného splnéni dalSich posuzovanych kritérii.

Z tohoto pohledu se jevi jako vhodné jednotky Coradia LINT 41. Dvouvozova jednotka
disponuje kapacitou 115 sedicich cestujicich, coz pro linku S1 IDS JMK je naprosto
dostacujici. Jednotka vyhovuje vSem dfive posuzovanym kritériim. Druhym vhodnym
vozidlem je dvouvozova motorova jednotka Siemens Desiro s kapacitou 120 — 184 sedicich
cestujicich, dle usporadani interiéru. Z hlediska ekonomiky provozu je vSak nevyhodou fakt,
ze se jedna o motorové jednotky, které budou provozovany na elektrizované trati. Zde je
na zvazeni samotného dopravce, zda se rozhodne pro tento provoz. Z tohoto diivodu se
o jednotkach Coradia LINT 41 a Siemens Desiro uvazuje jen jako alternativnim feseni a diiraz

je kladen na navrh elektrické jednotky.

Pro navrh elektrické jednotky se jako vhodné vozidlo jevi jednotka Talent v 3vozovém
provedeni. (Ptiloha C)

Kapacita této jednotky cini 199 sedicich cestujicich a jednotka plné vyhovuje vSem
diive posuzovanym kritériim.

V porovnani s ostatnimi navrhovanymi vozidly je jednotka Talent kapacitné
nejvhodnéjsi pro nasazeni na lince S1 IDS JMK. Ostatni vozidla disponuji vyssi kapacitou
apro tuto linku nemaji opodstatnéni, nebot zdjmem kazdého dopravce je provozovat

kapacitné odpovidajici vozidla a vykazovat vysoké procento obsazenosti vozidel.
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V nésledujici tabulce jsou uvedena vSechna posuzovand kritéria tak, jak je 3vozova

jednotka Talent spliuje:

Tab. 15: Parametry jednotky Talent

Oznaceni Talent
Vyrobce Bombardier
Pocet mist k sezeni 199
Vyska podlahy nad TK 590 mm
Informacni systém (vizudlni, akusticky) N
Pteprava jizdnich kol a kocarka N
Klimatizace v
Vratnd souprava N
Délka vozidla 52 120 mm
Pocet a typ dveti 4 x dvouktidlé, pfedsuvné

Zdroj: (6)

Elektrické jednotky Talent pfedstavuji moderni, spolehlivd vozidla, kterd jsou urcena
predev§im pro ptiméstskou vozbu. Jsou provozovana Rakouskymi spolkovymi zeleznicemi
OBB v piiméstské Zelezni¢ni dopravé v okoli Vidné a také v okoli dal$ich rakouskych mést,
kde se tyto jednotky osvédCily. Z Tab. 15 se da vycist, ze také spliuji vSechna posuzovana
kritéria pro provoz na lince S1 IDS JMK a mohou tak nahradit jiz nevyhovujici soupravy
ve sloZeni 714 CD + 010 CD, popiipadé doplnit nebo tplné nahradit motorové jednotky fady
814.2 CD.

Obr. 3: Elektricka jednotka Talent
Zdroj: Bombardier Inc. (http://bombardier.com)
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4.2 Zhodnoceni navrzenych reSeni pro linku S3 IDS JMK

Pro linku S3 IDS JMK je kli€ové navrhnout vozidla s vysokou kapacitou. (Ptiloha B)
Tento pozadavek je dan charakterem linky S3 jako jedné z patetrnich linek celého IDS JMK.
Proto musi nové navrzend vozidla spliiovat zvySené naroky na pocet piepravenych
cestujicich, které se v nejzatizenéjSich fezech pohybuji kolem hodnoty 494 cestujicich
na jeden spoj. (Pfiloha B)

Spole¢né s pozadavkem dostatecné kapacity pro piepravu cestujicich musi navrzena
vozidla splilovat i dalsi hodnocena kritéria.

Pro linku S3 IDS JMK je vhodnym vozidlem fada 671 v 3vozové varianté. (Pfiloha C)
Jednotka nabizi 310 mist k sezeni, coz je dle vypoctu a grafu, proveden¢ho v Ptiloze B,
dostacujici.

Navic jednotka nabizi az 333 mist na stani, coz dostatecné pokryva denni vykyvy
v poctu cestujicich, které se mohou dostat az na Cislo 494 cestujicich na jeden spoj.

V kategorii 3vozovych jednotek disponuje fada 671 viibec nejvétsi prepravni kapacitou
ze vSech navrhovanych vozidel. Vyssi kapacitu maji jiz jen vicevozové jednotky.

Dal$im pozitivnim faktorem je skutec¢nost, ze fada 671 je vicesystémovou verzi fady
471, kterou jiz CD provozuji. Diky tomu odpada nutnost zaskolovani personalu na novém
typu vozidla.

Mensi nevyhodou tfady 671 je skutecnost, ze se jednd o dvoupodlazni jednotku, proto

potfebny ¢as na vyménu cestujicich v prepravnich bodech mize byt delsi.

Tab. 16: Parametry jednotky rady 671

Oznaceni 671
Vyrobce Skoda Vagonka
Pocet mist k sezeni 310
Vyska podlahy nad TK 550 mm
Informacni systém (vizudlni, akusticky) N
Pteprava jizdnich kol a kocarka N
Klimatizace v
Vratna souprava N
Délka vozidla 79 200 mm
Pocet a typ dveti 6 x dvouktidlé, pfedsuvné

Zdroj: (5)
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Jednotky fady 671 jsou svym zalozenim moderni vozidla urcena pro piiméstsky provoz
ve velkych aglomeracich a jsou schopny nahradit stavajici fadu 560 CD, ¢&i soupravy slozené
zvozii fady Bdmtee CD. Jejich spolehlivost a uéelnost je provéfena nékolika lety

pravidelného ptiméstského provozu v okoli Prahy. Navic je mozné tyto jednotky v piipadé

nahle potieby vystavit na vnitrostatni dalkovou osobni dopravu.

G100 g

Obr. 4: Elektricka jednotka fady 671
Zdroj: Aktuality a ¢lanky — ZelPage (http://zelpage.cz)

Z dalSich navrhovanych vozidel je mozné pro linku S3 IDS JMK alternativné vybrat
také jednotky Desiro ML, Talent a Flirt Sm 5. VSechna tato vozidla spliiuji posuzovana
kritéria, avSak vzhledem ke kapacité téchto vozidel by se jiz muselo jednat o 4vozové

jednotky.
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ZAVER

Jak jiz bylo zminéno v uvodu price, ma Zeleznicni osobni doprava v priméstské
doprave, kterd je navic soucasti IDS, diilezitou ulohu. Piebira-li zeleznicni doprava funkci
patetni dopravy IDS, jsou na tento druh dopravy kladeny vysoké naroky. Jednim z téchto
narokt je pozadavek odpovidajici kvality vozidel a s tim spojenych nabizenych sluzeb.

Hlavnim tukolem prace bylo kriticky zhodnotit soucasné¢ provozovand vozidla
a na zakladé tohoto rozboru provést navrzeni vhodnych vozidel pro posuzovanou relaci
Tisnov - Brno. Rozbor vozidel je proveden nejen z pohledu ptepravniho, tedy toho pohledu,
ktery cestujici vnimaji nejcitlivéji, ale také zpohledu provozné-technologického. Je také
dilezité, aby nova vozidla byla vhodnd pro samotné dopravce, zejména pro jejich
provozné-technologické potieby. Pro tato zhodnoceni je pouzito vzdy né€kolik kritérii, kterd
jsou v dané oblasti nejvice sledovana.

Analyza soucasné provozovanych vozidel poukdzala na nedostatecné parametry téchto
vozidel. V mnohych piipadech jednotlivd vozidla vibec nedisponuji posuzovanymi kritérii
nebo tato kritéria spliuji jen z ¢asti. Vyjimku piedstavuje jednotka fady 814.2 CD, ktera diky
své novostavbé vysla z hodnoceni nejlépe.

Na zéklad¢ téchto vysledkl je pfistoupeno k navrhu opatifeni na zlepSeni kvality
anavrhu provozné-technologickych opatfeni. Cilem navrhu je, na zdkladé jednotlivych
posuzovanych kritérii, vybrat novd vhodna vozidla pro jednotlivé linky IDS JMK, ktera
nahradi soucasné nevyhovujici vozidla.

Navrzena vozidla jsou rozdélena podle linek S1 a S3 IDS JMK, nebot’ kazda linka je
specifickd svoji charakteristikou a vyzaduje navrzeni rozdilnych vozidel, ptedev§im
pak ve vazbé na kapacitu pro pfepravu cestujicich.

Cil prace byl naplnén, nebot se pro jednotlivé linky IDS JMK na posuzované relaci
podafilo navrhnout vhodnd moderni vozidla, spliujici posuzovana kritéria. Pro linku
S1IDS JMK jsou navrzeny 3vozové elektrické jednotky Talent z produkce spolecnosti
Bombardier. Pro linku S3 IDS JMK je primdrné¢ navrzena 3vozova jednotka fady 671
z produkce spoleénosti Skoda Vagonka Ostrava. Sekundarné jsou na tuto linku navrzeny
4vozové jednotky Desiro ML z produkce spolecnosti Siemens, 4vozové jednotky Talent

z produkce spole¢nosti Bombardier a 4vozové jednotky Flirt od Svycarské spolecnosti Stadler.
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Na zavér je nutné zminit, Ze cilem prace bylo posouzeni vozidel z hlediska ptepravniho
a z hlediska provozné-technologického. Pro posouzeni vhodnych vozidel pro konkrétniho
dopravce a jeho konkrétnich pozadavki je zapotiebi provést dalsi technické a ekonomické
rozbory, aby bylo dosazeno komplexni ucelené analyzy, na zéklad¢ které¢ se miize dopravce

pro konkrétni vozidla rozhodnout.
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PRILOHY



Priloha A

Vypocet potiebné kapacity vozidel na lince S1 IDS JMK

Tabulky poétu cestujicich v iseku Brno-Zidenice — Kuiim

vlak Os 4952 | Os4968 | Os 4928 | Os 4930 | Os 4932 | Os 4956 | Os 4958
cas 4:32 6:20 8:37 9:37 10:38 11:37 12:37
po 3 8 29 27 24 21 37
ut 4 4 35 41 27 48 26

st 1 8 26 22 13 30 25
¢t 3 6 30 11 15 20 32
pa 2 3 18 31 18 33 43
primér 3 6 28 26 19 30 33

prumeér s denni
nerovnomeérnosti

vlak Os 4970 | Os 4972 | Os 4974 | Os 4976
cas 14:50 15:50 16:50 17:50
po 12 21 15 12
ut 10 12 11 7
st 10 9 22 7
¢t 8 17 12 7
pa 15 14 11 8

prumér 11 14 14 8

prumeér s denni
nerovnomeérnosti

Tabulky poétu cestujicich v tiseku Ku¥fim — Brno-Zidenice

vlak Os 4961 | Os 4963 | Os 4965 | Os 4955 | Os 4929 | Os 4931 | Os 4933
cas 4:58 6:08 7:08 9:23 10:23 11:21 12:23
po 8 46 85 29 14 15 22
ut 11 53 72 39 56 20 27

st 14 51 80 42 19 17 24

&t 8 59 68 21 23 13 33

pa 8 61 72 23 19 11 26

prumér 10 54 75 31 26 15 26
nerovnomeérnosti

vlak Os 4935 | Os 4971 | Os 4973 | Os 4975 | Os 4977
cas 13:23 15:36 16:36 17:38 18:23
po 26 5 7 6 9
Ut 25 2 2 8 5
St 31 4 3 7 13
Ct 28 8 4 5 8
Pa 40 6 5 5 13

Primér 30 5 4 6 10

Zdroj: (1); zpracoval autor

prumeér s denni
nerovnomeérnosti
1



Graf prumérného poctu cestujicich na lince S1 IDS JMK

Primérny denni pocet cestujicich na lince S1 IDS JMK se zapocitanou
denni nerovnomérnosti

80
70

50
40
30
20
10

0

Pocet cestujicich

4:00 6:00 7:00+ 9:00 1000 11:.00 12:00 13:00+ 15:00 16:00 17:00 18:00
8:00 14:00

Casova poloha

B Usek Bmo-Zidenice - Kufim B Usek Kufim - Brno-Zidenice

Zdroj: (1); zpracoval autor

Pro vypocet potiebné kapacity vozidel na lince S1 IDS JMK bylo pouZito internich dat
z portdlu PARIS Generalniho feditelstvi CD, a. s. Data byla pouZita ze s¢itaci kampang
v listopadu roku 2008. Data se tedy vztahuji k JR 2008/2009.

Na zakladé téchto udajii byl vypocten prumérny denni pocet cestujicich v jednotlivych
spojich na této lince. Z diivodu denni nerovnomérnosti poctu cestujicich a z toho plynouci
potfeby zachovani vhodné kapacity, byla tato data navySena o 10 %, jednalo-li se o spoj
jedouci v ranni nebo odpoledni dopravni Spicce (5:00 — 9:00; 14:00 — 18:00), nebo o 30 %,
jednalo-li se o spoje jedouci v ostatnim ¢asovém obdobi.

Cervenym pismem jsou v tabulkdch vyvedeny hodnoty, které nejvice piesahuji

pramérnou hodnotu cestujicich, i se zapoctenou denni nerovnomérnosti, na daném spoji.



Priloha B

Vypocet potiebné kapacity vozidel na lince S3 IDS JMK

Tabulky poctu cestujicich v iuseku Brno hl. n. — TiSnov

Vlak Os 4950 | Os 4600 | Os 4920 | Os 4902 | Os 4922 | Os 4924 | Os 4926
Cas 0:52 5:11 5:37 6:07 6:37 7:07 7:37
Po 58 89 92 107 209 129
Ut 83 70 139 87 162 134
St 69 80 113 99 176 103
Ct 53 145 132 74 173 120
Pa 64 78 92 106 149 141
So 33 86 52
Ne 20 46 58
Prumér 8 65 92 100 95 140 125
nerovnomeérnost
Vlak Os 4904 | Os 4622 | Os 4602 | Os 4954 | Os 4604 | Os 4936 | Os 4960
Cas 8:07 9:07 10:07 11:07 12:07 13:07 13:37
Po 79 87 93 118 128 134 91
Ut 118 95 124 80 193 152 98
St 102 93 113 102 189 175 93
Ct 92 77 89 120 131 145 136
Pa 129 86 143 156 240 232 133
So 152 173 202 121 129 109
Ne 128 89 119 73 82 45
Primér 114 100 126 110 156 142 110
nerovnomeérnost
vlak Os 4606 | Os 4938 | Os 4608 | Os 4940 | Os 4610 | Os 4942 | Os 4612
cas 14:07 14:37 15:07 15:37 16:07 16:37 17:07
po 210 177 280 231 316 187 228
ut 220 153 374 284 305 189 318
st 187 188 324 267 243 145 323
¢t 316 121 290 255 255 188 191
pa 307 211 494 181 294 103 248
) 136 112 144 127
ne 98 74 130 158
Primér 210 170 278 244 241 162 227
+ denni
nerovnomeérnost

H |



vlak Os 4944 | Os 4614 | Os 4946 | Os 4624 | Os 4616 | Os 4948 | Os 4618 | Os 4962
cas 17:37 18:07 18:37 19:07 20:07 21:07 22:07 23:07
po 194 170 74 157 141 73 55 55
ut 159 193 67 201 152 83 64 41
st 205 239 84 180 137 110 62 65
¢t 210 219 57 135 156 89 63 67
pa 131 224 65 166 167 88 79 89
) 159 136 142 43 63 39
ne 170 84 87 35 38 33

Primér 180 196 69 151 140 74 60 55
nerovnomeérnost

Zdroj: (1); zpracoval autor

Tabulky poctu cestujicich v iiseku TiSnov — Brno hl. n.

vlak 0s 4921 | Os 4601 | Os 4923 | Os 4903 | Os 4623 | Os 4925 | Os 4603
cas 4:41 5:01 5:21 5:41 6:01 6:21 6:41
po 61 155 63 184 119 156 386
ut 57 153 61 144 100 142 337

st 63 162 61 191 111 132 276

¢t 56 128 53 171 120 135 309

pa 50 120 52 150 109 136 259

0] 24 43 41

ne 19 24 20

Primér 47 144 58 130 112 140 232
nerovnomeérnost

vlak 0s 4927 | Os4951 | Os 4605 | Os 4953 | Os 4607 | Os 4625 | Os 4957
cas 7:01 7:21 7:41 8:11 8:41 9:41 10:41
po 81 85 219 79 206 50 112
ut 65 114 234 75 167 45 99

st 79 100 212 65 134 54 49
¢t 85 92 225 47 126 41 62
pa 56 52 215 60 121 44 65
) 137 134 46 67
ne 55 63 22 45
Primér 73 89 185 65 136 43 71
+ denni
nerovnomeérnost




vlak 0s 4609 | Os 4627 | Os 4611 | Os 4937 | Os 4629 | Os 4939 | Os 4613
cas 11:41 12:41 13:41 14:11 14:41 15:11 15:41
po 107 84 99 71 58 46 95
ut 97 64 107 58 49 50 114

st 134 86 118 87 69 69 173

¢t 133 59 131 47 98 21 98

pa 99 130 171 68 70 23 123

1) 81 116 124 109 106

ne 67 84 127 165 222

Primér 102 89 125 66 88 42 133
nerovnomeérnost

vlak Os 4941 | Os 4615 | Os 4943 | Os 4617 | Os 4945 | Os 4619 | Os 4631
cas 16:11 16:41 17:11 17:41 18:41 19:41 20:41
po 23 50 19 37 28 24 11
ut 29 88 10 68 26 25 22

st 33 109 21 80 22 31 22

¢t 25 29 15 90 20 25 13

pa 34 130 26 103 63 36 32

0] 121 93 71 44 29

ne 139 170 26 103 40

Primér 29 95 18 91 37 41 24
nerovnomeérnost

vlak Os 4905 | Os 4959
cas 21:41 22:41
po 9
ut 4

st 23
¢t 10
pa 19 14
SO 17 12
ne 28
Primér 16 13
nerovnomeérnost

Zdroj: (1); zpracoval autor




Graf prumérného poctu cestujicich na lince S3 IDS JMK

Pramérny denni pocet cestujicich na lince S3 IDS JMK se
zapocitanou denni nerovhomérnosti
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Casova poloha
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Zdroj: (1); zpracoval autor

Pro vypocet potiebné kapacity vozidel na lince S1 IDS JMK bylo pouZito internich dat
z portdlu PARIS Generalniho feditelstvi CD, a. s. Data byla pouZita ze s¢itaci kampang
v listopadu roku 2008. Data se tedy vztahuji k JR 2008/2009.

Na zakladé téchto udajii byl vypocten prumérny denni pocet cestujicich v jednotlivych
spojich na této lince. Z diivodu denni nerovnomérnosti poctu cestujicich a z toho plynouci
potfeby zachovani vhodné kapacity, byla tato data navySena o 10 %, jednalo-li se o spoj
jedouci v ranni nebo odpoledni dopravni Spicce (5:00 — 9:00; 14:00 — 18:00), nebo o 30 %,
jednalo-li se o spoje jedouci v ostatnim ¢asovém obdobi.

Cervenym pismem jsou v tabulkach vyvedeny hodnoty, které nejvice piesahuji

pramérnou hodnotu cestujicich, i se zapoctenou denni nerovnomérnosti, na daném spoji.



Priloha C

Typové vykresy navrzenych vozidel
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Obr. 1: Typovy vykres 3vozové jednotky Talent
Zdroj: Bombardier Inc. (http://bombardier.com)

Typovy vykres elektrické jednotky rady 471:
SKODA Vagonka
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Obr. 2: Typovy vykres elektrického vozu rady 471
Zdroj: VLAKY.NET (http://vlaky.net)



Priloha D

Obrazova dokumentace

Vozidla provozovana na lince S1 a S3 IDS JMK

= i e \\\\\\\\
Obr. 2: 560.004 - Os 4932 - Brno-Lesna
Zdroj: Autor Zdroj: Autor

Obr. 1: 814.229/230 v Tisnové

Obr. 3: 242.243 - O 4944 - Brno-Kralovo Obr. 4: 714.220 + 010 +01 0 - Brno-Ivanovice
Pole Zdroj: Autor

Zdroj: Autor



Vizualni informacni systémy vozidel linek S1 a S3 IDS JMK

NI PRUSTUH NE H
PREPRAVY CESTUJICICH
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Obr. 5: LED panel uvnitr jednotky 814.2 Obr. 6: LED panel na vnitrni strané bocnice
Zdroj: Autor jednotky 814.2

Zdroj: Autor

Obr: 7: LED panel na vnitrni strané Obr. 8: Sesitové oznaceni linky S3 IDS JMK
bocnice jednotky 560 na vnitini strané bocnice vozu Bdmtee
Zdroj: Autor Zdroj: Autor



