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ANOTACE

Diplomové prace se zabyvéa analyzou jednotlivych vykonll zimni udrzby na silni¢ni siti
Krajské spravy a udrzby silnic Vyso€iny. Tyto vykony jsou dile modelovany pomoci
ekonometrie a jsou stanoveny jednotlivé regresni modely, které urcuji vliv teploty
na provadéné vykony zimni udrzby silnic. Poté je navrhnuto pouziti vyslednych hodnot

modelu.

KLICOVA SLOVA
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TITLE

Modeling of operations of winter road-maintenance of “Krajskd sprdva a udrzba silnic

Vysoc¢iny*

ANNOTATION

The thesis deals with analysis of individual operations of winter road-maintenance in the road
network of “Krajské sprava a udrzba silnic Vysociny®. These operations are further modeled
using econometrics and the individual regression models, that determine influence
of temperature on the operations of winter road-maintenance, are determined. Afterwards

application of the results of the models is suggested.
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Uvod

Tématem diplomové prace je modelovani vykoni zimni udrzby Krajské spravy
a udrzby silnic Vysoc€iny, piispévkové organizace. Zimni udrzba silnic se provadi v zimnim
obdobi, které zac¢ina 1. listopadu pftislusného roku a konéi 31. bfezna nasledujiciho roku.
Hlavnim ucelem zimni Gdrzby je zajiSténi sjizdnosti pozemnich komunikaci podle jejich
poradi dilezitosti ve lhiitach stanovenych zakonem a Planem zimni 0drzby silnic. Zavady
ve sjizdnosti komunikaci vznikaji na zdklad¢ rtznych povétrnostnich vlivii. Pii horSim
pribéhu pocasi lze oc¢ekdvat ndrlst jednotlivych vykont, kterymi je zajiStovéana sjizdnost
pozemnich komunikaci.

V teoretické cCasti prace bude priblizen kraj Vysocina, silnicni sit’ v kraji a bude
predevsim charakterizovana Cinnost ptispévkové organizace Krajské spravy a udrzby silnic
Vysociny. Déle se bude prace zabyvat vymezenim samotné zimni drzby silnic.

Krajskd sprava a udrzba silnic Vyso€iny je spravcem silnic II. a III. tfidy, které jsou
ve vlastnictvi kraje Vysocina. Spravce komunikaci je odpovédny za sjizdnost silni¢ni sité
v rozsahu, ktery je schvaleny Planem zimni udrzby silnic v pfisluSném zimnim obdobi.
V préci budou stanoveny jednotlivé provadéné vykony, kterymi je zajiStovana zimni Udrzba
silnic.

V analytické ¢asti budou tyto vykony rozebrany. Poskytnuta data provadénych vykont
jsou ze zimniho obdobi 2008/2009. Krajskéa sprava a udrzba silnic je sloZzena z péti provozii
(Havli¢kiiv Brod, Jihlava, Pelhfimov, Tiebi¢ a Zd’ar nad Sazavou). Uéelem je tedy porovnat
jednotlivé provozy organizace a zjistit, jak se li§i jejich provadéné vykony zimni Udrzby
na prislusné silni¢ni siti a také jaky byl prubeh zimniho obdobi z hlediska pocasi, nakladt
a celkovych hodnot vykonti za celou organizaci KSUSV.

Cilem diplomové prace je nalézt modely, které by urc€ily teploty, pii kterych dochazi
k navyseni vykonli zimni Gdrzby silnic (pfi kterych teplotach je udrzba nejnakladnéjsi).

V navrhové ¢asti prace budou data vykonl zimni Udrzby modelovana na zakladé
prumérnych teplot, které byly naméteny v jednotlivych dnech zimni tdrzby silnic. Stanovené
modely budou urcovat vliv teploty na dosazené jednotlivé vykony v zimnim obdobi
2008/2009 na silnicich II. a III. tfidy. K ziskani téchto modelt poslouzi védni disciplina
ekonometrie. Ekonometrické modely budou sestaveny na zaklad¢ techniky umélych

proménnych. Nejprve budou uréeny piislusné modely pro celou Krajskou spravu a udrzbu

vvvvvv



1 Charakteristika Krajské spravy a udrzby silnic Vyso¢iny

1. 1 Charakteristika kraje Vyso¢€ina

Kraj Vysocina tvoii spolu s Jihomoravskym krajem tzemni jednotku NUTS II (oblast
Jihovychod), kterd slouzi pro podporu regiondlniho rozvoje. Kraj sousedi s krajem
Jihoc¢eskym, Sttedoceskym, Pardubickym a Jihomoravskym. Od sousednich oblasti se kraj
odliSuje Clenitosti uzemi, fidkym osidlenim a vys§i nadmoiskou vyskou. Povrch tzemi
je tvoten pahorkatinami Ceskomoravské vrchoviny. Hranice Vyso¢iny se nedotykaji statnich
hranic, ale jizni ¢ast kraje zasahuje do pasma podél hranice s Rakouskem, proto byly zatazeny
okresy Jihlava a Tiebi¢ do programu pteshrani¢ni spoluprace Phare. [20]

Obrizek 1: Hranice kraje Vyso&ina v ramci Ceské republiky
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Od 1. ledna 2005 se Gzemi kraje zmenSilo o 25 obci, které ptesly do Jihomoravského
kraje v dasledku zdkona ¢.387/2004 Sb., o zméné hranic krajl, rozloha kraje tedy cini
6795,7 km?, ¢imz je kraj patym nejrozlehlejdim krajem v Ceské republice. Pocet obyvatel
vkraji je 515 411 (k31.12.2008). Statutdrnim méstem kraje je Jihlava a zakladni
samospravni jednotkou jsou obce, kterych je 704. Kraj se administrativné ¢leni na 5 okrest
(Jihlava, Tiebi¢, Pelhfimov, Havlickav Brod, Zd’ar nad Sazavou), 15 spravnich obvodi obci

s roz$ifenou ptisobnosti a 26 obvodl povérenych obecnich tradi.
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Obrazek 2: Administrativni ¢lenéni kraje
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Ekonomické vykonnost kraje zaostava za priimérem ve srovnani s ostatnimi regiony
Ceské republiky, podil kraje na HDP Ceské republiky se pohybuje v poslednich letech kolem
4,1 %, tim kraj dosahuje 11. misto mezi vSemi kraji. [20]

Vroce 2009 (stav k31. 12.) dosahla mira registrované nezameéstnanosti hodnotu
10,25 %, &imz byla sedma nejniz§i mezi 14 kraji Ceské republiky. Nejvyss§i nezaméstnanost
je trvale zaznamendna v okrese Ttebi¢ a nejnizsi v okrese Pelhfimov. [20]

Mzdy v kraji jsou stile pod primérem Ceské republiky. V roce 2008 byla v kraji
Vyso€ina primérna mesicni hruba nominédlni mzda 20 616 K¢, coz bylo asi 87,6 % prumérné
hrubé mési¢ni mzdy v CR (23 542 K&). [20]

., Podnebi CR se vyznacuje vzdjemnym pronikdnim a miSenim ocednskych
a kontinentalnich viivii. Je charakterizovano zdpadnim proudénim s prevahou zapadnich
vétru, intenzivni cyklonalni cinnosti a pomérné hojnymi srazkami. Primorsky vliv se projevuje

hlavné v Cechdch, na Moravé a ve Slezsku pribyvad kontinentdlnich podnebnich viivii. “ [21]
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Vysoc€ina lezi v klimaticky mirném pasmu. Vzhledem k pievazujicimu hornatému charakteru
krajiny zde miva pocasi Casto proménlivy charakter. Primérna rocni teplota se v zavislosti
na nadmoiské vysSce pohybuje od Sesti do osmi stupiili Celsia. NejvySe poloZeny bod je vrch
je v okresu Ttebi¢, v misté, kde feka Jihlava opousti jeho uzemi. Primérny thrn rocnich
srazek je 500 az 800 mm a pocet dni se sn¢hovou pokryvkou kolisa mezi padesati

az devadesati dny.

1. 2 Krajska sprava a udrzba silnic Vyso¢iny

Krajska sprava je zfizena pro provadéni spravy, udrzby, oprav silnic a jejich soucasti
a prisluSenstvi, coz je hlavnim ucelem organizace. Podrobnosti peCovani vlastnika o pozemni
komunikaci jsou vymezeny zdkonem €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, zejména
pravnim ptedpisem dle § 9, odstavce 4 tohoto zakona a vyhlaskou 104/1997 Sb., kterou
se tento zakon provadi.

Do 31.12.2006 zfizoval kraj VysoCina pét sprav a udrzeb silnic, které byly
pfispévkovymi organizacemi. Zastupitelstvo kraje pfijalo dne 7.11.2006 usneseni
¢. 0523/08/2006/ZK, které rozhodlo o slouceni téchto sprav a udrzeb silnic. Organizace byly
slou¢eny 1. ledna 2007. Do ptvodni SUS Jihlava byly slou¢eny SUS Havli¢kav Brod, SUS
Pelhfimov, SUS Tiebi¢ a SUS Zd4r nad Sazavou. Soudasné doslo k piejmenovani SUS
Jihlava na Krajskou spravu a udrzbu silnic Vysociny, ptispévkovou organizaci. Organizace
ptebira veskera prava a zdvazky organizaci, které se do ni sloucily.

Silnice II. a III. tfidy byly 1. fijna 2001 pfevedeny do vlastnictvi kraja, kraj Vysocina
je tedy vlastnikem téchto silnic. Na tento majetkovy pfevod navazoval piechod nékterych
véci, prav a zavazki z majetku Ceské republiky do majetku kraji podle zakona
¢. 157/2000 Sb., ke stejnému dni byla pfevedena ztizovatelska funkce ke Spravam a idrzbam
silnic z Ministerstva dopravy Ceské republiky na kraje. Do vlastnictvi kraje Vyso¢ina byl
prevedeny majetek prevysujici ¢astku v icetni hodnoté 6,47 miliard K¢. [1]

Krajska sprava a tdrzba silnic zajistuje spravu a adrzbu sinic II. a I11. tfid. Vlastnikem
dalnice D1 je stat s pfevodem vykonu vlastnického prava na Ministerstvo dopravy CR. Silnice
I tiidy jsou ve vlastnictvi statu a jsou spravovany Reditelstvim silnic a dalnic CR. Vykon
statni spravy na dalnici D1 je provadén Ministerstvem dopravy CR, na silnicich I. t¥d

krajskym ufadem a na silnicich II. a III. tfid obecnimi Gfady obci s rozSifenou piisobnosti.
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1.2.1

Uéel a predmét éinnosti organizace

Hlavnim ucelem organizace je provadét udrzbu a opravy silnic, jejich soucasti

a prisluSenstvi, které jsou ve vlastnictvi kraje. Organizace dale provadi na zéklad¢ uzavienych

smluvnich vztahti Gdrzbu silnic 1. tiidy, které jsou ve vlastnictvi statu a ve spravé RSD CR,

podle ustanoveni § 9, odst. 2 zdkona ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni

pozd¢jsich predpisi.

Predmétem Cinnosti organizace je [24]:

>
>
>

Y

evidence silnic II. a III. tfidy s pfisluSnymi pravnimi predpisy a normami,

prohlidky silnic II. a III. tfidy a prohlidky mostnich objektii na téchto silnicich,

udrzba a oprava silnic II. a III. tfidy, odstranéni zévad v jejich sjizdnosti a opotiebeni
nebo poskozeni silnic, jejich soucasti a ptislusenstvi,

udrzba a oprava mosti na silnicich II. a III. tfidy,

sprava a udrzba pozemnich komunikaci za krizovych stavi, pfiprava a realizace
opatfeni pro tyto stavy,

vykonévat dal$i ¢innosti plynouci z prdv a povinnosti vlastnika uréenych zdkonem
¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich ve znéni pozdé¢jsich predpisti a provadéci
vyhlaskou ¢.104/1997 Sb., ve znéni pozdéjsich piedpist,

zpracovavat podklady a ndvrhy pro vyuziti finan¢nich prostiedkd,

spolupracovat s piisluSnymi organy statni spravy a samospravy,

vynakladat uceln¢ a hospodarné financni prostiedky, které jsou prevedené z rozpoctu
ziizovatele, rozpoctu vetejnych fondl a jinych zdroju.

Organizace miiZe vykonavat mimo svou hlavni ¢innost doplitkovou ¢innost v rozsahu

stanoveném zfizovaci listinou a vydanymi Zzivnostenskymi listy.

K vykonavani této doplnkové ¢innost ma organizace nasledujici zZivnostenské listy [24]:

YV V V V V V VYV V VY

opravy silni¢nich vozidel,

koupé zbozi za icelem jeho dalSiho prodeje a prode;,
silni¢ni motorova doprava nakladni,

provadéni staveb, jejich zmén a odstranovani,
poskytovani technickych staveb,

prondjem a puj¢ovani véci movitych,
zprostiedkovani obchodu a sluzeb,

realitni ¢innost,

inzenyrska ¢innost v investi¢ni vystavbe.
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1.2.2 Udrzba KSUSV

Krajska sprava a udrzba silnic Vyso¢iny (KSUSV) provadi udrzbu celoroéng,
ale pfesto je rozd¢élovéana na letni a zimni udrZbu silnic.

Letni udrzba se provadi po skonceni zimniho obdobi a zahrnuje pfedevsim cisténi
vozovek (mechanizmy nebo ru¢né), seceni travy, sefezavani krajnic, udrzbu ptikopt, opravy
povrchu vozovky a opravy vodorovného dopravniho znacéeni.

Zacatek zimni udrzby je 1. listopadu ptislusného roku a konec je 31. bfezna roku
nasledujiciho. Zimni tdrZba se provadi podle ,,Planu zimni drzby*, ktery vychéazi ze zdkona
13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich a vyhlasSky 104/1997 Sb., kterou se provadi zakon
o pozemnich komunikacich. Hlavnim tukolem zimni udrzby je zmirnéni nasledka
povétrnostnich vlivii a zmirnéni zavad ve sjizdnosti komunikace.

Po cely rok je provadéna celoro¢ni udrzba, kterd zahrnuje piredevsim udrzbu svislého
dopravniho znaceni, udrzbu zelené¢ (stromy a kfoviny), obnoveni pozadovaného stavu

pti zivelnych udélostech a udrzbu silnic po havériich.

1.2.3 Statutarni organ

Statutdrnim organem piispévkové organizace je feditel, ktery jedna jménem
organizace v souladu s platnymi pravnimi pfedpisy a v rdmci opravnéni danych zfizovaci
listinou. Reditel je jmenovan a odvolavan Radou kraje Vysodina. Zastupce feditele, ktery jej
zastupuje v dob¢ nepfitomnosti v plném rozsahu, je provozni naméstek. [23]

Jednotlivé organizacni struktury Krajské Spravy a udrzby silnic Vysofiny jsou
obsaZzeny v pfiloze ¢. 1. Organizace se Cleni na jednotlivé organizacni slozky: teditelstvi,
utvary, oddéleni, cestmistrovstvi, stfediska, centralni dilenskd zafizeni a dislokovana
pracovisté. Tyto slozky nemaji pravni subjektivitu a nejsou ucetnimi jednotkami. Jednotlivé
utvary, kterymi je Clenéno feditelstvi, jsou fizeny pfislusSnym nadméstkem nebo vedoucim
utvaru. Vyrobni oddéleni se déli na cestmistrovstvi, ktera jsou fizena vedoucimi
cestmistrovstvi. Centralni dilenskd zafizeni se vytvafi vramci vyrobniho oddéleni.
Dislokovana pracovisté¢ (skladky, odloucena pracovisté, apod.) jsou zfizovdna pievazné

na zabezpeceni zimni udrzby silnic. [23]

1.2.4 Financovani Krajské spravy a udrzby silnic Vyso€iny

Do konce roku 2004 byla silnicni sit’ kraje VysoCina financovdna piedevSim
z prostiedki statu prostiednictvim Statniho fondu dopravni infrastruktury a také ze samotného

rozpoctu kraje. Od roku 2005 jsou finanéni prostfedky po zméné rozpoctového urceni dani
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vkladany do silni¢ni sité z rozpoctu kraje VysocCina, ale také ze strukturalnich fondi Evropské
unie. Naptiklad byly vyuzity i zdroje z programu Phare, prostfednictvim kterého zacal kraj
Cerpat evropské dotace na silnicni infrastrukturu. Diky programu byly uskuteénény
dva projekty o celkovych nakladech 21 milionii K¢&.

,V obdobi 2004 — 2006 kraj podal uspésné zadosti na spolufinancovani projektii
ze Spolecného regionalniho operacniho programu Iniciativy Spolecenstvi Interreg III A. [1]
Celkové kraj predlozil sedm projekt k silni¢ni siti do Spole¢ného regionalniho operacniho
programu, zkterych bylo pét kladné ohodnoceno o celkovych nékladech pfiblizné
300 miliond K¢&. [1]

Pro obdobi 2007 — 2013 jsou pfipravovany dalsi projekty, kter¢ budou
spolufinancovany z prostiedki Evropské unie. Tyto finan¢ni prostfedky je mozné ziskat diky
Regionalnimu operaénimu programu NUTS II Jihovychod a Opera¢niho programu Ceska
republika — Rakousko (Interreg III A). Piedpoklada se, ze ndklady do dopravni infrastruktury
by mély v tomto obdobi ptesahnout 4 miliardy K¢. [1]

Na silnice ve vlastnictvi kraje Vysocina je roéné vynakladano 800 az 900 mil. K¢
na spravu, udrzbu a opravy, vystavbu a rekonstrukce. Z této Castky se pohybuje ro¢ni
prispévek na béznou Cinnost Krajské spravy a udrzby silnic ve vysi 480 az 600 mil. K¢.
Néklady na zimni udrzbu jsou mezi 40 % a 50 % zrocniho pfispévku na €innost Krajské
spravy a udrZby silnic, na coz maji pfedevsim vliv slozité klimatické podminky a ¢lenity reliéf
kraje.

Krajska sprava a udrzba silnic Vysocliny — prispévkova organizace

V souvislosti s novymi zdkony o majetku statu a fadou navazujicich zékoni,
rozpoctovych pravidlech stitu a uzemnich samospravnich celkli byla provedena v roce
2001 v Ceské republice reforma vefejné spravy. Po této reformé se institucionalni sféra
vetejného sektoru ¢leni na:

a) statni spravu, kam zahrnujeme:
» organizacni slozky statu (ministerstva a jiné spravni Grady statu),
» organizacni slozky (jednotky, které vzniknou pfeménou nékterych statnich organizaci
na organizacni slozky, nebo jednotky vzniklé opatfenim organizacni slozky statu,

u kterého je soucasti zfizovaci listina),

» vnitini organizacni jednotky (jednotky bez pravni subjektivity, které¢ vedou ucetnictvi

v rozsahu ur¢eném vedoucim organizacni slozky statu),

» prispévkové organizace (statni), které maji povinnosti ucetni jednotky a jsou s pravni

subjektivitou.
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b) samospravu (1zemné spravni celky), ktera se €leni na:
» Uzemni spravni celky (kraje, obce, mésta),
» organizacni slozky tzemnich samospravnych celkl, které nejsou ucetni jednotkou

a jsou bez pravni subjektivity,

» prispévkové organizace.
c) ostatni neziskové organizace

Ptispévkové organizace zifizené uzemné spravnimi celky maji podobny statut
jako piispévkové organizace (statni), jsou zfizovany pro takové €innosti, které jsou zpravidla
neziskové a jejichz rozsah, struktura a slozitost vyzaduji samostatnou pravni subjektivitu.
O vzniku ptispévkové organizace je zfizovatelem vydana ziizovaci listina. [6]

Krajska sprava a udrzba silnic VysoCiny je neziskovd piispévkova organizace,
kterd je zfizend Uzemné spravnim celkem krajem Vyso€ina. Rozpolty uUzemnich
samospravnych celkd zahrnuji dotace ze statniho rozpoctu republiky, které jsou uréené
k zajisténi Cinnosti a ukolt, kterymi jsou povéieny. Tyto rozpoctové prostiedky mohou byt
pouzity pouze v piisluSném rozpoctovém roce. Dale rozpocty izemnich samospravnych celkt
obsahuji jejich vlastni rozpoctové piijmy a vydaje, ale 1 pfijmy z jimi fizenych piispévkovych
organizaci pro tyto organizace. [2]

Ptispévkové organizace hospodafi s penéznimi prostiedky pfijatymi z rozpoctu svého
zfizovatele, penéznimi prostfedky ziskanymi vlastni ¢innosti, pené¢znimi prostfedky svych
fondl, penéznimi dary od fyzickych a pravnickych osob a penéznimi prostfedky
poskytnutymi ze zahrani¢i. Organizace jsou povinny plnit ur¢ené tikoly a dodrzovat stanovené
finan¢ni vztahy, které maji k rozpoctu svého zfizovatele. Ptispévek na provoz piispévkové
organizace poskytuje jeji zfizovatel vétSinou v navaznosti na vykony nebo na jind kritéria
potieb organizace. Jestlize vytvaii organizace ve své doplitkové Cinnosti zisk, tak jej mize
pouzit jen ve své hlavni Cinnosti, pokud zfizovatel nepovoli jiné vyuziti daného zdroje.
Ptispévkové organizace tvoii zvlastni fondy, jejichz zistatky za stanovenych podminek
v rozpoctovych pravidlech koncem roku nepropadaji, ale pfevadi se do nasledujiciho roku.
Fondy, kromé FKSP, lze vytvotit, pokud jsou skutecné vynosy hospodaieni organizace spolu
s piijatym provoznim piispévkem vyssi nez jeji provozni naklady. Mezi tyto fondy, které
organizace vytvari, patii rezervni fond, investicni fond a fond odmén. Fond kulturnich
a socialnich potieb se tvoii na vrub nakladi organizace a hospodafeni snim se fidi

samostatnym pravnim predpisem (vyhlaskou o FKSP).
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Rozpocet kraje Vysocina

Rozpocty obci a kraji (Gzemnich samospravnych celki) se ve svém hospodareni fidi
zakonem ¢. 250/2000 Sb., o rozpoctovych pravidlech uzemnich rozpocti (ze dne
7. ¢ervence 2000). Podle zdkona je sestavovan rozpocet kraje Vysoc€ina.

Rozpocet je finanénim planem pro ro¢ni obdobi hospodafeni uzemné samospravného
celku. Samotny rozpocet zobrazuje skutecné hospodateni, tak jak jsou v prubéhu roku
uskuteciiovany finanéni operace, které jsou v ném stanovené. Ve svém obsahu je rozpocet
bilanci pii{jmi a vydaji. Nejveétsi omezeni rozpoctu spociva v jeho kratkodobosti, protoze
procesy, které maji vliv na ekonomickou situaci hospodateni uzemnich samospravnych celkd,
jsou dlouhodobéjsiho charakteru, a proto je rozpocet nemize dostatecné zachytit. Rozpoctové
hospodateni nevypovida o stavu a objemu majetku hospodafici jednotky, ani o pohledavkach
a zavazcich jednotky, ale zobrazuje pouze finan¢ni toky. Tyto informace jsou zaznamenany
pouze v ucetnictvi. [2]

Kraj hospodafi za podminek danych zakonem €. 129/2000 Sb., o krajich podle vlastniho

rozpoctu. Rozpocet kraje Vysoc€ina je stanoven v Hlavni knize rozpoctu, kde je navrZzen

rozpocet pro ruzna odvétvi (kapitoly) kraje Vysocina (napf.

zdravotnictvi, doprava apod.). [23]

zemedélstvi,

Tabulka 1: Rozpocet kraje Vyso€ina na rok 2009 — kapitola Doprava (v tis. K¢)

kultura,

. , Bézné |Kapit. |Ostatni | Vydaje
Orj | Paragraf| Nizev vydaje |vydaje |vydaje | celkem
1000 2212 Silnice - al}alyzy, koncepce, akéni plany 2040 2040
a ostatni vydaje
1000| 2212 |Silnice - infrastruktura obci 28 000 28 000
1000| 2212 |Silnice - ptispévky na provoz KSUSV 803 100 803 100
1000 | 2223 |Bezpecnost silnicniho provozu 350 350
1000 2223 BezpecnrosE -svllvmcmho provozu- détska 1500 1500
dopravni htisté
1000 | 2242 |Provoz vetejné Zelezni¢ni dopravy 284 699 284 699
1000| 2221 |Provoz vetejné silni¢ni dopravy 256 340 256 340
1000 22xx F,Jhra(’la ztrat z poskytovani slevy zakovského 30230 30 230
jizdného
1000| 2212 |Silnice - investi¢ni dotace pro KSUSV 14 000 14 000
1000| 2212 |Silnice, Investice v doprave 180 000 180 000
1700|6310 Obecng prijmy a \nyda]e z finanénich operaci - 20 000 20 000
platba arokt z Gvéru
Splatky jistiny avéru od EIB -
Xxxx | 8224 FINANCOVANI (-) 24 400 24 400
VYDAJE V KAPITOLE DOPRAVA CELKEM 1426259 | 194 000 | 24 400 | 1 644 659

Zdroj: Rozpocet kraje Vysocina na rok 2009 (Krajsky urad kraje Vysocina)
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Vroce 2009 byly urCeny vydaje na dopravu v kraji castkou 1644 659 tis. K¢.
(viz. tabulka ¢. 1). Provozni prispévek Krajské spravy a udrzby silnic Vysocina byl stanoven
v hodnoté 803 100 tis. K¢&. Na souvislou udrzbu silnic II. a III. tfidy vCetné oprav mostl
(piiloha D1), bylo vy¢lenéno 245 700tis. K& a na samotny provoz KSUSV zbyvaly
prostfedky 512 400 tis. K¢ Dale je v prispévku na provoz zahrnuta ¢astka 2 000 tis. K¢

na protihlukova opatieni a ¢astka 43 000 tis. K¢ na odpisy silnicniho majetku. [23]

Tabulka 2: Rozdéleni provozniho piispévku KSUSV

Souvisla udrzba (v tis. K¢) Prostiedky na provoz KSUSV (v tis. K¢&)
- souvislé opravy silnic 210 000 | - naklady na zimni udrzbu 198 450
- opravy mostt 35 700 | - ndklady na béznou udrzbu 313 950
Celkem 245700 | Celkem 512 400
- protihlukové opatieni 2 000
- odpisy silni¢niho majetku 43 000
Provozni prispévek Krajské spravy a udrzby silnic Vysociny 803 100

Zdroj: Rozpocet kraje Vysocina na rok 2009 (Krajsky urad kraje Vysocina)

1. 3 Silniéni sit’ kraje Vysocina

V kraji Vyso€ina je rozlozeni silni¢ni sit¢ rovnomérné a soucasné je v souladu
se strukturou osidleni a celkovou vymérou tizemnich jednotek.

Celkové se na uzemi kraje nachdzi 5093 km silnic a dalnic, ztoho dalnice D1
(ve vlastnictvi statu) prochazi krajem Vysocina v délce 92,625 km, silnice I. tfidy
(ve vlastnictvi statu) jsou 424,617 km dlouhé a silnice II. a III. tfidy (ve vlastnictvi kraje
Vysoc€ina) méti 4576,09 km. V nésledujici tabulce jsou zahrnuty jednotlivé délky silnic
a dalnic mezi okresy kraje Vysoc€ina.

Tabulka 3: Délka silnic a dalnic podle okresi k 31. 12. 2008

v tom (km)
Délka
Kraj, okresy silnic z toho
a dalnic dalnice L. tfida | rychlostni | II tfida | IIL t¥ida
(km) silnice
Vysocina 5 093,332 92,625 424,617 -| 1629,987 | 2 946,103
Havli¢ktiv Brod 1 066,032 11,457 109,160 - 242,300 703,115
Jihlava 806,811 21,882 67,706 - 329,941 387,282
Pelhfimov 987,202 20,136 70,672 - 290,850 605,544
Tiebi 1 089,591 - 71,110 - 337,771 680,710
Zd’4ar nad Sazavou 1 143,696 39,150 105,969 - 429,125 569,425

Zdroj: Vyso€ina — Vyroéni zprava 2008 (Krajsky ufad kraje Vysocina)
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Obrazek 3: Délka silnic a dalnic v kraji Vyso€ina - rok 2008

92,63 424,62

E Dilnice
O 1. tfida
B I1. t¥ida

1629,99
’ O II1. tfida

2946,10

Zdroj: Reditelstvi silnic a dalnic

2
Z hlediska hustoty silni¢ni sit€ (délka v km na 1 km rozlohy uzemi) patii kraj VysocCina

Mrwe

pfedevsim komunikace niz$ich tiid.

Tabulka 4: Hustota silnic v kraji Vyso¢ina v porovnini s CR v roce 2008

Uzemi Rozloha (km?) | I t¥ida | IL t¥ida | IIL t¥ida | Celkova hustota silni&ni sité
Kraj Vysogina 6 795,80 0,06 0,24 0,43 0,73
Ceské republika 78 864,00 0,08 0,19 0,43 0,69

Zdroj: Roéenka dopravy Ceské republiky 2008

1.3.1 Mosty na silni€ni siti

V kraji Vysoc€ina je celkem 1116 mostil, z nichZz Kraj Vysocina vlastni 865 mostnich
objektli na silnicich II. a IIL. tfidy. V kraji se nachazi i mosty ve vlastnictvi statu, kam patii
100 mostt na dalnici D1 a 151 mosti na silnicich I. tfidy.

Podle stavebniho stavu nosné konstrukce jsou mosty rozdéleny do sedmi tiid (stav
vyborny, velmi dobry, dobry, uspokojivy, Spatny, velmi Spatny, havarijni). Ve velmi §patném
stavu je v kraji Vyso€ina 20 mostli, znichz 14 mostl je ve vlastnictvi kraje. V roce
2008 nebyl zadny most na silnicich ve vlastnictvi kraje v havarijnim stavu. Z rozpoctu
KSUSV bylo v roce 2008 opraveno 13 mostii na silnicich II. a III. tiidy &astkou 44 172 tisic
K¢ a dale dva mosty ¢astkou 20 900 tisic K¢ (z rozpoctu kraje Vysocina a z dotace Statniho
fondu dopravni infrastruktury). [22]

Tabulka 5: Mosty v kraji Vyso€ina

Pocet mostu (ks)
Okres
Dalnice I. trida II. trida III. tiida Celkem
Havli¢kuav Brod 6 34 51 109 200
PelhFimov 14 28 61 87 190
Jihlava 23 39 68 72 202
Trebi¢ - 19 71 95 185
Zd’ar nad Sazavou 57 31 115 136 339
Kraj Vysocina 100 151 366 499 1116

Zdroj: Vysocina — Vyro¢ni zprava 2008 (Krajsky ufad kraje Vysocina)
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1.3.2 Stav silnic v kraji Vysocina

Stavebni stav

V letech 2004 a 2005 byla zpracovana studie (,,Sledovani stavu povrchu vozovek
silni¢ni sité II. a III. tfid v kraji Vysocina®) akreditovanou firmou PavEx Consulting, s. r. o.,
kterd pro kraj Vysocina posuzovala kvalitu povrchi komunikaci v kraji.

,,Stavebnim stavem komunikace se rozumi jeji kvalita, stupen opotiebeni povrchu,
podélné nebo pricné viny, vytluky, které nelze odstranit béznou udrzbou, unosnost vozovky,
mostii apod.” [3, s. 29] Stavebni stav komunikace muize byt havarijni, nevyhovujici,
vyhovujici, dobry anebo vyborny. Z celkového poctu silnic II. a III. tfid (4 581 km) je v kraji
1 025 km ve stavu havarijnim (22 %), 1 464 km silnic je ve stavu nevyhovujicim (32 %),
430 km je ve stavu vyhovujicim (9 %), 1363 km ve stavu dobrém (30 %) a 324 km je
ve stavu vyborném (7 %).

V roce 2006 uzaviel kraj Vysocina smlouvu o ptijcce s Evropskou investi¢ni bankou
a zacal Cerpat uvér ve vysi 500 milioni K¢ na opravy téchto komunikaci. Kraj Vysocina

prispéje na tyto opravy také c¢astkou 500 milionti K¢. [1]

Dopravné technicky stav

Dopravné technicky stav silnice jsou jeji technické znaky a zaclenéni do terénu
(rozhled, nadmoiska vyska). Za technické znaky se povazuje pii¢né uspotfadani, piicny
a podélny sklon, sitka a druh vozovky, smérové a vyskové oblouky. Stavajici technicky stav
silni¢ni sit¢ je velkym problémem pro kraj Vysocina, protoze dopravné technicky stav silnic
II. a III. tfidy neodpovida souCasnym normam. Mezi Casté zavady patii nedostateCné Sirkové
usporddani (mald Sitka jizdnich pruhi), chybéjici zpevnéné a nezpevnéné krajnice,
nepiehledné vySkové oblouky na niveleté silnic, malé smérové oblouky, malé poloméry,
neodpovidajici rozhled na kfizovatkach silnic II. a III. tfid a chybé&jici upravy pro zdravotné
postizené. [1]

Obrazek 4: Stav povrchu silnic I1. tfid v kraji Vysocina v r. 2004

13% 8%

O vyborny
@ dobry
M vyhovujici

31% 36% B nevyhovujici

M havarijni

12%
Zdroj: Vysocina v doprave, vydal Krajsky afad kraje Vysoc¢ina (Odbor dopravy a silni¢niho hospodatstvi, 2007)
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Obrazek 5: Stav povrchu silnic III. tfid v kraji Vysocina v r. 2004
6%

28%

26% O vybomy

O dobry

B vyhovujici

B nevyhovujici

B havarijni

8%

32%

Zdroj: Vysocina v doprave, vydal Krajsky ufad kraje Vysoc¢ina (Odbor dopravy a silni¢niho hospodaistvi, 2007)

1.3.3 Intenzita dopravy na silnicich v kraji Vysoc€ina

Geograficka pozice kraje je v centralni &asti Ceské republiky. Uzemi kraje je soudasti
sttedoevropské urbanizované osy (Berlin - Praha - Videfi/Bratislava - Budapest). Uzemim
prochdzi silnice narodniho a mezinarodniho vyznamu. K nejvyznamnéjS$im patii dalnice D1
(Praha — Brno), silnice 1/38 (tradi¢ni historickd cesta Praha — Viden) a silnice 1/34 (v tseku

Jindfichtiv Hradec — Humpolec), ktera je dileZitou spojnici vychodnich a jiznich Cech. [1]

Tabulka 6: Pfrehled komunikaci v kraji Vysocina s nejvétsi intenzitou dopravy

Intenzita dopravy (vozidla za den) Useky

. 1/38 exit Jihlava — Jihlava

[

[

10 000 az 17 000 . 1/34 exit Humpolec — Komorovice a odbocka Dehtare — Pelhiimov

<

. 1/19 Pelhfimov — Pelhfimov (odbocka 11/112)
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¢. 1/38 hranice kraje — Golctv Jenikov — Habry, Skuhrov — Havlicktiv Brod
— exit Jihlava, Moravské Budé&jovice — odbocka 11/400

¢, 1/34 Ceska Béla — Havlickiv Brod — Michalovice, Rozko$ (odbocka
11/348) — Humpolec, Komorovice — odbocka Dehtare, Pelhfimov —
Kamenice nad Lipou

& 1/19 Pelhtfimov (odbo&ka I1/112) — Obrataii — hranice kraje a Zd’ar nad
Sazavou — Nové Mésto na Morave

5000 az 10 000 &.1/23 Cervena Hospoda (odbocka 11/405) — Tiebi¢ — Namé&st nad Oslavou

&. 1/37 Ostrov nad Oslavou — Zd’ar nad Sazavou — odbo&ka Polnitka
(kfizovatka s 11/350) a Zdirec nad Doubravou — hranice kraje

¢. 11/602 exit Velké Mezitici-vychod — Velké Mezifi¢i, Velky Beranov —
Jihlava — odbocka Dvorce (kfizovatka s 11/406)

¢. 11/406 odbocka Dvorce (kiizovatka s I1/602) — Tiest’ a ¢. 11/360 Trebi¢ —
odbocka Petrivky

11/353 v Gseku Zd4r nad Sazavou — Nové Veseli

nad 3000 silnice 111/3906 Budigov - Namé&st nad Oslavou

Zdroj: Vysocina v doprave, vydal Krajsky afad kraje Vysoc¢ina (Odbor dopravy a silni¢niho hospodatstvi, 2007)
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wIntenzita dopravy (dopravniho proudu) je dana mnozstvim vozidel, kterd projedou
urcitym profilem dopravni cesty ve sledovaném casovém obdobi. Neni stald, ale v pritbéhu
roku, tydne a dne se meni. “ [4, s. 66]

V Ceské republice probéhlo v roce 2005 s¢itani dopravy, které je vedeno v pétiletych
periodach Reditelstvim silnic a dalnic CR. S¢&itani bylo provadéno Reditelstvim silnic a dalnic
CR spole¢né s krajskymi ufady a krajskymi spravami silnic. V roce 2010 probéhne nové
s¢itani dopravy, které¢ by mélo ukazat, jak se zménil provoz na pozemnich komunikacich.

Nejvyssi intenzita dopravy je na dalnici D1, kterou vyuzivd denné vice nez 35 000
vozidel, dalnice je vyuzivana ve velké mife v useku Velké Mezifi¢i — Devét kiizi, kde
projizdi vice nez 40 000 vozidel denné. Na dalnici je provoz tvofen ze znacné Casti nadkladni
dopravou (40 — 45 %), coz ptedstavuje okolo 15 000 — 19 000 vozidel denné. [1]

K nejvice zatizenym usekiim I. tfidy patii Usek silnice 1/34 Pelhfimov - Humpolec
(napojeni na délnici D1) a tusek silnice /38 Jihlava — Moravské Budéjovice. Mezi nejvice
zatizené silnice II. tfidy patii Gseky silnic 1I/602 u Jihlavy a Velkého Mezifi¢i. Intenzitou
provozu nad 3000 vozidel jsou vyuzivany silnice II/150 Havlickiv Brod — Svétla nad
Sazavou — Lede¢ nad Sézavou, silnice 11/405 zJihlavy do Ttebice, usek silnice 11/406
Kostelec —Trest — Tel¢ a useky silnice 11/152 a 11/360 z Moravskych Bud¢jovic ptes Tiebi¢ do
Velkého Mezifici. [1]

Vysok4 intenzita je dosahovéna také na komunikacich ve vSech vétSich méstech kraje.
NejzatizenéjSimi mésty jsou Jihlava, Havlickiv Brod, Pelhfimov a Tiebic¢, kde se na pritazich
mést pohybuje okolo 17 000 az 23 000 vozidel denné.

V poslednich letech byl zaznamendn narast poctu osobnich automobilt v individualni
automobilové dopravé. V roce 2008 bylo v kraji Vysocina registrovano 209 757 osobnich
automobill (stav k 31. 12. 2008), na 1 000 obyvatel kraje ptipadlo 407 osobnich automobila,
coz vyjadiuje stupen automobilizace (,,pocet obyvatel na 1 osobni vozidlo* [5, s. 11])
a stupen motorizace, ktery je vyjadieny podilem poctu vozidel na jednoho obyvatele, dosahl

v kraji v roce 2008 ¢isla 0,57 vozidla na jednoho obyvatele.

Tabulka 7: Motorova vozidla (stav k 31. 12. 2008)

5 - Osobni

CR, kraj au:}%:i?ll;ily aﬁf::::::::;liy St;lll:;é“;i Navésy Autobusy | Motocykly
dodavkovych

Ceska republika 4423 370 589 598 17 814 53 623 20375 892 564

Vysocina 209 757 24070 722 3200 830 56 674

Zdroj: Cesky statisticky uiad
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1.3.4 Paterni silni€ni sit’ kraje Vysoc€ina

Cilem kraje je modernizace a rekonstrukce pateini silni¢ni sité na zékladé dostupnych
finan¢nich prostfedkii v maximalni mozné mife na technické parametry kategorie S 9,5,
coz znamena S§ife vozovky 9,5 metri mezi sloupky nebo svodidly. Kraj chce dosahnout
stanovenych stavebnich a technickych parametrt pro takto ur€ené komunikace a mosty.

Patefni sit’” kraje Vysocina byla schvalena 16. kvétna 2006 zastupitelstvem kraje, je
to zakladni a rozhodujici komunikacni spojeni vyznamnych center osidleni regionu. Propojuje
mezi sebou jednotlivé okresy a zabezpecuje propojeni mezi sousednimi kraji. Patetni sit’ tvoti
prioritni osu dopravniho spojeni, spojuje tak jednotlivé obce kraje, které maji
nad 3000 obyvatel (mimo obec Svratka v okrese Zdar nad Séazavou). Pii zpracovani
samotn¢ho navrhu byly brany v tvahu udaje o lokalizaci primyslovych center, sidelni
struktufe, idaje ze Silni¢ni databanky Ostrava, vysledky s¢itani dopravy a vysledky Sledovani
stavli povrchil na silni¢ni siti. Sit’ je tvofena tzv. L. vrstvou, kam patii dalnice D1, silnice I. t¥id
a nekteré silnice II. a III. tfid. Patefni sit’ zahrnuje 93 km dalnice D1, 422 km silnic I. tfid
a 719 km silnic II. a IIl. tfid, jejichz délka je v okrese Havlicktiv Brod 137 km, Jihlava
136 km, Pelhiimov 154 km, Tfebi¢ 140 km a Zd’ar nad Sazavou 152 km. [23]

Zbyvajici komunikace II. a III. tfidy ve vlastnictvi kraje se predpokladaji rozdélit
do II. a III. vrstvy. Na téchto vrstvach kraj zvazuje realizovat souvislou a béznou udrzbu, fesit

bodové zavady a provadét rekonstrukce. [23]
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2 Zimni udrzba silnic

Zakladni legislativni normou pro provadéni vykonu zimni Udrzby na pozemnich
komunikacich je zdkon ¢&. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich (ze dne 23. ledna 1997),
ktery nabyl t¢innosti dnem 1. dubna 1997. Jedna se predevsim o sjizdnost dalnice, sjizdnost
a schiidnost silnice a mistni komunikace a jeji zabezpeCeni, coz je obsazeno v § 26,
§27a§28.

Druhou legislativni normou je vyhlaska Ministerstva dopravy a spoji
¢. 104/1997 Sb., kterou se provadi zakon o pozemnich komunikacich (ze dne 23. dubna
1997). Zimni udrzby silnic se tyka zejména § 41 Zakladni ustanoveni, § 42 Plan zimni
udrzby, § 43 Dalnice a rychlostni silnice, § 44 Ostatni silnice, § 45 Lhity pro zmirfiovani
zavad ve sjizdnosti dalnic a silnic, § 46 Lhity pro zmirfiovani zavad ve sjizdnosti mistnich
komunikaci a pfislusné piilohy, kam patii: pfiloha ¢. 6 Plan a organizace zimni udrzby,
priloha €. 7 Technologie zimni udrzby a pfiloha ¢. 8 Denni zdznam o zimni Udrzb¢ a jeji

vyhodnoceni.

2. 1 Vymezeni zakonem definovanych pojmu

Pozemni komunikace ,,je dopravni cesta urcena k uziti silnicnimi a jinymi vozidly

a chodci, vcéetné pevnych zarizeni nutnych pro zajisteni tohoto uziti a jeho bezpecnosti.*

[9,s. 12]

Rozdéleni pozemni komunikace:

a) Dalnice ,,je pozemni komunikace urcena pro rychlou dalkovou a mezistatni dopravu
silnicnimi motorovymi vozidly, ktera je budovana bez uroviovych krizeni, s oddélenymi
misty napojeni pro vjezd a vyjezd, a ktera ma smeérové oddeélené jizdni pasy.“ [9, s. 21]

b) Silnice ,je verejne pristupnd pozemni komunikace urcend k uziti silnicnimi a jinymi
vozidly a chodci. Silnice tvori silnicni sit.*“ [9, s. 24]

Podle dopravniho vyznamu a svého urceni se silnice rozdeluji do tid:

» silnice I. tfidy (zejména pro dalkovou a mezistatni dopravu),

» silnice II. tfidy (doprava mezi okresy),

» silnice III. tfidy (vzajemné spojeni obci nebo jejich napojeni na ostatni
pozemni komunikace).

¢) Mistni komunikace ,je verejné pristupna pozemni komunikace, ktera slouzi prevazné

mistni dopravé na uzemi obce. “ [9, s.27]
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d) Utelova komunikace ,je pozemni komunikace, kterd slouzi ke spojeni jednotlivych
nemovitosti pro potreby vlastnikii techto nemovitosti nebo ke spojeni techto nemovitosti
s ostatnimi pozemnimi komunikacemi nebo k obhospodarovani zemeédelskych a lesnich
pozemkii. Prislusny silnicni spravni urad muze na navrh vlastnika ucelové komunikace
a po projedndani s prislusnym organem Policie Ceské republiky upravit nebo omezit
verejny pristup na ucelovou komunikaci, pokud je to nezbytné nutné k ochrané
opravnénych zajmii tohoto vlastnika. *“ [9, s. 30]

Sjizdnost dalnic, silnic a mistnich komunikaci znamend, Zze ,,umoZiiuji bezpecny
pohyb silnicnich a jinych vozidel prizpusobeny stavebnimu stavu a dopravné technickému
stavu téchto pozemnich komunikaci a povétrnostnim situacim a jejich disledkiim. “ [9, s. 144]

Stavebnim stavem dalnice, silnice nebo mistni komunikace je jejich ,kvalita, stupen
opotiebeni povrchu, podélné nebo pricné viny, vytluky, které nelze odstranit béznou udrzbou,
unosnost vozovky, krajnic, mostii a mostnich objektii a vybaveni pozemni komunikace
soucastmi a prislusenstvim. “ [9, s. 145]

Dopravné technickym stavem ,,dalnice, silnice nebo mistni komunikace se rozumi
jejich technické znaky (pricné usporadani, pricny a podélny sklon, Sirka a druh vozovky,
smerovée a vyskoveé oblouky) a zaclenéni pozemni komunikace do terénu (rozhled, nadmorska
vyska). “ [9, s. 145]

Povétrnostnimi situacemi ,.a jejich diisledky, které mohou podstatné zhorsit
nebo prerusit sjizdnost, jsou vanice a intenzivni dlouhodobé snézeni, vznik souvislé namrazy,
mlhy, oblevy, mrznouct dést, vichrice, povodné a privalové vody a jiné obdobné povétrnostni
situace a jejich disledky. [9, s. 145]

Zavadou ve sjizdnosti ,.pro ucely tohoto zakona se rozumi takova zména ve sjizdnosti
dalnice, silnice nebo mistni komunikace, kterou nemuze vidic¢ vozidla predvidat pri pohybu
vozidla prizpiisobeném stavebnimu stavu a dopravné technickému stavu téchto pozemnich
komunikaci a povétrnostnim situacim a jejich dusledkum. *“ [9, s. 145]

Pokud vznikne Skoda uzivateldm dalnic, silnic nebo mistnich komunikaci,
kterd vznikla ze stavebniho stavu nebo dopravné technického stavu na téchto pozemnich
komunikacich, tak uzivatelé nemaji narok na jeji nahradu.

Za Skody vznikl¢ wuzivatelim odpovida vlastnik dalnice, silnice nebo mistni
komunikace, jestlize byla pfi¢inou jejich vzniku zavada ve sjizdnosti. Vlastnik mize prokézat,
ze Skodu nebylo v jeho moci odstranit. U zavady zplisobené povétrnostnimi situacemi a jejich

dasledky musi vlastnik prokazat, ze na Skodu nemohl pfedem upozornit, ani ji zmirnit. [9]
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Pokud jsou zptisobeny zdvady ve sjizdnosti nebo schiidnosti znecisténim dalnic, silnic
nebo mistnich komunikaci, musi ten, kdo znecisténi provedl, odstranit a uvést danou pozemni
komunikaci do piivodniho stavu. Pokud tak neucini, je povinen uhradit ndklady spojené
s odstranénim tohoto znecisténi vlastnikovi. Touto povinnosti nejsou dotéeny zvlastni
predpisy, které upravuji nakladani s nebezpecnymi vécmi. [9]

Jestlize vzniknou zévady ve sjizdnosti nebo schiidnosti poskozenim délnic, silnic
nebo mistnich komunikaci, musi byt tato skutecnost neprodlené ozndmena vlastnikovi
pozemni komunikace, a pot¢ mu musi byt uhrazeny ndklady spojené s odstranénim

a navracenim pozemni komunikace do pivodniho stavu. [9]

2. 2 Plan zimni udrzby silnic

Krajska sprava a udrzba silnic Vysociny je organizace, ktera je odpovédnd za sjizdnost
udrzované silni¢ni sité, kterou ma ve své Gzemni plisobnosti v rozsahu schvéalené¢ho Planu
zimni udrzby silnic v pfislusném zimnim obdobi.

Zimni udrzbou se zmiriuji zavady, které vznikaji povétrnostnimi vlivy
a podminkami za zimnich situaci ve sjizdnosti pozemnich komunikaci podle potadi
dileZitosti, které rozdéluje silnice pro uéely planu zimni udrzby. Udrzba se provadi podle
Planu zimni Gdrzby silnic v zimnim obdobi, které je stanoveno od 1. listopadu do 31. biezna
nasledujiciho roku.

Podle poradi duleZitosti jsou silnice rozd¢lovany nasledovné [9]:
» L. poradi — silnice . tfidy a dopravné dulezité silnice II. tfidy,
» 1Il. poradi — zbyvajici useky silnic II. tfidy nezafazené do 1. potfadi a dopravné
vyznamné silnice I11. tfidy,
» III. poradi — ostatni silnice III. tfidy nezafazené do II. potfadi a udrzované zpravidla
jen pluhovéanim,
» neudrZované — silnice, na kterych neni provozovana osobni linkova doprava

a na nichz neni nutno pro jejich nepatrny dopravni vyznam vykondvat zimni udrzbu

(na tuto skute¢nost musi byt uzivatelé upozornéni dopravni znackou).

Pti vykonu zimni udrzby se na silnicich pouzivé takova dostupnd technologie, ktera
nejlépe vyhovuje mistnim pomértim a potradi dileZitosti silnice [9]:

a) I. pofadi — udrzuje se cela délka a Sitka vozovky tak, ze se naledi a zbytkova vrstva
sné¢hu po pluhovani (o tlouStce mensi nez 3 cm) odstranuje posypy, chemickymi

a rozmrazovacimi materidly. Pokud jsou chemické rozmrazovaci materidly neucinné,

tak se zdrsiiuje posypem zdrsiiovacimi materialy,
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b) II. potfadi — pouzivaji se stejné technologie jako u I. potadi s tim, ze jsou v piipadé
nutnosti na silnicich ponechany ujezdéné sné¢hové vrstvy, které se zdrsiiuji posypem
zdrsiovacimi materidly. Tento posyp se mulze provadét pouze na mistech,
kde si to vyzaduje dopravné technicky stav komunikace (velkéd stoupani, kiizovatky,
ostré oblouky, zastavky linkové osobni dopravy),

c) III. potadi — silnice se udrzuji az po udrzbé silnic I. a II. poradi diilezitosti pluhovanim
a nebo posypem zdrsiiovacimi materidly v mistech, kde si to vyzadda dopravné
technicky stav komunikace.

Pluhovani by mélo byt provadéno jiz v prubéhu padani sn¢hu a podle potieby i po jeho
skonceni. V zimnim obdobi nesmi byt doba od zjisténi vzniku zavady ve sjizdnosti silnice
do doby vyjezdu prvnich mechanismil ke zmirnéni této zdvady delsi nez 30 minut. [9]

Tabulka 8: Piehled silnic I a III tfidy KSUSV podle po¥adi diileZitosti

Silnice II. a I1I. tfidy [km

Provoz I. poiadi | II. pofadi |IIL po¥adi |neudrZované | Celkem

Havli¢kav Brod 0,00 241,30 628,27 76,61 946,18
Jihlava 73,91 252,02 364,69 23,02 713,65
Pelhfimov 12,82 215,27 619,66 48,68 896,43
Trebic 95,33 273,20 572,81 77271 101861
Zd4r nad Sazavou 69,60 225,06 625,35 78,54 998,55
Celkem 251,66 1206,85 2810,78 304,12 4573,41

Poznamka: zimni obdobi 2008/2009
Zdroj: Interni material KSUSV

Obriazek 6: Pi-ehled silnic II. a IIL. tfidy KSUSV podle poradi diileZitosti [km]

7% 6%

M 1. pofadi
M I1. poradi
O III. pofadi

B neudrZzované

Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Pro zajisténi sjizdnosti jsou piesn¢ stanoveny lhiuty pro zmirfiovani zavad
ve sjizdnosti silnic, které jsou rozdéleny podle potadi dulezitosti drzby silnic, do kterych
musi byt zimni Udrzba silnic provedena. Tyto casy jsou n€kdy oznacCovany terminem
"po ukonceni spadu". Spravce komunikace odstrani nebo alespont zmirni zavady ve sjizdnosti
komunikace od vyjezdu posypovych mechanismli ve stanovenych Casovych lhitach, které

jsou obsaZeny v nasledujici tabulce €. 9.
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Tabulka 9: Lhiity pro zmirfiovani zavad ve sjizdnosti silnic

Pozemni komunikace Lhity pro zmiriiovani zavad
Dalnice a rychlostni silnice do 2 hodin

I. poradi — silnice L. tfidy a dopravné dulezité silnice II. tfidy do 3 hodin

I1. poradi — zbyvaj ici.ﬁs.eky silnic II. tfidy nezafazené do 1. potadi a 4o 6 hodin
dopravné¢ vyznamné silnice III. tfidy

II1. poiadi — ostatni silnice III. tfidy nezafazené do II. poradi do 12 hodin

a udrzované zpravidla jen pluhovanim

neudrzované -

Zdroj: Vyhlaska ¢. 104/1997 Sb., kterou se provadi zakon o pozemnich komunikacich

2.2.1 Odpovédnost za zimni udrzbu

Krajska sprava a udrzba silnic Vyso&iny (KSUSV) je odpovédna za zimni Gdrzbu
silni¢ni sit¢ dle Planu zimni udrzby silnic v kraji Vysocina. Organizaci zastupuje teditel
azimni udrzbu silnic organizuje a fidi provozni nameéstek feditele. V kazdém provozu
KSUSV (Havlickav Brod, Jihlava, Pelhfimov, Ttebi¢ a Zd4ar nad Sazavou) odpovida
za organizovani a vykon zimni udrzby silnic a s ni spojenou zpravodajskou sluzbou vedouci
zimni udrzby pro pfislusny provoz.

V mimopracovni dobé (podle stanoveného rozpisu sluzeb) piebird odpoveédnost
dispeder zimni udrzby v kazdém provozu KSUSV. V pracovni dobé zodpovidd za zimni
udrzbu v cestmistrovském obvodu cestmistr, v mimopracovni dobé povétfeny pracovnik.
Na trase, kterd je udrzovana pii pracovni pohotovosti zodpovida fidi¢, kterému je dana trasa

pridélena a ma stanovenou pracovni sménu. [12]

2.2.2 Obsahova ¢ast Planu zimni udrzby silnic

Spravce silnic pfedklada Plan zimni 0drZby silnic dle provadéci vyhlasky piislusnému
spravnimu ufadu k zaujeti stanoviska a do 30. zaii (pfed zacatkem pfislusSného zimniho
obdobi) pracovisti povéfenému ministerstvem dopravy. Plan se sklada ze dvou nasledujicich
casti:

1. Textova cast [10]:
» osoby odpovédné za zimni udrzbu,

seznam silnic a kilometry udrzby dle technologii,
seznam jednotlivych tras (okruht),
casovy plén jizd posypu,

seznam mechanismil (s rozdélenim na vlastni a dodavatelské),

YV V V VYV V

spojeni s nepfetrzitou sluzbou zodpovédnou za vykon zimni udrzby,
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seznam vedoucich zaméstnanct zajiStujicich zimni udrzbu,
seznam ulozist’ posypového materialu,

sjednana vypomoc,

YV V V V

rezim zimni udrzby v chranéné krajinné oblasti a v oblasti zdroje pitnych vod,
v ochrannych péasmech pfirodnich 1é¢ivych zdroji a pfirodnich zdroji
mineralnich vod a na mostech, zdznamy zjednani Stabu zimni udrzby,
smlouvy o vzajemné vypomoci, smlouvy o vypomocich, schvalovaci dolozka
MDS CR a dalsi doklady.

2. Mapova ¢ast [12]:

» Mapa udrzované silni¢ni sité s vyznaCenim pofadi dulezitosti zimni sluzby
(v métitku 1:100 000).

» Mapa silniéni sit€¢ v méfitku 1:100 000 s vyznacenim chemického posypu,
zakreslenim zasnézek, uvedenim provozul, cestmistrovstvi, stiedisek, skladek
posypu, hlasic¢e naledi, paAsem hygienické ochrany a zdrojt pitnych vod.

» Mapa tras jizd posypovych mechanisml s vyznacenim vymén se sousednimi
provozy.

Plan zimni 0drzby silnic se pfipravuje kazdym rokem vzdy v letnim obdobi, které
predchéazi ptislusSnému zimnimu obdobi. Az jsou zndmy vSechny hodnoty a pfislusné
informace potfebné k danému zimnimu obdobi, tak se vytvaii mapova Cast, kterd je ptiloZzena
k novému planu zimni udrzby na piislusné zimni obdobi. Poté musi byt zpracovany plan
schvalen.

Pted zacatkem zimniho obdobi je seznamen operacni S§tab s planem zimni udrzby,
s jeji organizaci a vzajemnym spojenim. Operaéni §tdb zimni Gdrzby je svolavan spravcem
silnic. Tento §tab, ktery zahrnuje zéastupce referdtu dopravy méstského tfadu, referatu
zivotniho prostiedi méstského ufad, krajského feditelstvi Policie CR a pravnické osoby, je
pomocny organ spravce silnic, ktery je svolavan pokud spravce silnic neni schopen zvladnout
vzniklou kalamitni situaci. [10]

Zabezpecovani zimni Udrzby je rozd€leno na tzv. okruhy. Okruh je trasa stanovena
v Planu zimni udrzby silnic pro vozidlo, které zabezpecuje udrzbu komunikace. Krajska
sprava audrzba silnic ma 123 okruhti (zimni obdobi 2008/2009), znichz je 5 okruht
zabezpecovano dodavatelsky.

Rozd¢leni okruht v jednotlivych provozech:
» v provoze Havlickiiv Brod je 28 okruht,

» v provoze Jihlava je 19 okruht,
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» v provoze Pelhfimov je 25 okruhi,

A\

v provoze Tiebic je 26 okruhtl, z nichzZ jsou 4 okruhy zabezpecovany dodavatelsky,
> vprovoze Zd4r nad Sazavou je 25 okruhil, znichz je jeden okruh zabezpefovan

dodavatelsky.

2.2.3 Kalamitni plan

Zimni kalamita je stav, ktery vznika v disledku neptiznivého pocasi a neumoznuje
tak sjizdnost silni¢ni sit¢ béznym dopravnim prosttedkiim v ¢asovych limitech, které jsou
uvedené v Planu zimni 0drzby silnic, a to i pfi nasazeni vSech mechanismli a pracovnikl
urenych rozpisem podle planu. Kalamitni situace nastava pii déletrvajicich sn¢hovych
srazkach a silném vétru, kdy se vytvareji souvislé sn¢hové jazyky a zavéje znemoziujici
prujezdnost komunikaci pro jind nez specialni vozidla. Tento stav miize také nastat
pfi mlhach, oblevé, mrznoucim desti, pfi vzniku souvislé namrazy, vichticich, povodnich,
ptivalovych vodach a pfi takovych piekazkach, které neni mozné objet.

Obvykly zpisob udrzby stanoveny v Planu zimni udrzby je pii zimni kalamité
nedostateCny, a proto jsou v postizené oblasti mobilizovany vSechny dostupné sily
a prostfedky. Pfednost v udrzb¢é maji dopravné dilezité tahy pred méné dilezitymi silnicemi
i za cenu jejich do¢asného uzavieni. Pro rozlideni kalamitnich situaci v KSUSV jsou uréeny
stupné kalamitnich situaci, které vychazi z intenzity, rozsahu a ptredpokladané doby trvani.
Mezi stupné zimni silni¢ni kalamitni situace patii [12]:

» 1. stupen, zahrnuje kalamitu, ktera je vrozsahu do jedné poloviny silni¢ni sité
provozu s tim, ze se udrzuji predevsim silnice, které jsou zatazené v I. a II. poradi
dilezitosti. Silnice zafazené do III. potadi dulezitosti jsou udrzovany pouze
podle danych moznosti,

» 1L stupen, stanovuje kalamitu, ktera je ve vétSim rozsahu nez polovina silni¢ni sité
provozu. Udrzuji se silnice zafazené do I. potradi dulezitosti, silnice zatfazené
do II. poradi dilezitosti jsou udrzovany jen ty, které jsou dopravné nejzatizené;jsi,

» III. stupen, je nejzavaznéjsi, kdy je jiz kalamita na celém uzemi provozu,
poté se udrzuji piredevsim silnice zatfazené do 1. poradi diilezitosti a urcuji se pripadné
objizdné trasy, které stanovi Operacni Stab provozu.

PtisluSny stupen kalamity je vyhlaSovan vedoucim provozu na navrh vedouciho zimni udrzby
silnic po projednani v Opera¢nim 3tabu. Rizeni zimni udrzby silnic piebira pii kalamité

Operacni §tab provozu. [12]
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2.2.4 Zpravodajstvi

Ze zékona o pozemnich komunikacich a jeho provadéci vyhlasky vyplyva, Ze spravci
silnic predkladaji ve stanovenych terminech informace o sjizdnosti komunikaci povérenému
pracovisti Ministerstva dopravy a spoju, které zajiStuje informovani vetejnosti sdélovacimi
prostiedky. Zpravodajska sluzba je organizovana podle Pokynu k organizaci zpravodajské
sluzby na izemi CR v zimnim obdobi vydaného Ministerstvem dopravy CR.

Prostfednictvim centralni webové aplikace provozované Reditelstvim silnic a dalnic
CR je organizovdna centralni zpravodajska sluzba. Informovani provadéji odpovédni
pracovnici Krajské spravy a udrzby silnic VysoCiny na jednotlivych dispecerskych
pracovistich. Tyto informace jsou pfedavany ve stanovenych casovych intervalech (mezi 3-5
hodinou, 7-8 hodinou, 14-15 hodinou a 18-20 hodinou). Pokud nastane zména pocasi, zména
stavu komunikace nebo jeji sjizdnost, tak jsou predavany aktudlni informace kdykoliv i mimo

standardni Casové intervaly. [12]

2. 3 Technologie zimni udrzby

Pred zahdjenim zimni udrzby se stavi zasnézky v mistech opakovaného nebezpeci
zavati a orientani sn¢hové tycCe, které se osazuji kolem silnic v oblastech s nadmérnymi
sn¢hovymi srdzkami. Provadi se oznaceni komunikaci, které se v zim¢ neudrzuji a oznaceni
komunikaci, kde dochazi ke zméné technologie posypu pfislusnymi dopravnimi znackami.
Pted zahajenim zimni udrzby musi byt také uzavirany smlouvy o vypomoci v kalamitnich
situacich, smlouvy o vzajemné vyméné udrzovanych komunikaci a dohody o jednotné tdrzbé
silnic, prochdzejicich izemimi vice spravcii. VSechny osoby, které budou provadét zimni
udrzbu, musi byt fadn¢ a prokazatelné proskoleny.

Odklizeni snéhu pfi zimni udrzbé se provadi:

» mechanicky (pluhovani),

» s pouzitim chemickych rozmrazovacich material (chemie),

» posypem zdrsnovacimi materily (inert).
Snih se odklizi pfedev§im mechanicky (snéhovymi radlicemi nebo snéhovymi frézami).
Bez piedchoziho pluhovani je net¢inné a nepiipustné provadét posyp a postiik chemickymi
rozmrazovacimi materialy do vrstvy Cerstvé napadaného snéhu, kterd je vyssi nez 3 cm.

Odklizeni sné¢hu s pouzitim chemickych rozmrazovacich materidlli se pouziva pouze
na komunikacich urc¢enych Planem zimni udrzby silnic. Posyp soli se provadi, pokud je vyska
snéhu do 3 cm. Odstranovani ndledi nebo ujeté snéhové vrstvy za pomoci chemickych

rozmrazovacich materidlii se pouzije az na zbytkovou vrstvu sné¢hu, kterd jiz nelze odstranit
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nebo snizit mechanicky. ,,Pri teplotach kolem -5° C se pouzije chlorid sodny (siil kamenna),
pri teplotach kolem -15° C chlorid vapenaty a v mezilehlém intervalu teplot miize byt pouzita
smeés obou chloridii. “ [10]

Na komunikacich, které nejsou udrzovany pomoci chemickych rozmrazovacich
materiall, se pouziva posyp zdrsiiovacimi materidly. ,,Miize byt provadén pouze obcasny
posyp na dopravné diilezitych mistech, kde to vyzaduje dopravné technicky stav komunikace

(krizovatky, velka stoupani, ostré smerové oblouky, zastavky osobni linkové dopravy). “ [10]

Tabulka 10: Piehled silnic II. a IIL. t¥idy KSUSV podle pouZivané technologie

Z toho (km)
o Celkem chemickymi, zdrsiiovacimi
Tiida silnice km rozmrazovacimi e
41 materialy jen )
materialy pluhovani neudrzovano
, se drt,
suchy zvlh¢enim struska pisek
ILalll tiida | 4573 0 968 0 3076 | 225 304

Poznamka: zimni obdobi 2008/2009
Zdroj: Interni material KSUSV

Obrizek 7: Pi-ehled silnic IL. a III. t¢idy KSUSV podle pouZivané technologie [km]

W chemickymi
o rozmrazovacimi
7% 21% 4
0 materialy
B zdrstiovacimi
materialy

5%

O jen pluhovani

@ neudrzovano

67%

Zdroj: Interni material KSUSV, autor

2.3.1 Mechanizmy pro zimni udrzbu

Pro zimni udrzbu se pouzivaji sypace chemickych rozmrazovacich materiala a sypace
zdrsiiovacich materiala. Krajska sprava a udrzba silnic Vysoéiny (KSUSV) pouziva
nasledujici mechanizmy a zatizeni pro vykon zimni udrzby [12]:

» sypace vozovek (na vlhéenou sil, na zdrsnujici material, kombinované),
» radlice, pluhy (pfedsazené, zavésné radlicky, Sipové pluhy),

» snchové frézy, metace,
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» nakladace, traktory,

A\

solankové hospodateni (vyrobnik — misici zafizeni, skladovaci nadrze),
» silni¢ni hlasice naledi.

Od 1. fijna 2009 vlastni KSUSV nové sypae pro zimni udrzbu silnic
(znacky IVECO). Tato vozidla, kterych je 28, spliuji nejpiisnéjsi ekologické pozadavky
s emisnimi limity Euro 5. Celkem za nakup téchto vozidel KSUSV zaplati 153 mil. K¢&
(véetné DPH). Nova vozidla nahrazuji velmi zastarala vozidla (typu SKODA), jejichz stai
je mnohdy pies 30 let. Nakup sypact piedstavuje zdsadni modernizaci vozového parku zimni
udrzby. [24]

Vsechna vozidla, ktera organizace pouziva, jsou vybavena informacnim systémem
GPS, ktery je schopen sdélit informace o poloze a rychlosti vozidel. Na jedno udrzbové
vozidlo KSUSV ptipada kolem 35 udrzovanych kilometri a jedno projeti daného okruhu trva
3,5 - 4 hodiny.

2.3.2 Pouzivané materialy pro zimni udrzbu

Béhem zimniho obdobi pfi zajisténi sjizdnosti komunikaci se pouzivaji dva zékladni

druhy posypovych materiala:
» chemické rozmrazovaci materialy,
» zdrsiovaci (inertni) posypové materialy.

Chemické rozmrazovaci materialy svymi vlastnostmi zptisobuji fyzikaln¢ chemickou
zménu ndledi a sné¢hovych vrstev na povrchu vozovky tak, ze dojde k jejich tani. K posypu
silnic lze pouzivat chlorid sodny (stl kamennd), ktery je U¢inny pii teplotach do -5° C
a za urcitych podminek az do -10° C a chlorid vapenaty, ktery je G¢inny pii teplotach
pod -15° C. V praxi je chlorid vapenaty v pevném stavu pouzivan minimaln¢.

Chlorid sodny se v zimni udrzbé€ pouziva v pevném stavu, nebo jako solankovy roztok.
Pro posyp komunikaci pouziva KSUSV z ekologickych diivodti pouze vlhéenou stil. Sucha
sul je zvlhcovana solankovym roztokem (solanka), coz je technologie, ktera snizuje ptipadné
negativni zatizeni na zivotni prostiedi. K pfipravé solanky jsou uréeny misici stanice. Roztoky
rozmrazovacich prostiedkii k odstraiiovani naledi nebo ujetych sné¢hovych vrstev mohou byt
pouzity, pokud teploty neklesnou pod -3°C. Tyto roztoky se stfikaji kropiCkami.
Na nékterych komunikacich nelze pouzivat na udrzbu silnic chemicky material z diivodu
ochrany zivotniho prostfedi. Skladovani chloridu sodného musi byt ve specidlnich solnych

halach.
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Chlorid sodny (stl kamennd) potfebuje urcitou externi tepelnou energii, aby mohl
vytvaret dostateCny ucinek. V praxi je tato energie dodavana dopravnim provozem,
nebo i ze slune¢niho zafeni. Riizné faktory mohou ¢asové zpomalit rozmrazovaci schopnosti
soli, jako je naptiklad vitr (zpiisobuje vypatrovani), nebo snizeni dopravni intenzity
anebo pokles teploty. [25]

., Zdrstiujici posypové materidly jsou latky, které mechanickym zpiisobem zvysuji
soucinitel treni zledovatélé nebo udusané snéhové vrstvy na pozemni komunikaci. [27]
Z ekologického hlediska je u zdrsnovacich (inertnich) posypovych materialit davana prednost
Cistym materialim, kam patii pisky a kamenné drté. Mohou se také pouzivat sypké
materidly z mistnich zdroju jako je struska, Skvara, které nesmi obsahovat toxické nebo jinak
Skodlivé latky. Zdrsiiovaci posypové materialy mohou byt skladovany na volném prostranstvi.

Za mimotadnych okolnosti mohou byt pouzivany smési zdrsniovacich a chemickych

rozmrazovacich materialii, pokud selhava posyp témito materialy jednotlive.

2. 4 Kontrolni jizdy

Celoro¢né jsou spravcem komunikace zajiStovany prohlidky komunikaci. V ramci
zimni 0drzby silnic jsou v zimnim obdobi také provadény kontrolni jizdy, které se realizuji
prostrednictvim:

» sypacu (kontrolni jizdy sypact),
» osobnich automobili (kontrolni jizdy OA).

Kontrolni jizdou v zimni Gdrzbé€ silnic je zajiStovana kontrola stavu vozovky. Osobni
automobil je vysilan pfislusnym dispe¢erem zimni udrzby daného provozu zejména v piipade,
pokud neni zcela jasné, jestli bude nutny zasah mechanismti na daném tuseku silni¢ni sité pro

zajisténi jeji sjizdnosti.

2. 5 Denik zimni udrzby

Spravci silnic vedou o zimni udrzbé stanovenou dokumentaci jako samostatny denik,
ve kterém zaznamendvaji chronologicky vSechna zjisténi a Cinnosti, aby nemohlo byt nic
dodate¢n¢ vpisovano. ,,V pribéhu sluzby se zaznamenavaji veskerd hlaseni, oznameni,
sdeleni, vyjezdy na kontrolu nebo zdsah, navraty, zprava o sjizdnosti, pocasi, nahlé zmeny
teplot, srazky, vitr, poddavand hlaseni na centralni nebo regionalni dispecink a hlasené
dopravni nehody, u nichz je predpoklad, Ze byly zavinény zavadou ve sjizdnosti, dale zaznamy

o kontrole vedoucich zaméstnancu nebo kontrolnich organii apod. “ [10]
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Ptfi skonceni sluzby se zapiSou vSechny potfebné informace o komunikacich

(sjizdnost, nesjizdnost).
V Deniku zimni udrZby silnic se uvadi:

» vedouci smény,
pracovnici smeny,
domadci pohotovost (seznam zaméstnancu pro posileni smény),
vozidla a mechanismy v provozu,
povétrnostni situace,

stav sjizdnosti,

YV V. V V V V

prub¢h sluzby.

Pocasi v kraji Vysocina

Z hlediska zimni udrzby ma pocasi zdsadni vliv pii zabezpeCovani sjizdnosti
komunikaci. Do deniku zimni UdrZby jsou zaznamenavany povétrnostni situace — teplota,
jasno, obla¢no, zamraceno, dést, mlha, snézeni, vitr apod.

Primérny pocet dni se sné¢hovymi srazkami vroce se v kraji Vysocina pohybuje
mezi 50 az 90 dny.

Obrazek 8: Priimérny pocet dni se snéZenim — mapa kraje Vyso€ina
I -

=45

45 - 50
50 - 60
60 -70
70 -80
80 -100
=100

Poznamka: dlouhodoby primér z let 1961 - 2000
Zdroj: Cesky hydrometeorologicky tstav (http://www.chmu.cz/meteo/ok/atlas/uvod.html)

Uzemi kraje Vysogina se nachazi v mirné teplé podnebné oblasti. Mezi nejchladngjsi
oblasti patii Zd’arské a Jihlavské vrchy, kde se primérma roéni teplota pohybuje pouze okolo
5 © C. Na vétSiné tzemi kraje dosahuji primérné ro¢ni teploty 6 - 8 °© C. Nejteplejsi casti
je jihovychodni ¢ast Tiebi¢ska. Cesky hydrometeorologicky ustav ziizuje v kraji Vysogina
meteorologické stanice Pribyslav, Kostelni Myslova a Dukovany. Na obrazku ¢. 9 jsou
znazornény pruméerné teploty vzduchu, které byly naméfeny béhem roku 2007, 2008 a 2009

v meteorologické stanici Piibyslav.
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V roce 2009 byla v lednu spusténa meteorologicka stanice na krajském dispecinku,

ktera zaji§tuje zobrazeni aktualnich dat (z mista méfeni) pro KSUSV.

Obrazek 9: Priimérna teplota vzduchu v jednotlivych mésicich (kraj Vysocina)

Primérna teplota vzduchu - meteorologicka stanice
Pribyslav

—— 2007
—— 2008

—A— 2009

Teplota (°C)
(9]

_5]/2‘./3. 4. 5. 6. 7. 8 9. 10. 11. 12.

Mésice

Zdroj: Statistick4 ro¢enka kraje Vyso¢ina 2009 (Cesky hydrometeorologicky ustav v Praze), autor

2. 6 Naklady zimni udrzby

Cela ekonomicka ¢innost KSUSV je rozdélena do jednotlivych nakladovych stiedisek
(NS) pro sledovani naklad, vynosi a vykonil organizace.
RozliSujeme nakladova strediska:
> hlavni ¢innosti (HLC),
- hlavni ¢innost — silniéni sit’,
- hlavni ¢innost — ostatni (mimo silni¢ni sit’).
> doplitkové &innosti (dfive hospodaiské ¢innosti - HOC),
» pomocné ¢innosti (NSP),
> rezie (REZIE),
- rezie celopodnikova,

- rezie stfediskova.

Nakladova stiediska hlavni ¢innost — silni¢ni sit’ obsahuji zakladni vykony, které jsou
spojené s vytvafenim spravy a udrzby silni¢ni sit€. Néklady na tato NS jsou sledovany
v zdvazném polozkovém clenéni uréeném Sbornikem ndklad udrzbovych praci na silniéni
siti. Hlavni ¢innost — ostatni zahrnuje vykony a cCinnosti vytvofené mimo silni¢ni sit.

Obsahem ndkladovych stfedisek dopliikové ¢innosti jsou vykony a Cinnosti vytvarené
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pro cizi subjekty. Strediska pomocné ¢innosti zahrnuji Cinnosti, které jsou nezbytné
pro plnéni vykonli v hlavni a doplikové c¢innosti organizace (stfedisko opravarenstvi,
sttedisko doprava a stfedisko mechanizace). Nékladova stfediska reZie vytvaii vSeobecné
podminky pro plnéni zakladnich vykont, fizeni a spravy organizace. Rezie celopodnikova
zahrnuje naklady na Cinnost souvisejici se spravou a fizenim organizace, rezie stfediskova
obsahuje néklady na ¢innosti, které souvisi s vytvafenim podminek pro realizaci zakladnich
vykonil organizace, které nelze stanovit na vykon urcitého NS. [13]

Ekonomickou ¢innost organizace lze ¢lenit zhlediska wvnitini organizace
podle organiza¢nich stiedisek (OS). Organizacni stiedisko je organizacni utvar. Za stediska
miZeme povazovat jednotlivé provozy (tj. byvala SUS dle okresniho upoiadani). Vykony
sttediska lze samostatné meéfit, jeho nédklady a vynosy lze sledovat zhlediska
vnitroorganiza¢niho ucetnictvi.

Nakladova stfediska zimni adrzby silnic patii do nakladovych stfedisek - 1XX
ZAJISTENI SJIZDNOSTI V ZIMNIM OBDOBI, které jsou stanovena ve Sborniku nékladi
udrzbovych praci na silniéni siti (s platnosti od 1. 1. 2005). Tento sbornik vydal Odbor
pozemnich komunikaci Ministerstva dopravy CR.

Nakladové stiediska 1XX — ZAJISTENI SJIZDNOSTI V ZIMNIM OBDOBI
(hlavni ¢innost — silni¢ni sit’), ktera jsou oznacena prvni tfidou, v sobé zahrnuji jednotlivé
skupiny, kam patfi:

» Posyp vozovek.
Kontrolni jizdy.
Odstrafiovani sné¢hu.
Dispecerska sluzba a pohotovost.

Cinnosti, souvisejici se zimni udrzbou.

YV V V VYV V

Uklid po zimé.

Kalkula¢ni vzorec

Pro viechna nakladova stiediska (HLC, dopliikové ¢innosti, NSP a REZIE)
je kalkula¢ni vzorec jednotny a obsahuje prvotni i druhotné néklady organizace. Prvotnimi
naklady, které jsou pfejimdny z finan¢niho UCetnictvi, jsou externi naklady, kam patii
finanéné vyjadiend spotfeba, vynalozeni piisluSnych druhii majetku organizace a prace
zaméstnancl. Druhotnymi naklady jsou néklady vyplyvajici z vnitroorganizacnich

vzajemnych vztahil a z vnitroorganiza¢niho zac¢tovani téchto vztahi. [13]
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PolozKy kalkulaéniho vzorce (NS HLC — silniéni sit’) [13]:

l.

KP 1 - Material, v této poloZce je obsazena potizovaci cena (véetné DPH) materilu,
ktery byl spotfebovan pfislusnym NS, pofizovaci cena je vcetné nakladi na dopravu
materidlu (od dodavatele na sklad), ndkladi na manipulaci s materidlem, cla,
pojistného atd.,

KP 2 - Mzdy a zakonné socialni pojiSténi, v této polozce je zahrnuta hrubd mzda
a zakonné socialni a zdravotni pojisténi, které je hrazené organizaci, u NS HLC —
silniéni sit’ zahrnujeme pouze pifimé mzdy délnikd, které se vztahuji k vykonu
konkrétniho NS (kromé ptimych mezd THP vztahujicich se pfimo na vykon NS 118,
13X a 91X),

KP 3 - Provoz vozidel a mechanizmi, tato polozka se skladd z materidlovych
nakladli na provoz vozidel, mechanizmi a dilenského zafizeni vcetné néakladl
na opravy a udrzbu,

KP 4 — Odpisy, tato polozka obsahuje ndklady na ucetni odpisy dlouhodobého
majetku (hmotného i nehmotného),

KP 5 - ZAKLADNA pro rozitovani reZie (soutet KP 2 + 3),

KP 6 - Ostatni primé naklady, polozka zahrnuje naklady na vykony a sluzby podle
doslych externich faktur a jiné piimé néklady,

KP 7 - Rezie stiediskova, je podil sttediskové rezie, ktery je zuctovany jako druhotné
naklady na NS ve smyslu rozvrhovani rezijnich nakladii organizace,

KP 8 - Rezie celopodnikova, je podil celopodnikové rezie, ktery je zuétovany
jako druhotné néklady na NS ve smyslu rozvrhovani rezijnich nadkladl organizace,

KP 9 - CELKEM NAKLADY (soutet KP 1 +2 +3 +4+6+ 7 +8).
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3 Analyza jednotlivych vykont zimni udrzby silnic

Porovnivana data jsou ze zimni udrzby silnic KSUSV ze zimni sezony 2008/2009
(1.11. 2008 — 31. 3. 2009). Zimni obdobi probihd od 1. listopadu a kon¢i 31. bfezna
nasledujiciho roku. Analyzovana data jsou ziskavana z Deniku zimni udrzby, coz je interni
program organizace, do kterého jsou po celou zimni sezonu zaznamendvana data o zimni
udrzbé (denni zdznamy o zimni udrzbé silni¢éni sit€) na vSech dispecerskych pracovistich.
Krajska sprava a tdrZba silnic Vyso¢iny (KSUSV) ma 12 zakladnich dispecerskych pracovist
a jedno centralni tzv. krajské, kterymi je zajistovana dispecerska sluzba. Pfi velmi $patnych
klimatickych podminkéch je mozné obsadit jesté dvé dispecerska pracovisté navic.

KSUSV zajistuje spravu a tidrzbu silnic II. a IIL. t¥id, které jsou ve vlastnictvi kraje
Vysocina, proto je provedena v této kapitole analyza vykond, které se tykaji zimni udrzby
na téchto silnicich. Mezi vykony patii posyp komunikaci (chemické rozmrazovaci materialy,
zdrsnovaci materidly), pluhovani (odklizeni sn¢hu mechanicky snéhovymi radlicemi
nebo sné¢hovymi frézami), kontrolni jizdy zimni drzby, spotieba pfisluSnych materialt

a pouziti traktort a fréz.

3. 1 Pouzivané technologie na silni¢ni siti

Pokud je porovnana celkova délka silni¢ni sit€¢ II. a III. tfidy mezi jednotlivymi
provozy, je z obrazku €. 10 patrné, Ze nejveétsi podil silnicni sité je zastoupena v provoze
Trebi¢ a nejmens$i Cast silnicni sit€¢ je v provoze Jihlava. Jestlize je porovnana celkova
udrzovana c¢ast silnini sité, tedy bez silnic, které jsou neudrzované, poté nejveétsi Cast
je zastoupena opét v provoze Trebi¢c a nejmensi cast opét v provoze IJihlava.
Lze ptedpokladat, ze nejvice vykoni pii zimni udrzbé je tedy uskuteénéno v provozech, které
maji nejdelsi silni¢ni sit’.

Obrazek 10: RozloZeni silni¢ni sité II. a I11. tFidy podle jednotlivych provozi [km]
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor
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V kazdém provozu KSUSV (Havlickiiv Brod - HB, Jihlava - JI, Pelhfimov - PE,
Tiebi¢ - TR, Zdar nad Sazavou - ZR) je stanovena na jednotlivych usecich silniéni sité
technologie, kterou je provadéna zimni udrzba.

Obrazek 11: Rozdéleni silnicni sité II. a I11. tfidy podle pouZivané technologie [km]
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Zobrazku &. 11 je patrné, Ze vkazdém provozu KSUSV je podle pouzivané
technologie na silni¢ni siti rGzné rozlozeni. Nejvetsi podil v organizaci zaujima posyp
zdrsiiovacimi materidly (inert), kde je mezi provozy touto technologii nejvice udrzovana
silniéni sit’ v provoze Tiebi¢ a Pelhfimov. Dalsi podil v KSUSV podle pouzivané technologie
tvofi postfik chemickymi rozmrazovacimi materidly (chemie), kde je touto technologii
podle provozl udrzovana piiblizné stejna cast silnicni sit€ az na provoz Pelhfimov, kde je
takto udrzovana minimalni ¢ast silnic. Posledni pouzivanou technologii je odklizeni sné¢hu
mechanicky (pluhovani), ktera je opét pouzivand na piiblizné stejné casti silnicni sité
mezi provozy az na provoz Jihlava a Ttebi¢, kde neni Zaddna cast silni¢ni sit€ odklizena

samostatné touto technologii, coz doklada nésledujici tabulka.

Tabulka 11: Rozdéleni silni¢ni sité podle pouZivané technologie (zimni obdobi 2008/2009

Silnice II. a IIL. tfidy Pouzivana technologie [km]
o gy o
Provoz chemie | inert |pluhovani udrZovino neudrzované silnicni sit
celkem celkem
Havlicktiv Brod 224,87 | 571,72 72,98 869,57 76,61 946,18
Jihlava 213,37 | 477,26 0,00 690,63 23,02 713,65
Pelhiimov 56,79 | 718,18 72,78 847,75 48,68 896,43
Trebic 223,01 | 718,32 0,00 941,34 77,27 1018,61
Zdar nad Sazavou 249,70 | 591,01 79,30 920,01 78,54 998,55
celkem KSUSV 967,75 | 3076,48 | 225,06 4269,29 304,12 4573,41

Zdroj: Interni material KSUSV
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Podle Planu zimni Gdrzby silnic jsou v kazdém provoze KSUSV uréeny okruhy
(trasy), podle kterych je vozidly zabezpeCovana zimni udrzba silnic. U kazdého okruhu
je stanovena technologie, kterou bude provadén posyp (chemicky, inertni). KSUSV zajistuje
udrzbu 123 okruhil, z nichz je 5 okruhii zabezpecovano dodavatelsky. Na obrazku ¢. 12 je
znazornén pocet udrzovanych okruhti a technologie, kterou jsou tyto okruhy udrzovany
v kazdém provoze organizace. Je ziejmé, ze nejvetsi pocet okruhit ma provoz Havlickiv Brod
a poté provoz Tiebic. Mezi okruhy pfevladd znacnou Easti inertni posyp nad chemickym
posypem, z ¢ehoz lze predpokladat, ze pti provadéni zimni Gdrzby v organizaci je vétsi

spotieba inertu (drt’, pisek) nez soli (chlorid sodny).

Obrazek 12: Piehled udrZovanych okruhii v jednotlivych provozech KSUSV
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Poznémka: zimni obdobi 2008/2009
Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Pti porovnani jednotlivych vykont dosahovanych v provozech musi byt brano v tvahu
také potadi dalezitosti na silni¢ni siti II. a III. tfidy, které je dano provadéci vyhlaSkou zakona
o pozemnich komunikacich (§ 42 — poradi dilezitosti). Z obrazku €. 13 je zfejmé, Ze rozlozeni
poradi dulezitosti na silnicich II. a III. tfidy je v kazdém provozu organizace nerovnomerné.
Z hlediska udrzby silnic ma toto rozlozeni také zasadni vliv, protoze u kazdého potadi
dilezitosti je stanovena technologie, kterou se provadi vykon zimni tdrzby a jsou stanoveny
lhity, do kdy musi byt zajisténa sjizdnost silnic. Nejvétsi ¢ast z celkového poctu kilometri ma
provoz Ttebi¢ (u L. i II. potadi dulezitosti). Za provozem Ttebi¢ se nachdzi provoz Jihlava.
Nejveétsi podil z celkového poctu kilometrti u III. poradi dulezitosti je zastoupen provozem

Havli¢kav Brod.
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Obrazek 13: Poiadi dileZitosti provozii KSUSV na silnicich II. a IIL tridy [km]
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Poznémka: zimni obdobi 2008/2009
Zdroj: Interni material KSUSV, autor
Pfi porovnani dosahovanych hodnot u provadénych vykonti z jednotlivych provozi

KSUSV musi byt brano na zfetel, Ze v kazdém provozu jsou jiné podminky pro zimni udrzbu
silnic, které 1ze shrnout do nasledujicich parametrti:

» pouzivana technologie na silni¢ni siti a jeji vliv na zivotni prostiedi,

» poradi dulezitosti na silni¢ni siti,

» celkovy pocet kilometrii udrzovanych silnic,

» klimatické podminky v jednotlivych provozech (snéhové srazky, teplota atd.)

a Clenitost reliéfu kraje Vysocina (nadmofiska vyska),

A\

intenzita dopravy na jednotlivych komunikacich,

A\

naklady v kazdém provozu (napf. cena za tunu drti),
» pocet okruhti v kazdém provozu a zajisténi jejich Gdrzby (vlastnimi pracovniky,

dodavatelsky, technologie udrzby, pouziti mechanismil).

3. 2 Analyza po¢€asi v zimnim obdobi

vvvvvv

provadény nasledné vykony na silni¢ni siti, tak aby byla zajiSténa jeji sjizdnost pro uzivatele
komunikaci. Pfi srovnani jednotlivych provozll organizace, musi byt brany na zfetel
jednotlivé klimatické podminky v téchto provozech. Pokud jsou porovnany z hlediska
nadmoiské vysky, lze stanovit, ze nejvyssi je v mésté Zdar nad Sazavou (580 m n. m.),
poté v mést¢ Jihlava (516 m n. m.), v mésté¢ Pelhifimov (498 m n. m.), v mésté¢ Havlickuv

Brod (422 m n. m.) a nakonec v mésté¢ Tiebi¢ (406 m n. m.). Z tohoto srovnani lze usoudit,
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ze vySssi narust vykont Ize predpokladat tam, kde je vysoka nadmotska vyska, protoze s jejim

rustem klesa teplota vzduchu a lze tedy oc¢ekévat nariist povétrnostnich vlivi.

Tabulka 12: DosaZené teploty v jednotlivych mésicich p¥i zimni adrzbé silnic

Zimni ., Teplota [°C]
, Meésic — ST T
obdobi Primérna | Minimalni | Maximalni
listopad 3,81 -6 18
prosinec -0,18 -8 7
2008/2009 | leden -4,25 -17 4
unor -1,12 -9 8
biezen 2,91 -5,8 12

Zdroj: Interni material KSUSV

Ptedchozi tabulka dokladd primérné, minimalni a maximalni hodnoty dosazenych
teplot v jednotlivych mésicich zimniho obdobi v kraji Vysocina, kdy byla provadéna udrzba
silnic II. a III. tfidy. Dosazené primérné teploty jsou zobrazeny na obrazku €. 14, kde je vidét,
ze mezi nejchladnéjsi mésice patfil leden a tnor. Hodnoty dosazenych teplot pfi zimni adrzbé

v provozech KSUSV jsou obsazeny v ptiloze &. 3.

Obrazek 14: Prubéh prumérnych teplot v zimnim obdobi
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Na obrazku €. 15 jsou srovnany naméiené nejvyssi hodnoty snéhové pokryvky vzdy
zakazdy mésic k piislusnému dni, kdy byly dosaZeny tyto extrémy. Udaje pochazi
z meteorologické stanice Ptibyslav. Z grafu je ziejmé, Zze nejvySs$i hodnoty byly dosazeny
v mésici unor, z cehoz lze ptredpokladat, ze v tomto meésici doSlo ke znacnému navyseni
provadénych vykond pfi zimni udrzbé silnic a tudiz i k nakladim. Extrémni hodnoty, které

popisuje tento graf, jsou obsazeny v piiloze ¢. 3.
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Obrazek 15: Naméiené extrémni hodnoty snéhové pokryvky za jednotlivé mésice
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Zdroj: CHMU, autor
3. 3 Zasahové dny

Za den se zadsahem (zdsahovy den) je povazovan takovy den, kdy byl provadén posyp
(inert, chemie) nebo pluhovani na silni¢ni siti. Hodnoty zdsahovych dnl v zimnim obdobi
2008/2009 jsou obsazeny v nasledujici tabulce.
Tabulka 13: Celkovy pocet zasahovych dnii (zimni obdobi 2008/2009)

Zasahové dny Provozy
Zima | Mésic | Havli¢kiv Brod | Jihlava | Pelhfimov | Tfebi¢ | Zd'ar nad Sazavou KSUSV celkem
11/08 10 12 13 12 12 59
S [ 12/08 13 20 25 13 25 96
~ 1/09 30 28 31 28 30 147
§ 2/09 25 27 27 28 28 135
3/09 13 17 19 12 17 78

Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Obrazek 16: Porovnani zasahovych dnit mezi provozy KSUSV (2008/2009)
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor
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V ptedchozim obrazku €. 16 je provedeno porovnani uskutecnénych jednotlivych
zasahovych dnii mezi provozy v jednotlivych mésicich zimniho obdobi. Z obrazku
lze stanovit, Ze nejvetsi pocet zasahovych dnl byl uskutecnén v lednu atinoru. Proto

1ze ocekavat nejvyssi nartist vykont zimni Gdrzby v téchto mésicich.

3. 4 Vykony jednotlivych provozi KSUSV

Hodnoty jednotlivych vykont jsou z provozi Krajské spravy a udrzby silnic Vyso€iny
(Havlickiiv Brod, Jihlava, Pelhiimov, Tfebi¢ a Zd'ar nad Séazavou). Aby byly udaje
mezi jednotlivymi mésici 1épe porovnatelné a nedoslo tak ke zkreslenému srovnavani byla

nasledujici data v této podkapitole prepocitana podle vzorce oc¢isténi udajii na kalendaini dny.

Rovnice 1
k,
) _

Y =V —+
kt

V, hodnota ocistovaného ukazatele v ptislusSném dil¢im obdobi (mésici),

k, pocet kalendarnich dni v prislusném dil¢im obdobi roku,

ki pramérny pocet kalendarnich dni v dil¢im obdobi roku pomoci standardniho

mesice o délce 365/12. [15]
Hodnoty vykonti z jednotlivych provozii KSUSV a prepoétené hodnoty jsou uvedeny

v tabulkéch v pftiloze €. 3.

3.4.1 Provoz Havlickiv Brod

V provoze Havlickiv Brod najezdily pii vykonu posypové mechanismy a pluhy
v zimnim obdobi 152 319 (157 735 — ocisténé) kilometrt a dalSich 35 298 (36 147 — ocisténé)
kilometrti pfi kontrolnich jizdach. Z obrazku €. 17 je patrné, Ze nejvice najetych kilometri
bylo dosazeno v tnoru, z ¢ehoz Ize predpokladat, ze tento mésic byl nejnakladnéj$im zimnim
meésicem v provoze Havlickiv Brod v zimni adrzbé silnic.

Na obrazku €. 18 jsou porovnany najeté kilometry jednotlivych vykonli mezi mésici,
kdy byla provadéna zimni tdrzba silnic. Opét 1ze konstatovat, Ze nejvice provadénych vykont
bylo v noru, kde nejvétsi ¢ast najezdily zimni mechanismy pii pluhovani. Pii provadéni
jednotlivych vykonii na silni¢ni siti bylo v provoze Havlickiiv Brod v zimnim obdobi

spottebovano 4 008 tun soli, 792 tis. litrit solanky a 9 799 tun inertu.
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Obrazek 17: Piehled najetych kilometri (o¢isténé hodnoty) — provoz Havlickiiv Brod
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Obrazek 18: Piehled provadénych vykoni (o¢iSténé hodnoty) — provoz Havlickuv Brod

40000
35000
30000+
B Inert [km)]
25000+
B Chemie [km]
20000+ B TInert a prohrnovani [km]
15000+ B Chemie a prohrnovani [km]
P .
10000- Pluhovani [km]
5000
O,
listopad  prosinec leden unor biezen

Zdroj: Interni material KSUSV, autor

3.4.2 Provoz Jihlava

V provoze Jihlava bylo pfi zimni drZb¢ silnic najeZdéno v zimnim obdobi pfi vykonu
zimnimi mechanismy 189 904 (198 910 — ocisténé) kilometri a 42 384 (42 707 — ocisteéné)
kilometrt pti kontrolnich jizdach. Celkové najeté kilometry jsou zndzornény na obrazku ¢. 19,
odkud je zfejmé, ze nejvice najetych kilometri bylo dosazeno v tnoru, z ¢ehoz Ize usoudit,
Ze tento mésic byl v provoze Jihlava také nejndkladnéj$im zimnim mésicem.

Na obrazku €. 20 jsou porovnany najeté kilometry jednotlivych vykonii mezi mésici,
kdy byla provadéna zimni tdrzba silnic. Opét lze fici, ze nejvice provadénych vykona bylo

v unoru, kde nejvice kilometrt bylo najezdéno pti pluhovani.
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Obrazek 19: Piehled najetych kilometri (o¢isténé hodnoty) — provoz Jihlava
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Obrazek 20: Piehled provadénych vykoni (oc¢isténé hodnoty) — provoz Jihlava

70000+

60000+

50000+

40000 B Inert [km]
B Chemie [km]

30000 B Inert a prohrnovani [km]
B Chemie a prohrnovani [km]

20000~ B Pluhovani [km]

10000

0 m
listopad prosinec  leden unor biezen

Zdroj: Interni material KSUSV, autor
V provoze Jihlava bylo pfi provadéni jednotlivych vykonll na silni¢ni siti v zimnim

obdobi spotiebovano 2 407 tun soli, 885 tis. litrti solanky a 14 946 tun inertu (drt, pisek).

3.4.3 Provoz Pelhfimov

V zimnim obdobi bylo v provoze Pelhiimov najezdéno pii vykonu zimnich stroji
161 399 (169 319 — ocisténé) kilometrti a 78 442 (79 862 - ocisténé) kilometrii pti kontrolnich
jizdach. Z nésledujiciho obrazku €. 21 je zfejmé, Ze nejvice najetych kilometrii bylo v tnoru,
z ¢ehoz lze usoudit, Ze tento meésic byl také nejnakladnéj$im mesicem zimni udrzby

V provoze.
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Obrazek 21: Piehled najetych kilometri (o¢isténé hodnoty) — provoz Pelhifimov
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Obrazek 22: Piehled provadénych vykoni (oc¢iSténé hodnoty) — provoz Pelhifimov
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Na obrazku €. 22 jsou znadzornény najeté kilometry jednotlivych vykonti mezi mésici,
kdy byla provadéna zimni 0drzba silnic. Znovu lze konstatovat, Ze nejvice provadénych
vykonll bylo v inoru, kde nejvétsi ¢ast tvoii dosazené kilometry pii pluhovani. V provoze
Pelhfimov bylo pifi provadéni jednotlivych vykonG na silniéni siti v zimnim obdobi

spotfebovano 1 859 tun soli, 252 tis. litrti solanky a 21 170 tun inertu.

3.4.4 Provoz Trebié¢

V provoze Ttebi¢ bylo pii vykonu zimnich mechanismii v zimnim obdobi najezdéno
168 053 (177 790 — ocisténé) kilometri a 94 046 (96 409 — ocisténé) kilometra

pti kontrolnich jizdach.

48



Pokud je provedeno porovnani celkovych najetych kilometrti na obrazku €. 23, které
zahrnuji celkové najeté kilometry pii vykonech a celkové najeté kilometry kontrolnich jizd,
lze urcit, Ze nejvice najetych kilometri bylo dosazeno v tnoru a lze tedy predpokladat,
ze tento mésic byl i v provoze Ttebi¢ nejnakladnéjS$im zimnim mésicem.

Obrazek 23: Piehled najetych kilometri (o¢isténé hodnoty) — provoz Ttebic¢
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Obrazek 24: Pi‘ehled provadénych vykonii (o¢isténé hodnoty) — provoz Tiebi¢
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Na pfedchozim obrazku €. 24 jsou porovnany najeté kilometry jednotlivych vykont
mezi mesici, kdy byla zajistovana zimni udrzba silnic. Znovu lze urcit, Ze nejvice
provadénych vykont bylo v unoru, kde znacnou ¢ast tvoii dosazené kilometry pti pluhovani.
Pti provadéni jednotlivych vykoni na silni¢ni siti bylo v provoze Ttebi¢ v zimnim obdobi
pti jednotlivych vykonech spotfebovano 2 369 tun soli, 253 tis. litrd solanky a 14 291 tun
inertu.
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3.4.5 Provoz Zd'ar nad Sazavou

V provoze Zdar nad Sazavou najezdily zimni mechanismy v zimnim obdobi
pii vykonu 151 495 (157 875 — ocisténé) kilometrit a 95 620 (97 033 — ocisténé) kilometra
pti kontrolnich jizdach. Z obrazku ¢. 25 je zifejmé, Ze nejvice najetych kilometrit bylo
dosazeno v tinoru, z éehoz lze usoudit, Ze tento mésic byl také v provoze Zd'ar nad Sazavou
nejnakladnéj$im zimnim mésicem zimni udrzby silnic.

Obrizek 25: Piehled najetych kilometri (o¢i§téné hodnoty) — provoz Zd’ar nad Sazavou
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Na obrazku €. 26 jsou porovnany najeté kilometry jednotlivych vykonli mezi mésici,
kdy byla vykondvana zimni tdrZba silnic. Op¢t lze fici, Ze nejvice provadénych vykoni bylo
v unoru, kde nejvétsi Cast najezdily zimni mechanismy pfi posypu inertem a prohrnovani.
Pii realizovani jednotlivych vykoni na silniéni siti bylo v provoze Zdar nad Sizavou
v zimnim obdobi spotfebovano 4 224 tun soli, 641 tis. litrti solanky a 21 809 tun inertu.

Obrizek 26: Prehled provadénych vykoni (o&iSténé hodnoty) — provoz Zd’ar nad Sazavou
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor
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Z analyzy vykond jednotlivych provozit KSUSV je ziejmé, Ze nejvice vykont
v zimnim obdobi bylo provadéno v kazdém provozu v tinoru a poté v lednu, protoze v téchto
meésicich byl horsi prabéh z hlediska pocasi (klimatické podminky a mnozstvi sn¢hovych

srazek) a proto je patrné, Ze k navyseni vykont doslo opravnéné.

3. 5 Porovnani provozti KSUSV mezi mésici zimni udrzby

V této podkapitole jsou porovnany celkové najeté kilometry a spotieba piislusnych
materiadll mezi provozy Krajské spravy a udrzby silnic Vyso€iny, které byly dosazeny

pii vykonech mezi jednotlivymi mésici zimni udrzby silnic. Porovnavané hodnoty jsou

vvvvv

Najeté kilometry pri vvkonech zimni udrZby

Jestlize jsou porovnany celkové najeté kilometry v jednotlivych mésicich pti vykonech
zimni udrzby mezi provozy KSUSV je znasledujictho obrazku &. 27 ziejmé, Ze nejvice
kilometri pfi vykonech bylo najezdéno v unoru u vSech provozi, kde nejvyssi nartst byl
v provoze Ttebi¢ a poté v provoze Jihlava.

Obriazek 27: Celkové najeté kilometry p¥i vykonech zimni idrZby mezi provozy KSUSV
(oCiSténé hodnoty)
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Pti porovnani celkovych uskutecnénych kontrolnich jizd pfi zimni Gdrzbé silnic
mezi provozy KSUSV lze uréit z obrazku ¢&. 28, Ze nejvice kontrolnich jizd bylo provadéno
v lednu a tnoru, kde nejvyssi nartst byl v provoze Tiebi¢ a poté také v provoze Zd’ar nad
Sazavou. Na obrazku ¢&. 29 jsou porovnany celkové najeté kilometry mezi provozy KSUSV

za jednotlivé mésice zimnich obdobi. Tyto celkové kilometry zahrnuji kilometry celkovych
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vykont a kontrolnich jizd dosazenych v kazdém provoze pii vykonu zimnich mechanismd.
Z grafu je patrné, Ze nejvétsi podil najetych kilometrii byl ve vSech provozech KSUSV
v unoru, kde bylo dosazeno nejvice najetych kilometri v provoze Tiebi¢, ktery ma
ale zaroven nejdelsi udrzovanou silni¢ni sit’ mezi provozy.

Obriazek 28: Porovnani celkovych najetych kontrolnich jizd mezi provozy KSUSV (o&isténé
hodnoty)
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Obrizek 29: Porovnani celkovych najetych kilometrit mezi provozy KSUSV (o&isténé hodnoty)
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Spotieba materiala prii vvkonech zimni idrZzby

Spotfeba soli, ktera byla spotfebovana pii chemickém posypu na silnicni siti
v jednotlivych mésicich mezi provozy KSUSV, je zobrazena na nasledujicim obrazku.
Ve vsech provozech byla nejvétsi spotieba soli opét v mésici tnor, ve kterém bylo nejvice soli

vynalozeno v provoze Havlicktiv Brod a poté v provoze Zd’ar nad Sazavou.
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Obrizek 30: Porovnani spotieby soli v jednotlivych mésicich mezi provozy KSUSV (o&i§téné
hodnoty)
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Pfi srovnani spotfeby soli musime brat v uvahu také spotiebu solanky (solankovy
roztok), kterou je zvlhCovana sucha sul pfed posypem komunikaci z divodu sniZeni
negativnich vlivli na zivotni prostiedi. Spotieba solanky je porovnéna na obrazku ¢. 31,
kde jsou porovnany jednotlivé provozy KSUSV mezi sebou v piislusnych mésicich. Znovu
lze stanovit, ze nejvyssi spotieba solanky byla dosazena v tnoru, kde nejvétsi narist byl

zaznamenan v provoze Jihlava a poté v provoze Havli¢ktiv Brod.

Obrazek 31: Porovnani spotieby solanky v jednotlivych mésicich mezi provozy KSUSV (o¢i§téné
hodnoty)
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor
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Pti provadéni posypu zdrsnovacimi (inertnimi) posypovymi materidly bylo nejvice
inertu spotfebovano op€t v unoru, coz doklada nasledujici obrazek ¢. 32, kde nejvice inertu
(drt, pisek) bylo spotiebovano v provoze Pelhfimov a poté v provoze Zd’ar nad Sazavou.

Obrazek 32: Porovnani spotieby inertu v jednotlivych mésicich mezi provozy KSUSV (o&i§téné
hodnoty)
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Z ptedchozich porovnani vyplyva, Ze tnor byl nejnidkladnéj$im zimnim mésicem
organizace KSUSV v zimnim obdobi. V tomto mésici bylo nejvice kilometrd pii vykonech
a kontrolnich jizdach najeto v provoze Tiebi¢, nejvyssi spotfeba soli byla v provoze

Havli¢ktiv Brod, spotieba solanky v provoze Jihlava a spotieba inertu v provoze Pelhiimov.

3. 6 Porovnani celkovych hodnot vykonu mezi provozy

V této podkapitole jsou porovnany celkové hodnoty jednotlivych vykont z kazdého
provozu Krajské spravy a udrzby silnic Vysociny za zimni obdobi. Jsou sledovany zmény
ve spotfebé jednotlivych materiald, v pouziti stroji (traktory a frézy) a v pouzivanych

technologii pti vykonech zimni tdrzby na silni¢ni siti.

3.6.1 Porovnani pouzivanych technologii

V nasledujici tabulce jsou spoteny dosazené souhrnné hodnoty najetych kilometrQ
pfi jednotlivych vykonech v provozech KSUSV v zimnim obdobi a celkové dosazené hodnoty
za celou Krajskou spravu a udrzbu silnic Vysociny. V organizaci bylo v zimnim obdobi
2008/2009 celkem najezdéno pii jednotlivych provadénych technologiich zimni udrzby
823 170 kilometra. Nejvice kilometri bylo realizovdno zimnimi mechanismy pii pluhovani

a poté pfi posypu zdrsiiovacimi materialy (inert).
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Tabulka 14: PouZité technologie v jednotlivych provozech (2008/2009)

Silnice IL. a 111, tHidy Zimni obdobi 2008/2009
proven Inert | Chemie pmll?;rgjéni prc(fl‘lfnmols;ﬂ Pluhovani | Celkem

[km] [km] km] [km] [km] Provozy
Havlickiy Brod 24425 | 21710 | 28364 31777 46043 | 152319
Jihlava 51255 | 26956 | 15877 14397 81419 | 189904
Pelhfimov 33547 | 15323 | 40647 16703 55179 | 161399
Trebic 43212 | 36349 1317 3463 83707 | 168053
7dr nad Sazavou 49582 | 30820 | 32182 10596 28315 | 151495
Celkem KSUSV 202021 | 131158 | 118387 76941 294663 | 823170

Zdroj: Interni material KSUSV, autor

V zimnim obdobi byla v kazdém provoze nejcastéji provadéna udrzba pluhovanim,
azna provoz Zdar nad Sazavou, kde byl nejéastéji provadén posyp inertem, coz doklada
nasledujici obrazek €. 33. Technologie pluhovani se pouziva na celé silni¢ni siti, protoze
aby mohl byt nésledné proveden posyp (chemickymi nebo zdrsfiovacimi materialy), tak musi
byt nejdiive odstranéna vrstva sn¢hu, jinak by byl tento posyp neti¢inny. Z hlediska zivotniho
prostiedi je pluhovani nejsSetrnéjsi zpisob pii provadéni zimni udrzby silnic.

Obriazek 33: PouZité technologie v jednotlivych provozech KSUSV (zima 2008/2009)
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Obrazek 34: Procentni porovnani celkovych najetych kilometri pii vykonech mezi provozy
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor
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Pti porovnani celkovych najetych kilometrti ptfi vykonech mezi provozy je ziejmé,
ze nejvetsi procentni podil na celkovych uskuteénénych kilometrech pti vykonech organizace
zaujima provoz Jihlava, coz je zobrazeno na obrazku ¢. 34. Jestlize je provadéno porovnani
celkovych najetych kilometrii pfi vykonech mezi provozy, lze také stanovit pocet najetych
kilometrti pfi vykonech na jeden kilometr udrzované silni¢ni sité II. a III. tfidy v kazdém
provoze organizace, coz je zobrazeno v obrazku €. 35. Pocet kilometrQ, ktery je udrzovan
v kazdém provoze, je vyjadien v tabulce €. 11. Z grafu lze urcit, Ze nejvice najetych kilometra
pfi vykonech na jeden kilometr udrzovanych silnic dosahuje provoz lJihlava, ktery ma
ale zaroven nejkratsi udrzovanou silni¢ni sit. K tomuto navyseni kilometrti doslo v provoze
Jihlava v diisledku provadéni zimni udrzby pluhovanim a inertnim posypem.

Obrazek 35: Polet najetych kilometri pfi provedenych vykonech na jeden kilometr
udrzovanych silnic I1. a I1I. tfidy mezi provozy KSUSV
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Poznamka: spoctené hodnoty vychazi z tabulky obsazené v pfiloze €. 3
Zdroj: Interni material KSUSV, autor

3.6.2 Spotieba jednotlivych materiali a pouziti stroju
Dosazené hodnoty ve spotfeb&é materiald a pouziti stroji v zimnim obdobi doklada
nasledujici tabulka, ve které jsou spocteny souhrnné hodnoty za jednotlivé provozy a celkové

dosazené hodnoty za celou Krajskou spravu a drzbu silnic Vysociny.

Tabulka 15: Spotieba v jednotlivych provozech (2008/2009)

Silnice 1. a I1I. tridy Zimni obdobi 2008/2009

Provoz Sul [t] Solanka [I] | Drt, pisek [t] | Traktory [hod.] | Frézy [hod.]
Havlicktiv Brod 4007,80 |  791522,00 9799,20 3295,00 829,00
Jihlava 2407,32 | 884572,00 14946,00 4127,00 0,00
Pelhiimov 1858,56| 251687,00 21169,90 1149,00 0,00
Trebic 2368,60 | 252729,00 14291,00 1947,00 30,00
Zd’ar nad Sézavou 4224,00 | 640907,00 21808,90 8055,00 101,00
Celkem KSUSV 14866,28 | 2821417,00 82015,00 18573,00 960,00

Zdroj: Interni material KSUSV, autor
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Na obrazku ¢. 36 je provedeno porovnani spotfeby soli a inertu pii zimni 0drzbé
mezi provozy KSUSV. Z grafu je zfejmé, Ze porovnani dosahuje velmi rozdilnych hodnot,
které urcuji, Ze pti provadénych technologiich ptfi zimni udrzbé je nejvétsi spotieba dosazena
pii spotiebé inertu (drt, pisek), protoze vkazdém provozu je vice okruhii, které jsou
udrzované inertnim posypem. Nejvyssi spotieba soli byla dosazena v provoze Zdar
nad Sazavou, ktery ma ale zaroven také nejvice kilometr silnic udrzovanych chemickym
posypem. Pfi posypu zdrsiiovacimi materialy (inert) byla nejvyssi spotieba opét v provoze
Zd%4r nad Sazavou, ktery ma tieti nejvyssi &ast kilometri silnic udrzovanych inertnim
posypem. Druhd nejvyssi spotieba inertu v zimnim obdobi byla v provoze Pelhiimov, ktery
ma mezi provozy 1 s provozem Ttebi¢ nejvice kilometra silnic, které jsou udrzovany inertnim
posypem. Hodnoty udrzovanych kilometrt silnic v jednotlivych provozech podle technologie
jsou obsazeny v tabulce €. 11.

Obriazek 36: Porovnani provozit KSUSV ve spotiebé soli a inertu (drt’, pisek)

25000

20000+

150001

[tuny]

10000 O il
B Drt, pisek

5000+

0

HB JI PE TR /R
Provozy KSUSV

Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Zajimavé hodnoty jsou dosazeny, kdyz je provedeno porovnani vypoctené spotieby
soli na jeden kilometr a spotfeby inertu na jeden kilometr udrzované silni¢ni sité II. a III. tfidy
mezi provozy. Toto porovnani je zobrazeno na obrazku ¢. 37 a dosazené hodnoty doklada
tabulka, kterd je obsazena v ptiloze ¢. 3. Z grafu tedy vyplyva, ze nejvyssi spotiebu soli
na jeden kilometr ma provoz Pelhfimov, ktery ma ale zdroveil mezi provozy nejméné
kilometri silnic udrzovanych chemickym posypem. Nejvyssi spotiebu inertu na jeden
kilometr udrzovanych silnic doséhl provoz Zdar nad Sazavou, ktery ma tieti nejvyssi cast
kilometrt silnic udrzovanych inertnim posypem. Pfi porovnani spotieby soli a spotieby inertu
na jeden kilometr dochazi v kazdém provoze k riiznorodym hodnotdm, coz je nejspiSe

silnici v daném provozu KSUSV.
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Obrazek 37: Porovnani spotieby soli a inertu na kilometr udrZovanych silnic mezi provozy
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Na obrazku ¢. 38 je sledovana spotieba solanky provozl organizace v zimnim obdobi.

Nejvice solanky bylo pii chemickém posypu spotfebovano v provoze Jihlava, ktery ma

po provoze Pelhfimov, nejnizsi ¢éast kilometrid silnic udrzovanych chemickym posypem.

Z vysoké spotieby solanky v provoze Jihlava, 1ze usoudit, Ze neni pfili§ optimalni, protoze

pti chemickém posypu vlhéenou soli se obvykle pouziva na tunu soli kolem 150 litri solanky.

Obriazek 38: Porovnani provozit KSUSV ve spotiebé solanky v zimnim obdobi
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Tabulka 16: Spoti‘eba litrii solanky na tunu soli mezi provozy v zimnim obdobi

Spotieba litra
Provoz Sul [t] Solanka [1] solanky na jednu
tunu soli
Havli¢kav Brod 4007,80 791522,00 197,50
Jihlava 2407,32 884572,00 367,45
Pelhfimov 1858,56 251687,00 135,42
Trebic 2368,60 252729,00 106,70
Zd’4r nad Sazavou 4224,00 640907,00 151,73

Zdroj: Interni material KSUSV, autor
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V tabulce ¢. 16 je urceno kolik je spotfebovano litri solanky na jednu tunu soli
v kazdém z provozl organizace. Provoz Jihlava m¢l v zimnim obdobi spotiebu 367,5 litra
solanky na tunu soli, coz je vice nez dvojnasobné mnozstvi obvyklé hodnoty.

Pifi zimni udrzb€ patfi mezi provadéné vykony odklizeni sné¢hu mechanicky
(snéhovymi radlicemi pfipojenymi za traktory a snéhovymi frézami). Na obrazku ¢. 39 je
porovnano pouziti fréz a traktori mezi provozy. V zimnim obdobi byly frézy pouzivany
minimaln& proti traktorim, které byly nejvice pouzity v provoze Zd’ar nad Sazavou. Frézy
nejvice vyuzival provoz Havlicktiv Brod.

Obriazek 39: Porovnani provozi KSUSV v pouZiti traktori a fréz
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor

3.6.3 Procentni podil provozi na vykonech zimni udrzby

Pokud je provedeno zhodnoceni, jakou c¢asti se podilely provozy na celkovych
vykonech organizace KSUSV pii zimni udrzbé silnic, mize byt stanoven procentni podil
téchto provozil na realizovanych vykonech, coz je vypocteno v nasledujici tabulce.

Tabulka 17: Procentni vyjadieni podilu provozi na jednotlivych vykonech zimni adrzby

Vykony Havli¢ktiv Brod | Jihlava | Pelhfimov | Tiebi¢ | Zd'ar nad Sazavou | KSUSV
Inert [km] 12% 25% 17% 21% 25% 100%
Chemie [km] 17% 21% 12% 27% 23% 100%
Inert a prohrnovani [km] 24% 13% 35% 1% 27% 100%
Chemie a prohrnovéni [km] 40% 19% 22% 5% 14% 100%
Pluhovani [km] 16% 27% 19% 28% 10% 100%
Celkové kontrolni jizdy [km] 10% 12% 23% 27% 28% 100%
sal [t] 27% 16% 13% 16% 28% 100%
Solanka [1] 28% 31% 9% 9% 23% 100%
Drt, pisek [t] 12% 18% 26% 17% 27% 100%
Frézy [hod.] 86% 0% 0% 3% 11% 100%
Traktory [hod.] 18% 22% 6% 10% 44% 100%

Zdroj: Interni material KSUSV, autor
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Zbarvené hodnoty v tabulce predstavuji nejvyssi dosazeny podil piislusného provozu
na vykonech organizace. Spoctend procenta jsou pievzata z grafii, které jsou obsazeny

v ptiloze €. 3.

3. 7 Analyza vykonu organizace

Jestlize je provedeno porovnani jednotlivych vykont, které byly provadény pii zimni
drzbé v organizaci KSUSV mezi jednotlivymi mésici, coZ je znazornéno na obrazku &. 40, je
patrné, Ze nejvice vykonl bylo provadéno v tinoru, kde absolutné ptevazuje udrzba silni¢ni
sit¢ pluhovanim v celkovych najetych kilometrech, coz jiz bylo také zjisténo z predchozi
provedené analyzy mezi provozy.

Obrazek 40: Porovnani dosaZenych kilometru (oc¢isténé hodnoty) pri vykonech zimni udrzby
KSUSYV mezi jednotlivymi mésici
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Pokud je provedeno porovnani posypu komunikaci soli a posypu komunikaci
zdrstiujicimi materidly (inert), lze zjistit, Ze nejvice kilometrt je najeto pii vykonu posypem
inertu, protoze pii zajiStovani sjizdnosti komunikaci musi byt tento posyp aplikovan
na vozovku castéji nez posyp soli, coz doklada 1 obrazek ¢. 41, kde je v celé organizaci
mezi jednotlivymi mésici zaznamendna vysSi spotfeba inertu (drt’, pisek). Pfi pouziti
chemickych materiali neni nutné opakované provadét posyp, protoze pii posypu soli dochazi
k tani sné¢hu a naledi, ale naopak se Castéji objevuje namrzani vozovek. Posyp soli ma
vysokou ucinnost a je vétSinou pouzivan u komunikaci, které maji vySsi dopravni vyznam
(vy$§i dopravni intenzitu). Vys$§i spotiebu inertu (drt, pisek) lze také ocekdvat
jiz ze stanovenych okruhti jednotlivych provozl organizace v Planu zimni udrzby silnic,

kde pfevazuji okruhy udrzované inertnim posypem. V zimnim obdobi 2008/2009 je
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v organizaci inertnim posypem udrzovano 81 okruhii a chemickym posypem 39 okruhi.
Zbylé 3 okruhy z celkového poc¢tu okruhil jsou udrzovany inertnim i chemickym posypem.

Obrazek 41: Porovnani spoti‘eby soli a inertu (ocisténé hodnoty) pii vykonech zimni udrzby
KSUSV
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Spotieba solanky v celé organizaci KSUSV je znidzornéna na nésledujicim grafu.
Opét, lze tici, Ze nejvyssi spotfeba byla zaznamenana v inoru, kde se hodnoty za celou
organizaci vySplhaly az na 1 296 tis. litra.

Obriazek 42: Porovnani spotieby solanky v jednotlivych mésicich zimni udrzby KSUSV
(ociSténé hodnoty)
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor

3. 8 Porovnani technologie chemického a inertniho posypu

Z hlediska technologie posypu na silni¢ni siti Ize stanovit jednotlivé vlastnosti

chemického posypu a inertniho posypu. Tyto vlastnosti jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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Tabulka 18: Porovnani inertniho posypu a chemického posypu

Porovnavané vlastnosti

Inertni posyp

Chemicky posyp

nesype se cely usek silnice, ale pouze

posyp je provadén v celé délce i Sifce
silnice, idrzba se provadi az na vrchni

VOZOvVCE

Technologie posypu nebezpecné Useky (zatacky, stoupani,
ktizovatky, ledovka) podklad vozovky
vznik ujeté snéhové vrstvy, vyjetych

Nebezpecné jevy koleji, zmrazkl anebo nerovnosti na | namrzani vozovky

Ukinnost posypu

zvyseni souCinitele tfeni zledovatélé
nebo udusané sn¢hové vrstvy na
silnici

tani snéhu a naledi na silnici

Komfort sjizdnosti silnice pro

méné komfortni

vice komfortni

ridice
. y - ké opatrnost b&h ani
« . vysoka opatrnost béhem padani Vysoka opatinos behem pavd ant
Bezpecnost jizdy “ (y o <o sn¢hovych srazek, po skonceni spadu
sné¢hovych srazek i po skonceni spadu | . A L
je omezeni sjizdnosti minimalni
Naklady je levnéjsi je drazsi

Vliv na Zivotni prostiedi

nizké zatizeni zivotniho prostredi

zvlh¢ovani suché soli solankovym
roztokem pro snizeni negativniho
zatizeni na Zivotni prostredi

Zdroj: Interni material KSUSV, autor

3. 9 Analyza naklada zimni udrzby

Néklady na zimni udrzbu jsou obsaZeny v ndkladovych stfediscich NS 100 (1XX —

ZAJISTENI SJiZDNOSTI V ZIMNIM OBDOBI), které obsahuji naklady na posyp vozovek,

na kontrolni jizdy, na odstraiiovani sn¢hu, na dispecerskou sluzbu a pohotovost, na ¢innosti

souvisejici se zimni udrzbou a néklady na tklid po zimé.

Tabulka 19: Piehled nakladi zimni idrzby silnic I1. a II1. téidy KSUSV

Silnice . . . .
1L a I1L. tridy Néklady v jednotlivych provozech (v tis. K<) KSUSY
T | @ . . g | » |KkSUSV| celkem
g (Sl « |2l 21852 o | Ea| § |5, |ccken]| (vis.
2 2 2 RZIRS) = 2 e 3 52 2 n 2 o | (vtis. | K¢)-
o > =t — = o N Qo .
% °c3| = |8 § = S 3 &’ °Sg | B © 38| K& [ocistené
= las]l T LAt & | et e ol IV hodnoty
: = T - A~ = S | N
Zima | Mé&sic N
11/08 | 6956 | 7049 | 6488 |6574,5| 7664 | 7766,2| 9588 |9715,8] 9703 |9832,4| 40399 | 40938
2 12/08 | 7507 | 7362 | 9724 |9535,8| 8262 |8102,1]10807 | 10598 | 10128 | 9932 | 46428 | 45529
8 1/09 | 7193 | 7054 | 8139 |7981,5] 9537 |9352,4] 10451 | 10249 | 10027 | 9832,9| 45347 | 44469
§ 2/09 | 12592 | 13671 | 9907 | 10756 | 11233 | 12196 | 17557 | 19062 | 13212 | 14344 | 64501 | 70030
N 3/09 | 5305 | 5202 | 7533 |7387,2| 5442 |5336,7| 7267 |7126,3|10017|9823,1| 35564 | 34876
Celkem | 39553 | 40338 | 41791 | 42235 | 42138 | 42753 | 55670 | 56751 | 53087 | 53765 | 232239 | 235842

Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Naklady, které byly dosazeny v zimnim obdobi 2008/2009 jsou zahrnuty v ptedchozi

tabulce €. 19, kde jsou obsaZzeny také piepocitané hodnoty podle vzorce ocisténi udaja

na kalenddini dny (rovnice ¢.1). Na nasledujicim obrazku je zndzornén procentni podil

jednotlivych provozii organizace KSUSV na zimni udrzbé silnic. Nejvy$si podil na celkovych
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nékladech tvofily naklady v provoze Tiebi¢ a poté v provoze Zd’ar nad Sazavou. Je nutné mit
na zfeteli, ze provoz Tiebi¢ mé ze vSech provozl organizace nejvice udrzovanych kilometra
silnic II. a III. tfidy ataké nejvetsi cCast silnic I. a II. pofadi dalezitosti mezi provozy.
U provozu Zd’ar nad Sdzavou musi byt brana v ivahu nadmotska vyska, ktera je v tomto
provozu nejvyssi, coz ma také zasadni vliv na provadéné vykony zimni tdrzby silnic.

Pti porovnani dosazenych nékladt s celkovymi provadénymi vykony mezi provozy,
lze urcit, Ze nejvice celkovych uskutecnénych kilometrti pii vykonech zimni udrzby zaujima
provoz Jihlava, ktery ale nedoséhl nejvyssich naklad mezi provozy.

Obriazek 43: RozloZeni nakladi (v tis. K&) zimni idrZby silnic mezi provozy KSUSV

0,
2%% 17% m Haui¢kav Brod
o Jihlava
0O Pelhfimov
18% m Trebic
24% m Zd4r nad Sazavou

18%
Zdroj: Interni material KSUSV, autor
Jestlize jsou srovnany jednotlivé provozy, aby bylo zjisténo, z jaké Casti se podilely
na nakladech zimni udrzby silnic KSUSV (obrazek ¢&. 44), je mozné stanovit, Ze nejvyssi
naklady byly dosazeny v unoru, kde nejvétsi podil tvotily ndklady v provoze Trebic.

Obrazek 44: Porovnani nakladi za zimni obdobi mezi provozy KSUSV (o¢isténé hodnoty)

20000+
18000
16000
14000
'g 12000 W Havlickdv Brod
2 10000 0 Jhlava
E 80001 O Pelhiimov
x B T¥ebic
z 60007 s o .
B Zd’ar nad Sazavou
4000
2000+
0- e

listopad  prosinec leden unor bfezen

Zdroj: Interni material KSUSV, autor
Na obrazku €. 45 jsou stanoveny a porovnany naklady na jeden kilometr udrzované
silniéni sité I1. a IIL. tiidy v kraji Vysog&ina mezi provozy KSUSV v zimnim obdobi. Nejvyssi

cwwvr

Havlickiv Brod. Pfi ndkladech jsou dilezité ceny jednotlivych spotiebovanych materiala
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v provozech pii provadénych vykonech zimni udrzby silnic. Kazdy provoz organizace ma
jiného dodavatele inertu (drt, pisek) a tudiz i cenu za tunu materidlu. Primérna cena inertu
se pohybuje kolem 220 K&/t bez DPH, primérna cena soli je 1 700 K&/t bez DPH a cena
solanky je kolem 1 K¢/ bez DPH. Pii provadénych vykonech je tedy drazsi chemicky posyp
komunikaci. Z tohoto pohledu Ize urcit, Ze v zimnim obdobi bylo nejvice chemického posypu
provadéno v provoze Havlickiv Brod, pokud jsou brany najeté kilometry pii vykonech
chemického posypu. Soli bylo nejvice spotiebovano v provoze Zdar nad Sazavou
a poté v provoze Havlickiv Brod. Oba tyto provozy maji nejvice kilometri silnic
udrzovanych touto technologii mezi provozy organizace.

Obrazek 45: Naklady na 1 km udrZované silni¢ni sité 11. a II1. tfidy v kazdém provozu

707

60
501
401
301
201
101

0
Havlcktv ~ Jihlava Pelhfimov  Tieb  Zd%r nad
Brod Sazavou

| B Néklady na 1 km (v tis. K9)|

Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Obriazek 46: Vyse nakladi (v tis. K& KSUSV mezi jednotlivymi mésici zimni udrzby 2008/2009
(ocisténé hodnoty)

15% 17%

O listopad
M prosinec
M leden
19% O tnor

B biezen

30%

19%

Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Z uvedenych hodnot na obrazku €. 46 Ize jiz s jistotou konstatovat, Ze mésic Unor byl
nejnakladnéj$im zimnim mésicem v piislusné zimni sezoéné. V zimnim obdobi 2008/2009
vynalozila KSUSV na zimni udrzbu silnic pes 230 miliont korun. Velikost nakladl v zimni
udrzbé je zavisld na povétrnostnich vlivech, které se velmi tézko piedvidaji. Kvalitu
provedeni zimni udrzby nelze omezovat, protoze by to mélo negativni dopad na sjizdnost
silni¢ni site.

64



4 Modelovani vykont zimni udrzby silnic

Z ptedchozi analyzy jednotlivych vykonil zimni drzby je jiz znamo, jakym zptisobem
se kazdy z provozl organizace podilel na jednotlivych uskute¢nénych vykonech pfi zajisténi
sjizdnosti pozemnich komunikaci v zimnim obdobi 2008/2009 a jaké byly celkové dosazené
vykony Krajské spravy a udrzby silnic Vysociny vcetné ndkladi zimni udrzby silnic.
Je zfejmé, Ze zasadni vliv md na provadéné vykony pocasi (klimatické podminky
a povétrnostni vlivy), které je velmi tézko predvidatelné. Jiz z ptedchozi analyzy je také
zfejmé, ze pii horSim pribéhu pocasi dochéazi k viditelnym narGstim jednotlivych vykona
a tudiZ 1 nakladt.

V této kapitole budou stanoveny jednotlivé modely, které budou urcovat vliv teploty
na dosazené jednotlivé vykony v zimnim obdobi 2008/2009 na silnicich II. a III. t¥idy. Cilem
je tedy nalézt takové modely, které by urcily teploty, pfi kterych dochazi ke zna¢nému
navySeni vykoni zimni Udrzby silnic (pii kterych teplotach je udrzba nejnakladné;si).
Pti vykyvech pocasi jako je napi. padani sné¢hovych srazek, je ziejmé, Ze pii takovém stavu

pocasi dojde k narastim jednotlivych vykond.

4. 1 Ekonometrie a jeji vyznam

K ziskani ptislusnych model poslouzi védni disciplina ekonometrie, kterd propojuje
ekonomii, matematiku, statistiku a v posledni dob¢ stale vice 1 informatiku.

., Ekonometrie se zabyva vztahy mezi ekonomickymi velicinami, jejim cilem pritom
je kvantitativné vyjadrit, overit a aplikovat hypotézy na zakladé konkrétnich statistickych
udaju s pouzitim matematicko-statistickych metod. “ [15, s. 6] V podstaté se jedna o specificky
zpusob, pfi kterém jsou ovéfovany zavéry ekonomické teorie, ktera je popsana pomoci
matematickych vyrazovych prostfedki, na konkrétnich ¢iselnych hodnotach, tj. statistickych
datech, kterd jsou ziskdna méfenim ¢i pozorovadnim redlnych ekonomickych, ale i jinych
velicin. [16]

Ekonometricky model, ktery je hlavnim nastrojem ekonometrickych zkoumani
je vysledkem matematické a statistické formulace vychoziho ekonomického modelu.

Ekonometrické modely budou sestaveny na zéklad¢ techniky umélych proménnych
jako jednorovnicové modely. Jednorovnicovy model je charakterizovan jako stochasticky
regresni model, ktery urCuje zavislost jedné vysvétlované endogenni proménné na jedné

nebo na vice vysvétlujicich exogennich proménnych a na ndhodné slozce. [16]
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Ekonometricky model pfi vytvafeni prochazi ¢tyfmi zakladnimi fazemi:

» faze specifikace, kde jsou stanoveny jednotlivé proménné, vytvoieny rovnice, které
vyjadiuji vzdjemné vztahy mezi proménnymi a jsou také uréeny ocekavané hodnoty
jednotlivych parametrii modelu,

» faze kvantifikace (odhad ekonometrického modelu), slouzi k ziskani numerickych
hodnot parametrit modelu, k odhadu parametra jsou potfebné statistické hodnoty,

» faze verifikace (ekonomicka, statisticka a ekonometricka verifikace), neboli ovéteni,
jestli jsou odhadnuté parametry teoreticky spravné a soucasné i statisticky vyznamné,

» faze aplikace, praktické vyuziti odhadnutého ekonometrického modelu pro ucely
zkoumaného problému v obdobi, za které jsou ¢iselna data k dispozici, ale i1 pro ucely

mozné piedpovedi (progndzovani).

4.1.1 Regresni analyza

Zkoumanim zavislosti mezi proménnymi se zabyvd regresni analyza. , ,Cilem
regresni analyzy je popis systematickych zmén, ke kterym dochdzi u vysvétlované proménné
vlivem zmeén jedné ci vétsiho poctu vysvétlujicich promennych. “ [18, s. 75]

Regresni analyza se snazi nalézt matematickou funkei, ktera by co nejlépe vyjadrila
zavislost a zobrazila pribéh zmén podminénych priméra zavisle proménné. Tato teoreticka
(hypotetickd) funkce se nazyva regresni funkce. Cilem je, aby se empirické regresni funkce,
kterou povazujeme za odhad modelu na zaklad¢ ziskanych pozorovani, ptiblizila k teoretické

(hypotetické) funkci. Jestlize oznacime teoretickou regresni funkci jako 7,, tak pro kazdé

konkrétni pozorovani bude platit nasledujici rovnice:

Rovnice 2

Yi=1; ¢
v i-ta hodnota vysvétlované proménné y,
n, i-ta hodnota teoretické regresni funkce,

£, odchylka y.od 7,.

1

Rovnice 3
0= f (3 Bor s B)
By, Bi-es B, jsou parametry regresni funkce.
K odchylce &, dochdzi proto, Ze na proménnou y pisobi 1 jiné proménné

nez jen uvazovana vysvétlujici proménna x, ale také, ze forma teoretické (hypotetické)
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regresni funkce neni pfesnym obrazem nezméfitelné zavislosti, a proto, ze na empirické
pozorovani pusobi nahodné chyby. [19]

Hlavnim ukolem regresni analyzy je urcit konkrétni formu empirické regresni funkce
a vypocitat jeji parametry, které se oznacuji jako b,,b,...,b,,poté ma empirickd regresni
funkce nasledujici tvar:

Rovnice 4
Y, = f(x;3b0,by 00D, )

Klasickou metodou pro urceni parametrii regresni funkce je metoda nejmensich
étverci. ,,Stanoveni empirické regresni funkce v podstateé znamena, zZe se kazda empiricka
hodnota y; nahradi urcitou vyrovnanou hodnotou Y, kterd bude na zvolené regresni care.
[15,s. 19] Teoretické hodnoty Y se maji co nejméné liSit od skute¢nych hodnot y, z cehoz
vyplyva, aby rezidua (odchylky empirickych hodnot od vypoctené regresni funkce) byla
co nejmensi. Jednoznacné kritérium metody je pozadavek, aby soucet Ctverci odchylek
empirickych hodnot y od hodnot teoretickych Y byl minimalni, coz udava nasledujici tvar:

Rovnice 5

n n
2 .
S (5~ 1) = 37 = min.
i=1 i=l1
Metoda ma zasadni vyznam pro urovani parametrl téch typu regresnich funkci, které
jsou linearni z hlediska parametrG (funkéni pfedpis regresni funkce je linedrni kombinaci

parametrtl). Typem téchto funkci jsou modely, které 1ze obecné zapsat nasledovné:

Rovnice 6

Y=0b,+bx +b,x,+...+D x,
X,,X,,...,X,  jsou nezavisle proménné,
b,,b,,.., b,  Jsouparametry zvolen¢ regresni funkce.

Podle toho, jakym zplisobem se rozptyl vyrovnanych hodnot podili na rozptylu
skutecné zjisténych hodnot, lze hodnotit kvalitu regresni funkce a intenzitu zavislosti.
Cim vétsi je podil rozptylu vyrovnanych hodnot na celkovém rozptylu, tim je ziejmé silngjsi
zavislost proménné y a proménné x. V piipadé linearni regresni funkce méii miru zavislosti
koeficient determinace R’, ktery se vyjadiuje jako podil vysvétleného soudtu &tverci
a celkového souctu ctverct. Koeficient determinace nabyva hodnot od 0 do 1 a stanovuje,

jakou cast celkové variability pozorovanych hodnot 1ze vysvétlit pfislusnym modelem. [15]
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Parametry regresni funkce se také testuji pomoci testit hypotéz, kam patii individualni
t-testy o nulovych hodnotach jednotlivych regresnich parametri a celkovy F-test, ktery
zjist'uje, jestli ma alespoii jeden ze zahrnutych parametri v modelu vyznam.

Individudlni #-test (o nulové hodnoté regresniho parametru) testuje nulovou hypotézu

H,:B;=0,j=0,l,..k, kterd stanovuje, ze pfislusna vysvétlujici proménnd x; nema zadny vliv
na vysvétlovanou proménnou y, proti alternativni hypotéze H,:/, #0, pomoci testovaciho
kritéria:

Rovnice 7

= bj

Testovaci kritérium se pocitd na rozdéleni ¢ s (n-p) stupni volnosti. Pokud vypoctend hodnota
testovaciho kritéria spadd do kritické oblasti (pfi hladiné vyznamnosti «) vymezené
nerovnosti |t| >t . /2(n— p), tak zamitdme nulovou hypotézu, coz znamena,
Ze mezi proménnymi je statisticky vyznamna zavislost. [15]

F-test testuje nulovou hypotézu H,: S, = f, =...=0, kterd tik4, ze stfedni hodnoty
n, proménné y, které odpovidaji jakékoliv uvazované kombinaci hodnot vysvétlujicich
proménnych, jsou stejné. Alternativni hypotéza urcCuje, ze alesponl jeden regresni parametr

B, neni roven nule. Testovaci kritérium je dano vztahem:

Rovnice 8
ST
-1
F=2L
Sk
n—p
Sr hodnoty teoretického souctu ctverct,
Sr hodnoty residualniho souctu ctverct,
p pocet parametru,
n rozsah vzorku.

Testovaci kritérium ma rozdéleni F s (p-1) a (n-p) stupni volnosti. Pokud dojde
k zamitnuti nulové hypotézy, pak je test vyznamny, ale jestlize dojde k jejimu pfijmuti, neni
rozumné zvolenou regresni funkci pouzivat. Z hlediska verifikace je tedy dobré, kdyz dojde

k zamitnuti nulové hypotézy. [15]
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4.1.2 Vyuziti umélych proménnych

Pii specifikaci ekonometrického modelu se Casto stava, ze nékteré faktory zahrnuté
do modelu, maji kvalitativni nebo diskrétni charakter, a proto je nelze pfimo kvantifikovat
améfit. V modelu se kvalitativni nebo diskrétni proménnné nejcastéji vyskytuji v roli
vysvétlujicich proménnych, ale mohou to byt i vysvétlované endogenni proménné. Vliv
kvalitativnich proménnych je mozné méfit pomoci techniky umélych proménnych.
Neékdy se v modelu vyskytuji také proménné, které jsou sice kvantitativni, ale zraznych
divodli nemohou byt pfimo méfeny. V takovém piipad€ jsou opét skutecnd napozorovana
data nahrazena uméle konstruovanymi proménnymi. [17]

,,Uméle konstruované promeénné nahrazuji empirickd data, pricemz jim prisuzujeme
takové hodnoty, které co nejlépe aproximuji zmény ci intenzitu piisobeni cinitelil, jez chceme
kvantifikovat a mérit.“ [17, s. 65] Umélé proménné lze pouZit v analyze casovych fad
a v prufezové ekonometrické analyze.

Umelé proménné se v analyze casovych fad casto pouzivaji pii kvantifikaci
nebo méfeni prechodnych ¢i kratkodobych vlivii sezonniho nebo konjunkturniho charakteru
ataké k zobrazeni kvalitativnich zmén regresni zdvislosti v riznych obdobich, ptipadné
posunti regresni zavislosti v ¢ase. Technika umélych proménnych je vhodna také v ptipadech,
kdy pozorovani kvantitativni vysvétlujici proménné jsou roztfidéna do vzdjemné
se vylucujicich skupin intervalt. V tomto ptipadé¢ se jedna o denni hodnoty teplot, které byly
naméfeny pifi zimni udrzbé silnic. Tyto hodnoty teplot budou rozdéleny do ptislusnych
skupin, kdy budou hledany rozdily mezi témito skupinami.

Pii konstrukci umélych proménnych se nejdiive voli klasifika¢ni stupnice (Skaly).
V piislusnych modelech budou pouzity umélé proménné dichotomické, coz znamena,
ze proménné mohou nabyvat pouze dvou moznych hodnot, nula a jedna. Nula-jednotkové
schéma klasifikacni stupnice urcuje, ze skupiné pfislusnych teplot, které je pfifazena nula,
oznacuje situaci, kdy se jednd o skupinu, ktera se nevyskytuje nebo je vynechdna v regresi.

Jednotka oznacuje vyskyt nebo pfitomnost sledované skupiny.

4. 2 Vysledné ekonometrické modely pro celou organizaci KSUSV

Pti konstrukci jednotlivych modeltl jsou nejprve stanoveny skupiny ptislusnych teplot.
Hodnoty teplot jsou ziskany z Deniku zimni Gdrzby Krajské spravy a udrzby silnic Vysociny
(KSUSV). Z jednotlivych pramérnych teplot, které byly naméfeny pii dispecerskych sluzbach
kazdy den v zimnim obdobi 2008/2009 v ptislusnych provozech, byly vytvoieny primérné
teploty pro celou organizaci KSUSV. Poté byly teploty rozfazeny do Sesti skupin, které uréuje
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nasledujici tabulka ¢. 20. Data primérnych teplot a jejich pfifazeni do pfislusné skupiny
(stanoveni umélych proménnych do modelu) jsou obsaZena v piiloze ¢. 4. Sesta skupina teplot
bude vynechana zregrese jednotlivych modelii, aby v pfisluSném modelu nevznikla
multikolinearita. ,,Multikolinearita je vzdjemnd zavislost mezi vysveétlujicimi proménnymi
ve vicenasobném linedarnim regresnim modelu. “ [15, s. 31]

Tabulka 20: Rozrazeni primérnych teplot pro ucely modelu

Skupina | Proménna Rozmezi skupiny [°C]
1 X -15az-10
2 X, -10 az -5
3 X3 0az5s
4 X4 5az10
5 X5 10 az 15
6 Xg -5az0

Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Ekonomickym predpokladem vyslednych modell je, Ze nejvyssi hodnoty vykont
(najeté kilometry a spotieby jednotlivych materialll) zimni udrzby, 1ze o¢ekavat pfi teplotach,
které se nachazi tésné¢ pod bodem mrazu (pfi teplotach — 5 °C az 0 °C) a tudiz lze ocekavat
1 nejvyssi naklady pti téchto teplotach. Dalsi parametry piislusnych modela (ostatni skupiny
teplot) by tedy mély byt zaporné.

Hodnoty, které budou modelovany, byly podrobnégji rozebrany v piedchozi analyze,
opét se jedna o data zprovadéné zimni udrzby na silnicich II. a III. tfidy. Vytvotrené
ekonometrické modely budou sledovat vliv teploty:

» na celkové najeté kilometry pti provadénych vykonech,

» na celkové najeté kilometry pii kontrolnich jizdach,

» na celkové najeté¢ kilometry za zimni obdobi (tzn. vcetn¢ kilometri najetych
pti kontrolnich jizdach),

» na spotieb¢ inertu (drt, pisek),

A\

na spotiebé soli (chlorid sodny),

» na spotieb¢ solného roztoku (solanky).

4.2.1 Vliv teploty na celkové najeté kilometry pfi provadénych
vykonech zimni udrzby
Tato rovnice se zabyva vlivem teplot na celkové najeté kilometry pii provadénych
vykonech (inertni posyp, chemicky posyp) zimni udrzby silnic, které nezahrnuji celkové

najeté kilometry pfi kontrolnich jizdach.
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Rovnice 9: Obecny model

v =Byt Bx + Box, + Boxs + Bux, + Bixs +&

»...celkové najeté kilometry pii provadénych vykonech za den,

® X1, X2, X3 X4 Xs...umeclé proménné, které nabyvaji hodnoty 1, pokud dana teplota

spadd do pfislusné skupiny teplot a 0, pokud teplota nespadd do pftislusné skupiny

teplot,

e fy...prumérny pocet celkovych najetych kilometrti vykont za den pfi teplotach -5 °C

az 0 °C,

e fi;...0 kolik se lisi celkové najeté kilometry vykonl za den pfi teplotach -15 °C

az- 10 °C a teplotach - 5 °C az 0 °C,

e fi,...0 kolik se lisi celkové najeté kilometry vykonli za den pfi teplotach -10 °C

az - 5 °C a teplotach -5 °C az 0 °C,

e fi5...0 kolik se lisi celkové najeté kilometry vykontd za den pfi teplotach 0 °C az 5 °C

a teplotach -5 °C az 0 °C,

e f4...0 kolik se lisi celkové najeté kilometry vykonti za den pfi teplotach 5 °C az 10 °C

a teplotach -5 °C az 0 °C,

e f5...0 kolik se lisi celkové najeté kilometry vykoni za den pii teplotaich 10 °C

az 15 °C a teplotach -5 °C az 0 °C,
e &...ndhodna slozka.

Rovnice 10: Kvantifikace modelu
Y=10809,60-9572,10x;-5587,91x,-7917,42x3-10809,60x,-10809,60x5

Model stanovuje, ze:

» pii teplotach -5 °C az 0 °C je primérné najezdéno 10809,60 kilometri za den

pti vykonech zimni tdrzby,

» pii teplotach -15 °C az -10 °C je o 9572,10 kilometrii za den najezdéno
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C,

» pii teplotach -10 °C az -5 °C je o 558791 kilometri za den najezdéno
nez pti teplotach -5 °C az 0 °C,

» pii teplotich 0 °C az 5 °C je o 7917,42 kilometri za den najezdéno
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C,

» pfi teplotaich 5 °C az 10 °C je o 10809,60 kilometrd za den najezdéno
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C,
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» pii teplotach 10 °C az 15 °C je o 10809,60 kilometri za den najezdéno méné
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C.
Rovnice 11: Verifikace modelu
R’=0,22
Koeficient determinace modelu méa hodnotu 0,22, coz znamena, ze 22 % sledovanych
proménnych je vysvétleno modelem.
L-testy:
H, :,Bj =0 kdej=1234,5, pti 95 % hladin¢ vyznamnosti.
H :p,#0
Kriticka hodnota z tabulek: 1,97
t;=1,73...ptijmuti Hy, vysvétlujici proménna neni vyznamna.
1,=2,53...ptijmuti H;, vysvétlujici proménna je vyznamna.
t;=5,53...pfijmuti H;, vysvétlujici proménna je vyznamna.
t~4,22...ptiymuti H;, vysvétlujici proménna je vyznamna.
ts=2,71...ptijmuti H;, vysvétlujici proménna je vyznamna.
F-test:
Hy: By, By Pss Pus Bs =0
Kriticka hodnota z tabulek: 2,2

F=8,00...celkovy F-test zamita nulovou hypotézu, je vyznamny.

Tabulka 21: Vysledné hodnoty modelu — vliv teploty na celkové najeté kilometry vykoni

Skupina Teploty Primérny pocet km pfi | Poradi §kupin, kdy dochazi
skupiny [°C] dané teploté za den k nejvyss$im nardstim
1. -15az-10 1237,50 4
2. -10az-5 5221,69 2
6. -5az0 10809,60 1
3. 0az5s 2892,18 3
4. 5az10 0,00 5
3. 10 az 15 0,00 5

Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Z vysledného modelu jasné vyplyva, ze nejvice vykonl je provadéno pfi teplotach
od 0 °C do -5 °C a tudiz byl splnén i stanoveny ekonomicky piedpoklad. Dalsi skupina teplot,
pfi kterych jsou dosahovany nejvyssi vykony, jsou teploty od -10°C do -5°C.
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4.2.2 Vliv teploty na celkové najeté kilometry pfi kontrolnich
jizdach zimni udrzby
Stanovena rovnice se zabyva vlivem teplot na celkové najeté kilometry pii kontrolnich
jizdach zimni Gdrzby silnic, které zahrnuji kontrolni jizdy provadéné sypaci a kontrolni jizdy
provadéné osobnimi automobily.
Rovnice 12: Obecny model
Y=Lyt Bix, + Lox, + Bixs + Bux, + Pixs + €

»...celkové najeté kilometry pii kontrolnich jizdach za den,
® X1, X2, X3 X4 Xs...um¢lé proménné, které nabyvaji hodnoty 1, pokud dana teplota
spadd do pfislusné skupiny teplot a 0, pokud teplota nespada do pftislusné skupiny
teplot,
e fy...prumérny pocet celkovych najetych kilometrii kontrolnich jizd za den
pfti teplotach -5 °C az 0 °C,
e f;...0 kolik se lisi celkové najeté¢ kilometry kontrolnich jizd za den pii teplotach
-15°Caz-10°C ateplotach - 5 °C az 0 °C,
e f>...0 kolik se lisi celkové najeté¢ kilometry kontrolnich jizd za den pii teplotach
-10 °C az - 5 °C a teplotach -5 °C az 0 °C,
e f;...0 kolik se lisi celkové najeté kilometry kontrolnich jizd za den pfi teplotach 0 °C
az 5 °C a teplotach -5 °C az 0 °C,
e f,...0 kolik se lisi celkové najeté kilometry kontrolnich jizd za den pfi teplotach 5 °C
az 10 °C a teplotach -5 °C az 0 °C,
e f5...0 kolik se 1i8i celkové najeté kilometry kontrolnich jizd za den pii teplotach 10 °C
az 15 °C a teplotach -5 °C az 0 °C,
e ¢&...ndhodna slozka.
Rovnice 13: Kvantifikace modelu
Y=3734,76-1810,26x,-775,70x,-2151,45x3-3717,21x43734,76xs
Model stanovuje, Ze:
» pii teplotaich -5 °C az 0 °C je prumérné najezdéno 3734,76 kilometrii za den
pti kontrolnich jizdach zimni tdrzby,
» pii teplotach -15 °C az -10 °C je o 1810,26 kilometrii za den najezdéno méné
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C,
» pti teplotaich -10 °C az -5 °C je o 775,70 kilometrii za den najezdéno méné

nez pii teplotach -5 °C az 0 °C,
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» pii teplotich 0 °C az 5 °C je o 2151,45 kilometri za den najezdéno méné
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C,
» pii teplotach 5 °C az 10 °C je o 3717,21 kilometri za den najezdéno méné
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C,
» pii teplotdich 10 °C az 15 °C je o 3734,76 kilometrii za den najezdéno méné
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C.
Rovnice 14: Verifikace modelu
R°=0,33
Koeficient determinace modelu méa hodnotu 0,33, coz znamena, ze 33 % sledovanych
proménnych je vysvétleno modelem. Ekonomicky predpoklad modelu byl splnén.
t-testy:
H,:p,=0 kde;=1234,5, pfi 95 % hladin¢ vyznamnosti.
H :p,#0
Kriticka hodnota z tabulek: 1,97
t;=1,41...ptyymuti Hy, vysvétlujici proménna neni vyznamna.
t,=1,52...ptijmuti Hy, vysvétlujici proménna neni vyznamna.
t;=6,50...pt1jmuti H;, vysvétlujici proménna je vyznamna.
1=6,28...ptiymuti H;, vysvétlujici proménna je vyznamna.
ts=4,05...ptijmuti H;, vysvétlujici proménna je vyznamna.
F-test:
Hy: By, By Pss Pus Bs =0
Kriticka hodnota z tabulek: 2,2

F=14,17...celkovy F-test zamit4d nulovou hypotézu, je vyznamny.

Tabulka 22: Vysledné hodnoty modelu — vliv teploty na kontrolni jizdy

Skupina Teploty Primérny pocet km pii | Poradi .skupin, kdy dochazi
skupiny [°C] dané teploté za den k nejvy$sim narGstim
1. -15az-10 1924,50 3
2. -10az-5 2959,06 2
6. -5az0 3734,76 1
3. 0az5 1583,31 4
4. 5az10 17,55 5
3. 10 az 15 0,00 6

Zdroj: Interni material KSUSV, autor
Vypocteny model jasné ukazuje, Ze nejvice kontrolnich jizd je provadéno pii teplotach

od 0 °C do -5 °C a poté pfi teplotach od -10°C do -5°C.
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4.2.3 Vliv teploty na celkové najeté kilometry za zimni obdobi

Tato rovnice urcuje vliv teploty na celkové najeté kilometry zimni drzby silnic, které
zahrnuji celkové najeté kilometry pii vykonech (chemicky posyp, inertni posyp) a celkové
najeté kilometry pfi kontrolnich jizdach.

Rovnice 15: Obecny model

y= B+ Bix, + Box, + Bixs + Bux, + Pixs +&

y...celkové najeté kilometry pii zimni udrzb¢ za den,
® X, X2 X3 Xy Xs5...umélé proménné, které nabyvaji hodnoty 1, pokud dana teplota
spada do ptislusné skupiny teplot a 0, pokud teplota nespada do ptislusSné skupiny
teplot,
e fy...prumérny pocet celkovych najetych kilometrti zimni udrzby za den pfi teplotach
-5°Caz0°C,
e Jfi;...0 kolik se lisi celkové najeté kilometry zimni drZzby za den pfi teplotach -15 °C
az -10 °C a teplotach -5 °C az 0 °C,
e fi,...0 kolik se lisi celkové najeté kilometry zimni drzby za den pfi teplotach -10 °C
az -5 °C a teplotach -5 °C az 0 °C,
e fi;...0 kolik se lisi celkové najeté kilometry zimni udrzby za den pfi teplotach 0 °C
az 5 °C a teplotach -5 °C az 0 °C,
e fi,...0 kolik se lisi celkové najeté kilometry zimni udrzby za den pfi teplotach 5 °C
az 10 °C a teplotach -5 °C az 0 °C,
e fis...0 kolik se lisi celkové najeté kilometry zimni udrzby pfi teplotach 10 °C az 15 °C
a teplotach -5 °C az 0 °C,
e ¢&...ndhodna slozka.
Rovnice 16: Kvantifikace modelu
Y=14544,36-11382,36x,-6363,61x>-10068,87x3-14526,81x,-14544,36x5
Model stanovuje, ze:
» pii teplotach -5 °C az 0 °C je prumérné¢ najezdéno 14544,36 kilometri za den
pfi zimni Gdrzbé,
» pfi teplotach -15 °C az -10 °C je o 11382,36 kilometri za den najezdéno méné
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C,
» pii teplotaich -10 °C az -5 °C je o 6363,61 kilometri za den najezdéno méné

neZ pii teplotach -5 °C az 0 °C,
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» pii teplotach 0 °C az 5 °C je o 10068,87 kilometri za den najezdéno méné
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C,
» pii teplotaich 5 °C az 10 °C je o 14526,81 kilometrd za den najezdéno méné
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C,
» pii teplotach 10 °C az 15 °C je o 14544,36 kilometri za den najezdéno méné
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C.
Rovnice 17: Verifikace modelu
R°=0,26
Koeficient determinace modelu méa hodnotu 0,26, coz znamena, ze 26 % sledovanych
proménnych je vysvétleno modelem. Ekonomicky ptredpoklad byl splnén.
t-testy:
H,:p,=0 kde;=1234,5, pfi 95 % hladin¢ vyznamnosti.
H :p,#0
Kriticka hodnota z tabulek: 1,97
t;=1,79...ptijmuti Hy, vysvétlujici proménna neni vyznamna.
t;=2,51...ptijmuti H;, vysvétlujici proménna je vyznamna.
t;=6,12...pt1jmuti H;, vysvétlujici proménna je vyznamna.
t~4,94...ptiymuti H;, vysvétlujici proménna je vyznamna.
ts=3,17...ptijmuti H;, vysvétlujici proménna je vyznamna.
F-test:
Hy: By, By Pss Pus Bs =0
Kriticka hodnota z tabulek: 2,2

F=10,21...celkovy F-test zamit4d nulovou hypotézu, je vyznamny.

Tabulka 23: Vysledné hodnoty modelu — vliv teploty na celkové najeté kilometry zimniho obdobi

Skupina Teploty Primérny pocet km pfi Poradi .skupin, kdy dochazi
skupiny [°C] dané teploté za den k nejvys$s$im nardstim
1. -15az-10 3162,00 4
2. -10az-5 8180,75 2
6. -5az0 14544,36 1
3. 0az5 4475,49 3
4. 5az10 17,55 5
3. 10 az 15 0,00 6

Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Ze stanoveného modelu Ize jednoznacné urcit, ze nejvice kilometrii pii zimni udrzbé je
najezdeéno pii teplotach od 0 °C do -5 °C. Vysoké hodnoty najetych kilometrti zimni tdrzby
jsou také dosahovany pii teplotach od -10°C do -5°C.
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4.2.4 Vliv teploty na spotiebu inertu (drt’, pisek)

Tento model stanovuje zavislost mezi teplotou a spotfebou inertu pii provadeéni
inertniho posypu zimni udrzby silnic.
Rovnice 18: Obecny model

y= B+ Bix,+ Box, + Bixs + Bux, + Pixs +&

y...celkova spotieba inertu (v tundch) za den,
® X1, X2, X3 X4 Xs5...umelé proménné, které nabyvaji hodnoty 1, pokud dana teplota
spadad do pfislusné skupiny teplot a 0, pokud teplota nespada do pftislusné skupiny
teplot,
e fy...prumérné mnozstvi spotieby inertu (v tunach) za den pfi teplotach -5 °C az 0 °C,
e f;...0 kolik se lisi spotfeba inertu (v tunach) za den pii teplotach -15 °C az -10 °C
a teplotach -5 °C az 0 °C,
e f,...0 kolik se lisi spotteba inertu (v tunach) za den pfi teplotach -10 °C az -5 °C
a teplotach -5 °C az 0 °C,
e f;...0 kolik se lisi spotieba inertu (v tundch) za den pii teplotach 0 °C az 5 °C
a teplotach -5 °C az 0 °C,
e f,...0 kolik se 1isi spotfeba inertu (v tunach) za den pfi teplotach 5 °C az 10 °C
a teplotach -5 °C az 0 °C,
e f5...0 kolik se li8i spotieba inertu (v tunach) za den pfi teplotich 10 °C az 15 °C
a teplotach -5 °C az 0 °C,
e &...ndhodna slozka.
Rovnice 19: Kvantifikace modelu
Y=1048,04-719,79x,-413,73x,-771,45x3-1048,04x +-1048,04x 5
Model stanovuje, ze:
» pfi teplotach -5 °C az 0 °C je primérné spotfebovano 1048,04 tun inertu za den
pfi posypu silnic,
» pii teplotach -15 °C az -10 °C je o 719,79 tun inertu za den spotiebovano méné
neZ pii teplotach -5 °C az 0 °C,
» pfi teplotach -10 °C az -5 °C je o 413,73 tun inertu za den spotfebovano méné
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C,
» pii teplotaich 0 °C az 5 °C je o 771,45 tun inertu za den spotfebovdno mén¢

nez pii teplotach -5 °C az 0 °C,
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» pii teplotach 5 °C az 10 °C je o 1048,04 tun inertu za den spotifebovano méné
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C,
» pfi teplotach 10 °C az 15 °C je o 1048,04 tun inertu za den spotiebovano méné
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C.
Rovnice 20: Verifikace modelu
R’=0,31
Koeficient determinace modelu mé hodnotu 0,31, coZ znamend, Ze 31 % sledovanych
proménnych je vysvétleno modelem. Ekonomicky pfedpoklad modelu byl splnén.
t-testy:
H, :,Bj =0 kde;j=1234,5, pti 95 % hladin¢ vyznamnosti.
H :p # 0
Kriticka hodnota z tabulek: 1,97
t;=1,71...ptiymuti Hy, vysvétlujici proménna neni vyznamna.
t;=2,47...ptiymuti H;, vysvétlujici proménna je vyznamna.
t;=7,10...pf;jmuti H;, vysvétlujici proménna je vyznamna.
t;=5,39...ptijmuti H;, vysvétlujici proménna je vyznamna.
ts=3,46...ptiymuti H;, vysvétlujici proménna je vyznamna.
F-test:
Hy: By, By Bs: By, Bs =0
Kriticka hodnota z tabulek: 2,2

F=13,06...celkovy F-test zamita nulovou hypotézu, je vyznamny.

Tabulka 24: Vysledné hodnoty modelu — vliv teploty na spoti‘ebu inertu

Skupina Teploty Prﬁmémé spotieba tun inertu | Poradi §kupin, kdy dochazi
skupiny [°C] pti dané teploté za den k nejvys$Sim nartstim
1. -15az-10 328,25 3
2. -10az-5 634,31 2
6. -5az0 1048,04 1
3. 0az5 276,59 4
4, 5az10 0,00 5
3. 10 az 15 0,00 5

Zdroj: Interni material KSUSV, autor
Z vypocteného modelu lze konstatovat, ze nejvice inertu je spotfebovano pfi teplotach

od 0 °C do -5 °C a poté pfi teplotach od -10°C do -5°C.

4.2.5 Vliv teploty na spotiebu soli (chlorid sodny)

Tato rovnice urcuje vliv teplot na spotifebu soli pii provadéni chemického posypu

zimni udrzby silnic.
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Rovnice 21: Obecny model

y =B+ Bx, + Box, + Boxs + Bux, + Bixs +&

y...celkova spotieba soli (v tundch) za den,

X1, X2 X3, X4 Xs5...umélé proménné, které nabyvaji hodnoty 1, pokud dané teplota

spada do pfislusné skupiny teplot a 0, pokud teplota nespada do pfislusné skupiny

teplot,

Po...prumerné mnozstvi spotieby soli (v tunach) za den pfi teplotach -5 °C az 0 °C,

Pi...0 kolik se 1i8i spotieba soli (v tunach) za den pii teplotach -15 °C az -10 °C

a teplotach -5 °C az 0 °C,

S2...0 kolik se li§i spotieba soli (v tunach) za den pii teploach -10 °C az -5 °C

a teplotach -5 °C az 0 °C,

Ps...0 kolik se li§i spotfeba soli (vtundch) za den pii teplotaich 0 °C az 5 °C

a teplotach -5 °C az 0 °C,

Pq4...0 kolik se 1isi spotfeba soli (v tunach) za den pfi teplotaich 5 °C az 10 °C

a teplotach -5 °C az 0 °C,

Ps...o kolik se lisi spotieba soli (v tunach) za den pii teplotach 10 °C az 15 °C

a teplotach -5 °C az 0 °C,

&...nahodna slozka.

Rovnice 22: Kvantifikace modelu

Y=186,57-177,57x1-76,64x,-131,42x3-185,66x,-186,57x5

Model stanovuje, ze:

>

pfi teplotach -5 °C az 0 °C je primérné spotiebovano 186,57 tun soli za den

pfi posypu silnic,

pti teplotich -15 °C az -10 °C je o 177,57 tun soli za den
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C,

pfi teplotach -10 °C az -5 °C je o 76,64 tun soli za den
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C,

pfi teplotich 0 °C az 5 °C je o 131,42 tun soli za den
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C,

pti teplotach 5 °C az 10 °C je o 185,66 tun soli za den
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C,

pti teplotach 10 °C az 15 °C je o 186,57 tun soli za den
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C.
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Rovnice 23: Verifikace modelu
R’=0,22
Koeficient determinace modelu mé hodnotu 0,22, coz znamena, Ze 22 % sledovanych
proménnych je vysvétleno modelem.
t-testy:
H,:p =0 kde j =1,2,3,4,5, pti 95 % hladiné vyznamnosti.
H :p # 0
Kriticka hodnota z tabulek: 1,97
t;=1,93...ptiymuti Hy, vysvétlujici proménna neni vyznamna.
1,=2,09...pfijmuti H;, vysvétlujici proménna je vyznamna.
1;=5,52...pf;jmuti H;, vysvétlujici proménna je vyznamna.
t~4,36...ptijmuti H;, vysvétlujici proménna je vyznamna.
ts=2,81...ptiymuti H;, vysvétlujici proménna je vyznamna.
F-test:
Hy: p 5o B3 By Bs =0
Kriticka hodnota z tabulek: 2,2

F=8,30...celkovy F-test zamita nulovou hypotézu, je vyznamny.

Tabulka 25: Vysledné hodnoty modelu — vliv teploty na spoti‘ebu soli

Skupina Teploty Prﬁrpémé spotieba tun soli | Poradi .skupin, kdy dochazi
skupiny [°C] pii dané teploté za den k nejvyS§im nartistim
1. -15az-10 9,00 4
2. -10az-5 109,93 2
6. -5az0 186,57 1
3. 0az5 55,15 3
4. 5az10 0,91 5
3. 10 az 15 0,00 6

Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Spocteny model jasn¢ dokazuje, Ze nejvice soli je spotiebovano pfi teplotach od 0 °C
do -5 °C a tudiz byl splnén i1 uréeny ekonomicky predpoklad. Dalsi skupina teplot, pii které je
dosahovana vysoka spotieba soli jsou teploty od -10°C do -5°C.

4.2.6 Vliv teploty na spotiebu solného roztoku (solanka)

Tento model se zabyva vlivem teplot na spotfebu solného roztoku pii provadéni
chemického posypu zimni udrzby silnic.
Rovnice 24: Obecny model
Y=Lyt Bix, + Lox, + Bixs + Bux, + Pixs + €

e y...celkova spotteba solanky (v litrech) za den,
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X1, X2 X3, Xy Xs5...umelé proménné, které nabyvaji hodnoty 1, pokud dana teplota
spadad do ptislusné skupiny teplot a 0, pokud teplota nespada do ptislusné skupiny
teplot,

Po...primérmé mnozstvi spotieby solanky (v litrech) za den pii teplotach -5 °C
az 0 °C,

P1...0 kolik se 1isi spotteba solanky (v litrech) za den pfi teplotach -15 °C az -10 °C
a teplotach -5 °C az 0 °C,

P2...0 kolik se lisi spotieba solanky (v litrech) za den pfi teplotach -10 °C az -5 °C
a teplotach -5 °C az 0 °C,

Ps...0 kolik se 1isi spotieba solanky (v litrech) za den pfi teplotdich 0 °C az 5 °C
a teplotach -5 °C az 0 °C,

Pq...0 kolik se lisi spotieba solanky (v litrech) za den pfi teplotach 5 °C az 10 °C
a teplotach -5 °C az 0 °C,

Ps...o kolik se 1i8i spotieba solanky (v litrech) za den pfi teplotach 10 °C az 15 °C
a teplotach -5 °C az 0 °C,

&...nahodna slozka.

Rovnice 25: Kvantifikace modelu

Y=35995,94-34470,94x,-12599,25x,-26522,07x3-35995,94x,435995,94x 5

Model stanovuje, ze:

>

pii teplotach -5 °C az 0 °C je pramérné spotifebovano 35995,94 litrii solanky za den
pii posypu silnic,

pfi teplotach -15 °C az -10 °C je o 34470,94 litrd solanky za den spotfebovano méné
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C,

pii teplotach -10 °C az -5 °C je o 12599,25 litrti solanky za den spotiebovano méné
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C,

pfi teplotach 0 °C az 5 °C je o 26522,07 litrii solanky za den spotiebovano méné
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C,

pii teplotach 5 °C az 10 °C je o 35995,94 litrii solanky za den spotfebovano méné
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C,

pfi teplotach 10 °C az 15 °C je o 35995,94 litri solanky za den spotfebovano méné
nez pii teplotach -5 °C az 0 °C.

Rovnice 26: Verifikace modelu

R’=0,24
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Koeficient determinace modelu méa hodnotu 0,24, coz znamena, ze 24 % sledovanych
proménnych je vysvétleno modelem. Ekonomicky ptedpoklad modelu byl splnén.

L-testy:
H, :,Bj =0 kdej=123.4,5, pti 95 % hladin¢ vyznamnosti.
H,: ,B S # 0
Kriticka hodnota z tabulek: 1,97
t;=1,99...ptijmuti H;, vysvétlujici proménna je vyznamna.
t,=1,83...ptiymuti Hy, vysvétlujici proménna neni vyznamna.
13=5,94...pf;ymuti H;, vysvétlujici proménna je vyznamna.
t=4,51...ptijmuti H;, vysvétlujici proménna je vyznamna.
t5=2,89...ptijmuti H;, vysvétlujici proménna je vyznamna.
F-test:
Hy: .0y Py: fa Bs =0
Kriticka hodnota z tabulek: 2,2

F=9,37...celkovy F-test zamita nulovou hypotézu, je vyznamny.

Tabulka 26: Vysledné hodnoty modelu — vliv teploty na spoti‘ebu solného roztoku

Skupina Teploty Primérna spotieba litrt Potadi skupin, kdy dochazi
skupiny [°C] | solanky pfi dané teploté za den k nejvys$im nariistim
1. -15az-10 1525,00 4
2. -10 az -5 23396,69 2
6. -5az0 35995,94 1
3. 0az5 9473,87 3
4. 5az 10 0,00 5
5. 10az 15 0,00 5

Zdroj: Interni material KSUSV, autor
Z vytvoteného modelu lze stanovit, Ze nejvice solanky je spotfebovano pfi teplotdch

od 0 °C do -5 °C a poté pti teplotach od -10°C do -5°C.

4.2.7 Vysledné hodnoty pro celou organizaci KSUSV

Teplota a povétrnostni podminky maji zasadni vliv na provadéni zimni udrzby.
Z piedchozich modelt, které byly stanoveny pro celou organizaci KSUSV jednozna¢né
vyplyvd, Ze nejvyssi narGist vykonl lze ocekavat pii teplotich od 0 °C do -5 °C
a poté pii teplotach od -5 °C do -10 °C. Pii téchto teplotach tedy dochdzi k nejvySsimu
naristu ndkladt zimni udrzby na silnicich II. a III. tfidy v organizaci. Nasledujici tabulka
zobrazuje piehled primérnych vykont zimni udrzby silnic (primérné najeté kilometry
pfi vykonech a primérné spotfeby materidlll) pifi jednotlivych teplotach zimniho obdobi

za den na zaklad¢ hodnot ziskanych z ptedchozich modelti.
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Tabulka 27: Prrehled provadénych vykonii pti jednotlivych teplotich za den

Primérny pocet | Priumérny pocet
Primérny pocet najetych celkovych

Teploty najetych kilometrt pfi najetych Primérna | Primérnd | Primérna

skupiny | kilometra pfi kontrolnich kilometri za spotieba | spotieba | spotieba
Skupina [°C] vykonech jizdach zimni obdobi | inertu [t] | soli[t] |solanky [1]
1. -15az-10 1237,50 1924,50 3162,00 328,25 9,00 1525,00
2 -10 az -5 5221,69 2959,06 8180,75 634,31 109,93 | 23396,69
6. -5az0 10809,60 3734,76 14544,36 | 1048,04 186,57 | 35995,94
3 0az5s 2892,18 1583,31 447549 276,59 55,15 9473,87
4. 5az 10 0,00 17,55 17,55 0,00 0,91 0,00
3 10 az 15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Takto wvzniklé modely by mohly slouzit pro rizné provozni ucely, predevSim
pro piislusné dispecery Krajské spravy a adrzby silnic Vyso€iny, které by jim napomohly
pfedvidat narast vykond pii ocekavanych ptredpovédénych teplotdich v zimnim obdobi.
Pro ¢innost dispecera je stav klimatickych podminek velmi dulezity, protoze dispecer fesi
jednotlivé situace zimniho obdobi operativné podle stavu téchto podminek. Dispecer musi
v dané situaci rozhodnout a feSit ji, aby byla zajiSténa potiebnd sjizdnost na pozemnich
komunikacich. Mozné vyuziti by také bylo pro Skoleni téchto dispecerti.

Dale by hodnoty mohly také slouzit zfizovateli KSUSV nebo-li kraji Vyso¢ina, ktery
by také na zakladé dosazenych vysledkli ocekaval pfipadné narlsty vykont zimni udrzby

a mohl tak ptipadné odpovédét na stavajici otdzky novinait apod.

4. 3 Vysledné hodnoty modelt pro jednotlivé provozy

Pii modelovani dosazenych hodnot vykonii celé organizace KSUSV, lze také uréit
modely pro jednotlivé provozy organizace. Modely byly zkonstruovany stejnym zptisobem
jako predchozi stanovené modely pro celou organizaci KSUSV. Z dtivodu rozsahlosti
modelovanych dat provozii jsou v této kapitole stanoveny vysledné hodnoty pro kazdy
provoz, které mohou byt pouzity pro p¥isluiné dispeéery téchto provozit KSUSV. Stanovené
hodnoty vychazi z vytvofenych modelt, které jsou obsazeny v ptiloze €. 4. Pro kazdy provoz
jsou stanoveny rovnice, které urcuji:

» vliv teploty na celkové najeté kilometry pii provadénych vykonech (inertni posyp,
chemicky posyp) zimni tdrzby silnic,

» vliv teploty na spotiebu inertu (drt’, pisek),

» vliv teploty na spotiebu soli (chlorid sodny).

Hodnoty, které vychdzi zvytvofenych modeld, jsou zahrnuty v nasledujicich
tabulkéach, které stanovuji pfislusné primérné vykony zimni udrzby silnic (primérné najeté
kilometry pti vykonech a primérné spotfeby materialti) pti jednotlivych teplotach zimniho
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obdobi za den pro jednotlivé provozy Krajské spravy a udrzby silnic Vysociny

(Havlickav Brod, Jihlava, Pelhfimov, Ttebic a Zdar nad Sazavou).

Tabulka 28: Priimérny pocet najetych kilometri vykonu pri

ednotlivych teplotach za den

Teploty 5
skupiny | Havlickav Zd’ar nad
Skupina [°C] Brod Jihlava | Pelhfimov | Trebic Sazavou
Il -15az-10 103,61 0,00 332,33 382,50 255,33
2 -10 az -5 1645,53 960,25 1587,18| 2094,39| 1940,43
6. -5az0 2216,14| 2740,67| 1900,52| 2413,88| 1538,47
3o 0az5 438,87 721,10 430,11 499,09 372,65
4. 5az 10 0,00 0,80 0,00 21,34 0,00
Jo 10az 15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Tabulka 29: Prumérna spoti‘eba inertu (v tunach) pri jednotlivych teplotach za den

Teploty 5
skupiny | Havlickav Zd’ar nad
Skupina [°C] Brod Jihlava | Pelhfimov| Trebi¢ Sazavou
1. -15az-10 21,33 0,00 134,17 44,75 56,33
2 -10 az -5 124,12 110,00 222,44 188,53 240,98
6. -5az0 146,77 195,33 240,81 194,30 232,09
3 0az5 21,40 61,92 54,07 48,63 57,83
4. 5az 10 0,00 0,00 0,00 4,60 0,00
S 10az 15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Tabulka 30: Priimérna spotieba soli (v tunach) pii

jednotlivych teplotach za den

Teploty 5
skupiny | Havlickav Zd’ar nad
Skupina [°C] Brod Jihlava | Pelhfimov| Trebic | Sazavou
X -15az-10 0,16 0,00 0,17 10,35 7,34
2. -10 az -5 40,96 15,13 16,38 28,01 49,66
6. -5az0 53,90 33,55 22,19 33,70 42,84
e O0az$5 14,73 9,23 5,56 8,01 11,99
4 5az10 0,00 0,00 0,00 0,34 1,28
O 10 az 15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Z vyslednych hodnot 1ze opét konstatovat, ze v kazdém provozu, kromé provozu Zd’ar

nad Sazavou, je nejvice vykonl zimni udrzby provadéno pii teplotach od -5 °C do 0 °C,

kdy lze také oCekéavat nejvyssi nartst nakladi. Je zajimavé, ze v provozu Zd’ar nad Sazavou je

nejvice vykond zimni udrzby provadéno pfti teplotach od -10 °C do -5 °C, coz je nejspiSe

zapticinéno nejvyssi nadmotskou vyskou dosazenou mezi ostatnimi provozy KSUSV, protoze

s jejim ristem klesa teplota vzduchu a lze tedy oc¢ekavat narist povétrnostnich vlivi.
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Zaver

Tato diplomova prace se zabyva problematikou zimni udrzby v kraji Vysoc€ina,
pfedevsim jednotlivymi vykony zimni Gdrzby na silni¢ni siti. Hlavnim G¢elem zimni udrzby
je zmirnéni nasledkti povétrnostnich vlivli a zmirnéni zavad ve sjizdnosti komunikace. Zimni
udrzba se provadi podle Planu zimni udrzby silnic. Krajskd sprava a udrzba silnic VysocCiny
je piispévkova organizace, kterd vykondva spravu, udrzbu a opravy silnic II. a III. tfidy, které
jsou ve vlastnictvi kraje Vysocina. Organizace je tvofena péti provozy. Mezi provadéné
vykony patii odklizeni snéhu mechanicky (pluhovani), posyp komunikaci (chemické
rozmrazovaci materidly, zdrsiiovaci materidly), kontrolni jizdy zimni udrzby, spotieba
pfislusnych materidld a pouziti traktort a fréz. Zkoumand data vykond byla ziskana
ze zimniho obdobi 2008/2009 z Deniku zimni udrzby, kde jsou zapisovany veskeré udaje
jednotlivych sluzeb zimni udrzby. Dispecerskd sluzba je zajiStovana jednotlivymi
dispecerskymi pracovisti organizace.
provadény nasledné vykony na silni¢ni siti. Nejhor$i pribéh pocasi byl v lednu a unoru,
kdy byly naméfeny nejniZsi teploty a v unoru bylo také dosaZeno nejvysSich hodnot sné¢hové
pokryvky. Hodnoty vykond, které byly porovnavany mezi mésici zimni tdrzby, byly ocistény
o disledky kalendarnich variaci, aby nedoSlo ke zkreslenému srovnani. Z analyzy vykont,
které byly porovnany mezi jednotlivymi provozy organizace, bylo zjiSténo, Ze nejvyssi nartst
vykont a nékladii byl ve vSech provozech organizace pravé v unoru, kdy byl nejhorsi priabéh
pocasi. V tomto mésici bylo nejvice kilometrti pfi vykonech a kontrolnich jizdach najeto
v provozu Tiebi¢, nejvyssi spotieba soli byla v provozu Havlickiv Brod, nejvyssi spotieba
solanky v provozu Jihlava a nejvyssi spotteba inertu v provozu Pelhifimov.

Z porovnani celkovych hodnot za zimni obdobi, které byly dosazeny pii vykonech
v jednotlivych provozech organizace, bylo nejvice kilometrti pfi vykonech najeto v provozu
Jihlava a nejvice kilometri pii kontrolnich jizdach v provoze Zd’ar nad Sazavou. Nejvyssi
spotieba soli a zaroved i inertu byla v provoze Zd'ar nad Sazavou. Nejvice solanky bylo
pii chemickém posypu spottebovdno v provoze Jihlava. V zimnim obdobi byly frézy
pouzivany minimalné proti traktorim, které byly nejvice pouzity v provoze Zdar
nad Sazavou. Frézy nejvice vyuzival provoz Havlickiv Brod. Nejvyssi podil na celkovych
nakladech tvofily néklady v provoze Tfebi¢ a poté vprovoze Zdar nad Sazavou.
Pii porovnani dosahovanych hodnot u provadénych vykont z jednotlivych provozia KSUSV
musi byt brano na zfetel, Ze v kazdém provozu jsou jiné podminky pro zimni udrzbu silnic,
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jako je pouzivana technologie na dan¢ silni¢ni siti, pofadi dilezitosti na silni¢ni siti, celkovy
pocet kilometri udrzovanych silnic, klimatické podminky (teplota, sné¢hové srazky atd.),
Clenitost reliéfu kraje Vysocina (nadmoiska vyska), intenzita dopravy na jednotlivych
komunikacich, ndklady v kazdém provozu (napf. cena za tunu drti) a pocet okruhii v kazdém
provozu urc¢enych podle Planu zimni Gdrzby silnic.

Cilem diplomové prace bylo nalézt takové modely, které by urcily vliv teploty
na provadéné vykony zimni Udrzby silnic. Zjistit teploty, pfi kterych je nejvysSSi narlst
jednotlivych vykonii.

Vytvotené ekonometrické modely byly sestaveny na zdklad¢ techniky umélych
proménnych. Nejdiive byly stanoveny modely pro celou organizaci Krajskou spravu a tdrzbu
silnic Vysociny. Z vyslednych hodnot modelli jednoznaéné vyplyva, Ze nejvysSi nartst
u jednotlivych vykonti I1ze ofekavat pti teplotich od 0 °C do -5 °C apoté pii teplotach
od -5 °C do -10 °C. Lze fici, ze pii téchto teplotach je provaddéna vice nez polovina vykont
zimni udrzby. Pti téchto teplotach tedy dochdzi k nejvysSimu nartstu nakladt zimni udrzby
na silnicich II. aIIl. tfidy v organizaci. Déle byly v praci uréeny modely pro jednotlivé
provozy organizace. Pro kazdy provoz byly stanoveny rovnice, které urcuji vliv teploty
na celkové najeté kilometry pii provadénych vykonech zimni udrzby silnic, vliv teploty
na spotfebu inertu (drt, pisek) a vliv teploty na spotiebu soli (chlorid sodny). Z vyslednych
hodnot bylo zjisténo, Ze v kazdém provozu, kromé provozu Zd’ar nad Sazavou, je nejvice
vykonll zimni udrzby provadéno pfii teplotach od -5 °C do 0 °C, kdy lze také ocekavat
nejvyssi narist nakladi. V provozu Zdar nad Sazavou je nejvice vykontl zimni udrzby
provadeéno pii teplotach od -10 °C do -5 °C. Jednotlivé modely byly testovany pomoci testa
vyznamnosti (individualni #-testy a celkovy F-test). Vysledek F-testu kazdého modelu byl
vyznamny a vysledky #-testi pro jednotlivé parametry modeld byly nékteré vyznamné.
Z vyslednych hodnot testll lze stanovit, ze jednotlivé navrzené modely jsou vhodné
a nevyznamné ¢leny je mozné z prislusného modelu vypustit.

Vytvofené modely by mohly slouzit pro rizné provozni ucely organizace, predevsim
pro pfislusné dispecery Krajské spravy a udrzby silnic Vyso€iny a k jejich Skoleni. Modely
by jim napomohly piedvidat narist vykont pii ofekavanych piedpovédénych teplotach
v zimnim obdobi pfi dispeCerské sluzbé, protoze dispecer musi feSit jednotlivé situace
zimniho obdobi operativné, tak aby byla zajiSténa potiebnd sjizdnost na pozemnich
komunikacich. Déle by hodnoty mohly také slouzit zfizovateli KSUSV nebo-li kraji
Vysocina, ktery by také na zédkladé dosazenych vysledkd ocekaval pripadné nardsty vykont
zimni udrzby.
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PRILOHA C. 1

Stav povrchu vozovek v kraji Vysocina

Stav povrchu vozovek silnic I1. tiid v kraji Vyso¢ina v r. 2004

Stav povrchu vozovek dle TP 87 (m)
OKkres vyborny | dobry | vyhovujici | nevyhovujici | havarijni | Celkem
Havlickiav Brod 16 303 | 73 809 18 073 101 070 36971 246 226
Jihlava 41091 | 141013 28 452 90 771 24 702 326 029
Pelhiimov 8593 150 330 39126 88 185 4815 291 049
Tiebi¢ 19270 | 83691 48 684 108 918 93132 353 695
Zdar nad Sazavou | 50392 | 149936 70 551 128 047 58 517 457 443
Celkem 135649 | 598 779 | 204 886 516 991 218137 | 1674 442

Zdroj: Vysoc€ina v dopravé, vydal Krajsky ufad kraje Vysocina (Odbor dopravy a silni¢niho hospodaftstvi, 2007)

Stav povrchu vozovek silnic I11. tfid v kraji Vyso€ina v r. 2004

Stav povrchu vozovek dle TP 87 (m)
Okres vyborny | dobry | vyhovujici | nevyhovujici | havarijni | celkem
Havlickiiv Brod 80 556 | 164 776 63 628 222 740 168324 | 700 024
Jihlava 10112 | 107 519 33633 123 450 105019 | 379733
Pelhi'imov 12 545 | 237093 42 658 301 961 12 430 606 687
Trebic 32247 | 117 837 25583 161 759 354206 | 691 632
Zdar nad Sazavou | 53000 | 137 812 59952 137 268 167 560 | 555592
Celkem 188 460 | 765037 | 225454 947 178 807 539 | 2933 668

Zdroj: Vysoc€ina v dopravé, vydal Krajsky ufad kraje Vysoc¢ina (Odbor dopravy a silni¢niho hospodaftstvi, 2007)



Intenzita silni¢ni dopravy v kraji Vysocina

Intenzita silni¢ni dopravy v kraji Vysocina v roce 2005
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Intenzita silni¢ni nakladni dopravy v kraji Vysocina v roce 2005
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Zakladni organizaéni struktura KSUSV., pFispévkové organizace
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PRILOHA C.2

Prumérna teploty vzduchu (°C) — meteorologicka stanice Pribyslav

Stanice Mg¢sic Rok
(nadmofiska celkem
vyska)
1 2 3 4 5 6 7. 8 9 10 11 12
Pribyslav
(530 m n.m.)
2005 | -0,5| -38| 03| 7,6 (11,6142 163|143 |12,7| 79| 05| -2,8 6,5
2006 | -7,1 | 45| -1,5| 68 [ 11,3 [155[19,7 | 134|141 | 89| 42| 0,7 6,8
2007 | 19| 14| 44| 94 (135(175|17,6|174]109| 66| 0,6 | -1,8 8,3
2008 | 06| 16| 23| 73(13,0|16,7|172| 17,1 |11,5]| 81| 43| 0,1 8,3
2009 | 45| -1,8| 22 (11,5[125(140| 173|178 | 143 | 6,5| 46| -1,4 7,8
Velké Mezifici
(452 mn.m.)
2005 | -1,2 | 43| 05| 88 [129 (16,2 | 181|157 | 13,6 | 83| 1,7 -1,5 7,4
2006 | -6,1 | -3,5| -02 | 82 (126|172 |21,3 | 145|148 | 95| 52| 1,6 7,9
2007 | 26| 24| 4,7(10,0 144|189 | 189|183 |10,8| 6,6 | 1,1 | -1,6 8,9
2008 | 06| 12| 2,6 80 (139 (181|183 | 17,8 | 12,1 | 81| 49| 0,5 8,8
2009 | 40| -1,0| 32 (123|135 153|183 | 182|144 | 7,1 | 46| -1,0 8,4

Zdroj: Statisticka ro¢enka kraje Vyso¢ina 2009 (Cesky hydrometeorologicky tstav v Praze)



Pocet okruhii v provozech KSUSV

Pi‘echled udrZovanych okruhi v jednotlivych provozech KSUSV

Pocet okruhti
— Celkovy
Provoz , Chemicky Inertr}l + pocet
Inertni posyp posyp chemicky | okruhi
posyp
Havlickav Brod 15 13 0 28
Jihlava 11 6 2 19
Pelhfimov 20 4 1 25
Ttebic 19 7 0 26
Zd4r nad Sézavou 16 9 0 25
KSUSV celkem 81 39 3 123
Zdroj: Interni material KSUSV, autor
Klimatické podminky
Mapa nadmoi'ské vysky [m] v Ceské republice
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Zdroj: CHMU

Naméiené nejvyssi (extrémni) hodnoty snéhové pokryvky za mésic

Zimni Datum Vyska snéhové
obdobi pokryvky (cm)
24.11. 2008 19
8.12.2008 2
2008/2009 6.1.2009 13
27.2.2009 52
1.3.2009 38

Poznamka: meteorologicka stanice Ptibyslav
Zdroj: CHMU

PRILOHA C. 3



DosaZené primérné teploty v provozech KSUSV

Primérna teplota [°C]
Zimniobdobi [ | Kraiské Ty gy | g . | zdar nag | Prumerna
Mesic | dispecerské Brod Jihlava | Pelhfimov | Ttebic Sézavou teplota
pracovisté KSUSV
listopad 3,81 4,5 3,83 3,5 4,28 2,63 3,76
prosinec -0,18 0,24 -0,08 -0,5 0,42 -0,95 -0,175
2008/2009 leden -4,25 -4,01 -3,77 -4,68 -3,84 -5,13 -4,28
{inor 1,12 -0,92 -0,95 1,76 | -1,05 | -2,39 -1,365
biezen 291 2,97 3,24 2,45 3,28 1,44 2,715
Zdroj: Interni material KSUSV
DosaZené minimalni teploty v provozech KSUSV
Minimalni teplota [°C]
Zimni obdobi Krajské Sl < Minimalni
Mssic | dipeerské Ha]‘glrlgg“" Jihlava | Pelhfimov | Trebic ZS‘;;‘;VTS teplota
pracovisté KSUSV
1ist0pad -6 '6 '6,5 '6 '6,5 '8 -8
prosinec -8 -9,3 -8,5 -15 -10,4 -10 -15
2008/2009 | jeden -17 -18,5 -16 175 | 157 | -17 -18,5
nor 9 8,8 9 -11 9 -11 -11
biezen 5,8 5,8 -7 6,5 5 -7 7
Zdroj: Interni material KSUSV
DosaZené maximalni teploty v provozech KSUSV
Maximalni teplota [°C]
Zimni obdobi Krajské il Y Maximalni
Mesic | dipecerske | "YU | inlava | Pelhtimov | Trebic | £0o- ™[ teplota
pracovisté KSUSV
listopad 18 15,1 14 14 17,5 15 18
prosinec 7 7,5 8 6 8,4 8 8,4
2008/2009 leden 4 5,5 8 3 4.4 3 8
nor 8 9,1 8 8 8,7 7 9,1
biezen 12 13 14 10 15 13 15

Zdroj: Interni material KSUSV




Piehled provadénvych vikoni na silniéni siti IL. a IIL. tfidy KSUSV

pri zimni udrzbé silnic

Celkovy piehled jednotlivych vykoni na silni¢ni siti IL. a ITI. tfidy KSUSV

Silnice II. a III. tfidy - zimni obdobi 2008/2009

E
7|2 |20
= £ E 2 =
Mésic | Provoz E g = % 5‘ E
% E = E < < ] —
R 22|25 2|2y - | =
— = e < = 51 NS — = — 3 jm 4
El | Bz fleg|l |3 ¢]zg|= g |
| E| £ | 5| & 2| gz 2|2 |5 2] % |Z&
= 5 s | 5| & > 1 g 9] & s £ Z g 8
HB 3729 | 2886 | 3267 | 3815 | 4611 | 18308 | 4118 | 0 | 22426 | 217 | 35 | 474,7 | 126410 | 1299
1 6664 | 2638 | 1167 | 2178 | 9032 | 21679 | 5696 | 0 | 27375 | 270 | 0 | 266,5 | 108458 | 1908
11/08 | pg 5575 | 1822 | 4534 | 1871 | 5912 | 19714 | 10824 | 0 | 30538 | 0 | 0 [237,6| 19290 | 3256
TR 4835 | 4013 0 20 | 2596 | 11464 | 8825 | 0 | 20289 | 0 | 0 | 238 | 18867 | 1523
7R 7264 | 3957 | 2684 | 1092 | 2498 | 17495 | 12187 | 1152 30834 | 1322 | 0 | 611 | 78170 | 3324
HB 1707 | 2534 | 118 | 259 88 | 4706 | 2685 | o | 7391 0 | 0 |1835| 50400 |384,5
1 3831 | 2154 0 25 504 | 6514 | 6398 | 0 | 12912 | 14 | 0 | 1088 | 41832 | 982
12/08 | PE 3934 | 2593 | 298 | 360 | 119 | 7304 | 11084 | 0 | 18388 0 | 149 | 19490 | 1624
TR 1934 | 2203 0 0 0 4137 | 5667 | 0 | 9804 0 | 965 | 6040 | 583
7R 5717 | 3960 0 0 0 9677 | 11776 2419 23872 | 57 | 0 | 387 | 55950 | 1959
HB 9943 | 7180 | 6667 | 6854 | 6890 | 37534 | 12083 | 0 | 49617 | 543 | 32 | 1042 | 244608 | 3137
B 14299 | 7450 | 1024 | 1585 | 8086 | 32444 | 15906 | 0 | 48350 | 765 | 0 | 596,6 | 216471 | 3548
1/09 | PE 12136 | 4890 | 3769 | 3129 | 3790 | 27714 | 25544 | 0 | 53258 | 239 | 0 |450,3 | 68460 | 5668
TR 12577 | 11794 | 38 114 | 1080 | 25603 | 31304 | 194 | 57101 | 500 | 0 | 6898 | 74675 | 4084
7R 16803 | 10258 | 128 | 476 | 252 | 27917 | 26311 | 2263 | 56491 | 1241 | 0 | 1176 | 172160 | 5803
HB 7782 | 6478 | 17774 | 19137 | 32701 | 83872 | 13274 | 27 | 97173 | 2420 | 755| 2012 | 326300 | 4624
1 20671 | 11388 | 12803 | 9696 | 59399 | 113957 9112 | 0 | 123069 | 2910 | 0 | 1203 | 432137 | 7149
2/09 |PE 8954 | 3653 | 30971 | 10434 | 43063 | 97075 | 24593 | 0 | 121668 | 767 | 0 | 8644 | 126897 | 9276
TR 20605 | 15274 | 1267 | 3334 | 79584 | 120064 | 36738 | 335 | 157137 | 1387 | 30 | 1201 | 132087 | 7181
7R 11614 | 8439 | 28930 | 9028 | 25199 | 83210 | 25326 | 1591 | 110127 | 4927 | 96 | 1673 | 278337 | 8448
HB 1264 | 2632 | 538 | 1712 | 1753 | 7899 | 3111 | o | 11010 | 115 | 7 |295,5 | 43804 |354,5
1l 5790 | 3326 | 883 | 913 | 4398 | 15310 | 5272 | 0 | 20582 | 168 | 0 |231,9| 85674 | 1360
3/09 | PE 2948 | 2365 | 1075 | 909 | 2295 | 9592 | 6397 | 0 | 15989 | 143 | 0 | 1573 | 17550 | 1346
TR 3261 | 3065 12 0 447 | 6785 | 10958 | 25 | 17768 | 55 | 0 | 142,9 | 21060 | 920,6
7R 8184 | 4206 | 440 0 366 | 13196 | 10693 | 1902| 25791 | 508 | 5 | 378 | 56290 | 2275
Eesl[l;g 202021 | 131158 | 118387 | 76941 | 294663 | 823170 | 335882 | 9908 | 1168960 | 18573 | 960 | 14866 | 2821417 | 82015

Zdroj: Interni material KSUSV, autor




Prehled jednotlivych vykonii — provoz Havli¢kiiv Brod

Havlic¢kiv Brod - silnice I1. a III. ti'idy
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listopad 3729 | 2886| 3267| 3815| 4611| 18308 4118 0] 4118] 22426 217 | 35| 474,7|126410| 1299
% prosinec | 1707 | 2534 118 259 88 4706 2685 0] 2685 7391 0 0] 183,5| 50400 |384,5
g leden 9943 7180 | 6667 | 6854 | 6890 37534 ] 12083 0]12083| 49617 | 543 | 32| 1042244608 | 3137
[l
& | tnor 7782 6478 |17774]19137|32701| 83872] 13274 27113301 ] 971732420 | 755]2012,1 | 326300 | 4624
biezen 1264 | 2632 538] 1712| 1753] 7899] 3111 0| 3111 11010] 115] 7| 295,5| 43804 |354,5
Celkem 24425121710 | 28364 | 31777 | 46043 1152319 | 35271 27135298] 187617 ] 3295 | 829 | 4007,8 | 791522 | 9799
Zdroj: Interni material KSUSV, autor
Piehled jednotlivych vykonii — provoz Havli¢kiiv Brod — o¢iSténé hodnoty
Havlickiiv Brod - silnice II. a III. tfidy - o¢i§téné hodnoty
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£z 3|2 §
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. . S g z | © S =
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2 | 35 2 5| 2 21 S| S| 5 = | 2|5 = 3 E
listopad | 3779 [2924,5| 3311 | 3866 | 4672| 18552| 4173 0] 4173 22725]| 220| 35[481,03|128095| 1317
% prosinec | 1674 | 2485| 119,6 2541 86,3 4619] 2633 0] 2633 7251,8 0 01]179,95| 49425 377,1
% leden 9751 7041 | 6756 | 6721 | 6757] 37025] 11849 0]11849| 48875 532| 31(1021,8|239874| 3076
& | anor 84491 7033,3 | 18011 | 20777 | 35504 | 89775 14412 | 29,3 | 14441] 104216 | 2627 | 820 | 2184,6 | 354269 | 5020
biezen 1240 | 2581,1 | 545,2| 1679 | 1719 7764 | 3051 0] 3051] 10814 113] 6,9 [ 289,78 | 42956 | 347.,6
Celkem 24892 | 22065 | 28742 | 33297 | 48738 | 15773536118 | 29,3 | 36147 | 193882 | 3493 | 893 | 4157,2 | 814618 | 10138

Zdroj: autor




Piehled jednotlivych vykonii — provoz Jihlava

Jihlava - silnice II. a III. tFidy
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el 5| 2| 8§ | & 1 S |S| & = | 2|5 2| 3 =
listopad | 6664 | 2638 | 1167 | 2178 | 9032 21679] 5696| O] 5696 | 27375] 270 0]266,5|108458 | 1908
% prosinec | 3831 | 2154 0 25 504 6514 6398| 0] 6398] 12912 14 0]108,8| 41832 982
g leden 14299 | 7450 1024 | 1585 | 8086 32444)15906| 0]15906] 48350 765 0]596,6 216471 | 3548
[l
S | anor 20671 | 11388 | 12803 | 9696 | 59399 | 113957 9112 O] 9112} 123069 ] 2910 0| 1203432137 | 7149
biezen 5790 | 3326 883 913 | 4398 15310] 5272 O 5272 20582] 168 0]231,9| 85674 | 1360
Celkem 51255126956 | 15877 | 14397 | 81419 | 189904 | 42384 | 0] 42384 | 232288 ] 4127 0] 2407 | 884572 | 14946
Zdroj: Interni material KSUSV, autor
Prehled jednotlivych vykonii — provoz Jihlava — o€i§téné hodnoty
Jihlava - silnice II. a III. tfidy - o¢iSténé hodnoty
E El
£ = g |&| §
k= 3 S 13 3 £
Zima | M¢sic 3 £ = < < ; -
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| S| 2| S| 2|2 |S|S| = |2 |2/8| 3 | &
listopad | 6753 | 2673 [ 1183 ] 2207 | 9152] 21968| 5772 O] 5772 27740| 274 0]270,1]109904 | 1933
§ prosinec | 3757 | 2112 0] 24,52 494,21 6387,9] 6274 O] 6274] 12662] 13,7 0[106,7] 41022 963
% leden 14022 | 7306 | 1004 | 1554| 7929 31816] 15598 | 0]15598] 47414] 750 0[585,1]212281| 3479
& | anor 224431123641 13900 | 10527 | 64490 | 123725] 9893 | O] 9893 ] 133618 ] 3159 0 1307]469177| 7762
biezen 5678 | 3262 | 865,9| 895,3| 4313] 15014 5170 O] 5170] 20184 165 0]227,4] 84016 1334
Celkem 52653 [ 27717 ] 16953 | 15208 | 86379 ] 198910 | 42707 | 0]42707]241618 ] 4362 0] 2496 ] 916401 | 15470

Zdroj: autor




Prehled jednotlivych vykoni — provoz Pelhfimov

Pelhi'imov - silnice II. a III. tFidy
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listopad | 5575| 1822 4534 | 1871 | 5912 19714 10824 0]10824] 30538 0 0]237,6| 19290 |3256,4
% prosinec | 3934 | 2593 298 360 119 7304 11084 0]11084] 18388 0 0| 149| 19490 |1623,5
g leden 12136 | 4890 | 3769 | 3129| 3790 27714] 25544 0]25544] 53258] 239 0/450,3| 68460 | 5668
[l
& | nor 8954 | 365330971 | 10434 [ 43063 ] 97075] 24593 01]24593]1121668] 767 0864,4|126897| 9276
biezen 2948 | 2365 | 1075 909 | 2295 9592 6397 0] 63971 15989 | 143 0[157,3| 17550 | 1346
Celkem 33547 | 15323 | 40647 | 16703 | 55179 | 161399 | 78442 0784421239841 ] 1149 0| 1859 ]251687| 21170
Zdroj: Interni material KSUSV, autor
Piehled jednotlivych vykonii — provoz Pelhfimov — o¢iSténé hodnoty
Pelhi‘imov - silnice II. a III. tFidy - o¢i§téné hodnoty
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listopad | 5649 | 1846 | 4594 | 1896 | 5991 | 19977] 10968 0]10968] 30945 0 0]240,8 | 19547 |3299,8
% prosinec | 3858 | 2543 | 2922 353 | 116,7] 7162,6 | 10869 0]10869]| 18032 0 0|146,1 | 19113 |1592,1
% leden 11901 | 4795| 3696 | 3068 | 3717 27178]25050 0125050 52227] 234 0]441,5| 67135 |5558,3
& | anor 9721 | 3966 | 33626 | 11328 | 46754 | 105396 | 26701 0]26701] 132097 | 833 0]938,5|137774 | 10071
biezen 2891 | 2319| 1054 | 891,4| 2251| 9406,3] 6273 0] 6273] 15680 | 140 01543 | 17210]1319,9
Celkem 34021 | 15470 | 43263 | 17537 | 58829 ] 169119 | 79862 0]79862 | 248981 | 1207 0| 1921260779 | 21841

Zdroj: autor




Prehled jednotlivych vykonii — provoz Trebic

Trebic - silnice 11

. a IIL. tFidy

|2 £ <
Z | E 2| 2| §
g 3 151 3 £
> g —_ @ o i
Zima | Mésic g | < g g < 3 z ] —
g Elegl| 2 g S| 3| 3 2| =
—_ =, S — = Ry = = =] =, jry = >
Ele|slz| s 2215158 |22 g | &
= g s = ) = =] 5 £ Z S = = Ei =
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listopad | 4835| 4013 0 20| 2596] 11464|] 8825 0] 8825] 20289 0 0| 238| 1886715225
§ prosinec | 1934 | 2203 0 0 0 4137] 5667 0] 5667 9804 5 0] 96,5 6040 583
% leden 12577111794 38| 114 | 1080) 2560331304 | 194]31498] 57101] 500 0]689,8| 74675| 4084
(=3
& | anor 20605 | 15274 | 1267 | 3334 | 79584 | 120064 | 36738 | 335137073 157137 | 1387 30| 1201132087 | 7180,9
brezen 3261 | 3065 12 0 447 6785] 10958 25]110983] 17768 55 0]142,9] 21060 | 920,6
Celkem 43212 | 36349 | 1317 | 3468 | 83707 | 168053 ] 93492 [ 554 ] 94046 ] 262099 | 1947 30| 2369252729 | 14291
Zdroj: Interni material KSUSV, autor
Pi‘ehled jednotlivych vykoni — provoz Trebi¢ — o¢isténé hodnoty
Trebic - silnice I1. a I11. tiidy - oisténé hodnoty
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= g S £ ) S S T < =) =
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= g £ 5 g & = = 2 s | | = E =
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listopad | 4899 | 4067 0] 20,3| 2631]111616,9] 8943 0] 8943] 20560 0 0]241,2] 19119 | 1542,8
% prosinec | 1897 | 2160 0 0 0]4056,93] 5557 0] 5557] 9614,2] 4.9 094,63 | 5923,1|571,72
% leden 12334 | 11566 | 37,3 | 112 ] 1059]25107,5]30698 | 190]30888] 55996| 490 0]676,4| 73230 | 4005
& | tmor 22371 | 16583 | 1376 | 3620 | 86405 | 130355] 39887 | 364 ] 40251170606 | 1506 | 32,6 | 1304 | 143409 | 7796,4
brezen 3198 | 3006 | 11,8 0| 438,316653,68] 10746 | 24,5]110770] 17424] 53,9 0|140,1| 20652 |902,78
Celkem 44699 | 37381 | 1425 | 3752 {90534 ] 177790 ] 95831 | 578196409 | 274200 | 2055 | 32,6 | 2457 | 262332 | 14819

Zdroj: autor




Pichled jednotlivych vykonii — provoz Zd’ar nad Sazavou

Zdar nad Sazavou - silnice IL a IIL. t¥id
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listopad | 7264 | 3957 | 2684 | 1092 | 2498 | 17495]12187| 115213339 30834 ] 1322 0] 611 78170 | 3324
S | prosinec| 5717| 3960 0 0 0] 9677]11776 | 2419|14195] 23872] 57 0| 387] 559501959,2
S [leden 16803 |10258 | 128| 476| 252 27917|26311|2263 | 28574 | 564911241 0] 1176 | 172160 | 5803
[l
S |anor 11614 | 8439 28930 | 9028 |25199| 8321025326 | 1591 ]26917 | 1101274927 | 96| 1673 | 278337 | 8447,7
biezen | 8184 | 4206 440 0] 366] 13196] 10693 | 1902]12595] 25791] 508 5| 378] 56290 2275
Celkem 49582 | 30820 | 32182 | 10596 | 28315 | 151495 | 86293 | 9327 ] 95620 | 247115 8055 | 101 | 4224 | 640907 | 21809
Zdroj: Interni material KSUSV, autor
Piehled jednotlivych vykonii — provoz Zd’ar nad Sazavou
Zdar nad Sazavou - silnice I1. a IT1. t¥idy - o&i§téné hodnoty
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listopad | 7361 | 4010| 2720 | 1107 | 2531 17728] 12349 [ 1167]13517] 31245] 1340 0/619,1] 7921233683
g | prosinec| 5606| 3883 0 0 0] 9490] 11548 | 2372} 13920] 23410) 55,9 0]379,5| 5486719213
§ leden | 1647810059 | 125,5| 467 | 247,1| 27377]25802 [2219]28021] 55398] 1217 0| 1153168828 | 5690,7
& | anor 12609 | 9162 31410 | 9802 |27359| 90342 | 27497 | 1727 29224 | 119566 | 5349 | 104,2 | 1816302194 | 9171,8
brezen | 8026 | 4125| 431,5 0] 358,9| 12941]10486 | 186512351 25292 ] 498|4,903|370,7| 55201 | 2231
Celkem 50080 | 31240 | 34687 | 11375 | 30496 | 157878 | 87682 | 9351 | 97033 | 254911 | 8460 | 109,1 | 4338 | 660302 | 22383

Zdroj: autor




Celkové najeté kilometry mezi provozy

Celkové najeté km - silnice II. a III. tfidy
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listopad 22426 | 22725 27375 27740 30538 | 30945 20289 | 20560| 30834 | 31245
% prosinec 7391 | 7251,8| 12912 12662 18388 | 18032 9804 9614 23872 | 23410
g leden 49617 | 48875| 48350 | 47414 53258 | 52227| 57101 | 55996| 56491 | 55398
§ unor 97173 | 104216] 123069 | 133618121668 | 132097 157137 [ 170606 | 110127 | 119566
bfezen 11010 10814] 20582 | 20184 15989 | 15680 17768 | 17424 25791 | 25292
Celkem 187617 | 193882 | 232288 | 241618239841 | 248981 262099 | 274200 | 247115 | 254911

Poznamka: hodnoty zahrnuji celkové kilometry kontrolnich jizd a celkové kilometry vykont
Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Poéet kilometrii vykonii na jeden kilometr mezi provozy KSUSV

Silnice II. a II1. tfidy [km]
_— Celkové Pocet km vykoni
Udrzovano -
Provoz celkem kilometry na 1 km
vykont 08/09 (2008/2009)
Havli¢kav Brod 869,57 152319 175,17
Jihlava 690,63 189904 274,97
Pelhfimov 847,75 161399 190,39
Trebid 941,34 168053 178,53
Z&4r nad Sazavou 920,01 151495 164,67
celkem KSUSV 4269,29 823170 192,81

Zdroj: Interni material

KSUSV, autor

Porovnani spotieby soli a spotieby inertu na jeden kilometr udrZované silni¢ni sité

Silnice II. a III. Udrzované silnice Celkpva 5P otreb? 7 Spotieba na 1 km
tidy celkem [km] zimni obdobi silnic [t]
2008/2009

Celkem | Celkem |Spotieba | Spotieba

Provoz Chemie | Inert | spotfeba | spoticba | solina | inertu
soli [t] inertu [t] 1 km na 1 km
Havli¢ktv Brod 224,87 | 571,72 4007,80| 9799,20 17,82 17,14
Jihlava 21337 | 477,26 2407,32| 14946,00 11,28 31,32
Pelhfimov 56,79 | 718,18] 1858,56| 21169,90 32,73 29,48
Ttebic 223,01 | 718,32| 2368,60 | 14291,00 10,62 19,89
Zdar nad Sazavou | 249,70 | 591,01 4224,00| 21808,90 16,92 36,90

Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Stanoveni nakladi na 1 km udrZované silnicni sité I1. a III. tfidy v kazdém provozu

Havli¢kav Brod Jihlava | Pelhfimov | Tiebi¢ Z(%’ér nad

Sdzavou
Naklady celkem (v tis. K¢) 39553,00 | 41791,00 | 42138,00| 55670,00 | 53087,00
Udrzovana silni¢ni sit’ [km] 869,57 690,63 847,75 941,34 920,01
Naklady na 1 km (v tis. K&) 45,49 60,51 49,71 59,14 57,70

Zdroj: Interni material KSUSV, autor




Procentualni vyjadieni podilu provozii na jednotlivych vykonech zimni udrzby

Inert [km]

Chemie [km]

25% 12%

25%

21

17%

23% 17%

21%

27% 12%

Inert a prohrnoviani [km]

Chemie a prohrnovani [km]

2

1%

14%

40%

22%
35% 19%
Pluhovani [km] Celkové kontrolni jizdy [km]
10% 16% 10%
28% 12%
28%
27%
23%
19%

27%

Sil [tuny]

Solanka [litry]

28% 27%

16% 16%

23% 28%

9%

|

9%

13% 31%
Drt, pisek [tuny] Frézy [hod.]
0, 0,
27% 12% 18%
18% 44%
22%
17% 6% 10% 6%
(o]
Traktory [hod.] Legenda
3% B Havlicktv Brod
0% | 4194 O Jihlava
0% O Pelhfimov
H Tiebic
B Zd'ar nad Sazavou

86%

Zdroj: Zdroj: Interni material KSUSV, autor




Zatazeni jednotlivych teplot do skupin a urceni hodnot proménnych
ro celou organizaci KSUSV (zimni obdobi 2008/2009)

Zimni obodobi 2008/2009

Stanoveni proménnych modelu

Dny zimniho Primémé | Zarazena O R N I X
obdobi teploty skupina L2 3™ 6
1.11.2008 9,86 4 010710 1 0 | vyloucime z
2.11.2008 10,50 5 01 0] 0] 0] 1 |modelu
3.11.2008 7,93 4 0]01]0 1 0
4.11.2008 9,57 4 0]071]0 1 0
5.11.2008 11,22 5 0]J]0]0]o0]1
6.11.2008 11,07 5 0]0]0]0]1
7.11.2008 10,08 5 0] 0]0]0]1
8.11.2008 6,36 4 0]01]0 1 0
9.11.2008 5,58 4 0]071]0 1 0
10.11.2008 6,46 4 0]0]0 1 0
11.11.2008 5,43 4 010710 1 0
12.11.2008 4,93 3 0]0]1 010
13.11.2008 521 4 0]01]0 1 0
14.11.2008 4,68 3 oOjJojJ1]0]0
15.11.2008 5,07 4 0]0]0 1 0
16.11.2008 4,64 3 010 1 010
17.11.2008 -0,07 6 0]J]0j]0]0]0O0
18.11.2008 -0,65 6 0]J]0]0]0]0O0
19.11.2008 3,75 3 oOjJojJ1]0]0
20.11.2008 4,47 3 0OjJoj]1]0]0
21.11.2008 -0,54 6 0]0]0]071]0
22.11.2008 -3,00 6 0]J]0]0]0]0O0
23.11.2008 -3,93 6 0]J]0]0]0]O0
24.11.2008 -1,90 6 0jJ]0j]J]o0O0]0]oO
25.11.2008 -1,40 6 0]J]0]J]0]0]O
26.11.2008 -0,93 6 0]0]0]0]0
27.11.2008 0,39 3 0]0]1 010
28.11.2008 -2,08 6 0]J]0]0]0]O0
29.11.2008 -0,43 6 0jJ]0j]J]o0O0]0]oO
30.11.2008 2,18 3 0OjJo]1]0]0
1.12.2008 4,18 3 010 1 010
2.12.2008 1,90 3 0]0]1 010
3.12.2008 0,90 3 oOjJojJ1]0]0
4.12.2008 -0,04 6 0]J]0]J]0]0]O
5.12.2008 1,00 3 0OjJoj]1]0]0
6.12.2008 2,96 3 010 1 010
7.12.2008 0,68 3 0]0]1 010
8.12.2008 -0,46 6 0jJ]0j]J]o0O0]0]oO
9.12.2008 -1,29 6 0]J]0]J]0]0]O
10.12.2008 -0,57 6 0]J]0]J]0]0]O
11.12.2008 1,29 3 010 1 010
12.12.2008 0,29 3 0]0]1 010
13.12.2008 1,04 3 oOjJojJ1]0]0
14.12.2008 1,43 3 0OjJoj]1]0]0
15.12.2008 2,15 3 010 1 010
16.12.2008 3,00 3 010 1 010
17.12.2008 3,08 3 0]0]1 010
18.12.2008 0,43 3 oOjJojJ1]0]0
19.12.2008 0,50 3 0OjJoj]1]0]0
20.12.2008 1,24 3 010 1 010
21.12.2008 2,22 3 010 1 010
22.12.2008 3,86 3 0]0]1 010
23.12.2008 1,30 3 0OojJoj]1]0]0
24.12.2008 0,82 3 0OjJ]oj]1]0]0

PRILOHA C. 4



Zimni obodobi 2008/2009

Stanoveni proménnych modelu

Dny zimniho | Primérné | Zafazena ol sl x| x X
obdobi teploty skupina P2 B 6
25.12.2008 -2,25 6 0OjojJojo]oO
26.12.2008 -3,23 6 0Ojo0jJo0o]O]oO
27.12.2008 -3,83 6 0O|lo0jJO0]O]oO
28.12.2008 -6,99 2 o1 ]0]0]oO
29.12.2008 -7,04 2 0 1 0 0 0
30.12.2008 -6,71 2 0 1 0 0 0
31.12.2008 -7,42 2 o|1J]o0]0]oO

1.1.2009 -5,73 2 o|1]J]0]0]oO
2.1.2009 -5,29 2 o1 ]0]0]O
3.1.2009 -8,96 2 0 1 0 0 0
4.1.2009 -3,34 6 0 0 0 0 0
5.1.2009 -4,31 6 0Ojo0ojJo0o]O0O]oO
6.1.2009 -7,15 2 o|l1]J]0]0]oO
7.1.2009 -6,84 2 o1 ]0]0]oO
8.1.2009 -10,00 1 1 0 0 0 0
9.1.2009 -12,77 1 1] 0]J]O0O]O]O
10.1.2009 -8,31 2 o|1J]o0]0]oO
11.1.2009 -9,52 2 o|1]J]0]0]oO
12.1.2009 -8,68 2 o1 ]0]0]oO
13.1.2009 -8,86 2 0 1 0 0 0
14.1.2009 -6,17 2 oj1J]o0j0]oO
15.1.2009 -1,60 6 0|0 jJO0]O]O
16.1.2009 -5,46 2 o|1]J]o0]0]oO
17.1.2009 -3,82 6 0Olo0jJo]O]oO
18.1.2009 -3,00 6 0 0 0 0 0
19.1.2009 0,60 3 ojojJ1]0]0O
20.1.2009 1,67 3 ojo]J1]0]0O
21.1.2009 0,49 3 oOo|lo |1 ]0]oO
22.1.2009 -0,49 6 0Olo0jJo]O]oO
23.1.2009 0,14 3 0 0 1 0 0
24.1.2009 -0,79 6 0jo0jJo0o]O]oO
25.1.2009 -1,47 6 0O|lo0jJo0o]O0O]oO
26.1.2009 0,39 3 O|lo |1 ]0]oO
27.1.2009 -0,63 6 0Olo0jJo]O]oO
28.1.2009 -2,11 6 0 0 0 0 0
29.1.2009 -2,05 6 0|0 jJO0]O]O
30.1.2009 -3,59 6 0O|lo0jJO0]O]oO
31.1.2009 -4,07 6 0O|lo0]JO0]O]O
1.2.2009 -3,18 6 0O|lo0]JOo]O]O
2.2.2009 0,15 3 0 0 1 0 0
3.2.2009 0,64 3 ojojJ1]0]oO
4.2.2009 0,94 3 oOo|lo |1 ]0]oO
5.2.2009 -0,25 6 0O|lo0]JOo]O]O
6.2.2009 2,40 3 0 0 1 0 0
7.2.2009 3,15 3 0 0 1 0 0
8.2.2009 -1,05 6 0Ojo0ojJo0o]O0]oO
9.2.2009 -3,79 6 0O|lo0jJO0o]O]oO
10.2.2009 -0,57 6 0Olo0ojJo]O]oO
11.2.2009 -1,53 6 0 0 0 0 0
12.2.2009 -4,25 6 0 0 0 0 0
13.2.2009 -4,55 6 0|0 jJO0]O]O
14.2.2009 -4,77 6 0O|lo0jJo0o]O0O]oO
15.2.2009 4,14 6 0Olo0jJo]O]oO
16.2.2009 -1,14 6 0 0 0 0 0
17.2.2009 -6,18 2 oj1jJo0oj0]oO
18.2.2009 -4,93 6 0|0 jJO0]O]O
19.2.2009 -4,78 6 0O|lo0jJo0o]O0O]oO
20.2.2009 -0,59 6 0Olo0jJo]O]oO
21.2.2009 -1,00 6 0 0 0 0 0
22.2.2009 0,11 3 ojojJ1]0]oO
23.2.2009 0,84 3 oOojojJ1]0]oO




Zimni obodobi 2008/2009

Stanoveni proménnych modelu

Dny zimniho | Primérné | Zafazena ol sl x| x X
obdobi teploty skupina P2 B 6

24.2.2009 -0,78 6 0OjojJojo]oO
25.2.2009 0,87 3 oo 1]0] 0O
26.2.2009 1,15 3 oo |1 ]0]oO
27.2.2009 2,21 3 oOjlo]J1]0]oO
28.2.2009 3,79 3 0 0 1 0 0

1.3.2009 2,58 3 0 0 1 0 0

2.3.2009 3,14 3 ojojJ1]0]oO

3.3.2009 3,36 3 Oo|lo |1 ]0]oO

4.3.2009 3,70 3 oOjlo]J1]0]oO

5.3.2009 4,58 3 0 0 1 0 0

6.3.2009 4,13 3 0 0 1 0 0

7.3.2009 1,63 3 ojojJ1]0]oO

8.3.2009 2,31 3 oO|lo |1 ]0]oO

9.3.2009 2,08 3 Ojlo]J1]0]oO
10.3.2009 3,04 3 0 0 1 0 0
11.3.2009 1,62 3 ojojJ1]0]0O
12.3.2009 2,36 3 ojojJ1]0] O
13.3.2009 2,79 3 oOo|lo |1 ]0]oO
14.3.2009 4,53 3 Ojlo]J1]0]oO
15.3.2009 4,93 3 0 0 1 0 0
16.3.2009 4,51 3 ojojJ1]0]oO
17.3.2009 3,94 3 ojojJ1]0]0O
18.3.2009 1,50 3 oOo|lo |1 ]0]oO
19.3.2009 -0,55 6 0Olo0jJo]O]oO
20.3.2009 -1,31 6 0 0 0 0 0
21.3.2009 -0,83 6 0|0 jJO0]O]O
22.3.2009 3,60 3 ojo]J1]0]0O
23.3.2009 2,96 3 oOo|lo |1 ]0]oO
24.3.2009 -1,57 6 0Olo0jJo]O]oO
25.3.2009 0,39 3 0 0 1 0 0
26.3.2009 3,05 3 ojojJ1]0] 0O
27.3.2009 6,09 4 ojlojJo|1]oO
28.3.2009 8,89 4 oOjlojJo|1]oO
29.3.2009 3,70 3 oOjlo]J1]0]oO
30.3.2009 4,10 3 0 0 1 0 0
31.3.2009 4,38 3 0|0 | 1]0]O

Zdroj: Interni material KSUSV, autor




MODELY PRO JEDNOTLIVE PROVOZY

Provoz Havli¢kuv Brod

Zarazeni jednotlivych teplot do skupin a urceni hodnot proménnych
Zimni obdobi 2008/2009 Stanoveni proménnych modelu
Dny zimniho Primémé | Zafazena
obdobi teploty skupina x]l [x2 [x3 [x4 |[x5 |x6

1.11.2008 10,41 5 0 J]0O]O0O]O 1 | Vylou¢ime z
2.11.2008 11,25 5 0 JO0O]JO0O]O 1 modelu
3.11.2008 9,00 4 0 0 0 1 0
4.11.2008 11,52 5 0 J]O0O]J]O0O]O 1
5.11.2008 11,97 5 0 J]0O]O0O]O 1
6.11.2008 12,21 5 0 J]0O]O0O]O 1
7.11.2008 11,07 5 0JO0O]JO0O]O 1
8.11.2008 7,07 4 0 0 0 1 0
9.11.2008 6,73 4 00O 1 0
10.11.2008 7,35 4 00O 1 0
11.11.2008 6,02 4 00 ] O 1 0
12.11.2008 5,35 4 00| O 1 0
13.11.2008 5,04 4 0 0 0 1 0
14.11.2008 4,29 3 0] 0 1 0] 0
15.11.2008 5,75 4 00O 1 0
16.11.2008 5,17 4 00O 1 0
17.11.2008 -0,62 6 0 JOJ]O]O]O
18.11.2008 -0,11 6 0 0 0 0 0
19.11.2008 4,59 3 0] 0 1 0] 0
20.11.2008 4,94 3 0] 0 1 00
21.11.2008 0,25 3 0] 0 1 00
22.11.2008 -2,21 6 0 0 0 0 0
23.11.2008 -3,43 6 0 0 0 0 0
24.11.2008 -1,31 6 0O JOJO]O]O
25.11.2008 -0,91 6 0 JO0O|J]O]O]O
26.11.2008 0,33 3 0] 0 1 0] 0
27.11.2008 0,65 3 0 0 1 0 0
28.11.2008 -1,22 6 0 0 0 0 0
29.11.2008 0,52 3 0] 0 1 00
30.11.2008 3,39 3 0] 0 1 00
1.12.2008 4,61 3 0] 0 1 00
2.12.2008 1,63 3 0 0 1 0 0
3.12.2008 1,05 3 0] 0 1 00
4.12.2008 0,79 3 0] 0 1 0] 0
5.12.2008 1,15 3 0|0 1 00
6.12.2008 2,65 3 0] 0 1 00
7.12.2008 0,94 3 0 0 1 0 0
8.12.2008 -0,36 6 0O JOJO]O]O
9.12.2008 -0,48 6 0 JOJO]O]O
10.12.2008 0,78 3 0] 0 1 00
11.12.2008 1,90 3 0] 0 1 00
12.12.2008 0,35 3 0 0 1 0 0
13.12.2008 1,83 3 0] 0 1 0] 0
14.12.2008 2,77 3 0] 0 1 0] 0
15.12.2008 3,14 3 0] 0 1 00
16.12.2008 3,47 3 0] 0 1 00
17.12.2008 2,87 3 0 0 1 0 0
18.12.2008 0,63 3 0] 0 1 00
19.12.2008 0,70 3 0] 0 1 00
20.12.2008 1,82 3 0] 0 1 00
21.12.2008 2,57 3 0] 0 1 00
22.12.2008 3,99 3 0 0 1 0 0
23.12.2008 2,06 3 0 | 0 1 0 [ 0




Zimni obdobi 2008/2009 Stanoveni proménnych modelu
Dny zimniho Primémé | Zafazena
obdobi teploty skupina xl [x2 [x3 [x4 |[x5 |x6
24.12.2008 1,87 3 0 0 1 0 0
25.12.2008 -2,47 6 0 0 0 0 0
26.12.2008 -3,02 6 0 0 0 0 0
27.12.2008 -3,88 6 0 0 0 0 0
28.12.2008 -6,40 1 0 1 0 0 0
29.12.2008 -6,10 1 0 1 0 0 0
30.12.2008 -6,58 1 0 1 0 0 0
31.12.2008 -6,90 1 0 1 0 0 0
1.1.2009 -5,40 1 0 1 0 0 0
2.1.2009 -5,59 1 0 1 0 0 0
3.1.2009 -8,90 1 0 1 0 0 0
4.1.2009 -2,86 6 0 0 0 0 0
5.1.2009 -4,28 6 0 0 0 0 0
6.1.2009 -7,11 2 0 1 0 0 0
7.1.2009 -6,80 2 0 1 0 0 0
8.1.2009 -11,65 1 1 0 0 0 0
9.1.2009 -13,06 1 1 0 0 0 0
10.1.2009 -9,14 2 0 1 0 0 0
11.1.2009 -10,52 1 1 0 0 0 0
12.1.2009 -8,23 2 0 1 0 0 0
13.1.2009 -8,37 2 0 1 0 0 0
14.1.2009 -6,64 2 0 1 0 0 0
15.1.2009 -1,74 6 0 0 0 0 0
16.1.2009 -4,47 6 0 0 0 0 0
17.1.2009 -4,25 6 0 0 0 0 0
18.1.2009 -3,16 6 0 0 0 0 0
19.1.2009 1,05 3 0 0 1 0 0
20.1.2009 0,95 3 0 0 1 0 0
21.1.2009 0,64 3 0 0 1 0 0
22.1.2009 -0,11 6 0 0 0 0 0
23.1.2009 0,79 3 0 0 1 0 0
24.1.2009 -0,20 6 0 0 0 0 0
25.1.2009 -2,80 6 0 0 0 0 0
26.1.2009 0,01 3 0 0 1 0 0
27.1.2009 0,45 3 0 0 1 0 0
28.1.2009 -0,80 6 0 0 0 0 0
29.1.2009 -1,43 6 0 0 0 0 0
30.1.2009 -2,43 6 0 0 0 0 0
31.1.2009 -3,28 6 0 0 0 0 0
1.2.2009 -2,38 6 0 0 0 0 0
2.2.2009 0,87 3 0 0 1 0 0
3.2.2009 0,87 3 0 0 1 0 0
4.2.2009 1,27 3 0 0 1 0 0
5.2.2009 0,02 3 0 0 1 0 0
6.2.2009 2,43 3 0 0 1 0 0
7.2.2009 3,98 3 0 0 1 0 0
8.2.2009 -1,32 6 0 0 0 0 0
9.2.2009 -2,50 6 0 0 0 0 0
10.2.2009 -0,61 6 0 0 0 0 0
11.2.2009 -1,43 6 0 0 0 0 0
12.2.2009 -3,47 6 0 0 0 0 0
13.2.2009 -4,78 6 0 0 0 0 0
14.2.2009 -4,56 6 0 0 0 0 0
15.2.2009 -4,35 6 0 0 0 0 0
16.2.2009 -1,17 6 0 0 0 0 0
17.2.2009 -5,31 2 0 1 0 0 0
18.2.2009 -5,15 2 0 1 0 0 0
19.2.2009 -4,68 6 0 0 0 0 0
20.2.2009 -0,94 6 0 0 0 0 0
21.2.2009 -1,44 6 0 0 0 0 0




Zimni obdobi 2008/2009 Stanoveni proménnych modelu
Dny zimniho Primémé | Zafazena
obdobi teploty skupina xl [x2 [x3 [x4 |[x5 |x6
22.2.2009 0,60 3 0 0 1 0 0
23.2.2009 0,55 3 0 0 1 0 0
24.2.2009 -0,11 6 0 0 0 0 0
25.2.2009 1,44 3 0 0 1 0 0
26.2.2009 0,81 3 0 0 1 0 0
27.2.2009 2,78 3 0 0 1 0 0
28.2.2009 2,73 3 0 0 1 0 0
1.3.2009 2,31 3 0 0 1 0 0
2.3.2009 2,77 3 0 0 1 0 0
3.3.2009 3,17 3 0 0 1 0 0
4.3.2009 4,60 3 0 0 1 0 0
5.3.2009 4,47 3 0 0 1 0 0
6.3.2009 4,72 3 0 0 1 0 0
7.3.2009 1,56 3 0 0 1 0 0
8.3.2009 3,63 3 0 0 1 0 0
9.3.2009 1,44 3 0 0 1 0 0
10.3.2009 3,49 3 0 0 1 0 0
11.3.2009 0,94 3 0 0 1 0 0
12.3.2009 2,25 3 0 0 1 0 0
13.3.2009 2,84 3 0 0 1 0 0
14.3.2009 4,43 3 0 0 1 0 0
15.3.2009 4,46 3 0 0 1 0 0
16.3.2009 3,55 3 0 0 1 0 0
17.3.2009 3,82 3 0 0 1 0 0
18.3.2009 2,54 3 0 0 1 0 0
19.3.2009 -0,03 6 0 0 0 0 0
20.3.2009 -0,91 6 0 0 0 0 0
21.3.2009 -0,25 6 0 0 0 0 0
22.3.2009 3,27 3 0 0 1 0 0
23.3.2009 2,93 3 0 0 1 0 0
24.3.2009 -1,11 6 0 0 0 0 0
25.3.2009 1,45 3 0 0 1 0 0
26.3.2009 3,10 3 0 0 1 0 0
27.3.2009 5,37 4 0 0 0 1 0
28.3.2009 8,45 4 0 0 0 1 0
29.3.2009 4,09 3 0 0 1 0 0
30.3.2009 4,37 3 0 0 1 0 0
31.3.2009 4,28 3 0 0 1 0 0

Zdroj: Interni material KSUSV, autor



Vliv teploty na celkové najeté

Kilometry pri provadénych vvkonech zimni udrzby silnic

Vysledek:
Regresni statistika
Nésobné R 0,522252416
Hodnota spolehlivosti R 0,272747586
Nastavend hodnota spolehlivosti R 0,247669916
Chyba stf. hodnoty 1436,601834
Pozorovani 151
ANOVA
Rozdil SS MS F Vyznamnost F
Regrese 5 112231968,2 | 22446394 | 10,876114 6,71774E-09
Rezidua 145 299254600,2 | 2063824,8
Celkem 150 411486568,3
Chyba str. Dolni Horni
Koeficienty hodnoty t stat Hodnota P | Dolni 95% | Horni 95% | 95,0% 95,0%
Hranice 2216,14 219,08 10,12 0,00 1783,14 2649,14 1783,14 2649,14
Soubor X 1 -2112,47 857,87 -2,46 0,01 | -3808,01 -416,93 | -3808,01 -416,93
Soubor X 2 -570,61 430,79 -1,32 0,19 -1422,05 280,84 | -1422,05 280,84
Soubor X 3 -1777,28 276,17 -6,44 0,00 -2323,11 -1231,45] -2323,11 -1231,45
Soubor X 4 -2216,14 485,40 -4,57 0,00 -3175,52| -1256,76| -3175,52| -1256,76
Soubor X 5 -2216,14 626,07 -3,54 0,00 | -3453,55 -978,73 | -3453,55 -978,73
Vliv teploty na spoti'ebu inertu (drt’, pisek)
Vysledek:
Regresni statistika
Nasobné R 0,6053876
Hodnota spolehlivosti R 0,3664942
Nastavend hodnota spolehlivosti R 0,3446492
Chyba stf. hodnoty 81,434414
Pozorovani 151
ANOVA
Rozdil SS MS F Vyznamnost F
Regrese 5| 556288,95| 111257,79 | 16,777007 4,6371E-13
Rezidua 145 | 961576,75 | 6631,5638
Celkem 150 | 1517865,7
Chyba str- Horni Dolni Horni
Koeficienty hodnoty t stat Hodnota P | Dolni 95% 95% 95,0% 95,0%
Hranice 146,77 12,42 11,82 0,00 122,23 171,32 122,23 171,32
Soubor X 1 -125,44 48,63 -2,58 0,01 -221,55 -29,33 -221,55 -29,33
Soubor X 2 -22,65 24,42 -0,93 0,36 -70,91 25,62 -70,91 25,62
Soubor X 3 -125,37 15,65 -8,01 0,00 -156,31 -94,43 -156,31 -94,43
Soubor X 4 -146,77 27,52 -5,33 0,00 -201,15 -92,39 -201,15 -92,39
Soubor X 5 -146,77 35,49 -4,14 0,00 -216,92 -76,63 -216,92 -76,63




Vliv teploty na spotiebu soli (chlorid sodny)

Vysledek:
Regresni statistika
Nésobné R 0,4542874
Hodnota spolehlivosti R 0,206377
Nastavend hodnota spolehlivosti R 0,1790107
Chyba stf. hodnoty 39,741721
Pozorovani 151
ANOVA
Rozdil SS MS F Vyznamnost F
Regrese 5 59553,663 11910,733 | 7,5412814 | 2,54467E-06
Rezidua 145 229013,63 1579,4044
Celkem 150 288567,29
Chyba str. Dolni Dolni Horni
Koeficienty hodnoty t stat Hodnota P 95% | Horni 95% | 95,0% 95,0%
Hranice 53,90 6,06 8,89 0,00 41,92 65,88 41,92 65,88
Soubor X 1 -53,74 23,73 -2,26 0,03| -100,64 -6,83 -100,64 -6,83
Soubor X 2 -12,94 11,92 -1,09 0,28 -36,49 10,62 -36,49 10,62
Soubor X 3 -39,17 7,64 -5,13 0,00 -54,27 -24,07 -54,27 -24,07
Soubor X 4 -53,90 13,43 -4,01 0,00 -80,44 -27,36 -80,44 -27,36
Soubor X 5 -53,90 17,32 -3,11 0,00 -88,13 -19,67 -88,13 -19,67

Provoz Jihlava

Zarazeni jednotlivych teplot do skupin a urceni hodnot proménnych
Zimni obdobi 2008/2009 Stanoveni proménnych modelu
Dny zimniho Primémé | Zatazena
obdobi teploty skupina xl [x2 [x3 |[x4 |[x5 |x6
1.11.2008 9,64 4 00O 1 0 | Vylou¢ime z
2.11.2008 9,79 4 00O 1 0 modelu
3.11.2008 9,47 4 00| O 1 0
4.11.2008 10,34 5 0 0 0 0 1
5.11.2008 10,14 5 00O ]J]O0O]O 1
6.11.2008 11,12 5 0 J]0O]O0O]O 1
7.11.2008 9,91 4 00 ] O 1 0
8.11.2008 7,07 4 00| O 1 0
9.11.2008 5,68 4 0 0 0 1 0
10.11.2008 6,50 4 00O 1 0
11.11.2008 4,50 3 0] 0 1 00
12.11.2008 5,57 4 00| O 1 0
13.11.2008 5,06 4 0 0 0 1 0
14.11.2008 4,40 3 0 0 1 0 0
15.11.2008 4,79 3 0] 0 1 00
16.11.2008 5,18 4 00 ] O 1 0
17.11.2008 0,36 3 0] 0 1 00
18.11.2008 -0,57 6 0 0 0 0 0
19.11.2008 3,54 3 0] 0 1 00
20.11.2008 4,68 3 0] 0 1 0] 0
21.11.2008 -0,29 6 0 JO0O|J]O]O]O
22.11.2008 -3,22 6 0l 0] O]O0O]O




Zimni obdobi 2008/2009 Stanoveni proménnych modelu
Dny zimniho Primémé | Zafazena
obdobi teploty skupina xl [x2 [x3 [x4 |[x5 |x6
23.11.2008 -4,25 6 0 0 0 0 0
24.11.2008 -1,82 6 0 0 0 0 0
25.11.2008 -1,15 6 0 0 0 0 0
26.11.2008 -1,22 6 0 0 0 0 0
27.11.2008 0,22 3 0 0 1 0 0
28.11.2008 -1,43 6 0 0 0 0 0
29.11.2008 -0,15 6 0 0 0 0 0
30.11.2008 2,86 3 0 0 1 0 0
1.12.2008 3,86 3 0 0 1 0 0
2.12.2008 1,97 3 0 0 1 0 0
3.12.2008 0,79 3 0 0 1 0 0
4.12.2008 0,22 3 0 0 1 0 0
5.12.2008 1,15 3 0 0 1 0 0
6.12.2008 2,81 3 0 0 1 0 0
7.12.2008 1,02 3 0 0 1 0 0
8.12.2008 -0,50 6 0 0 0 0 0
9.12.2008 -0,99 6 0 0 0 0 0
10.12.2008 -0,32 6 0 0 0 0 0
11.12.2008 1,32 3 0 0 1 0 0
12.12.2008 0,14 3 0 0 1 0 0
13.12.2008 1,68 3 0 0 1 0 0
14.12.2008 1,68 3 0 0 1 0 0
15.12.2008 2,29 3 0 0 1 0 0
16.12.2008 2,97 3 0 0 1 0 0
17.12.2008 2,79 3 0 0 1 0 0
18.12.2008 1,22 3 0 0 1 0 0
19.12.2008 0,47 3 0 0 1 0 0
20.12.2008 1,21 3 0 0 1 0 0
21.12.2008 2,18 3 0 0 1 0 0
22.12.2008 3,68 3 0 0 1 0 0
23.12.2008 1,22 3 0 0 1 0 0
24.12.2008 2,11 3 0 0 1 0 0
25.12.2008 -2,47 6 0 0 0 0 0
26.12.2008 -3,58 6 0 0 0 0 0
27.12.2008 -4,15 6 0 0 0 0 0
28.12.2008 -5,75 2 0 1 0 0 0
29.12.2008 -6,86 2 0 1 0 0 0
30.12.2008 -7,08 2 0 1 0 0 0
31.12.2008 -7,43 2 0 1 0 0 0
1.1.2009 -5,72 2 0 1 0 0 0
2.1.2009 -5,39 2 0 1 0 0 0
3.1.2009 -8,47 2 0 1 0 0 0
4.1.2009 -2,72 6 0 0 0 0 0
5.1.2009 -3,58 6 0 0 0 0 0
6.1.2009 -6,98 2 0 1 0 0 0
7.1.2009 -5,50 2 0 1 0 0 0
8.1.2009 -9.,47 2 0 1 0 0 0
9.1.2009 -12,36 1 1 0 0 0 0
10.1.2009 -7,61 2 0 1 0 0 0
11.1.2009 -9,72 2 0 1 0 0 0
12.1.2009 -8,24 2 0 1 0 0 0
13.1.2009 -7,86 2 0 1 0 0 0
14.1.2009 -6,39 2 0 1 0 0 0
15.1.2009 -2,18 6 0 0 0 0 0
16.1.2009 -4,21 6 0 0 0 0 0
17.1.2009 -3,36 6 0 0 0 0 0
18.1.2009 -2,45 6 0 0 0 0 0
19.1.2009 0,61 3 0 0 1 0 0
20.1.2009 1,48 3 0 0 1 0 0
21.1.2009 1,21 3 0 0 1 0 0




Zimni obdobi 2008/2009 Stanoveni proménnych modelu
Dny zimniho Primémé | Zafazena
obdobi teploty skupina xl [x2 [x3 [x4 |[x5 |x6
22.1.2009 0,35 3 0 0 1 0 0
23.1.2009 0,25 3 0 0 1 0 0
24.1.2009 0,42 3 0 0 1 0 0
25.1.2009 -0,70 6 0 0 0 0 0
26.1.2009 0,48 3 0 0 1 0 0
27.1.2009 0,61 3 0 0 1 0 0
28.1.2009 -0,74 6 0 0 0 0 0
29.1.2009 -1,96 6 0 0 0 0 0
30.1.2009 -3,11 6 0 0 0 0 0
31.1.2009 -3,15 6 0 0 0 0 0
1.2.2009 -3,07 6 0 0 0 0 0
2.2.2009 -0,10 6 0 0 0 0 0
3.2.2009 0,61 3 0 0 1 0 0
4.2.2009 1,75 3 0 0 1 0 0
5.2.2009 0,12 3 0 0 1 0 0
6.2.2009 2,50 3 0 0 1 0 0
7.2.2009 3,97 3 0 0 1 0 0
8.2.2009 -0,57 6 0 0 0 0 0
9.2.2009 -1,64 6 0 0 0 0 0
10.2.2009 -0,50 6 0 0 0 0 0
11.2.2009 -1,52 6 0 0 0 0 0
12.2.2009 -3,20 6 0 0 0 0 0
13.2.2009 -4,79 6 0 0 0 0 0
14.2.2009 -4,50 6 0 0 0 0 0
15.2.2009 -4,09 6 0 0 0 0 0
16.2.2009 -2,00 6 0 0 0 0 0
17.2.2009 -5,98 2 0 1 0 0 0
18.2.2009 -4,99 6 0 0 0 0 0
19.2.2009 -5,00 6 0 0 0 0 0
20.2.2009 -1,75 6 0 0 0 0 0
21.2.2009 -0,26 6 0 0 0 0 0
22.2.2009 0,40 3 0 0 1 0 0
23.2.2009 0,27 3 0 0 1 0 0
24.2.2009 0,23 3 0 0 1 0 0
25.2.2009 0,43 3 0 0 1 0 0
26.2.2009 1,23 3 0 0 1 0 0
27.2.2009 2,65 3 0 0 1 0 0
28.2.2009 3,69 3 0 0 1 0 0
1.3.2009 3,05 3 0 0 1 0 0
2.3.2009 3,60 3 0 0 1 0 0
3.3.2009 4,61 3 0 0 1 0 0
4.3.2009 4,63 3 0 0 1 0 0
5.3.2009 4,84 3 0 0 1 0 0
6.3.2009 4,32 3 0 0 1 0 0
7.3.2009 1,73 3 0 0 1 0 0
8.3.2009 3,29 3 0 0 1 0 0
9.3.2009 1,83 3 0 0 1 0 0
10.3.2009 3,03 3 0 0 1 0 0
11.3.2009 1,77 3 0 0 1 0 0
12.3.2009 2,71 3 0 0 1 0 0
13.3.2009 3,15 3 0 0 1 0 0
14.3.2009 5,56 4 0 0 0 1 0
15.3.2009 4,79 3 0 0 1 0 0
16.3.2009 5,18 4 0 0 0 1 0
17.3.2009 3,91 3 0 0 1 0 0
18.3.2009 2,28 3 0 0 1 0 0
19.3.2009 -0,07 6 0 0 0 0 0
20.3.2009 -1,50 6 0 0 0 0 0
21.3.2009 -0,40 6 0 0 0 0 0
22.3.2009 2,99 3 0 0 1 0 0




Zimni obdobi 2008/2009 Stanoveni proménnych modelu

Dny zimniho Primémé | Zafazena

obdobi teploty skupina xl [x2 [x3 [x4 |[x5 |x6
23.3.2009 3,28 3 0 0 1 0 0
24.3.2009 -1,14 6 0 0 0 0 0
25.3.2009 0,42 3 0 0 1 0 0
26.3.2009 3,21 3 0 0 1 0 0
27.3.2009 5,75 4 0 0 0 1 0
28.3.2009 9,26 4 0 0 0 1 0
29.3.2009 4,42 3 0 0 1 0 0
30.3.2009 4,34 3 0 0 1 0 0
31.3.2009 5,82 4 0 0 0 1 0

Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Vliv teploty na celkové najeté Kilometry pri provadénych vvkonech zimni adrzby silnic

Vysledek:
Regresni statistika
Nasobné R 0,5097374
Hodnota spolehlivosti R 0,2598322
Nastavena hodnota spolehlivosti R 0,2343091
Chybea stf. hodnoty 1721,4851
Pozorovani 151
ANOVA
Rozdil SS MS F Vyznamnost F
Regrese 5 150847197 | 30169439.4 | 10,1803036 2,2463E-08
Rezidua 145 429709064 | 2963510,78
Celkem 150 580556261
Chyba st Dolni Horni
Koeficienty hodnoty t stat Hodnota P | Dolni 95% | Horni 95% 95,0% 95,0%
Hranice 2740,67 256,62 10,68 0,00 2233,46 324787 2233,46 3247,87
Soubor X 1 -2740,67 1740,51 -1,57 0,12| -6180,71 699,38 | -6180,71 699,38
Soubor X 2 -1780,42 501,07 -3,55 0,00 | -2770,77 -790,06 | -2770,77 -790,06
Soubor X 3 -2019,57 328,02 -6,16 0,00 -2667,88| -1371,26| -2667,88| -1371,26
Soubor X 4 -2739,87 513,25 -5,34 0,00 | -375428| -1725,45 -3754,28 | -1725,45
Soubor X 5 -2740,67 1026,50 -2,67 0,01 | -4769,49 -711,84 | -4769,49 -711,84




Vliv teploty na spotiebu inertu (drt’, pisek)

Vysledek:
Regresni statistika
Nésobné R 0,516106
Hodnota spolehlivosti R 0,2663654
Nastavend hodnota spolehlivosti R 0,2410676
Chyba stf. hodnoty 115,58535
Pozorovani 151
ANOVA
Rozdil SS MS F Vyznamnost F
Regrese 51703350,082 | 140670,016 | 10,5292133 1,2237E-08
Rezidua 145 | 1937196,24 | 13359,9741
Celkem 150 | 2640546,32
Chyba str. Horni Dolni Horni
Koeficienty hodnoty t stat Hodnota P | Dolni 95% 95% 95,0% 95,0%
Hranice 195,33 17,23 11,34 0,00 161,27 229,38 161,27 229,38
Soubor X 1 -195,33 116,86 -1,67 0,10 -426,30 35,65 -426,30 35,65
Soubor X 2 -85,33 33,64 -2,54 0,01 -151,82 -18,83 -151,82 -18,83
Soubor X 3 -133,41 22,02 -6,06 0,00 -176,94 -89,88 -176,94 -89,88
Soubor X 4 -195,33 34,46 -5,67 0,00 -263,44 | -127,22 -263,44 | -127,22
Soubor X 5 -195,33 68,92 -2,83 0,01 -331,55 -59,11 -331,55 -59,11
Vliv teploty na spoti‘ebu soli (chlorid sodny)
Vysledek:
Regresni statistika
Nasobné R 0,4787125
Hodnota spolehlivosti R 0,2291657
Nastavend hodnota spolehlivosti R 0,2025852
Chybea stf. hodnoty 22,582338
Pozorovani 151
ANOVA
Rozdil SS MS F Vyznamnost F
Regrese 5121983,3722 | 4396,67444 | 8,62157249 3,5674E-07
Rezidua 145 |73944,4915 | 509,96201
Celkem 150 | 95927,8636
Chyba str- Horni Dolni Horni
Koeficienty hodnoty t stat Hodnota P | Dolni 95% 95% 95,0% 95,0%
Hranice 33,55 3,37 9,97 0,00 26,90 40,21 26,90 40,21
Soubor X 1 -33,55 22,83 -1,47 0,14 -78,68 11,57 -78,68 11,57
Soubor X 2 -18,42 6,57 -2,80 0,01 -31,41 -5,43 -31,41 -5,43
Soubor X 3 -24,33 4,30 -5,65 0,00 -32,83 -15,82 -32,83 -15,82
Soubor X 4 -33,52 6,73 -4,98 0,00 -46,83 -20,22 -46,83 -20,22
Soubor X 5 -33,55 13,47 -2,49 0,01 -60,17 -6,94 -60,17 -6,94




Provoz Pelhfimov

Zarazeni jednotlivych teplot do skupin a urceni hodnot proménnych
Zimni obdobi 2008/2009 Stanoveni proménnych modelu
Dny zimniho Primémé | Zafazena
obdobi teploty skupina x]l [x2 [x3 |[x4 |[x5 |x6

1.11.2008 8,00 4 00 ] O 1 0 | Vylou¢ime z
2.11.2008 10,79 5 0 J]0O]O0O]O 1 modelu
3.11.2008 7,86 4 00| O 1 0
4.11.2008 9,15 4 0 0 0 1 0
5.11.2008 9,86 4 00O 1 0
6.11.2008 9,93 4 00 ] O 1 0
7.11.2008 9,36 4 00| O 1 0
8.11.2008 6,08 4 0 0 0 1 0
9.11.2008 4,74 3 0 0 1 0 0
10.11.2008 6,07 4 00O 1 0
11.11.2008 5,15 4 00O 1 0
12.11.2008 4,50 3 0] 0 1 00
13.11.2008 4,76 3 0 0 1 0 0
14.11.2008 4,15 3 0 0 1 0 0
15.11.2008 5,00 3 0] 0 1 0] 0
16.11.2008 4,43 3 0] 0 1 00
17.11.2008 -0,61 6 0 JOJ]O]O]O
18.11.2008 -0,25 6 0 0 0 0 0
19.11.2008 3,69 3 0] 0 1 00
20.11.2008 4,43 3 0] 0 1 0] 0
21.11.2008 -0,53 6 0 JO]JO]O]O
22.11.2008 -3,57 6 0 JO]JO]O]O
23.11.2008 -4,00 6 0 0 0 0 0
24.11.2008 -1,20 6 0OJO0OJO]O]O
25.11.2008 -1,82 6 0O JOJO]O]O
26.11.2008 -1,01 6 0 JO0O]JO]O]O
27.11.2008 -0,21 6 0 JO]JO]O]O
28.11.2008 -1,61 6 0 0 0 0 0
29.11.2008 0,18 3 0] 0 1 0] 0
30.11.2008 1,81 3 0] 0 1 0] 0
1.12.2008 3,43 3 0|0 1 00
2.12.2008 1,39 3 0] 0 1 00
3.12.2008 -0,22 6 0 0 0 0 0
4.12.2008 -1,80 6 0O JOJO]O]O
5.12.2008 2,22 3 0] 0 1 00
6.12.2008 2,31 3 0] 0 1 00
7.12.2008 0,81 3 0] 0 1 00
8.12.2008 -0,90 6 0 0 0 0 0
9.12.2008 -1,86 6 0O JOJO]O]O
10.12.2008 -0,88 6 0 JO]JO]O]O
11.12.2008 0,90 3 0|0 1 0] 0
12.12.2008 -0,63 6 0 JOJ]O]O]O
13.12.2008 1,75 3 0 0 1 0 0
14.12.2008 1,86 3 0] 0 1 0] 0
15.12.2008 2,11 3 0] 0 1 00
16.12.2008 3,11 3 0|0 1 0] 0
17.12.2008 1,90 3 0] 0 1 00
18.12.2008 -0,24 6 0 0 0 0 0
19.12.2008 0,72 3 0] 0 1 0] 0
20.12.2008 0,92 3 0|0 1 00
21.12.2008 1,87 3 0] 0 1 00
22.12.2008 3,29 3 0 0 1 0 0
23.12.2008 1,12 3 0 0 1 0 0
24.12.2008 1,12 3 0] 0 1 0] 0
25.12.2008 -2,72 6 0 JO0O|J]O]O]O
26.12.2008 -3,99 6 0l 0] O]O0O]O




Zimni obdobi 2008/2009 Stanoveni proménnych modelu
Dny zimniho Primémé | Zafazena
obdobi teploty skupina xl [x2 [x3 [x4 |[x5 |x6
27.12.2008 -5,23 2 0 1 0 0 0
28.12.2008 -5,86 2 0 1 0 0 0
29.12.2008 -6,74 2 0 1 0 0 0
30.12.2008 -7,48 2 0 1 0 0 0
31.12.2008 -7,61 2 0 1 0 0 0
1.1.2009 -6,58 2 0 1 0 0 0
2.1.2009 -5,24 2 0 1 0 0 0
3.1.2009 -7,90 2 0 1 0 0 0
4.1.2009 -3,82 6 0 0 0 0 0
5.1.2009 -4,43 6 0 0 0 0 0
6.1.2009 -7,07 2 0 1 0 0 0
7.1.2009 -7,56 2 0 1 0 0 0
8.1.2009 -11,32 1 1 0 0 0 0
9.1.2009 -13,61 1 1 0 0 0 0
10.1.2009 -9,54 2 0 1 0 0 0
11.1.2009 -12,13 1 1 0 0 0 0
12.1.2009 -9,72 2 0 1 0 0 0
13.1.2009 -9,88 2 0 1 0 0 0
14.1.2009 -6,80 2 0 1 0 0 0
15.1.2009 -2,25 6 0 0 0 0 0
16.1.2009 -5,72 2 0 1 0 0 0
17.1.2009 -2,62 6 0 0 0 0 0
18.1.2009 -0,39 6 0 0 0 0 0
19.1.2009 -0,12 6 0 0 0 0 0
20.1.2009 0,06 3 0 0 1 0 0
21.1.2009 -0,29 6 0 0 0 0 0
22.1.2009 -1,36 6 0 0 0 0 0
23.1.2009 0,03 3 0 0 1 0 0
24.1.2009 -0,97 6 0 0 0 0 0
25.1.2009 -2,54 6 0 0 0 0 0
26.1.2009 -0,28 6 0 0 0 0 0
27.1.2009 -0,57 6 0 0 0 0 0
28.1.2009 -2,36 6 0 0 0 0 0
29.1.2009 -2,88 6 0 0 0 0 0
30.1.2009 -3,86 6 0 0 0 0 0
31.1.2009 -3,50 6 0 0 0 0 0
1.2.2009 -3,33 6 0 0 0 0 0
2.2.2009 -0,57 6 0 0 0 0 0
3.2.2009 -0,43 6 0 0 0 0 0
4.2.2009 0,03 3 0 0 1 0 0
5.2.2009 -0,39 6 0 0 0 0 0
6.2.2009 0,86 3 0 0 1 0 0
7.2.2009 3,40 3 0 0 1 0 0
8.2.2009 -1,32 6 0 0 0 0 0
9.2.2009 -3,00 6 0 0 0 0 0
10.2.2009 0,02 3 0 0 1 0 0
11.2.2009 -2,24 6 0 0 0 0 0
12.2.2009 -5,18 2 0 1 0 0 0
13.2.2009 -6,10 2 0 1 0 0 0
14.2.2009 -5,35 2 0 1 0 0 0
15.2.2009 -5,39 2 0 1 0 0 0
16.2.2009 -2,72 6 0 0 0 0 0
17.2.2009 -5,66 2 0 1 0 0 0
18.2.2009 -6,61 2 0 1 0 0 0
19.2.2009 -5,57 2 0 1 0 0 0
20.2.2009 -2,36 6 0 0 0 0 0
21.2.2009 -1,48 6 0 0 0 0 0
22.2.2009 0,20 3 0 0 1 0 0
23.2.2009 -0,04 6 0 0 0 0 0
24.2.2009 -1,08 6 0 0 0 0 0




Zimni obdobi 2008/2009 Stanoveni proménnych modelu
Dny zimniho Primémé | Zafazena
obdobi teploty skupina xl [x2 [x3 [x4 |[x5 |x6
25.2.2009 -0,32 6 0 0 0 0 0
26.2.2009 0,72 3 0 0 1 0 0
27.2.2009 1,72 3 0 0 1 0 0
28.2.2009 2,94 3 0 0 1 0 0
1.3.2009 2,39 3 0 0 1 0 0
2.3.2009 2,75 3 0 0 1 0 0
3.3.2009 3,81 3 0 0 1 0 0
4.3.2009 4,50 3 0 0 1 0 0
5.3.2009 4,08 3 0 0 1 0 0
6.3.2009 3,66 3 0 0 1 0 0
7.3.2009 1,21 3 0 0 1 0 0
8.3.2009 2,71 3 0 0 1 0 0
9.3.2009 1,23 3 0 0 1 0 0
10.3.2009 1,84 3 0 0 1 0 0
11.3.2009 0,84 3 0 0 1 0 0
12.3.2009 1,65 3 0 0 1 0 0
13.3.2009 2,58 3 0 0 1 0 0
14.3.2009 4,54 3 0 0 1 0 0
15.3.2009 4,43 3 0 0 1 0 0
16.3.2009 3,36 3 0 0 1 0 0
17.3.2009 343 3 0 0 1 0 0
18.3.2009 1,79 3 0 0 1 0 0
19.3.2009 -1,14 6 0 0 0 0 0
20.3.2009 -1,52 6 0 0 0 0 0
21.3.2009 -1,33 6 0 0 0 0 0
22.3.2009 2,18 3 0 0 1 0 0
23.3.2009 2,47 3 0 0 1 0 0
24.3.2009 -1,67 6 0 0 0 0 0
25.3.2009 0,13 3 0 0 1 0 0
26.3.2009 2,30 3 0 0 1 0 0
27.3.2009 5,28 4 0 0 0 1 0
28.3.2009 7,00 4 0 0 0 1 0
29.3.2009 3,82 3 0 0 1 0 0
30.3.2009 3,20 3 0 0 1 0 0
31.3.2009 4,36 3 0 0 1 0 0

Zdroj: Interni material KSUSV, autor



Vliv teploty na celkové najeté Kilometry pri provadénych vvkonech zimni udrzby silnic

Vysledek:

Regresni statistika
Nésobné R 0,418169438
Hodnota spolehlivosti R 0,174865679

Nastavend hodnota spolehlivosti R

0,146412771

Chyba stf. hodnoty

1638,618647

Pozorovani 151
ANOVA
Rozdil SS MS F Vyznamnost F

Regrese 5 82509454,2 | 16501890,8 | 6,14579295 3,39778E-05

Rezidua 145 389335305 | 2685071,07

Celkem 150 471844759

Chyba st Dolni Horni
Koeficienty hodnoty t stat Hodnota P | Dolni 95% | Horni 95% 95,0% 95,0%
Hranice 1900,52 227,24 8,36 0,00 1451,40 2349 .64 1451,40 2349,64
Soubor X 1 -1568,19 972,96 -1,61 0,11 -3491,21 354,84 -3491,21 354,84
Soubor X 2 -313,34 416,75 -0,75 0,45 -1137,04 510,36 -1137,04 510,36
Soubor X 3 -1470,41 308,13 -4,77 0,00 | -2079,41 -861,40 -2079,41 -861,40
Soubor X 4 -1900,52 543,81 -3,49 0,00 | -2975,35 -825,69 -2975,35 -825,69
Soubor X 5 -1900,52 1654,30 -1,15 0,25 -5170,18 1369,14 -5170,18 1369,14
Vliv teploty na spoti‘ebu inertu (drt’, pisek)
Vysledek:
Regresni statistika

Nasobné R 0,4979833

Hodnota spolehlivosti R 0,2479874

Nastavena hodnota spolehlivosti R | 0,2220559

Chyba stt. hodnoty 169,33342

Pozorovani 151
ANOVA

Rozdil SS MS F Vyznamnost F

Regrese 511371064,28 | 274212,857 | 9,56318279 6,64584E-08

Rezidua 145 4157702 | 28673,8069

Celkem 150 | 5528766,29

Chyba str. Horni Dolni Horni
Koeficienty hodnoty t stat Hodnota P | Dolni 95% 95% 95,0% 95,0%

Hranice 240,81 23,48 10,25 0,00 194,39 287,22 194,39 287,22
Soubor X 1 -106,64 100,55 -1,06 0,29 -305,36 92,08 -305,36 92,08
Soubor X 2 -18,37 43,07 -0,43 0,67 -103,49 66,75 -103,49 66,75
Soubor X 3 -186,74 31,84 -5,86 0,00 -249.68 | -123.81 -249,68 -123,81
Soubor X 4 -240,81 56,20 -4,29 0,00 -351,88 | -129,73 -351,88 -129,73
Soubor X 5 -240,81 170,95 -1,41 0,16 -578,69 97,08 -578,69 97,08




Vliv teploty na spotiebu soli (chlorid sodny)

Vysledek:
Regresni statistika

Nésobné R 0,4467639

Hodnota spolehlivosti R 0,199598

Nastavend hodnota spolehlivosti R 0,171998

Chyba stf. hodnoty 17,061426

Pozorovani 151
ANOVA

Rozdil SS MS F Vyznamnost F

Regrese 5110525,5968 | 2105,11935 | 7,23179473 4,49883E-06

Rezidua 145 | 42208,3753 | 291,092244

Celkem 150 | 52733,9721

Chyba str- Horni Dolni Horni
Koeficienty hodnoty t stat Hodnota P | Dolni 95% 95% 95,0% 95,0%

Hranice 22,19 2,37 9,38 0,00 17,51 26,86 17,51 26,86
Soubor X 1 -22,02 10,13 -2,17 0,03 -42,04 -2,00 -42,04 -2,00
Soubor X 2 -5,81 4,34 -1,34 0,18 -14,38 2,77 -14,38 2,77
Soubor X 3 -16,63 3,21 -5,18 0,00 -22,97 -10,29 -22,97 -10,29
Soubor X 4 -22,19 5,66 -3,92 0,00 -33,38 -11,00 -33,38 -11,00
Soubor X 5 -22,19 17,22 -1,29 0,20 -56,23 11,86 -56,23 11,86

Provoz Trebi¢

Zarazeni jednotlivych teplot do skupin a urceni hodnot proménnych
Zimni obdobi 2008/2009 Stanoveni proménnych modelu
Dny zimniho Primérné | Zatazena
obdobi teploty skupina xl |x2 |x3 |x4 |x5 |x6
1.11.2008 4,45 3 0 0 1 0 0 | Vylou¢ime z
2.11.2008 11,42 5 0 0 0 0 1 modelu
3.11.2008 11,10 5 0 0 0 0 1
4.11.2008 11,62 5 0 0 0 0 1
5.11.2008 11,17 5 0 0 0 0 1
6.11.2008 12,02 5 0 0 0 0 1
7.11.2008 10,81 5 0 0 0 0 1
8.11.2008 6,80 4 0 0 0 1 0
9.11.2008 6,60 4 0 0 0 1 0
10.11.2008 3,70 3 0 0 1 0 0
11.11.2008 6,34 4 0 0 0 1 0
12.11.2008 5,68 4 0 0 0 1 0
13.11.2008 5,85 4 0 0 0 1 0
14.11.2008 5,01 4 0 0 0 1 0
15.11.2008 5,78 4 0 0 0 1 0
16.11.2008 5,84 4 0 0 0 1 0
17.11.2008 0,19 3 0 0 1 0 0
18.11.2008 -0,55 6 0 0 0 0 0
19.11.2008 5,01 4 0 0 0 1 0
20.11.2008 4,78 3 0 0 1 0 0
21.11.2008 0,25 3 0 0 1 0 0
22.11.2008 -2,86 6 0 0 0 0 0
23.11.2008 -3,07 6 0 0 0 0 0




Zimni obdobi 2008/2009 Stanoveni proménnych modelu
Dny zimniho Primémé | Zafazena
obdobi teploty skupina xl [x2 [x3 [x4 |[x5 |x6
24.11.2008 -2,22 6 0 0 0 0 0
25.11.2008 -0,82 6 0 0 0 0 0
26.11.2008 0,30 3 0 0 1 0 0
27.11.2008 0,59 3 0 0 1 0 0
28.11.2008 -1,14 6 0 0 0 0 0
29.11.2008 0,43 3 0 0 1 0 0
30.11.2008 2,96 3 0 0 1 0 0
1.12.2008 5,04 6 0 0 0 1 0
2.12.2008 1,89 3 0 0 1 0 0
3.12.2008 1,48 3 0 0 1 0 0
4.12.2008 1,50 3 0 0 1 0 0
5.12.2008 1,31 3 0 0 1 0 0
6.12.2008 3,84 3 0 0 1 0 0
7.12.2008 1,83 3 0 0 1 0 0
8.12.2008 0,18 3 0 0 1 0 0
9.12.2008 -1,60 6 0 0 0 0 0
10.12.2008 0,26 3 0 0 1 0 0
11.12.2008 2,55 3 0 0 1 0 0
12.12.2008 0,77 3 0 0 1 0 0
13.12.2008 1,95 3 0 0 1 0 0
14.12.2008 2,73 3 0 0 1 0 0
15.12.2008 3,37 3 0 0 1 0 0
16.12.2008 3,64 3 0 0 1 0 0
17.12.2008 2,68 3 0 0 1 0 0
18.12.2008 0,57 3 0 0 1 0 0
19.12.2008 1,74 3 0 0 1 0 0
20.12.2008 2,83 3 0 0 1 0 0
21.12.2008 3,46 3 0 0 1 0 0
22.12.2008 4,89 3 0 0 1 0 0
23.12.2008 1,94 3 0 0 1 0 0
24.12.2008 2,48 3 0 0 1 0 0
25.12.2008 -2,09 6 0 0 0 0 0
26.12.2008 -2,53 6 0 0 0 0 0
27.12.2008 -4,68 6 0 0 0 0 0
28.12.2008 -6,80 2 0 1 0 0 0
29.12.2008 -7,99 2 0 1 0 0 0
30.12.2008 -7,07 2 0 1 0 0 0
31.12.2008 -7,27 2 0 1 0 0 0
1.1.2009 -5,32 2 0 1 0 0 0
2.1.2009 -4,27 6 0 0 0 0 0
3.1.2009 -6,28 2 0 1 0 0 0
4.1.2009 -2,64 6 0 0 0 0 0
5.1.2009 -4,00 6 0 0 0 0 0
6.1.2009 -1,47 2 0 1 0 0 0
7.1.2009 -6,81 2 0 1 0 0 0
8.1.2009 -8,61 2 0 1 0 0 0
9.1.2009 -11,33 1 1 0 0 0 0
10.1.2009 -8,51 2 0 1 0 0 0
11.1.2009 -10,24 1 1 0 0 0 0
12.1.2009 -8,12 2 0 1 0 0 0
13.1.2009 -7,80 2 0 1 0 0 0
14.1.2009 -6,13 2 0 1 0 0 0
15.1.2009 -1,42 6 0 0 0 0 0
16.1.2009 -5,13 2 0 1 0 0 0
17.1.2009 -5,02 2 0 1 0 0 0
18.1.2009 -4.,45 6 0 0 0 0 0
19.1.2009 0,07 3 0 0 1 0 0
20.1.2009 1,56 3 0 0 1 0 0
21.1.2009 1,27 3 0 0 1 0 0
22.1.2009 -0,34 6 0 0 0 0 0




Zimni obdobi 2008/2009 Stanoveni proménnych modelu
Dny zimniho Primémé | Zafazena
obdobi teploty skupina xl [x2 [x3 [x4 |[x5 |x6
23.1.2009 0,46 3 0 0 1 0 0
24.1.2009 0,23 3 0 0 1 0 0
25.1.2009 -0,97 6 0 0 0 0 0
26.1.2009 0,40 3 0 0 1 0 0
27.1.2009 0,50 3 0 0 1 0 0
28.1.2009 -0,77 6 0 0 0 0 0
29.1.2009 -1,65 6 0 0 0 0 0
30.1.2009 2,77 6 0 0 0 0 0
31.1.2009 -3,46 6 0 0 0 0 0
1.2.2009 -2,89 6 0 0 0 0 0
2.2.2009 0,26 3 0 0 1 0 0
3.2.2009 1,27 3 0 0 1 0 0
4.2.2009 1,50 3 0 0 1 0 0
5.2.2009 -0,25 6 0 0 0 0 0
6.2.2009 2,80 3 0 0 1 0 0
7.2.2009 5,07 4 0 0 0 1 0
8.2.2009 -0,99 6 0 0 0 0 0
9.2.2009 -2,71 6 0 0 0 0 0
10.2.2009 -0,66 6 0 0 0 0 0
11.2.2009 -1,41 6 0 0 0 0 0
12.2.2009 -4,02 6 0 0 0 0 0
13.2.2009 -4,64 6 0 0 0 0 0
14.2.2009 -4,64 6 0 0 0 0 0
15.2.2009 -4,65 6 0 0 0 0 0
16.2.2009 -2,01 6 0 0 0 0 0
17.2.2009 -5,75 2 0 1 0 0 0
18.2.2009 -5,54 2 0 1 0 0 0
19.2.2009 -5,18 2 0 1 0 0 0
20.2.2009 -1,72 6 0 0 0 0 0
21.2.2009 -1,65 6 0 0 0 0 0
22.2.2009 -1,00 6 0 0 0 0 0
23.2.2009 0,71 3 0 0 1 0 0
24.2.2009 -0,13 6 0 0 0 0 0
25.2.2009 0,55 3 0 0 1 0 0
26.2.2009 1,84 3 0 0 1 0 0
27.2.2009 3,09 3 0 0 1 0 0
28.2.2009 3,32 3 0 0 1 0 0
1.3.2009 2,86 3 0 0 1 0 0
2.3.2009 2,64 3 0 0 1 0 0
3.3.2009 4,41 3 0 0 1 0 0
4.3.2009 4,87 3 0 0 1 0 0
5.3.2009 5,12 4 0 0 0 1 0
6.3.2009 4,35 3 0 0 1 0 0
7.3.2009 2,53 3 0 0 1 0 0
8.3.2009 3,71 3 0 0 1 0 0
9.3.2009 2,13 3 0 0 1 0 0
10.3.2009 3,18 3 0 0 1 0 0
11.3.2009 1,74 3 0 0 1 0 0
12.3.2009 2,88 3 0 0 1 0 0
13.3.2009 3,18 3 0 0 1 0 0
14.3.2009 4,73 3 0 0 1 0 0
15.3.2009 4,92 3 0 0 1 0 0
16.3.2009 4,22 3 0 0 1 0 0
17.3.2009 4,23 3 0 0 1 0 0
18.3.2009 2,73 3 0 0 1 0 0
19.3.2009 -0,84 6 0 0 0 0 0
20.3.2009 -1,15 6 0 0 0 0 0
21.3.2009 -0,17 6 0 0 0 0 0
22.3.2009 3,80 3 0 0 1 0 0
23.3.2009 3,75 3 0 0 1 0 0




Zimni obdobi 2008/2009 Stanoveni proménnych modelu

Dny zimniho Primémé | Zafazena

obdobi teploty skupina xl [x2 [x3 [x4 |[x5 |x6
24.3.2009 -0,49 6 0 0 0 0 0
25.3.2009 -0,02 6 0 0 0 0 0
26.3.2009 3,65 3 0 0 1 0 0
27.3.2009 6,07 4 0 0 0 1 0
28.3.2009 9,17 4 0 0 0 1 0
29.3.2009 3,75 3 0 0 1 0 0
30.3.2009 4,31 3 0 0 1 0 0
31.3.2009 5,54 4 0 0 0 1 0

Zdroj: Interni material KSUSV, autor

Vliv teploty na celkové najeté Kilometry pri provadénych vvkonech zimni udrzby silnic

Vysledek:
Regresni statistika

Nasobné R 0,4685037

Hodnota spolehlivosti R 0,2194957

Nastavend hodnota spolehlivosti R 0,1925818

Chyba stf. hodnoty 1846,2046

Pozorovani 151
ANOVA

Rozdil SS MS F Vyznamnost F

Regrese 5 138988343 | 27797668,7 | 8,155465 8,28818E-07

Rezidua 145 494228344 | 3408471,34

Celkem 150 633216687

Chyba str- Dolni Horni
Koeficienty hodnoty t stat Hodnota P | Dolni 95% | Horni 95% | 95,0% 95,0%

Hranice 2413,88 288,33 8,37 0,00 1844,01 2983,75 1844,01 2983,75
Soubor X 1 -2031,38 1336,93 -1,52 0,13| -4673,76 611,00 | -4673,76 611,00
Soubor X 2 -319,49 522,01 -0,61 0,54 | -1351,22 712,24 -1351,22 712,24
Soubor X 3 -1914,79 364,05 -5,26 0,00 | -2634,32| -119526| -2634,32| -1195,26
Soubor X 4 -2392,54 557,10 -4,29 0,00 | -3493,64| -1291,45| -3493,64| -129145
Soubor X 5 -2413,88 806,98 -2,99 0,00 | -4008,84 -818,92 | -4008,84 -818,92




Vliv teploty na spotiebu inertu (drt’, pisek)

Vysledek:
Regresni statistika
Nasobné R 0,5396896
Hodnota spolehlivosti R 0,2912648
Nastavena hodnota spolehlivosti R 0,2668257
Chyba sti. hodnoty 122,21292
Pozorovani 151
ANOVA
Rozdil SS MS F Vyznamnost F
Regrese 51890033,388 | 178006,678 | 11,9179641 1,13737E-09
Rezidua 145 |2165719,58 | 14935,9971
Celkem 150 | 3055752,97
Chyba str. Horni Dolni Horni
Koeficienty hodnoty t stat Hodnota P | Dolni 95% 95% 95,0% 95,0%
Hranice 194,30 19,09 10,18 0,00 156,58 232,03 156,58 232,03
Soubor X 1 -149,55 88,50 -1,69 0,09 -324,47 25,36 -324,47 25,36
Soubor X 2 -5,77 34,56 -0,17 0,87 -74,07 62,52 -74,07 62,52
Soubor X 3 -145,67 24,10 -6,04 0,00 -193,30 -98,04 -193,30 -98,04
Soubor X 4 -189,70 36,88 -5,14 0,00 -262,59 | -116,81 -262,59 -116,81
Soubor X 5 -194,30 53,42 -3,64 0,00 -299.,88 -88,72 -299.,88 -88,72
Vliv teploty na spoti‘ebu soli (chlorid sodny)
Vysledek:
Regresni statistika
Néasobné R 0,4968442
Hodnota spolehlivosti R 0,2468541
Nastavena hodnota spolehlivosti R 0,2208836
Chyba stf. hodnoty 22,984137
Pozorovani 151
ANOVA
Rozdil SS MS F Vyznamnost F
Regrese 5125106,4728 | 5021,29455 | 9,50515684 7,36444E-08
Rezidua 145 |76599,2316 | 528,270563
Celkem 150 | 101705,704
Chyba str. Horni Dolni Horni
Koeficienty hodnoty t stat Hodnota P | Dolni 95% 95% 95,0% 95,0%
Hranice 33,70 3,59 9,39 0,00 26,61 40,80 26,61 40,80
Soubor X 1 -23,35 16,64 -1,40 0,16 -56,25 9,54 -56,25 9,54
Soubor X 2 -5,69 6,50 -0,88 0,38 -18,54 7,15 -18,54 7,15
Soubor X 3 -25,69 4,53 -5,67 0,00 -34,65 -16,73 -34,65 -16,73
Soubor X 4 -33,36 6,94 -4,81 0,00 -47,07 -19,65 -47,07 -19,65
Soubor X 5 -33,70 10,05 -3,35 0,00 -53,56 -13,85 -53,56 -13,85




Provoz Zd’ar nad Sazavou

Zarazeni jednotlivych teplot do skupin a urceni hodnot proménnych

Zimni obdobi 2008/2009 Stanoveni proménnych modelu

Dny zimniho Primémé | Zafazena

obdobi teploty skupina x]l [x2 [x3 |[x4 |[x5 |x6
1.11.2008 0,00 3 Vylouc¢ime z
2.11.2008 0,00 modelu

3.11.2008 10,92

4.11.2008 10,74

5.11.2008 10,76

6.11.2008 11,20

7.11.2008 9,29

8.11.2008 6,72

9.11.2008 5,97

10.11.2008 6,64

11.11.2008 5,15

12.11.2008 5,03

13.11.2008 4,60

14.11.2008 3,38

15.11.2008 5,15

16.11.2008 4,19

17.11.2008 -1,79

18.11.2008 -2,51

19.11.2008 2,59

20.11.2008 3,68

21.11.2008 -1,17

22.11.2008 -4,13

23.11.2008 -5,00

24.11.2008 -3,37

25.11.2008 -1,17

26.11.2008 -2,67

27.11.2008 -0,12

28.11.2008 -2,77

29.11.2008 -1,59

30.11.2008 -0,74

1.12.2008 4,22

2.12.2008 2,09

3.12.2008 -0,87

4.12.2008 -0,31

5.12.2008 0,00

6.12.2008 1,11

7.12.2008 0,34

8.12.2008 -0,22

9.12.2008 -2,60

10.12.2008 -1,67

11.12.2008 0,64

12.12.2008 0,62

13.12.2008 0,23

14.12.2008 1,23

15.12.2008 1,75

16.12.2008 2,24

17.12.2008 2,92

18.12.2008 0,93

19.12.2008 -0,48

20.12.2008 -0,05

21.12.2008 0,83

22.12.2008 2,89

23.12.2008 1,75

24.12.2008 0,06

25.12.2008 -1,39
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26.12.2008 -4,72




Zimni obdobi 2008/2009 Stanoveni proménnych modelu
Dny zimniho Primémé | Zafazena
obdobi teploty skupina xl [x2 [x3 [x4 |[x5 |x6
27.12.2008 -4,69 6 0 0 0 0 0
28.12.2008 -6,39 2 0 1 0 0 0
29.12.2008 -7,97 2 0 1 0 0 0
30.12.2008 -8,00 2 0 1 0 0 0
31.12.2008 -8,54 2 0 1 0 0 0
1.1.2009 -7,65 2 0 1 0 0 0
2.1.2009 -5,97 2 0 1 0 0 0
3.1.2009 -10,94 1 1 0 0 0 0
4.1.2009 -7,97 2 0 1 0 0 0
5.1.2009 -4,27 6 0 0 0 0 0
6.1.2009 -7,88 2 0 1 0 0 0
7.1.2009 -8,42 2 0 1 0 0 0
8.1.2009 -7,62 2 0 1 0 0 0
9.1.2009 -11,23 1 1 0 0 0 0
10.1.2009 -10,79 1 1 0 0 0 0
11.1.2009 -8,72 2 0 1 0 0 0
12.1.2009 -9,86 2 0 1 0 0 0
13.1.2009 -9,42 2 0 1 0 0 0
14.1.2009 -8,22 2 0 1 0 0 0
15.1.2009 -5,86 2 0 1 0 0 0
16.1.2009 -2,95 6 0 0 0 0 0
17.1.2009 -7,82 2 0 1 0 0 0
18.1.2009 -4,36 6 0 0 0 0 0
19.1.2009 -2,40 6 0 0 0 0 0
20.1.2009 0,16 3 0 0 1 0 0
21.1.2009 0,76 3 0 0 1 0 0
22.1.2009 -0,62 6 0 0 0 0 0
23.1.2009 -1,54 6 0 0 0 0 0
24.1.2009 -0,05 6 0 0 0 0 0
25.1.2009 -2,96 6 0 0 0 0 0
26.1.2009 -1,47 6 0 0 0 0 0
27.1.2009 0,08 3 0 0 1 0 0
28.1.2009 -1,26 6 0 0 0 0 0
29.1.2009 -3,15 6 0 0 0 0 0
30.1.2009 -3,25 6 0 0 0 0 0
31.1.2009 -3,94 6 0 0 0 0 0
1.2.2009 -5,37 2 0 1 0 0 0
2.2.2009 -1,99 6 0 0 0 0 0
3.2.2009 -0,26 6 0 0 0 0 0
4.2.2009 1,18 3 0 0 1 0 0
5.2.2009 -0,62 6 0 0 0 0 0
6.2.2009 0,17 3 0 0 1 0 0
7.2.2009 3,60 3 0 0 1 0 0
8.2.2009 0,94 3 0 0 1 0 0
9.2.2009 -3,41 6 0 0 0 0 0
10.2.2009 -4,21 6 0 0 0 0 0
11.2.2009 -1,81 6 0 0 0 0 0
12.2.2009 -3,92 6 0 0 0 0 0
13.2.2009 -6,00 2 0 1 0 0 0
14.2.2009 -6,44 2 0 1 0 0 0
15.2.2009 -5,52 2 0 1 0 0 0
16.2.2009 -6,07 2 0 1 0 0 0
17.2.2009 -3,63 6 0 0 0 0 0
18.2.2009 -7,87 2 0 1 0 0 0
19.2.2009 -7,12 2 0 1 0 0 0
20.2.2009 -4,52 6 0 0 0 0 0
21.2.2009 -1,48 6 0 0 0 0 0
22.2.2009 -3,37 6 0 0 0 0 0
23.2.2009 -0,88 6 0 0 0 0 0
24.2.2009 -1,43 6 0 0 0 0 0




Zimni obdobi 2008/2009 Stanoveni proménnych modelu

Dny zimniho Primémé | Zafazena

obdobi teploty skupina xl [x2 [x3 [x4 |[x5 |x6
25.2.2009 -0,90 6

26.2.2009 -1,01

27.2.2009 0,14

28.2.2009 1,14

1.3.2009 1,64

2.3.2009 0,91

3.3.2009 1,58

4.3.2009 1,24

5.3.2009 3,65

6.3.2009 2,74

7.3.2009 2,22

8.3.2009 1,04

9.3.2009 1,12

10.3.2009 0,13

11.3.2009 0,29

12.3.2009 0,35

13.3.2009 1,03

14.3.2009 3,30

15.3.2009 2,66

16.3.2009 3,06

17.3.2009 2,70

18.3.2009 0,39

19.3.2009 -1,22

20.3.2009 -2,83

21.3.2009 -1,49

22.3.2009 1,33

23.3.2009 1,43

24.3.2009 -2,31

25.3.2009 -0,92

26.3.2009 0,69

27.3.2009 4,30

28.3.2009 7,70

29.3.2009 2,53

30.3.2009 2,93
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Zdroj: Interni material KSUSV, autor




Vliv teploty na celkové najeté

Kilometry pri provadénych vvkonech zimni udrzby silnic

Vysledek:
Regresni statistika
Nésobné R 0,4887349
Hodnota spolehlivosti R 0,2388618
Nastavend hodnota spolehlivosti R 0,2126156
Chyba stf. hodnoty 1264,6496
Pozorovani 151
ANOVA
Rozdil SS MS F Vyznamnost F
Regrese 5 72776571,7 | 14555314,3 | 9,1008332 1,51093E-07
Rezidua 145 231904105 | 1599338,66
Celkem 150 304680677
Chyba str- Dolni Horni
Koeficienty hodnoty t stat Hodnota P | Dolni 95% | Horni 95% 95,0% 95,0%
Hranice 1538,47 170,53 9,02 0,00 1201,44 1875,51 1201,44 1875,51
Soubor X 1 -1283,14 749,79 -1,71 0,09 | -2765,08 198,80 | -2765,08 198,80
Soubor X 2 401,96 314,03 1,28 0,20 -218,71 1022,63 -218,71 1022,63
Soubor X 3 -1165,82 238,02 -4,90 0,00 -1636,26 -695,38 |  -1636,26 -695,38
Soubor X 4 -1538,47 478,54 -3,21 0,00 | -2484,28 -592,67 | -2484,28 -592,67
Soubor X 5 -1538,47 654,91 -2,35 0,02| -2832,89 -244,06 | -2832,89 -244,06
Vliv teploty na spoti‘ebu inertu (drt’, pisek)
Vysledek:
Regresni statistika
Nésobné R 0,5634954
Hodnota spolehlivosti R 0,3175271
Nastavend hodnota spolehlivosti R 0,2939935
Chybea stf. hodnoty 141,2282
Pozorovani 151
ANOVA
Rozdil SS MS F Vyznamnost F
Regrese 511345569,58 | 269113,915 | 13,4925278 8,33238E-11
Rezidua 145 | 2892083,54 | 19945,4037
Celkem 150 | 4237653,12
Chyba str. Horni Dolni Horni
Koeficienty hodnoty t stat Hodnota P | Dolni 95% 95% 95,0% 95,0%
Hranice 232,09 19,04 12,19 0,00 194,45 269,73 194,45 269,73
Soubor X 1 -175,76 83,73 -2,10 0,04 -341,25 -10,26 -341,25 -10,26
Soubor X 2 8,89 35,07 0,25 0,80 -60,43 78,20 -60,43 78,20
Soubor X 3 -174,26 26,58 -6,56 0,00 -226,79 | -121,72 -226,79 |  -121,72
Soubor X 4 -232,09 53,44 -4,34 0,00 -337,71| -126,47 -337,71 -126,47
Soubor X 5 -232,09 73,14 -3,17 0,00 -376,64 -87,54 -376,64 -87,54




Vliv teploty na spotiebu soli (chlorid sodny)

Vysledek:
Regresni statistika

Nasobné R 0,4589142

Hodnota spolehlivosti R 0,2106022

Nastavend hodnota spolehlivosti R 0,1833816

Chyba stf. hodnoty 35,192514

Pozorovani 151
ANOVA

Rozdil SS MS F Vyznamnost F

Regrese 5147911,0463 | 9582,20926 | 7,73686572 1,77794E-06

Rezidua 145 179584,394 | 1238,51306

Celkem 150 | 227495,44

Chyba str. Horni Dolni Horni
Koeficienty hodnoty t stat Hodnota P | Dolni 95% 95% 95,0% 95,0%

Hranice 42,84 4,75 9,03 0,00 33,46 52,22 33,46 52,22
Soubor X 1 -35,50 20,87 -1,70 0,09 -76,74 5,74 -76,74 5,74
Soubor X 2 6,82 8,74 0,78 0,44 -10,46 24,09 -10,46 24,09
Soubor X 3 -30,85 6,62 -4,66 0,00 -43,94 -17,76 -43,94 -17,76
Soubor X 4 -41,59 13,32 -3,12 0,00 -67,91 -15,27 -67,91 -15,27
Soubor X 5 -42,84 18,22 -2,35 0,02 -78,86 -6,82 -78,86 -6,82
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