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Anotace

Tato prace se zabyva vytvofenim softwaru pro navrh rozpoctu elektrikarskych praci
a dale seznamuje Ctenafe s timto softwarem.

Klic¢ova slova

Programovaci jazyky, java, C#, software, visual studio, csv

Title

Software for electrical works draft budget

Annotation

This work deals with creating software for the design of electrical works budgets
and to acquaint the reader with this software.
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Uvod

Cilem mé prace je vytvorit software pro navrh rozpoctu elektrikarskych praci, ktery
by byl pro uzivatele snadno ovladatelny a co nejvice mu usnadnil praci.

V teoretické Casti bych vas chtél seznamit s nastroji pro tvorbu softwart. Tim je
mysleno vyvoj programatorskych jazykii od pocatku po soucasnost. Je zde také zminén
vyvoj zpusobu programovani od poc¢atku strojového programovani ptes strukturované az
po objektove orientované programovani.

V dalsi casti, uzivatelské, je popsan program a vysvétleno k ¢emu slouzi. Dale je
zde podrobny popis jeho funkci a moznosti. Podle této ¢asti by mél kazdy uzivatel dokazat
tento program obsluhovat.

ZavéreCna cast se zabyva konkrétni implementaci programu. Nejprve je zde
zminéno pomoci jakého programovaciho jazyka a vyvojového prostiedi je aplikace
zhotovena. Dale je zde nastinén postup prace a na konec jsou zde popsany jednotlivé tiid a
formulate.



1 Nastroje pro tvorbu softwar

Zde bych vas chtél seznamit s nékterymi programatorskymi jazyky pro tvorbu
softwaru.

1.1 Historie

Programovaci jazyk je prostfedek pro zapis programu, ktery je provadén v pocitaéi.
Je to jakysi komunikac¢ni nastroj mezi pocitacem a uzivatelem. Z pocatku vznikl takzvany
strojovy jazyk, ktery se skladal z posloupnosti instrukci. Zde byla velka nevyhoda Ciselny
zapis instrukci, proto bylo potieba vytvoftit jakysi pteklada¢ symbolickych informaci na
numericky koédovanou informaci. Tento preklada¢ se nazyva Assembler. Pozdé&ji v 50.
letech 20. stoleti zahajil éru vysSich programovacich jazykt jazyk Fortran.

Fortran byl jako prvni snadno naucitelnym vykonnym jazykem. Bohuzel vSak
ptvodné byl vyvinut firmou IBM vyvinut pro védeckotechnické vypocty a tak nemohl
vytesit upln¢ vSe. Proto bylo potieba vytvofit jazyk s ucelenou a jednotnou mnozinu
jazykovych prostiedki pro popis algoritmti, coz byl Algol 60. Zde teprve mohli byt
vytvareny programy metodou shora doli. To vedlo ke wvzniku strukturovaného
programovani.

Diky strukturovanému programovani se Vv kratké dob¢ objevily dalsi jazyky, které
z Algolu 60 vychazeli jako napiiklad jazyk Pascal. Ten byl navrzen vroce 1971
profesorem Eidgenoessische Technische Hochschule Zurich Niklausem Wirthem pro
vyukové ucely.! O rok pozdgji 1972 v Bellovych laboratoii vzniknl jazyk C s mnoha
datovymi typy, ktery ma jako velkou vyhodu piimy ptistup k hardwaru, proto se Casto
pouzival na programovani operacnich systému. Asi nejvétsi vyhoda jazyka C je jeho
rozSifitelnost. To znamena Ze, si mizu napsat novou funkci, kdyz ji potiebuju. Toto je
mozno diky snadno rozsifitelné velikosti knihoven. Z jazyka C vzniknul roku 1983 jazyk
C++.2

Jazyk C++ mél v sobé mnozstvi vylepSeni. Jako je moznost psani takzvanych
Sablon, kde si tfidu nebo funkci parametrizujeme, aby byla univerzalni pro jakykoliv
datovy typ. Dal§i novinkou jsou prostory jmen (oznacovany jako namespace) a moznost
pretéZovani funkei a operator. A nakonec nejdilezitéjsi novinkou byla podpora objektove
orientovaného programovani (00P).?

! Zdroj: Krubova, Katerina. Historie programovacich jazyku. [online]. 2000 [cit. 2010-04-21] Kolokvialni
prace. Masarykova Univerzita, Fakulta informatiky.

¢ Zdroj: C_(programovaci_jazyk) In Wikipedia: the free encyclopedia [online]. St. Petersburg (Florida):

Wikipedia Foundation, 2006, 2010 [cit. 2010-04-20].

® Zdroj: NEMEC, Jan. C/C++ (31) - Jazyk C++, historie, charakteristika, vztah k C. Linuxsoft.cz [online].
9.1.2006 , &. 31, [cit. 2010-04-20].



1.2 Objektové orientované programovani (OOP)

Zde nastava velky rozdil oproti strukturovanému programovani a tim je vétsi diraz
na data. Zakladnim pojmem je zde objekt.

1.2.1 Objekt

Objekt si mizeme piedstavit jako entitu, kterd v sob€ zapouzdiuje svij stav a
chovani. Aby se tohoto docililo, musi objekt v sobé mit vnitini pamét’ k uchovavani dat,
pak metody vykonavajici praci nad t€émito daty. Dale v sob&é miize obsahovat i jiné objekty
a nakonec by urcit¢ nemél chybét protokol zprav. Ten slouZi k predani zpravy, kterd ma
ukol zavolat ur¢itou metodu objektu viz obrazek 1.

Zpravy

(
Vnitini pamét l Metody

(Atributy)
[ |

Obrazek 1 - Ukazka objektu v OOP*

1.2.2 Zakladni vlastnosti
e Zapouzdieni — coz je zabaleni atributii a metod do jednoho objektu viz obrazek 1.
e Dé&dicnost — je vztah mezi tfidami, které maji néco spolecného. Tim se docili
k zamezeni duplicité pii definici tfid.
e Polymorfismus — pfedstavuje situaci, kdy vice objektii ma v sob¢ stejny nazev
metody, pii¢emz kazdy objekt ji muze mit jinak definovanou. To nastava
pfedevSim ve vzniklych potomcich, pii pouziti dédéni.

* Zdroj:Vlastni



1.3 Moderni programovaci jazyky
Zde je ptiklad nejpouzivanéjSich programi pro tvorbu aplikace s podporou OOP.

1.3.1 Jazyk C++ s knihovnou Qt

Ur¢ité bych zminil hodné popularni knihovnu Qt pro vytvafeni programu s graficky
uzivatelskym rozhrani. Jeji nejvétsi vyhodou je funkcénost na jakémkoliv operacnim
systému, je tedy multiplatformni. Tato knihovna vyuzivé standardni tfidy a funkce C++,
ale také ptidava velké mnozstvi vlastnich tiid takzvanych Q objekti. Ke komunikaci mezi
objekty Qt knihovny zde slouzi signaly, které zpracovavaji sloty. Slot miZzeme chapat jako
funkci s vice moznostmi. D4 se tedy fici, ze diky signalim a slotim je Qt multiplatformni.
Na obrazku 2 vidite schéma Qt knihovny.

Qt Application

C++ Application Java™ Application

Modular Qt Class Library

Database XML
GUI
Scripting Muttimedia
Core
Graphics View otwork

2D Canvas i Font Engine

OpenGL* WebKit
Windows” Mac* Linux® X11 Embedded Windows CE
Linux

Obrazek 2 - Ukazka Qt knihovny®

1.3.2 Java

V roce 1995 piisla firma Sun s jazykem Java. Mezi jeho hlavni pfednosti patii
nezavislost na konkrétnim hardwaru ¢i opera¢nim systému viz obrdzek 4. To zaji§t'uje jeho
interpretace prostfednictvim virtualniho pocitace. Java k praci pottebuje soubor zakladnich
nastroji k vyvoji aplikaci, ktery se nazyvd Java Development Kit (JDK), pozdéji
oznaCovan jako Software Development Kit (SDK). Java jiZz obsahuje silnou typovou
kontrolu, kde se uz nepouzivaji ukazatelé a také byla odstranéna vicenasobna dédi¢nost
oproti C++.

Pribéh spusténi programu v Javé pak probihd, Ze nejdiive musi byt napsan
zdrojovy kod do souboru s koncovkou .java, Poté se zdrojovy kod zkompiluje do byte-

® Zdroj: Dostupny na WWW http://docs.huihoo.com/qt/
4



kodu s koncovkou .class. Tento byte-kod pak interpretuje v pocitaci Java virval machine
(JVM), to vSe je vidét na obrazku 3.

éﬁ;‘ 0100101, ..
Compiler

MyProgram. java MyProgram. class

)
[N

My Program

Obrazek 3 - Ukazka vyvoje softwaru v Javé ®

class HelloWorldApp {
publie static wvoid main(String[] args) |
System.out .println ("Hello World!”);
}
}

HelloWorldapp. java

:Cm'npilar

JW JYM

Obrazek 4 - Ukazka multiplatformosti Javy’

1.3.3 C#

Pozdéji piiSla firma Microsoft s jazykem C# s platformou .NET Framework. Jazyk
C v sob¢ obsahuje takzvany garbage collector, ktery nam zajistuje automatickou
spravu paméti. Zpracovani chyb se zde mize fesit pomoci vyjimek. Tento jazyk je jako
Java case sensitive, Coz znamena, Ze rozliSuje velkd a mald pismena pfi
programovani a také nepodporuje vicenasobnou dédicnost. Protoze je tento jazyk Cisté
objektové orientovany, tak k atributim se dostdvame pies metody get a set, které jsou
soutasti properties atributy. Jako velké usnadnéni pro programatory je, Ze

neobsahuje a ani nepotifebuje doptedni deklaraci a diky tomu neni dulezité potadi
deklarace metod.?

® Zdroj: Dostupny na WWW http:/java.sun.com/docs/books/tutorial/getStarted/intro/definition.html
" Zdroj: Dostupny na WWW http://java.sun.com/docs/books/tutorial/getStarted/intro/definition.html
8 Zdroj: BEHALEK, Marek. Programovaci jazyk C#. [online]. 2007 [cit. 2010-04-26].
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.NET Framework je rozhrani, které zajistuje komunikaci mezi komponentou a
klientem v bezpe¢ném prostfedi. Obsahuje v sobé dvé zakladni ¢asti. Prvni je spole¢na
knihovna ttid Basic Class Library (BCL), ktera je spole¢na pro vSechny jazyky v systému
NET. Druha ¢ast je béhovy systém Commin Language Runtime (CLR), coz je virtualni
stroj, ve kterém b&Zi viechny aplikace systému .NET. Ve miZete vidét na obrazku 5 nize.’

MNet Framawork

Frogramovaci jazyky (C# J& & VB, C++ a dalsi.. )

Webove sluzby UZivatelské rozhrani

Zakladni knihovna tfid (BCL) - basic class libary

Spoletny béhovy systém CLR

Sprava paméti Spoletny typovy systém Rizen| #ivota objektl

Operadni systém

Hardware poctitate

Obrazek 5 - Ukazka schématu systému .NET Framework '

2 Uchovavani dat

Data se v aplikaci daji uchovat mnoha zpiisoby. Ale pro kazdou aplikaci se musi
piredem promyslet, ktery zpiisob je pro konkrétni aplikaci nejefektivnéjsi. Z pocatku této
prace bylo mysleno, Ze data se budou uchovavat v relacni databazi pomoci tabulek. Pii
podrobnéjsi analyze se vSak tento zpusob ulozeni dat ukazal jako neefektivni.. Proto jsem
zvolil uchovavani dat v souborovém formatu CSV.

2.1 CSV soubor

Zkratka CSV je z anglického comma separated values, coz v Ceském piekladu
znamena hodnoty oddélené ¢arkami. Tento si miizeme ptedstavit jako textovy soubor, kde
jsou hodnoty uchovavany v fadcich a mezi témito hodnotami jsou takzvané oddélovace.
Oddélova¢ mize byt, jak bylo feCeno, Carka i stiednik. To jsou dva nejpouzivanéjsi
odd¢lovace. Pti pouziti ¢arky by hodnoty méli byt jesté v uvozovkéch, protoze miiZze nastat
piipad, kdy v hodnoté¢ se objevi také ¢arka, viz desetinné misto, nebo ¢arka ve vété. Tento
ptiklad vidite niZe.

® Zdroj: HORVATH, Tomas. NET Framework. Programujte [online]. 2008 , 1, [cit. 2010-04-25]
19 Zdroj: Dostupny na WWW http://programujte.com/?akce=clanek&cl=2008120700-net-framework
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Tabulka 1 - Tabulka pied ulozenim do CSV souboru

Kéd | Nazev Cenabez DPH | Cenas DPH cas
2947 demontaz krytu rozvadéce do §.0,7m 100 119 0,5
611 oceloplechovy zakryt rostu §.30cm 200 238 0,237

Tuto tabulku Ize pak zapsat do csv souboru takto:

K6d,Nazev,Cena bez DPH,Cena s DPH

2947,"demontaz krytu rozvadéce do §.0,7m, ",100,119,"0,5"
611, oceloplechovy zakryt rostu §.30cm,200,238,"0,237"

r v oz

3 Uzivatelska c¢ast aplikace

Tato aplikace je uréend pro navrh rozpoctovych praci se zaméfenim na
elektrikaiské prace. Je tedy urCend pro osoby, které potiebuji snadno vytvofit navrh
rozpoc¢tu neboli takzvaného. montazniho listu.

3.1 Vytvoreni vlastniho seznamu zboZi

Soubor a dale na polozku Vytvorit novy. Zobrazi se vam okno, kde si zvolite, jestli
k sloupcim Kéd, Nazev, Maloobchodni cena bez DPH a Maloobchodni cena s DPH budou
patfit sloupce Velkoobchodni cena bez DPH a Velkoobchodni cena s DPH viz obrazek 6.

K wvytvofeni vlastniho seznamu musite v horni nabidce kliknout na zalozku

Poté vam vyskoci okno pro zadani prvni polozky do seznamu zboZi.

B vytvoFit novy sezn:

Sloupce které se wyhvofi

[+ Kiod

¥ laz=
¥ | Mzloobchodniic
¥ | Mzloobchs

polozkay

bez DPH

dnicenz = DFH

[™ Velkoobchodni cena bez DPH

[T Welkoobchodni cena = DPH

Wytworit

=10l x|

Zndit |

4

Obrazek 6 - Ukazka vytvoieni nového seznamu®!

1 Zdroj: Vlastni




3.2 Importovani dat do aplikace

Nejprve je dilezité mit peclivé zhotoveny vlastni seznam zbozi. Tim je myS$leno, ze
ve sloupci nazev by méli byt polozky pojmenovany celym ndzvem, namisto pouzivani
zkratek. Tim pak vznika vyrazn¢ mensi uspé$nost sparovani s polozkami a normami ¢asu.

Pti spusténi aplikace se uzivateli nacte hlavni formulaf, ktery vidite na obrazku 7.
Pokud jste jiz provedli import dat, tak se vam Vv levé ¢asti nacte seznam zbozi. Jestlize ne,
tak nejdiive musite v horni nabidce kliknout na Data zvolit polozku Import dat.

% B-NavrhaF =10 x|

Soubor Data Montainilist Nastaveni O programu

Seznam zbozi Montazni list

Vyhledavéni [ | Montézni list musite nejdfive vytvofit nebo nacist

Pridat poloZku Upravit poloZku Ulozit | Tisk

Obriazek 7 - Ukéazka hlavniho formulaie'

Po kliknuti na polozku Import dat se vam zobrazi okno viz obrazek 8, kde si
zvolite, jaky seznam chcete naimportovat.

_ioix

¥ pladist vnitfni seznam s éasy
" Nafist viastni seznam Pokracovat I Zpét |

Pozor: Dojde k nahrazeni seznamu,data budou prepsana

Obrizek 8 - Ukazka importu Data®

12 7droj: Vlastni
13 Zdroj: Vlastni




Pti zvoleni prvni moznosti Nacist vnitini seznam s casy S€ vam opét zobrazi hlavni
formuléf, ale s tim rozdilem, ze v levé ¢asti bude nacteny seznam zboZzi. Jinak pfi zvoleni
druhé moznosti Nacist viastni seznam se nam otevie oteviraci dialogové okno, kde si
Z vybéru zvolite format, v kterém mate sva data a oteviete svlij soubor. Tento soubor musi
vsak dodrzet potadi a pocet sloupcti viz tabulka 1 a tabulka 2.

Tabulka 2- Prvni vzor sloupci

| K6d | Nazev | Maloobchodni cena bez DPH | Maloobchodni cena s DPH

Tabulka 3 - Druhy vzor sloupct

Kod | Nazev | Maloobchodni Maloobchodni Velkoobchodni | Velkoobchodni
cena bez DPH cena s DPH cena bez DPH cena s DPH

Po otevieni se zobrazi formulaf, kde se zobrazi data ze souboru, ktery jste nacetli.
Ten slouZi pouze pro kontrolu, jako na obrazku 9.



_lojx

Kad | Nazev | Maloob... | Maloo... | Velkoob... | Velkoob... | -

35184.00000 3538A-AZ7N 3.02 10.7 451 53.5 i
12104,00000 3553E-ADDEST 04 2862 0.5
12107,00000 3553E-ADDEST OF 28,34 337
55405,00000 3558E-ADDEST 28,34 337
§5131,00000 3558E-ADDEST 23 28,34 337
55410,00000 355BE-ADDESZ 21 36,52 435
1200800000 3301E-ADD110 04 15,82 18.8
1200700000 3301E-ADDT0 07 172 205
5540800000 230M1E-ADDTD A 172 205
55130,00000 3501E-ADDT023 172 205
1201700000 3501E-ADDT20 OF 3252 .7
55402,00000 3301E-ADDT20 1 3257 8.8
55418,00000 3501E-ADD130 07 46,37 55.2
9542500000 330ME-ADDI30 2 46,37 55.2
35804.00000 3301E-ADDT40 21 61,73 73.5
3586700000 3301E-ADD150 04 68.08 81

95866,00000 3501E-ADDTR0 07 76,47 2]

55862,00000 2501E-ADDTSRD 76,54 911
§5771,00000 5011E-ADDIOO 04 2159 262
§5173,00000 5011E-ADDI00 OF 241 287
55411,00000 B0T1E-ADDI00 21 241 28,7
35140,00000 S5014E-ADDT00 04 35.51 423
35171,00000 S014E-ADDT00 07 3514 46,6
55400,00000 B014E-ADDIDD 3519 466
55134,00000 BO14E-BOINT 15,09 18

5585500000 BR1IELO235T 04 116,24 139

Clelstent | Pokratavat = |

C3 0303000030303 0303000100030 03030003100 0303 03030
C3 0303000030303 0303000100030 03030003100 0303 03030

Obrazek 9 - Ukazka zobrazeni dat, pfed importem**

Po kliknuti na tla¢itko pokracovat se spusti parovaci algoritmus. Po skonceni
parovani se zobrazi okno s informaci kolik poloZek bylo sparovano a kolik jich zbyva. Po
odkliknuti informac¢niho okna se vam budou postupné zobrazovat okna s jednotlivymi
poloZzkami, které se nedokazali sparovat s normami ¢asu ve vnitinim seznamu, dokud
nekliknete na tlacitko Dokoncit.

3.3 Pridani nové polozky do seznamu zboZi

Ptidat novou polozku do seznamu si mtizete po kliknuti v horni nabidce na Data a
polozku Pridat polozku. Zobrazi se vam 0kno, kde vyplnite jeji idaje a uloZite.

3.4 Odebrani polozky ze seznamu zbozi

Odebrat polozku ze seznamu muzete kliknutim kliknuti v horni nabidce na Data a
polozku Odebrat polozku. Zobrazi se vam okno, kde budou vSechny polozky seznamu, kde
oznacite polozku, kterou chcete smazat a kliknete vlevo dole na tla¢itko Odstranit.
Dtlezité je, pokud chcete tyto zmény uloZit, kliknout na tla¢itko Pokracovat.

1 Zdroj: Vlastni
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3.5 Prepnuti pracovniho seznamu

Nekteti uzivatelé maji svlij vlastni seznam zbozi, ktery si nactou do aplikace, ale
také by chtéli obCas vyuzit vnitini seznam, ktery ma u vsech polozek normu Casu. To se
uskutecni v horni nabidce po kliknuti na Data na polozku Prepnout. Zobrazi se vam
formuléf jako na obrazku 10.

~=10]x]

“Wyberete seznam s kterym cheete pracovat:

¥ \/nitini seznam = éasy

™ \llastni seznam Wybrat |

4

Obrizek 10 - Ukéazka piepnuti pracovniho seznamu™

3.6 Vytvoreni montazniho listu

K vytvotfeni navrhu rozpoctu je potiteba vytvoiit montdzni list, ktery vytvotime po
kliknuti na Montadzni list v hlavni nabidce a na zalozku Vytvorit novy. Zobrazi se vam

4

formulat, kde zadate tidaje o osob¢, pro kterou tento navrh vytvarite, viz obrazek 11.

Vytvoieni MontaZnihe listu -10| x|

Mawvrh montaZniho listu

Jména a Frijmeni ||

Bydliste

Ulice I

Mésta I

Wzélenost (km) I

PokraZovat Zngit |

4

Obrazek 11 - Ukazka vytvoieni nového montazniho listu'®

3.7 Ulozeni Montazniho listu

Pokud mate montaZzni list, na kterém budete chtit pozdé&ji pokracovat nebo si ho jen
nékam zalohovat je potieba ho ulozit. To docilite v hornim menu kliknutim na Montdzni
list a polozku Ulozit.

15 7droj: Vlastni
16 Zdroj: Vlastni
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3.8 Nacteni montazniho listu

K nadteni diiv ulozeného montazniho listu sta¢i kliknout v horni nabidce na
Montdzni list a na polozku Nacist.

3.9 Nastaveni udajua

Velice dulezita cast je nastaveni udaji o vas jako uzivateli aplikace. To zajistite
V horni nabidce kliknutim na Nastaveni. Zde si vyplnite informace o vasi firm¢ a piipadné
vas$e ceny, viz obrazek 7.

=

Nazev Firmy IFirrna

Ulice ILIIiu:e

Mésto |M§st|:|

€0 [iEo

DIc |D|C|

Cena za ujeti 1km |5 KE
Profez kabeld (5% =5) |5 %

Friplatek za montaZ v procentech ||].

N

Aktudlni DPH (19% = 19) |-|5. EX
Cena prace za hodinu |-| ) K&
Ulezit | Znsit |

Obrazek 12 - Ukazka nastaveni iidaji o uZivateli'’

3.10 Prace s montaznim listem

3.10.1 Souhrnny popis

K préaci s montaznim listem je potieba par informaci, které popisu na obrazku 8.

17 Zdroj: Vlastni
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[ B-navrhaF
Soubor Data MontdZnilist Mastaveni O programu

Seznam zbozZi Montazni list

=10l x|

. ~ Jmeéno: Univerzita Pardubice Mésto: Pardubice
Eihledua Ulice: Studenskd 95 Vzdalenost(km): 10

= Basovy -l Kod [ Nézev [ CenabezD.. [ Cenas DPH [ Kusii .. [ Cas instalace |

- . *
' E}S:U“?C} z 2123 deska elekiromérova do 450/450. 0 0 1 0.211
[#- Cislovani

(- demortaZ J
(=) deska
deska elektromérova do 450,450,
- deska pFistrojova atyp vE Fezani dotl.10m >
- deska pFistrojova atyp vE Fezani dotl.15m

*3
j
- deska pFistrojova atyp v& Fezani do tl.20m
<

*5

- deska pFistrojova atyp v& Fezani do tl.25m <
- deska pFistrojova atyp v& Fezani do tl.2mm
- deska pFistrojova atyp v& Fezani dotl.30m
deska pFistrojova atyp v Fezani do tl.5mm
deska pFistrojova typova do 4504225, 4
(- dilataéni

[+ dokonéovaci

= dopinéni Cena Cellem | Cenabez D... | Cena s DPH | Cas instalace |

Univerzita Pardubice ] ] 021

*6

[ dopravni
[ dozony
- drédka
(- dridk
drevénd

Obriazek 13 - Ukdzka popisu montaZniho listu'®

w7

e 1 - Textové pole pro Vyhledavani, slouzi k vyhledani kategorii v seznamu zbozi,
pokud je kategorie nalezena, tak se rozvine a ukaze vSechny jeji polozky.

e 2 - Seznam zboZi rozttidény na kategorie podle prvniho slova.

e 3 - Tlacitko pro pridani oznacené polozky ze seznamu zbozi do montézniho listu.

e 4 - Tlacitko pro odebrani oznacené polozky z montdzniho listu.

e 5 - MontéaZni list.

e 6 - Souhrn ceny a ¢asu montazniho listu.

3.10.2 Pridani poloZky do montazniho listu

Polozku do montazniho listu Ize ptidat bud’ tlacitkem >> (*3 viz obrazek 8), nebo
dvojklikem na polozku v seznamu zbozi. Pokud chcete ptidat polozku, ktera neni
VvV seznamu zboZi, jako napiiklad ostatni naklady, staci kliknout na tlacitko, které se nachéazi
dole Pridat polozku.

3.10.3 Smazani poloZky z montazniho listu

Polozku 1ze z montazniho listu smazat pouze jednim zplsobem a to tlacitkem <<
(*4 viz obrazek 8).

3.104 Uprava poloZKy v montaznim listu

Polozku v montdznim listu je mozné upravit. To miZzeme dvojim zplsobem a to
stisknutim tla¢itka Upravit polozku nebo dvojklikem na polozku v montdZnim listu.
Upravit jde pak nejen pocet kust ¢i metr té polozky, ale i ndzev, cenu a normu ¢asu
polozky. To se po stisknuti tlacitka UloZit ulozi i do seznamu zbozi.

18 Zdroj: Vlastni
13

dvoiice s 1 3 3| 3i | i |
= | | LI_I Pfidat poloZku Upravit pologku UloZit Tisk



3.10.5 Tisk montazniho listu

Pokud mate vytvofeny montézni list je skoro samoziejmé, ze ho budete chtit vytisknout
pro osobu, které tento navrh délate. K tomu staci stisknou tla¢itko Tisk, které se nachazi
vpravo dole.

4 Programatorska ¢ast

Tato aplikace je naprogramovana v jazyce C# pomoci programatorského nastroje
Microsoft Visual Studio 2008 s prostiedim .NET Framework 3.5 SP1.

4.1 Postup prace na aplikaci

Ze zacatku jsem se rozmyslel jaky jazyk si zvolit k programovani. Rozmyslel jsem
se predev§im mezi jazyky Java a C#. S Javou jsem se jiz setkal a zaujala mé svoji
jednoduchosti a ucinnosti. Ale jak uz bylo vySe zminéno tak C# vzniknul z Javy a tak
pfechod na né&j by nebyl zas tak slozity, diky podobné syntaxi. Dal§ vyhodou jazyka C#
bylo vyvojové prostiedi Visual studio, ve kterém se s C# mulize pracovat a s kterym jsem se
diive jiz setkal. Toto prostiedi s Frameworkem .NET mi bylo natolik sympatické, Ze jsem
jej zvolil pro svou praci.

Po vybéru programovaciho jazyka a vyvojového prostiedi ndsledovalo blizsi
seznameni S jazykem C#. Dale bylo potieba ziskat data od stiedné velké firmy a normy
Casu které se vztahuji na elektrikarské tikony. Nad ziskanymi daty jsem nasledné¢ musel
provést jejich analyzu. V analyze se muselo rozhodnout jaka data zde budou dulezita a jak
a kde se tyto data budu uchovavat. To vedlo ke vzniku prvnich dvou tfid a to
ItemInputDatabase a ItemMyDatabase do kterych se tyto data nahréla.

Ziskana data bylo potfeba nacist ze souboru do vyvojového prostiedi. Zde jsem
zvolil cestu pomoci interfacu, coz by se dalo chapat jako takovy rodic, ktery vi, ze
bude nacitat list typu ITtemInputDatabase, ale nevi jak. Od této tiidy T1oad jsem
pak vytvofil dva potomky, a to tfidu 10adCSV pro nacitani formatu CSV a 10adDBF pro
nacitani databazového formatu DBF.

Dale bylo potieba ziskana data sparovat podle jejich nazvi, aby se k uzivatelovym
polozkam pfiidala jejich norma ¢asu. Zde jsem narazil na problém s nazvy polozek, kde
bylo potieba ziskat klicova slova, podle kterych by se parovalo. Toto fesi tfida
WorkWithTables. Ta v sobé obsahuje metody pomoci kterych jsem z ndzvu odstranil
ptedloZzky a ponechal slova s miniméaln¢ ¢tyfmi znaky. Zbylé klicové fetézce z ndzvu se
ukladali do Listu s fetézci.

KdyZ uZ jsme méli data pfipravena na parovani, bylo potfeba vytvofit tfidu, kterd
by to zajistila. Ttidu jsem pojmenoval Pair. Z pocatku jsem mél mySlenku porovnavat
dva listy fetézcii. Jeden z nazvu uzivatelovy polozky a druhy z poloZky s normou casu.
Vysledkem by pak bylo pocet shod vstupnich listi. Po serii testovani jsem narazil na

14



problémy s diakritikou a zkratek. Proto jsem vytvofil dalsi funkei, ktera nahradila pismena
s diakritikou jejich protéjsky. Pfi porovnavani jsem pouzil funkci indexOf kvuli odhaleni
zkratek (svitilna / svit.).

Po vytvofeni sparovaného seznamu polozek jsem vytvofil hlavni formulaf
formMain a k nému postupné pridaval ostatni podle potieby. Zde nevznikaly zadné vétsi
problémy, az ke konci, kdy jsem vytvarel funkci pro tisk vysledného navrhu. Zde nastalo
chybné zobrazovani textu pii tisknuti vice stran. Po tfitydennim hledanim jsem objevil
chybejici kod. Poté jsem jiz dolad’oval mensi chyby, které se postupem objevovaly.

Diagram Trid

Na obrazku 14 vidite diagram tiid celé aplikace.

15



Program

JCompImer
comparatorFor Sort

WorkWithTables

AN

Formg
formMewMainList

0

formPreviewDatd

Pair

Form
formChangelList

FO_findinList

list=T=

{

IteminputDatabase

Fome
formWorking

A

Foemd
AboutBoxi

Form
FormPer_meter

Form
form Setinfo

Form
FormOpenDial

2

loadC 5V

formMNewltemWWaorkLis

Foumt

Fomi

formCreatelWorkList

I
/ v
d loadDBF
W i
Ay Qv
Fom ! winterfa cew
formEdititem el lload
ItemMyDatabkase|
Obrazek 14 Ukazka Diagramu tiid"

19 Zdroj: Vlastni
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4.2 Popis objektii
Zde bych chtél popsat zakladni vlastnosti tfid a formulatt.

4.2.1 Trida ItemInputDatabase

Je dulezitym prvkem aplikace, protoze v této tfidé se uchovava jedna polozka
seznamu, ktera obsahuje kod, nazev, cenu a Cas, za ktery bude polozka zamontovana. Dale
obsahuje takzvané Properti, které v sobé maji metody Set a Get K ziskani nebo
nastaveni atributli a konstruktory této tfidy viz obrazek 15.

HteminputDatabase

- code: string

- countColumn: int

- largePriceNoDPH: double
- largePricey’'esDPH: double
- name: string

- smallPriceNoDPH: double
- smallPricey’'esDPH: double
- time: double

teminputCatabasel)

teminputDatabase(string, string, double, double)
teminputlatabaseistring, string, double, double, double)
teminputDatabaseistring, string, double, double, double, double)
teminputDatabazei=tring, string, double, double, double, double, double)

+ 4+ o+ o+ *

spropertys

codeProperty() - string
countColumnProperty() : int
largePriceNolPH_Property() - double
largePrice’'esDPH_Property() : double
nameProperty() : string
smallPriceNolPH_Property() - double
smallPrice’esDPH_Property() . double
timeProperty() . double

E O . e

Obrazek 15 - Ukazka diagramu tiidy ItemInputDatabase”

4.2.2 Trida ItemMyDatabase

Do této tfidy se nahraje jedna polozka ze seznamu normy casu, kterou ma v sobé
aplikace ulozenou v binarni podob¢. Potom tato tiida slouzi ke sparovani polozek podle
schody v nazvu nebo vytvotfeni samotného listu s normami casu. Obsahuje nazev, Cas
jedné polozky a list jednotlivych klicovych slov v jeho nazvu, viz obrazek 16.

20 7droj: Vlastni
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ItemMyDatabase

- name: String
- parts_name: List=String> = new List<string=()
- time: double

+ ltemMyDatabase()
+ ltemMyDatabase(string, double)
+ ltemMyDatabase(string, double, List=5tring=)

«property »

+ nameProperty() : string

+ parts_nameProperty() : List=string=
+ TimeFroperty() : double

Obrazek 16 - Ukazka diagramu tiidy ItemMyDatabase”

4.2.3 Interface Iload

Tento interface na obrazku 17 slouzi k na¢teni dat ze soubort riznych formatu,
které¢ diky interfacu mizZeme jednoduSe rozsifovat. Staci pouze vytvofit potomka tohoto
interfacu a v ném nadefinovat zplisob naéitani nového formatu. Je zde nadeklarovana
metoda 1oadData, ktera ma navratovou hodnotu List<ItemInputDatabase>, ale
dale neni definovano, jak tuto hodnotu ziska.

ginterface»
lload

+ lpadData(string) : List<lteminputDatabase=

Obrazek 17 - Ukézka diagramu t¥idy Iload®

4.2.4 TridaloadCSV
Tato tiida je potomkem interfacu I1oad a slouzi k nacteni dat z textového formatu
CSV pomoci zdédéné funkce LoadData viz obrazek 18. V této funkci je jiz nadefinovany

ptesny postup, jak tyto data ziska ze souboru typu CSV. Dale také obsahuje metodu
getNumber, ktera ziska z fetézce pouze Ciselnou ¢ast a vrati ji v datovém typu double.

2L 7droj: Vlastni
22 7droj: Vlastni
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loadCSsY

- mylList: List=iteminputDatabase=

- getNumber(string) : double
+ loadData(string) - List<lteminputDatabase>

Obrazek 18 - Ukézka diagramu tiidy loadCSV?

4.2.5 TridaloadDBF

Tato tfida je potomek interfacu Iload a slouzi k nacteni dat z databazového
formatu DBF pomoci zdédéné funkce loadData vVviz obrazek 19. V této funkci je jiz
nadefinovany pfesny postup jak tyto data ziskd z databazového souboru DBF. Dale také
obsahuje metodu getNumber, ktera ziska z fetézce poze Ciselnou ¢ast a vrati ji v datovém
typu double.

loadDBF

- myList: List<lteminputDatabase=>

- getNumber(string) : double
+ loadData(string) - List<lteminputDatabase>

Obrazek 19 - Ukdzka diagramu t¥idy loadDBF**

4.2.6 Trida comparatorForSort

Tato tfida je potomkem rozhrani IComparer a obsahuje pouze jednu metodu
Compare viz obrazek 20. Ta slouzi k setfidéni polozek v seznamu, které jsou typu
ItemInputDatabase. Tridi se vzestupné podle nazvu polozky.

IComparer
comparatorForSort

+ Compare(lteminputDatabase, lteminputDatabase) : int

Obrazek 20 - Ukazka diagramu tiidy comparatorForSort®

2 7droj: Vlastni
2 7droj: Vlastni
% 7droj: Vlastni
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4.2.7 Trida FO_findInList

Slouzi k vyhledavani jedné polozky typu ItemInputDatabase Vseznamu
podle jejiho atributu name. To zarucuje funkce findName, kterd ma jako vstupni
parametr typ TtemInputDatabase a vraci typ bool podle toho jestli se nazvy shoduji
viz obrazek 21. Predtim vSak musi byt pomoci konstruktoru nastaven nazev hledané
polozky. Tato tfida se pouziva jako parametr v objektu Predicate, ktery je pak sam
parametrem ve funkci Find v objektu List<T>.

FO_findinList

- name: siring

+ findName(lteminputDatabase) : bool
+ FO _findinList(string)

Obrazek 21 - Ukazka diagramu tiidy FO_findInList?®

4.2.8 Trida Pair
Tato tfida na obrazku 22 slouZi k parovani seznamu uZivatele se seznamem s normy
Casu.

Funkce getNakedString upravi vstupni fetézec tak, ze nahradi vSechny
pismena s diakritikou za jejich protéjSky bez diakritiky. Tento fetézec pak vrati zpét

Dalsi funkci je getNumberOfParity, do které vstupuji dva listy s fetézcem.
Tyto fetézce se pak porovnavaji funkci indexOf pro vyhledani schody bud’ celého
fetézce nebo asponn jeho Casti, Vv pripad¢ zkratky. K tomu se také vyuzije funkce
getNakedString. Jako navratova hodnota je pocet fetézct, ve kterych se shoduji.

Ptredposledni funkce je getPairList, kterd ma za ukol projet vSechny polozky
Vv seznamu S normami ¢asu a pomoci funkce getNumberOfParity zjisti indexy vSech
polozZek se stejnou shodou v nazvu jako hledana polozka.

Funkce mainPair ,,vezme* kazdou polozku seznamu uzivatele a porovna ji se
vSemi polozkami seznamu s normami c¢asu. Porovnavani probiha pomoci funkce
getPairList, kterd vrati list indexti poloZek se stejnym poc¢tem shod. Pokud se v Listu
nenachazi zadnd polozka, musi pak Cas zadat uzivatel. Kdyz je v Listu pouze jedna
polozka, tak se jeji Cas ptifadi k polozce ze seznamu uZzivatele. Problém, je pokud se
Vv Listu nachéazi vice poloZzek. Toto jsem vyfeSil tim, Ze se z Listu zjisti maximalni a
minimalni ¢as poloZek a poloZce uZivatele se pak pfifadi maximalni ¢as za predpokladu, ze
maximalni ¢as je mensi jak 6 minut nebo pokud plati vzorec (max * 0.3) >= (max
- min). Jestlize nastane situace, kdy ani jedno neplati, musi pak uzivatel ¢as zadat ru¢né.

%8 7droj: Vlastni
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Pair

getMNakedString(string) - string

getMumberOfParity(List<string>, List=string=) : int
getPairList(List<ltemMyDatabase>, lteminputDatabase) - List<int=
mainPair(List<ltemMyDatabase>, List<lteminputDatabase>=*, formWorking) : List<int=

+ o+ + o+

Obrazek 22 - Ukazka diagramu t¥idy Pair?’

4.2.9 Trida WorkWithTables

V této tiidé se nachéazeji pouze pomocné metody, jako je tieba bindrni nacitani a
ukladani seznamu s normami ¢asu. Tato binarni podoba v8ak nejdiive musela byt nactena,
a to v podobé textového souboru. V tomto souboru se na kazdém fadku nachazi nazev
elektrikarské prace a jeji norma Casu, za ktery bude provedena. Tyto dvé polozky se nahraji
atribut a to parts name do které¢ho se nahraje List typu string. Tento List obsahuje
kli¢ova slova z nazvu, ktera jsou velice dulezita pti parovani se seznamem uZivatele.

WorkWith Tables

deleteString(string) - string

getNumber(string) : double

getSeparateVWords(String) : List=string=>

checkSeparateChars(string™, string®, string®, char[]*, bool*, bool*, int) : void
loadMainBinary(string) - List<temMyDatabase=
removeFirsthumber(List=string=") : void

savelMainBinary(string, List<ltemMyDatabase>) : void

saveMainList(string, List<ltemInputDatabase=) : boal

saveWord(string®, List=string=*, string*, bool*, bool*) : void
WorkWithTables()

+ + 4+ + + + + + + o+

Obrazek 23 - Ukdzka diagramu téidy WorkWithTables?®

4.2.10 Formular formNewMainList

Tento formulaf slouzi k vytvofeni nového pracovniho seznamu. Ve formulafi si
uzivatel zvoli, jaké sloupce chce v seznamu mit, pficemz voli pouze, jestli k sloupcim
Kod, Nazev, Maloobchodni cena bez DPH a Maloobchodni cena s DPH budou patfit
sloupce Velkoobchodni cena bez DPH a Velkoobchodni cena s DPH.

21 7droj: Vlastni
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4.2.11 Formulai FormOpenDial

K nacteni seznamu, neboli importu dat, nam slouzi tento formulaf. Zde si uzivatel
zvoli, jestli chce nahrat implicitni seznam s normami casu, ale bohuzel u zadné polozky
nebude zadéna jeji cena. Nebo si mtize uzivatel zvolit nacteni vlastniho seznamu.

4.2.12 Formular formPreviewData

Je to formuléf, ktery ma dvoji vyuziti. Prvni je na zobrazeni polozek seznamu
uzivatele a druhy na odstranéni nékterych polozek. Staci jen oznacit polozku a kliknout na
tlacitko Odstranit.

4.2.13 Formular formWorking
Je to jednoduchy formulédf, ktery obsahuje pouze Progress Bar. Coz je
zobrazovaci prvek pro uzivatele, aby véd¢€l, Ze program zpracovava jeho pozadavek.

4.2.14 Formular formEditltem

Tento formulaf slouzi bud’ k editaci a ptidani jedné polozky do seznamu, pficemz
se zobrazi pouze atributy jedné polozky. Nebo pro editaci pfidané polozky v montdznim
listu, kde je navic polozka pro zménu poctu kusti, poptipadé metrt u kabelaze.

4.2.15 Formular formChangelList

Je to jednoduchy formulaf, ktery obsahuje pouze 2 piepinace a tlaCitko Vybrat.
Slouzi k pfepnuti z implicitniho seznamu s normami ¢asu na uzivatelsky seznam, nebo
naopak.

4.2.16 Formular formCreateWorkList

Je to formulédf pro vytvofeni montdzniho listu pro ndvrh rozpoctu, kde se zadaji
Ctyfi dalezité informace. A to jméno a piijmeni, ulice, mésta a vzdalenost klienta od
naSeho mista podnikani.

4.2.17 Formular formSetInfo

Zde ve formulédii se nastavuji zdkladni informace o uzivatelovi a jeho firmé¢.
Nachazi se zde naptiiklad ceny Uctovani za ujeti jednoho kilometru, procentualni vyse
profezu kabelu, ptiplatku za montaz, Aktualni vyse DPH a cena prace uctovana za hodinu

4.2.18 Formular AboutBox1
Pouze informativni formuldf o programu.

4.2.19 Formular formMain

Hlavni formulaf celé aplikace, ktera se nazyvd formMain. Tento formulat je
inicializovan v metodé¢ Main, kterd se nachazi ve statické tfidé program.cs. Tento
formular se sklada z horniho menu, dale se na levé strané formulare nachazi seznam zbozi
stromovité struktury, kde se po nacteni nachdzi rozttidéné polozky seznamu podle prvniho
slova v nazvu polozky. Do tohoto seznamu polozek se pfidavaji polozky do takzvaného
Montazniho Listu, ktery se nachazi na pravé casti formulare. Tento list je vlastné vychozi
cast formulare, ktery si uzivatel mtize ulozit do pocitace a vytisknout.
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5 Zaveér

Cilem této prace nebylo pouze zhotoveni softwaru pro navrh rozpoctu pro
elektrikarské prace, ale i seznamit Ctenafe s nastroji k jeho zhotoveni. To je popsano
Vv teoretické Casti, kde je zaznamenan vyvoj programovacich jazykl i s vyvojem zplisobu
programovani az po dnes nejpouzivangjsi objektoveé orientované.

Dale bych chtél zminit mensi zménu oproti zadani, kde je psdno vyuziti rela¢ni
databaze. Tato volba vSak byla zavrzena po podrobné analyze a pteslo se k uchovani dat
pomoci souborového formatu CSV, ktery jevi snadnéjsi praci s daty.

V praktické casti je pak popsan postup pii programovani a to v jazyce C#
S Frameworkem 3.5 ve vyvojovém prosttedi Visual studio 2008. Pfi vyvoji se v této praci
kladl diiraz na efektivitu, funk¢nost a hlavné piehlednost aplikace pro uzivatele.

Cile této prace byly splnény a dale by se tato aplikace mohla rozsitit mnoha sméry.
Naptiklad, po ziskani dalSich norem ¢asu s jinym zaméfenim nez elektrikarské, by se dala
pouzit ve vice odvétvich prace. Déle v této praci by bylo snadné rozsitit nacitaci formaty
uzivatelova seznamu. To je mozné diky pouziti interfacu pii nacitani.

Ke konci bych chtél jen zminit, Zze tato prace pro mne, jako autora, byla velkym
piinosem. Na této praci jsem se naucil zakladni praci v jazyce C#. Tento jazyk se mi jevi
jako zatim nejleps$i programatorsky jazyk, s kterym jsem se dosud setkal.
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7 Seznam pfiloh
7.1 CD obsahujici

e zdrojové kody aplikace
e instalacni soubor aplikace
e Obrazek vyvoje programovacich jazyku
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