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ANOTACE

Diplomova prace se zabyva vlivem lidskéfinitele na celkovou propustnost Zelemi
dopravni cesty. V Uvodr@sti je provedena analyza provoznich intefvdDale tato prace
popisuje nejasijSi chyby dopravnich pracovdila urcuje vliv lidského faktoru v zavislosti
na vyvoji zabezgevaciho z#izeni vetre obsluhy. Pomoci simutaiho programu

je nasimulovan provoz na useku Zelézanirate 087.
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TITLE

Inflluence of the human factor on total capacityafway traffic road

ANNOTATION

This thesis deals with the influence of the hunaatof on total capacity of railway traffic
road. The first part is an analysis of operatingigegs. This work describes the most common
mistakes transport workers and determine the initeeof human factor in the development of
safety equipment including operators. Using theusation program is to simulate the

operation of the section of the railway line 087th
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UvoD

Pres veSkerou vyvijenou snahu ze strany manaZera aduprinfrastruktury
je i ve 21. stoleti zastoupeni lidskétioitele @i tizeni a organizovani zelezni dopravy
zavislé pedevsim na schopnostech a znalostech obsluhujjgénsonalu. V roce 2010
existuje stéle na siti Spravy Zelegriidopravni cesty mnoho Zelegmich stanic, které maji
zastaralé a nevyhovujici zabegpeaci zdizeni, jehoz obsluha je zavisla jen na lidském
faktoru. Takové Zelezémi stanice maji malou propustnost, kterou negationliviuji
negativié propustnost celého tiavého Useku, ale jsou fgrdevSim malo bezpeé.
Vybudovanim novych zabezpmvacich z#zeni se zrychluje Zelezmi doprava,¢imz
se stava konkurencescha@i ostatnim druiim doprav, ale zaroviebezp&ngjsi.

Lidé mohou p konani své prace saniep¢ délat chyby. Na Zeleznici platifedpisy
a smérnice upravujici vykon dopravni sluzby a obsluhbezpéovaciho zEzeni. Ri
mimoradnych situacich je lidsky faktor zastoupen #&iva nezastupitelné rei

V diplomové praci bude pouZito pro &eni nazol, soud, zawra simulaniho

programu Opentrack, na kterém bude provedegteav.

Cilem diplomové prace je zjistit, jak outivje lidsky¢initel propustnost trati. Proveést
mefeni v provozu za delem stanoveniipsnych dob obsluh naiznych zabezpmvacich
zarizenich. Autorem na#iené hodnoty porovnat se &mici D23 a tuto skrnici doplnit
0 now navrzené udaje, které bude mozné vyuzi¢gainbm provozu. Déale naffené hodnoty
obsluh zabezg®evacich z&zeni vzajemé# porovnat na jedné Zelezni stanici. V dalStasti
diplomové prace jsou popsany &estjSi dopravni chyby i provozovani a organizovani
Zeleznéni dopravy. Autor provede pomoci siméngho programu Opentrack simulaci
provozu na vybraném Gseku Zelemiitrag na siti SZDC s vyuzitim stavajici dopravni
infrastruktury. Zamirem simulace je poskytnout odpol/na otdzku, zda autorem né&f@né
hodnoty obsluh zabezgevacich z&zeni Ize vyuZit ve skuteém provozu.



1 POPIS A TECHNOLOGIE ZABEZPE COVACICH ZA RIiZENI
NA ZELEZNICI

V této ¢asti diplomové prace jsou vy&leny zakladni pojmy tykajici se propustné
vykonnosti a popsany jednotlivé druhy provoznictenival, ve kterych je zastoupen lidsky

faktor. Déle je popsana technologie obsluhgj$ich prviki zabezpe&ovaciho z#zeni.

1.1 Vybrané pojmy

Provozni interval -nejkratSi doba mezitfpezdem nebo odjezdem respijezdem druhého
vlaku.

Prijezd vlaku —okamzik zastaveni vlaku v dopravma mist, kde vlak pravidel&
zastavuje.

Odjezd vlaku -ekamzik uvedeni vlaku do pohybu z mista, kde ylakvidelr® stoji.

Prijezd vlaku —okamzik, kdyc¢elo vlaku miji ve stanici odjezdové ridlo nebo jiné
uréené hlavni n&sstidlo, na Siré trati oddilové néstidlo, na odbéce vjezdové nésstidlo.

Zhlavi —je ¢éast kolejis¢ s vyhybkami navazujici bezpréstire na zahlavi stanice nebo
rozclujici stanéni kolejis€ nacasti.

Prostorovy oddil 4e ¢ast trati mezi d&éma sousednimi dopravnami nebo mezi dopravnou
a zakorenim tra¢ na zastavce nebo nakladisti.

Zabezpéena jizda— je jizda drazniho vozidla zabe#pra zabezgevacim zéizenim, i
které se zabezpevaci zdizeni podili na sptmi predepsanych podminek.

Nezabezp&na jizda— kazda jizda drazniho vozidla, pro kterou zab&xmeci zdizeni
nezaji¥uje predepsané podminky.

Priprava vlakové cesty souhrn pedepsanych dopravnich UKoa pracovnich postuipve
stanici pro vjezd, odjezd neboijpezd vlaku.

Vyhybka— je technické Zé&eni na Zeleznici, které umage jizdu drazniho vozidla
Z jedné koleje na druhou beepuseni jizdy.

Mimorradna udalost v drazni dopraw je nehoda nebo ohrozZeni, ktera ohrozuje nebo
narusuje bez@most, pravidelnost a plynulost provozovani drazgrevy.

Simulace- jedna z vyzkumnych metodiimiZ se nahradi zkoumany objekt nebo systém

jeho simul&nim modelem.
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1.2 Propustna vykonnost Zelezrinich trati

Propustnou vykonnosti se rozumi takovy rozsahowékdopravy ktery za daného
stavu a technického vybaveni provozniclizami trati nize byt na zjiSované trati
v uréitém ¢asovém obdobi trvale a pravidélavladnut. Propustna vykonnost je vyjada
poctem viaki v kazdém sréru, ktery miZze byt na zjiované trati trvale a plynule provazen
zpravidla za 1440 minut (1).

Propustnost&ime v zasaéd na:

- teoretickou (maximalni),

- praktickou.

Teoreticka (maximalni) propustnogtedstavuje propustnost rovngimého grafikonu
vypccitanou bez ohledu na zalohu. Zaloha propustnostizdil mezi praktickou propustnosti

a rozsahem pravidelné vliakové dopravy.

_T 1
nmax - [Vlakﬁ1 -h ] (1)

kde nmax — maximalni propustna vykonnost danéhdizeni nebo prvku vdabT ve
vlacich, pro které platigs
T - Vypocetni doba, pro kterou se @ith propustnost. Tato doba je zpravidla 24
hodin = 1440 minut, vifjpact stanoveni denni propustnosti [min],
tobs — technologickyas v minutach, obsazeni daného provoznikizeai nebo prvku

jednim vlakem [min].

Prakticka propustnostpiedstavuje maximalni rozsah vlakové dopravy, kterg |
stanovit pro danou tfase Zetelem na doby ptgbné k vykonu fedepsanych kontrolnich
prohlidek, adrzby a planovanych rekonstrukci a wgmavoznich zéizeni. Ri vypoctu této
propustnosti se bere v GUvahu talasova zaloha, ktera je nutna pro odsinareventualnich
poruch¢i nepravidelnosti v Zelezii dopra¥. Praktickd propustnostiie byt pravidelnou
dopravou pld vyuzita. Je-li rozsah pravidelné nebo planovangraloy EtSi nez vypeitana
prakticka propustnost, je aeni getizené (1).

n= T- (Tvy| +Tstél)

tobs + tdod + trué

[viaki - H'] 2)

kd n — Praktickd propustnost danéhoiizeni nebo prvku v d@ébT, vypcitana se

zietelem k patbné zaloze a vyjadjici max. péet viaki, pro které platighs

11



T - Vypocetni doba, pro kterou se §ith propustnost, zpravidla 1440 minut [min],
Twi — celkova doba v minutach, po kterou je dané provaaizeni nebo prvek
v doke T vylou¢en z provozu proiedepsané prohlidky, opravy a udrzbu [min],
Tsws — doba stalych manipulaci v minutach, tj. doba, perdd jsou dané provozni
zaizeni obsazeny v deébT jinymi uUkony, nez ve kterych je zfi@vana
propustnost [min],
tobs — norma (technologickyas) v minutach obsazeni daného provoznihdzeai
nebo prvku jednim vlakem [min],
taod — Pramérny &as v minutach, iipadajici na jeden viamin]
Sklada se:
a) zcasu, o ktery je nutné prodlouzids obsazeni daného provoznihéizeni
(prvku) proto, Ze jeho uvodmi zabrauje obsazeni dalSiho provoznihdizani,
b) z¢asu na vyrovnani zpodi z nepravidelnosti a poruch ve vlakové doprav
tws — pramérna doba z celkovéhoasu pravdpodobného vzajemného ruseni jizd,
vznikajiciho v mistech mozného ohroZeniizatii nemoZznosti satasnych jizd
na daném zézeni nebo prvku,ifpadajici na jeden viak [min].

1.3 Provozni intervaly

Provozni interval (dale jen PI) je nejkratSi dabezi jizdami dvou po séhedoucich
vlaki se Zetelem k jejich nemoznym nebo nedovolenymésgaym jizdam. Je to tedy
nejkratSi doba meziifjezdem nebo odjezdem respiijezdem prvniho vliaku affezdem
nebo odjezdem resp. (pezdem druhého vlaku. ¥asové hodnét PI musi byt obsaZzeno
splreni vSech patbnych Ukof predepsanych pro zaj&ti bezpénosti a plynulé jizdy viak
v mistech mozného vzajemného ohroZeni, v dopravadehtkterych stanovistich na Siré
trati (2).

Mezi mista mozného vzajemného ohroZeni lze poazov
a) stanéni zhlavi, neni-li dovolena sdasna jizda prvniho a druhého vilaku, protozZe
se jejich vlakové cesty nebdguepsané pok&avani vlakovych cest ohrozuii,
b) stantni kolej, pravidel se uvazuje s jizdou jednoho vlaku na jednu vokuigj,
c) prostorové oddily (mezistammi oddily, traové oddily), protoze v jednom oddilu

smi byt pravidela jen jeden vlak,

Y Je uten gedpisem SZDC(D) D24 a zahrnut Vit
12



d) nastupidt ve stanicich a zastavkach, v nichZ za pobytu deobwiaku na koleji
vzdalerjSi od vypravni budovy, by byla jinym vlakem ohroaebezpé&nost

cestujicich.

Intervaly se stanovic¢asongrnym pozorovanim nebo analytickym vyjpem.
Pro konkrétni dvojici vliak nebo pro typové viaky do tabulky Pl se stanovpfl vSechny
kombinacectyt zakladnich druln vlaka, a to osobniho zastavujiciho, osobniho prejiztho
a nakladniho zastavujiciho, nakladniho prajibtho. Do skupiny osobni vlaky zastavujici
a projizajici pati vSechny vlaky osobnitgpravy, kratké rychlé nakladni viaky a lokomotivni
vlaky. Ostatni druhy vlak jsou z#@azeny do skupiny nakladni zastavujici nebo nakladni

projizcgjici.

Délka PI zavisi:

a) na druhu stakiniho zabezp®mvaciho z#&zeni,

b) na druhu tréového zabezpgevaciho z&zeni,

C) na zmsobu obsluhy vyrn,

d) na kolejovém uspadani dopravny, na vzajemné vzdalenosti a rozmiist
jednotlivych mist rozhodnych pro vypet (nag. nawstidlo, krajni vyhybka,
dopravni kancefa stawdlo, nAmeznik, apod.)

e) na rychlosti a délce vlak

f) na organizaci prace fip vjezdu, odjezdu a fjezdu vlaki, s ohledem
na technologii z€astrenych zamdstnané@ podilejicich se naffpraw a ruseni

vlakové cesty.

1.4 Rozdéleni provoznich intervali

Pl se rozdluji podle mista mozného vzajemného ohrozeni jiledkivna provozni
intervaly:
1) stanini, u nichZz je mistem ohroZeni zhlavi Zelénich stanic nebo odbek,
piipadré stanéni kolej. Tyto intervaly se stanovi pro Zelexmi stanice, odhiky
a dopravny na tratich se zjednoduSenou dopravangvanou dleigdpisu D3,
2) trarové u nichz je mistem ohroZeni prostorovy oddil.tdxe intervaly se stanovi pro
vSechny dopravny,ffpadré stanovi& na Siré trati, v nichZz druhy vlak do prostorového

oddilu vstupuje,

13



3) _nastupistni u kterych je mistem ohroZzeni nastupidt Zeleznénich stanicich
a zastavkach s jednostrannym nastgpisSpristupem v drovni koleji, kdy je ohroZzena

bezpeénost cestujicich jizdou vlidkpo koleji, kterou je nutnoipchazet (2).

Podle p#adi, ve kterém prvni a druhy vlak obsazuji mistzméto vzajemného ohrozeni

se stanini Pl rozaluji na provozni intervaly:

a) postupnych viezd- PIPV (v ),
b) postupného viezdu a odjezd®PIPVO (. ),
c) postupnych odjezd- PIPO (§ ).
d) postupného odjezdu a viezdPIPOV (& ).

Pl se sklada zétyr dilcich dob i, t, tz a t;, Pricemz doby { a & se vztahuji k jiz¥
prvniho vlaku a dobysta t souvisi sjizdou druhého vlaku. Doby d t jsou slozky
dynamické a dobyta § jsou slozky statické tykajici se stamich operaci, mezi které pat

piiprava a ruseni vlakové cesty.
L=4+L+1, 41, i (3)

Tab. 1 — Diti slozky staninich provoznich interval

PIPV t; | ZjiSteni, Ze prvni fjizdgjici viak vjel cely.
t, | RuSeni vlakové cesty za prvnitfijizdéjicim viakem.

t; | Priprava a postaveni vlakové cesty pro druhy izdviak.

t, | Jizda druhého vlaku odeglsti po zastaveni nebotpezd.

PIPVO t; | Zjisteni, Ze gijizdgjici viak vjel cely.
t, | RuSeni vlakové cesty zdijizdéjicim viakem.
t; | Piiprava a postaveni vlakové cesty pro druhy viadrykodjizdi.

t; | Vyprava druhého viaku.

PIPO U | Zjisteni, Ze prvni viak odjel cely a uvolnil misto moZznélzajemného ohrozeni.
t, | RuSeni vliakoveé cesty po odjezdu prvniho vlakutaeise.

t; | Pfiprava a postaveni vlakové cesty pro druhy odji¢tviak.

t; | Vyprava druhého viaku.

PIPOV t; | ZjiSténi, Ze prvni vlak odjel cely a uvolnil misto mozpélzajemného ohrozeni.
t, | RuSeni vliakoveé cesty po odjezdu prvniho vlakutarise.
t; | Priprava a postaveni vlakové cesty pro druhy viaggykvjizdi do stanice.

t, | Jizda druhého vlaku od vjezdového &sdidla po zastaveni.

Zdroj: Autor
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1.4.1 Provozni interval postupnych vjezadi

Provozni interval postupnych vjerxd(dale jen PIPV) je nejkratSi doba mezi
okamzikem pijezdu nebo pijezdu prvniho vlaku aifjezdu nebo pijezdu druhého viaku
v dopravi.

Dil¢i sloZzka t; tohoto intervalu vyjailije zjiS€ni, Ze pijizd¢jici vlak vjel cely
a uvolnil gislusny nameznik. Hodnota slozkyzivisi na délce vlakové soupravy, vijezdove
rychlosti a na zfisobu jizdy strojvedouciho. Kazdy strojvedoudireabrzdit v jiny okamzik
a s jinou intenzitou brzahi. Ma sice stanovené misto zastaveni, ale needepsané misto
zatatku brzeni. Dalsi vliv lidskéhainitele na diti dobu t je zpisob zji§ovani konce vlak
Doba zji§ovani konce je zavisla na druhu zabeéppaciho z&zeni a na rychlosti obsluhy
tohoto zaizeni. NejkratSi hodnotu tato slozka nabyva, kdgzkpnec vilaku zjigvan
sama@inn¢ zabezpe&ovacim zéizenim a jsou-li v Zelezémi stanici vybudovany kolejove
obvody. Pokud ve stanici zfi§je konec vlaku vypras pohledem nebogsky, musi ujit nebo
ujet na kole @sluSnou vzdalenost z dopravni kanéel& soupra¥ vlaku, aby uvidl
piislusnou koncovou nést. Zji¥ovat konec vlaku iiize signalista na stadle a hlasit toto
vyprawimu pomoci obsluhy zabezfmwvaciho z&zeni a v wtenych gipadech dava také
odhlasku do zadni dopravny. DalSi osoba, kter&iyeh stanicich hlasi, Ze vlak vjel cely
a uvolnil gislusny nameznik je vyhybkatery hlasi telefonicky, ale whterych dopravnach
musi vyhybké nebo starini dozorce dojit g8ky. DalSi moznosti, jak whterych stanicich
je zji¥ovano, ze vlak vjel cely a uvolnilipdepsany nameznik je hlaSeni viakaedy.
Vlakova ¢eta mize nahlasit osok¥nvyprawimu v dopravni kancela Ze vlak vjel cely, nebo
pomoci telefonu umi&ého na zhlavi. Dynamicka slozkajé¢ do zn&né miry zavisla na
lidském faktoru, a to jak na #pobu jizdy a brz&hi strojvedouciho, tak na s®@nonosti

Staticka sloZkat, predstavuje dobu ruSeni vlakové cesty od okamzZikuapesi
vjezdového n&sstidla na né¥st zakazujici jizdu po uvaini zavru vymeén a udleni
odhlasky zadni dopra¥n Tato doba je zrmé zavisla na druhu stamiho a tréovéeho
zabezpeéovaciho z#zeni. Lidsky faktor je zde prezentovan obsluhojiciangstnancem,
ktery se podili na zruSeni vlakové cesty. Doba muddakové cesty zavisi na §o
pojiz&knych vyhybek, obsluhovanyckadicu, stawcich pak, hradlovych zéwi a pdtu
telefonickych hovat. Dle snérnice SZDC D) D23 je p&itano za kazdy telefonicky hovor
0,25 minuty (2). Tato hodnota je vyfithna s ufitou rezervou pro zapisovani a hovorovée

zreéni hlaseni, které je uvedené iegpise SZDC (D) D2 (7). Na obsluhu jedné paky nebo
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tlacitka je stanovertas 0,05 minuty. Obsluha jednoho hradlovéhoémavrva dle snirnice
SZDC (D) D23 0,10 minuty (2).

Staticka slozkds vyjadiuje cas potebny pro pipravu vlakoveé cesty, a to od z{igt
volnosti vlakové cesty po postaveni hlavnihodaséidla a jeho fedwsti na nagst dovolujici
jizdu. Doba 3 je zavisla na lidském faktoru, protoze se tigpnaw vlakové cesty podileji
dopravni zargstnanci, kté obsluhuji zabezgevaci zdizeni. Kazdy zagstnanec obsluhuje
své zabezp®vaci zd#izeni s ukitou rychlosti, ner by ale obsluhovat zabezfmraci
zaidzeni deldi dobu neZ stanovenowsmiti SZDC (D) D23. Hodnota déi slozky & PI je
zavisla také na druhu sténiho a trdového zabezp®vaciho z#zeni. Dobatse navysuje
tim, Ze dopravni za#stnanec musi stanovenymuspbem zjistit volnost vlakové cesty.
Kazdy dopravni zasistnanec z€astrény na gipraw vlakové cesty chodi odliSnouicti. Hi
pohybu v kolejisti musi dopravni z&stnanec dodrzovati@dpis Opl6. Za kazdych deset
uslych meti se dle smrnice SZDC (D) D23 paita doba 0,10 minuty (2). Obsluha
stantniho zabezpmvaciho z#&zeni také zavisi na s@anosti dopravnich za#stnand.
Jsou-li davany pokyny poZdnebo nejsou-li davany pokyny jednoZng je postaveni
vlakoveé cesty zbytmé prodluzovano. Dale hodnota zavisi natpoobsluhovanych tiitek,
stawcich pék, hradlovych zéwi a pdtu telefonickych rozhovér mezi dopravnimi

zanmestnanci.

PIPV PIPV
Obr. 1 — Situani schéma provozniho intervalu postupnych vezd
Zdroj: (9)

Dynamick& slozka, vyjadiuje dobu jizdy vlaku od okamziku, kdy jelo viaku
na dohlednost ied pedwsti hlavniho nésstidla az do okamZikuifjezdu nebo pijezdu.
Tato slozka je zavisla na t@é rychlosti a na rychlosti, kterou jede vlak gdzdového
nawstidla. Lidsky cinitel je zde zastoupen ve wobu jizdy. Kazdy strojvedouci ma
seSitovym jizdnimfadem stanovenou rychlost, kterou nesniekpxit. Zpisob jizdy
si stanovuje strojvedouci sam a také intenzitu dmzdiléi hodnoty se zaokrouhluji na celé

desetiny vté&ny, provozni interval pak na cel@lminuty nahoru.
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1.4.2 Provozni interval postupného vjezdu a odjezdu

Provozni interval postupného vjezdu a odjezdue(¢it PIPVO) pedstavuje nejkratSi
dobu mezi okamzikemifpezdu nebo pijezdu prvniho vlaku a okamzikem odjezdu nebo
prijezdu druhého vlaku v dopra&n

Dynamick& sloZka; tohoto Pl vyjaduje zjiS€ni, Ze gijizdgjici vlak vjel cely, nél
piedepsanou koncovou n#t a uvolnil gislusny nameznik. Lidskyinitel je v této slozce
PIPVO zastoupen v odlisné jizdtrojvedoucich a obsluhujicich z&stnand, ktei zjist'uji
a hlasi, ze vlak vjel cely. Hodnota diklozky t je nejkratSi, pokud zabezfmaci zaéizeni
sam@inn¢ zjistuje konec vlaku. Pokud zji§je a hlasi konec vilaku telefonicky vyhylka
nebo stariini dozorce, prodluZzuje se dohartaximalr€ o 0,25 minuty. Nej#si vliv na délku
této diki slozky ma lidskginitel, pokud konec vlaku zji$ije vypra¥i sam pohledem. Kazdy
obsluhujici zarmstnanec pracuje jinak rychle, tudiz adildoba niize nabyvat odliSnych
hodnot, nejdelSéas potebny pro zji&ni a nahlaSeni konce vlaku musi byt totoZrasem
uvedenym ve s@mnici pro stanoveni provoznich interia naslednych mezidobi.

Staticka slozka,, ktera se vztahuje k ruseni vlakové cesty prvnifiéjiciho vliaku.
Tato diki sloZzka je zavisla na druhu stémiho a tréového zabez@®vaciho z#izeni a na
rychlosti obsluhy zabezpevaciho z&zeni dopravnim za#stnancem. Hodnota thabyvéa
nejmensi hodnoty, pokud je ve stanici i na tratbwgovano zabezpevaci zdizeni teti
kategorie a tma je fizena a zapojena do systému DOZ. V tomiipaxt je lidsky faktor
zastoupen pouze v osblispe&era DOZ, kteryfidi a organizuje dopravu na&iglusné trati.
Pokud jsou ve stanici zabezpeaci zdizeni nizSi kategorie, zvySuje se Vliv lidskéhotdai
narizeni dopravy a tim i na celkovou propustnost staitréovych usek.

/

PIPVO PIPVO

Obr. 2 — Situani schéma provozniho intervalu postupného vjezoldjezdu
Zdroj: (9)

Staticka slozkds tohoto Pl zahrnuje postaveni vlakové cesty prdyrdak, ktery
ze stanice odjizdi. Doba obsahujetas potebny pro zji&ni volnosti vlakové cesty, obsluhu
zabezpe&ovaciho z#Ezeni az po postaveni hlavniho #stdla na na¥st dovolujici jizdu.
Lidsky ¢initel je zastoupen v této dil sloZzce Pl obsluhou zabezpeaciho z#zeni,
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komunikaci mezi za#stnanci podilejicimi se na stan vlakové cesty. Kazdy zaistnanec
pracuje siznou rychlosti a tim se nelze vyl prodlouzeni délky této slozky PI.
Obsluhujici zarmsstnanec musi splnit vSechny pokyny datiédpisy, tedy i dodrzetasoveé
hodnoty pro obsluhu ovladacich pivkzabezpé&ovaciho z#zeni. Komunikace mezi
zamestnanci je pomoci telefonu a zabespeaciho z#zeni. \asnym a jednoziaym
pokynem danym telefonicky nebo obsluhou zab&apeciho z&izeni Ize hodnoty Pl zkratit.

Dil¢i slozkat, predstavuje vypravu vliaku. Vypravu vliaku provadi \augi vypravkou
a dava nasst odjezd. Tato slozka je zavisla jen na lidskéridiai. Dle sn&rnice pro
stanoveni provoznich interdal naslednych mezidobi je stanowas potebny pro vypravu
okamzik a je jen na vypr&im, jak rychle dokaze vlaky vypravit ze stanicéi $plnéni
danych podminek Ize vypravu vlaku uskumi¢ dle ¢lanku 505 pedpisu SZDC (D) D2 (7)
postavenim hlavniho néstidla na nédst dovolujici jizdu a tim déat strojvedoucimu rozkaz
k odjezdu vlaku ze stanice. Pokud se vyprava viaskuténuje dle tohototlanku, nabyva
dilei slozka § dle predpisu SZDC (D) D23 hodnotyula (2).

1.4.3 Provozni interval postupnych odjezadi

Provozni interval postupnych odjeézddale jen PIPO) je nejkratSi doba mezi
okamzikem odjezdu nebo (pezdu prvniho vlaku a okamzikem odjezdu nebdjgadu
druhého vlaku v dopra¥n

Dynamicka slozkat; zahrnuje cas potebny pro zjisni, Ze odjizdjici nebo
projizdsjici vlak odjel cely a uvolnil misto mozného vzajdho ohroZeni. Lidsky faktor
v této sloZce fedstavuje jizdu strojvedouciho hnaciho vozidlak\iteé fedepsanou nejvyssi
rychlost, ktera je omezena fowou rychlosti v daném udseku. Strojvedouci musirzimaht
jizdni doby stanovené grafikonem vlakové dopravgli¥dym rozjezdem vznikajitzné
jizdni doby a tim i odliSné doby uv@imi mista mozného vzajemného ohrozeni.

Staticka slozkat, vztahujici se k ruSeni vlakové cesty po odjezdhonpiijezdu
prvniho vlaku ze stanice, obsahdps nutny pro zruSeni vliakové cesty. Hodnota téipksi
ma nejmensi hodnotu a je nejméavisla na lidskéndiniteli, pokud je ve stanici vyst&mo
zabezpéovaci zéizeni teti kategorie. ProtoZze néchto staninich zabezpmvacich z&zeni
dochazi samtinn¢é k rozpadu vilakové cesty po projetfiguSnym vlakem, pro ktery byla
vlakova cesta postavena. Zabeapeaci zaizeni nizSi kategorie ovlada vice dopravnich
zanestnand, z tohoto dvodu jsou vice zavisla na lidském faktoru. Obslutaizeni

vyZaduje ugitou dobu, ktera se projevi v prodlouzeni statisloZky t tohoto PI.

18



A /
N/

PIPO PIPO

Obr. 3 — Situani schéma provozniho intervalu postupnych odjezd
Zdroj: (9)

Dil¢i slozkats zahrnuje pipravu a postaveni vlakové cesty pro druhy vialerykt
odjizdi nebo projizdi dopravnou. Za&stnanci, kt& se podileji na stani vlakové cesty,
Zjistuji ve svém obvodu odpéenosti volnost viakové cesty pohledem. Zsaimanci maji
raznou rychlost ctize a tim dokazou prodlouzit nebo naopak zkeaist potebny pro zji&ni
volnosti. DalSi vliv lidskéhocinitele na slozku st PIPO je rychlost obsluhu st&niho
zabezpeéovaciho z&zeni. Ve stanici ize byt vybudovan jakykoliv druh SZZ, ale vzdy musi
byt toto zdizeni obsluhovano dopravnim zé&tnancem. Obsluha musi dodrzet pokyny pro
stawni vlakové cesty a s ohledem na dopravni situadtarici dodrzet nebo zkratihsové
hodnoty pro obsluhu jednotlivych privikabezpé&ovaciho z&zeni.

SloZkat, PIPO se vztahuje k vypradruhého vlaku. Tato dobatre nabyvat hodnot
0 minut nebo 0,3 minuty. Pokud bude vyprava viakovadna podleélanku 505 pedpisu
SZDC (D) D2 (7) nebo budou ve stanici slouzit sluzbu dyarawi, z toho jeden bude
vypravovat vlaky, bude tato slozka nulova. Ve vSestatnich fipadech bude sloZzka mit
hodnotu 0,3 minuty. Vypra¥ v malych stanicich a v dopravnach s malou intenzdopravy
maZe vlak vypravit rychleji nez za dobudenou smirnici SZDC (D) D23 (2), doba
na vypravu vlaku zavisi na pouzité technologiikizovani a na samotné vypravlakai, dale
také na schopnostech vypééw. V tomto pipadt je slozka z zavisla pedevSim na lidském

ciniteli.
1.4.4 Provozni interval postupného odjezdu a vjezdu

Provozni interval postupného odjezdu a vjezdue(dah PIPOV)je nejkratSi doba
mezi okamZzZikem odjezdu nebo uzdu prvniho viaku a ifjezdem vlaku druhého.

Dynamickd sloZkat; se vztahuje Kk jizHl prvniho viaku. Bedstavuje jizdu vlaku
od rozjezdu aZz po uvaini mista moZzného vzajemného ohrozeni. Vliv lidskéaktoru
na tuto slozku PI neni velikyjf@dstavuje fedevsSim jizdu strojvedouciho odjéidiho viaku,

jak rychle dosahnetpdepsané rychlosti.
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Statickd sloZzkd, obsahuje dobu pitbnou pro ruSeni viakové cesty po odjjiim
vlaku. Tato doba je z&a¢ zavisla na stathim zabezp&gsvacim zéizeni. Lidsky faktor zde
vystupuje v pipact, jedna-li se o zabezpevaci zdizeni nizsi kategorie. \&¢hto gipadech
se musi obsluhujici zamstnanec feswdcit, Ze vlak odjel cely a festavit odjezdové
nawstidlo do polohy zakazujici jizdu. Rychlost it a gestaveni n&sstidla na sij zavisi
na obsluhujicim zadstnanci.

Staticka sloZk#s predstavuje fipravu a postaveni vlakoveé cesty pro druhy via&pkt
vjizdi do dopravny. Vyjaitlje ¢as potebny pro zji&ni volnosti vlakové cesty az po postaveni
vjezdového nasstidla do polohy dovolujici jizdu. Délka sloZkyjé zavisla hlavé na druhu
stan&niho a trégového zabez@®vaciho z&izeni. Pokud je v prostorovém oddilu vybudovano
trafové zabezpmvaci zaéizeni 3. kategorie, j€innost tohoto zdzeni zavisla minimalni
mirou na lidském faktoru. Zprava o uvé prislusného tréového Useku se dava satimme
zabezpeovacim zéizenim. Lidskycinitel je v této sloZzce vystupujefgdevSim v rozdilné
doke obsluhy zabezgevaciho z#&zeni. Jednotlivé druhy zabezpgaciho z&zeni maji
odliSnou technologii obsluhy a tim fizné doby pdebné pro postaveni viakové cesty.

V neposlednfadc zavisi délka statické slozkyna p@tu a zpisobu gestavovani vyrn.

X

PIPOV PIPOV PIPOV

A

Obr. 4 — Interval PIPOV
Zdroj: (9)

Dynamicka slozka, vyjadiuje ¢as jizdy od vjezdového néstidla po zastaveni. V této
diléi sloZzce provozniho intervalu se vyskytuje lidskinitel v odliSné jizd kazdého
strojvedouciho. Nesmi bytgkratena rychlost, ktera je Hiaena na vijezdovém néstidle, ale
kazdy strojvedouci nejedergsré touto rychlosti. Strojvedouci nemdepré urcené misto,
ve kterém musi zdt brzdit a navic brzdi siznou intenzitou brzshi. Toto vyrazg ovliviiuje
hodnotu diti slozky t.
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1.4.5 Trat'oveé provozni intervaly

Tratové provozni intervaly se ro&dji na provozni intervaly:
a) nasledné jizdy PINJ (), ktery gredstavuje nejkratSi dobu mezi okamziketipezdu
nebo ptijezdu gipadré i odjezdu prvniho vlaku v mist kde opousti prostorovy oddil
a mezi okamzikem odjezdu nebo djezdu druhého viaku v mist kde tento

do prostorového oddilu vstupujgjgemz se jedna o vlaky stejnéhosm

\

Odb.X —— -———k\————_7__-_x\_
\ N/ <

Obr. 5 — Situani schéma t@vych provoznich interval

Zdroj: (9)

b) protisn¥rné jizdy— PIPJ (#) coz je nejkratSi doba mezi okamzikettijgzdu nebo
prijezdu gipadreé i odjezdu prvniho vlaku v mistkde opousti prostorovy oddil a mezi
okamzikem odjezdu nebotpezdu druhého viaku mistkde tento do prostorového oddilu

vstupuje, picemz se jednda o viaky ofr@ého sriru (2).

1.5 Tridéni zabezpé&ovacich z&izeni

Podle oblasti fisobeni se zabezfmvaci zaéizeni rozdluji nastancni atrasove.DalSi
rozdkleni zabezp#vacich z#zeni je dle Grow zajiseni a kontroly podminek
pro zabezp&nou jizdu draznich vozidel, a to dbKategorii:

a) zabezpéovaci zd@izeni 1. kategorieza spldni wtSiny bezpeénostnich pozadavk

pro zabezpgenou jizdu vlaku odpovidaji &¢gni zandstnanci, zEzeni zéazené do této
kategorie je nejvice zavislé na lidském faktoru,
b) zabezpéovaci zd@izeni 2. kategorieve kterych spléni urenych bezp@ostnich

poZzadavk pro zabezpgenou jizdu drazniho vozidla zajige zabezp®vaci zéizeni,
a za splani ostatnich bezgaostnich poZzadavkodpovidaji wteni zandstnanci,

c) zabezpéovaci zaizeni 3. kategorie splréni  bezpénostnich  pozadawvk

pro zabezp&nou jizdu vlaku i posunu zajife zabezp#vaci zdizeni.

Nesphuje-li zabezpé&ovaci zdéizeni rektery ze zavaznych pozadavkkteré jsou fedepsané

pro z&azeni do fislusné kategorie, razuje se do kategorie nizsi (5).
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1.5.1 Zabezpdovaci zaizeni 1. kategorie

Zabezpéovaci za@izeni prvni kategorie jsou jednoducharizeni, ktera zajidji
spravnou ¢innost nawstidel a ostatnich technickych prestka pro informovani
strojvedouciho o dovolené jizd/laku. Tyto zabezg®vaci zdéizeni musi zajtovat soulad
povelu obsluhujiciho za¥stnance s n&gtmi hlavnich nasstidel a jejich pedwsti, dale
soulad s informacemi o dovoleni jizdy vlaku, vydaimgmi technickymi prosedky. Musi
byt zajiStna zavislost dovolujicich nésti na uzakeni vyhybek ve spravné poloze a také
navaznost na dalSi zabe#peaci zaéizeni, se kterym spolupracuje.iZzaeni spadajici do této
kategorie musi znemoznit stasné postaveni néstidel na nagst dovolujici jizdu na dvou
protisnernych né¥stidlech, které mohou umoznit vjezd na stejnou jkaddo skupinu koleji.
Také nesmi umoznit néstni dovolujicich na#sti na vice nez jednom n#tidle téhoz
zhlavi.

Zarizeni 1. kategorie jsou ¢ena pro trat s tra’ovou rychlosti do 60 km/h s malym
provoznim zatizenim. Z&zeni se nesmifizovat jako definitivni zabezgevaci zaizeni
na tratich s trdovou rychlosti ¥tSi nez 60 km/h . Jako provizorni zabeapeaci zaizeni
je lze vyuzit na vSech tratichtipmistnim omezeni dovolené rychlosti na rychlogerg
odpovida drovni zabezpeni vyhybek. Do této kategorie zabeapeaciho zEzeni jsou
zarazena nezavisla néstidla staninich zabezpmvacich z#zeni. Kryci navstidla
manipul&nich mist, kolejovych splitek a kolejovychrizovatek na trati s telefonickym
dorozumivanim a oddilova néstidla hlasek.

V dopravre s kolejovym roz¥tvenim se #izuji vijezdova nésstidla ze vSech spravnych
a obousmrné pojizdnych tra'ovych koleji, odjezdova néstidla, ktera jsou nezbytna
pro provozni rozsah aiaeni pro zajigni zabezp&ni vyhybek. Na hlaskach je vybudovano
jedno oddilové nasstidlo pro kazdy sir. Na dvoukolejné trati afpsoulEhu trati smi jeden
zanestnanec obsluhovat v kazdémémjen jedno nasstidlo. Postaveni néstidla na nagst
dovolujici jizdu musi byt podméno potvrzujicim Ukonem, kterym obsluhujici Zestmanec
sowasreé potvrzuje splini pozadavl, které nezajidije zabezp®vaci z@izeni a dalSich

poZadavk stanovenych vigdpisech provozovatele drahy.

1.5.2 Zabezpdovaci zaizeni 2. kategorie

Zabezpeéovaci zdizeni druhé kategorie zabezZpg zavislost n&sstidel a ostatnich
technickych prosedki pro informovani strojvedouciho o dovolené §iadaku na vylodeni

souasre zakdzanych jizdnich cest a sasreé zakazanych jizd v mezist&nich Usecich. Dale
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tyto zdizeni zajiSuji zavislost nawstidel na zabezgeni vyhybek a vykolejek.
Zabezpé&ovaci zdizeni spadajici do druhé kategorie vyzaduji spglosginost
obsluhujicich zagstnané za bezpénou jizdu vlaku, zejména za volnost koleji a vyhgbe
Nesngji se zizovat na tratich s ttavou rychlosti ¥tSi nez 100 km/h a v dopravnach, které
maji byt zapojeny a ovladany pomoci systému DOZ Betinnosti obsluhujicich

zamestnand v ovladanych mistech.

Mezi zabezp&ovaci zéizeni 2. kategorie pat
a) mechanicka stadmi zabezp&vaci zaizeni,
b) elektromechanickd stami zabezp#&vaci zéizeni,
c) elektrodynamicka stafmi zabezp&vaci zéizeni,
d) poloautomaticky blok,

€) now vyvijené systémy zabezfm/aciho z&zeni, které neumaiji kontrolu volnosti.

Zabezpéovaci zéizeni, které jsou Zazeny do této kategorie musi umoxat vjezdy
vlakti z obousnirné zabezp&enych a spravnych tfavych koleji na utené dopravni koleje
a odjezdy vlak z €chto dopravnich koleji na obousmé pojizdné a spravné tfavé koleje.

Zabezpeit nasledné a protiséme jizdy viak.

1.5.3 Zabezpdovaci zaizeni 3. kategorie

Zabezpéovaci zdizeni teti kategorie zajiduji zavislosti néw¥stidel a ostatnich
technickych prosedki a vylwuji sowasré zakazané jizdni cesty¢etné sowasre
zakazanych jizd v mezisté&nich Usecich. Dale zabezp@ zavislost nagstidel na volnosti
jizdni cesty a volnosti mezist&nich odditi. Zabezpé&ovaci zdizeni 3. kategorie jsou
konstruovana pro moznost dalkového ovladani a prmnaatickou ¢innost. Obsluhujici
zanestnanec pomocgthto zabezp®mvacich z&zeni fedevsim organizuje dopravni proces,
tudiz jsou tyto zéizeni nejmeéd zavisla na lidském faktoru. PouZivaji se na Zetedoh
tratich s trédovou rychlosti ¥tSi nez 100 km/h a na tratich se systémem DOZ.

Do této kategorie p#treléové stardini zabezp#&ovaci zaéizeni a elektronické stamii
zabezpeéovaci zéizeni. Z trdovych zabezpmvacich z&zeni sphuji podminky pro z&zeni
do této kategorie automaticky blok a automaticlaatw.

Zabezpéovaci zéizeni 3. kategorie zabezpge vjezdy vlak ze vSech trgovych koleji
na vSechny dopravni koleje,éené pro vjezdy viak odjezdy viak ze vSech dopravnich
koleji na vSechny travé koleje. Zabezgeje nasledné a protisimeé jizdy vliaki na vSech

trafovych koleji a posunoveé cesty.
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2 VYZNAM LIDSKEHO CINITELE P RI ZAJIST ENi PROVOZU
NA ZELEZNICI

Lidsky ¢initel je nepostradatelnytipzajiS€ni provozu v Zelezini dopraé. Lidsky
faktor je zastoupenipiizeni a organizovani Zelezni dopravy. Na Zeleznici mohou nastat
mimoradné udalosti, které musdgsit dopravni zagstnanci. B vykonu dopravni sluzby

vytvareji dopravni zarstnanci chyby.

2.1 Vyprava vlaku vypravéim, vyprava viaku dle ¢lanku 505

Vypravu vlaki provadi vypravi pomoci vypravky. Tento #igob vypravovani viak
je zaveden ve vSech Zelegmich stanicich krogh stanic ozn&nych v seSitovych jizdnich
fadechcéernou teékou, v €chto stanicich se vyprava viakprovadi postavenim néstidla
na nast dovolujici jizdu.
nawst dovolujici jizdu. Vyprava vlaku vypréim trva dle smrnice SZDC (D) D23
0,3 minuty (2). Vyprawi se musi fed samotnou vypravou vlakigswdcit, zda jsou splény
vSechny podminky pro odjezd vlaku a neni ohroZeezp#nost provozu a bezpeost
cestujicich. Vyhodou oproti vyprawlaku dlec¢lanku 505 je, Ze vyprav pii prestupovani
cestujicich vypravi vlak ihned pdgstoupeni vSech cestujicich, jelikoz ntahped o situaci
piimo na nastupistich. P zpozdni vlaki muze vypra¥i vhodré upravit technologii
pii kiizovani ve stanici. Lidsky faktor jetipklasické vyprag zastoupen vypram, ktery
stavi vlakovou cestu a podili se na vygralaku spolu s vlakovotetou a strojvedoucim.

Vyprava vlaku dleglanku 505 pedpisu SZDC ¢D) D2 (7) se provadi postavenim
nawstidla na nagst dovolujici jizdu. Ve stanicich, kde se vypravake provadi timto
zpisobem nejsou vlaky vypravovany vypéaw. Vyprawi postavi nagstidlo na nawst
dovolujici jizdu a u vlaku osobnirgpravy vlakovaceta provede sama vypravu vlaku.
Po tomto Ukonu strojvedouci ihnedibe odjet ze stanic€as na vypraveni vlaku se snizuje
o 0,3 minuty. Vlaky nakladniippravy vypravi nevypravuje, tyto vlaky odjizdi ze stanice
po postaveni nésgtidla na nasst dovolujici jizdu. Pokud jsou ve stani¢izena nastupist
a podchody riize vypra¥i postavit odjezdové néstidlo na nawst dovolujici jizdu a nemusi
reSit konflikty, které vznikaji  nastupu a vystupu cestujicich. ¥kterych Zelezrinich
stanicich jsou vypra¥w, ktefi konaji sluzbu na nastupistich a sledufi prestupovani
cestujicich situaci na nastupistich. Regboupeni cestujicich zavola vyptawa nastupisti

vyprakimu na udednim stavdle a ten naslednpostavi odjezdové néstidlo na névst
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dovolujici jizdu. No¥ je v rekterych stanicich vybudovan kamerovy systém, jestirazuje
zanestnance na nastupistich. Ve stanicich na dvoukgibjiratich, kde nejsou vystaw
podchody a nastupi&se musi vypradi preswdcit nez postavi nasstidlo na nagst dovolujici
jizdu, zda neni ohroZzena begpest cestujicich. Lidsky faktortipvypraw viaku dleclanku
505 pedpisu SZDC ¢D) D2 (7) je zastoupen vypréivn, ktery stavi vlakovou cestu,

vlakovoucetou a strojvedoucim.

2.2 Mimoradnosti na Zeleznici a lidskyinitel

Rizeni a organizovani dopravy na Zeleznicitisé dle platnych fedpisi a sngrnic
provozovatele drahy. Vznikne-li na Zeleznici mii@dna udalost, zvySuje se vyznam lidského
¢initele natizeni a organizovani drazni dopravy. Mezi miaumosti Bhem vykonu dopravni

sluzby sea'adi gredevsim vyluky a poruchy zabezZpeaciho z&izeni.

Vyluky

P¥i vylukach zmisobenych udrzbou dopravni infrastruktury dochaziylauceni
trafovych a starinich koleji. Dopravni zasstnanci musejireSit slozité dopravni situace
a rozhodovat seéhem velmi kratké doby. Vylaieni jedné tréové koleje na frekventované
dvoukolejné trati zfisobuje zpozéhi vlaki. Vyprawi musi vyeSit dopravni situaci
a provazeni vlak takovym zgisobem, aby vysledné zpaid vlaki nabyvalo malych hodnot
a byla dodrzena podminkaildzitosti viaki dle pedpisu SZDC (D) D2 (7). Vypraei
v prislusnych Zelezginich stanicich se museji sp@ rozhodnout a informovat se navzajem
o dopravnich situacich. Pokud se ve vykmém tréovém Useku nachazi zastavka, ma
vyprawi povinnost cestujici a ostatni zéstnance na toto omezeni upozorniti Wluce
stanéni koleje nebo skupiny kolejieSi vypra¢i dopravni situaci ve stanici a musi dbat
na bezpé&nost provozu i bezgay pohyb cestujicichipnastupu a vystupu. Postup peSeni
situace Bhem vyluk je uveden v rozkazu o vyluce.

Jiz rekolik let dochazi k modernizaci tranzitnich Zele€mich koridofi, pti které
se vybudovavaji nova st&ni a traova zabezpmvaci zdéizeni. Bhem €chto praci jeizen
provoz \&tsinou pomoci telefonického dorozumivani diedpisuCD D2 (7) a vypravi
nemaji ve stanicich Zzadnou kontrolu obsazenosgijkdizdy vlak kolem hlavnich n&sstidel
se uskuténuji na givolavaci naest.

V uvedenych fipadech je vliv lidskéhainitele na propustnost tkatzcela zasadni

a nenahraditelny.
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Poruchy zabezpé&ovaciho z&izeni

Jako kazdée z&eni ma i zabezgevaci zdizeni na Zeleznici poruchy. Dojde-li
k poruSe zabezpevaciho z&zeni nebo jenéasti, ,musi obsluhujici zamstnanec &nit
opateni, aby nedoSlo k ohroZeni beapesti Zelezrini dopravy a aby naruSeni plynulosti
dopravy bylo co nejmenSi. Kazdou poruchu zapiSéubbgci zangstnanec do Zaznamniku
poruch. Po zapsani do Zaznamniku poruch musi pndcobsluhujici zabezpevaci zdizeni
(vyhybk&, signalista, straznik oddilu, strojvedouci atd.hlésit poruchu svému
bezprostednimu natizenému, neni-li Z&Zeni obsluhovano ifmo vypra¥im. Pedpisy
provozovatele drahy tmji postupyieSeni B zjiSteni poruchy zabezgevaciho z#zeni
a nasledné zabezfmni provozu Bhem trvani poruchy.

Ve WtSing piipadi pii poruSe tréového zabezp@evaciho z#izeni, museji vyprai
obou stanic zavést v deiném trdovém useku telefonické dorozumivéani diegpisu D2 (7)
nabidkou, fijetim a telefonickou odhlaskou. Toto ofeti sniZzuje propustnost celého Useku
a zvySuje naroky na dopravni zé&stnance p ftizeni provozu. Vyprali nemaji zadnou
kontrolu sv&innosti zabezp@vacim zézenim.

V piipadt poruchy stariniho zabezpmvaciho zEzeni zalezi na kategorii
zabezpeovaciho z#&zeni. Mechanického zabezfm/aciho z#éizeni ma jen mechanické
zavislosti a lidsky faktor je nejvice zastoupein @bsluze tohoto Zé&eni. U &chto SzZZ
se vyskytuji nafiklad poruchy dratovad poruchy pi ru¢nim prestavovani vyhybek apod.
Pti obsluzeelektromechanického zabezZpeaciho zdizenimohou nastatizné poruchy, které
maji za nasledek prodlouZzetdasu patebného pro obsluhu tohotoizzeni nebo nemoznost
obsluhy zabezg®vaciho z#&zeni. Pokud nedojde k vybaveni hradlovych éedv mize
je obsluhujici zamstnanec po spémi urcitych podminek nouzay vybavit vybavovacim
tlacitkem po sejmuti bezppeostni plomby. Nelze-li hlavni néstidlo postavit na n&st
dovolujici jizdu, musi vypray¥ umoznit jizdu kolem takového néstidla pomoci fivolavaci
nawsti nebo strojvedouci zpravovat pisemnym rozkaz@uchylky od spravné funkce
nareléovém zabezpevacim zéizenise vyskytuji nafiklad gt sama@&inném rozpadu jizdni
cesty. Pokud nedojde krozpadu jizdni cesty, muatqvnik obsluhujici zabezfmaci
zaizeni nouzov vybavit kolejové Useky. DalSi poruchy mohou nastaiektromotorickych
piestavnik nebo u s®telnych nagstidel. U elektronickych staddel se vyskytuji také
poruchy. Nejvazgsi odchylka od spravné&nnosti je u tohoto statmiho zabezp®vaciho
zarizeni tzv. fialova smrt‘, ktera m& za nasledekattr dohledu nad vSemi prvky
zabezpé&ovaciho z#izeni a nemoznost tyto i4aeni ovladat. Pokud dojde k uvedené poruse,
musi obsluhujici zadéstnanec v co nejkratSi dbzabezpéit pojizdkné vyhybky penosnymi
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vymeénovymi zamky. Tato porucha ma za nasledekimé@asnizeni propustnosti Zelesmi
stanice a celé trati.

Kazdéa porucha ma za nasledek zvySeni ridnakobsluhu zabezpevaciho z#zeni.
Pt odliSné ¢innosti zabezpmvaciho z#&zeni je lidsky faktor mé&hkontrolovan samotnym

zaizenim a tim se zvySuje moznost vyskytu dopravaoluti.

2.3 Systém DOZ

Systém déalko¥ ovladaného zabezgmvaciho z#zeni je provozovan na vybranych
tratich SZDC jiz kolik desitek let. No¥ se systém DOZ buduje i na regionalnich tratich.

Mezi nej\tSi vyhody tohoto systéemu paprehled dispéera o dopravni situaci na celé
dalkow fizené trati. Dispger m& mnohem fpsréjSi a aktualsjSi obraz o dopravni situaci
na trati. Stanice nathto tratich nejsou obsazeny vyptami. Na rozdil od klasickyizené
trati je na trati s dalkav ovladanym zabezgevacim z&zenim pi operativnim fizeni
provozu zcela reatnmozné vyuzit vysSi propustnou vykonnost nez texkgtspatenou.
Rozdil mezi praktickou propustnosti stejného Us&keného klasickym Zgobem podle
piedpisu SZDC ¢D) D2 — vypra¢imi a DOZ tizenim je cca. 20 — 30%fiptemz zalezi
ve zn&né mie na charakteru a délcetivaeho useku.

Prace dispgera DOZ je por&rné blizka ¢innosti vypraviho, ktery fidi vlakovou
dopravu a sled vlakv obvodu jedné Zelezti stanice. Disp&r ma vSak mnohemgisi
rozsah jsobnosti pi fizeni vlakové dopravy, proto také mughbm sngny ieSit WtSi paet
dopravnich situaci. Dopravni sluzba digra DOZ klade naroky zejména na rychlé
rozhodovani, kombirkmi schopnosti, igdstavivost, past a v neposlednitad také

na dopravni cit.

2.4 Dopravni chyby
Rizeni a organizovani dopravy na Zeleznicitisé dle platnych fedpisi a sngrnic
provozovatele drahy. Dopravni z&stnanci mohou dhem sve&innosti clat chyby, kterymi
mohou zfisobit naruseni plynulosti a pravidelnosti Zelémhidopravy, ale f@devSim mze
dojit k ohroZeni bezgeosti. Kazdy zarstnanec ma denou pesré svoji pracovni napl

a stanoven postugipzykonu své sluzby.

Spatny sled vlaki

Spatny sled vlak nastava p nespravné posloupnosti dvou nebo vice tlgdoucich
za sebou vtémze s$mi. Spatny sled viak pati mezi ¢asté chyby, které dopravni
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zanestnanci Bhem vykonu dopravni sluzbyldji. Tyto chyby nemaji za nasledekimé
ohroZeni bezpmosti vlakové dopravy, ale majitqoevSim vliv na plynulost dopravy
a zpisobuji zpozdni vlaki. Typicka situace Spatného sledu vig& prijeti pomalého viaku,
ktery nez dojede doiedni stanice, zpozdi rychlejSi vlak, ktery jedenaa (Os/R, R/Os).
Vyprawi sousednich stanic znaji towé podminky na fflehlych tra’ovych Usecich
a dokd&zou uit jizdni dobu vlaku do sousedni stanice s ohledemjeho hnaci vozidlo,

hmotnost a jeho rychlost stanovenou seSitovym jimdadem.

Spatré postavena vlakova cesta

Spravna obsluha zabezpeaciho z#zeni spolu se sdinnosti obsluhujiciho
cest. Kazdé zabezpmvaci zaizeni je ovladano obsluhujicim z&sthancem.
U mechanického zabezfmvaciho z#&zeni nejsou obsluhujici za&stnanci ¥tSinou \ibec
kontrolovany zabezgevacim z#&zenim a toto Zdzeni jim dovoluje postavit viakovou cestu,
ktera ohroZuje bezprost. Pokud obsluhujici zastnanec postavi vlakovou cestu na Spatnou
kolej, musi byt ostatnimi dopravnimi z&stnanci na tuto chybu upozeém Kazda Spath
postavena vlakova cesta a nasledné ruseni tétp pextluZzujecas potebny pro postaveni
vlakové cesty a fize mit za nasledek zpadd viaku. Elektromechanicka zabe#peaci
zaizeni kontrolujicinnost obsluhujicich zagstnan& pomoci hradlovych z&wi. U t&chto
zabezpeéovacich z#&zeni dochazi neastji k Spatreé postavené vlakové ceéstz divodu
piesunuti posuvného knofliku do nespravnéhtezay v reliéfu kolejidt. Na tuto chybu musi
byt vypraki upozorrn signalistou z€éastretnym na stagni prislusné viakové cestyép
kratkymi zazvowni na hradlovém zvonku. Obsluhujicimu zmtnanci reléového
zabezpéovaciho z#&izeni je znemozmo postavit vlakovou cestu, ktera by ohroZovala
bezpénost provozu. U &hto zabezpmvacich z&izeni mize obsluhujici zasstnanec
postavit vlakovou cestu na jinou nez zamyslenouwejkaZruSeni chybné vlakové cesty
je zavislé na tom, zda jiz nastal Uplny @awokud nedoSlo k provedeni Uplnéhoé&aytrva
zruSeni vlakové cesty 5 ¥im, nastal-li Uplny zagr, trva zruSeni 3 minuty (6). Elektronicka
zabezpeéovaci zdizeni kontroluji obsluhujici zakstnance a znemodji mu postavit
vlakovou cestu, ktera by ohroZovala beamest. Obsluhujici za#éstnanec maze postavit
vlakovou cestu na Spatnou kolej nebo z jiné nezyzimé koleje a to naiklad pokud
pouzije Spatnou klavesovou zkratku nebo klikneimau nez zamyslenou kolej. Pokazdé je to

chyba obsluhujiciho zafstnance. ZruSeni Sp&tnpostavené vlakové cesty je zavislé
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na provedeni Uplného z&u. Pro elektronicka zabezfmvaci zdizeni plati stejné doby
na zruSeni vlakové cesty jako u reléového zaliexaeiho zEzeni.

Spatré postavena vlakova cesta je chyba, které se dopbstihujici zamstnanci
pii vykonu dopravni sluzby. Tato chybaihe mit za nasledek naruSeni plynulosti dopravy

a vznik zpozdni viaki.

Neznalost redpisi

Zeleznéni doprava seidi a organizuje dle platnychreulpisi a snérnic. | presto,
Ze jsou dopravni zagstnanci odbor& zpasobily a podrobuji se pravidérskoleni a jsou
zkouseni, diaji nekteré chyby plynouci z neznalostiegpigi. Kromé neznalosti fedpisi ma
vliv na vznik chyby pi vykonu dopravni sluzbyada dalSich faktdr (stresové situace, tlak
vyvijeny na zamsstnance z vedeni firmy, apod.). Zvia&vuili pusobeni zmignych faktofi
dochazi ze strany zastnand k zangrnému usnaibvani prace, ze kterého plyne obchazeni

predpigi a snérnic.

Spatna komunikace s ostatnimi slozkami

Spravna komunikace za@stnand z(astrénych natizeni a organizovani zelezni
dopravy je velice dlezitd. Krong¢ této komunikace je takéukbzita spravnad komunikace
s ostatnimi sloZzkami tpdevsSim se sloZkami integrovaného zé&chranného nsyst&azda
Zeleznéni stanice ma zpracovan ohlaSovaci plan, ve ktgsem uvedena telefonriisla
slozek integrovaného zachranného systému. Spaowwnikaci dopravnich zarstnand
s €tmito sloZzkami doSlo v minulosti k vaznym nehoddm Zedeznici (Zelezéni nehoda
u Vraian). Kron¢ komunikace se sloZzkami 1ZS jeuldzitd komunikace za#stnand
podilejicich se ndizeni a organizovani dopravy se soukromymi doprakteti provozuji

drazni dopravu.

Nespravrg zvolena technologie pi kiizovani

Spravie zvolena technologie ip kiizovani je velice dlezita, zvlag jedna-li
se o vlaky s fepravou cestujicich. Technologie je zavisla naedelaki, Zeleznéni stanici,
a zda se budefikovat celn¢ nebo konci soupravy. Pokud je technologie cliybwmolena,
dochazi k ohroZeni bezpreosti Zelezrini dopravy. V kazdé Zelezmii stanici jsou ueny
ZDD technologické postupy ukénNesprava zvolena technologiefpkiiZovani se vyskytuje
piedevsSim fi mimoradném kiZovani nebo $ zpozdni viaki. Pokazdé musi byt zaten
bezpény nastup a vystup cestujicictetre bezpéneho pohybu v kolejisti.
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Chybna komunikace mezi zamistnanci

Komunikace mezi za#éstnanci je velice wlezitd. Pokyny @ fizeni a organizovani
Zeleznéni dopravy museji byt davany jednoZn& srozumiteld a presré. Chybna
komunikace mezi za#stnanci niZze mit v krajnim fipact za nasledek vznik miniédné
udélosti. Chybn& komunikace mezi zstmanci vznikd nedodrZovaninteplepsanych zmi
uvedenych v fedpisech. Tyto zmi jsou zavazna pro vSechny dopravni &stmance,
nejsou-li dodrzovana, #ie vzniknout chybna komunikace mezi Zatnanci. Mezi dalSi
duvody vzniku chybné komunikace patpieslechy ztastrénych zamdstnandé. Stav
telefonnich pistroji pouzivanych P fizeni Zelezrini dopravy je v dkterych gipadech
velmi Spatny. Na siti SZDC existuje mnoho trati, kterych je provozizen telefonickym
dorozumivanim dleiedpisu SZDC (D) D2 (7). Na &chto trati je velice @lezité, aby bylo
kvalitni telefonické spojeni, jelikoz dopravni z&smanci nemaji &Sinou zadny jiny zfisob

vzajemného dorozumivani.

Spatné zadavani do IS

Vyuzivanim informa&nich systém pii tizeni a organizovani dopravy na Zeleznici
se zvySuje bezgaost Zelezriini dopravy. V sotasné dob existuje jiz jen malé procento
dopraven, ve kterych dopravni z&tnanci nezadavaji udaje o provozu do infafmiao
systému (IS®, VDS, CDS,...). Nejdlezitéjsim informa&nim systémem na Zeleznici
je Informa&ni systém operativnihdizeni. Dopravni za#stnanci ve stanicich zadavaji
do tohoto systému udaje o jizdach vlakcetné davodi naruSeni jizd. # vykonu dopravni
sluzby mohou nastat velmi obtizné situace, kterésajuzandstnanci reSit a mohou
pii zadavani do informmich systém zadat chybné Udaje. Spatzadané Gdaje opravi

pracovnici novym zadanim do infortmaho systému.
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3 LIDSKY FAKTOR V ZAVISLOSTI NA VYVOJI
ZABEZPE COVACIHO ZA RiZENI

Treti cast diplomové prace se zabyva vlivem lidského fakpdi obsluze jednotlivych
druhi zabezpe&ovacich z#izeni od mechanického po neji@i elektronické staidlo.
Na konci tétocasti je zpracovano porovnani obsluh zabeéapacich z#zeni na jedné

Zeleznéni stanici.

3.1 Mechanick& zabezpéovaci zdizeni

Technologie obsluhy mechanického staifio zabezp®vaciho z#zeni je popsana
na Zeleznini stanici Zalhostice, ktera lezi na trati 087 Lsiee —Ceska Lipa. Z dopravny
odbaiuje tra’ do Velkych Zernosek. Tato Zelezni stanice métyii dopravni koleje a jednu
kolej manipul&ni. V dopraveé je vybudovano zabezpevaci zdizeni prvni kategorie
s nezavislymi nasstidly. Pro kontrolu spravného postaveni vlakovétygsou na obou
vyhybk&skych stanovistich tizeny (stedni zdmky, v dopravni kanc&ldmé vyprawi
umisénou kolejovou desku se &elnou kontrolou spravného postaveni viakové cesty.
Nawstidla jsou v této stanici stelnd a obsluhuje je vypréivz kolejové desky. Vjezdova
nawstidla jsou vybudovana ze vSech trati. Zmito nawstidly jsou izolované kolejnice.

Swtelna odjezdovéa néstidla jsou jen ve siénu Lovosice a Velké Zernoseky.
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Obr. 6 — Schéma 7st. Zalhostice
Zdroj: (8)

Dopravni kanceldje umistna v kilometru 40,447. Dozorce vyhybek St.I. ugrisho
v kilometru 40,170 obsluhuje mechanickéejpzdové zabezpevaci zdizeni vzdalené
od stanovi&t 89 metfi, dozorce vyhybek stanowstl., které je *izeno v kilometru 40,618
musi  obsluhovat mechanické fepezdové zabezpevaci zd@izeni vybudované
v kilometru 40,800. VSechny vyhybky v této doprasou opateny vynEnovymi zamky

a jsou ovladany «in¢.
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Tab. 2 — Vzdalenost vyhybek od standw&st. Zalhostice

Stanovisg |. 27 m 20m 18 m 13 m 47 m - -

Stanovisg Il. - - - - - 27 m 1m

Zdroj: Autor

Do Zeleznini stanice Lovosice je vybudovanotwaé zabezpmvaci zdizeni druhé
kategorie — reléovy poloautomaticky blok vzor AZD. Do stanice Litorétice horni nadrazi
a do Velkych Zernosek je provdizen pomoci telefonického dorozumivani diedpisu
SZDC (D) D2 (7).

Popis dopravni situacefipkiizovani osobnich vlak 6159 a 6104. Nejprve vjizdi
osobni vlak 6159 na prvni kolej, potéjpde Os 6104 nadti kolej a naslednodjede srér
Lovosice. Poté odjizdi Os 6159 do Zelénnistanice Litonsiice horni nadrazi.

Pripravu vlakové cesty fiauje vypravi telefonicky oldma stanovistim. JeStpred
piipravou vilakové cesty se musi vyptapieswdit, zda je zastaven ruSici posun a zjistit
volnost vlakové cesty. Zjisti, zda jsou volnéispuSné namezniky a vlakova cesta neni
obsazena vozidly. Vyprav nahlasi dle fedpisu SZDC (D) D2 (7) gipravu vlakové cesty
v tomto zreni: ,Vlak 6159 na prvni kolej.“yyhybk& na stanovisti |. opakuje hlaSenVlak
6159 na prvni kolej. Stanowst rozumi:. Vyhybk& na stanovisti Il. neopakuje celé hlaseni,
jen nahlasi: Druhé stanovigt rozumi“ Priipravu vlakové cesty si zapiSe vyptav
do dopravniho deniku, dozorci vyhybek zapiSi namagipravy viakové cesty do zapisniku
volnosti a spravného postaveni vliakové cesty.

Vyhybk&i na obou stanovistich zjisti volnost viakové ceskglikoZ jsou ve stanici
nezavislé nasstidla, stanovigt Il. nahlasi telefonicky vypravmu volnost viakové cesty dle
zréni predpisu SZDC ¢D) D2 (7) takto: Pruhé stanovigt Pro vlak 6159 na prvni kolej
volno. NovakK. Dozorce vyhybek na stanovisti . musi né uzavit mechanicky fejezd,
ktery je vzdaleny od stanowist89 metfi, za uzaveni gejezdu zodpovida obsluhujici
zantstnanec. Uzaeni @gejezdu nema navaznost na zabeémpaci z#izeni a Ize postavit
nawstidlo, i kdyz neni uzaeny fejezd. Vyhybkévyjme vysledny ki z Ustedniho zamku,
ktery uzamkne v elektromagnetickém zamku EZ-L. Paghlasi vypradimu volnost
a spravné postaveni vlakové cesty pro viak veéniznPrvni stanoviSé. Pro viak 6159
na prvni kolej postaveno a volno. NovotnyW{yprawimu se na kolejové desce rozsviti bilym
pierusovanym sitlem indikace u prvni koleje. Slanim tl&itka rozsviti setelné vjezdoveé

nawstidlo na nawst dovolujici jizdu. \Ease, kdy dozorce vyhybek na stanovistitip@vuje
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vlakovou cestu pro osobni vlak 6159, vypfiavelefonicky domlouva jizdu vlaku 6104
s vypra¥im Zeleznini stanice Litordfice horni nadrazi. Od vypréWo dostava nabidku
ve zreni: ,Prjmete vlak 6104 s odjezdem z Litgia horniho nadrazi v 9:40? KoSek.”
Nabidku si vypra®i nezapisuji. Vyprasi Zst. Zalhostice ifjme vlak 6104 takto:Ano,
prijimam vlak 6104 s odjezdem z Liwin horniho nadrazi v 9:40. Hynkova.€as tohoto

prijeti si oba vypravi zapiSi do dopravniho deniku.

Tab. 3 — Technologicky graf pro vjezd vlaku na priolej v Zst. Zalhostice

1 Zitsti wolnost wlakowé 023
cesty ve svém ohvodu ’
Mafidi pfiprana vlakové
2 cesty na kolej £.1 od 0,22
Lovosic, telefonicksy
3 Zjisti wolhiost wlakowvé 0.z
cesty ve svém obyodu ’
Uzavie PEL w kan

4 0,081 0,92
Vyrjtne wirsledny kid a

5 uzanﬂmejejv. ? 0.12
eleltromagnetickém
zatmla EZ-L

5 Telefoniclor nahldsi pro

0,13
vlak postaveno a volho
Postavi hlawnd

7 navestidlo na navést
dovvolujicd jizdu pomoci
tladitka 0,05
Celkem 1E7

Zdroj: Autor

VR I T4

piestavi na nasst Stij. Dozorce vyhybek na stanovisti I. sleduje jizdiakw, jestli ma
souprava fedepsané ndsti. Po zjis¢ni, Zze vlak ma fedepsanou koncovou ngst a uvolnil
namezniky, ohlasi vyprému telefonicky, Ze vlak vjel cely. Zisodu KiZovani dozorce
vyhybek na stanovisti I. mechanickyepezd v kilometru 40,081 nechava utaw. Vypravi
uréi rueni prenosnou nassti sfij misto zastaveni osobnimu vlaku 6159. Po zastaxzjesti
volnost vlakové cesty pro druhy osobni vlak, vegtido dopravni kancé& zrusi viakovou
cestu a povytazenim tlka odhlaSka ufli odhlasku zadni dopragnNa‘idi pripravu viakové
cesty pro vjezd nadti kolej a odjezd z této koleje pro osobni viakLatdméric takto: ,Viak
6104 po feti koleji.“, toto hlaSeni opakuje vyhybk&a stanovisti Il. celé. Vyhybkské
stanovist |. neopakuje toto hlaseni, jeéekne: Stanovi& |. rozumit. VSichni z&astréni
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zamestnanci na fipraw vlakové cesty si toto hlaSeni zapiSi déislpSné dopravni
dokumentace. Dozorci na obou vyhyké/ch stanovistich zjisti volnost vlakové cesty.

Po zruSeni vlakové cesty po Os 6159 vypimay za&ne na stanovisti I. svitit
pieruSovanym bilym slem indikace na elektromagnetickém zamku EZ-L aldtujici
zamestnanec mize pootdenim vysledny ki vyjmout. Tento kié vlozZi zpt do Ustedniho
zadmku a uzamkne jej. Timto se uvolni¢cklbd vyhybky ¢islo 4. Dozorce vyhybek jde
k vyhybcecislo 4, ktera je vzdalena od stano¥i&8 metfi a odemkne tuto vysmu. Restavi
vyménu do odboky a nasleda ji uzamkne. Poté se vrati &pna stanovigt I. a kli¢, ktery
ziskal geloZzenim vyminy, vlozi do ustedniho zamku a zapevni. Vyslednyckdi Ustedniho
zamku vlozi do elektromagnetického zamku a uzamkhgybk& stanovist I. nahlasi
vyprawimu volnost a spravné postaveni vlakove cesty fak ve zréni: ,Prvni stanovise.
Pro vlak 6104 poseti koleji postaveno a volno. NovotnyVyprawimu se na kolejové desce
rozsviti geruSovanym stlem indikace uieti stanini koleje. Obsluhou tdtka rozsviti
swtelné odjezdové néstidlo na n&¥st dovolujici jizdu.

Po zjis€ni volnosti vlakové cesty dozorce vyhybek na st&tovl. musi obslouZzit
mechanické fejezdové zabezpevaci zdizeni v kilometru 40,800. Toto zabezpeaci
zarizeni nema 4zenu Zadnou zavislost na starizabezp&vaci zaizeni, a tudiz za jeho
uzaweni zodpovida obsluhujici z&stnanec — dozorce vyhybek stanovi$t Vyhybka
na stanovisti festavuje jen dv vymeény a to vyngny ¢islo 7 a 8. Ob vymeny jsou dle
zawrove tabulky v zakladni polozergstaveny do imého smiru na prvni stagni kole;.
Dopravni zamstnanec na stanovisti Il.irgstavi vynénu cislo 7 do odb&ky. Vyména je
osazena vygnovym zamkem a je vzdalena od stan@vibt27 metii. Dozorce vyhybek musi
odemknout vyminovy zamek, festavit vyhybku do odli&y a uzamknout. S kiem
od vymeny ¢islo 7 se vrati vyhybkana své stanovista klic vliozi do ustedniho zamku
a uzamkne jej. Vyjme z Ustdniho zamku vysledny Klipro postaveni vlakové cesty rtatt
kolej a uzamkne tento vysledny &liv elektromagnetickém zamku EZ-S. Poté nahlasi
telefonem vypra¥imu volnost a spravné postaveni viakové cesBruhé stanovise.
Pro vlak 6104 poreti koleji postaveno a volno. NovakV dopravni kanceféna kolejove
desce se vypra&imu rozsviti peruSovanym stlem indikace uieti stanéni koleje. Indikace
zatne svitit stalym sitlem, kdyz vypravi stl&i tlagitko a tim postavi vjezdové néstidlo

na nast dovolujici jizdu.
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Tab. 4 — Technologicky graf pro vjezd a odjezd ulak teti koleji v Zst. Zalhostice

Zjisti volnost
1 |vlakové cesty ve 0,22
svém obvod -
Piiprava vliakove
2 |cesty pro pijezd po 0,22 L
koleji ¢.3
Zjisti volnost VC ve |Zjisti volnost VC ve L
3 X X 0,2
svém obvod svém obvod
Vyjme z EZ vysledny| \
kli¢ a uzamkne ho v
4a Uz, ziska ki od 0.1 |
vymeny ¢.4 ‘
Prestaveni vyrétny
5a ¢islo 4 do odbéky a 0,7
uzamknui
Vlozi kli¢ od vymeny
6a c4 do U,Z, fiské 0.1
vysledny kIE a
uzamkne v EZ-
Telefonicky nahlas
7a pro vliak postaveno 3 0,12
volnc
Postavi odjezdové
83l awsstidic 0,05
Uzavwe PZM v km
4b 40,80( 0,85 h
Z ustedniho zamki
5b vyjme Kli¢ od vymeny| 0,03 X
&7
Prestaveni vyreny \
6b ¢islo 7 do odb&ky a | 0,92
uzamknui
Vlozi kli¢ od vymeny
b é.'7 do U'Z, fiské 0,12
vysledny kIt a
uzamkne v EZ-S
Telefonicky nahlasi
8b pro vlak postaveno 40,13
volno
Postavi odjezdové
ob nawstidlo 0,05 L
Celkem vypravéi + stanovisteé |. 1,71
Celkem vypravéi + stanovisté |l. 2,7

Zdroj: Autor

Osobni vlak 6104 vjizdi nareti kolej, ovlivni izolovanou kolejnici, vjezdové

nawstidlo se pestavi na nast zakazujici jizdu. Dozorce vyhybek na stanouistsleduje
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jizdu vlaku a kontroluje, jestli m& soupravéegepsané nésti. Po projeti vlaku kolem
druhého stanovistzjisti vyhybk&, zda gijel osobni viak cely, maifpdepsanou koncovou
nawst a uvolnil gislusny nameznik. Po tomto z§igt vyhybk& zavola vypragimu a ohlasi
mu, Ze vlak vjel cely. Po zastaveni osobniho viaueti stanini koleji se vypravi vrati
do dopravni kanceta. Zrusi vjezdovou vlakovou cestu za vlakem 61@éwla vypragimu
Zst. Liton®fice horni nadrazi a da za vlakem odhlasku, ktepmji s nabidkou osobniho
vlaku 6159.,Vlak 6104 v Zalhosticich. Rjmete vlak 6159 s odjezdem ze Zalhostic v 9:487?
Kobik.“. Osobni vlak 6104 méa ve stanici Zalhostice poleyt il minuty, takZze vyprasi
neprodle’ po udileni odhlasky jde vypravit osobni vlak do Lovosictéto stanici je vyprava
vlaka provadna vypra¥im. Po odjezdu osobniho vlaku 6104 zjisti vygfawlnost viakové
cesty pro odjezd osobniho vlaku 6159 z prvni kobgelLitonetic a vrati se do dopravni
kancelde. Na&idi piipravu vlakové cesty pro odjezd osobniho viaku diborhéiic

v nasledujicim z#ni dle gedpisu SZDC (D) D2 (7) takto:,Vlak 6159 z prvni koleje.”
HlaSeni pipravy vlakové cesty zopakuje stanowidt. a zapiSi si ho vSichni Zastréni

zanmestnanci do své dopravni dokumentace.

Tab. 5 — Technologicky graf pro odjezd vlaku zmirkoleje v Zst. Zalhostice

Mahidka Oz 6159

1 025
telefonickoy ’
Maf{di piiprava vlaliowé

2 |eesty zkaleje &1, 0,22
teleforicky

3 Ziisti wolhost wlakoweé 0.2

cesty ve svém obvody
Prestavend wimény fslo 7
do pimého smén

0,52

Vio# KiF od viminy §7
5 do 112, ziskd vysledny 0,12
ENE, ktery uzatnkne v EZ-3

5 Telefoniclor nahldsi pro 013
vlak postaveno a volho ’
Postavi blawnd
7 navestidlo na navést
dovvolujicd jizdu pomoci
tladitka 0,05
Celkem 159

Zdroj: Autor

Po odjezdu osobniho vlaku do Lovosic, zrusi vygiralakovou cestu tim, Ze uvolni

elektromagneticky zamek EZ-L. Z&stnanec na vyhybkékém stanovisti jedna vyjme
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vysledny kit z EZ-L a tento kii uzamkne v ugednim zamku. Poté jde ot@vmechanicky
piejezd v kilometru 40,081. Po otewi fejezdu vyjme z ugtdniho zdmku ki od vynmeny
¢islo 4 a jde tuto vyhybkuipstavit do pimého smiru, coz je pro zakladni stanovena poloha.
Na stanovisti Il. musi dozorce vyhybek jieptavit vynénu cislo 7 zgt do gimého
smeru. Tato vyhybka je op&na vymEnovym zamkem, odemkne vymu, pestavi
a uzamkne ji do zakladni polohy. Vysledny ¢kiflozorce vyhybek vlozi a uzamkne
do ustedniho zamku na stanovisti I. Tim uvolni vysledni kz Ustedniho zamku, ktery
uzamkne v elektromagnetickém zamku EZ-S. Vypirawu se na kolejové desce v dopravni
kanceldi rozsviti reruSovanym bilym s#lem indikace u prvni koleje. Dozorce vyhybek
nahlasi telefonicky volnost a spravné postaverkoxa cesty. Zéni dle gedpisu D2;,Druhé
stanovisé. Pro vlak 6159 z prvni koleje postaveno a volnovak.“. Mechanicky pejezd
v kilometru 40,800 &stava po dobuikovani uzaveny. Vypraéi jde vypravit vypravkou
osobni vlak 6159 z prvni koleje. Po odjezdu vlakdopravny uvolni elektromagneticky
zdmek EZ-S a tim zruSi vlakovou cestu. Vyhybka stanovisti Il. vyjme vysledny Kli
Z elektromagnetického zamku EZ-S. Tenta@ Kapevni v ugednim zamku. Poté a@nim

kliky pohonu PZM doleva otée mechanicky fejezd v kilometru 40,800.

Casové hodnoty uvedené v technologickych grafechy byprovozu narsreny
v dopravni kanceffi a na obou vyhybKkékych stanovistich Zelezmii stanici Zalhostice.
Z technologickych graf vyplyvad skuténost, Ze mechanické zabegpeaci zaizeni
I. kategorie je nejvice zavislé na spravné obskemestnancem, tedy na lidském faktoru,
ktery je minimalg kontrolovan zavislostmi zabezfmwvaciho z&zeni, pokud maji W)Si
prvky viibec zavislosti na zabezfmwacim z#izeni. V Zeleznini stanici Zalhostice jsou nutné
zna&né dlouhé doby pro postaveni vlakové cestyas je prodlouzen hlagn kvili
mechanickym fejezdim, které jsou na obou koncich dopravny. Dozorciygk musi
uzawit toto urowové Kizeni pomoci kliky. V technologickych grafech jsawedeny
pramérné hodnoty nagtené i obsluze PZM v kilometru 40,081, tak i PZM vybudoého
v kilometru 40,800. Obsluh&dhto frejezdi je nejvice zavisla na obsluze doZokghybek,
kdy kazdy zamsstnanec zavira a otevira zavory s odlisSnou rychl@sile je obsluha zavisla
na p&asi a stavu dratovagdpomoci kterych seifpjezd obsluhuje. Pokud je rgmivé paasi
prodluZzuje se uzaeni a oteieni gejezdi, a to viadu desitek vin. DalSim omezujicim
prvkem, ktery prodluZuje dobu stai vlakové cesty v této Zelezni stanici, jsou réné
ovladané vyhybky. V technologickém gradislo 5 zabira dobatestaveni vyrény cislo 7

zhruba 50%casu potebného pro odjezd vlaku z prvni koleje do Litim po KiZzovani
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s osobnim vlakem, ktery jel peeti koleji. Doba pdebné pro obsluhu jedné vyhybky zavisi
na vzdéalenosti vygnového zamku od stanowdtozorce vyhybek. Dale zavisi na dopravnim
zanestnanci, ktery tuto vyhybkuipstavuje, na jeho rychlosti ithe. Kazdy zastnanec ma
jinou rychlost clize, proto hodnoty dobyiestaveni nabyvajiiznych hodnot. Tyto hodnoty
byly statisticky vyhodnoceny a v technologickyclafgchcislo 3 — 5 jsou uvedenyistini
hodnoty dob pdgebnych pro pestaveni vyhybky detrg chize zamdstnance z a na stanoést
zjisttné opakovanym gtenim. Uvedené hodnoty zaviseji do jisté miry take pmasi

a na dob, kdy je vyhybka pestavovana. P negiznivych powtrnostnich podminkach
se doba cize samoiejmé prodluZzuje u kazdého zastnance. B snizené viditelnosti je
rychlost clize obsluhujicich za#stnand pomalejSi. V neposlednfadé zahrnuje doba
obsluhy samotnou technologitgstaveni vyhybky. Kazdy zasstnanec maiznou silu (muzi,
Zeny), a proto i odliSnou dobu samotnéltespaveni vyreny. Rychlost pestaveni vyrény
zavisi také na technickém stavu a udrgamotné vyhybky (spravné namazani). Pokud neni
vyhybka dostat@né namazana nebo jsou kluzné sikji zaneseny, musi obsluhujici
zanestnanec vyvinout &Si silu na pestaveni a doba nargstaveni vyrny se opt

prodluzuje.

Tab. 6 — Porovnartiasi obsluhy se siftnici SZDC (D) D23 v zst. Zalhostice

Zjisténi volnosti viakové cesty v obvodu 0.22 0.3 0.08
vyprawiho ’ ' '
Telefonické n#&zeni ipravy viakové cesty 0,22 0,25 -0,03
Zjisténi volnosti viakové cesty v obvodu 0.2 0.2 0

vyhybk&e St.l.
Presta¥ni vymeény ¢islo 7 wetns uzamknuti 0,92 0,94 -0,02

Kli¢ od vymeny ¢.7 do UZ,ziskani vyslednéh

O

klice a uzamknuti v EZ 012 0,15 0,03
Telefonické hlaSeni pro vlak postaveno avalno 0,13 0,25 -0,12
Postayc?n,i_hlavniho néstidla na nasgst 0,05 0.05 0
dovolujici jizdu

Celkem: 1,86 2,14 -0,28

Zdroj: Autor

V tabulcecislo 6 jsou porovnany naitené hodnoty gasy uvedenymi ve s¥mici
SZDC (D) D23 Redpis pro stanoveni provoznich intetva naslednych mezidobi (2).
V prvnim sloupci jsou uvedeny ng&iené hodnoty v provozu, druhy sloupec obsahuje doby
zmetenych Ukod dle snérnice SZDC (D) D23 (2). Ve fetim sloupci jsou porovnany
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sloupce Sotasnost se sloupcem Dle D23r&lku Celkem jsou uvedeny sbyi¢asi nutnych
pro provedeni ukanhuvedenych v tabulce.

3.2 Elektromechanicka zabezpé&ovaci zaizeni

Zastoupeni lidskéhctinitele i obsluze elektromechanického zabeapaciho
zaizeni je popsano na Zelezmi stanici Likkchov. Tato dopravna leZi na traislo 072 Lyséa
nad Labem — Usti nad Labem zéapad. Stanicétgtadopravni koleje a od roku 1955 je zde
vybudovano elektromechanické starizabezpé&ovaci zdizeni se zavislymi vyhybkakymi
pristroji. Dopravni sluzbu v Zst. Lilshov vykonava jeden vypraéva dva signalisté. Dopravni
kancel& je umistna v kilometru 379,883. Stadlo 1 je 2Zizeno v kilometru 379,668
a staedlo 2 je vybudovano v kilometru 380,424. Dopravr@ingstnanec na stadle 1
obsluhuje vyhybkycislo 1 az 8, které jsou vybaveny elektromotorickypiestavniky,
Ustedre pomoci radict. Signalista na staédle 2 mé pidéleny pro obsluhu vyhybky
¢islo 10 — 15. Tyto vyhybky jsou ogiahy elektromotorickymi f@stavniky a jsou ovladany
pomocitfadica. VSechna nasstidla v Zeleznini stanici jsou sstelna. V dopravni kancdiana
vyprawi k dispozici elektronicky denik a moznost vyuzilsd informa&ni systémy. Vyprava
vlaki se v této dopravnprovadi dleilanku 505 pedpisu SZDC(D) D2 (7).

Tratové Useky do Zeleziii stanice Minik a do stanice $ti jsou vybaveny

trafovym zabezp#®vacim zé&izenim teti kategorie — automaticky blok vzor SSSR.
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Obr. 7 — Schéma zst. Libhov
Zdroj: (8)

V grafikonu vlakové dopravy 2009/2010 jezdi natitr&islo 072 rychliky
Kolin — Usti nad Labem zapad ve dvouhodinovém takt@sobni vlaky
Lysa nad Labem — Usti nad Labem zépad jezdi takdveehodinovém taktu a zastavuji
v Zeleznéni stanici Likkchov. Dojde-li ke zpozshi osobniho vlaku, ktery je vychozi ze Zst.

Usti nad Labem zépad dochéazi ve stanici k vigrbnastupistniho provozniho intervalu. fTra
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¢islo 072 dle knizniho jizdnihtadu je Zelezgni trati se silnou intenzitou nakladni dopravy.
Dle GVD 2009/2010 nedochazi v kithow k predjizceni.

Popis dopravni situacefiprava vlakové cesty pro osobni vigislo 6409 pro vjezd
od Sé&ti na prvni kolej a odjezd osobniho viaku z prvolefe do Menika. Dale piprava
vlakové cesty pro osobni vlakslo 6412 z Lysé nad Labem do Usti nad Labem pbéru
stanéni koleji.

Pripravu vlakové cesty mi@auje vypra¥i obéma sta¥dlim telefonicky a nezjidije
volnost vlakové cesty ve svém obvodu pohledem dejik, ale kontrolou spravn&nnosti
zabezpeovaciho z&zeni. Musi se i@s\wdcit, zda je zastaven ruSici posun a vlakova cesta
je v jeho obvodu je pro zamyslenou vilakovou cestin&. Vypra¥i naidi piipravu vlakové
cesty pro vjezd na prvni st&ni kolej a pro odjezd z prvni sté&ni koleje pro osobni viak
6409 v tomto zéni: ,Vlak 6409 na prvni a z prvni koleje.'Pipravu vlakové cesty si zapiSi
zWastreni dopravni zarstnanci do své dopravni dokumentace. Poté jde v§pkaridicimu
pristroji, ktery je umisin v dopravni kancetda Nejprve gestavi posuvny knoflik na prvni
stanini kolej pro vjezdovou vilakovou cestu, dakelpzi snérovy zawrnik proti snéru jizdy
vlaku. Ritom musi vypravwi dbat, aby byl posuvny knoflik spr&vmpostaven do wezu
obrazce koleje a aby snovy zawrnik byl Uplre pielozen a zaklesnut. JelikoZz
elektromechanické zabezjmvaci z#izeni vtéto Zeleztini stanici proSlo v minulosti
modernizaci, nepovoluje vyprév nawstni hradlo vjezdového néstidla, ale jen vyzve
signalistu obsluhou zvonkového ditka jednim zazvomim a tim dava signalistovi
na sta¥dle 2 pokyn pro postaveni vliakové cesty. Po tonatovaréni se objevi v kolejovém
¢iselniku na vyhybki&kém pistroji ¢islo 1 a hradlovy zvonek nad kolejovyéiselnikem
se sklopi. Signalista na stalle 2 se peswdci, zda souhlastislo koleje na kolejovém
¢iselniku s utenym ¢islem koleje a potvrdi vypréimu grijem vyzvy kratkym zazvaimim
na hradlovém zvonku. Nesouhlasiéislo na kolejovéntiselniku s utenym ¢islem koleje,
signalista musi upozornit vypréiho a to tak, Ze na hradlovém zvonku df kratkych
zazvoreni a givola vypraviho k telefonu. Signalista na stale 2 zjisti volnost viakové
cesty ve svém obvodu. Spravné polohy ¥grmpro zamyslenou vliakovou cestu ma signalista
uvedeny na Stitku kolejového z@miku. V tomto okamziku velice zalezi na signahsto
a jeho sotinnosti se stadhim zabezp#gvacim z#ézenim, jelikoz dopravni zakstnanec
slouzici na staddle a znaly mistnich paimi vi, které vyhybky a v jaké poloze maji byt
piestaveny pro jizdu naditou stanéni kolej. Tato sotinnost zkrati vyrazé stawni viakové
cesty. Pro vlakovou cestu na prvni kolej jsou vwylpiestaveny v zakladni poloze,

signalista se i@swdci, jestli ma vyhybky pestavené ve spravné poloze. Po tomto Ukonu
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pielozi kolejovy zaernik a tim zapevni mechanicky vlakovou cestu acesttm kliky
induktoru nebo stigenim tl&itka induktoru uzate zae¥r vymeén. Tento hradlovy zar ma
postupny chod. Signalista nejprve uawza¥r vymén u vypra¥iho nafidicim gistroji
a pak teprve na vyhybkskéem pistroji. Oke clonky vymeénovych hradel se zéni z bilych
na zelené. Uzaenim za¥ru vymeén signalista elektricky vlakovou cestu. Po gpintéchto
ukoni vyprawki postavi vjezdové néstidlo na nawst dovolujici jizdu peloZzenimiadice
do polohy vjezd.

V ¢ase, kdy signalista na stalle 2 zjifuje volnost vlakové cesty a stavi tuto cestu,
vypraki prestavi posuvny knoflik na odjezdové strama prvni starni kolej, gelozi
smerovy zawrnik proti snéru jizdy vlaku a jednim kratkym zazvemim hradlovym zvonkem
dava pokyn signalistovi na stadle 1, Ze jeitba postavit vlakovou cestu pro odjezd vlaku
zprvni stanini koleje. Obsluhou hradlového zvonku se v kolejpveéciselniku
na vyhybké&ském pistroji na stavdle 1 objevicislo jedna a padaci dedta hradlového
zvonku nad kolejovynxiselnikem se sklopi. Signalista séep&dci, zda souhlastislo
v kolejovémciselniku s ufenym ¢islem koleje a potvrdi vypréimu gijem vyzvy kratkym
zazvorgnim na hradlovém zvonku. Dopravni zgstmanec na stadle 1 zastavi fipadny
ruSici posun a zjisti volnost vlakové cesty ve swadmodu. Polohy vyin pro odjezd viaku
z prvni stanini koleje na prvni ttvou kolej smdr Mélnik jsou totozné se zakladnimi
polohami vyngn, které jsou weny ZDD. Signalista na stédle 1 gelozi kolejovy z&¥rnik
a tim mechanicky zapevni vlakovou cestu. Poté figzaymenové hradlo. Uzaenim tohoto
zawru zmeni hradlové clonky zaru vymen natidicim a vyhybké&ském pistroji z bile barvy
na zelenou. Vypra¥ po uzaveni vyménového hradla postavi odjezdové é&gtidlo S1
do polohy dovolujici jizduigloZzenimradice u kolejetislo 2 do polohy odjezd.

Osobni viak 6409 vjizdi do stanice, signalistestaaédle cislo 2, sleduje jizdu vlaku.
Tento vlak ma v Zelezémi stanici Likchov pobyt il minuty. RuSeni viakové cesty &ee
vypravi, ktery prelozi zpatkyradic pro navstidla z polohy vjezd do z&kladni polohy a jde
k fidicimu gistroji. Uvolni sta¥dlu 2 hradlovy z&r vyménové hradlo. Timto uvolmim
se zmni barva clonky ze zelené na bilou. Tatoimense uskutai na jak naidicim gistroji
tak i na vyhybkéském. Signalista na st&lle 2 po uvolni zavru vymen pielozi kolejovy
zawrnik do z&kladni polohy. V kolejovém ¢iselniku  zmizi ¢islo  koleje
a uvolni se vSechny vymoveé klicky. JelikoZz vyngny jsou v z&kladni polozeigstaveny
na prvni stardni kolej, signalista nemusitgstavovat vyreny. Vyprawi nafidicim gistroji
pielozi smérovy zawrnik zpst do zakladni polohy a posuvny knoflikgsune mimo viezy

stantnich koleji.
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Tab. 7 — Technologicky graf proigezd vlaku po prvni koleji v Zst. Lézhov

1a.14 Zjl§t| volnost VC ve 0.03
svém obvodu n
Telefonicky naidi
2,20 ptipravu vla_kove 0.19
cesty pro pijezd po
koleji ¢.1 _—
Cesta od telefonu k _ '
32,30 dicimu fistroji 0,06 .
Ptesune posuvny
knoflik pro vjezd na| j
42 1.kolej a pelozi 0,039
snmerovy zawrnik
Jedno kratki
5a |zazvoréni na 0,02
hradlovém zvonk
Zkontrolujecislo v
6a kole{ovemclsellmku 0.04
a zpt zazvoni 1x na
hradlovém zvonk
7a Zjl§t| volnost VC ve 0.03
svém obvodu
8a Pr'eloz[ kolejovy 0,02 \
zawrnik
9a Uzave zaw¥r vymen 0,067 |
Prelozitadic pro
10a|obsluhu nagstidla 0,05
do polohy Vjez
Presune posuvn
knoflik pro odjezd z .
40011 koleje a pelozi 0,033
smerovy zawrnik
Jedno kréatk:
5b |zazvoréni na 0,02
hradlovém zvonk
Zkontrolujecislo v
6b koIe{ovemclsgImku 0.04
a zpt zazvoni 1x na
hradlovém zvonk
7b ZJ|§t| volnost VC ve 0.03 L
svém obvod
8b Pr,eloz[ kolejovy 0,02 L
zawrnik
9b Uzave zawr vymén 0,067 .
Prelozitadic pro
10b |obsluhu négstidla 0,05
do polohy Vjez
Celkem vypravdi + signalista St.2 0,547
Celkem vypravéi + signalista St.1 + signalista St.2 0,6

4b* -

zacne po Ukonu 5a
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Po odjezdu osobniho viaku doiMika prelozi vypra¥i fadic u nagstidla do zakladni
polohy a jde kKidicimu f¥istroji, na kterém uvolni stadlu 1 zaeér vymén. Hradlovy zagr
se zn&ni ze zelené barvy na barvu bilou a to na vyhigkém ifidicim @istroji. Signalista na
stawdle 1 gelozi kolejovy zawrnik do zakladni polohy. V kolejovém zfimiku zmizigislo 1
a od tohoto okamziku ma signalista uvmiy vymeny pro gestavovani. Vypraii natidicim
pristroji prelozi smérovy zawrnik do zakladni polohy atrgsune posuvny knoflik mimo
vyiezy, které jsou @deny pro starini koleje.

Mezi pravidelnym odjezdem osobniho vlaku 6409 d&lnika a pravidelnym
piijezdem osobniho viaku 6412 zMika uplyne 2,5 minuty. Zalezi na jednotlivém
vyprakim, kdy na&idi pfipravu vlakové cesty pro osobni viak 641237 ji n&idit hned
po nahlaseniijpravy vlakové cesty pro osobni viak 6409 nebo pstgveni vlakové cesty
pro Os 6409. Rpravu vlakové cesty pro druhy osobni vlak musikveaidit v takovém
piedstihu, aby vlakova cesta byla postavetasva vlak nemusel snizovat rychlost nebo
zastavit u vjezdového néstidla.

Vyprawi zjisti volnost vlakové cesty ve svém obvodu pdiha na indikani desku.
Naridi telefonicky pipravu viakové cesty pro vjezd osobniho viaku 644RAiEInika
na druhou statihi kolej a odjezd tohoto vliaku z druhé staui koleje do Zst. $ti dle
zavazného zmi predpisu SZDC (D) D2 (7) takto:,Vlak 6412 na druhou a z druhé
koleje.”. Fripravu vlakové cesty pro osobni vlak 6412 si zapi8fastréni dopravni
zanestnanci do své dopravni dokumentace. Po &&ontelefonatu jde vyprav k fidicimu
pristroji, na kterém f@sune posuvny knoflik v reliéfu kolegSha druhou statini kolej. Ri
této ¢innosti musi vypradéi dbat na to, aby byl posuvny knoflik sprédvpostaven pro
zamySlenou kolej do wg¢zu v reliéfu koleji&t. Po gesunuti posuvného knoflikuiglozi
smerovy zawrnik proti snéru jizdy vlaku. Jednim kratkym zazwhrim na hradlovém zvonku
vyzve signalistu na stéasle ¢islo 1 ke staéni vliakové cesty pro vjezd osobniho vlaku. Na
kolejovémciselniku se objevtislo 2 a padaci degkia hradlového zvonku uméstého nad
kolejovym ciselnikem se sklopi. Signalista se&ep&dci, zda souhlasicislo koleje
na kolejovémiiselniku s utenymcislem koleje a potvrdi vypréimu @ijem vyzvy kratkym
zazvorgnim na hradlovém zvonku. Zjisti volnost vlakovétgege svém gidéleném obvod.
Vyhybky jsou pro vjezdovou vlakovou cestu na drutstantni kolej postaveny v zakladni
poloze, proto signalistaiie eloZit kolejovy za¥rnik a tim mechanicky zapevnit viakovou
cestu pro vjezd osobniho viaku odliika. Dale obsluhou tédtka induktoru uzate hradlovy
zawr vymeénové hradlo, ktery ma postupny chod. Nigjd se clonka z&wu vymen zmeni

z bile na zelenou u vypréo nafidicim gistroji a pak u signalisty na stalle 2. Vypravi

43



zkontroluje pohledem clonku vynového hradla a jde k indikai desce, na kteréiglozi
fadic pro obsluhu vjezdového néstidla z druhé trdové koleje do polohy vjezd.

Béhem doby, po kterou signalista na stde cislo 1 stavi vlakovou cestu, vypkav
piesune posuvny knoflik pro odjezd doteyu u druhé statmi koleje, pelozi sngrovy
zawrnik proti snéru jizdy vlaku. Poté jednim kratkym zazwoim na hradlovém zvonku
vyzve signalistu na stadle ¢islo 2 k sta¥ni odjezdové vlakové cesty pro osobni viak 6412
z druhé starini koleje. Po tomto zazvéni se objevi v kolejovértiselniku na vyhybk&kém
pristroji ¢islo 2 a padaci desgkia hradlového zvonku nad kolejovyéiselnikem se sklopi.
Signalista porovn&islo v kolejovém ¢iselniku <tislem ve své dopravni dokumentaci
a jednim zazvomim na hradlovém zvonku potvrdi vyptédwu spravnost. Po tomto
zazvorni signalista zjisti volnost vlakové cesty pro asioblak 6412 ve svém obvodu.
Vyhybky jsou pro tuto vlakovou cesturgstaveny, proto fitze signalista ihned iploZzit
kolejovy za¥rnik a uzavit hradlovy z&¢r vymeénové hradlo. Po uz@éeni za¢ru vymen
vyprawi prestaviradic pro obsluhu odjezdového nitidla do polohy odjezd.

Osobni vlak 6412 mine vjezdové ratidlo, které se automatickygstavi na nast
stiaj. Pobyt v Zst. Libchov je u tohoto vlaku stejrjako u vSech ostatnich osobnich vkl
minuty. Oba signalisté a vyprévsleduji jizdu osobniho viaku. Vyprév prestavifadic
pro obsluhu vjezdového néstidla do zakladni &dni polohy a jde kdicimu gistroji.
Stlatenim tl&itka induktoru uvolni hradlovy zé&v vyménové hradlo. Timto uvobmim
se zmni barva clonky za&ru vymén ze zelené na bilou a to na vyhyisk@Em istroji
na sta¥dle ¢islo 1 i nafidicim gistroji. Po uvolgni tohoto hradlového zérmu pielozi
signalista na stadle ¢islo 1 kolejovy zagrnik zpst do zékladni polohy a tim uvolni
vyménové klicky od vSech vyhybek, které jsou ovladany ze &thvcislo 1. Vyneny jsou
postaveny v zakladni poloze. Vypetavprelozi smérovy zawrnik do zakladni polohy
a presune posuvny knoflik mimo fgzy staninich koleji.

Jakmile odjede osobni vlak ze stanicilq¥i vypra¥i fadic odjezdového n&stidla
umiseény na indik&ni desce do Btdni polohy a jde Kdicimu gistroji. Uvolni hradlovy
zawr vymeénove hradlo obsluhou tidka induktoru. Clonky z&ru vymen se znéni ze zelené
barvy na barvu bilou. Signalista na si@de ¢islo 2 miZze po uvolgni zawru vymen prelozit
kolejovy za¥rnik do zakladni polohy a tim uvolni vS8echny \&m, které byly do této doby
zapeveny. Vypraki prelozi zgt do zakladni polohy sénovy zawrnik a gesune posuvny
knoflik.
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Tab. 8 — Technologicky graf pro vjezd a odjezd ulakdruhé koleje v Zst. Léghov

Zjisti volnost VC ve

la.1y svém obvodu 0.03
Telefonicky naidi
2,20 ptipravu vliakove 0.19

cesty pro pijezd po
koleji ¢.2

Cesta od telefonu Kk

[
32,30 dicimu fistroji 0,06 .
Presune posuvn
knoflik pro vjezd na j
42 2.kolej a pelozi 0,039
smerovy zavrnik
Jedno kratki
5a |zazvoréni na 0,02
hradlovém zvonk
Zkontrolujecislo v
6a kole!ovémél'sellniku 0.04
a zpt zazvoni 1x na
hradlovém zvonk
7a Zjl§t| volnost VC ve 0.03
svém obvod
8a Pf'eloif kolejovy 0,02
zawrnik
9a Uzawve zav¥r vymeén 0,067
Prelozitadi pro
10a|obsluhu nagstidla 0,05
do polohy Vjez:
Presune posuvn
knoflik pro odjezd Z j
40015 koleje a pelozi 0,033
smerovy zawrnik
Jedno kréatki
5b |zazvoréni na 0,02
hradlovém zvonk
Zkontrolujecislo v
6b koleiovémél'se'lniku 0,04
a zpt zazvoni 1x na
hradlovém zvonk
7b ZJ|§t| volnost VC ve 0,03 L
svém obvod
8b PF,eIoZi' kolejovy 0,02 L
zawrnik
9b Uzawe za¥r vymen |0,067 "
Prelozitadi pro
10b |obsluhu nasstidla 0,05 L
do polohy Vjez
Celkem vypravéi + signalista St.1 0,547
Celkem vypravéi + signalista St.1 + signalista St.2 0,6

b -

zacne po Ukonu 5a
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Elektromechanické zabezfmwaci zd#izeni v Zelezmini stanici Likkchov je
po pedchozich Upravach ztv& zjednoduSené, nejsou zde hradlové zarazky a&stréiv
hradlové zasry. Jediné hradlové zéwry, které v této stanicitstaly, jsou zagry vymen.
Velkou vyhodou jsou elektromotorickégstavniky, které oproti tmimu gestaveni vyhybek
znané zjednoduSuji obsluhu a zkracujas potebny pro pestaveni vymn. Obsluha
elektromechanického zabezpeaciho z&zeni je stale ve velké pei zavisla na lidském
¢initeli. Dulezita je sotinnost obsluhujicich za¥kstnand a zabezp®mvaciho z#zeni.
Cinnost obsluhujicich zagstnand je kontrolovana zabezpavacim z&zenim mechanicky
pomoci kolejovych z&rnika a elektricky hradlovymi zawy. Technologické grafy ukazuji
¢asovou narénost i stawni vlakovych cest. Doba nutnd pro postaveni vliakoesty
se z¢¥tSuje s potem pgestavenych vyin. Elektromechanicka zabezpeaci zéizeni se noy

na siti SZDC neizuji.

Tab. 9 — Porovnartiagi obsluhy se sifrnici SZDC (D) D23 v Zst. Likkchov

Zjisténi volnosti vlakové cesty 0.03 neni ufeno )
vyprawim ’

Telefonické n&zeni gipravy 0.19 025 .0.06
vlakové cesty ' ' '
Presunuti posuvného knofliku na

2.kolej a pelozeni snsrového 0,033 0,05 -0,017
zawrniku

Jedno kratké zazveéni na

hradlovém zvonku (¢enicisla 0,06 0,05 0,01
koleje) a zptné potvrzeni od

signalisty

Zjisténi volnosti vlakové cesty 0.03 neni ufeno )
signalistou '

PreloZeni kolejového zémiku 0,02 0,05 -0,03
Uzaweni vynénového hradla 0,067 0,1 -0,033
Postaveni hlavniho néstidla na 0.05 005 0
nawst dovolujici jizdu ' '

Celkem: 0,48 0,55 -0,07

Zdroj: Autor

V Zeleznéni stanici Lilkchov byly nangteny hodnoty uvedené v prvnim sloupci
tabulkyéislo 9. Tyto¢asy jsou porovnany s hodnotami, které jsou uvedersmérnici SZDC
(CD) D23 (2). Ztabulky vyplyva, Ze &které ¢innosti obsluhujicich za#stnand nejsou
ve snérnici SZDC (D) D23 viibeciedeny. V Zelezini stanici Likéchov zji¥uje volnost

vlakové cesty vypraii a signalisté pohledem na indéké desku a tento ukon neni
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ve snérnici vibec zapracovan. DalSim problémem jesahujici doba nutna pro obsluhu

hradlového zvonku.

3.3 Reléova zabezp#vaci zaizeni

Vliv lidského faktoru pi obsluze reléového zabezjpeaciho z#zeni je popsan
na Zeleznini stanici Litongfice dolni naddraZzi. Tato dopravna je vybavena rgléostanénim
zabezpéovacim zéizenim s jednotli¥y prestavovanymi vyhybkami, typ SSSR vyrobenym
v roce 1959 pod vyrobnigislem 4. Zelezrini stanice lezi na tratislo 072 Lysa nad Labem
— Usti nad Labem, méa sedm dopravnich kolejétakpleji manipul&nich. Dopravni sluzbu
zde vykonava jeden vyprév VSechny vyhybky vtéto stanici jsou ofety
elektromotorickymi pestavniky. Dopravni kancélge v kilometru 406,632. Vypr&y ma
k dispozici elektronicky dopravni denik a dalsiomhani systémy. Zeleztini stanice
Litométice dolni nadrazi neslouzi pro odbaveni cestujjcatd jen pro nakladniiepravu
a dopravni &ely. U vjezdovych nasstidel od Velkych Zernosek je vybudovéana zastavka
Litom¢tice mesto, na které zastavuji vSechny viaky osobni dopreyprawi Zst. Litonmefice
dolni nadrazi obsluhuje st&ni rozhlas na této zastavce. flo@e Useky do Polep
a do Velkych Zernosek jsou vybavenyttmaym zabezp&vacim z#éizenim teti kategorie
tiiznakym automatickym blokem.

Zeleznéni stanice Litordtice dolni nadrazi je diky své rozsahlé dopravni

infrastruktue hodr vyuzivana k fedjizcni vlaki nebo k odstavovani souprav.

« ] 7@

Obr. 8 — Schéma zst. Litatfice doIni nadrazi
Zdroj: (8)

V obvodu Zelezrini stanice Litonstice dolni nadrazi je v kilometru 406,242
vybudovano pejezdové zabezpevaci zizeni typu SSSR s vystrazniky AZD 71. Usav
tohoto gejezdu je p odjezdu viak podminkou pro postaveni odjezdovych ¢simdel, pokud

nastal Uplny zaw. V dopravni kancetéa ma vypra¥i monitor s vizualni kontrolou dalSich
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trech pejezdi, které jsou vystainy v mezistarinim oddilu do Polep. Prvniigjezd
se nachazi v kilometru 404,699, druhfejpzd je vybudovan v kilometru 405,385 retit
v kilometru 406,011.

Popis dopravni situace, naeti stanini koleji stoji nakladni vlak Pn 66399
do Elektrarny Opatovice nad Labem, ktery bude vlAgimeiice dolni n. pedjizcn po prvni
stantni koleji rychlikem 717 ze stanice Usti nad Labefpar do stanice Kolin. Po druhé
stanini koleji projede vlak Rn 45312.

Vyprawi zjisti volnost vlakové cesty pro rychlik 717 petdm na indikéni prvky.
Pro phjezd vlaku po prvni staémi koleji jsou vyhybky postaveny v zakladni poloze.
Nawstni tla&itka jsou sloZzena ze dvou souosychtitkk, picemz vnitni tltitko, které
je vyssi, je s kulatou hlavou a &8i tlacitko je s hranatou hlavou. Obsluhujici Zetmanec
stlati vnitini tlacitko nawstniho tl&itka u vjezdového na&stidla 1S do drowh vnéjSiho
tlacitka a tim se rozsviti stdlym bilymé&hlem piasvitky na prvni stagni kolej. Poté dokaofi
stlateni vnitniho tl&itka, ¢imz zaroveé stl&i i vngjsi tlatitko nawstniho tl&itka vjezdového
nawstidla 1S. Fisvitky ve vlakové cestse rozsviti stalym bilym sttem a provede se zé&v
jizdni cesty. Na vjezdovém ngstidle 1S se rozsviti nést dovolujici jizdu. Satasré
s obsluhou nastniho tl&itka u viezdového ndstidla obsluhuje vypra¥ nadwstni tlaitko
u odjezdového nastidla S1. Nejprve stta vnitini tlatitko nawstniho tl&itka odjezdového
nawstidla S1 do urowh vnéjSiho tlatitka a tim rozsviti stdlym bilym &em piasvitky
pro odjezdovou vlakovou cestu z prvni stanikoleje. Pak dokati stlateni vnitniho tla&itka
a tim stl& i vngjSi tlatitko nawstniho tl&itka odjezdového néstidla S1. Risvitky
ve vlakové cest se rozsviti stalym bilym sttem a provede se z&v jizdni cesty.
Na odjezdovém né&stidle S1 se rozsviti nést dovolujici jizdu.

Tab. 10 — Technologicky graf protpezd viaku po prvni koleji v Zst. Lito#ice dolni n.

1 Zjisti volnost vlakové cesty 0,03 ——
Stlati nawstni tlatitko vjezdovéhc

nawstidla 1S a zarovestlasi

2 nawstni tlatitko odjezdového 0,067
nawstidla S:
Celkem 0,097 |

Zdroj: Autor

P¥i stawni jizdnich cest zalezi na <gwmonosti obsluhujiciho za#stnance

se zabezp®mvacim z#éizenim. Kazdy zagstnanec ma odliSny #apob vykonavani prace.
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Nektery vypragi maze sta¥t jizdni cestu pro mijezd vlaku. Jiny obsluhujici zamstnanec
stavi jizdni cesty jednotlévpro vjezd a poté pro odjezd vlaku.

Pred pravidelnym fijezdem rychliku 717 do zastavky Litéfice mesto musi
vyprawi spustit hlaSeni stamiho rozhlasu o ifijezdu rychliku. JelikoZ jsou na zastavce
Litométice mesto vybudovany podchody, nemusi vyptiaveSit vstupovani cestujicich
do koleji a protisrrné jizdy viaki.

Rychlik z Usti nad Labem miji vjezdové &étidlo 1S a vyprasi vychazi z dopravni
kanceld#e a sleduje jizdu tohoto vlaku. Po projeti rychliktanici se vypradf vraci
do dopravni kanceté. K rozpadu za&ru jizdni cesty dochazi po uveh izolovanych Gsak
jizdou Zelezniniho kolejového vozidla samioné ¢innosti zabezpmwvaciho z&zeni.

Rychly nakladni vlak 45312 odjizdi z Polep, vygia¥st. Liton€tice dolni nadrazi
stavi vlakovou cestu pro jgezd tohoto vlaku po druhé st&ni koleji. Nejprve zjisti
pohledem na zabezfmvaci z&izeni volnost viakové cesty, poté vyptawstlai vnitini
tlacitko nawstniho tl&itka u vjezdového n&stidla 2L do urova vnéjSiho tla&itka a tim
si prosviti bilym s#tlem prisvitky na prvni stagni kolej. Poté dokafi stlateni vnigniho
tlacitka, ¢imz zarové stlati i vnéjSi tlacitko nawstniho tl&itka vjezdového nastidla 2L.
Prasvitky ve vlakové cestse rozsviti stalym bilym stlem a provede se z&vjizdni cesty.
Na vjezdovém nasstidle 2L se rozsviti n&st dovolujici jizdu. Zarovese stavnim viakove
cesty na druhou stafmi kolej vyprav¥i stavi vlakovou cestu pro odjezd z této stahkoleje
na druhou tréovou kolej do Velkych Zernosek. Néjde stlai vnitini tlatitko nawstniho
tlacitka u odjezdového néstidla L2, ¢cimZ si rozsviti stalym bilym gtlem prisvitky
pro odjezd ze druhé st&ni koleje, potom vypraii dokorti stlateni vnitniho tlaitka,
se kterym sotasrt stladi i vnéjsi tlatitko. Po tomto Uukonu dojde k provedeni &a&vjizdni
cesty pro odjezd z druhé koleje a na odjezdovendstiéNe L2 se rozsviti négt dovolujici
jizdu. Vypraxi, pokud mu to dopravni situace umaje, stavi vlakovou cestu pro vjezd
v dostaténém redstihu, aby fijizdejici vlak od Polep neobsadil fiplizovaci Usek
k vjezdovému nasstidlu. Pokud by doSlo k obsazeni tohoto Usekudlpt@ila by se doba
na sta¢ni vjezdové vlakové cesty ®as nutny k uvedeniigjezdového zabezpavaciho
zaizeni v kilometru 406,242 do vystrazného stavu. la@k viak 45312 projel kolem
vjezdového nasstidla 2L, které seipstavilo na nasst sfij. Vyprawi sleduje jizdu vlakuies
celou stanici, zjifuje, zda ma vlakigdepsanou koncovou ri#t a na vozech nejsou zjevné
vady, které by mohly ohrozit bezpest provozu. K rozpadu z&w jizdni cesty dochazi

po uvolréni izolovanych Usekjizdou vlaku sam@nné ¢innosti zabezp®mvaciho z#zeni.
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Za rychlikem 717 uplynulo nasledné mezidobi, azwgprawi miZe sta¥t viakovou
cestu pro odjezd nakladniho viaku petitstantni koleje na prvni trovou kolej srir Polepy.
Nez z&ne vypra¥i stavt vlakovou cestu pro odjezd nakladniho vlaku Pn9®63nusi zjistit
pohledem na indikai prvky zabezp®vaciho z&zeni volnost vlakové cesty. Po tomto
Zjisténi zane sta¥t vlakovou cestu, nejprvergstavi vyngnu ¢islo 5 do polohy minus.
Prestaveni vyrény pozna obsluhujici zafetnanec podle ampérmetru. Pegiaveni vyriny
rucicka tohoto pistroje ukazuje hodnotu nula ampéa vypra¥i si stl&enim vnitniho
tlacitka naestniho tl&itka odjezdového nastidla S3 prosviti zamyslenou vlakovou cestu
pro odjezd. DalSim sttanim vnitni ¢asti na¥stniho tl&itka dojde zarowe k stlateni
vngjSiho tlaitka. Po obsluze néstniho tl&itka odjezdového néstidla S3 nastane z&v
jizdni cesty pro odjezd nakladniho viaku fetitkoleje. Tento zay jizdni cesty je uplny,
jelikoz vlak stoji v piblizovacim Useku k nastidlu S3. Postaveni tohoto odjezdového
nawstidla je podmitno uvedenim fejezdového zabezpevaciho z#&zeni v kilometru
406,242 do vystrazného stavu. Vystraha na PZZ prok postaveni vlakové cesty
0 cca 18 vtan. Po odjezdu nakladniho viaku 66399 tgitstantni koleje na prvni trt@vou

kolej dochazi k rozpadu z&w jizdni cesty saniinné uvoliovanim kolejovych obvad

Tab. 11 — Technologicky graf pro odjezd vilakuizitkoleje do Polep

1 Zjisti volnost vlakoveé cesty 0,03 -
5 Prgstaw vymdnu ¢islo 5 do polohy 0,056
minus h
Stlati nawstni tlatitko odjezdoveéht
3 na_\éstldla' S3, k pqstavem ) 0.314
odjezdoveho n&stidla dojde az po
uzaveni PZ:
Celkem 0,4 |

Zdroj: Autor

Obsluhujici zamstnanec mize kdykoliv zruSit jizdni cestu, u které 3dtenastal
aplny za¥r a to povytazeninmifpolohového nasstniho tl&itka. Toto zruSeni z&w trva gt
vtetin. Pokud jiz nastal Uplny zéwjizdni cesty, dojde ke zruSeni tohoto &évpo uplynuti
3 minut. Nedojde-li saniinné k rozpadu celé jizdni cesty nebo je&sti, obsluhujici
zanestnanec musi nouzéwvolnit zary prislusnych kolejovych Usék

Pro postaveni vlakové cesty pro odjezd vliaku z&éSstanini koleje na prvni tizovou
kolej do Polep trva nejdelSi dobu. Vypéawmusi pro tuto vlakovou cestugstavit celkem

4 vymenovéiadice. Cas potebny pro postaveni této vlakové cesty se prodlugitijebsazeni
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Sesté stadini koleje a vytveéeni Uplného z&ru o @iblizné 16 vtéin uvedenim fejezdu
v kilometru 406,242 do vystrahy. Celkova doba nuyir@splrni vSech ukoh pro postaveni

vlakové cesty pro odjezd viaku ze Sesté kolejerjgt&in.

Hodnoty uvedené v technologickych grafech byly &@my v provozu v Zelezémi
stanici Litongtice dolni nadrazi. Reléové zabespeaci zé@izeni s jednotli¥ prestavovanymi
vyménami je naronéjSi na obsluhu a tim vice zavislé na lidském faktafyprawi si musi
pro zamyslenou vlakovou cestieptavit vynény do pozadované polohy pomoci jednotlivych
vyménovych fadici. Doba patebna pro postaveni vlakové cesty se prodluzujectepo

prestavovanych vyhybek.

Tab. 12 — Porovnariasi obsluhy se s#nici SZDC (D) D23 v Zst. Litorgtice dolni n.

Zjisténi volnosti viakové cesty

g L 0,03 neni ufeno -
vyprawim
Postaveni vlakové cesty proigzd 0.067 0.2 -0.133
vlaku po prvni stagii koleji ' ' '
Postaveni vlakové cesty proijgzd 0.067 02 -0.133

vlaku po druhé staémi koleji

Postaveni vlakové cesty pro odjezd viaku
ze teti stantni koleje na prvni trgovou 0,4 0,2 0,2
kolej (Uplny za¥r - uzaveni PZZ)

Postaveni vlakové cesty pro odjezd viaku
ze Sesté stafni koleje na prvni trigovou 0,312 0,2 0,112
kolej

Postaveni vlakové cesty pro vjezd viaku
na 4 starini kolej

0,14 0,2 -0,06

Postaveni vlakové cesty pro odjezd viaku
ze Sesté stagmi koleje na prvni ttzovou 0,617 0,2 0,417
kolej (Uplny za¥r - uzaveni PZZ)

Celkem: 1,633 1,2 0,433

Zdroj: Autor

Tabulkacislo 12 obsahuje srovnani na&nych hodnot asy uvedenymi ve sfmici
SZDC (CD) D23 (2). V této smrnici nejsou zapracovariasy ugené pro zjigovani volnosti
vlakové cesty na reléovém zabespeacim zéizeni. Déle je ve sémnici SZDC (D) D23
uréen jen jedencas potebny pro postaveni viakové cesty na reléeovém zadezacim
zaizeni s jednotliv prestavovanymi vygnami a to s hodnotou 0,2 minuty (2). Terims
je mozny dosahnout pouze pro vlakové cesty, veygterse pestavuji maximak dveé

vymény. Pokud dojde kiestaveni vice vyim, je tentotas rekraten. K dalSimu fekraseni
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dochazi, pokud vlak odjizdi ze staniceésrolepy, protoZze na zahlavi je vybudovano PZZ.
Pri postaveni odjezdové vlakové cesty dojde k Upinédniru a na odjezdovém néstidle

se rozsviti nasst dovolujici jizdu az po uzeéeni gejezdu v kilometru 406,242.

3.4 Elektronicka zabezpd&ovaci z&izeni

Vliv lidského faktoru na obsluhu elektronickéhdeap€ovaciho zEizeni je popsan
na zeleznini stanici Kostnice. Stanice se nachazi na 1. tranzitnim koridgartratic¢islo 010
a je vybavena stafmim zabezp®vacim zézenim 3. kategorie ESA 11. Zelesmi stanice
méa @t dopravnich koleji afit koleje manipul&ni. VSechny vyhybky v této stanici jsou
opateny elektromotorickymi festavniky. Vjezd naiéti actvrtou stanini kolej a odjezd
Z chto koleji je umozén rychlosti 80 km/h. Vyhybkyislo 1, 2, 19, 21 umaiji rovnéz
jizdu do odboky rychlosti 80 km/h. Dopravni kancelge v kilometru 295,345. Dopravni
sluzbu vykonavaji dva vyprau Vypraki v zeleznéni stanici Kostnice nevede dopravni
denik, jelikoZ jsou Udaje o jizdach viakovnou genaseny z graficko-technologické nastavby
do elektronického dopravniho deniku. flo@é Useky do Pardubic a do Moravan jsou
vybaveny trdovym zabezp#®vacim zézenim teti kategorie —ifznaky automaticky blok.
Tratova rychlost v obou Usecich je 160 km/h. Vygiawmuseji stagt viakové cesty
v dostaténém predstihu, aby nedochézelo k naruSeni plynulosti aopr V grafikonu
vlakoveé dopravy 2009/2010 dochazi ve stanici Kuise k gedjizdni osobnich viak

Obr. 9 — Schéma zst. Keésice
Zdroj: (8)

Popis dopravni situace, po prvni stanikoleji projede vlak eurocity 77 a po druhé
stanini koleji projede rychlik 702.

Vyprawi zjisti volnost vlakové cesty pro vlak 77 pohledea monitor, na kterém
je vyobrazeno kolejist Pro pfijezd vlaku po prvni staémi koleji jsou vyhybky postaveny
v zakladni poloze. Vypra¥ pomoci mySi pesune kurzor na #atek vlakové cesty
k nawstidlu 1S a klikne levym tkdtkem mysSi na symbol néstidla, okolo kterého se rozsviti

zeleny obdélnik. Poté obsluhujici zgstmanec fesune kurzor na konec vlakové cesty
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a na tomto mistklikne levym tl&itkem mySi. Po vytvieni za¥ru se postavi na nést
dovolujici jizdu nejprve odjezdové nistidlo S1 a poté vjezdové ngtidlo 1S. Symboly
na obou nakstidlech steja jako cela vlakova cesta budou na monitoru zobrazetenou
barvou. Jeden vyprav urceny ZDD sleduje jizdu vlaku. Za projigécim vlakem dochazi
sama@inné zabezp&vacim z#ézenim krozpadu vilakové cesty. Symbol ¢sdidla

se po pestaveni na né&st stij zmeéni ze zelené barvy na barvu Sedou.

Tab. 13 — Technologicky graf protpezd vlaku po prvni koleji v Zst. Kastice

1 Zjisti volnost vlakové cesty 0,02 -

Presune kurzor mysi na symbol
nawstidla 1S a klikne nag&j poté
piesune kurzor na konec vlakové cesty
klikne na 1.tréovou kolej

Zabezpéovaci zdizeni stavi vlakovou
3 . N 0,125
cestu pro pijezd po 1.koleji
—

Celkem 0,203

0,058
a

Zdroj: Autor

Vyprawi zjisti volnost vlakové cesty protigezd rychliku 702 po druhé sté&ni koleji
pohledem na monitor s reliéfem kole§iSPro pfijezd viaku po druhé stafmi koleji jsou
vyhybky prestaveny v zakladni poloze. Vyptawiesune kurzor na #Zatek vlakové cesty
a klikne na symbol n&gtidla 2L. Kolem tohoto symbolu &ae svitit zelenym sitlem
obdelnik. Obsluhujici pracovnikigsune kurzor na konec vlakové cesty a klikne levym
tlacitkem mySi na druhou tfavou kolej. Po tomto kliknuti se provede staivvlakové cesty
pro piijezd po druhé staémi koleji. Cela vlakova cesta se rozsviti zelenygtlem etrg
symboh nawstidel 2L a L2. Po pijezdu rychliku dochazi samiané cinnosti

zabezpeéovaciho z#&zeni k rozpadu vlakové cesty.

Casové udaje v technologickych grafech vychazejpdnbt namsienych v provozu.
Ackoliv na prvni pohled neni patrny vliv lidskéhoinitele na obsluhu elektronického
zabezpeovaciho z#zeni, rychlost a technologie obsluhuiza ovlivnit dobu pdebnou

pro sta¥ni vlakové cesty.
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Tab. 14 — Technologicky graf protpezd vlaku po druhé koleji v Zst. Késice

1 Zjisti volnost vlakové cesty 0,02 -

Ptesune kurzor mySi na symbol
nawstidla 2L a klikne na &, poté
piesune kurzor na konec vlakové cesfy
klikne na 2.tréovou kolej

Zabezpe&ovaci zéizeni stavi vlakovou
3 . N 0,125
cestu pro pijezd po 2.koleji
—

Celkem 0,203

0,058
a

Zdroj: Autor

Obsluhujici pracovnik m& moznost zvolit techndlopii stawni viakové cesty
pro pfijezd vlaku. Mize pouzit klavesovou zkratku pro postaveni vliakoesty pro pijezd,
ktera se sklada z klavesy Alt + XXX. V kazdé stajgou nastavenyiizné klavesove zkratky.
Pouziti klavesové zkratky urychli postaveni vliakoeéty pro pijezd oproti vySe popsanému
zpasobu piblizné o 2 vte&iny. DalSi mozZnost pro stémi viakové cesty je postupné postaveni
vlakovych cest. Nejprve obsluhujici zéstnanec postavi vjezdovou vlakovou cestu a poté
stavi odjezdovou vlakovou cestu. Tato technologaglipZuje dobu péebnou pro postaveni
vlakové cesty pro [ifezd o 2 vtéiny oproti popsané technologii. Pokud se srovnaji
technologie pro stawni vlakovych cest pro fijezd vlaki po prvni starini koleji, je rozdil
mezi nejrychlejSi a nejpomalejSi technologii skérateriny. V tabulcecislo 15 jsou uvedeny
ujeté vzdalenosti za 2 a 4 fitey pii raznych rychlostech. Elektronické zabezpeaci
zaizeni umo#uje obsluze pouZzit vlakovy zasobnik, do kteréheygirawi navoli vlakove
cesty. Tyto vlakové cesty se postépealizuji v pgadi, v jakém byly do zasobniku zadany.
Stejre jako u reléového zabezfmaciho z&zeni Ize zapojit viezdova a odjezdova ¢sidla
ve stanici do automatického stav vlakovych cest. U elektronického zabeapaciho

zaizeni je dlezita sodinnost obsluhy se zabezfmyacim zézenim.

Tab. 15 — Ujeta vzdalenost

33,34 50 66,67 77,78 88,89
50 75 100 116,67 133,33
66,67 100 133,33 155,56 177,78

Zdroj: Autor
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Smernice SZDC (D) D23 neutuje zadnécasové hodnoty ptgbné pro staini
jizdnich cest na elektronickém zabeapeacim zéizeni anicas potebny pro pestaveni jedné
vymény. Doba pdiebna pro festaveni jedné vyény je u tohoto zabezpevaciho z#zeni
7 vtain. Postaveni vlakové cesty proajmzd viaku po pibézné koleji trva 11 vtién,

ale gitom zéleZi na pouzité technologii gtawni vlakové cesty.

3.5 Varianty SZZ v Zeleznini stanici Zalhostice

V kapitole 3.5 jsou zpracovany mozné varianty istasich zabezpmvacich z#&zeni
v Zeleznéni stanici Zalhostice. Séasny stav — mechanické zabeapeci z#izeni je popsan
v kapitole 3.1.

3.5.1 Elektromechanické zabezp&vaci zaizeni v Zst. Zalhostice

JelikoZz se elektromechanicka stami zabezp&vaci zdizeni no¢ v Zeleznénich
stanicich na siti SZDC n#zuji, slouZi tato kapitola jen pro porovnaniie@ohou
pro elektromechanické SZZ Zst. Zalhostice je $tinzabezp&ovaci zizeni Zelezrini
stanice Lichov, jehoZ obsluha je popsana v kapitole 3.2.8\eou ve stanici Zalhostice
swtelnd odjezdova néstidla L2, L1, L3. Misto vyhybk&kych stanoviS jsou ve stanici
ziizena d¢ stawdla. VSechny vyhybky jsou ogany elektromotorickymi f@stavniky a jsou
ovladany ze stadel. Mechanické ifgjezdové zabezpevaci zdizeni v kilometru 40,081
je nahrazeno stelnym PZZ, které ovlada signalista na stie jedna. Misto PZM
v kilometru 40,800 je vybudovano &elné [fejezdové zabezpevaci z@izené ovladané
signalistou ze stadla dva. Doprava na tfavych Usecich do stanice Lit@iice horni nadrazi
a do stanice Velké Zernoseky @i telefonickym dorozumivanim dlégupisu SZDC (D)
D2 (7).

Pro porovnani zabezfmvacich z#zeni je vybrana stejnd dopravni situace, tedy
kiizovani osobnich vlak6159 a 6104.

Tab. 16 -Casy potebné pro kZovani v Zst. Zalhosticerpelektromechanickém SzZ

‘ Celkem ‘ 0,847
| Celkem | 0,903
‘ Celkem ‘ 0,767

Zdroj: Autor
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V tabulce 16 jsou uvedeny celkowéasy potebné pro staini vlakovych cest
pii kiizovani osobniho vlaku 6159 s osobnim vlakem 61Géleznéni stanici Zalhostice.
V piiloze ¢islo 3 jsou podrokin popsany vSechny ukony nutné pro stdwlakovych cest

véetne ¢ash potrebnych pro obsluhu tohoto zabegpeaciho z&zeni.

Po vybudovéani elektromechanického staftio zabezpmvaciho z&zeni se zkrétily
casy obsluh zabezpevaciho z#izeni g kiizovani. Hlavni Usporatasu pi kiizovani
je zpisobena modernizaci obokepezdi, které jsou no¥ vybaveny vystrazniky a tim odpada
c¢aso¥ dlouha réni obsluha a také udrzba dratoviodPrestaveni jedné vyhybky opanhé
vyménovym zamkem s ohledem na vzdalenost od vyhigiiéno stanovisttrva giblizné
jednu minutu, s elektromotorickymigstavnikem nepsahne doba nargstaveni jedné
vyhybky ¢tyti vtefiny. Oproti mechanickému sta&mimu zabezp®vacimu z&zeni maji
dopravni zaréstnanci mechanickou kontrolu pomoci &dnika a elektrickou kontrolu, ktera
spaiivd v hradlovych zasrech. Celkova doba pro obsluhu zabeéppaciho zEzeni
pii kiizovani se zkratila oproti mechanickému SZZ o reéslii minuty. Osobni viak 6159
mé v Zelezrini stanici Zalhostice pobyt 5,5 minuty, tato doba Ise mohla
pii elektromechanickém stamim zabezp#vacim z&izeni v Zzst. Zalhostice podstatn

zkrétit.

3.5.2 Reléové zabezp®vaci zaizeni v zst. Zalhostice

Stejre jako elektromechanicka SZZ se i reléova stainzabezp&vaci zdizeni no¢
ve stanicich na siti SZDC ngzji. Jako pedloha pro porovnani slouzi reléové stani
zabezpeéovaci za@izeni s jednotliv prestavovanymi vyrgnami v Zst. Litorndfice dolni
nadrazi, které je popsano v kapitole 3.3. Opratiasnému stavu jsou ve stanici Zalhostice
vybudovana u kazdé dopravni kolejetsina odjezdova néstidla. Vyhybkdska stanovist
jedna a dva nejsoufizena, protoze vypré&v sam pestavuje vyminy pomoci fadicu.
Mechanickd pejezdova zabezpevaci z#izeni v kilometru 40,081 a v kilometru 40,800 jsou
nahrazena PZS typu SSSR s vystrazniky AZD 71. \ignaa na indikéni desce umighé
v dopravni kancefé kontrolu uzaveni obou pejezdi. Tra'ové Useky do sousednich stanic
zustavaji vybaveny stejnymi druhy tiavého zabezgevaciho z&zeni.

Vz4ajemné porovnani mechanického zabeéapaciho z&zeni a reléového stamiho
zabezpe&ovaciho z#zeni je provedeno na dopravni situagiltizovani osobnich vlak6159

a 6104 v zelezini stanici Zalhostice.
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Tabulkacislo 17 obsahuje Ukony gebné pro staini vliakovych cest b kiizovani
osobniho viaku 6159 s osobnim viakem 610@étn¢ casovych hodnot. Tytéasy obsluhy

vychazeji z mreni v Zeleznini stanici Litongfice dolni nadrazi.

Tab. 17 ReSeni dopravni situace v Zst. Zalhostitiggléovém SZZ

1| Zjisti volnost vlakové cesty (V) 0,03
2 | Stlagi nawstni tlatitko vjezdového nasstidla (V) 0,058

Celkem 0,088
1| Zjisti volnost vlakové cesty (V) 0,03
2 | Prestavi vymény ¢islo 7 do polohy minus (V) 0,056
3 | Prestavi vyngnu gislo 4 do polohy minus (V) 0,056

Stlati ndwstni tl&itko vjezdového nésstidla a zarovié stlati nawstni tlaitko odjezdového

4 nawstidla (V) 0,067
Celkem 0,209
1| Nabidka Os 6159 telefonicky (V) 0,23
2 | Stladi nawstni tlatitko odjezdového né&stidla - Gplny zagr (V) 0,328
Celkem 0,558

Zdroj: Autor

Po vybudovani reléového stamiho zabezpmvaciho z#zeni s jednotliy
piestavovanymi vyrgnami v Zeleznini stanici Zalhostice do$lo k podstatnému snizesi
potrebnych pro obsluhu stamiho zabezp®mvaciho z#zeni. Celkovad doba obsluhy SzZ
pii kiizovani osobnich vlak6159 a 6104 by klesla pod jednu minutu. Vmmosticini
doba potebnd pro obsluhu zabezpwaciho =z#&zeni @ stawni vlakovych cest
v Zst. Zalhostice 6,5 minut. Kramisporyéasu i stawni vliakovych cest, kterdini vice
jak 5,5 minut, dojde ve stanici také k Upalopravnich zagstnand a to dvou dozoic
vyhybek ve sluzé celkem 10 vyhybkd. Mechanicka fejezdova zabezpevaci zdizeni
v kilometru 40,081 a v kilometru 40,800 jsou nalrsz PZS typu SSSR s vystrazniky
AZD 71. Oba pejezdy maji vybudovany své ovladaci obvody. Dotaagsi viakové cesty
pro odjezd osobniho vlaku 6159 do stanice Littioe horni nadrazi se prodluzuje igtizné
0 16 vtein z divodu vytvdeni aplného z&iru jizdni cesty a podminky vystrazného stavu

na PZS v kilometru 40,800. Reléové zabe€ppaci zaizeni kontroluje obsluhujiciho
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zamgstnance a znemodje mu i spravnécinnosti postaveni vlakové cesty na obsazenou

kolej (nehoda).

3.5.3 Elektronické zabezp&ovaci zaizeni v Zst. Zalhostice

Elektronicka zabezgevaci zéizeni jsou no¥ budovéana $ rekonstrukcich statniho
zabezpe&ovaciho z#izeni. Redlohou pro statni zabezpé&ovaci zéizeni ESA 11 v Zelezéi
stanici Zalhostice je zabezfmvaci zaizeni ve stanici Koshice, které je popsané v kapitole
3.4. Po rekonstrukci zabezmwaciho z&zeni jsou no¥ vybudovana sstelna odjezdova
nawstidla u kazdé dopravni koleje. Vyhybky jsou d@pay elektromotorickymi festavniky.
Vyhybkéska stanovist jsou zruSena,imz doSlo k Usp@ zamdstnan@. Mechanicka
piejezdova zabezpevaci zaizeni v kilometru 40,081 a v kilometru 40,800 jsmahrazena
PZS s vystrazniky. Kontrolu stavu na obadejpzdech ma vypr&v na monitoru s reliéfem
kolejists. Doprava do Zelezémich stanic Litomdtice horni narazi a Velké Zernosekyiéi
telefonickym dorozumivanim dlefgdpisu SZDC (D) D2 (7). Traovy Usek do stanice
Lovosice Zistava vybaven reléovym poloautomatickym blokem.

Po vybudovani elektronického zabeapeaciho zézeni nize byt Zelezrini stanice
Zalhostice napojena na systém DOZ a datkovladana disperem. Pokud bude déalkév
ovlddana tré do stanice Litoréice horni nédrazi, musi dojit k modernizacitorgeho
zabezp&ovaciho z#zeni.

Obr. 10 — Schéma Zst. Zalhostice s elektronickybezpgovacim z#&zenim
Zdroj: Autor

Vzajemné porovnani mechanického zabéapaciho z#&zeni s elektronickym
zabezp&ovacim z#izenim bude provedeno nd&idovani osobniho vlaku 6159 s osobnim
vlakem 6104.

V tabulce 18 jsou uvedenyasy potebné pro staini vlakovych cest ifp kiiZzovani
osobniho vlaku 6159 s osobnim viakem 6104 v Zelefrstanici Zalhostice. Tyt@asy
vychazeji z miteni provedenych v Zelezmii stanici Kostnice.
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Tab. 18 ReSeni dopravni situace v Zst. Zalhostice se SZZ EBA

1| Zjisti volnost vlakové cesty (V) 0,02

2 | Klikne mysi na symbol vijezdového ristidla L a poté klikne na 1.kolej (V) 0,15
Celkem 0,17

1| Zjisti volnost vlakové cesty (V) 0,03

> Kli!<ne myléi na §ymbo| vjezdovéh(_) réstidla S a klikne nzifeti kolej. Poté klikne na symbol 03
odjezdového nasstidla S3 a pak klikne na konec viakové cesty. '
Celkem 0,33

1| Nabidka Os 6159 telefonicky (V) 0,23

2 | Klikne mysi na symbol odjezdového rétidla L1 a klikne na konec vlakové cesty. 0,35
Celkem 0,58

Zdroj: Autor

Po vybudovani elektronického zabeapeaciho z#zeni v Zelezrini stanici
Zalhostice doSlo k podstatnému zkraceni dobyieboié pro staini vlakovych cest
pii kiizovani osobniho vlaku 6159 s osobnim vlakem 610dlkovy ¢as potebny pro
postaveni vlakovych cesttipkiizovani gesahl jednu minutu. Oproti séasnému stavu
piedstavuje statini zabezpé&ovaci z#izeni ESA 11 usporu necelych 5,5 minut. Dale klesne
potteba dopravnich zatatnané ve sluzks v Zeleznéni stanici a to o dva vyhybkg celkem
0 10 dopravnich zagstnandé. Mechanickd fejezdova zabezpevaci z#izeni v kilometru
40,081 a v kilometru 40,800 jsou nahrazena PZ3gkteaji své ovladaci obvody a jsou
ovliviiovany jizdou vlaku. Vyprai ma na monitoru znazafny piejezdy a mize je gipadre
ovladat. Jestlize uz&w vypravi prejezd v kilometru 40,800 pomoci volby uteni fejezdu
a tento pejezd ponecha uzten i po péijezdu osobniho vlaku 6104, zkréti titas potebny
pro postaveni vlakové cesty pro odjezd osobnih&wlkl59 do stanice Litog#hice horni
nadrazi o dobu uvedenfgjezdu do vystrazného stavu. Elektronické zabemm@ei zaizeni
kontroluje obsluhujiciho za¥stnance a znembdje mu g spravné ¢innosti postaveni

vlakové cesty na obsazenou kolej.
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3.5.4 Celkové porovnani dopravni situace v zst. Zalhost&pii riznych Szz

V piedchozich kapitolach bylo provedeno nahrazeni mmeckeého stariniho
zabezpeéovaciho zé&zeni no¥jSimi druhy a vypséitana doba poebna pro staini viakovych

cest fii stejné dopravni situaci.

Tab. 19 — Celkové porovnéani jednotlivych diudzz

Vjezd Os 6159 na prvni 1,87 0,847 0,088 0,17
kolej od Lovosic
Rozdil oproti 0 1,023 1,782 1,7

souwasnému stavu

Vjezd a odjezd Os 6104
na/z teti koleje

Ro%dll oproti 0 1,837 2,531 2,41
solwtasnému stavu

Odjezd Os 6159 z prvni

2,74 0,903 0,209 0,33

koleje do Litongtic 1.89 0.767 0,558 0.58
Rozdil oproti 0 1,123 1,332 131
sowasnemu stavu

Doba pokebna pra 6,5 2517 0,855 1,08
stavéni VC

Rozdil celkem 0 3,983 5,645 5,42

Vyjad¥eni celkového

¢asu potrebného pro 100 3872 13.15 16,62
postaveni VC ' ' ’

(sowasny stav = 100%)

Uspora ¢asu (v %) 0 61,28 86,85 83,38
Poéevt dopraovnlgh 3 3 1 1
zaméstnanai v Zst.
Uspora zanéstnanai 0 0 2 2
Zdroj: Autor

V tabulce 19 jsou uvedeny a porovnany celkoasy, které jsou nutné pro obsluhu
zabezpeéovaciho z#izeni g ktizovani osobnich vlak 6159 a 6104 v Zelezmi stanici
Zalhostice. Dal$im Gdajem v tabulce je procentusijadieni doby paebné pro obsluhu
a samotné postaveni vlakovych cest na porovnavasigtinich zabezpmvacich z&zeni.
Dale je vtabulce uveden &t dopravnich za#stnané ve sluzl¥ a Uspora pracovniku

pii vybudovani jednotlivych zabezgmvacich z#&zeni.
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Z tabulky vyplyva, Ze nejrychleji Ize postavit kiavé cesty fi kiizovani nareléovém
zabezp&ovacim zaizeni Cas potebny pro postaveni v3ech vlakovych cest na tomto
zarizeni zabira jed3,2% sowasné doby nutné pro postaveni vlakovych cest nhamsckém
zabezpgovacim z&izeni. Usporacasu i kiizovani ¢ini 5,645 minuty coZ je86,9%

a zarové dojde k zmenSeni ptu zangstnand ve stanici pi vykonu dopravni sluzby.

Obsluhaelektronického zabezpé&ovaciho zd&izeni zabira 16,6% z celkové doby
nutné pro postaveni vlakovych cest na mechanickébezpeéovacim zézeni. Celkova
Usporacasu i pouziti elektronického zabezfmvaciho z&zeni Fesahuje83%. Sowasré
s touto Usporou dojde i ke zruSeni dvou pracovmiuist a tim k Usp@ dopravnich
zamgstnand.

Postaveni vlakovych cesttipktizovani na elektromechanickém zabezpacim
zarizeni zabere38,7% casu potebného pro postaveni vlakovych cest na mechanickém
zabezpe&ovacim zéizeni. Celkova Usporaasu ¢ini neceléctyii minuty, coz pedstavuje
61,3%. Fxi pouziti elektromechanického zabezpeaciho z&zeni Zistdva ve stanici stejny

pocet zangstnand jako @i sowasném stavu.

3.6 Nové technologické&asy pro snérnici SZDC (CD) D23

Pri feSeni diplomové prace byly zjpsly nedostatky vékterych pedpisech
a snernicich provozovatele drahy.i@leviim se jedna o #$mici SZDC (D) D23.
Technologie obsluhy u ostatnich zabeézpacich z&zeni je vhodd upravena nebo jsou

navrzeny noveé ukony, které nejsou v tét@siiti obsazeny.

3.6.1 Novécasy elektronického zabezp#ovaci zaizeni Wetné obsluhy

Jelikoz smdrnice SZDC (D) D23 neznéa elektronické zabezpeaci z#izeni, jsou
v tabulcecislo 20 uvedenyasové hodnoty pro postaveni vlakovych cestestaveni vyrén
véetnd obsluhy zabezgevaciho z&zeni. Tytocasové hodnoty byly natfeny v provozu

a statisticky vyhodnoceny.
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Tab. 20 — Nové&asy navrzené pro ESA do smice SZDC (D) D23

Zjisténi volnosti vlakové cesty 0,02
Prestaveni jedné vyény 0,117
Postaveni viezdové/odjezdové vlakové cesty egtaveni vyrén 0,15
Postaveni vlakové cesty praifgzd bez pestaveni vyrén (zatatek VC - konec VC) 0,183
Postaveni vlakové cesty praijgzd bez pestaveni vyrén (klavesova zkratka) 0,15
Postaveni vlakové cesty praimzd bez pestaveni vyrn (VC pro vjezd, VC pro odjezd) 0,217
Postaveni vlakové cesty egtavenim dvou vyém 0,3
Postaveni vlakové cesty egtavenim jedné vygny 0,267

Zdroj: Autor

3.6.2 Nové a znénéné ¢asy reléového zabezgevaciho z&izeni s jednotli

pirestavovanymi vynénami

U tohoto druhu zabezpevaciho z&zeni je ve srrnici SZDC (D) D23 (2) uveden
jen jedencasovy Udaj a to bez ohledu nac¢pb pestavovanych vyin ve viakové cest

Casové hodnoty 0,2 minuty je mozné dosahndiyp@staveni viakové cestyfigkteré je nutné

piestavit nejvySe dv vymeny. V tabulce ¢islo 21 jsou uvedeny n®vnavrzeneécasy

pro sta¥ni vlakovych cest s ohledem nacpb prestavovanych vyen. Déle je uvederas

pro prestaveni jedné vyény a postaveni vlakové cesty prdaijezd bet pestaveni vyrén.

Tab. 21 — Nové€asy navrzené pro RZZ s jednolligiestavovanymi vy@gnami

Zjisténi volnosti viakové cesty 0,03
Prestaveni jedné vyény 0,056
Postaveni vlakové cesty praijzd vlaku bez festaveni vyrin 0,067
Postaveni vlakové cestyrfstaveni max. 2 vyém) 0,2
Postaveni vlakové cestyrgstaveni max. 4 vyém) 0,4
Postaveni vlakové cestyifstaveni max. 6 vyém) 0,6
Postaveni vlakové cestyrgstaveni max. 8 vyém) 0,8

Zdroj: Autor

3.6.3 Nové a znénéné ¢asy elektromechanického zabezgevaciho z&izeni

Casové hodnoty pro obsluhu elektromechanického pabevaciho z&zeni uvedené

ve snérnici SZDC (D) D23 (2) jsou z velkéasti shodné s hodnotami na&@nymi

v provozu. V tabulceislo 22 jsou uvedeny nové a paamné ¢asové Udaje pro obsluhu

prvka elektromechanického zabezpgaciho z&zeni. Obsluha jednoho hradlového &av
trva dle smirnice SZDC (D) D23 0,1 minuty (2), no¥ navrzenacasova hodnota
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zawrniku, jehoZas potebny na obsluhutstava zachovan a kolejového &eniku, pro ktery
byla ugena nétenim hodnota 0,02 minuty.

Tab. 22 — Nové€asy navrzené pro elektromechanické zabexpeci zéizeni

Zjisténi volnosti viakové cesty 0,03
Telefonické n#&zeni gipravy viakové cesty 0,20
Prestaveni jedné vyény opatené elektromotorickymipstavnikem pomoc¢adice 0,06
Obsluha jednoho hradlového zav 0,07
PreloZeni kolejového z&wmiku 0,02

Zdroj: Autor

3.6.4 Nové a znénéné ¢asy mechanickeho zabezgevaciho z&izeni

Obsluha mechanického zabepeaciho z#zeni je nejvice zastoupena veésnici
SZDC (D) D23 (2). No¢ navrzenécasové hodnoty vychézeji z opakovanéherani
v Zeleznéni stanici Zalhostice a jsou uvedeny v tabutéslo 23. Hlavni zrénou oproti
stavajici snarnici je rozdleni telefonickych hlaSeni a prodlouzetasu na odemknuti,

piestaveni a uzateni jedné vyrany.

Tab. 23 — Novéasy navrZzené pro mechanické zabéapaci zdizeni

Zjisténi volnosti vlakové cesty (zalezi na uslé vzdalénds X + 0,03
Telefonické n&izeni fFipravy viakové cesty 0,22
Odenteni, ffestaveni a uzateni vyneény 0,45
Telefonické nahlaSeni Pro vlak postaveno a volno 0,15
Telefonické hlaSeni Vlak vjel cely 0,12

Zdroj: Autor
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4 SIMULACE PROVOZU NA ZELEZNICI S OHLEDEM
NA PROPUSTNOST DOPRAVNI CESTY

S vyuzitim simulanich programi Ize nasimulovat provozni procesy na Zeleznici.
Simulace umozni ziskat informace d@vpdnim zkoumaném dynamickém systému. Déle

simulace usét ¢as a penize.

4.1 Program Opentrack

Simulasni program Opentrack byl vyvinut ve Svycarsku. Bemrogram slouzi
k modelovéani a simulovani provoznich pracea Zeleznici. Do programu museji byt zadany
vstupy, mezi které p#ttrakini charakteristiky vozidel, infrastruktura a jizdididy viaki.
V ramci samotné simulace je mozné sledovat anifiety vliaki a obsazovani jednotlivych
Useki. Vystupy simulace jsou nékresny jizdidd, tachogramy, srovnani pozadovaného
jizdnihotadu a simulovaného jizdniliadu, obsazeni dopravnich koleji ve stanici a siatis
Zpozdni.

V sowasné dob tento program vyuZivaji dopravci a provozovateléahg
ve Svycarsku a 8inecku, dale je vyuZzivan firmami vipnyslu a pouzivaji ho také vyzkumné
ustavy a vysoké Skoly (10).

4.2 Simulace

Simulace provozu na Zeleznici pomoci programu ®@pek je provedena
na Zeleznini trati 087 Lovosice -€eska Lipa, a to v Useku Lovosice — Litdine horni
nadrazi, ve kterém se nachéazi Zel&zinistanice Zalhostice a zastavky Lovosice zavod
a Litonefice Cihelna. R simulaci je vyuZivana stavajici dopravni infraktura. Parametry
dopravni cesty byly nastaveny dle tabulel’dkgych pongri, stanénich plank a staninich
fadi s dikimi zjednoduSenimi (8). Uvazovany byly polémy oblouki a redukovany ttaovy
profil trate.

Simulace Zeleztini dopravy je provedena dle GVD 2009/2010. Zekaznstanice
Lovosice je pro pdeby simulace zjednoduSena a jsou nasimulovany ¢égjek ze kterych
se pravideld uskutenuji jizdy vlaki. VétSina osobnich vlakje tva‘ena motorovym vozem
fady 810 s fipojnym vozemiady BDtax. Planfacni osobnich vlak je uveden v filoze
¢islo 4. Nekteré osobni vlaky nezastavuji na zastavce Lovogi@eod. V Zelezinich
stanicich Lovosice a Lito#tice horni nadrazi dochazi k objé&d souprav. Pro nakladni
dopravu je trécislo 087 vyuzivana jen minimé&nvsechny nédkladni vlaky jsou vedeny podle
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potreby. V rdmci simulace provozu byly nasimulovany ipat&ni viaky 86700 a 87601.
U vSech vlak bylo nejprve uvaZzovano se 95% vyuzitimtaee rychlosti. Z dvodu

nedodrzeni stanovenych jizdnich dob bylo vyuzitiavé rychlosti zvySeno na 100%.
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Obr. 11 — Usek tr&t087 Lovosice — Litoréice horni nadrazi v programu Opentrack
Zdroj: Autor

Lidsky faktor i obsluze stagnich zabezpmvacich z&zeni je zohledén
pii zadavanic¢adi pottebnych pro postaveni vlakovych cest a naslednéntutéehto
vlakovych cest. Obsluha mechanickyadlejpzdovych zabezpevacich zézeni v zelezini
stanici Zalhostice je zohledna v délce postaveni vlakovych cest, jelikoZz prog@pentrack
neumo#uje provest simulaci ovliadantgyezdovych zabezpevacich zé&izeni. Dale program
Opentrack neumfeSit nastupistni intervaly, proto byla u kaZzdéhakul stanovena priorita
trasy, kterou ma vlakipdnostg pouzit. Pokud by nebylo mozné prioritni trasu elakprojet,
byly u kazdého vlaku nastaveny gdtvé dalSi mozné vlakové cesty. V ramci simulace
odjiz&éni osobni viaky ze stanice Lovosice z kokdjglo 8. Ve stanici Zalhostice se pouzivaji
piednosti pro KiZzovani kolejecislo 1 a 3. Pokud se nachazi v dopgawmanipul&ni vilak,

kiizovani se uskutgéuje na koleji 1 a 2.

4.3 Zavér simulace

Simulaci provozu na Useku Zelegriitrat 087 mezi stanicemi Lovosice a Litétice
horni nadrazi s vyuzitim séasné dopravni infrastruktury vyplyv&kolik dil¢ich zawra.
Hlavnim zanérem provedeni samotné simulace byl@&ieni casovych hodnot natrenych

V provozu a porovnani vysletlls grafikonem vlakové dopravy 2009/2010.
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Casové hodnoty ptgbné pro postaveni vlakovych cesi k¥iZzovani osobnich viak
namgiené v Zelezini stanici Zalhosticeipb&zném provozu odpovidaji jednotlivym slozkam
provoznich intervdl. Rozsah Zelezémi dopravy uvedeny v GVD 2009/2010 mezi stanicemi
Lovosice a Litorfice horni nadrazi lzetpvyuZziti sowasné infrastruktury zvladnout, aniz
by dochazelo ke zpoZdim vlaki. Priloha ¢islo 5 obsahuje porovnani vysledku simulace
za 24 hodin s nakresnym jizdniradem GVD 2009/2010. Daletifpha obsahujetasovy
vysek simulace od 11 hodin do 14 hodin, jelikoa/géto dolks nachazi v Zelezémi stanici
Zalhostice maniputmi vlak. V uvedeny¢as jsou i kiizovani osobnich vlak obsazeny

vSechny dopravni koleje ve stanici.

Obr. 12 — Simulacetkzovani Os 6168 s Os 6105 v Zeléniistanici Zalhostice
Zdroj: Autor

Propustnost celé tiabmezuje vyraznym Zgsobem stakni zabezpé&ovaci zaéizeni
ve stanici Zalhostice. V této dopravdochazi ve $pce ke kiZzovani osobnich viakdvakréat
béhem jedné hodiny a mimo $Bu jednou za hodinu. Provozni intervalyi fiiZzovani
dosahuji hodnoty #&kolika minut, proto jsou pobyty osobnich wakpii ktizovani
prodlouzeny. Propustnost Zelesmii trag 087 v Useku Lovosice — Litatfice horni nadrazi
je v GVD 2009/2010 z velké&asti vyuzita, krord nocnich hodin a dopoledniho sedla. Jede-li
par manipulanich vlaki 86700 a 87601 dochazi ve stanici Zalhostite&iizovani osobnich
vlaki k obsazeni vSechrit dopravnich koleji. Rekonstrukci stamiho zabezp@vaciho
zadzeni ve stanici Zalhostice by se zvySila vyrazngipisobem propustnost stanice a tim
i celé tra¥. Propustna vykonnost tealby se zvySila i rekonstrukci sténiho zabezpmvaciho
zarizeni v Zelezwini stanici Litongfice horni nédrazi. K dalSimu zvySeni propustnosti
by doSlo vybudovanim nového favého zabezgevaciho z#zeni v trdovém Useku mezi

stanicemi Zalhostice a Lita¥ice horni nadrazi.
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DalSi problém, ktery vychazi ze simulace, @pé v odliSnéntazeni osobnich vidk
a s tim souvisejici dodrZzovani stanovenych jizdmich. Osobni vlak ve sloZeni motorovy
viz fady 810 a dvafjipojné vozy ma jiné jizdni vlastnosti nez osobakvivaeny samotnym
motorovym vozemriady 810. Vice jak polovina osobnich viake vedena jen v Useku
Lovosice — Litondtice horni nadrazi, z tohotdndbdu dochazi véchto Zelezninich stanicich
k objizcEni soupravy motorovym vozem, cofimasSi zvySeni nakladna provoz. Nasazenim
motorovych jednotek nebo motorovych vwogtidicimi vozy by doSlo ke sniZzeni nakiad
vynaloZenych na provoz a v koncovych stanicich diaalla nutnost objiZai souprav.
Simul&ni program Opentrack nedokaze vyjégiimo zastoupeni lidského faktoru
v Zzeleznénim provozu, tento vliv je zahrnut v dblstawni vlakovych cest a nasledném

ruseni.
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ZAVER

Cilem diplomové prace bylo zjistit vliv lidskéhakitoru na celkovou propustnost
Zeleznéni dopravni cesty. Ifes velky vyvoj v oblasti zabezfmvaciho z#zeni, nelze ani
ve 21. stoleti organizovat &Adit Zeleznéni dopravu bez vlivu lidskéhdinitele. V kazdé
Zeleznéni stanici je lidskycinitel zastoupen dopravnimi z&stnanci (vyprawi, signalisté,
vyhybk&i, stanéni dozorci). UEit piesny vliv lidského faktoru na propustnost Zeléahi
dopravni cesty je velice sloZity proces. Kazda zZmetai stanice na siti SZDC ma sva
specifika a je slozité najit dvstejné Zelezkni stanice se stejnym druhem zabeéppaciho
zarizeni. Technologie dopravnich UKgnzabezpéovaci zaizeni a lidsky cinitel jsou
rozhodujici faktory pro @eni propustnosti Zelezmi stanice a tim i celé ZeleZni trag.

V diplomové préci byly analyzovany jen vybrané Zeiéni stanice, z takto malého §ia
stanic nelze fesre urcit vliv lidského faktoru na celkovou propustnostezmicni dopravni
cesty. Pro ufeni gesneho vlivu lidskéhainitele by byla nutna celkova analyza vSech
Zeleznénich stanic na siti SZDC. Takto ziskané Udaje ptagisticky vyhodnotit a na jejich
z&klad urit presrgjSi vliv lidského faktoru na propustnost nez ktargil autor v této
diplomové praci.

Obsluhujici pracovnici nejsou naprogramované, yoén istroje a hem své
pracovnicinnosti ctlaji chyby, které mohou mit za nasledek naruSgmiydbsti, pravidelnosti
a bezpeénosti Zeleznini dopravy. B vykonu dopravni sluzby museji zastnanciresSit velice
obtizné situace.

Vliv lidského ¢initele na celkovou propustnost Zelearii dopravni cesty je ovliwm
druhem a kategorii zabezfowaciho z&izeni. Kazdé zabezpevaci za@izeni musi byt
obsluhovano pracovnikem, ktery je tspbily k jeho obsluze. iP obsluze vSech druh
zabezpe&ovacich  z#Ezeni je dlezitA sodinnost obsluhujicich  zafstnand
se zabezp®vacim zézenim.

Smernice SZDC D) D23, ktera utuje technologické&asy pro obsluhu jednotlivych
zabezpeéovacich z#izeni plati ®gkolik let. JelikoZ nebyla od svého vydani aktualidoa,
neobsahuje Udaje o nbyprovozovanych zabezfavacich z#&zeni. Po vyhodnoceni dreni
v provozu, byly autorem navrhnuty technologickéasy obsluhy elektronického
zabezpeéovaciho z#zeni, které sirnice vibec neobsahovala. Déale byly navrhnuty nove
nebo upravenéasy obsluh pro dalSi druhy zabegpeacich z&zeni.

Simulace Zeleziihiho provozu byla provedena pomoci programu Opektfa0)

na vybraném Useku teanha siti SZDC. Vysledkem simulace bylosteni nangtenych hodnot
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v provozu a srovnani grafikonu vlakové dopravy 20020 stasovymi Udaji z provedené
simulace. Srovnani ukazalo, Zasové hodnoty natrené v provozu odpovidajasim, které

jsou stanoveny grafikonem vlakové dopravy 2009/2010
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Priloha 1-1

Piiloha 1: Zst. Likkchov

Zdroj: Autor

Obr. 2 — Posuvneé knofliky a snové za¥rniky
Zdroj: Autor



Priloha 1-2

o om0

Obr. 3 — Indiké&ni deska v dopravni kancél@st. Libichov
Zdroj: Autor



Priloha 2

s

N¢

Piiloha 2: Zst. Litonstice dolni nadra

Obr. 4 — RZZ s jednotlivprestavovanymi vygnami v Zst. Litondfice dolni nadrazi
Zdroj: Autor



Priloha 3

Priloha 3: Ukony pi kiizovani v Zst. Zalhosticetpelektromechanickém SZZ

Tab. 1 —Casy obsluhy elektromechanického zabé&ppaciho z#zeni i kiizovani v Zst. Zalhostice

Zjisti volnost vlakové cesty (V) 0,03 1a,[Bjisti volnost vlakové cesty (V) 0,08 [ Nabidka &$59 telefonicky (V) 0,25
Naidi telefonicky pipravu VC (V) 0,19 | 2a,2bNaridi telefonicky @ipravu VC (V) 0,19| 2| N&di telefonicky pipravu VC (V) 0,19
Cesta kidicimu fFistroji (V) 0,067 | 3a,3bCesta Kidicimu gistroji (V) 0,067| 3 | Cesta kidicimu gistroji (V) 0,067
4 Pfesuvlje posuyn)'{ knoflik pro vjezd na 1.kole %033| 4a Pfesuvlje posuyn)'{ knoflik pro vjezd na 3.kolej B 033l 4 Pfesunvg posuvrp? k'nofli'k pro odjezd z 1.kole €5 033
pielozi sngrovy zawrnik (V) ' pielozi sngrovy zawrnik (V) ' a prelozi smérovy zaernik (V) '
5 | 1x zazvorni na hradlovém zvonku (V) 0,02 5a 1x zaz¥mima hradlovém zvonku (V) 0,0 b 1x zaz¥oihna hradlovém zvonku (V) 0,02
6 Zkontrolujgéislo v kolejovéntiselniku a zpt 0,04 6a Zkontrolujgéislo v kolejovéntiselniku a zpt 004| 6 Zkontrolujgéislo v kolejovéntiselniku a zpt 0,04
1x zazvoni (St.1) 1x zazvoni (St.2) 1x zazvoni (St.1)
Zjisti volnost viakové cesty (St.1) 0,08 7a  Zjistinost vlakové cesty (St.2) 0,03 |7 Zjisti volhekkové cesty (St.1) 0,03
Stisknutim tlaitka uzave PZS (St.1) 0,3 8a| iBstavi vynény ¢islo 7 (St.2) 0,056 8 | Prelozi kolejovy zawvrnik (St.1) 0,02
Prelozi kolejovy zawrnik (St.1) 0,02 9a| Stisknutim titka uzave PZS (St.2) 0,3 9 Uzkyza¥r vymeén (St.1) 0,067
10| Uzave zaer vymeén (St.1) 0,067| 10g (iklozi kolejovy zawrnik (St.2) 0,02| 10 Prelozitadi ndwstidla do polohy Vjezd (V) 0,05
11| Prelozitadic nawstidla do polohy Vjezd (V) 0,05 1la UZzZawzaér vymen (St.2) 0,067
12a \Fzglzodiig/a)dié pro obsluhu nésstidla do polohy 0.05
b Pfesunve’ posuvr!)'/ k,nofll',k pro odjezd ze 3.ko|ej6 033
a pelozi snérovy zavrnik (V) '
5b | 1x zazvowsni na hradlovém zvonku (V) 0,0p
6b il:ozrgzrsléjrj"e?lsstlol)v kolejovémtiselniku a zpt 0,04
7b | Zjisti volnost vlakové cesty (St.1) 0,03
8b | Festavi vynénu¢islo 4 (St1) 0,056
9b | Felozi kolejovy zaw¥rnik (St.1) 0,02
10b | Uzave za¥r vymen (St.1) 0,067
11b | Relozitadi nawstidla do polohy Odjezd (V) 0,05
Celkem 0,847 Celkem 0,903 Celkem ‘ 0,767

Zdroj: Autor



Ptiloha 4:Razeni vlak na trati 087 v GVD 2009/2010

Tab. 2 Razeni vlak na trati 087 v GVD 2009/2010

Priloha 4

6100 [810 + BDtax'®? 615¢ 810 + BDtax'®+ 81(
6101 810 + BDtax® 6160 810

6102 810 + BDtax® 6161 810 + BDtax®

6103 810 + BDtax® 6162 810 + BDtax®

6104 810 + BDtax® 6163 810 + BDtax®*+ 810
6105 810 + BDtax® 6164 810 + BDtax®*+ 810
6106 810 + BDtax® 6165 810 + BDtax®

6107 810 + BDtax®*+ 810 6166 810 + BDta¥?

6108 810 + BDtax® 6167 810 + BDtax®

6109 810 + BDtax® 6168 810 + BDtax®+ 810
6110 810 + BDtax® 6169 810 + BDtax®

6111 810 + BDtax® 6170 810 + BDtax®

6112 810 + BDtax® 6171 810 + BDtax®

6113 810 + BDtax® 6172 810 + BDtax®

6114 810 + BDtax® 6173 810 + BDtax®

6120 810 + BDtax® 6174 810 + BDtax®

6121 810 + BDtax® 6175 810 + BDtax®

6123 810 + BDtax® 6176 810 + BDtax®

6124 810 + BDtax®? 6177 810 + 810

6125 810 + BDtax® 6178 810 + BDtax**+ BDtax'®+ 810
6126 810 + BDtax® 6180 810 + BDtax®

6127 810 + BDtax® 6181 810

6129 810 6182 810 + 810

6131 810 + BDtax® 6183 810

6132 810 + BDtax'®? 618¢ 810 + BDtax %+ 81(
6140 810 6186 810

6141 810 + BDtax**+ BDtax %+ 810 6187 810

6143 810 + 810 6191 810 + BDtax**+ BDtax
6144 810 + BDtax® 6192 810

6145 810 + BDtax**+ BDtax'® 16901 | 810 + BDtax®

6146 810 16931 | 810 + BDtaX®?

6147 810 16932 | 810

6150 810

6151 810

6152 810

6153 810 + BDtax®

6154 810 + BDtax™

6155 810

6156 810 + BDtax**+ BDtax'®

6157 810 + BDtax™

6158 810 + BDtax**+ BDtax'®+ 810 + BDtaX®*+ 810

Zdroj: Autor




Priloha 5-1

Priloha 5: Simulace provozu na trati 087 v GVD 20092

Lovosice - Litomerice horni nadrazi
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Priloha 5-2

Lovosice - Litomerice horni nadrazi
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Litomerice homi nadrazi 7.8
11.00

Porovnani nakresného jizdniféu se simulaci provozu od 11-14 hodin pomoci mgrOpentrack



