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ANOTACE

V praci je /eSena realizace vylu regalového zaklad@ pro sklad hutniho materialu. Na
zaklad? vytvoeni pozadauvk na systéem byla provedena analyza trhu a dosloldvesi
vybranych firem. Z obdrzenych projektoyly vytvédeny hodnotici kritéria. Metodou
vicekriterialniho rozhodovani bylo pomoci hodnaticikritérii a vhodnych algoritin
sestaveno p@adi projekii. V zavru prace jsou jednotlivé projekty vyhodnoceny aoujs

popsany jejich klady a zapory pro uvazovany sklad.

KLi COVA SLOVA

Regalovy zaklada sklad, automatizace, vicekriterialni analyza,imatizace
TITLE

Optimizing the selection of shelf stacker for nigtabarehouse

ANNOTATION

The main subject of this thesis was to find a coieve shelf stacker for metallic warehouse.
The companies were contacted after making analydismarket based on system
requirements. The measure criterions were creatabing to results of received projects.
By using the multicriteria analysis and suitablgg@lithm there was made the order of
projects. At the end of the thesis there is anuatadn of all projects and their advantages

and disadvantageisr the particular store.
KEYWORDS

Shelf stacker, store, automation, multicriteria Bs&s, optimization
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UVOD

Doprava a skladovani jsouildZitymi obory lidské&innosti. Deng je vyuZiva ¥tSina
Z nas, nehse dena prepravi miliony tun zbozi, které vSichni vyuzivanbmprava se stala
nedilnou sotésti dneSni doby, a proto je nutné sjejim rozvojeadale pditat.
Po zgistupréni zapadnich tiln a rozvoji volného pohybu zbozi doSlo k zvySenigu@vki
na rychlost pohybu materialu a jeho skladovani.n€dhi dob je moderni nevyuzivat
skladové kapacity, ale objednavat zbozi v rezimst Ju Time. Toto klade ziaé naroky
nafizeni celého materidlového toku. Naklady na dridsstnich skladovacich prostor jsou
nemalé, proto je snaha tyto naklady minimalizoveyw@ivat maximalni kapacitu skladu.

V obchod s hutnim materidlem je nutné provozovat velké rshzsklad vzhledem
k zna&né velikosti materidlu. PoZzadavky na kvalitu ocglou vysoké, zejména na jeji
skladovani v zagSenych prostorech. Tyto pozadavky vedou k nutnogtiimalizace
skladovych prostor zac¢alem jejich maximalniho vyuziti. Na trhu se skladowni systémy
existuje cel&ada moznosti, jak navysit a zefektivnit skladoveguuldstvi.

Prace se zabyva v§tem regalového zaklade pro sklad t§yového hutniho materialu.
Na zaklad vytycenych poZadawk od investora skladu dojde v prvédsti prace k analyze
trhu sregalovymi zaklada DalSi cast prace bude popisovat komunikaci s vybranymi
firmami, sjednavani sdlzek v mist¢ skladu v Praze Hostivia Cilem tétocasti prace bude
osloveni vybranych spalrosti. DalSi kapitola bud@Sit jednani se zastupci firem z&lem
vyjasreni pozadavik na sklad a vytvi@ni projektu podle i@dem stanovenych Kkritérii.
SteZejnicast prace se bude zabyvat vicekriterialnim rozhédion. Zde se podle stanovenych
hodnoticich kritérii vhodnou metodou vybere optimgdrojekt, ktery bude spbvat vstupni
pozadavky. Posledni¢ast prace bude popisovat vystupy metody vicekait@tio
rozhodovani. Jednotlivé projekty budourasgeny od nejlepSiho po nejhorsi. Ke kazdému
projektu bude podano vy&leni, za dalSi budou popsany silné a slabé stratdaych
projekii.

Cilem prace je vytv@t seznam potencidlnich dodavatelTento vykr je zaloZen
na odborném jednani s firmami, déle naregpeni pozadavik a navrhovanychireSeni.
Na zaklady zjisttnych podklad dojde k posouzeni projektmetodou vicekriterialniho
rozhodovani. Prace ma slouzit jako odborny navrkeBani nedostatku skladovacich kapacit.
Investorovi projektu by &la tato prace jagha srozumitelt popsat, jaky systém je pro
zvoleny sklad optimalni.
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1 CHARAKTERISTIKA SPOLE CNOSTI

Akciova spolénost NYPRO hutni prodej se zabyva velkoobchodniodgem celého
z&kladniho sortimentu hutnich mateii&bidlo firmy a jeden ze sklade nachazeji v Malych
Svataovicich u Trutnova.

V souwasné dob firma NYPRO hutni prodej a.s. dodava ze svychdikigich zasob
valcované profily, uhelniky, ploché oceli, dratymavaci si&, beton&ské oceli, trubky,
uzawené a otekené tenkoshné profily, kruhové oceli a v neposledfdd také Siroky
sortiment plech valcovanych za tepla i za studena. VySe pohotowskiadovych zasob
se pohybuje okolo 25 000 t. Dodavateli jsouchmt eské republiky a zemi EU, v s@sné
dobke se rychle rozviji obchod i s ostatnimi staty. NY@Rutni prodej, a. s. ma Siroky okruh
odkératelr z oblasti strojirenstvi a stavebnictvi. Sluzeb lspwsti vyuziva i celdrada
obchodnik s hutnimi materialy. Dodavany material je rozvajgevazné vlastni firemni

dopravou.

1. 1 Historie spol€nosti

Akciova spolénost NYPRO hutni prodej navazuje #ianost firmy NYPRO, s.r.o.
Malé Svatdovice, ktera byla zaloZzena vidznu roku 1991 jako soukroma spwlest.
Hlavnim pgednetem jejicinnosti byl od poéatku velkoobchod s hutnim materialem, od roku
1992 se sortiment roZdio stavebni material. Ratkem roku 1992 se firmargsthovala
do vlastnich prostor v Malych Svatvicich, které lezi 15 km od d&sta Trutnov
v severovychodnicechach. Zde byliizen hlavni sklad pro hutni materialy, postéjmyly
budovany samostatné prodejny stavebnin v Upicidytth Bukach a Broumav

Pavodni skladové prostory v Malych Svatwicich grestaly vyhovovat péébam
firmy, a tak bylo v roce 1995 rozhodnuto vybudowatvy sklad hutnich material Tento
moderni objekt s Zelezii vleskou a krytou plochou cca 6 000°nbyl v srpnu roku 1996
uveden do provozu.

K 1. 1. 1997 doslo k rozteni s.r.o. NYPRO na @wsamostatné spdaleosti — NYPRO
hutni prodej, a.s. a STAVEBNINY NYPRO, a.s.

Od fijna 2008 spoknost NYPRO hutni prodej, a.s. zahajila prodej Bithal skladu,
a to v Praze 10 — Hostitia Skladova kapacita 15 000 #ipsymste 14 000 rh krytych
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skladovych ploch uspokoji zakazniky Sirokym sortiteen nabizeného zbozi. K dispozici je
moderni dlici centrum na &éleni tyovych materidl afezani plech.

V souwasné dob je firma NYPRO hutni prodej a.s. druhou rig$i spol€nosti
zabyvajici se obchodem s hutnim materialem poc¢fiflerona a.s., kteraupobi na trhu

s hutnim materialem t&m200 let. (1)

1. 2 Skladové prostory

Firma NYPRO hutni prodej a.s. provozuje dva skladyniho materialu o celkové
vyméie 20 000 . Skladova kapacita se pohybuje kolem 25 000rihatmaterilu.

Pro manipulaci s materialem jsou pouzivany mosijei@y. Pohyb j&bi je fizen
pomoci dalkového ovladani, které ma u sebe obskla@u. Pro evidenci materialu je kazdy

jefab vybaven za&ssnou digitalni vahou. (1)

smér Malé Svatofovice

td
4

expedice

Obrazek 1: Schéma skladu Malé Svatdce
Zdroj: interni sf firmy NYPRO hutni prodej a.s.
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1. 2. 1 Sklad Malé Svatiovice

V Malych Svataovicich je provozovan moderni sklad hutniho maker@ celkové
kryté plose cca 6.000 anktery je tvden trojlodni ocelovou halou o rozponech 30 + 24+ 2
m a celkové délce 74 m. Kazda hala je vybavenaosi&lbviadanym mostovym fabem
o0 nosnosti 10 tun. VSechnyifdy jsou osazeny digitalnimi vdhami. Z jedné straggmi
lodémi haly prochazi Zelezémi viecka, na druhé str&nje pak komunikace pro sikmi
vozidla. V hale je instalovancelici centrum na éeni ty¢ovych material, k dispozici je téz

zarizeni natezani plech. Schéma skladu je znazéno na obrazku 1. (1)

1. 2. 2 Sklad Praha Hostiva

Sklad v Praze je rozten na ti lod¢, které jsou vybaveny modernimi mostovymi
jetdby s elektromagnety. Tento sklad jeéair k obsluze zéakazrikz oblasti stednichCech,
Prahy acasti zapadnich a severni€rech. Prostor skladu je zobrazen na obrazku 2. Kryta
plocha skladu je cca 14 000 nskladové kapacita jeiplizng 15 000 t materialu. K dispozici
je moderni dlici centrum na &eni tyovych materidl. Sklad je vybaven ¥&enim naezani
tlustych plech. Pro lepSi pohyb materialu je v aredlu sklaiuena valékova draha, ktera

slouzi pro manipulaci se svazkgdyého a trubkového materialu. (1)

r o 3
¥ Lb-b-bJ N
“ expedice nakladka :
‘ 1 | «
o t
} SR EEAEN I
0 ] [
4 L
L
e S L L

Obrazek 2: Schéma skladu Praha Hostiva

Zdroj: Interni sf firmy NYPRO hutni prodej a.s.
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1. 3 Prodejni sortiment

prodej a.s. dodava ze svych skladovych zasob vatebprofily, Uhelniky, ploché oceli, draty,
armovaci sit, betonéské oceli, trubky, uzaené a otetené tenkosnné profily, kruhové

oceli a v neposledrtack také Siroky sortiment pledhvalcovanych za tepla i za studena.

Spolenost obchoduje s Sirokym sortimentem hutniho méterFirma NYPRO hutni

1. 3. 1 Plechy

Sortiment plech tvori:

ocelové plechy valcované za teplaéziych konstru&nich oceli,

nizkouhlikaté oceli wené k tvéeni za studena,
vzorované plechy valcované za tepla,
pevnostni oceli wené k tvéeni za studena,
plechy Zaro¥ zinkovaneé,

plechy Siroké ohybané.

1. 3. 2 Profilova ocel

Profilova ocel je tveéena:

tyéemi pfiirezu I,
tyéemi piirezu U,
tyéemi piirezu HEA,
tyéemi prirezu UPE.

1. 3. 3 Betondiska ocel

Betondska ocel je nabizena v provedeni:

Zebirkovy drat v tyich,
Zebirkovy drat v kruzich valcovany za studena,

vyztuzné sviovane sit.
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1. 3. 4 Trubky, jakly

Sortiment trubek je nabizen v provedenich:

» trubky ocelové svavané zavitové,

» trubky oceloveé konstruki redukované za tepla,

» trubky ocelové sM@vané zavitové pozinkovanéimé,
» trubky ocelové bezesvé hladke,

* jakly- ¢tvercovy piiez,

* jakly - obdélnikovy pliiez.

1. 3. 5 Tye, thelniky

Vybér tyci a uhelnik je z €chto variant:

» ocel uhlova rovhoramenna,

» ocel uhlova nerovnoramenna,

* ocelové tye pfitezu T,

» ocel plocha vélcovana za tepla,

» tycectyrhranné valcované za tepla,

» ocelové tge kruhové valcované za tepla,

» ocelové tge kruhové tazené za studena. (1)
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2 KONZULTACE POZADAVK U NA SKLAD

V disledku nedostatku skladovaci plochy a vyuzivanizpgedné skladovaci vrstvy
byl zadan pozadavek na regeni daného problému. ¢érvnu 2009 doSlo k zahdjeni
spoluprace na projektu regalového zakégdaro sklad v Praze HostivaDoslo k zadani
poZzadavk ze strany #izovatele na sklad a jeho obsluhu. Dale byla vyardrala

&islo 4 o rozloze 1242 Tjako misto budouciho regalového zaktsda

2. 1 Sowasny stav skladovani a pohybu materialu

Pozadavky z&kaznikna kvalitu materialu nuti prodejce skladovatSinu materialu
v krytych prostorech. Vyjimku tid pouze betori&ka ocel, ktera d¥e byt skladovana na
volném prostranstvi.

Vzhledem k zn&nému stavebnimu boomu poslednictkaiika let dochézi k rozvoji
obchodu s hutnim materialem. Tento rozvoj byl Vigdsim roce fibrzdén ekonomickou
recesi. Resto ale ¥tSina prodejt ieSi kapacitni problémy svych skladovacich prostor.

Sortiment hutniho materialu je Zm& narany na skladovaci plochu. Je nutné brat
v potaz zatiZeni podlahy skladu, kapacitu manimitin materidl a dopravnich prostdki.

Lehei material je obchodovan ve svazcich, kde se jaki@igorostedek pouziva
vazaci drat. Pro vychystani svazku sedilisé paticné dlouhy kus dratu, kterym se na jeho
koncich svazek materialu svaze¢z3i materidly (profily, plechy) jsou manipulovany
jednotlive.

Mésieéni expedice materidlv obou skladech se pohybuje v rozmezi 12 000 604

tun.

2. 1. 1 Skladovaci prodtedky

Uskladréni materialu je provasho na zpevénou podlahu. K prokladn a vyrovnani
podloZky se vyuZivajiigwné tramy a konstrukce.

Veskery sortiment pleéh se skladuje vertikalh aby nedochazelo k prohyim
materialu. Jako proklady pro tyto ploché matergdypouzivajictverce z devenych hranai

o délce strany jeden metr. Tyitverce se pouZzivaji jako podklady pod plechy.
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Vyztuzné sveované sit pro betonsské ely se skladuji vola Plocha siti je
dostaten¢ velika, tudiz je zarkena stabilita i  stohovani do &kolika metf vySky. Pro
lepSi manipulaci jsou gisvazovany vazacim dratem pg@itém paitu kugi.

Ostatni material, kterého jsodilgizne dwé tretiny z celkového sortimentu hutniho
materialu, se skladuje wébenovych regalech. Regaly pro skladovani jgamnyrch vysek.
Pro konstrukcidchto regal jsou pouzity tye ve tvaru pismene I. U vySSich reggd svdeno
nékolik ty¢i k sok¥, aby byla zartena vySSi stabilita. Regaly jsou vélmpolozené

na zpeviné podlaze. Pro vysSi stabilitu jsou procegy éasti s podlahou vyuzity jakly

s presahem horizontalnictasti regélu.
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Obrazek 3: Hebenovy regal pro skladovani bettsid oceli
Zdroj: Autor

2. 1. 2 Manipulani prostredky

Pro manipulaci s materidlem se pouzivaji mostoviébje Sklady se skladaji
z jednotlivych lodi. Kazda Wb je vybavena jednim, péipad dvéma jeaby. VSechny jiéby
jsou obsluhovany pomoci délkového ovladani, ktegé unsebe obsluha skladu. Nosnosti
jerabl se pohybuji od 5 do 12 tun dle manipulovaného niddte Kazdy jg¢ab je vybaven
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automatickou vahou, kterd slouzi k evidenci a feddim materidl. Ve skladech jsou
pouzivany jéaby vyhrads ceskych dodavatélGIGA s.r.o a JASS a.s..

Jako prosedky pro uchyceni iemena se pouZivaji traverzy s elektromagnety
s rovnou stynou plochou. DalSi pragtdek pro uchycenitbmene je traverza s haky. Do hak
se zahdkuji lana oganha na koncich oky. Tyto lana se podvlékaji pod ipudovanym
materialem.

Pro pohyb mezi jednotlivymi ladni ve skladu v Praze Hostitiabyla zizena

pohargna valeékova draha. Tato draha zabe&age pohyb materialu dogticiho centra.

2. 1. 3 Dopravni prostedky

Oba sklady hutniho materialu jsou vybaveny Zelgdnileckou i prostorem pro vjezd
nakladnich automolil

P¥i budovani skladu v Malych Svatovicich byla vybudovana i nova Zelesmi
vlecka z tamni Zeleztini stanice. Sklad v Praze Hostivg vieckou vybaven z dob minulého
provozu. Tato vigka je jiz delSi dobu mimo provoz a prozatim se BaZuje o jejim
obnoveni. Zelezdni doprava se pouzivala pro dovoz materialu do dskla Malych
Svataiovicich v letech 1997 az 2000. Pe¢gdyylo od Zeleznini dopravy ustoupeno zidodu
vysSich finagnich ndklad nez u dopravy silkni.

Oba dva sklady jsou koncipovany jakaijezdni, tzn. vjezd a vyjezd do skladu je
pokazdé jinymi dviami. Tento systém umdije obsluhovat &kolik nakladnich vozidel
najednou. Vozidla se ve skladu pohybuji pouzeredp, coz umaiuje plynuly provoz.

Spol&nost NYPRO hutni prodej a.s. disponuje svou viasékiadni dopravodtiitajici
10 vozidel.Ctyii vozidla jsou vybaveny hydraulickou rukou pro pbhsymensim mnoZstvim
materialu. Ostatni vozidla jsou talegpro gepravu ¥tSiho mnozstvi materialu.

Rozvoz materiadlu je provéad do 100 kilomeft od skladu zdarma. Vozidla
se pouZzivaji i pro dopravu materialu od vyrdllo viastnich skladovych prostor. Velksést

piepraveného nakladu zabezpg najimani dopravci.
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2. 1. 4 Eleni materiala

Sklady jsou vybaveny centrem prél@hi material dle poZzadavk zakaznika.

K déleni materialu se pouzivajiané technologie:

Tycovy materidl

* fezani plamenem,
» ftezani nadici lince BEHRINGER - do 750 mm,

* kolmé i uhlov&ezani s fesnou toleranci.

Tlusté plechy

* fezani plamenem <téni standardnich formado tlou§ky 50 mm.
2. 2 Popis probléni

Po oteveni nového skladu v Praze HostivadoSlo k roz&eni obchodovaného
sortimentu. Jedna serquevSim o t§ovy material. Tento material neni skladovan v tak
velkém mnoZstvi jako ndiklad beton#ska ocel, ale jeho sortiment je velky.

Vzhledem k nedostatku skladovaciho prostoru je éwemto typ materialu skladovat

ve vice vrstvach nad sebou.

2. 2. 1 Skladovani v jedné vrst¥

Tento material je manipulovan ve svazcich o maxiinamotnosti svazku d@vtuny.
Sortiment zahrnuje kulatinytznych ptiméra, trubky iiznych paméria a plochou ocel.
Priméry svazki jsou u kulatin do 30 cm a u trubek do 60 cm. Dédichto svazi jsou 3 a 6
metii. Struktura skladovaného materidlu jBbpzné 30 % trubek, 60 % kulatiny a 10 %
ploché oceli.

V sowasné dob je tento typ materidlu skladovan také felenovych regalech.
Systém regal je rozlozen doiech 6 meti Sirokychtad s démi ulicemi slouzicimi pro
obsluhu skladu. Délka¢hto fad je 35 mefr. Tento systém iiebenovych regélvytvaii 75
burék pro uloZzeni materidlu. Skladové prostory jsouaeaplrény.

V souwasné dob je mesicni expedice tohoto druhu materialdilghizné 800 tun.

V piistich letech se g@ta s navySenim az na trojnasobekcssného stavu.
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Pro obsluhu se v seasné dob pouziva repasovany mostovygbe s nosnosti 6 tun.
Prostedek pro uchycenifbmene je traverza s haky do kterych se zahakwjidarky, lana se
pak podvlékaji pod manipulovanym materialem.

Pfi manipulaci a evidenci tohoto typu materialu dagh& zn&nym casovym

prodlevdm z hlediska Sirokého sortimentu a oriemtaskladovém prostoru.

Obrazek 4: Hebenové regdly pro skladovanéayého materialu
Zdroj: Autor

2. 3 Pozadavky na sklad

Sklad vylenény pro vybudovani regalového zakladge vlastg ¢tvrtou lodi celého
skladového komplexu. V prvniclteth lodich bude i nadale skladovan material za ifouz
sowasnych skladovacich prostiki. V disledku vysokého athu material v téchto ¢astech

skladu by byl jakykoliv sloz#si systém neefektivni.
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2. 3. 1 Popis skladu

Rozmeéry skladu jsou fiblizné 60 metth na délku a 22 metrna Stku. Pro pouziti
samotného zaklada je planovana zadnfast skladu o roz#émech 37 meftr na délku
a 22 metit na Stku. Fadorys skladu jeifloZzen v giloze A.

V piedni ¢asti skladu se nachazi komunikace, kterd spojupatrdslod. Tato
komunikace musi byt zachovana i po rekonstrukcadikl Komunikace Usti do vjezdovych
dveri, které jsou samostatné pro tutést skladu. Dvie jsou Siroké 4,2 metru a vysoké
5 meth. Tento vstup bude slouzit pro nakladku a vykladkaterialu do regalového
zaklad&e.

V piedni ¢asti skladu na druhou stranu od mista pro regakaklad& je plocha
o roznErech 18 mefr na délku a 22 matrna Siku. V rohu se nachazi elektricky roz¢ad
Do zbylého prostoru je planovano umistit centrura géleni materialu. Toto centrum je
v sowtasné dob provozovano v jedné z hlavnich lodi. Jeh@spn je navrZzen zslodu

uspory skladovaciho prostoru v hlavnich halach.

i
1
=
3

i
——

Obrazek 5: Vstupni dve, vpravo misto pro zaklaglaslevo misto pro éici centrum
Zdroj: Autor
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Za elem gesunu dliciho centra daitvrté lodi byla vybudovana valkova draha
spojujici sklad sieti lodi. Odtud mze byt material transportovan pomoci mostovyt¢hhe
do hlavniho odbavovaciho prostoru. Tato draha mnttovou sluzbou praidice nakladnich
vozidel, aby nemuselifpnakladce vice druhmaterialu pejizckt na druhé odbavovaci misto.
Vozidla, kter& budou transportovat pouze materiditeny k manipulaci regélovym
zaklad&em budou obsluhovana skrze samostatny odbavowvastiopiskladu.

2. 3. 2 Pozadavky na regalovy zaklada

Pt konzultacich a planovani regalového zaktadaylo stanovenodkolik zakladnich
pozadavku, které musi cely systém nspht. Jednotlivé difi pozadavky mohou byt
upravovany dle fedloZenych projeki ¢i zlepSujicich Uprav. et vSech pozadavka popis

sowasného stavu jeripzen v Filoze B.

Seznam prvotnich pozadavka regalovy zaklada

maximalizace lozni plochy jak vertikalnim, tak frmmtalnim zpsobem,

o optimélni rozloZeni regéldle velikosti (kratSi material mozno ukladat ddSdsh
burgk),

e nosnost biikky 2,5 t,

» ukladani materialu ve sfru manipulace (uS&tni technologickéhgasu pi ot&eni),

» alespa ¢ast&énd automatizace systému,

e minimalni doba obsluhy,

* minimalizace po&tu pracovnich sil,

* integrovana vaha k evidenci materialu.

Popis materialu ktery bude skladovan:

» tycovy materidl ve svazcich délky 6 mupwru baliku 30 cm a maximalni hmotnosti
2,5,

» tycovy material ve svazcich délky 3 mapwru baliku 30 cm a maximalni hmotnosti
1,2,

e trubkovy material ve svazcich délky 6 m,uperu baliku 60 cm a maximalni
hmotnosti 1,2 t,
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e trubkovy material ve svazcich délky 3 m,umperu baliku 60 cm a maximalni
hmotnosti 0,8 t,

» plochy material ve svazcich délky 6 miamperu baliku 30 cm a maximalni hmotnosti
21,

» plochy material ve svazcich délky 3 miamperu baliku 30 cm a maximalni hmotnosti
1,2,

» struktura rozlozeni materialu jeilplizné 30 % trubek, 60 % kulatiny a 10 % ploché

oceli.

2. 4 Harmonogram postupu

Projekt na vybudovani regalového zakklge dlouhodobou zalezitosti. Vzhledem
k ekonomické recesi je planovano vybudovani systerharizontu 3 let. Projekt takovéhoto
typu zaklad&e se pohybuje ¥adech miliéi korun. Je nutné proveést analyzu trhu a&yb
vhodného z#ézeni.

Harmonogram postupu pro Wb regalového zaklada byl zvolen piblizné
na 10 kalend@ich nesiai.

Nejprve je nutné provést analyzu trhu s regalovyrakladai v Ceské republice
a vzemich zpadni Evropy. Metodou vicekriteri@nilnozhodovani bude vybrana
nejvhodrjSi varianta z vypracovanych projéktTento projekt bude #azen do investhich
plani firmy NYPRO hutni prodej a.s. a s danou firmou éyinovartasovy harmonogram

vystavby regalového zaklatia

2. 4. 1 Navazani spoluprace

Doslo k setkani geditelem firmy NYPRO hutni prodej a.s. a navazgmlgprace
na projektu vybru regalového zaklada pro skladovani tpvého hutniho materialu. Byla
provedena spod@a navitva mista planovaného skladu a vyjasnvSech poZzadavk
na systém skladovani.

Tato faze projektu byla realizovan&ervnu roku 2009.
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2. 4. 2 Analyza trhu s regalovymi zaklad&

V této ¢asti projektu doSlo k visu vhodnych firem na realizaci vystavby regalového
zakladg@e. Po analyze internetovych stranek a konzultacielybranymi odborniky byl
sestaven seznam firem vhodnych k spolupraci n&kttwyegalového zaklade.

Tato faze prokhla v nesicich¢ervenci a srpnu roku 2009.

2. 4. 3 Zadani navrhi projektu

Po konzultaci s vedenim spétmsti doSlo k osloveni vybranych firem. S firmami,
které o projekt projevily zajem bylo zahajeno odofmdnani v mist skladu a dale doslo
k zadani pozadavkna vypracovani projekt

Faze zadavani navrtprojektu prokhla v mesicich z& az prosinec roku 2009.

2. 4. 4 Vyl¥r nejvhodnéjSiho systému

Po obdrzeni vSech projeéktod firem byla sestavena hodnotici kritéria. Metodo
vicekriterialniho rozhodovani byla vybrana nejvh&énvarianta pro dany typ skladu.
Vybér nejvhodrjSiho systému praihl v bteznu a dubnu roku 2010.

2. 4. 5 Vyhodnoceni

Z vystupa vicekriterialni analyzy bylo sestaveno hodnocerinygh firem dle
jednotlivych kritérii. Vysledkova zprava obsahujopdriteni a popsani jednotlivych
vysledki vicekriterialni analyzy v ndvaznosti pro uZzititgysu do daného skladu.

Faze vyhodnoceni a vypracovani &&né zpravy proéhla v nesicich dubnu
a kwtnu roku 2010.
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3 ANALYZA TRHU

Po vyeSeni a vyjasmi vSech pozadawk na sklad byla zahajena analyza trhu
s regalovymi zaklada Dle stanoveného harmonogramu byla analyza napéira na rsice
cervenec a srpen roku 2009. Mip&hu €chto dvou nisiar byl uskuténén prizkum trhu
s regalovymi zaklada Vysledkem této etapy projektu je seznam vybrangpol€nosti

a jejich charakteristika.

3. 1 Pozadavky na regalovy zaklada

S vedenim spotmosti NYPRO hutni prodej a.s. byl vypracovan a zkdiovan
seznam pozadavka navrti, které by mdl regalovy zaklada sphovat. Pozadavky byly
vytvoreny z fedeSlych navsv strojirenskych veletfy vybranych sklail a zkuSenosti
z vlastniho provozu sklad Tyto prvotni poZadavky nejsou podloZzeny techmckyavrhy
mozné realizace, ale jsou pouz#éedgi®Zznym navrhem, jak by mohl systém regalového
zaklad@e fungovat. Tento prvotni seznam uveden v tabtlce je gedlohou pro vybrané
firmy, aby bylo patrné, co ma regalovy zakladghovat. Jednotlivé technické pozadavky
se mohou v gibéhu konzultaci na vypracovani projékwystavby systému regélového
zaklad&e menit. Pro technickou nasmost systému regalového zaklagdudou realizovany

osobni setkani sredstaviteli vybranych firem, k vyjasni a stanoveniipsnych pozadavk

Tab. 1. PoZadavky na regalovy zaklada

¢islo poZzadavek na zaklad& vyswtleni

1 maximalizace lozni plochy horizontélnvertikaln

2 optimalni rozloZeni regaldle velikosti | kratSi material mozno ukladat doSieh
bunsk

3 nosnost biky 2,5 t mozno rozlozit dle struktury materiélu

4 ukladani materialu ve simu manipulace uSini technologickéhgasu i ot&eni

5 alespa cast&éna automatizace systému  evidence materialu

6 minimalni doba obsluhy rychlost systému

7 minimalizace p&u pracovnich sil nejlépeclovek

8 integrovana vaha k evidenci materialu nutnostatrchodovani

Zdroj: autor
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3. 2 Zdroje materiala k analyze trhu

K vybéru spol€nosti moznych realizovat projekt regalového zakiadayla pouZzita
celd fada informanich zdroji. Nejprve bylo ziskano co nejgi mnozZstvi informaci
o0 moznostech a funkcich regalovych zaktidaK vytvoreni seznamu firem, zabyvajicich

se vybranou problematikou, byly pouzity tyto infami zdroje:

internet,

» textové materialy ziskané od konzultanta projektu,

* textové materialy ziskané od vedeni spobsti,

* seznam firem s kterymi v minulosti spat®st spolupracovala,

» Casopisy zabyvajici se skladovaci a manigniléechnikou.

3. 3 Analyza ziskanych zdraj

Analyza trhu byla rozglena na 2¢asti. V prvnicasti doslo k prostudovani vSech
materiab od konzultanta a vedeni spatesti. Dale byly prozkoumany internetové stranky
firem, s kterymi spoknost NYPRO hutni prodej a.s. v minulosti spolupreta v oblasti
manipulace s materidlem. Toutdsti analyzy vznikla prvnéast seznamu firem moznych
realizovat systém regalového zaklégla

V druhé casti analyzy trhu byl pouZzit internet. Zde byly dd@y nejprve spob@osti
pasobici vCeské republice. Nejprve byly vyhledany sgolesti zabyvajici se vyrobouifbi
a jeabovych drah. Déle byly hledany ostatni spobsti produkujici systémy regalovych
zaklad&d. Po analyze trhu s regalovymi zakléida Ceské republice byla zahajena analyza
trhi sousednich stata stah zapadni Evropy. Zde se analyza z#owala na vyznamijSi
spol&nosti  pisobici v oboru manipulace s materialem.étSha nejvyznamgjSich
zahranénich vyrob@& manipul&ni techniky ma jiz zastoupeni i na tuzemském trhu.

Vysledkem analyzy trhu je seznam firem vybranychzaklad¢ predem navrzenych
poZzadavk na regalovy zaklada Prvotni analyza trhu probihala pouze pasivniisapem,
podle fedem domluvené strategie s vedenim spalsti. Vytvaeny seznam byl pdloZen
na spoléném jednani svedenim firmy. Na tomto jednani bgrien dalSi postup

komunikace s vybranymi spa@leostmi.
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3. 4 Seznam vybranych spot@osti

V nize uvedené tabulce jsou spwiesti, které byly vybrany analyzou trhu
s regalovymi zaklad@& V prvni ¢asti seznamu jsou firmy, které byly dop&eny vedenim
spole&nosti. DalSi¢ast seznamu obsahuje tuzemské firmy zabyvajiabige problematikou.

Poslednicast seznamu obsahuje firmy zahtaiia zahrardini se zastoupenim na tuzemskéem

trhu.

Tab. 2: Seznam vybranych spaiesti

¢islo nazev spolénosti sidlo spolénosti stat

1 ITECO, s.r.0. Brno Ceska republika
2 JASS, a.s. D Kralové nad Labem Ceské republika
3 FORTEX-AGS, a.s. Sumperk Ceska republika
4 NOPO s.r.0. Slatany Ceska republika
5 PROMAN, s.r.0. Chrudim Ceska republika
6 KREDIT, spol. s r.0. Uherské Hradist Ceska republika
7 SCS servis s.r.0. Cesky Brod Ceska republika
8 META skladovaci technika, s.r.o | Ceské Budjovice Ceska republika
9 BEG BOHEMIA, spol. s.r.o Brno Ceska republika
10 DIRP, s.r.0. Brno Ceska republika
11 MONTAGE-KV, s.r.0. Karlovy Vary Ceska republika
12 Besmont s.r.o. Knoviz (Slany) Ceska republika
13 BITO skladovaci technika CZ, s.r.0. Praha (M#isém) SRN

14 Jungheinrich@R), s.r.0. Modletice (Hamburg) SRN

15 Viastore systems, s.r.o. Riz&tuttgart) SRN

16 MATTER, s.r.l. Quattro Castella Italie

17 KASTO Maschinenbau GmbH Achern-Gamshurst SRN

18 HUBTEX CZ, s.r.o Ceslice (Fulda) SRN

19 DEXION, s.r.o. Praha Ceska republika

Zdroj: autor
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3. 5 Charakteristika jednotlivych spolenosti

V této kapitole budou charakterizovany spgalesti, které byly vybrany ip analyze
trhu. Popis¢innosti a vyrobniho programu vybranych firem pogiok lepSimu pochopeni
problematiky vykru regalového zaklada do skladu hutniho materialu. Ve zkratce bude
popsana struktura spoleosti, pole jgsobnosti firmy a jeji velikost. Podstatdast popisu
firmy se bude zabyvat analyzou vyrdbksysténd a produkli. Cilem analyzy vyrobnich
programi firem je ziskat veSkeré informace o moZznostechskkalkce systému regalového
zaklad&e.

3.5.1ITECO, s.r.o.

Firma ITECO s.r.o0. vznikla v roce 1992 a brzy sespdila na trhu j@bi a zdvihaci
techniky. Diky vlastnimu vyvoji specialnich igdi dokaze co nejesrji vyhovét
pozadavkm zakaznika. Firma je drzitelem opréanITl Praha - Institutu technické inspekce
pro vyrobu, montaz, generalni opravy, rekonstrukegize a revizni zkousky vyhrazenych
zdvihacich z#izeni. Spolénost ITECO jeclenem AZZ - Asociace odbornych pracounik
zdvihacich z#izeni. Jedna se o mensi firmu se sidlem ¢ BBpol€nost spolupracuje s celou
fadou tuzemskych i zahra&nich firem fisobicich v oboru.

Spole&nost ITECO se zabyva konstrukci, vyvojem a prodejei@bi. Ve vyrobnim
programu firmy Ize nalézt jaby mostové, otmé, portalové, dale pak posbné systémy
a kladkostroje.

Jednonosnikové mostové&dby zarduji optimalni tok materialu i ve vyrobnich halach
a skladech, jejichz prostory skytajifgeovym systélim malo mista. Jednonosnikové
mostové jéaby jsou k dispozici v provedeni s valcovanym nikemi nebo se svavanym
krabicovym nosnikem. Kazdy typ je mozno vhodnoubwal varianty pouZzit prostordv
asporrg a dosadhnout optimalizace vysky zdvihuiaby umouji i v nizkych halach realizaci
racionalniho toku materialu o nosnosti do 10 t z¥t do 36 m. Optimal& vyuzivaji dané
prostory, jejich nasazenim mohou byt ugmy naklady v souvislosti s vySkou halyialsy
mohou pracovat kil v pln¢ automatickém nebo poloautomatickém rezimualde maji
zpravidla zalozni moznost pracovat i vémim rezimu. U jéahbi pracujicich v pla
automatickém rezimu neni mozna &onost s dole se pohybujicim lidskym faktorem. Tyto
provozy musi byt zabezgeny proti gistupu osob. (2)
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JelikozZ je sotiasny sklad vybaven zanovnim mostovyiféem, je jedna z moznosti
vyuzit mostovych drah a vyrobit, pgpact zrenovovat, mostovy {éb. Tento jgdb by mohl

obsluhovat systém regélFirma ma dobré reference a kvalitni servis.

3.5.2JASS, a.s.

Akciova spolénost JASS Dir Kralové nad Labem pétk pirednim vyrob@m
jefabové technologie a skladovych stohgivautniho materialu ¥eské republice. Vyrobky
bezpeéné a spolehli¢ pracuji po celém tzenteské republiky, ale i v zahraini Akciova
spole&nost JASS zajifije nejenom vyrobu a montazigdové a skladovaci technologie,
ale i pravidelny servis, opravy, revize a Skolehslahy. Provozni spolehlivost a komfort
obsluhy zajiguji dodavané prvky od firmy SWF Krantechnik GmbH riviaeim, SRN.
Technicky potencial firmy je zarukou optimalnihieSeni manipulace s materidlem
pii maximalnim vyuziti obest&ného prostoru.

Vyrobni program firmy obsahuje mostové a portalgefdby, jegadbové drahy,
skladové stohow® a kladkostroje. Jako uquleslé spolaosti se nabizi vyuzit mostovyéd
s automatickym nebo poloautomatickym provozem. Datoznost je vyuZzit skladovy
stohov&. Skladové stohow® umo#uji uloZzeni hutniho materialu fip minimalizaci
skladového prostoru a stasném zajighi prehlednosti o skladovaném materialu. Skladovaci
proces jaeSen bezifitomnosti vazée a vlastni ukladani materialu probiha automatpaigie

zadani na dotykoveé obrazovce.
Technické parametry skladového stohmza

* maximalni nosnost stohos&do 5 000 kg,
* maximalni délka uskladgmého materialu 8 m,

* maximalni ptirfez svazkovaného materialu 0,6x0,6 m.
Technické parametry strogteveho regalu pro uskladni hutniho materialu:

* maximalni nosnost oboustranneho regalu 140 000 kg,
* maximalni nosnost jednostranného regélu 70 000 kg,
* maximalni pdet burgk v oboustranném regélu — 28,
¢ maximalni pdet burgk v jednostranném regalu — 14,

* maximalni nosnost hiky 5 000 kg. (3)
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Sowasny sklad je vybaven zanovnim mostovynialpem, proto se da vyuzit
stavajicich mostovych drah a vyrobit, pigad zrenovovat, mostovy §&b. Tento j&b
by mohl obsluhovat systém regalFirma NYPRO vyuziva jaby firmy JASS, a.s.
na rékolika jinych mostovych drahach ve svych skladebénto jgab by mohl byt vybaven
automatickymiizenim provozu. Spoluprace s firmou JASS je na@adibovni a nabizi dobry

potencial pro dalSi projekty.

Obrazek 6: Skladovy stohavad firmy JASS a.s.
Zdroj: Internetové stranky firmy JASS, a.s.

3. 5. 3FORTEX-AGS, a.s.

Spol&nost FORTEX - AGS, a. s. se orientuje na stavelymobu, kovovyrobu pro
logistiku. Spolénost se pé&tem zandstnand fadi mezi 30 nejvyznandjgich stavebnich firem
v Ceské republice. V olomouckém regionu ipd&ORTEX k vyznamnym podnikatelskym
subjekfim a v okrese Sumperk, sidle spmlesti, je nej¥tsi stavebni firmou.

Tato spolénost byla vybrana ztdvodu provozu kovovyroby a konstrukce regélovych
systénii. Tyto regaly mohou slouzit pro ukladani hutnihotenalu. Spoléné s mostovymi
jeraby vySe zmignych firem se mize tato firma podilet na vyvoji regalového zaklisela
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Univerzalni stavebnicova konstrukce je zaloZenabdai tenkostnnych sloug
vzajemr spojenych zastrovanim a pestavitelnych konzol bez pouziti Sraulhehké a &zké
provedeni (HORKON MIDI, HORKON MAX) je weno pro zatizeni jednoho oboustranného
sloupu od 2 do 20 tun a zatiZzeni konzoly od 10@& di®0 kg. Pouziti regalu ke skladovani
hutniho materialu (plech, profilova ocelfesta (hranoly, foSny,fdvotiskové desky). (4)

Nosnost regalu neni velkd, je nutné zjistit, zd&irjpa schopna vyrobit regél s vyssi

NosNosti.

3.5.4 NOPO, s.r.o.

Firma NOPO vznikla v roce 1989 nejprve jakdejpd obchodni spalaost a v roce
1992 byla zmnéna pravni forma spoteosti na spoknost s rdenim omezenym. V dnesni
dok pati NOPO mezi pedni dodavatele jabi a manipulani techniky vCeské republice
a svoje aktivity rozuje nejen v zemich EU. Odbornost firmy zarne dlouholeta praxe
pracovniki, technolod, sv&ecich inZzenyir v oboru. Sidlo spotaosti je ve Slatianech.

Vyrobni program firmy NOPO obsahuje mostové a kémzd jgaby, jgabove
piislusenstvi, manipulatory a polohovadla. (5)

Pro vyuziti @ konstrukci regalového zaklagka by mohl byt vyuZit jgdb mostoveho
typu z nabidkového katalogu firmy. Firma ma dobréfgrence ve vyrabspecializovanych
jerabi.

3. 5. 5 PROMAN, s.r.0.

Spoleénost PROMAN s.r.o. byla zaloZzena dne 27.10.1994alayva se projeiné
dodavatelskowinnosti v oblasti komplexnich dodavek regélovyclstéyu pro skladové
prostory. Spolenost PROMAN s.r.o. je na trh@eské republiky, Slovenské republiky
a Polska jednim z nejvyznagjsich dodavatél regalovych systéivsech tyd. V sowasné
doke firma zangstnava pes 30 pracovnik Regalové systémy dodavané firmou PROMAN
najdou uplaténi prakticky ve vSech oborech.

Z vyrobniho katalogu firmy je moZné pouzit systéam#olového regalu. Regély jsou
vhodné pro skladovani ocelovych prafiltrubek, devotiskovych desek a pleth Vyska
regalu, délka konzoly a zatizeni na konzolu sez@el dle poZzadawk zakaznika. Regal je
vyroben z vélcovanych, poéptenkostnnych profifi. Regaly je moZné doplnit boim
vedenim pro vozik,i@votiskou, rosty, fipadré sttesSni konstrukci. (6)

Tento typ regdl je mozné pouzit jako kombinaci s vySe uvedenymmdimi
zabyvajicimi se prodejem a konstrukci mostovydialge Dale je mozno regal obsluhovat
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pomoci dopravnich vozik Firma mé zkuSenosti s konstrukci réggato ukladani veskerého

typu materialu.

3. 5. 6 KREDIT, spol. sr.o.

Spole&nost KREDIT misobi nateském trhu od roku 1992. Jedna se o vyhf&dekou
firmu. Spolé€nost se orientuje fpdevsim na zékazniky, kiemaji zajem o nejmodekjsi
technologie a o efektivni apoby skladovani. Oborem firmy jsou technologie gktadovani
- jejich projekce, vyroba, montdz a servis. Firma zpojuje do vyvojovych trend
prostednictvim aktivni Gasti na logistickych semini@&h a publikacemi v odborném tisku.

Vyrobni program firmy obsahuje mnoho typegati. Hlavnimi druhy jsou regaly
policové, paletové, konzolové, dale zakksela pojezdem, mobilni a patrové regaly.

Pro poteby skladovani hutniho materidlu je vhodny typ ldozého regalu.
Konzolové regaly UNIKANT jsou weny gedevSim pro ukladani materialu deskového nebo
tyéového charakteru pomoci maniptiéch prostedki nebo rgné. Materidl je na nosniky
regalu zakladan jednotly jako svazek nebo jina maniptifd jednotka. Ulozen je vzdy
na dvou nebo vice nosnicich téze ukladaci woggalu. B pouziti zvlasStniho fisluSenstvi
schvéaleneého vyrobcem redge mozny i jiny z@isob uloZeni. Pro zakladani do regaltizen
byt pouzito fiznych tym manipul&nich prostedki - podle druhu ukladaného materialu.
Regaly jsou ufeny pro zaklddani pomoci vysokozdviznych vézikvladstnich zaklad#
nebo jéahi s @islusenstvim.

Sloup konzolového regalu je vertikalni nosny prv8asti sloupu je zakladna.
Sloup je standar@npo 100 mm perforovan tak, aby bylo mozno z jedabonobou stran
sloupu Sroubovat nosniky regalu. Sloup slouzi pao¢sEni nosnik a vazani. Nosnik
konzolového regalu je horizontalni nosny prvektatmsany na sloupu. Dimenzovani nosniku
je ukeno gedevsim typem a hmotnosti ukladaného materidluniMge pres upexiovaci
desku Sroubovan na sloup parem StoudngjSi strana nosniku fe byt doplgna pojistkou
proti odvaleni materialu nebo rfmvym klinem. Délka, nosnost aded nosnik pro uloZeni
jedné manipukni jednotky zavisi na roz¢nech a hmotnosti ulozeného materialu. Nosniky
musi byt dostate¢ dlouhé, minimala tak, aby uloZzena manipwdai jednotka
v Zzadném fipact negesahovalaies délku nosnik (7)

Stejre jako u gedchozi spokosti je mozno tento typ regdpouzit jako kombinaci
s vySe uvedenymi firmami zabyvajicimi se prodejekoastrukci mostovych jabi. Dale je

mozno regal obsluhovat pomoci dopravnich vidzik
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3.5.7 SCS servis, s.r.o.

Firma SCS servis s.r.0. vznikla v roce 1991 a shecie se na aplikaci pmyslové
automatizace, vazicich systgnzaizeni na bezdratovyienos dat, dalkova ovladaniiaeni
stroju. Z oblasti senzoriky pak gravitai snimae a gyroskopy. Firma dodavantpryslovou
elektroniku pro jéaby, bagry a naklada. Dale firma zajifuje fizeni vyrobnich linek,
software a hardware pro automatizaci, bezdratoi@ngsy dat, speciélni protipozZarni
elektroniku pro sklady a ulozist

Vyrobni program spolmosti zahrnujgadu elektronickych modalpro jeraby, bagry,
zaklad&e, dale systémy vazeni na ndkladnich autech adaldadani. Pro mostovéifby
firma nabizi moduly pro monitorovani provozu, vézeaktivni stabilizaci kyvani iemene,
velkoplosné displeje, antikolizni systémy a autora&i provozu jeabi.

Pro projekt regalového zaklaa je mozné pouzit systém automatizace provozu
jerabi. Automatizace provozu znamend&eg@evSim Usporu fingnich prostedki, ¢asu
a pracovnich sil. Mostové figby vybaven&idicim systémem nejsou jiZ pouhé Zelezo pro
hrubou préaci, ale inteligentni technologie, ktetédsi uspory. Vyhodou produkie, Ze se
mohou aplikovat i na starSi technikiimz Ize ziskat moderniii@ za nizké naklady. Provoz
jefdbutizeného automatem je v dnesni &éabozné vyuzit vSude tam, kde jelta Uspory
¢asu, financi a pracovnich sil. VSude tam, kde daegeo opakujici se stejné ukony - hap
skladové hospodstvi, zavazeni materialu apod. - vzhledem k efdktise vlozené
prostedky do automatizace rychle vrati. Automatickyafe se stane soasti utitého
technologického procesu, ve kterém vykonavaokibu praci. J&b se vybavi dalSim
manipul&nim prostedkem, jako ieba drapak, automatické kl&Smagnetéi jiné zaizeni
uréené pro manipulaci sémeny. Velkou vyhodou je pak vyuZziti frekweiich nenica. (8)

Zafizeni automatizace provozugdi je mozné aplikovat na stavajici mostoviaje
kterym je sklad vybaven. Déle je moZna spolupraggse uvedenymi firmami vyr&pcimi
jeraby a skladovaci regdly. Firma ma zajimavy vyrgimoigram s moZznosti vyuZitikolika
stupit automatizace pro samotny provoz zakézda

3. 5. 8 META skladovaci technika, s.r.o

Spole&nost META je specialista na regaly a regalové komse. Firma Leskych
Budkjovic puasobi naceském trhu jiz 10 let. Produkty firmy jsou policovégdly, patrové
regaly, paletové regaly, vySkové regaly, kanisi@ regdly, konzolové regaly, specialni
regaly a regalové a ocelové konstrukce.
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Konzolovy regal META MULTISTRONG je vhodny pro sklavani vSech druh
dlouhého materidlu: od lehkych, kompaktnich reg@tbviad, ges skladovani lehkého
a stedre t¢Zzkeho dlouhého materialu az po, do vysky sécty konzolové regaly prasike
profily nebo desky. MULTISTRONG konzolové regalybia stabilni zné&u kvality, mnoho
moznosti rozéni standardniho provedeni a rychly dosah skladdh@abozi. (9)

Tento typ regdl je mozné vyuZit sobsluhou pomoci mostovéhiakje nebo

dopravniho voziku.

3. 5. 9 BEG BOHEMIA, spol. s.r.o

BEG Bohemia spol. s r.o. je ryZeska obchodhvyrobni spolénost se sidlem v Ben
Zabyva se komplexninteSenim projekt a dodavek vSech typskladovych, archivnich,
kancel@skych a prodejnich interi&r Za 12 let provozu firma ziskala maximum zkuSeinost
a technického umu v oboru.

Spole&nost vyrabi policové, mobilni, paletové, regalokénzolové a spadové regaly.
Konzolové a stromikové regaly se pouZzivaji k usklagm rozmérného materialu jako
nagiklad ocelovych profil, trubek, plech, drevotiskovych a plastovych desek. Nosna
ramena jsou vySkavprestavitelnd po 100 mm a unmiegi tak grizpasobit regal paebam
zdkaznika. Déale je mozné ramena v jedné kowvdoplnit podélnymi panely a vytvid
souvislou ukladaci plochu pro ukladani drgBiho materialu. Regaly se dodavaji potazené
vysoce kvalitni barvou v odstirs@rna nebo modra. (10)

Tento typ regdl je mozné vyuZit s obsluhou pomoci mostovéhialje nebo

dopravniho voziku. Firma mé& zimeé zkuSenosti v oboru vyroby skladovacich régal

3.5.10 DIRP, s.r.o.

Tato brrenska spolénost se zabyva vyrobou a prodejem profesionalnagpfr
a regalovych systéinvSech kategorii denych pro vSechny typy skladarchiva , depozit
a spisoven. Dale firma vyrdbi regély na velkoplo&inty¢ovy material. Spoknost navrhuje,
dodava a montuje profesiondini regdly a regélosiéayy fiznych tym: policové regaly,
posuvneé regaly, paletoveé regaly a konzolové regaly.

Konzolové regaly jsou dgeny gedevsSim pro skladovani velkoploSnych a dlouhych
materiahi. Ve spojeni s ocelovymi rosty se vSak konzolowgéke stavaji i velice flexibilnim
pomocnikem pro skladovani nestejroneého zboZi a to ipdevSim v fipacd, kde se
sortiment a typ zboZi pbézné meni. Konzoloveé regdly zaduji optimalni vyuziti prostoru,
rychlou manipulaci se zbozim a mozZnogegtavitelnosti konzol. Séasti dodavky regal
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jsou vSechny spojovaci dily, napinaky a kotevniigyonutné pro montéaz regalNa ochranu
proti korozi jsou ®které dily v pozinkovaném provedeni¢Zké a dlouhé materidly Ize
z regah snadno odebirat. Konzolové regaly jsou navrhovdley poZzadavik piimo na
miru.(11)

Tento typ regdl je také mozné vyuZzit s obsluhou pomoci mostoviérabu nebo

dopravniho voziku.

3.5.11 MONTAGE-KV, s.r.0.

Tato ¢eska firma sidlici v Karlovych Varech se zabyva &ad@mi a montazi
paletovych, policovych a pojizdnych reggaHlavnim vyrobnim programem firmy je dodavka
a montdz regalovych zaklatia DalSi vyrobky spoknosti jsou lakovaci a galvanickeé linky,
podwsné dopravniky, vatkove trat a ocelove konstrukce. (12)

Ke skladovani oveho materialu by mohl byt pouzit regalovy zaktadanabidky
firmy. Spol&nost ma mnoho referenci u vyznamnych firem, ktexéskladovani pouzivaji

praw systémy od této firmy.

3. 5. 12 Besmont, s.r.o.

Firma Besmont s.r.o. byla vytiena d¥mi jiz dlouhodolks fungujicimi subjekty
Z davoda zkvalitréni sluzeb a moznosti ro¥8hi sluZzeb. Firma nabizi vyrobu, montaze,
rekonstrukce a servis zdvihacichizani a ocelovych konstrukci.

Firma ma ve své nabidce kladkostroje, pmé systémy, vazici systémy, dalkové
ovladani. Dale firma vyrabi mostove, konzolové atgdové je¢aby, ocelové konstrukce
a kolejové vozy.

Firma nabizi Siroky sortiment dodavek vSech dry&kabi. Jeaby jsou moderni
a lehké konstrukce. Firma vyrabi standardi@ljg, pro manipulaci s kusovym materialem
do dilenskych a skladovacich provoa jeaby montazni, ndfklad pro montaz a udrzbu
strojnich z&éizeni elektraren. Pohonyifi DEMAG jsou os¥déené konstrukce s plochymi
pievodovkami, s brzdovymi elektromotory, které jsgbaveny setrvenikem, ktery zajituje
zmirrény rozlkEh a dokth elektromotoru bez narézTim je vylokeno rozkyvani temene.
Jaaby mohou byt ovladany ze zémawsnym tl&itkovym ovladgéem posuvnym nezavisle
podél mostu nebo z kabinyfipadré oteweného koSe, dale z pevného stanévistelina,
nebo dalkow radiem. Zvedaci mechanismy jsou dovazeigv@zrt od rémeckeé firmy
DEMAG se sidlem ve Wetteru. Jsou to elektrické \en&ladkostroje nebo nové moderni
kladkostroje. (13)

35



Pro vyuZiti @i konstrukci regalového zaklatka by mohl byt vyuzit jgab mostového
typu. Tento jééb by mohl byt vybaven automatickyiizenim provozu a mohl by obsluhovat

regaly z vySe zmimych firem.

3. 5. 13 BITO skladovaci technika CZ, s.r.o.

BITO je podnik stedniho stavu s vice nez 740 zZstnanci, ktery se specializuje
na oblasti skladovych a provoznichiizeni a na komisionovaci techniku. V zavodech
Meisenheim a Lauterecken vyrabi BITO na provozo&el140 000 finovativni program
vyrobki v nejvyssi kvalig. V ¢asti podniku ,BITO — Lagerprofi“ stoji v pdedi statické
a dynamické regélové systémy, ploSiny a provoziizeni, stejd jako Siroky program
plastovych kraliiek a zasobnik V ¢asti podniku ,BITO Lager- und Kommissioniersysteme*
neni podnik pouze vyrobcem, ale také partnerem pémovani, realizaci a provéai
kompletnich projeki — od komplexnich, nataych skladovych z&eni z fiznych
jednotlivych systénin az po automaticky obsluhovana regalovéizeami s odstavnymi misty
pro zadsobniky a podnosy.

Paleta vyrobi zahrnuje regaly s policovym dnem jako zasudin§roubovaci systém,
regaly s velkymi policemi, Sirokorozchodné regalyegaly s vysokou nosnosti, paletove,
vyloZnikové a bubnové regdly, pojizdné regdly, pateova regalova teeni, dynamické
regaly pro kusové zboZi a palety aZz po automatitigiuhovana regalovaiizeni. V zavod
Meisenheim se vyrabi regalové systémy BITO — pt@eai 50 — 4 500 kg na jedno patro,
pro malé, velké, lehkeéiké, rozndrné nebo dlouhé materidly, od jednotlivého regalu
az po vicepatroveé regélove systémy. (14)

Tato spolénost ma ve svém portfoliu celdadu regalovych systémdynamickych
regah, atd. Ztakto Sirokého sortimentu nabidky je mozwgtvoiit mnoho variant

skladovacich systéilrs ohledem na jejich rychlost, efektivitu a cenu.

3. 5. 14 Jungheinrich CR), s.r.o0.

Spole&nost Jungheinrich pét k prednim s¢tovym dodavatéim manipul&ni
techniky, skladového hospadévi, projektovani skladovych cdlka fizeni toku materialu.
Nyni Jungheinrich poskytuje komplexni logistické&zdy. Spolénost Jungheinrich gsobi
v Ceské republice jiz od roku 1992, kdshem rekolika mélo let roz&ila svou misobnost
v oboru manipul&ni techniky na vSechny regiony. Centrala firmy isidlModleticich
nedaleko Prahy. Firma seCeské republice rozvijela spote s trendy a naroky kladené

trhem. Mezi tyto |ze Zadit rozvoj infrastruktury v potravitiském ptimyslu, automobilovém
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pramyslu a dalSich sférach. Rozvoj s sebdings| poptavky a nové projekty s poZzadavky
na snizovani naklada tedy efektivni a spolehliva logistick&seni.

Spolenost vyrabi manipulai voziky iiznych tym a pro manipulaci s jakymkoliv
druhem materialu. V nabidce jsoucmil paletové voziky, nizkozdvizné a vysokozdvizné
voziky, ¢elni voziky, vychystavaci voziky, a to je jen tezjzadkladijSi vycet manipul&ni
techniky, kterou u Jungheinrich najdete. Jednodi@Seno Jungheinrich nabizi a vyrébi
voziky na fizné vysSky zdvihu, nosnosti nebiepravni vzdalenosti. (15)

Obsluha skladového prostoruuie byt provasha pomoci mnoha typ voziki.
Jednodusi varianta je pouzit vozik ovladany poldaadaikem, dale je mozno pouzit vodicich
drah, po kterych se vozik pohybuje, a mnoho dal8ioinosti. Firma ma ve svém vyrobnim
programu celodadu specialnich vozikpro obsluhu sklad Z této Siroké nabidky je mozné

vytvorit mnoho variant obsluhy skladu.

3. 5. 15 Viastore systems, s.r.o.

Viastore systems péat k poskytovatalm intralogistickych z&Ezeni pro pimysl
a obchod, které zaujimaji v mezinarodninditku vedouci postaveni. Pak tomu systemy
piipravy zbozi k odéru, sklady s vySkovymi regaly, automatizované sklddobnych dik
a distribi&ni a logisticka centra.

Dokonaly management, efektivni skladovani a dist#ézbozi je dnes rozhodujicim
konkurenim faktorem firem v oblasti fmyslu a obchodu. Spaieost Viastore zna
pozadavky specifické pro obor skladovani, analyziggistické procesy a ztae zvysi
vykonnost firemni intralogistiky. Firma komplétrvybuduje sklad a logistické centrum,
véetnd skladové techniky, vybaventizeni, software a vSech stavebnich praci. Kompletni
kompaktni automatizované sklady spolesti Viastore systems umagi zejména malym
a stedre velkym firmam jednoduchy a hospodariyspup k efektivnimu skladovani.

Spolenost Viastore systems vyviji a vyrabi regalové aditle vSech velikostnich
a rychlostnich#id. Od roku 1970 uvedla tatoémeck& firma do provozu vice nez 3 000
ru¢nich a automatickych regalovych zaklaila(16)

Tato spolénost ma ve svém portfoliu celdadu regalovych zakladd Z nabidky je
mozno vytvdit mnoho variant skladovacich systém ohledem na jejich rychlost, efektivitu

a cenu.
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3.5.16 MATTER, s.r.l.

Italska spolénost MATTER zaloZena vroce 1992 je globalni partpeo firmy
vyuZivajici automatické skladovani a automatickéypy zbozi v provozu. Firma vyrabi
automatické systéemy pro skladovani dlouhych profl produki, plochych pedneta,
komponent, palet a dale zaji§e vnitropodnikovy pohyb zbozZi. Firmd@gobi na trzich v jizni
Americe, zapadni a jizni EvrépSpol€nost se snaZi prosadit na trzich vychodni Evropy.
V Ceské republice je firma zastoupena holdingovouespokti Trafil Czech, ktera se zabyva
vyrobou a prodejem oceli.

Systém regalového zakladaMAT97 zarduje vysokou hustotou ukladani a jeem
k skladovani dlouhého dgvého materialu. Jedna se o automaticky systémhugicy se po

valetkovych drahach. Material je uloZen v kovovych kgmeeech.
Parametry regalového zaklaéa

» provozni rychlost 60 kontejnieza hodinu,

» kapacita nadoby 3 000 kg,

* vhodné proiizné rozndry materialu, dle paeby skladu,
» pohyb kontejner je zcela automaticky,

* obsluha pomodiidiciho stanovist

* moZnost instalace do stavajicich prostor, tak wgnbnove haly. (17)

Tento systém regalového zakladaracuje samostatibez pouZziti mostovéhoifbu.
Jaab by mohl byt vyuzivan pouze k manipulaci na ndkiavozidla. Jedna se o slag#i
systém skladovani, ale s automatickym systémemugo@ni Usporu pracovnich sil. Firma
mé mnoho referenci po celémégy V Ceské republice firma zatim nem#rmpé zastoupenti,

coz mize byt problém § servisnich sluzbach a reklamacich.

3. 5. 17 KASTO Maschinenbau, GmbH

KASTO Maschinenbau GmbH & Co KG je technologickyrdrém v fizeni
a skladovani zasob kovovychitya plechu. Firma s vice nez 160 letou historiiinabvym
partnefim inovativni technologie a komplexni know-how. KRS je rodinny podnik
se sidlem v Achern, Baden. KASTO pily a skladovag$témy jsou vyraimy ve dvou

mistech v Nmecku a jsou pouzivany na celéngtsvPobaky existuji ve Svycarsku, Francii,
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Japonsku a ve Spojenych statech. Sfrmst ma své zastoupeni ve vice nez 50 zemich
po celém s#teé.

KASTO nabizi Siroky vyer raznych systér pro ukladani tyi, trubek, profit
a nosnik VSechny systémy jsou vytkgny na miru individualnim nebo architektonickym

pozadavkm zékaznika. Pro skladovanétyého materidlu je mozné pouzit 4 druhy systému:

Tower storage systems
» kompaktni systémowvieSeni pro ukladani velkych objém

» skladovani na malé ploSe vysky.

Block systems
* automaticky systém skladovani,
* pIné¢ automaticky provoz,

* idealni vyuZiti prostoru.

Honeycomb storage systém
» automaticky ulozny systém,
* idealni vyuziti prostoru,

e kratka doba cyklu.

Stacking cradle storage systém
» systém pro ukladani mensiho mnozstvi materialu,

» skladovani ve stohovacich kolébkach (18)

Z nabidky firmy je mozné vyuZzit mnoho igohi regalovych zakladd. Je nutné
posoudit, dle zadanych poZadaykaky systém je pro sklad hutniho materialu ophlima
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3.5.18 HUBTEX CZ, s.r.o.

Firma pati jiZz mnoho let k pednim s¥tovym vyrob&m manipul&ni techniky.
Vyrobni program této firmy se zafiuje na nestandardni manipéhé techniku. Tam, kde
kor¢i vyrobni program standartnich vyrdbhczaind vyrobni program firmy Hubtex.
bocnich, ¢tyfcestnych, vychystavacich voaikuzpisobenych pro neseni zejména dlouhych
a €Zzkych naklad. Cilem nasazenéthto voziki je zefektivieni toku materialu v fislusnych
provozech a rasantni Uspora mista. Voziky Ize mewrhtak, aby byly fizpasobeny pesré
na nasazeni a podminky pro dany provoz.

Ve mest Fulda se nachazi ngjgi a sodasré nejmodergjSi vyrobni zavod skupiny
Hubtex. Voziky jsou konstruovany v navaznosti ngnoxjSi poznatky z oboru, zejména
s uplatgnim v nejmoder§si ergonomii, designu, bezpwosti, komfortu ovladani
a uspornosti provozu. V stasné dob je konstrukce &Siny voziki standardizovana
do tzv. modul, ¢imZz se dosahuje vysoka efektivita vyroby. Velmi miovym prvkem
vyroby je standardni vybaveni vSech elektrickychiki multifunkénimi ovladdi. Ve vyroke
se téz pla kompletuji zdvihaci Zdzeni ke vSem vyranym vozikim. Vlastni vyroba vSech
dulezitych komponerit umoziuje maximalni moznostijzpisobit se aktualnim pozadawrk
zakaznik. (19)

Obsluha skladového prostoruuie byt provasha pomoci mnoha typ voziki.
Jednodusi varianta je pouzit vozik ovladany poutadaikem, dale je mozno pouZzit vodicich
drah, po kterych se vozik pohybuje a mnoho dal&iolinosti, vedoucich k zautomatizovani
provozu a usp@ technologickycltasi a pracovnich sil.

3. 5. 19 DEXION, s.r.o.

Spol&nost DEXION s.r.o. jeclenem skupiny Aker Material Handlingtera ma
celos¥tovou pisobnost v oblasti vybaveni skigddopravnikové techniky a tiaeni zavod.
Dale se zabyva kompletnimi logistickymi systémovyassenimi pro sklady a archivy. Velky
vybér vyrobka a produkd firmy DEXION, stejré jako systémovéareSeni jednotlivych
zakézek, umatuji zdkaznikm optimalni realizaci a kontakt s jednim partnersnnejvyssi
odborné urovni.

Konzolové regaly DEXION pro lehky ¢gpvy material je mozno pohodirobsluhovat
rucné. Na rozdil od klasickych regélumoziuji tyto regaly pohodiné uskladni tycoveho
materialu. Je Ihostejné, zda se skladuje matedidlich délek ze igva, oceli nebo lehkych

kovii. Konzolové regély Dexion jsou univerzalnim sklagown systémem pro jakykoli
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tyéovy material. EzZky skladovy material &Sich délek je moZnéighledré roztidit a ulozit
do konzolovych regél Dexion pomoci vysokozdvizného voziku nebtAri v konzolovych
regalech vyssich dimenzi. (20)

Firma DEXION nabizi celoutadu regal vhodnych pro skladovani dgvého
materialu. Zastoupeni spolosti v Praze zatwje rychlé jednani a servis. Ve spolupraci
s firmou HUBTEX Ize vytvdit skladovaci system s obsluhou pomégfcestnych vozik.
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4 KOMUNIKACE SE SPOLE CNOSTMI

V mesici z&i roku 2009 proéhla dalsi sctizka s vedenim firmy NYPRO hutni prodej
a.s. Na tomto jednani byl&qulloZena zprava obsahujici analyzu trhu. Seznatecssti byl
zkonzultovan a byla sjednana strategie pro vyjednias vybranymi firmami. Pro tuttasow
projektu je kontaktovat vybrané firmy, zjistit jefii zajem a moZnost podilet se na projektu
regalového zakla@a. S firmami, které navaZzi spolupraci, bude sjednasobni saizka
v mist skladu, kde budou probrany detaily pozadaw této prvotni fazi bude od firem

poZadovano vytvdt ramcovy projekt na vystavbu regalového zakéadaro vybrany sklad.

4. 1 Prvotni osloveni vybranych firem

K prvotnimu osloveni vybranych spoéfesti byla pouzita forma emailu. Email
smerovany firmam obsahoval zakladni popis, co ma sysbésiuhovat a jaké jsou na&jn
pozadavky. V emailu bylo uvedeno, Ze projekt jeragpvavan v ramci diplomové prace,
ale pozadavky na dany sklad jsou skog&e Horizont zhotoveni systému regalového
zaklad@e byl stanoven daritlet. V dopise byla charakterizovana sgalest NYPRO, dale
bylo uvedeno, kdo se na daném projektu z firmy lpddijednani a komunikaci s firmami byl
navrzen samotny autor diplomoveé prace. K emaily piilozeny dw prilohy. Prvni giloha
obsahovala technickou dokumentaci, zahrnujtespé pozadavky na systém. Drulidopa
obsahovala technicky nakres skladu s jednotlivyoamegry. Tyto gilohy jsou zarovi
piiloZzeny jako pilohy B a A samotné préace.

V poloving mesice z& byl odeslan email vSem firmam, které jsou popsany
v predchozi kapitole a jejich seznam je sepsan v taliul2. Kontakty na firmy byly zjigny
v predchazejici analyze trhu. U menSich spadsti byl email sgrovan gimo na vedeni
firmy. Pokud byl na internetovych strdnkach nalerafiormani email, byla vyuZita tato
forma komunikace. U &Sich firem nebo u firem s SirSim portfoliem protiulbyl email
odeslan na ffislusné oddéeni zabyvajici se konstrukci nebo prodejem mandmil
a skladovaci techniky. Velké a nadnarodni firmy Aiyaji pro prvotni komunikaci
se zakaznikem formulaJednotlivé kolonky ve formutiobsahuji Udaje, z kterych firma

pozna, o jaky druh Z&eni a sluzeb ma zakaznik zajem. V tomifpat byl vyplren
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dotaznik s poZadavky v poZzadovaném jazyce a odelldirmy. Nefastji byl pouzit jako
komunikani prostedek jazyk anglicky, pouze v jednorfigac némecky.

Email obsahoval jak elektronicky, tak i telefonoikakt na autora projektu.

4. 2 Nasledujici komunikace

Po odeslani uvodniho emailu bylyekavany odpaidi, jak v elektronicke, tak v ustni
podolE. Prvni odpo¥d’ dorazila giblizné tyden od odeslani informaci. Po 14 dnech byly
dorweny prvni 3 odpoidi.

Na konci ngsice zé#éi, priblizné tii tydny od odeslani prvotniho emailu, byl zaslan
druhy email. Tento email stfoval zbylym 16 firmam, které doposud neodgaily. Druhy
email byl odeslan zidvodu malé odezvy. Po odeslani druhého emailu sehiedné dob
ozvaly dalsi 4 firmy. Ze zbylého seznamu byly daiSivyznamgjsi firmy, u kterych
se edpokladala vysoka Sance podileni na projektu, akbovany pomoci telefonniho
hovoru.

Po nmesici od prvotni komunikace bylo tedy aktévrekontaktovano 11 firem
z celkového pétu 19. Tato relativé nizka @ast firem je pirazovanaiem hlavnim faktaim.

Za prvé je mozna zdma nejistota, jedna-li se o teoretickou hladinujgkiu zpisobenou
vypracovanim diplomové prace. DalSi moznost nizkésti firem je samotna realizace
projektu v horizontu if let. Posledni aspekt vedouci k nizké prvotdasti je znana

specifénost systému Zjzobena zejména z&raymi poZzadavky na vytizeni a nosnost systému.

4. 3 Vysledky komunikace se spoéaostmi

Jak bylo popsano wedchazejici ¢asti kapitoly doslo k aktivnimu kontaktu
s 11 firmami. Zbylych 8 firem neodpéslo na Zadné vyzvy ze strany realizatora projektu.
DalSi kroky projektu vedly khlubSi komunikaci dasenymi firmami. Cilem této
komunikace bylo navrzeni sitky v mist skladu pro fesné vyjaséni pozadavi.
V dalSich podkapitolach je popsana komunikace isgtidymi firmami, které o realizaci

projevily zajem. Pitadi firem je stanoveno z tabulky?2 vytvarené z vystup analyzy trhu.
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4. 3.1ITECO, s.r.o.

Firma ITECO odpo¥déla na druhou emailovou vyzvu stim, Ze projekt bude
piedlozen pislusnym odbornikm. Bylo gislibeno, Ze dojde ke kontaktovaeBitele projektu

za W&elem ujasani poZzadavii. Firma se neozvala, tudiZ bylafggena z projektu.

4. 3.2 JASS, a.s.

Komunikace se spataosti Jass probihala na dobré arovni. Firma je hteéem
mostovych jeéaba, které firma NYPRO pouziva naikolika mostovych drahach ve svych
skladech. S touto firmou préblo jednéni v mssici z&i. Zastupce firmy Jass ma znau
znalost o skladu zipdeSlych nav8v a realizovanych projekt Na spoléném setkani
v mgsici z&i doslo k gesnému zasteni skladu a vyjasmi poZzadavi na systém.

Zastupci firmy projednaly dany systém se svymi kandéry a dosli k zasru,

Ze nejsou schopni tento typ systému vyrobit. Podadana rychlost systému a nosnost
jednotlivych burk byly hlavnim divodem k odstoupeni od mozné realizace. Firma daposu

takovyto systém nerealizovala, tudiz neni schopmnait funkénost pozadovaného zaklaga

4. 3. 3 KREDIT, spol. sr.o.

Spole&nost neodpoddéla na emailovou korespondenci. Pro zajimavy vyrgoogram
byla vyuzito osloveni pomoci telefonu.i Phovoru byly fe¢eny pozadavky na systém
zaklad&e. Bylo projednano, Ze zjisti, zda jsou schopni&ysvyrobit a kontaktuji realizatora
projektu. BohuZel ke kontaktu doposud nedoslo,gpbyta firma vyazena ze seznamu adept

na vystavbu regalového zakl&da

4. 3.4 SCS servis s.r.o.

Komunikace s firmou SCS servis probihala s obchudiméditelem p. Frajem.
Zastupce firmy odpasdél na emailovy pozadavek. Poékolika telefonnich hovorech
tykajicich se blizSich pozadavkna systém zaklada byla naplanovana sittka v mist
skladu v Praze Hostivia Termin schizky byl zvolen na 14ijna roku 2009 od 13:00 hod.

Schizky se zdastnil zastupce firmy SCS servis p. Frégditel firmy NYPRO
p. Nyvit a samotnyieSitel projektu. V prvnicasti jednani doSlo k seznameni z danou
problematikou a prvotnimi pozadavky. V dalfisti jednani praihla samotna prohlidka
skladu. Po prohlidce nasledovala teoreti¢&st, ve které byly prezentovany mozné varianty,

jak by systém mohl fungovat.
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Firma se zabyva vytvanim modul pro jeabovou techniku. JakorgdkEzny navrh
byl popsan systém automatickéhodjeu, ktery jerizen pomoci péitace. Jednotlivé pohyby
a polohy busk jsou gedem nadefinované a tudiz je um&zZmutomaticky provoz. Dale byly
navrzeny bezpmostni prvky pro feklenuti prostoru pro pohyb vozidel ve skladu.

V zawru jednani bylo od zastupce firmy SCS seryislipeno vytvdeni gedEzného
navrhu skladu. Tento projekt byémobsahovat nakres rozmist regah, popis funknosti
systému, jeho rychlost a kapacitu zakisdaDale by ml projekt obsahovat ifbliznou
cenovou kalkulaci.

Vyhotoveni a odeslaniipdlEzného navrhu systému byldgiglibeno do konce #sice

listopadu.

4. 3.5 BEG BOHEMIA, spol. s.r.o

Firma odpo¥déla na prvni email. V odp@di bylo napsano, Ze projekt radi vypracuii,
ale Ze pdtbuji blizSi informace o skladu. Sami v dopise ipsad je nutné osobni setkani
a prohlidka skladu. Dale pozadali o zaslani bltz&iéormaci.

Tyto informace byly odeslany. Figmbyl navrzen termin setkani v mdsskladu
s Wasti reSitele projektu areditele firmy NYPRO. Firma na tuto nabidku setkani
nezareagovala. Po 14 dnech byl zaslan dalSi erogiteavnym navrzenim setk&ni a navazani
spoluprace. Ani na tuto druhou vyzvu firma nezaosatn.

Po uplynuti ndsice byla proto tato firma ¥§zena ze seznamu moznych projektant

skladu.

4. 3. 6 MONTAGE-KV, s.r.0.

Jednatel spotmosti p. Linhart odpasdél na prvni odeslany email. V odpsli bylo
uvedeno, Ze vzhledem k speéifosti systému, je nutné uvést skumg predpoklad realizace
skladu. V pipact existence skut®ého zamsru realizaci provést, je nutné provést obhlidku
stavby.

V dalsim jednani bylo dano uj@ti o skuténém zamiru realizace stavby.
Po telefonické domluvbyla domluvena sdizka na 4. listopadu 2009. V prvéasti jednani
doSlo k seznameni s poZzadavky na systém zaldadBale probhla prohlidka skladu
a skladovaného materialu. V posledasti jednani byly prezentovany nabidky, jak by é&yst
mohl fungovat.

Jednatel spotmosti p. Linhart slibil zaslani projektu do koncesice listopadu.

V praibéhu mesice prosince praéhlo nekolik telefonafi, pri kterych bylo pislibeno,
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Ze projekt bude vypracovan. Koncengsite ledna firma odstoupila od zakazkyuxabu

Spatné ekonomickeé situace sgolesti.

4. 3. 7 Jungheinrich CR), s.r.o.

Zastupce firmy popsal, Ze pozadovanéSeni dava smysl. Z pozadavkoylo
pochopeno, Ze obsluha musi byt prarépouze pomoci fébu. Firma nabidla pro obsluhu
takového systému vicecestny vozik s vyuzitim polgweych regél. Dale byla navrzena
navstva v sidle firmy JungheinrichRi¢anech pro probrani moznych variant.

NavsStva a dalSi komunikace s firmou byla zastavenaivodu jiZz navazané

spoluprace s jinou firmou zabyvajici se obsluhdadik pomoci vicecestnych voaik

4. 3. 8 Viastore systems, s.r.0.

Firma zareagovala na emailovy poZadavek. V odgiowylo podrobg popsano,
jakym systémem danou problematitasi.

Firma reSi podobné sklady soustavou régalad kterymi se pohybuje konstrukce
umoziujici pohyb vyskladovaciho voziku mezi jednotlivymi dkami. Material je ulozen
v zasobnicich a ty jsou vozikem nejprve vyjmutyegalu a poté dopraveny k vydejnimu
dopravniku.

Dale bylo vemailu uvedeno, Ze kapacity odbainflirmy jsou plre vytizeny
aktualnimi zakazkami na objednanych projektech.

S firmou prokhlo nrkolik telefonnich hovar, ale spoléné jednani nebylo

na dohlednou dobu naplanovano.

4. 3.9 MATTER, s.r.l.

Tato firma doposud népobi naceském trhu. Prvotni komunikace probihai@sp
holdingovou firmu Trafil Czech s.r.o., ktera se&eské republice zabyva prodejem oceli.
Nazev samotného holdingu je Grupo Lucefifed? tuto firmu byla sjednana sdka
s italskym zastupcem firmy p. Zatterou. 8Srzka byla naplanovana préstnictvim
p. Holubové na 14ijna 2009 od 9:00 hod.

Pres pa&ateni slozitou navigaci p. Zattery po Praze se pdalav 10:30 hod.
zasednout k spaleému jednani. Jednani secastnil zastupce italské firmy p. Zattera, dale
zéastupce zprostdkujici firmy p. Sindlerjeditel firmy NYPRO p. Nyvit aesitel projektu.
Jednéni probihalo v anglickém jazyce.
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Nejprve doslo k prohlidce skladu, déle k vygsinpoZzadavik na sklad. V druhé
poloving jednani p. Zattera prezentoval produkty firmy MAGR.

Ze system byl vybran plg automatizovany regalovy zakladaMaterial se usklatlje
do boxi, které jsou obsluhovany dopravnikem pohybujicinv sgezerach mezi regaly a pod
samotnym systémem b&x

Zastupce firmy slibil vypracovathkolik variant projeki, které by mohly byt pro dany
sklad pouzity. Dale byla nabidnuta na@wst do sidla firmy pro ziskani lepSiegstavy

o regalovém zaklada

4.3.10 HUBTEX CZ, s.r.o

Zastupce firmy p. Mack vyuzil k jednéni telefonndvior. Behem rozhovoru byly
probrany pozadavky na systéem a jeho fumdst. Déale byl sjednan termin setkani
na 2. prosince 2009 od 10:00 hod.

Firma reSi skladovani pomoci vicecestnych vézikteré mohou bytizeny réng,
pomoci vodicich drah a mantifelV nabidce je cel&ada produkt a firma ma i svého
dodavatele na pigbné regaly.

Po prohlidce skladu a probrani pozadawkylo domluveno dalSi jednani, tentokrat
vsidle firmy HUBTEX vCestlicich u Prahy. Datum dalsi $eky byl naplanovan
na 13. ledna 2010 v 10:00 hod. Tohoto jednani gastdi zastupce firmy p. MackieSitel
projektu. Na této druhé sihce bude spotaymi silami vytvagen vhodny projekt skladu pro
skladovani hutniho materialu a jeho obsluhu. Jaldkiady budou slouzit poznatky jednatele
firmy a katalog vozik s popisem jejich funkce a mozZnosti vedeni.

Na sclizce 13. ledna byly navrzeny 4 varianty obsluhy dklavarianty se liSily
pohonem voziku, jeho &ou a moznosti vyuZziti vodicich kolejnic. Pro zhaoi
krakorcovych regdl firma vyuziva dodavatelskou firmu DEXIONReSitel projektu dostal
telefonni kontakt na zastupce firmy DEXION pro sjédi sclizky, k vytvaeni projeki
regah.

Po zdlouhavém jednani se zastupci firmy DEXION bgjadndna dalSi st@bhka,
tentokrat v sidle firmy DEXION v Hornich Rernicich. Tato saizka prokhla 1. dubna 2010
a z(tastnil se ji zastupce firmy DEXION pan Ing. Fisgéje zastupce firmy HUBTEX pan
Ing. Mack areSitel projektu. Zde byly deSeny vSechny detaily jednotlivych nainbrojeki
a bylo gislibeno vytvdeni finalni verze navrhu systému. Jedna se o anigrijak jde dany

sklad obsluhovat.
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4. 3. 11 DEXION, s.r.o

Jednéni se spaleosti DEXION bylo zahjeno na dopoemi p. Macka z firmy
HUBTEX. Dne 15. ledna 20010 do3lo ke kontaktu shallmim zastupcem p. Simkem. Ri
prvnim hovoru bylo slibeno, Ze zavola néiz@z bude mit vicéasu. Po 14 dnech prétd
dalsi telefonni hovor. Pan Siimek stale nei volny ¢as, navic spot@ost opoud. Projekt
poté fedal svému nastupci panu Ing. FiSerovi. Po telef@m osloveni pana FiSera byla
sjednana sdlzka v mist skladu v Praze Hostiviana 2. lfezna 2010.

Pri schizce doSlo nejprve k prohlidce skladovaci haly a dasamotnému jednani.
Po pedlozeni 4 variant vytwenych firmou HUBTEX bylo zkonzultovano a domluveno
vytvoieni jednotlivych projeki krakorcovych regél Panem FiSerem bylo slibeno zaslani
nabidky do 14 din

Po obdrzeni nabidky bylo zj&to, Zze navrh je nedostéty aieSi projekt znéne
zjednoduSef Dale v nabidce chylo grafické znazorni systému regal Tento projekt byl
zkonzultovan se zastupcem firmy HUBTEX panem Maclkeryla naplanovana spoié
schizka v sidle firmy DEXION k vieSeni nesrovnalosti na 1. dubna 2010.

Na této posledni sélace doslo k vyjasimi nesrovnalosti. Jednatel firmy DEXION
slibil prepracovat projekt a zaslat novou nabidku do jedrtgtine. Dale doslo k prohlidce

skladu firmy a prezentaci samotnych krakorcovyadake

4. 4 Vypracovani projekti

Cilem jednani se vSemi spommstmi je ziskat projekt na realizaci regalového
zakladae pro sklad hutniho materidlu. Z vybranych 19 firebyly poZzadavky
prokonzultovany s 11 z¢hto spolénosti. Ri dalSi komunikaci bylo &asti firem zjiSéno,
Ze nejsou schopny dany systém vyrobigkdlik firem po zjiS€ni vice podrobnostitpstalo
sieSitelem projektu komunikovat nebo spolupraci wign Jedna spolkost odstoupila
Z davodu vlastnich existémich problénd.

Z celkového p&tu 19 oslovenych firem doSlo k osobnimu jednani 2 6ich.
Ve 2 pipadech doslo k uk@eni spoluprace. Zbylé 4 firmytiposobnim jednani islibily
vytvorit predkEzny projekt na vystavbu regalového zaklsealedna se o tyto firmy:

e MATTER, s.r.l.
*+ SCSserviss.r.o.
« HUBTEX CZ, s.r.o.

e DEXION, s.r.o.
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Po obdrzeni vSech projéktiojde k jejich prostudovani, vytieni hodnoticich kriterii
a stanoveni vah jednotlivych kritérii. Dale budeuZiyo metody vicekriterialni analyzy pro
vybrani nejvhodgsi spol€nosti k realizaci skladu.

Vysledky vicekriterialni analyzy budou podr@ébmkomentovany v z&vecné zprav.
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5 CHARAKTERISTIKAVYTVO RENYCH PROJEKT U

Cilem této kapitoly je charakterizovat jednotlivérojekty. Po analyze trhu
s regalovymi zaklad@ probihala jednotliva jednani s vybranymi firman@ilem €chto
jednani bylo nalezeni spéle spoluprace ip projektovani vystavby systému regalového
zaklad@e. Z celkového ptiu 19 oslovenych firem doSlo k osobnimu jednani zrich.
Ve 2 pipadech doSlo k uk@eni spoluprace. Zbylé 4 firmytiposobnim jednani islibily
vytvoreni projektu.

DalSi podkapitoly se zabyvaji charakteristikou jettimych projekti. Celé projekty
jsou pilozeny jako jednotlivé flohy prace. Cilem tohoto zkraceného popisu je
charakterizovat jednotlivé systémy, popsat jejidrametry a nalézt jednotlivd hodnotici
kritéria. Tato kritéria budou pouzita v dalSi kapit k samotnému vyou nejvhodijSiho

systému.

5. 1 Projekt od spolénosti MATTER, s.r.l.

Systém automatického regalového zaktadad italské firmy MATTER je navrhnut
pro gijimani, uskladovani a vydavani ocelovych kontejfieiTento systém je vhodny pro
skladovani f vysokych obratkach materialu.

Systém je sloZzen ze samotné konstrukce pro opikantejneti, manipul&niho
systému, dopravnikpro @ijem a vydej materialu aitdici jednotky. Cely projekt jeffpozen

v priloze C.

5. 1. 1 Obecny popis funkce

Po vydani zadosti o usklagihi materialu v automatickém skladu (obdrzetiticiho
softwaru skladu fes hostujicitidici systém neboips r&ni Zadost operatora) nakladaci
jednotka vhodna proifjem materialu (prazdna nebo s dostatel kapacitou) je i@sunuta
do pracovniho prostoru. Materialy jsou identifikayda naloZeny do kontejngrzatimco je
jejich vaha automaticky zkontrolovana. Po dalemi nakladaciho procesu do manigaia
jednotky je pemistna na transelevator a tim usklada ve skladu. Nakladaci jednotkar gl
logikou pedem ukené polohy kontejneru, to znamena, Ze kontejnemrgeen na misto,
odkud byl vzat. Déle sidi podle rozdilnosti materi&l sousednich oblasti ve skladu, funkce

nizsiho a vysSiho obratu materialu ve skladu, adéfi pohyby transelevatoru. Po vydani
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Z&dosti o vyskladimi materialu (obdrZzena iidiciho softwaru skladuips hostujicitidici
systém nebo ies ré&ni Zadost operatora) jsou nakladaci jednotky ohgzahpoZzadovany

material pemistny do pracovniho prostoru. (21)

5. 1. 2 Parametry systému

Systém obsahuje celkem 612 kontejneysSky 300 mm a 408 kontejnervysky
600 mm. Celkem je v systému pouzito 1 020 kontéjn&azdy o maximalnim zatizeni
2 500 kg. Celkem je tedy mozné do systému uloaB@ tun materialu.

Samotny pracovni prostor je izzen tak, aby tvidl koloto¢ s 9 misty akumulace
manipul&nich jednotek, ze kterych jeitpna usklad#ni, jedna na praci a 3 na vyskl&dn
tak aby udlal operatorovitas na cyklus transelevatoru.

Praimérnda rychlost systému se pohybuje okolo 30 pdigdohodinu.

Systém je plé automaticky a kompatibilni se s@sré pouzivanym softwarem pro
evidenci materialu. Toto umtije vymenu dat mezi déma systémy v realnégase. Obsluha
systému probiha pouzeidiciho centra a neni geba lidského zasahu v prostoru skladu.

Cena systému je 1 100 000 &€i Rurzu 26,105 K dle Ceské narodni banky ze dne
10. dnora 2010 je cena systému 28 715 500 K

Zaruka je poskytovana v délce trvani 1&smi od data dorteni materialu. (21)

5. 2 Projekt od spolé€nosti SCS servis s.r.o.

Automatizovany skladovy systém $gbem pro t§ovy material od spotaosti SCS
servis s.r.o. £eského Brodu je t¢en oboustrannymi strorsleovymi regaly, materialovymi
koSi a automatickym jdbovym zakladg&em s manipulatorem. b jefizeny automaticky
pocitatem s pesnosti pohybu v podélném kgém smru do 20 mm, svisle 10 mm,
doplreny terminalem s interaktivnim displejem pro vysilgpoZzadavik na vyskladani

a uskladuni materialu. Cely projekt jefiiozen v iloze D.

5. 2. 1 Obecny popis funkce

V predni¢asti vyhrazeného prostoru bude situovéek[adaci terminal, ve kterém se
bude pekladat dovezeny materidl z kamiomlo gipravenych kod8. Ty se budou plinit
standardnim jébem a situovat tak, aby stély v zakladni pozioi pchopeni automatickym

zaklad@em. Zaklada bude rdéné¢ naveden radiovym signalem na vychozi pozici, zrekt
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systém zcela automaticky naskladni nalozeny méatefiatomat @i zakladani bemeno
automaticky zvazi, hodnotu ulozi a bude ji daleiaktovat podle skutmého stavu v kosi.

5. 2. 2 Parametry systému — varianta A

Systém obsahuje celkem 1&d regal ve dvoustupu, kolmo na osu lodi; 28 reégal
z toho 4 jednostranné. K dispozici jsou celkem B@i4ta. Tonaz i) maximalnim zatizeni
2,5t na koS je 1 260 t materialui ®Bmto zpisobu uloZeni neni nutné materiald@t Systém
je vybaven automatickou vahou se zdznamem dat. tBgirekladovy prostor se uvazuje bez
moznosti pistupu lidi do pracovniho prostoruigdu, tedy oplocenyi jinak zabezpéeny
proti vstupu osob. Systém také obsahuje optoetdiérprotikolizni z&zeni pro pipadny
druhy jgdb na dradze. Ret pohyli za hodinu je v giméru 30. Cena tohoto systému je
23 400 000 K. Zaruka na systém je poskytovana 2%t od data dodani. (22)

5. 2. 3 Parametry systému — varianta B

Systém obsahuje celkemi&d v @tistupu, souose s osou lodi skladu; 37 régaltoho
10 jednostrannych. K dispozici je tak 720 mist. o maximalnim zatizeni koSe 2,5t je
tak 1 800 t. B tomto zpisobu skladovani je nutné materiale@ uskladanim otait
o0 90 stupa. Systém je vybaven automatickou vahou se zaznademSamotny skladovy
prostor se uvazuje bez moznodfispupu lidi do pracovniho prostorugbu, tedy oploceni
jinak zabezp#&ny proti vstupu osob. Systém také obsahuje optlké protikolizni
zaizeni pro pipadny druhy jgab na drdze. Ret pohyli za hodinu je v giméru 26. Cena
tohoto systému je 25 800 00@.KZaruka na systém je poskytovana 2&ini od data dodani.
(22)

5. 3 Projekt od spolénosti HUBTEX CZ s.r.o. a DEXION s.r.o.

Tento systém je vybaven krakorcovymi regaly proadklani materialu od firmy
DEXION. Pro obsluhu jsou pouZzitityicestné voziky od firmy HUBTEX CZ. Tento systém
je celkow jednoduchy. Obsluha je prowith samotnym skladnikem, ktefidi ¢tyicestny
vozik. Evidence materialu vtomto systému neni matizovana. Na rozény skladu byly
navrzeny 4 varianty voziks fizné Sirokymi manipul&nimi ulicemi a éiznym pohonem

voziki.
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5. 3. 1 Obecny popis funkce

Regaly pro skladovani materialu budou situovanyép®ds hlavni osou skladu.
Po krajich jsou navrZzeny regaly jednostranné, gtora regaly oboustranné. Mezi regaly je
prostor potebny pro pohyb voziku. Pohyb s materidlem a jehbené zéizuje obsluha
skladu. K tomuto systému je mozné dodat samostatoduly pro automaticky zaznam
pracujici nagiklad na technologi¢arovych kéd. Pro samotny projekt neni tato automatizace
uvazovana. Material bude do vozidel dopraven pomuaustového jgbu. Tento jgb bude
zaji¥ovat i vdZzeni materialu. DalSi manipulace bude @déva pomocictyicestného voziku,
ktery budefizen obsluhou skladu. Pro sklad byly navrZzeny Zdiamdéy rozloZeni regél
Varianty se lisi §kami ulic, od kterych se odviji pet loznych mist. D& varianty jsou
vybaveny vodicimi listami pro jednodussi obsluhlagly a nemoZznost Boiho vyjeti voziku.

Presné nabidky regéh jejich rozngry jsou uvedeny vifloze E.

5. 3. 2 Parametry systému — varianta A

Systém obsahuje celkem @dvady jednostrannych regéb dw rady oboustrannych
regah. Sika manipulani ulice je 3 370 mm. #Ptomto rozloZeni regélje kapacita skladu
288 burgk. Pfi maximalnim zatiZzeni 2,5 t na svazekiwi 720 t materialu. (23)

Obsluha bude provéda pomoci ¢tyicestného voziku HUBTEX DQ 40 D
s dieselovym pohonem. Nosnost tohoto voziku je @ R§. Stka voziku je 2 370 mm.
Na kazdé strahje uvazovana 500 mm rezerva pro plynuly pohyb megaly. Obsluha je
pIné manualni s nutnosti pohybu lidskélimitele v prostoru skladu. Firma sidli v Praze,
a proto je zarken rychly servis vigpad poruchy voziku. Obsluha skladu je schopna
s vozikem vykonat aZz 40 pohyls materialem za hodinu. DalSi parametryi@lpSenstvi
voziku jsou popsany ifpoze F.

Cena regdl je 1161 000 K. Cena voziku je 1 348 500¢KCelkem je tedy cena
projektu 2 509 500 K (24)

5. 3. 3 Parametry systému — varianta B

Systém obsahuje celkem jediadu jednostrannych regaa ctyii fady oboustrannych
regah. Sika manipulani ulice je 2 570 mm. #Ptomto rozloZeni regélje kapacita skladu

432 svazi materialu. B maximalnim zatizeni 2,5 t na svazekitoi 1 080 t materialu. (23)
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Obsluha bude provéda pomoci ¢tyicestného voziku HUBTEX DQ 40 D
s dieselovym pohonem. Nosnost tohoto voziku je @ R§. Stka voziku je 2 370 mm.
Na kazdé stranje uvazovana 100 mm rezerva pro plynuly pohyb megaly. Tato varianta
je navic oproti variagt A vybavena vodicimi kolejnicemi v podélném &m Kolejnice
zabraiuji batnimu vyjeti voziku. Toto opgdni zvySuje bez@aost systému a napomaha
rychlejSi obsluze skladu. Po najeti do manignilailice obsluha voziku koriguje pouze pohyb
vpied a vzad. Obsluha je glmanualni s nutnosti pohybu lidskétinitele v prostoru skladu.
Firma sidli v Praze a proto je z&éem rychly servis viipact poruchy voziku. Obsluha skladu
je schopna s vozikem vykonat az 42 pahy materidlem za hodinu. DalSi parametry
a prisluSenstvi voziku jsou popséanytilpze F.

Cena regdl je 1528 000 K. Cena voziku je 1 348 500¢KCelkem je tedy cena
projektu 2 876 500 K (24)

5. 3. 4 Parametry systému — varianta C

Systém obsahuje celkem dyady jednostrannych regah ¢tyii fady oboustrannych
regah. Sika manipulani ulice je 2 040 mm. Oproti varianB do3lo k roz&eni o jednu
jednostrannouradu regal. Fri tomto rozloZeni regél je kapacita skladu 480 svazk
materialu. B maximalnim zatizeni 2,5 t na svazekii 1 200 t materialu. (23)

Obsluha bude provéda pomoci ¢tyfcestného voziku HUBTEX MQ 25 AC
s elektrickym pohonem. Nosnost tohoto voziku je D %g. Sika voziku je 1890 mm.
Na kazdé stranje uvazovana 100 mm rezerva pro plynuly pohyb megaly. Tato varianta
je také vybavena vodicimi kolejnicemi v podélnéngiemKolejnice zabrauji bacnimu vyjeti
voziku. Toto opdeni zvySuje bezgeost systému a napomaha rychlejSi obsluze skladu.
Po najeti do maniputai ulice obsluha voziku koriguje pouze pohyliega vzad. Obsluha je
pIné manualni s nutnosti pohybu lidskélimitele v prostoru skladu. Firma sidli v Praze,
a proto je zarken rychly servis viipad poruchy voziku. Obsluha skladu je schopna
s vozikem vykonat aZz 42 pohyls materialem za hodinu. DalSi parametryiglpSenstvi
voziku jsou popsany ifoze G.

Cena regdl je 1 788 000 K. Cena voziku je 56 960 €iifkurzu 25,115 K dle Ceské
narodni banky ze dne 12. dubna 2010 je cena vazikB0 550 K. Celkem je tedy cena
projektu 3 218 550 K (24)
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5. 3. 5 Parametry systému — varianta D

Systém obsahuje celkem diady jednostrannych regah ¢tyii fady oboustrannych
regah. Sika manipulani ulice je 1 770 mm. Oproti varian€ doslo k ztzeni manipuiai
ulice 0 270 mm. | p tomto zUZeni se dalgada regal nevejde. Kapacita skladu je tedy 480
svazki materidlu. B maximalnim zatiZzeni 2,5 t na svazekto 1 200 t materiélu. (23)

Obsluha bude provéda pomoci étyfcestného voziku HUBTEX ML 25 AC
s elektrickym pohonem. Nosnost tohoto voziku je D %g. Sika voziku je 1590 mm.
Na kazdé stranje uvazovana 100 mm rezerva pro plynuly pohyb megaly. Tato varianta
je také vybavena vodicimi kolejnicemi v podélnéngemKolejnice zabrauji bacnimu vyjeti
voziku. Toto opdeni zvySuje bezg@ost systému a napomaha rychlejSi obsluze skladu.
Po najeti do maniputai ulice obsluha voziku koriguje pouze pohyliega vzad. Obsluha je
pIné manualni s nutnosti pohybu lidskékimitele v prostoru skladu. Firma sidli v Praze,
a proto je zarken rychly servis vigpad poruchy voziku. Obsluha skladu je schopna
s vozikem vykonat aZz 42 pohyls materialem za hodinu. DalSi parametryiglpSenstvi
voziku jsou popsany ifpoze H.

Cena regdl je 1 788 000 K. Cena voziku je 63 810 €fiRurzu 25,115 K dle Ceské
narodni banky ze dne 12. dubna 2010 je cena vdzi&d2 588 K. Celkem je tedy cena
projektu 3 390 588 K (24)

5. 4 Vybér hodnoticich kritérii

Pri charakteristice jednotlivych vypracovanych prajekbyly hledany spokané
parametry, které by mohly byt pouzity k jejich pandni. Po konzultaci s investorem bylo
nakonec vybrano 6 kritérii. Jedna se o cenu systémuhlost systému, stuppeautomatizace,
bezp&nost, maximalni tonaz a servisni sluzby.

Cena projektu zahrnuje kompletni geticen za vybudovani celého systému. Rychlost
systému popisuje, kolik ucelenych poliyfe systém schopen provést za hodinu. Stupe
automatizace popisuje, jak je systém automatizovédna se dizeni provozu a evidenci
materialu. Bezp#ost popisuje, zda do systému skladu vstupuje Yifesktor, popipact jaké
jsou pasivni prvky bezgaosti. Maximalni tonaz popisuje, kolik tun matewig¢ mozné do
systému ulozZit. Servis zaznamenava, ¢akto je systém nutné odbeérkontrolovat a jaké
maji dodavatelské firmy servisni sluzby.

V tabulce ¢. 3 jsou pesr® uvedeny vSechny parametry jednotlivych prajekt
U parametlt stup& automatizace, bezfmost a servis byla stanovena bodovaci stupnice

55



od 1 do 10. Po konzultaci s investorem byly tytoeBiselné parametry ohodnoceny. Vyssi
¢islo udava lepsi hodnotu. VSechna kritéria jsouimabkzacni, krome kritéria cena, které je

minimalizani.

Tab. 3: Hodnotici kritéria

projekt cena rychlost stupei bezpe&nost | maximalni | servis
systému | automatizace tonaz
Matter 28 715500K | 30/hod | 9 9 2550t 5
SCS A 23400 000K | 30/hod | 8 9 1260t 8
SCS B 25800 000K | 26 /hod | 8 9 1800t 8
HUBTEXA | 2509500k | 40/hod | 2 2 720t 8
HUBTEXB | 2876500K | 42/hod | 3 4 1080t 8
HUBTEXC | 3218550K | 42/hod | 3 4 1200t 8
HUBTEXD | 3390588K | 42/hod | 3 4 1200t 8

Zdroj: autor
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6 VICEKRITERIALNI ROZHODOVANI

V redlnych rozhodovacich situacich &esto uvazuje ¢kolik optimalizanich kritérii.
Tato kritéria nebyvaji zpravidla ve vzdjemném sdulaCilem pi analyze vicekriterialnich
rozhodovacich uloh je potoiesit konflikt mezi vzajem&protikladnymi kritérii. Konkrétnim
cilem potom mze byt vylér jedné varianty, ktera bude podkladem pro koeerozhodnuti.
(25)

6. 1 Metody odhadu vah kritérii

Ziskat vahy kritérii imo od rozhodovatele v numerické podoje ¢asto velmi
problematické. Proto je vhodné usnadnit rozhoddivatéeni vah kritérii pomoci djakéeho
jednoduchého nastroje. Timto nastrojem mohou bytodye odhadu vah kritérii. Jedna
se vesmss o0 velmi jednoduché postupy, které na zaklaslbjektivnich informaci
od rozhodovatele konstruuji odhady vah.

Metoda poradi

s

Metoda p@adi vyZaduje od rozhodovatele pouze uddat kritéria od nejdezitéjSiho

po nejmén dulezité. NejdilezitéjSimu kritérii je girazena hodnota k (k je pat kritérii),

druhému kritériislo k — 1 a tak dale az po nejngddiilezité kritériumcislo 1.
Bodovaci metoda

Bodovaci metoda ipdpoklada, Ze je rozhodovatel schopen kvantitativhodnotit
duleZitost kritérii v gjaké predem zvolené bodovaci stupnici — hapd 1 do 10Cim je

s

kritérium pro rozhodovateleitezitéjsi, tim bude jeho bodové ohodnoceni vysSi.

Fullerdv trojuhelnik

Misto piimého vyjadeni preferenci mezi kritérii, tak jako ri#dad v bodovaci
metod, byva pro rozhodovateleifatelnéjSi parové porovnani kritérii. Na tomto principu je
zaloZena metoda Fullerova trojuhelnika.

Pri tomto postupu je rozhodovateligulloZeno trojuhelnikové schéma, ve kterém jsou
vyznaieny dvojice jednotlivych kritérii tak, Ze se kaziojice vtomto schématu vyskytuje

prak jednou. Z kazdé dvojice musi rozhodovatel vybmatktitérium, které je pro &
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kritéria pro rozhodovatele stejnouldzitost, ozn& se ols. (25)

6. 1. 1 Fullermv trojahelnik k ur ¢eni vah kritérii

Pro zjiSéni vah kritérii byla pouzita metoda Fullerova ttoginiku. Investorovi
projektu bylo pedlozeno trojuhelnikové schéma k porovnani kazdeiéria s kazdym. Tato
metoda byla zvolena zZidodu lepSiho odhadu vah nez Hlfad pomoci metody ifmého
vyjadieni. V tabulce¢. 4 jsou uvedeny jednotlivé dvojice kritérii rozapg do Fullerova

e

trojuhelniku. @ilezitejSi kritérium z dané dvojice je oz¥enocervenou barvou.

Tab. 4: Fulletiv trojuhelnik
cena cena
rychlost systému stupeautomatizace

cena
bezpeost

cena
maximalni tonaz

cena
servis

rychlost systému
stupe automatizace

rychlost systému

bezpeost

rychlost systému
maximalni tonaz

rychlost systému
servis

stupei automatizace

stupe automatizace

stupeautomatizace

bezpeénost maximalni tonaz servis
bezpeénost bezpénost
maximalni tonaz servis

maximalni tonéaz
servis
Zdroj: autor

Vypocet vah jednotlivych kritérii je proveden podilemé¢povybranych kritérii ku
celkovému p6tu dvojic. V tabulce¢. 5 jsou uvedeny vypty vah kritérii a jejich
konkrétni hodnoty.

Tab. 5: Vyp@et hodnot vah kritérii

Kritérium vypo &et vahy kritérii zaokrouhlené na 3 desetinna mista
cena V=5/15 0,332
stupé automatizace| V=1/15 0,067
rychlost systému V=4/15 0,267
bezpeénost V=0/15 0
maximalni tonéaz V=3/15 0,2
servis V=2/15 0,132

Zdroj: autor

58



6. 2 Metody vicekriterialniho hodnoceni variant

Metod pro vicekriteridlni hodnoceni variant je elknoZstvi a jsou zaloZzené na

raznych principech. Mezi n&stji pouzivané pat metoda vaZzeného stiu (WSA), metoda
funkce uzitku, ELECTRE, TOPSIS a dalsi. (25)

Metoda TOPSIS

Metoda TOPSIS je zaloZena na $mibvarianty, ktera je nejblize tzv. idedélni vartgnt
tj. variang, ktera je charakterizovana vektorem nejlepSickeKélnich hodnot, a soasr¢
nejdale od tzv. bazalni varianty, tj. varianty, rlatge reprezentovana vektorem nejhorSich
kriterialnich hodnot. B popisu metody TOPSIS budéedpokladéano, Ze jsou vSechna kritéria
maximaliz&niho typu. Minimalizani kritérium Ize petransformovat na maximaligai tak,

Ze nové kritérium bude udavat rozdil oproti nejh@tedy nejvyssi) kriterialni hodnotJde-li
nagiklad o kritérium cena, lze zavést noveé kritériudavajici rozdil ve srovnani s nejdrazsi
variantou. Takoveé kritérium bude jiZ svou povahowaximalizani. Metodu TOPSIS
popiSeme v nasledujicich krocich:

1. FRavodni kriterialni hodnotyiyse transformuji na hodnoty podle vztahu

Y L Ci
n=———,i=1,2,3,..,n;j=1,2, ...,k (1)

2]

2. Vypaoitou se prvky vazené kriterialni matice W =;fyjako w; = virj, kde y je vaha
j-tého kritéria.

NP

3. Z prvki matice W se ui idealni varianta s kriteridlnimi hodnotamiy(HH,, ..., H) a
bazalni varianta s hodnotamiy(D,, ..., Dy), kde

H; = max (W) a D = min (wy), j=1, 2, ..., K.

4. Vypaitou se vzdalenosti variant od idealni a bazalnanéy podle vztat

d’ = i(wu -Hj)ZT, i=1,2,..,n,(2)

=1

d” = Zk:(Wu -D,.)ZT, i=1,2,..,n(3)
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5. Vypaite se ukazatel gako relativni vzdalenost variant od bazalni vatya

c=—9 _iz12 ..n@®
d +d.

Hodnoty ¢ jsou z intervalu <0,1>. Nabyvaji hodnoty O pro dlaz variantu a hodnoty 1 pro

idealni variantu. Varianty Ize tedy ugpdat podle klesajicich hodnot ukazatele c

Metoda WSA

Metoda vazeného st byva ozn&ovana také jako metoda WSA (Weighted Sum
Approach). Tato metoda je zaloZzena na konstrukmealini funkce uzitku na stupnici
od 0 do 1. NejhorSi varianta podle daného kritéuae mit uzitek nula, nejlepsi varianta
uzitek 1 a ostatni varianty budou mit uzitek meainoa krajnimi hodnotami. Znamena to,
ze je teba pi aplikaci této metody nahradit prvky ystupni kriterialni matice hodnotamyj,y
které budou fedstavovat uzitek varianty; Xri hodnoceni podle kritéria;YHodnoty y' Ize

ziskat pro maximalizani kritéria podle nasledujiciho vztahu:

y —
=1 1 (5
Yi = H - D » (3)
Kde D je nejnizSi (B maximalizaci tedy nejhorsi) a;HejwtsSi (@i maximalizaci nejlepsi)
kriterialni hodnota kritéria )Y Z uvedeného vztahu jefggmé, ze uzitek jy pro nejhorsi
kriterialni hodnotu y = D; bude roven nule a pro nejlepsi kriterialni hodngtu= H; bude

roven 1. Pro maximalizai kritéria je teba modifikovat uvedeny vztah nasledé&vn

(— y']
Vi =

H o ©

Celkovy uzitek varianty Xlze potom vypéitat jako vazeny saet dikich uzitki podle
jednotlivych Kritérii:

k
U)=dv;y, i=1,2,..,mj=1,2 ...,k (7)
j=1
Varianty je potom moZzné usfimat podle klesajicich hodnot uzitku J)(X25)

6. 2. 1Redeni metodou TOPSIS

Jako podklad preeSeni vicekriterialniho rozhodovani metodou TOR&I&ou slouzit
hodnoty vah hodnoticich kritérii z tabulky. 5. Parametr cena budefepeden na

maximaliz&ni. To znamena Ze od nejvyssi hodnoty budowtedg hodnoty jednotlivych
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projekii. Maximalizani kritéria matice jsou uvedeny v tabulee6. Pro jednotlivé vypiy
bude pouzit program MS Excel.

Tab. 6: Maximalizani kritéria matice

projekt cena rychlost| automatizace| bezp&nost| tonaz servis

Matter 0 30 9 9 2 550 5

SCSA |5315500 30 8 9 1260 8
SCSB |2915500 26 8 9 1 800 8
Hubtex A [ 26 206 000 40 2 2 720 8
Hubtex B [ 25 839 000 42 3 4 1 080 8
Hubtex C |25 496 950 42 3 4 1200 8
Hubtex D | 25 324 912 42 3 4 1 200 8

max max max max max max
Zdroj: autor

Déle doslo k transformaci matice podle vzorce psamého v Gvodu kapitoly 6.2.

Transformovana matice je vy§tena v tabulce. 7.

Tab. 7: Transformovana matice

projekt cena rychlost| automatizace| bezp&nost| tonaz servis
Matter 0,000 0,310 0,581 0,524 0,640 0,247
SCSA 10,103 0,310 0,516 0,524 0,316 0,396
SCSB 0,056 0,269 0,516 0,524 0,451 0,396
Hubtex A | 0,506 0,413 0,129 0,116 0,181 0,396
Hubtex B | 0,499 0,434 0,194 0,233 0,271 0,396
Hubtex C|0,492 0,434 0,194 0,233 0,301 0,396
Hubtex D | 0,489 0,434 0,194 0,233 0,301 0,396

Zdroj: autor

Hodnoty transformované matice byly dale vynasobheiou kritérii z tabulky. 5.

Tab. 8: Vazena kriterialni matice

projekt cena rychlost| automatizace| bezp&nost| tonaz servis
Matter 0,000 0,021 0,155 0,000 0,128 0,033
SCSA 10,034 0,021 0,138 0,000 0,063 0,052
SCSB 0,019 0,018 0,138 0,000 0,090 0,052
Hubtex A 0,168 0,028 0,034 0,000 0,036 0,052
Hubtex B | 0,166 0,029 0,052 0,000 0,054 0,052
Hubtex C|0,163 0,029 0,052 0,000 0,060 0,052
Hubtex D {0,162 0,029 0,052 0,000 0,060 0,052

Zdroj: autor

61



V této matici byla nelezena idealni a bazalniarsa, hodnoty jsou uvedeny v tabulce

_O(
©

Tab. 9: Idealni a bazalni varianta
idealni |0,168 0,029
bazalni | 0,000 0,018

Zdroj: autor

0,155
0,034

0,000
0,000

0,128
0,036

0,052
0,033

DalSim krokem bylo nalezeni vzdalenosti od ideanbazalni varianty. Hodnoty

vzdalenosti jsou uvedeny v tabulcel 0.

Tab. 10: Vzdalenosti variant od idealni a bazaamianty

projekt |vzdélenost od idealni| vzdalenost od bazaln|
Matter 0,000 0,000
SCS A 0,412 0,642
SCS B 0,387 0,622
Hubtex A 0,394 0,628
Hubtex B | 0,389 0,624
Hubtex C | 0,356 0,597
Hubtex D | 0,352 0,593

Zdroj: autor

Poslednim krokem je nalezeni relativnich ukasateldalenosti od bazalni varianty.

™ e

Tyto hodnoty ndm udavaji padi variant od nejvySSihéisla po nejnizsi. Vysledek metody
TOPSIS je znazowm v tabulces. 11.

Tab. 11: Vysledek metody TOPSIS
projekt |uZitek poradi

Matter 0,472429479 |5

SCSA 0,431739546

SCSB 0,435529565

Hubtex A

0,527709954

Hubtex B

0,570890904

Hubtex C

0,575381814

Hubtex D

0,573719112

NP W s O N

Zdroj: autor

6. 2. 2Reseni metodou WSA

Reseni vychazi ze stejné maximadizamatice, tedy z tabulky. 6. V této tabulce
nalezneme idealni a bazalni variantu. Jejich hgdigtu uvedeny v tabulcé. 12.

Vypocet bude proveden pomoci programu MS Excel.
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Tab. 12: Idealni a bazalni varianta metody WSA
idedlni 26206000 42 9 9 2550 8

bazalni |0 26 2 2 720 5
Zdroj: autor

Déle dojde k transformaci matice podle vzorce édeného v vodu kapitoly 6.2.

Vysledky transformace jsou uvedeny v tabuic3.

Tab. 13: Transformovana normalizovan& matice

projekt cena rychlost| automatizace| bezp&nost| tonaz servis
Matter 0,000 0,250 1,000 1,000 1,000 0,000
SCSA 10,203 0,250 0,857 1,000 0,295 1,000
SCSB 0,111 0,000 0,857 1,000 0,590 1,000
Hubtex A [1,000 0,875 0,000 0,000 0,000 1,000
Hubtex B | 0,986 1,000 0,143 0,286 0,197 1,000
Hubtex C|0,973 1,000 0,143 0,286 0,262 1,000
Hubtex D | 0,966 1,000 0,143 0,286 0,262 1,000
Zdroj: autor

Poslednim krokem metody WSA je nalezeni hodnotkuZipro jednotlivé
varianty. Z ¢chto uZzitki je mozné odvodit padi variant od neptSiho po nejmensi.

Hodnoty uzitku a ptadi variant je uvedeno v tabuleel4.

Tab. 14: Vysledek metody WSA
projekt uZitek poradi

Matter 0,484

SCS A 0,504

SCS B 0,516

Hubtex A | 0,523

Hubtex B | 0,604

Hubtex C | 0,613

NP WA~ 0o (N

Hubtex D | 0,610
Zdroj: autor
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7 ZHODNOCENI VICEKRITERIALNI ANALYZY

Cilem této kapitoly je popsat vystupy metod vicekridlniho rozhodovani. Pro
zjisteni vah kritérii byla pouzita metoda Fullerova ttoglniku. Jednd se o péarové
porovnavani vSech kritérii. Po provedeni Wtpiobyly stanoveny vahy kritérii podle jejich
dulezitosti. Pro samotné hodnoceni variant byly vggrél\€ metody. Jednd se o metodu
TOPSIS a WSA. Vypity byly provedeny dle postupu popsaného v kapitae Metody
vicekriterialniho rozhodovani variant. Vysledkenz#é metody jsou ukazatele uzitku r&ai

s

7. 1 Vysledek metody TOPSIS

Po provedeni vypdu dle metody TOPSIS bylo vyp®no pdadni variant, které je
znéazorgné v tabulce¢. 15 a kde je zaroveporovnani ptadi s metodou WSA. Nejlepsi
projekt podle této metody je od firmy HUBTEX ve iantt C. Jedna se o obsluhu skladu
s krakorcovymi regaly pomoc¢tyicestného bimiho voziku s akumulatorovym pohonem. Pro
lepSi vedeni jsou v ulicich mezi regaly uréigt vodici kolejnice pro vedeni voziku
v podélném srru. Déle se umistily ostatni projekty od firmy HUBX. Paty v peadi je
projekt od firmy MATTER a posledni Zigky obsadily projekty od firmy SCS servis.

Tab. 15: Porovnani padi metod TOPSIS a WSA
projekt | TOPSIS | WSA
Matter 5

SCS A

7
SCS B 6

Hubtex A

Hubtex C

NP WD g e Y

4
Hubtex B | 3
1
2

Hubtex D
Zdroj: autor

7. 2 Vysledek metody WSA

Po provedeni vypitu dle metody WSA bylo vygiteno pdadni variant, které je
znazorgné v tabulcet. 15 v kapitole 7.1. Radi prvnichétyi projekii je stejné jako
feSeni metodou TOPSIS. Na paténigad se umistil projekt od firmy SCS servis ve
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variant B. Na Sestém misprojekt od stejné firmy ve variah. Na poslednim mistse
umistil projekt od firmy MATTER.

7. 3 Porovnani metod a vstupnich parameir

Metoda TOPSIS je zaloZena na ¥glp varianty, ktera je nejblize tzv. idealni variant
Metoda WSA je zaloZena na konstrukci linearni funkitku. Celkovy uzitek varianty lze
potom vypditat jako vazeny saet dikich uzitki podle jednotlivych kritérii.

Je nutné vzit v potaz, Ze jednotlivé projekty jsalliSné. Prvniit projekty jsou plg
automatické, bez nutnosti vstupu do skladovéhotpros DalSictyii projekty jsouieSeny
jednodussi variantou, pomoctyicestnych vozik manual@ fizenych obsluhou skladu.
Nalezeni spokanych hodnoticich kritérii, proto neni snadné. Ki@#émusi byt stejna pro
vSechny projekty.

Cena prvnichiech projeki se pohybuje vadech desitek miliGn zatimco projekty
od firmy HUBTEX se pohybuji vadu rekolika miliébnd. P¥i porovnani maximalniho
mnoZstvi materialu, které se do jednotlivych madiéi skladu vejde, je patrné, Ze u prvnich
ttech projeki je mnoZstvi fiblizné dvojnasobné nez u projékod firmy HUBTEX. Rozdil
cen je ale pblizné v poneru 1:8 v neprosgch plné automatizovanych systém

Rychlost plg automatizovanych systénje doposud pomalejSi nez obsluha manudlni,

fizena obsluhou skladu.

7. 4 Hodnoceni vysledi FeSitelem projektu.

Vzhledem k charakteru hodnoticich kritérii jsou legiky vicekriterialniho
rozhodovani opodstatné. NejlepsSi pfadi @i obou metodach obsadil jeden
z nejlevigjSich  projekéi. Tento fakt je dan vysokym pamem cen mezi
automatizovanymi systémy a systémy s manudlni bbsluPrvotni poZzadavky na sklad
obsahuji nutnost alespa@ast&né automatizace systémuii Rybéru firem a variant byl
bran Zetel také na hlavni faktor ovhwjici vybér systému a to cenu. S timto parametrem
je nutné peitat jako s jednim z nejdezit¢jSich.

Z hlediska parameir maximalniho loZeni a automatizace, je bezespejiepsi
projekt od spolénosti MATTER. Do tohoto systému se vejd@ maximalnim loZeni
2 550 t materialu. V porovnani s projekty od fir8ZS servis je cenovy rozdil pouze

3 miliony respektive 5 milidin korun. Rozdil v maximalnim loZeni je ale 750 réspe
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1290 t materidlu. Prototipvybéru z €chto # projekii, je nejvhodgjSi uvazovat
o projektu od firmy MATTER.

Z hlediska finatiniho a praktického jsou nejlesigi a na obsluhu nejrychlejsi
projekty od firmy HUBTEX. Zde bylo navrzenakolik manipul&nich voziki raiznych
Sitek. Nejlepsi varianta je s obsluhou pomoci akuroub&€ho voziku, ¥ modifikaci
skladu na maximalni mnozstvi 1 200 t materidluvylledou &chto systém je ale
manualni obsluha a nutnosti pohybu lidského fakterskladovacim prostoru.

Pri vybéru systému bude hrat hlavni Ulohu jeho cena. Jeéndikladné zvazit
tuto investici s ohledem na maximalni mozné mndzsteZzeného materialu. Vyb
regalového zaklagda je nutné zahrnout do dlouhodobého planovani fiamyalézt

optimalniteSeni mezi cenou a maximalnim mnozstvim loZzenéherraku.
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Skladovani hutniho materidlu klade vysoké narokyvebkost sklad. Skladovani
vétSiny sortimentu hutniho materialu je pouze viggsinych skladech. Tyto parametry vedou
k nutnosti optimalizace skladovych prostor zalam jejich maximalniho vyuziti.

PracefteSila optimalizaci vyéru regalového zaklada pro sklad t§oveho hutniho
materialu. V praci je popsan cely postup projekfbéw systému od stanoveni pozadavk
pies vylgr firem, jednani s dodavateli, az po samotnou ogtiraci vykéru nejvhodwjSiho
projektu.

Celkem bylo osloveno 19 firem. BliZSi pozadavkyybgtokonzultovany s 11 Z¢hto
spole&nosti. Z celkového phu 19 oslovenych firem doSlo k osobnimu jednani zréch.
Ve dvou pgipadech doslo k uk@eni spoluprace. Zbylé 4 firmyippsobnim jednéniijslibily
vytvorit predlEzny projekt na vystavbu regalového zakiselaCelkem proéhlo sedm
osobnich setkani s obchodnimi zastupci firerdt jednani probhlo v mist skladu, d¢
jednani v sidlech danych firem v Praze.

Vysledkem jednani bylo celkem 7 obdrzenych prdiekd moZnou realizaci skladu
od 5 firem. Z&chto projeki byla vybrana spotma kritéria. Tato kritéria byla ohodnocena
vahami podle metody Fullerova trojuhelniku. K saméotu vylEru optimalni varianty byly
zvoleny metody vicekriterialniho rozhodovani a tetody TOPSIS a WSA.

NejlepSi poadi @i obou metodach obsadil jeden z nejlggich projekéi. Tato
skut&nost je dana vysokym rozdilem cen mezi jednotlivisystémy. Rychlost systému
obsluhovaného rimé pomocictyicestnych vozik je vySSi nez rychlost ptnautomatického
systému. Kapacita optimalniho systému vSak nenim@r¢ mozna ZeSenych projekt

Vysledkem préace je vyt¥eny seznam jednotlivych projékséazenych od nejlepSiho
po nejhorSi. Nejzasadisim hodnoticim kritériem je cena projektuti Rybéru je nutno
uvazovat porér ceny a maximalniho mozného mnozstvi materialdaného ve skladu.

K jednotlivym projekéim je podano vysitleni a dopordeni, jaky systém je pro sklad
vhodny. Realizace regalového zakl&slge dlouhodobou zalezitosti, jgelba nalézt vhodny
poner mezi vstupni investici, rychlosti systému a madimm skladovacim mnoZzstvim.

Prace bude slouzit jako odborny podkladvybéru systému regalového zakla&eagpro

vedeni a manazery spot®sti NYPRO hutni prodej a.s.
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Piadorys haly Piloha A




Technickd dokumentace iHloha B

Firma: Nypro hutni prodej, a.s.
Lokalita: Praha - Hostivia

Roznery skladu:60mx22.,2m

Vyuzitelna plocha1242nf

Soutasny stav:Material je skladovan v jedné vr§tpomoci kiebenovych regél Pro obsluhu
je vyuzivan mostovy j@b.

Podlaha:V podlaze se nachazejiigné a podélné kandly. Povrch je zp&w) misty ve
Spatném stavu, je nutna rekonstrukce.

Technické rozrry: viz. nize

Technické vybaveni skladu:

V hale se nachéazi stavajici mostovyafe s nosnosti 5000kg, ktery by bylo moZno po
modernizaci pouzit k obsluze re@aV pravém rohu je umi&ta vyvySena uzaena kancela

a rozvody elektrické energie (rozng viz. priloha¢. 1). Vjezdové dviee maji rozndr 4,2m.

Nakladka (vykladka) materialiManipulace je provasha prostednictvim silnénich vozidel
skrze vstupni dve.

Skladovany material:
- Tyc¢ovy material délky 3 a 6m v baliku odpnéru do 30cm
- Trubkovy material délky 3 a 6m v baliku aiperu do 60cm

Vyska regal: maximalni mozna, ale minimaném

Velikost buiky: razna pro kulatinu a trubky, aby byla za}isa plynula manipulace
maximalizace loZeni

Nosnhost biiky: 2,5t

PoZadavky:Je navrhovano vyuZit mostovygd k manipulaci s materidlem. Materidl bglm
byt skladovan ficn¢, aby bylo uSéeno oté&eni @ manipulaci a nakladani (vykladani) na
vozidla, a v gkolika vrstvach nad sebou. V prostoru vjezdu & byt prostor pro fipravu a
déleni materialu dle pozadafrkzakaznika. Obsluha jednotlivych kdknby mela byt alespd
casténé zautomatizovana (RFIQEtecky ¢arovych kod, ...). Fi uZiti pozemni maniputai
techniky je nutné mit ve skladu alegpom Sirokou drahu pro pohyb voziku. Systém ki m
byt vybaven jgabovou vahou.



maximalizace lozni plochy jak vertikalnim, takarizontalnim zfisobem

optimalni rozloZeni regaldle velikosti (kratSi material mozno ukladat ddsdeh
burgk)

uziti mostového jébu k obsluze buk (minimalizace ploch pé¢bnych pro obsluhu)
alespa ¢ast&€na automatizace systému

minimalni doba obsluhy

minimalizace p&tu pracovnich sil



Projekt od firmy MATTER Priloha C

Automaticky skladovy systém ,LGB*
pro tyové materialy

NYPRO HUTNI PRODEJ a.s.
Sklad Praha — Hostiva- Ceska republika

Vydano dne 10. 2. 2010



Technicka data systému

Délka: 36,17m
Rozmery Sirka: 20,60m
Vyska: 9,65m
Material Tyova ocel ve svazcich
Manipulani jednotka Ocelovy kontejner

Vn&jsi: 6520%720*335(635)mm

Rozmery manipul@ni jednotky Vnitini: 6400*650*300(600)mm

Maximalni zatizeni maniputai jednotky 2500kg
Jednotky vySky 300mm: 612ks
Patet manipul&nich jednotek v systému Jednotky vySky 600mm: 408ks
Patet jednotek celkem: 1020ks
Praimérna rychlost systému 30 pohyka hodinu

Technicky popis systému

Automaticky skladovy systéem ,LGB" je navrhnut prdijiani, uskladovani a vydavani
ocelovych kontejnér (manipul&ni jednotky), t¢i a trubek. Je vhodny pro skladovari p
vysokych obratkach materia(bigh performance picking).
Systém je sloZzen z nésledujicich &&msti: konstrukce pro opirani kontejhlemanipul&ni
systém (transelevator), dopravniky pigjem a vydej &idici jednotka.
Konstrukce systému je vyrobena z konstnikocele s o3atjici malbou. Sklada se z stojicich
ramen spojenych v sloZzenych ramech poedeych svéenymi trubami. Dale se sklada
z stojicich polic dopknych o vsunovaci #dici bloky pro kontejnery, spojujiciizem tye a
podkEru. Konstrukce je upewna k ogrnému zakladu, vhodn vyvazeném podle rozlozeni
z&kladnich rarina provi€enych tyi.
Manipulani systémse sklada ze zakladniho ramu, vyrobeného zesgaocele, naémz se
vsunovaci a ogaa kole&ka zdvihaji z koleji na zemi. Dale z vertikaIinclowgdai z velkych
trubovitych travers, na kterych jsotigmutany vodicicasti pro vertikalni pohyb vytahovych
vozickia. Dale z vytakovych vozkt na kterych je umish kontejner, ktery se uskladje
nebo vyskladuje. Dale z elektrické tabule, z opticky&ilel vzdalenosti a z paru foto itk
pro p‘enaseni dat.
Manipulani ¢ast systému se sklada &nlika pohyblivychcasti:

a) pohyb podél osy x {pklad podél uliky mezi regaly) vyrobeného zkolika motofi a

pievodovek pohahpiimo pidélanych na taznych kolech.

b) Pohyb podél osy y (vertikalni vytahy) vyrobenye ocelovych lan, které kéhna
vhodnych motorovych bubnech

c) Pohyb podel osy z (pohoniitahovaci haky) vyrobené z motorového systéemeizy
fizenymi k tahnuti nebo strkani kontejineio a z jejich skladového umist.

VSechny osy pohyby jsotizeny gevodniky fungujici na principu nekafmeho lana s
regulaci a absolutni kédovacié&pou vazbou. Jejich rychlost je vyvazovana momeht o
momentu podle nékladu vysky a vzdalenosti.



Manipul&ni prostor: ma funkci nakladani a vykladani materidlu z a dsiésyu.
Sklada se z:
a) ze dvou kolmych transferkazdy ve 4 sirech

b) zjednoho podélného transferu s hakem na taztrdani kontejnér na ramech
s ptivodcem na vsunovacim bloku a pohyblivymi postrammsi&nami

c) Zvaziciho seskupeni, které je pro kontrolu hash@/vyloZzené vahy
d) Z obvodovych zabezpeni s fotoelektrickymigpinanim pro operatora

e) Z paitatové stanice prdizeni a kontrolu provatou laserovouteckou a tiskarnou
na Stitky sarovym kodem.

Systém je plé automatizovany, zahrnuje tyto s@sti:
a) Deskovy pistroj z komponerit nejlepSich obchodnich ztek nainstalovany a spojeny
kabelem, uloZzeném ve trubké&ch a potrubi vhodnéneletdriku

b) Sprava elektrické energie . Jedna na zami ajadrtranselevatoru

c) Programmable logic controllers (PLC) préhbstroji, paiitact pro tizeni produkd(
jejich charakterizénich data,pohyby, pozice na skladu a mnoZzstvi nadsk
V pocitagich je kontrolni software, ktery vede operatofiyjgjich préaci.

//////

provest vyndna dat mezi déma systémy v realnétase.
Obecny popis funkce

Po vydani Zzadosti o usklaghi materialu v automatickém skladu (obdrzeri@diciho
softwaru skladu skrze hostujiidici systém nebo skrzedni Zadost operatora) nakladaci
jednotka vhodna proffpem materialu (prdzdna nebo dostaigu kapacitou) jefesunuta
do pracovniho prostoru. Materidly jsou identifikayda nalozeny do kontejnezatimco

je jejich vaha automaticky zkontrolovana. Po dalam nakladaciho procesu do
manipul&ni jednotky je pemistna na transelevator a tim usklada ve skladu.

Nakladaci jednotka s#di logikou pFedem ukené polohy kontejneru, to znamena, ze
kontejner je vracen na misto, odkud byl vzat, datalle rozdilnosti materiél a
Sefi pohyby transelevatoru.

Po vydani zadosti o vysklagm materidlu (obdrzenaimiciho softwaru skladu skrze
hostujici fidici systém nebo skrze ¢ni Zadost operatora) jsou nakladaci jednotky
obsahujici pozadovany materidemistény do pracovniho prostoru.

Postup vybirdni manipulaich jednotek rize byt nastaven (podle vypramyani, podle
st&i materidlu, atd.) aby ip kazdém wvyuZziti vybral ten nejvho&si material

k vyskladreni.

Vyskladreni materialu mize byt totalni nebaast€éne, v kazdém ijpad bude vaha
vyloZeného materialu automaticky zkontrolovana.



Pracovni prostor je #en tak aby tvitl koloto¢ s 9 misty akumulace maniptidch
jednotek ze kterych je¢pna usklad#éni, jedna na praci a 3 na vyskladn tak aby udal
operatorovicas na cyklus transelevatoru.



Detail dodavky

» Skladové konstrukce z konstird ocely + ochranny n&t vhodné k vytveéeni
1020 lokaci pro kontejnery.

* Transelevatorvedouci podél koleji, které jsou undisy na podlaze, dopsny
jednou manipuléni jednotkou. Stanici vybavenou hakem naettd a tazeni
kontejnefi pro vytahovani a vraceni ze skladovych prostor pdgacovniho
prostoru a naopak.

» Pracovni porstona nakladani, vykladani a odebirani materialu ad&klise z
pravaihlych transfet rozchazejicich se do 4 sm, podélného transferu, sady
vodic¢a (guides) na vsunovacim bloku a pohyblivych strn&estava vah, které
prabézne kontroluji vahu nal/vyl. materialtidici elektrickou desku s kontrolkami
a PC.

e 1020 kontejnar bez ochranného riiti, naolejované, vyse zngimych roznéra.

* Obvodové zabezgeni pro cely sklad a pracovni prostor v elektricky ievem
dragném ramu, dopkny o fotoelektrické vypinge pro ochranu operatora
otevirani dvé.

» Automatizacepro cely systém zahrnujici elektrické desky, stréjadizeni, PC,
HW a SW pro kompletnitizeni skladu a materiala moZnost kiipojeni
k hostujicimu systémtizeni.

» Dokumentaceelého z&zeni veéestirg a v angléting.
* Instalacecelého systému

* Spuskni, testovani a Skoleni operator

OSefreni a natry

Chemicky oSétno a nasikdno barvou.

Konstrukce Modra barva RAL 5008

Chemicky osétno a nastkano barvou

Pohyblivecasti systemu OranZova barva RAL 2002

Chemicky oSétno a nasikano barvou.

Pevnetasti systemu Modra barva RAL 5008

Obvodovy ram Zluté pletivo

Bez néfru a bez antikorozni ochrany, pouze

Manipulatni jednotky nateny ochrannym olejem




Elektricky panel

Chemicky os¢en a nastkan barvou
Sedéa barva RAL 7032

Elektrické rozvody

Nagikany modrou barvou




VSeobecné podminky prodeje

Doruéeni: Sklad Praha Hostiva

Instalacezahrnuta

Cas dodéani:pravaspodobré 8 mesial od zavazné objednavky

Cena:1.100.000,00 €

Nutné pozadavkyDIC, podlaha upravena dle poZadayvkaloZzeni materialu do
manipul&nich jednotek.

Platba:bude dojednano

Garance:Na mechanické, elektrické a elektronické vybavdodano a nainstalovano nasi
firmou je poskytovana zéaruka 12gial od data doréeni materialu. Pokud dafeni nebude
mozné nebo se zpozdi, zaruka bude platit od datarzemého v objednavce. Ostatni
komponenty mohou byt nahrazemshbem zardni doby bez ndmi udanycHigin, mohou byt
vyménény bez poplatk zahrnujicich nezbytné prace nutné k provedenivgpidaklady na
piepravu, dopravu a ubytovani budé&cmeno k finalni cett Nahrazené s@asti budou
vraceny zpt dodavateli. VSechny nahradni dily, rozbitéciv zpisobené nespravnym
pouzivanim neni-li v souladu s Udaji popsanymi $ema manudlu, maziva a nekorektni
hovory jsou vyjmuty ze zaruk. VSechen material ndodany bude vasim majetkem az po
kompletni splatce sjednané cenyipadnému nedodrzeni sjednanych platebnich podminek
z vasi strany bude nasledovat automatické odstdwoesmliouvy.

Predpisy:mezinarodni fedpisy a standardy

Nahradni dilyzahrnuje prvotni dily nutné k provozu, ostatny ¢8bu k dispozici a dodani od
servisni podpory

Platnost nabidky60 dni od data vytweni projektu, s vyjimkoud&tSi zneny cen materidil, do

5 % ceny.




Projekt od firmy SCS servis

Filoha D

IS0 92001 : 2000

SCS servis 8,0,
Suvarovova 1168
282 01 Cesky Brod

MYPRO hutni prodej, a.5.
Malé Svatonovice

Ceskea republika Uéie_"i' pan
Milos Nywvit
Viid dopis macky /ze dne Nase znatka Vviizuje éeskf.' Brod, dne
FO49-03-1 iadmir Fral 23102008

Teleton +430 329 520 450

b 430 724 305 779

TemlaEn +420 321 622 105
Vie! b gbazna nabidka Dy

VaZeny pane Myvits,

Ma zakladé Vasi poptavky Wam pradkladam pfedbéZny navrh sutomatizovaneno skladu pro tyéovy material de
zadani:

Bol 1 Automatizovany skladovy systém s jefabem pro tySovy material
Ceny a podminky najidate na strané 3 a nasladujicich.
Ekonirolujte prosim, zda navrZens fefeni odpovida VWadim poZadavkim a zdz Wam nads nabidka vyhowujs.

Vase otazky rad zodpovi Vladimir Fraj (telsfon +420 221 520 480)

Vyhody, které ziskate koupi prisluSanstvi od firmy SCS

+ Vysoky standard provozu za rozumne penize
+ Bezpetny prenos internich signall
+ Priznivy pomér mezi cenou 3 uZitnow hodnotou

Detaily nabidky \Vam radi detaiing vysveilime ph osobnim jednani.

0 IR 2EAT I O IRGETY ted./Fa: @O4E0 321 622 165
Bankoval spejent: KB as, Kolin fel: SI4I0 321 620 460
Cislo ddtu 92951 68247 / B1OD c-madl: infofr ses-servis.ca
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Mabidka &.: FO<42-08-1 ze dne 23.10.2008 Strana: 2 ze 4
Ealodka 1

Automatizovany skladovy systém s jefabem pro tyéovy material

Popis:

Systern je ivorem cboustrannymi stromeckovymi regaly, materalowymi kosi a automatickym  jefabowvym
zakladadem s manipuldtorsm. Regadly o viSce max 5.2m a vyice jednoho pole 0,58m budou umisigny dle
maznosti a potfaby tak, aby spinily potfebnou skladovou kapacitu. Mad regaly bude pojiZdét jefabovy zakladad
s pewné vedenym vidlicovym manipuldtorem, vedeny sloupem mezi regaly. Jefab je navrZen tak, aby bylo moEné
pro jeho pojezd wyuZit stavajici jefabovou drahu. Mosnost jednoho kosSe je max. 2,5 t pfi rozméru 6,5x0,5x0,5m
{devxs), kapacita jednoho chousiranného stromedkoveho regalu je 18 kosu. Celkem je navrzana:

a) 15 fad ve dvoustupu, kolmo na osu lodi; 28 regall, z toho 4 jednostranné. K dispozici jsou tak 504 mista.

Tonaz ph max. 2,5t na kos je 1.280t;

b1 2 Fad v pétistupu, souose s osou lodi; 27 regald, z toho 10 jednostrannych. K dispozici je tak 720 mist.

Taon&Z phi max. 2,5t na kos je 1.200t

Fodet kogl je mo2né upfesnit podle potfeby zikaznika — nabidka pofits s 200 ks.

Zafizeni bude automat fizeny PLC s pfesnosti pohybu v podalném i priéném sméru do 20 mm, svisle 10 mm,
dopinény terminalem s interaktivnim displejem {dotykowym) pro wyslani poZadavku na vyskladnéni a uskladnéni
materialu. PLC bude uchovavat veskera potfebna data trvale v paméti, pfipraven je kdykoliv zobrazit v podobé
tisku & nahledu na displeji. Software pro sklad a jeho aktualizacs jsou v cend. Primyslové PC neni pfedmétem
nakidky.

Provoz:
automat s plnym zabezpedenim, nebo manwalni oviidani rédiem s obvyklymi riziky jako pfi praci s jefabem:

Situace:

W predni £asti wyhrazeneho prostoru bude situovan pfekladaci terminal (vé. PLC s dofekowym displejem), ve
kterém se bude pfeklidat dovezeny materidl =z kamiond do plipravenych koglh. Ty se budeou plnit standardnim
jefabemn (neni soucasti nabidky), nebo rukow a situovat tak, aby staly v zakladni pozici pro uchopeni
automatickym zakladatem. Zakladad bude ruéné naveden radiovym owladanim na wychozi pozicl, ze kieré
nasledné po potwrzeni chsluhou zesla automaticky uskladmi nalodeny matzrial na misto dle swe dvahy a
zaznamena jeho polohu, Obsluha pred odeslanim musi vioit do systému zakladni vdaje o materidlu. Automat phi
zakladani bremeno rovnéZ pfesné zvazi, hodnotu ulodi a bude ji stdle aktualizovat podle skutedneho stavu v kosi.
Vistup z této wahy je Wfedné owdfeny Uda] — jedna == o obchodni wahu. Propojeni systému s nadfizenym
systemem neni soucasti nabidky! V pfipadé poZadavky vyskladnéni materiilu na pozici prekladacihe terminalu
zada obsluha poZadavek na urdity material {uréitym kodem) a auiomat klec = materidlern na tuto pozici dopravi.
Skladovy prostor se uvaZuje bez modnost pfistupu lidi do pracovniho prosioru jefabu, tedy oploceny & jinak
zabezpeceny proti wstupu osob — zajisfuje zakaznik — soucasti dodavky jsou v planu 2 elektronicke zavory
5 prenosem dat do PLC.

Systémn bude uchovival vpaméd zdznamy o pohybu jednodlivych poloZek, o jejich mormentiinim stavu
s pfesnosti na desitky kilogramd, v pfipadé zdimu zdkaznika miZe upozomit na dochazejici material s ohledem
na nastavenou hladinu materidlu ve skladu a fadu daldich Odajl, které definuje zikaznik dle potfeby. Inventuru je
tak moZné provest prakficky témé&f okamzité. Udaje je modné pfevést do nékierého z cbwyklych poéitadovych
editor, napfiklad Excel .

ZSystém je chranén proti zneuZiti pfihladovacimi kady pro kazdého cbsluhujicihe pracovnika. W pfipadé pferuseni
Zinnosti systému z divodu vipadku &l proudu & pouZiti STOP tladitka, nebo jiného bezpefnostniho prvku systém
po uvedeni do provozu pokracuje dal v cinnosti. W pripade prace se zarizenim na ruéni ovladani bez automatu
buds obsluha povinna ruéné zaznamenat viachny provedeng zmény a Ukony do pamaii zafizeni. NedodrZeni
tohoto poEadavky by mohls mit za nasledek vaZny pracovni Oraz, & zavazns poSkozeni celého zafizeni.

Technicka data:

Jefab

Bfemencca 3t FEM  2m

Rychiost pojezdu mostu do 100 midmin.
Rychlost pojezdu kocky  do 30 mumin.

Rychlost zdvihu vidli manipuldtoru ca 15 mimin.
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Obousiranny

WiEka celkem max 5.3 m
Wyika jedng kdje max. 0,58 m
Pocet dloziEt v jednom regale 18

ez .
Rozmery 0.5 x 0,5 x 8.5 m (WVx5=0)
Lehka kensirukee s wyztuZenim a zabranami profi samovolnému vypadnuti nakladu

Egi .

- PC pro vedeni skladového hospodafsivi phipravi zakaznik vé. operadniho systému (Windows XP
Professicnal)

- Hardware bude upfesnén po uréeni rozsahu dodavky a poZadaveich na systém; Predpoklad je CPU
1,6GHz, HDD 30 GB, SORAM 258/512 MB, cbwyklé rozliSeni;

- Podlaha v mistd montaZe musi mit minimaini silu desky 200 mm a kvalitu betonu min. B525; rovinnost
podiahy bude ovéfena na mistd, exirémni nerovnosti odsirani zakaznik;

- Po dobu montaZe volné miste montaZe v plném rozsahu;

- Po dobu montaZe v pfipadé nutnosti podpora mistni ddrZby;

- Dalsi body si wvyhrazujeme k dopinéni po prohlides mista moniaze a po urteni rozsahu zadani;

- SloZeni a uskladnéni dild po dobu montéds;

- Zrevidovany a odjistény pfivod elekirického proudu k mistu napojeni systému;

- Zkudebni zivaZi o hmotnosti 5,25t a 8,5t pfipravit v den revizni zkousky;

Zakkoleni chsluhy siejn& jako manudl a ostatni dokumenty poffebné pro provez zafizeni v &R jsou v &) a jsou
soucasti nabidky

Cena zahmuje mentaE skladovych regdll, montas jefabu na drahu, optoslektronicks protikolizni zafizeni pro
pfipadry druhy jafab na drize, dodavku manipulagénich vidli s kosi na material, spojovaci material, chemicks
kotvy, SW potfebny pro provoz zafizeni, systém s PLC automatem, dopravu do Hoslivare, odzkouseni a uvedeni
do provozu, dokumentaci, wjisténi o prohldgeni o shodé, cerfifikaty a revizi a zkousku.

Baravné provedani — ocelové konstrukoe, komponenty DEMAG RALS002 — modra, jefab — most RAL10D7 - Zluta

W pripads Zjisténi novych skutednosti, které nebyly znamy v dobé zpracovani nabidky, nebo v pfipadé zmény
soutasnych mzdovych a nakladovich prostfedkl. si wvwhrazujeme pravo Opravy technickéha feSeni a ceny.

Honeéne rozméry musi byt upfesnény a proversny na misté;
Zafizeni jg navrZeno do normalniho prostfedi v hale, bez rizik a nebezpedi s rozsahem teplot od -5 do +201T.
Celkova cena za dile 17.800.000,- K&

Celkova cena: Je uvedena bez DPH, kiera bude Oftovana podle sazby plaing v ckamzZiku dodani neba

wykonu.

Platnost nabidky:  Tato nabidka je platnd po dobu 8 tydnd od jejiho vystaveni. Po uplynuti této Ihity si
wyhrazujeme pravo na pripadng cenove dprawvy.

Stanoveni ceny: Dle kalkulace platné pro rok 2000

Platba: PoZadujerne  50% po obdrieni potwrzeni chjednavky
40% pfi zahajeni expedice;
10% po pfedani zafizeni do provazu
Wiechny platby budou provedeny se 14-ti denni splatnosti beze sraZek na nas bankovni
ucet. K jednotlivym zalohovym platbam je tfeba pfipodist DPH v platné wyii podle zakona.

Dodaci Ihita: Dodavka ze zavodu se uskutedni podle dnedniho stavu zakdzek do 5 mésicd po
objednives wyjasnéné ohledné viech technickych a obchodnich podrobnosti, pfipadné
od ckamaku nabyti platnosti smiouvy.
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Zaruka: Odpovédnost za vady pfeiimame pro nahradni dil na dobu 24 mésicd od uvedeni do
provozu,

‘W pfipadé nestandardnich montaZnich pedminek bude cena mentaze zvyiena o tim
prokazatelng vzniklé vicenaklady.

Doufame, Ze nase nabidka odpovida Vasim predstavam a 2ime se na dalsi spolupraci.

S pratelskym pozdravem

Za 5CS

Wiadimir Fraj
Obchodni feditsl



Hmax

Ukezry regal

s
L




Projekt od firmy DEXION Riloha E
p. Kostelecky; Nypro s r.o.

Nabidka¢. ON 05-14620B Datum: 23.4.2010

Cenova a technicka nabidka ON 06-14620B na krakoowé regaly DEXION .
Véazeny pane Kostelecky,
navazi na nase setkani a VaniepdloZenou dokumentaci Vam zasilame nabidku na #odav
a montaz konzolovych regaviz technicka specifikace nize.

1. KONZOLOVE REGALY DEXION VARIANTA 1 :

Technické zadani Varianta 1.

Uskladény hutni material:

Maximalni délky svazk profili: 6.000mm nebo 3.000mm

Maximalni paimeér svazku: 600mm

Maximalni hmotnost svazku: 2t
Roznary haly:

Délka: 37.000mm

Siitka: 22.200mm

Swtla vyska k pkladu: 8.000mm

Pouzitd manipulai technika:
Vozik Hubtex M DQ 3040 bez pouZziti navéaéch koolejnic
Minimalni Sika ulicky: 3370mm
Maximalni dosah: 6.500mm

Technické&eSeni varianta 1.

Podélné usp@dani h regél sestavajici se z dvaad jednostrannych krakorcovych regal
Pos.1. a @ad dvoustrannych krakorcovych regg®los.2.



Specifikace zézeni: Varl — posl
Jednostranny konzolovy regal

Patet kugi regalu: 12 k$
Osova vzdalenost mezi sloupy: 1536 mm
Patet slou v regalu: 4 ks
Vyska sloupu: 6170 mm
Patet konzol na sloupu: 7 ks+pagni

Max. zatiZzeni sloupu:

4375 kg+patni

Délka konzoly: 800 mmtezist zatizeni
Zatizeni na konzolu: 625 kg00 mm
Délka patni konzoly: 800 mm
Celkova délka regalu: 4718 mm
Celkova Sika regalu: 1020 mm
VySkova gFestavitelnost konzol: po 100 mm
Odstin laku: RAL 5010
Specifikace zézeni: Varl — pos2
Oboustranny konzolovy regél

Patet kusi regalu: 12 ks

Osova vzdalenost mezi sloupy: 1536 mm
Patet slouf v regalu: 4 k$

VySka sloupu: 6170 mm

Max. patet konzol na jedné strasloupu: 7 ks+patni

Max. paiet konzol na druhé strasloupu: 7 ks+patni

Max. zatiZeni sloupu:

8750 kg+2xpatni

Max. délka konzoly:

800 MMMEZisE zatizeni -

Max. zatiZeni na konzolu: 625 kg00 mm
Délka patnich konzol: 800 mm
Celkova délka regalu: 4718 mm
Celkova Sikka regalu: 1820 mm
VySkova gestavitelnost konzol: po 100 nm
Odstin laku: RAL 5010

Kapacita regahi:

88ks svazli délky 6m



2. KONZOLOVE REGALY DEXION VARIANTA 2 :

Technické zadani Varianta 1.

Uskladény hutni material:

Maximalni délky svazk profilu: 6.000mm nebo 3.000mm

Maximalni paimér svazku: 600mm

Maximalni hmotnost svazku: 2t
Roznary haly:

Délka: 37.000mm

Siitka: 22.200mm

Swtla vyska k pkladu: 8.000mm

Pouzitd manipulai technika:
Vozik Hubtex M DQ 3040 s pouzitim naw@ich koolejnic
Minimalni Sika ulicky: 2.750mm
Maximalni dosah: 6.500mm

Technické&eSeni varianta 2.

Podélné usp@dani h regél sestavajici se z jedi@dy jednostrannych krakorcovych regal
Pos.1. a 4ad dvoustrannych krakorcovych regy®os.2.

Specifikace zézeni: Var2 — posl
Jednostranny konzolovy regal

Patet kugi regalu: 6 k$

Osova vzdalenost mezi sloupy: 1536 mm
Patet slouf v regalu: 4 ks

Vyska sloupu: 6170 mm

Patet konzol na sloupu: 7 ks+pagni

Max. zatiZeni sloupu: 4375 kg+palni
Délka konzoly: 800 mmtezist zatizeni :
Zatizeni na konzolu: 625 kg00 mm
Délka patni konzoly: 800 mm
Celkova délka regalu: 4718 mm
Celkova &ika regalu: 1020 mm
VySkova fFestavitelnost konzol: po 100 mm
Odstin laku: RAL 5010




Specifikace zézeni: Var2 — pos2
Oboustranny konzolovy regal

Patet kugi regalu: 20 k$
Osova vzdalenost mezi sloupy: 1536 mm
Patet slouf v regalu: 4 k$
Vyska sloupu: 6170 mm
Max. patet konzol na jedné strasloupu: 7 ks+patni
Max. patet konzol na druhé stramsloupu: 7 ks+patni

Max. zatiZeni sloupu:

8750 kg+2xpatni

Max. délka konzoly:

800 mﬂnéiiété zatizeni :

Max. zatizeni na konzolu: 625 k00 mm
Délka patnich konzol: 800 mm
Celkova délka regalu: 4718 mm
Celkova &ika regalu: 1820 mm
VySkova fFestavitelnost konzol: po 100 nmm
Odstin laku: RAL 5010

Kapacita regéhi:

32ks svazki délky 6m

3. KONZOLOVE REGALY DEXION VARIANTA 3:

Technické zadani Varianta 3.

Uskladény hutni material:
Maximalni délky svazk profilu:
Maximalni paimér svazku:
Maximalni hmotnost svazku:

Roznary haly:
Délka:
Siftka:
Swtla vyska k pkladu:

Pouzitd manipulai technika:

6.000mm nebo 3.000mm

600mm
2t

37.000mm
22.200mm
8.000mm

Vozik Hubtex M 15-20 s pouzitim navimich koolejnic

Minimalni Sika ulicky:
Maximalni dosah:

2.040mm
6.500mm



Technické&eSeni varianta 3.

Podélné usp@dani h regél sestavajici se ze dvéad jednostrannych krakorcovych ragal

Pos.1.

a 4ad dvoustrannych krakorcovych reig&los.2.

Specifikace zézeni:

Var3 — posl

Jednostranny konzolovy regal

Patet kusi regélu:

12 k$

Osova vzdélenost mezi sloupy:

1536 Imm

Patet slouf v regalu:

4 k$

Vyska sloupu:

6170 min

Patet konzol na sloupu:

7 ks+pagni

Max. zatiZzeni sloupu:

4375 kg+palni

Délka konzoly:

800 mmtézists zatizeni :

Zatizeni na konzolu:

625 kg00 mm

Délka patni konzoly:

800 mm

Celkové délka regalu:

4718 m

Celkové Sika regalu:

VySkova fFestavitelnost konzol:

m
1020 min
po 100 nim

Odstin laku:

RAL 5010

Specifikace zézeni:

Var3 — pos2

Oboustranny konzolovy regal

Patet kusi regélu:

20 ks

Osova vzdélenost mezi sloupy:

1536 mm

Patet slouf v regalu:

4 k$

Vyska sloupu:

6170 min

Max. patet konzol na jedné strasloupu:

—_—

7 ks+patn

Max. patet konzol na druhé stramsloupu:

—_—

7 ks+patn

Max. zatiZeni sloupu:

8750 kg+2xpatni

Max. délka konzoly:

800 mﬂnéiiété zatizeni :

Max. zatizeni na konzolu:

625 kg00 mm

Délka patnich konzol:

800 mm

Celkova délka regalu:

4718 m

Celkova &ika regalu:

VySkova fFestavitelnost konzol:

m
1820 mm
m

po 100 m

Odstin laku:

RAL 501

D

Kapacita regéhi:

8Qks svazki délky 6m



4. KONZOLOVE REGALY DEXION VARIANTA 4 :

Technické zadani Varianta 4.

Uskladény hutni material:

Maximalni délky svazk profilu: 6.000mm nebo 3.000mm

Maximalni paimér svazku: 600mm

Maximalni hmotnost svazku: 2t
Roznary haly:

Délka: 37.000mm

Siitka: 22.200mm

Swtla vyska k pkladu: 8.000mm

Pouzitd manipulai technika:
Vozik Hubtex M 15-20 s pouzitim navimich koolejnic
Minimalni Sika ulicky: 1.770mm
Maximalni dosah: 6.500mm

Technické&eSeni varianta 4.

Podélné usp@dani h regél sestavajici se ze dvéad jednostrannych krakorcovych regal
Pos.1. a 4ad dvoustrannych krakorcovych rey®os.2.

Specifikace zézeni: Var4 — posl
Jednostranny konzolovy regal

Patet kugi regalu: 12 k$

Osova vzdalenost mezi sloupy: 1536 mm
Patet slouf v regalu: 4 ks

Vyska sloupu: 6170 mm

Patet konzol na sloupu: 7 ks+pagni

Max. zatiZeni sloupu: 4375 kg+palni
Délka konzoly: 800 mmtezist zatizeni :
Zatizeni na konzolu: 625 kg00 mm
Délka patni konzoly: 800 mm
Celkova délka regalu: 4718 mm
Celkova &ika regalu: 1020 mm
VySkova fFestavitelnost konzol: po 100 mm
Odstin laku: RAL 5010




Specifikace zézeni:

Var4d — pos2

Oboustranny konzolovy regal

Patet kusi regélu:

20 ks

Osova vzdélenost mezi sloupy:

1536 mm

Patet slouf v regalu:

4 k$

Vyska sloupu:

6170 min

Max. patet konzol na jedné strasloupu:

—_—

7 ks+patn

Max. patet konzol na druhé stramsloupu:

—_—

7 ks+patn

Max. zatiZeni sloupu:

8750 kg+2xpatni

Max. délka konzoly:

800 mﬂnéiiété zatizeni :

Max. zatizeni na konzolu:

625 kg00 mm

Délka patnich konzol:

800 mm

Celkova délka regalu:

4718 nim

Celkova &ika regalu:

1820 mm

VySkova fFestavitelnost konzol:

po 100 nm

Odstin laku:

RAL 5010

Kapacita regéhi:

5. CENOVA KALKULACE :

Varianta 1:
Varianta 2:
Varianta 3:

Varianta 4:

8Qks svazki délky 6m

1161 000,- Ké
1528 000,- Ké
1788 000,- Ké
1788.000,- Ké

Cena je stanovena vzhledem k aktualnimu kurzu k dnesnimu dni.

V cer¥ je zahrnuta

V cerg neni zahrnuto
Dodaci lhita :
Platebni podminky :

kompletni material dle technické specifikace,
doprava, montaz

vykladka na mist(nutna sotinnost objednatele), DPH

5 tydni od objednani, ifp. podpisu smlouvy o dilo

50% zaloha po objednani,

50% po dodani a montazi
(nebo dle dohody)

Zarweni Ihata :

60 mesial od pedani zézeni



Doprava a montaz z#izeni:

Dopravou se rozumi dotani zdizeni na adresu mista montaze. Vykladku gajes
objednatel. Manipukai techniku pro vykladku a pro montaz zdjife objednatel nebo po
dohod dodavatel. Naklady zatipadny pronajem a dopravu vysokozdvizného vozikw js
pak gefakturovany objednateli.

Montaz zaizeni je provagha vysSkolenymi montéry. Cena montaznich praci je
zaloZena na jejich plynulémii¢hu. Néklady za zpoZdi, zpisobené stavebnindi jinymi
pracemi dalSich subdodavdiebodou w@tovany zvlas. Mistnost musi byt dostate:
oswtlena, sucha a vybavena almsiou gipojkou. Na montazni ploSe nesmi vykonavat
¢innost jiné stavebni skupiny, které by svéijinosti ovliiiovaly piibéh montaznich praci.
Musi zde byt umozm prisun, vykladka a meziskladovani materialu. Podlahai byt rovna
a s dostat®ou nosnosti.

Zbozi Zistava do uplného zaplaceni majetkem firmy DEXION.

V pripact nezaplaceni faktury v délsplatnosti Gtujeme uroky ve vysi 0,05%
z fakturovan&astky za kazdy zagaty den prodleni.

Doufame, Ze nabidka odpovida Vasim poZadavklsme ppraveni s Vami dale
jednat o dalSich moznych variantach tohotiozzai, o ceéi platebnich podminkach.

S patelskym pozdravem

Ing. Richard FiSer Ing. Petr dika
Key Account Manager Regional Vicepresident
Industrial and Automation



Projekt od firmy HUBTEX CZ — vozik pro variantu A, B PFiloha F

NYPRO hutni prodej a.s.
Pan Nyvlt, pan Kostelecky
542 34 Malé Svaimvice 291

Praha dne 5.4.2010

Nabidka ¢.0043 - Bdni vicecestny vysokozdvizny vozik Hubtex

Vazeny pane Nyvlte, pane Kostelecky .

Na zaklad naSeho jednani Vam zasilam nabidku na prodékwoz

Pos €. 1. boéni étyfcestny dieslovy vysokozdvizny vozik typ HUBTEXDQ4 0D
(Fada 3050) o nosnosti 4,0t a zdvihem 6500 mm/tr iplex

Vérim, Ze pro Vas bude naSe nabidka zajimava a semapudeme @ekavat Vasi
odpowd.

Se srdénym pozdravem

Ing. Toméas Mack
Country manager

Tel.: 737 - 614704

kancel&

V Oblouku 104, 252 48estlice
e-mail: tomas.mack@hubtex.com

HUBTEX CZ s.r.o.

V oblouku 104

252 43Cestlice

DIC:CZ 28225601

Registrace:

Méstsky soud v Praze,oddil C,vlozka 133645
Bankovni spojeni:UniCredit Bank 1002372515



Nabidka €. :0043

1 ks Bo éni étyfcestny dieslovy vysokozdvizny vozik, typ HUBTEX DQ
D (fada 3050)

40

Nosnost: 4000 kg p teézisti 600 mm
Zbytkova nosnost ve vysce 4500 mm: 4000 kg
Zdvihaci zarizeni: triplex
VysSka zdvihu: 6500 mm
Stavebni vyska: 3200 mm
Délka vidlic: 1200 mm
Vyuzitelna Sirka ploSiny: 1200 mm
Sirka mezi ogErnymi rameny: 1340mm
VnéjsSi Sirka voziku: 2370 mm
VnéjSi délka voziku: 2190 mm
VysSka strisky: 2500 mm
Sitka prac.uli¢ky s paletou 1200 mm(AST) 3370 mm
Sirka nosie vidlic: 1250 mm
Vlastni hmotnost: 6500 kg
VySka pracovni ploSiny: 600 mm
Rychlost pojezdu: s nakl./bez nakl. 11/12 km/h
Rychlost zdvihu: s nakl./bez nakl. 0,3/0,32 m/s
Stoupani: s nakl./bez nakl. 15/135 %

Motor: vysoce vykonny usporny dieslovy motor Perkins ¥W¢Z300 ot./min.

Pienos hnaci sily: Hydrostat

Pneumatiky: Superelastické

Brzdy: Hydrostat

Oswtleni: 4 x reflektor na kabtha chasis

Ovladani funkci zdvih, nakl&pi,smer jizdy: Pakami

DalSi vybaveni

» komfortni sedadlo praéidice s bezpgnostnim pasem
» pevny zdvihaci sloup, naklépi vidlic

» prostorna kabina 2tSena ve siru k motoru

* pIn¢ uzawené kontury voziku v @pnych ramenech

Cena stroje: 1 348 500,- CZK
Za priplatek(doportujeme)

Sirok& nosna deska 3100 mm 33900,- CzK
Hydraulicky posicioner vidlic (na kratké i dlouhéate) 46 900,- CzZK
Dvefte ke kabig vcetre topeni 45 300,- CzZK

Vodici ogrna koleka 58 000,- CzK




Cena obsahuije:

- dopravu do sidla kupujiciho

- navod na obsluhu geském jazyce

- zaSkoleni obsluhy

- zéaruku 2 roky nebo 1200 mth(podle toho , coarsstitive)
Cena neobsahuje:
- DPH

Platebni podminky. 10% zaloha f podpisu KS, zbytek 14 dni pdgulani
AZ do aplného zaplaceniigtava vozik v majetku firmy HUBTEX CZ s.r.0.
Dale plati vSeobecné a obchodni podminky firmy HEBRTCZ s.r.o.

Dodaci Ih ata: 17 - 18 tydn

Platnost nabidky: 4 m ésice

HUBTEX CZ s.r.o.

ing. Tomas Mack



Projekt od firmy HUBTEX CZ — vozik pro variantu C

Priloha G

NYPRO a.s.
Pan Nyvlt

Ceska republika

Praha 12.4.2010

Nabidka é&. 0044 Ma

Dékujeme za Vasi poptavku a nabizime Vam v souladu
s naSimi obchodnimi a dodacimi podminkami :

1 ks Elektricky vicecestny béni zdvizny vozik HUBTEX,
MQ 25 AC (fada 2120)

Provedenipodle giloZzené technické specifikace

Z&kladni cena, pro uzitaou Stku: 800 mm

Specidlni vybava v obsahu dodavky:

- 2-stupové zvedaci zézeni 6500 mm

- 8iroka nosna deska 2650 mm

- Tlumeni koncovych poloh sloupu

- Standardni nosividlice, typ Il

- hydraulicky posicionér vidlic k sélpd sebe
- PF¥i¢cnd kabina se sedadlem Q850

- 1 ks Akumulator 48 V 620 Ahcetrg AQ

- 1 ks nabij& na 8 h nabijeni

Specialni vybava zatiplatek:

- triplexové zdvihaci Zdzeni
- vodici rolny pro kolejnicové vedeni
- superelastické pneumatiky

€ 56.960,00

€ 3.350,00
2.150,00
1.980,00



Nabidka ¢. 0044
VaSe poptavka / VaSe ztia: Datum: 12.4.2010

(Cena se rozumi bez DPH)

Stanovena cena: dodano do skladu zakaznoka, pa@jigt, \Cetné dopravy k zakaznikovi,
zaSkoleni obsluhy affpadnych dalSich nutnych nakiada zprovozaéni
stroje u zékaznika(sloZeni z nakladniho automataji’uje zakaznik)

Dodaci Ihita: cca 11-12 tydi po podpisu smlouvy
Platba: 10% do 14 dni po podpisu smlouvy, zbytek do 14 dinpo dodani a podpisu

piredavaciho protokolu, nebo leasingiastatné dotovany fondy evropské
unie



Nabidka ¢. 0044 Ma

VaSe poptavka / VaSe ztia: Datum: 12.4.2010
Projekt: NaSe zne&ka:

Technicka specifikace
Elektricky vicecestny bani zdvizny vozik HUBTEX, MQ 25 AC (fada 2120)

Podminky pouziti:

Provozni hodiny / rok: cca 1500 hod/rok

Pojezdova plocha: rovna plocha — beton,asfalt

Stoupani: do 5%

Profil pouzivani: 2 siémny provoz, 70 % vnihi pouZiti,30% venkovni
Okolni teplota: -5°Caz+35°C

Nosnost 2500 kg pi tezisti nakladu 600 mm do max.zdvihu



Nabidka é. 0044 Ma

VaSe poptavka / VaSe ztia: Datum: 12.4.2010

Projekt: NaSe zne&ka:

Zdvihaci ustroji: 2-stupnové zdvihaci Ustroji
Zasunuta vySka hl 3478 mm
Volny zdvih h2 150 mm
VySka zdvihu h3 5500 mm
Vysunuta vyska h4 6255 mm
VySka noste vidlice vh 785 mm
- Tlumeni koncovych poloh sloupu

Uchopeni nakladu: Nosk vidlice, typ Il, GTL = 2650 mm
Hydraulické sklapni vidlice +5/-3 stupé
1 péar ramen vidlice, | = 800 mm
Pricny prarez vidlice: 45 mm x 120 mm

Rozmeéry stroje: VySka nad ochrannourethou: Sh 2460 mm
Délka ramu: L 2090 mm
Rozner pridé vozidla: b 1090 mm
Uzitecna Stka: NB 800 mm
Sika ramu: B 1890 mm
Posuv sloupu: V 900 mm
VySka ramen kol: Rh 375 mm
Sitka mezi oprnymi rameny: Ra 1000 mm
Switla vyska: 90 mm

Polon®r ot&eni: Wa 1770 mm



Nabidka é&. 0044 Ma

VaSe poptavka / VaSe ztia:
Projekt:

Datum: 12.4.2010
NaSe zn&ka:

Vykon pohonu:

Podvozek:

Kola:

Brzdovy systém:

Rizeni motoru:

Pracovni hydraulika:

Obsluha:

(S2=60min.) 2x4 kW

2-dilny vykyvny podvozek pro stabilni kontakt vBeétyt kol
s vozovkou (mechanické vyvazovani)

Vulkolan@y 4 kola, 2 na strane chassis, 2 v &mych ramenech, 2
kola hnan&a

Automaticky aktivovana protiproudova brzda jakoywzni brzda,
bezudrzbova

Elektromagnetick& parkovaci brzda

Pomoci mini¢e s regulaci orientovanou na pole.

Regulace vzdy zajfsije definovany magneticky toktwojfazovém
elektromotoru a tim také optimalni provoz.dhnost je gizptisobena
piisludné za¥i a zarduje plynulé rozjeti, zrychleni a brad pii max.
to¢ivém momentu.

Prebyt&na energie se vraci &pdo systému.

- Proporciondlni ventilova technika, plynule odéelina a pracujici
bez Skubani

Zvedaci vykon: 1x 8,0 kW

Pomoci multifunkni p&ky - Joysticku:

- Zvedani a spouiti

- Posuv sloupu ved a vzad

- Sklagni vidlice

- Nastaveni vidlice

- Predvolba sr¥ru jizdy (picna / podélna jizda)
- Houkaka

Pomoci tlitek:
- Kruhova / diagonalni jizda



Nabidka é. 0044 Ma

VaSe poptavka / VaSe ztia: Datum: 12.4.2010
Projekt: NaSe zne&ka:
Kabina: Kabina s picnym sedadlem Q850: d = 930 mm x § = 850 mm

S tlumenim vibraci
- Ochranné secha (otvor podle ISO 6055)
- Bezpeénostni sklo na str&makladu
- Mf#iZ na gedni stras a na strathakumulatoru
- Nastup a vystup do smu regalové uliky

Vybaveni kabiny: Komfortni sedadlo siznymi mozZnostmi nastaveni a odpruzeni, s
integrovanym spirt@m sedadla. Potah sedadla: koZzenka.

Palubni peéitac HIT (HUBTEX-Informations-Terminal) pro:
- Heslo / keycode

- Datum acas

- Patet provoznich hodin

- Kapacita akumulatoru

- Servisni intervaly

- Ukazatel prograitizeni

- Ukazatel polohy kol

- Ukazatel rychlosti

- Ukazatel stavu provozuschopnosti

Lak: Dvojbarevny lak,
slonova kost podI®AL 1014/ ¢cernoSedéa podIRAL 7021

Akumulétor:
48 V 5 EPzS 620 Ah
Minimalni hmotnost akumulatoru: 850 kg
V¢E. Aguamatiku a plnici stanice, provzédo$ani, umo#ujici
mezidobijeni
Nabijecka: Doba nabijeni: 7,5 - 8 hodin

Pripojka: 400 V, 50 Hz, 3N + PE
Sitova pojistka: 16 A, fipojovaci zasttka: 16 A CEE



Projekt od firmy HUBTEX CZ — vozik pro variantu D

NYPRO a.s.
Pan Nyvlt

Ceska republika

Praha 12.4.2010

Nabidka ¢&. 0045 Ma

Dékujeme za VaSi poptavku a v souladu
s naSimi obchodnimi a dodacimi podminkami nabizime

1 ks Elektricky vicecestny b&ni zdvizny vozik HUBTEX,
ML 25 AC serie 2121

iloha H

Provedenipodle giloZzené technické specifikace
Z&kladni cena, pro uzitaou Stku: 800 mm
Triplexové zdvihaci Zézeni 6500 mm:

Vodici rolny pro kolejnicové vedeni:

Speciélni vybava v obsahu dodavky:

- 2-stupiové zvedaci zé&zeni H30 SI 6500 mm
- Tlumeni koncovych poloh sloupu

- Standardni nosividlice, typ Il

- Podélna kabina se sedadlem L610

- 1 ks Akumulator 48 V 620 Ahcetrg AQ

- 1 ks nabije na 6 h nabijeni

€ 63.810,00
3.910,00
2.150,00



Nabidka ¢. 0045

VaSe poptavka / VaSe ztia: Datum: 12.4.2010

Stanovena cena: dodano do skladu zakaznika, pgj, etné dopravy k zakaznikovi,
zaSkoleni obsluhy affpadnych dalSich nutnych nakiada zprovozaéni
stroje u zékaznika(sloZeni z ndkladniho automdiaijif'uje zakaznik)

Dodaci lhita: 12 — 13 tydd

Platba: 10% pfi podpisu smlouvy, zbytek do 14 dfi po piedani, nebo leasing s evropskou
dotaci

HUBTEX CZ s.r.o.



Nabidka€. 0045 Ma

VaSe poptavka / VaSe ztia: Datum: 12.4.2010
Projekt: Nypro NaSe zne&ka:

Technicka specifikace
Elektricky vicecestny bani zdvizny vozik HUBTEX, ML 25 AC Serie 2121

Podminky pouziti:

Provozni hodiny / rok: cca 1500 hod/rok

Pojezdova plocha: rovna plocha — beton,

Stoupani: do 5%

Profil pouzivani: 2 simny provoz, 90 % vnifhi pouZiti , 10 % venkovni

Okolni teplota: -5°Caz+35°C

Nosnhost 2500 kg pi tezisti nakladu 600 mm , zbytkova nosnost ve vys86€0

mm je @i tézisti 600 mm 2200 Kg



Nabidkag. 0044 Ma

VaSe poptavka / VaSe ztia: Datum: 12.4.2010
Projekt: Nerezové NaSe zne&ka:
Zdvihaci ustroji: 2-stupnové zdvihaci Ustroji
Zasunuta vySka hl 3778 mm
Volny zdvih h2 150 mm
VySka zdvihu h3 6500 mm
Vysunuta vyska h4 6350 mm
VySka noste vidlice vh 785 mm
- Tlumeni koncovych poloh sloupu
Uchopeni nakladu: Nosk vidlice, typ Il, GTL=2650 mm
(vngjSi okraj vidlice)
Hydraulické sklapni vidlice +5/-3 stupé
1 par ramen vidlice, | = 800 mm
Pricny prarez vidlice: 45 mm x 120 mm
Rozméry stroje: Vyska nad ochrannoutsthou: Sh 2555 mm
Délka ramu: L 2410 mm
Rozner pride vozidla: b 790 mm
Uzitecna Stka: NB 800 mm
Sirka ramu: B 1590 mm
Posuv sloupu: \% 900 mm
VySka ramen kol: Rh 390 mm
Sirka mezi oprnymi rameny: Ra 1340 mm
Switla vyska: 90 mm
Poloner ot&eni: Wa 1600 mm
Doporuwené vyska vodicich kolejnic: 140 mm
Rozner mezi vodicimi kolejnicemi: 1680 mm

RoznEr mezi paletami (minimalni): 1790 mm



Nabidka ¢&. 0044 Ma

VaSe poptavka / VaSe ztia:
Projekt:

Datum: 12.4.2010

Nypro NaSe zn&ka:

Vykon pohonu:

Podvozek:

Kola:

Brzdovy systém:

Rizeni motoru:

Pracovni hydraulika:

Obsluha:

(S2=60min.) 2x2,5kW

2-dilny vykyvny podvozek pro stabilni kontakt vBeétyt kol
s vozovkou (mechanické vyvazovani)

Vulkolan@y 2 kola na strami chassis hnana,kola umatuji
bezproblémovy pohyb voziku

Automaticky aktivovana protiproudova brzda jakoywzni brzda,
bezudrzbova

Elektromagnetick& parkovaci brzda

Pomoci mini¢e s regulaci orientovanou na pole.

Regulace vzdy zajfsije definovany magneticky toktwojfazovém
elektromotoru a tim také optimalni provoz.dhnost je gizptisobena
piisludné za¥i a zarduje plynulé rozjeti, zrychleni a brad pii max.
to¢ivém momentu.

Prebyt&na energie se vraci &pdo systému.

- Proporciondlni ventilova technika, plynule odéelina a pracujici
bez Skubani

Zvedaci vykon: 1x 8,0 kW

Pomoci multifunkni p&ky - Joysticku:

- Zvedani a spouiti

- Posuv sloupu ved a vzad

- Sklagni vidlice

- Nastaveni vidlice

- Predvolba sr¥ru jizdy (picna / podélna jizda)
- Houkaka

Pomoci tlitek:
- Kruhova / diagonalni jizda



Nabidkag. 0044 Ma

VaSe poptavka / VaSe ztia: Datum: 12.4.2010
Projekt: Nypro NaSe zne&ka:
Kabina: Kabina s picnym sedadlem Q610: d = 930 mm x § = 610 mm

S tlumenim vibraci
- Ochranné secha (otvor podle ISO 6055)
- Bezpeénostni sklo na str&makladu
- Mf#iZ na gedni stras a na strathakumulatoru
- Nastup a vystup do smu regalové uliky

Vybaveni kabiny: Komfortni sedadlo siznymi mozZnostmi nastaveni a odpruzeni, s
integrovanym spirt@m sedadla. Potah sedadla: koZzenka.

Palubni peéitac HIT (HUBTEX-Informations-Terminal) pro:
- Heslo / keycode

- Datum acas

- Patet provoznich hodin

- Kapacita akumulatoru

- Servisni intervaly

- Ukazatel prograitizeni

- Ukazatel polohy kol

- Ukazatel rychlosti

- Ukazatel stavu provozuschopnosti

Lak: Dvojbarevny lak,
slonova kost podI®AL 1014/ ¢cernoSedéa podIRAL 7021

Akumulétor:
48 V 5 EPzS 620 Ah
Minimalni hmotnost akumulatoru: 750 kg
V¢E. Aquamatiku

Nabijecka: Doba nabijeni: 8 hodin

Pripojka: 400 V, 50 Hz, 3N + PE
Sitova pojistka: 16 A, fipojovaci zastika: 16 A CEE

HUBTEX CZ s.r.o.






