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ANOTACE

Bakal&ska prace je v prvnéasti zandiena zejména na analyzu gasného stavu
vikendového provozu tramvaji Dopravniho podnikur®st a.s., ficemz informacecerpa
ze statistik dopravce. Zatfiuje se na p&et potebnych vozidel, pet vozidel fiznych délek,
pocet nutnychridica.

V druhé ¢asti se bakalgka prace zas#tiuje na uéitou tramvajovou linku, pro kterou
je vypracovan rozbor séasného stavu, rozbor stavii pniZzeni intervalu a zén¢ kapacity
souprav.

KLi COVA SLOVA
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TITLE

Weekend traffic optimization of tram lines operabgdDopravni podnik Ostrava a.s.

ABSTRACT

The first part of the bachelor thesis is conceattaespecially to the analysis
of contemporary condition of running of trams of @avni podnik Ostrava a. s. during
weekends, where as information is gathered fromssts of transporter. It is aimed to the
number of needful vehicles, number of vehicles fieent length, number of necessary
drivers.

The second part of the bachelor thesis is condexitta the certain tram line, for which
the analysis of contemporary condition, the analysfi condition during the decrease of
headway and the exchange of capacity of sets abbemrited.
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UvoD

Jednim ze zakladnichrgalpoklad moderni spoknosti Zijici uvnit mésta je mobilita.
Jiz od davnych dob byli lidé nuceni seemig’ovat za praci, avSak diky nedastgci dopra¢
byli nuceni své cesty do z&stnani a za zabavou vykonavasky. Od gelomu 19. a 20.
stoleti se to vSak #Zalo nenit. Mésta z&al ovladat novy hromadny dopravni piestek,
tramvaj. Konéné bylo mozné kazdodewrdo prace dojiz&. Poté piSly nafadu autobusy,
trolejbusy a také vysada tehdejsi vyg&iyt, automobil. Postupegtasu z#al automobil, diky
své operativnosti, ziskavat nad ostatnimi druhyraop grevahu. To samdejmé prineslo
mnohé problémy. Nita zaaly trapit vysoké hodnoty exhalaci, vysoka nehodbvdetizeni
komunika&ni si€ a v neposlednfacd také vSudyfitomnost dopravnich kongesci. Zejména
z téchto divodi je nutné do progedki verejné dopravy fildkat co nejvice novych
cestujicich.

V této bakaléské praci je posuzovana moZznost nasazeni¢nk@pacitnich vozidel
Dopravniho podniku Ostrava a.s. (dale jen DPO)ramyajové linky pi sniZzeni intervalu
téchto linek, mozné zvySeni celkového ¢po cestujicich. Bakatdkad prace vychazi
z aktualnich moznosti vozového parku DPO.

Cilem bakal&ské prace je tedy nalézt optimaheSeni pro nasazeni nékapacitnich
vozidel, coz bude mit za nasledek celkové zvySeraktvity tramvajové dopravy jako
dusledek zkvalitgni situace. OptimalniceSeni nastini mozZné zvySeni¢po cestujicich

u dopravce, tedy DPO.



1 ANALYZA SOU CASNEHO STAVU

1.1 Analyza vzniku situace

V 70. a 80. letech 20. stoleti byla v Ostraxystav¥na na tehdejsSi dobu kvalitnit’si
kapacitnich komunikaci. &em 90. let 20. stoleti po tzv. sametové revolytizaznamenan
silny nafist individualni automobilové dopravy (dale I1AD) aké vyrazny pokles ptu
cestujicich. Dopravni podnileSil nadalou situaci na tramvajovych linkach, redibnay. od
dopravniho podniku v Olomouci nebo Brmprodluzovanim intervél a ponechanim stejn
kapacitnich souprav. To santepmé vedlo k dalSimu Ubytku cestujicich, zejména o nike

kdy se jiz pi 20minutovém intervalu nevyplati potencialnimutagsimu na tramvajekat.

Tabulkac. 1: Porovnani pdtu vikendovych spijv relaci Dubina - centrum

€ ) pocet spoifi za hodinu
= linka
= od 01.09.1989 od 13.12.2009
(O]
¢ 1 - 3
©
(1)

% 12 3 3
a 14 3 10 - 3(69)
(]
8 15 3 5
o

18 1 ;

(1) — linka 12 neslouzi pro spojeni sidliftubina s centrem &sta
Zdroj: jizdnitady DPMO
Z tabulky ¢. 1 vyplyva Ubytek fimych spoji ze sidlis¢ Dubina do centra #sta.
Srovnani je navic zkresleno vystavbou nové rycldpdir trati podél Mistecké ulice roku
1999, kdy obyvatelé sidl&tDubina ziskali rychlejSi spojeni s centrem Ostrélly Po této
trati jsou k 30. dubnu 2010 vedeny linkyl, 6 a 10. Pro spojeni Dubina — centruiedevsim
slouzi paténi linkac. 1. Linka¢. 12 primarg pro cesty do centradsta neslouZzi (2).

Tabulkac. 2 : Porovnani pdéu vikendovych spij

pocet spoii za hodinu
Brno (Bystrc — centrum) Olomouc (Nova Ulice — cent) Ostrava (Dubina — centrum)
1989 2009 1989 2009 1989 2009
linky 3, 10 a 20 la3 la4 la4 12,14,154a18 1l1lal2
7 16 8 8 (10%) 10 3(6%)
+129 % +0 % resp. +25 % -40 %resp— 70 %

(1) — v sobotu dopoledne a réicdbdpoledne
(2) — + spoje linky 12, ktera neslouzi pro spogdliS€ Dubina s centrem &sta
Zdroj: jizdnitady DPMB, DPMO, DPMO, DPO
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Potencial ke snizovani p vikendovych spdj v Ostrae byl v 90. letech 20. stoleti
extrémni. K1. zA& 2005 doSlo kfetrasovani linky¢. 18, ¢imZz klesnul poet spoj
Dubina — centrum na détvspoji za hodinu. 14. prosince 1999 byla zavedena noka &i. 1
v dnesni trase&imz vzrostl poet vikendovych spéjna dvanact za hodinu, avSak pro dopravu
Dubina — centrum jiz slouzila vyhragtinka ¢. 1. 28. k¥tna 2000 byla zruSena linka 15
a 2. ¢ervence 2006 pak link&. 14, coz zpsobilo snizeni ptiu spofi v trase sidligt
Dubina — centrum na dneSni urav@). Dopravni podniky v Bfha Olomouci se s dopravou
ze sidli§ do centra vyptadaly jinak. V Br byl mezi lety 1989 zaznamenan dokonceistr
0 129 %, vikendovy provoz v Olomouci po celou dattagnoval. Celou situaci shrnuje
piedchozi tabulka. 2.

1.2 Charakteristika mésta Ostravy

Mésto Ostrava lezici na vychodeské republiky je statutarnim a krajskynéstem
a také vyznamnym kulturnim, jonyslovym a dopravnim centrem Moravskoslezskéhcekraj
Se svymi 307 767 obyvateli a rozlohou 214%fentretim nej¥tsim méstemCeské republiky
(4).

Prvni krok ke vzniku dneSni podoby statutarnihasta Ostravy byl &inén
1. ledna 1924, kdy byla vytvena tzn. Velka Ostrava spojenim do té doby samustatobci
a mest Moravskad Ostrava, iRoz, Marianské Hory, Vitkovice, Hrébka, Nova Ves
a Zalieh nad Odrou. Integtai proces nadéle poktib v dobé 2. swtové valky, kdy bylo
k Ostra¢ pripojeno dalSich 8 slezskych a 4 moravské obce.aledse Slezskou Ostravu,
Muglinov, HruSov, Héemanice, Michalkovice, Radvanice, Ktitky, Kun¢ice nad Ostravici,
Hrabovou, Novou Blou, Starou Blou a VySkovice. Roku 1957 byly k Osteayiipojeny
Poruba, Pustkovec Svinov &ebovice, roku 1960 Bartovice a roku 1961 MartinDwnesni
podoby se Ostrava dkala roku 1976, kdy bylyiipojeny i zbyvajici obce. iekotny vyvoj
statutarniho msta Ostravy symbolizuji i gkolikandsobna osamostatvani jednotlivych
meéstskychéasti. Mizeme zminit samostatnost VySkovic 1954-1965, S&hé 1954-1975,
Noveé Bilé 1954-1975 a Hrabové 1957-1960. (5)

11
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Privoz
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Obrazeke. 1: ZwtSovani Uzemi #sta Ostravy

Zdroj: Autor

Velice prekotny a zbrkly vyvoj résta Ostravy ve 20. stoleti symbolizovany zejména

slutovanim tSich nést spolu s malymi obcemi a stavbou tovaren hotrphimyslu
mezi nimi n¥l za nasledek dnesni nelogické ugmani mdsta, kdy centrum nelezi logicky
v geografickém sedu nesta, ale severovychognod r¢j. To samorejme piinasi i specifické
naroky na nistskou dopravu. Vozidla MHD jsou vesstech s centrem situovanymilgizné
v geografickém gedu Ehem dne rovnogrngji zattZzovana. \étSina ostravskych linek MHD
ma vSak spiSe radialni resp. diametralni charakt@mimum linek ma charakter tranzitni.
Tzn. vranni Sgice jsou vozidla dostateé obsazena zejména ve &m z obytnych¢éasti
mésta do centra, v odpoledni &pé je tomu pesreé naopak.
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1.3 Charakteristika tramvajové sité

Ostravska tramvajova tsikdysi slouzila spiSe jako mezistsky dopravni systém
spojujici nésta a obce na Ostravsku se samotnou MoravskouvOstraramvajovy charakter
mela pouze v prvnim vybudovaném Useku mezi nadraZzRfivoze (dnesni ostravské hlavni
nadrazi) a mistnim nadrazim Moravska Ostrava, Kefélo na kizovatce dneSnich ulic
Nadrazni a 28tijna. Zbytek sit mél ryze giiméstsky charakter s vyjimkou kratkych Usek
vedoucich pes stedy jinych nést a obci. S vyvojem #&sta a pipojovanim okolnich rést
a obci dochazelo ke stavbam dalSich trati v jizaimapadnim s#nu, picemz ostravska
tramvajova gi ziskavala postugnmestsky charakter. Zaklad &itoyl dobudovan &hem
socialistické éry, kdy byla na tramvajovou dopravapojena ¥tSina panelovych sidhs
s vyjimkou sidlis¢ Fifejdy a VIII. obvodu sidlig& Poruba. Bhem¢asu tak v Ostravvznikl
tzv. prepravni trojuhelnik, po kterém jezdi péte tramvajové linky. DalSi trat jsou

obsluhovany pouze linkami dadovymi.

PORUBA
CENTRUM

OSTRAVA-JH il W

doplfikové traté

Obrazeke. 2: prepravni trojuhelnik, patai a doplikové trag
Zdroj: Autor
Ostravska tramvajovatsse da velice jednoduSe r@#itina st paténi a dophkovou.

Paténi siti se da ozwkd tzv. prepravni trojuhelnik, po &mZ jsou provozovany péate
tramvajové linky 1, 2, 7, 8 a 17 ve &mach Centrum — Poruba, Centrum — Ostrava-Jih

a Ostrava-Jih — Poruba. Dagbva st pak dotvéi kompletni ostravsky tramvajovy systém.
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Tabulkac. 3: Pateni a dopkkové trat

trasa km
Nadrazni ul. — ul. 2&ijna — Opavska ul. — ul. 17. listopadu #e¥inska ul. 13,7
b Vitkovicka ul. — Mistecka ul. — ul. Dr. Martinka 6,2
\; Ruska ul. — VySkovicka ul. 7,3 | 34,5
%_ Horni ul. — Plzéska ul. 6,7
ul. Palkovského 0,6
Sokolskait. — Hiwinska ul. 1,7
Plynarni ul. 0,2
ul. 28.fijna — Hranénik — Osada Miru — Vratimovska ul. 6,7
ul. 1. maje 1,6
E ul. Zavodni 2,5
E ul. Na Obvodu - ttapodél polanecké spojky — Pavlovova ul. 3|129,5
ZS_ ul. Svornosti 0,9
S Martinovska ul. 3,2
spojovaci tré mezi ul. Zavodni a ul. Na Obvodu 0,3
spojovaci tré Rodinnou ul. 0,4
jednokolejna tra Poruba Wesinska — BudiSovice Zatisi 8,9
CELKEM | 64,0
Zdroj: Autor

Délka provozni sé& k 30. dubnu 201Ginila 64,0 km. Ktéto suth musime jest
pripocitat délku manipuknich jednokolejnych tramvajovych trati vedoucichicemi

Porazkovou , Kolejni a Pédradovou. Celkova délka provozniediak ¢ini 65,0 km.

1.4 Charakteristika tramvajovych linek

VétSina ostravskych tramvajovych linek ma stgjako linky autobusové radialni resp.
diametrélni charakter. Pouzetptramvajovych linek se odliSuje. VSechny éfelinky
(1, 2, 4, 7, 8, 17) jezdi v intervalech 10/10/2pi{ka/sedlo/vikend). ¥Sina dophkovych
linek (3, 9, 12) jezdi v intervalech 10/20/20. Myku tvori pouze linkac¢. 11, ktera
je v pracovni dny celodegrv provozu po 10 minutach. Linky: 6, 10 a 13 jsou pak pouze
linkami Sptkovymi dophujicimi linky paténi. Linky ¢. 5, 14, 18 a 19 pak maji zvlastni
charaktery. V pracovni dny mezi patou a sedmou rfwadiranni jsou intervaly na vSech
linkach MHD v Ostra¥ véetré tramvaji prodlouzeny z deseti na dvanact minutjiriku
tvoii pouze linkac. 17, ktera je ve sénu Dubina Interspar — dsinska v rozmezi od 05:30

do 07:20 provozovana v intervalu 8 minut.
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Linka ¢. 1 je pateéni diametralni tramvajovou linkou nabizejici spdjgiznich
panelovych sidliE Dubina a Hrabivka s centrem #sta, gestupnimi uzly Narsti Republiky
a Muglinovska/Sad B. &incoveé, ndstskou casti Rivoz a Zelezrini stanici Ostrava hl.n.
Linka je celotyden& provozovana v soupravach délky 30 m. Intervaipdmm celéhcgini
10/10/20 (Spika/sedlo/vikend).

Linka ¢. 2 je péaténi diametrdini linkou spojujici jizni sidl&tvyskovice a Zatkeh
s mestskou c¢asti Vitkovice, centrem &sta, gestupnimi uzly Nawsti Republiky
a Muglinovska/Sad B. &incoveé, ndstskou casti Rivoz a Zelezrini stanici Ostrava hl.n.
V provozu jsou ha této lince soupravy délky 30 mh. 10/10/20.

Linka ¢. 3 je dophkova linka s tangencialnim charakterem, ktera gegjani sidlist
Dubina a Hrabvka s néstskoucasti Vitkovice, Marianské Hory a Poruba. Slouziétgkko
spojeni &chto nestskychéasti s Zzelezinimi stanicemi Ostrava-Vitkovice a Ostrava-Svinov
a prestupnim uzlem Svinov mosty. Linka je specifickgrsiv dvémi hlavnimi gepravnimi
proudy Dubina — Vitkovice — Marianské Hory a Vitkme/— Marianské Hory — Poruba. Linka
je v pracovni dny obsluhovana soupravami délky 2% m vikendech tzv. solo vozy délky
15 m. Int. 10/20/20.

Linka ¢. 4 je patéeni radidlni linka vytvEejici spojeni rsstské ¢asti Martinov
s Zeleznini stanici Ostrava-Svinovigstupnim uzlem Svinov mosty ésiskoucésti Svinov,
Marianské Hory a centremdsta. Na této lince jsou v pracovni dny v provozupsavy délky
30 m a o vikendech soupravy délky 25 m. Int.: L2Q0

Linka ¢. 5. je giméstska linka spojujici #stskoucast Poruba s porubskym koupaliat
a obcemi v udolficky Porubky (Mesina, Krasné Pole, Dolni Lhota, Horni Lhota a jti
V pracovnich dnech m4 linka zcela standardni charak vikendech linka slouzi zejména
ob¢anim Ostravy pro cesty na vylety. Celotydérnsou na lince v provozu soupravy o délce
30 m doplgné v pracovni dny soupravami o délce 25 m. Intgrjsdu nepravidelné, zavislé
na pozadavcich jednotlivych obci, Moravskoslezskéiage (v pracovni dny) a Statutarniho
mesta Ostravy (o vikendech a svéatcich).

Linka ¢. 6. je radialni Sgkovou linkou slouzici pro spojeni jiznich sidli¥ySkovice
a Zalreh s Zelez®dni stanici Ostrava-Vitkovice, uzlem N&sti Republiky a centrem d&sta.
Na linku jsou nasazovany solo vozy délky 15 m. 16¢-/-.

Linka ¢. 7 je paténi linkou s tangencialnim charakterem slouZzici gpojeni jiznich
sidli¥ VySkovice a Zakeh s Zelezkni stanici Ostrava-Svinov, uzlem Svinov mosty
a mestskymi ¢astmi Svinov a Poruba. Celotydeénjsou na linku vypravovany soupravy
o délce 30 m. Int.: 10/10/20.
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Linka ¢. 8 je péateni diametralni linka spojujici Porubu s Zel€mniini stanicemi
Ostrava-Svinov a Ostrava hl.n., ¢stskymi ¢astmi Svinov, Marianské Hory, iivoz,
piestupnimi uzly Svinov mosty, Néasti Republiky a Muglinovska/Sad B. ¢hicove
a scentrem gsta. Na linku¢. 8 jsou v pracovni dny vypravovany 30 m soupravy,
o vikendech pak soupravy o délce 25 m. Int.: 1@Q.0/

Linka ¢. 9 je tranzitni dogikova linka spojujici sidligt Poruba s Zelezémi stanici
Ostrava-Svinov, uzlem Svinov mosty,ésiskou casti Marianské Hory, uzlem Né&sti
Republiky, centrem gsta, Slezkou Ostravou, uzlem Hranik a Zelezarnami Arcelor Mittal
(byvalé Zelezarny Nova kiu Linka slouZzi zejména pro navoz zssmandé spol€nosti
ArcelorMittal z centra resp. do centraé¢sta a jako posila pat@ linky 8 v trase
centrum — Poruba. V pracovni dny jsou na linku pagany soupravy o délce 30 m,
o vikendech pak sélo vozy. Int. 10/20/20. V Usekartd€nik — NH jizni brana pak v int.:
10/40/20-40.

Linka ¢. 10 je radialni Sgkova linka pilici ve Spéky pracovnich dni interval linky. 1.
Spojuje jizni sidligt Dubina a Hrafivka s gestupnim uzlem Naé&sti Republiky a centrem
meésta. Linka je specifickd svym rychlikovym charakters projizdnim ugitych zastavek,
coz nema \eské Republice obdoby. Na linku 10 jsou nasazovany soupravy délky 30 m.
Int.: 10/-/-.

Linka ¢. 11 je dopikovou radialni linkou spojujici sidlStzalreh s Zelezgini stanici
Ostrava-Vitkovice, rstskou casti Marianské Hory, uzlem Na&sti Republiky a centrem.
Na linku jsou nasazovana solo vozidla délky 15mh: 1.0/10/20.

Linka ¢. 12 je doptkova diametrélni linka vytu@jici alternativni spojeni jiznich sidlis
Dubina, Hralivka a Zabeh s Vitkovicemi, Marianskymi Horami, centrendsta, gestupnimi
uzly Nanesti Republiky a Muglinovska/Sad B.éhMcové a s mstskoucasti Rivoz. Linka
slouzi, podobé&jako linka¢. 3, po dva fepravni proudy. Jednim je proud Dubina — hixdda
— Zalieh — Vitkovice — Maridnské Hory a druhym Zélb — Vitkovice — Maridnské Hory —
centrum — Fivoz. Na linku jsou celotydednnasazovana vozidla délky 25 m dapla
v pracovni dny soupravami délky 30 m. Int.: 10/20/2

Linka ¢. 13 je dopikovou diametrélni linkou posilujici wepravnich Sgkach
pracovniho dne linku¢. 2. Spojuje sidligt Zakreh s Vitkovicemi, centrem &ata
a prestupnimi body Nassti Republiky a Hrarmik. Na linku jsou nasazovana sélo vozidla.
Int. 10/-/-.
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Linka ¢. 14 je dopikovou diametralni linkou v s@asné dob slouZici pouze pro navoz
a odvoz vo# z linky ¢. 13. V budoucnosti m& slouzit zejména pro spojgestupniho uzlu
Hrane&nik s centrem ®sta.

Linka ¢. 17 je paténi tangencialni linkou spojujici jizni sidéSDubina, Hralivka
a Zéalveh s pestupnim uzlem Svinov mosty, Zeledrii stanici Ostrava-Svinov aéstskymi
¢astmi Svinov a Poruba. Linka je celotydénaobsazovana soupravami o délce 30 m.
Int.: 10/10/20. V useku Poruba vozovna tesinska pak 10/20/20.

Linka ¢. 18 je n@ni linkou spojujici jizni sidligt Dubina, Hralivka a Zabeh
s Marianskymi Horami, centrem &sta, Rivozem, pestupnimi uzly Nawsti Republiky
a Muglinovskéd/Sad B. &incové a s Zelezéi stanici Ostrava hl.n.

Linka ¢. 19 je ne&ni linkou spojujici jizni sidli& Dubina a Hrabivka s Zelezrini
stanici Ostrava-Vitkovice, Vitkovicemi, Marianskyriklorami, Svinovem, uzlem Svinov
mosty a s Zelez#émi stanici Ostrava-Svinov. Nabizi také spojenistakoucasti Martinov.

Ostrava je také specificka svymamém provozem. V noci se cestujiciabe setkat
s linkami 2, 4, 7, 9, 18 a 19 vintervalu 60 minpiicemZ jsou mezi nimi na zastavkach
Namssti Republiky, Svinov mosty, Hulvacka Reditelstvi Vitkovic zarteny pgipoje.
Na zastavce Na#sti Republiky se jedn& o linky. 2 a 9, na zastavce Svinov mosty o linky
¢. 4, 7 acg. 9, 19, na zastavce Hulvacka je mozitespoupit mezi linkamg. 7 a 18 a na
zastavceReditelstvi Vitkovic mezi linkami¢. 2 a 19, coZ zatwje vSem cestujicim po
piepravnim trojuhelniku vzdy jedndimé spojeni a jedno spojeni s garantovanjestppem.
Veskeré noni spoje jsou cely tyden obsazovany solo vozy eed@éb m s vyjimkou linek
¢. 2, 4 a 18, na které jsou v noci z patku na solbatsazovany kapacij$i vozy. U linek
.2 a 18 o délce 30 m a u linky4 o délce 25 m. (6)

Veskery ostravsky tramvajovy provoz shrnuje nagiediiabulkac. 4.

Cx
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Tabulkac. 4: Souhrn interval tramvajovych linek

Pracovni dny
45| 57| 78] 89| 912 12-133-14]14-16]16-17| 17-18] 18-20] 20-21] 21-23| 23-3

12 10 20
12 10 20 | 60 |
12 | 10 | 20 | 10 | 20
60 12 10 20 | 60 |
Cca Cca Cca
30 20 cca 30 60 35 14 30 cca 60

© [N O | AR|W|N|F

12 | 10 10
| 60 | 12 10 20 | 60 |
24 | 12 10 | 20
60(1)| 122 |10(2) 109;20 20/40(3) 10(2) 104{20 20/40(3) 20(2)| 60(1)
10 12 | 10

12 10 20

12 10
12 10

[N
[E=Y

cca
20

=
N

[N
w

'—\
a

8/10

17 12 | 5| 10 10/20(8)
18 | 60 60
19 | 60 60

Soboty, nedle a svatky

3-4 | 45| 57| 7-13 13-1515-21| 21-22| 22-23| 23-3
20

|60 20 60 |
20

60 20 60 |

60 |

30 60

© [OINO|O|R|W|N|F

10
11
12
13
14
17
18
19

(1) - v tseku Yesinska - Hranmik
(2) - v iseku Poruba vozovna - NH jizni brana

(3) - 20 v Useku Poruba vozovna - Hrémik, 40 v Useku Hraraik - NH jizni brana

(4) - 10 v Useku Poruba vozovna - Hrémik, 20 v Useku Hraraik - NH jizni brana

(5) - pouze najezdy a sjezdy 2.113

(6) - najezdy na jiné linky

(7) - 8 ve sniru Dubina Interspar - #sinskd, 10 ve s#ru Viesinské - Dubina Interspar
(8) - 10 v Useku Dubina Interspar - Poruba vozovna; @8eku Poruba vozovna +asinska
(9) - 10 v Useku Poruba vozovna - Vysta&i&0 v Useku Vystavi§t- NH jizni brana

Zdroj: jizdnirady DPO
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1.5 Vozovy park

Zakladem vozového parku tramvaji ostravského daphavpodniku byly i naiglomu
let 2009 a 2010 stéle tramvaje typu T3 a jeji mkdde a to i 45 let po tom, co se v Ostrav
roku 1965 objevila prvni z nich. &ina vo#i je vSak jiZz modernizovana. V provozu
s cestujicimi je jiz pouze jederiz/ vybaveny pvodnim interiérem s laminatovymi sedadly.
Celkem se v Ostrav vyskytuje 156 voi& T3 a jeho modifikaci. Roku 1967 dorazily
do Ostravy také prvni kloubové tramvaje typu KZrith je dnes v provozu s cestujicimi
8 ks. 80. léta 20. stoleti byla ve znamenishabnovéiady tramvaji ZZKD. Prvnim typem
vyvijenym pro CSSR byl Wiz KT8D5. Ostrava ziskala roku 1988 jeho druhy psgip
meziléty 1989 a 1990 pak sérii dalSich patnactzivoDnes je jiz vSech 16 véz
modernizovano na typ KT8D5R.N1. Roky 1994-1998 lpglly ve znameni dodavek dalSiho
typu nové vyrobnfady, typu T6A5. Echto vozi bylo dodano celkem 38. (1)(7)

Jiz kthem 90. let 20. stoleti si jednotlivé dopravni pegrzacaly uwdomovat nutnost
obmeny vozového parku pomoci nizkopodlaZznich vozideleSkéré typy vSak byly
pro jednotlivé dopravni podniky ekonomicky nedosigipPrvnim ekonomicky dostupnym
vozidlem, kterého se chopil i DPO, bylaaz LTM 10.08 plzéiského vyrobce Skoda
transportation a.s. Prvnux byl z&azen do provozu roku 1998, posledtrnacty pak roku
2001. Na vozy LTM 10.08 navazaly hned roku 2001yvetejné koncepce Inekon T2001
dnesniho vyrobce Inekon trams. Posledni devatyas@stravskych kolejich objevil roku
2005. (1)(7)

Z dokumentace vdz typu T3 vychazi také vozy dnes vyeéae DPO v korporaci
se spolénostmi Pragoimex a.s., VKV Praha s.r.o. a Krnovekéavny a strojirny s.r.o.
Prvnim vozem vyrobenym timto konsorciem byl v r@084 jediny vz T3R.EV uteny pro
jizdy v souprav s vlegnym vozem typu VV60LF, které jsou dnes dva. RokQ32Aasledoval
casténe nizkopodlazni typ VarioLF, vyré&hy dodnes, prozatim v p 27 voz. Pak se jiz
vyrobce sousedil na kloubova vozidla jak se &wa, tak temi ¢lanky. Jedna se o vozy
VarioLF3 (2 ks), VarioLF3/2 (1 ks, ve vyrélaalsi), VarioLF2 (1 ks) a VarioLF2+ (1 ks).

Pacty veskerych typ lIze vysledovat z nasledujici tabulky5, Ve které jsou rozliSeny

i jednotlivé podtypy vozu T3. (1)(7)
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Tabulkac. 5: Slozeni vozového parku tramvaji k 30. dubrii020

T3 K2 o =
o) o
< S R |u [ |& |92 s |> |u
[nd n o — - 3 LL 3 LL 10} -
L 1S |2 || |2 |2 |2 |2 | |8
2 : P |z2lg |8 |8 |5 |8 |2 |s |2
=) O o wi o = ': ) > > > > g = >
m o |2 |9 | Q X £
18088 |% 5|8 |¢g
N [ X
12 4 49 | 46| 43 2 6 2
16 | 38| 14 9 27 1 1 2 1 1
156 8

275

Zdroj: Autor
V tramvajovych vozovnach Dopravniho podniku Ostrava. jsou tak dnes schopni

vypravit do provozu tramvajové soupravy v délkovydtegoriich (pro €ely textu) 15 m,
25 m a 30 m. Do kategorie délkové varianty 15 ndajpigpouze sélo vozy veskerych podiyp
vozu T3, déle sélo vozy typu T6A5, T3R.EV a VarioLBo délkové kategorie 25 m
zarazujeme jednak kloubové vozy tyK2G, K2R.P., nizkopodlazni vozy LTM 10.08,
Inekon T2001, VarioLF2, VarioLF2+ a také souprapieZené z vokx T3R.EV resp. VarioLF

s vleenym vozem VV60LF. NejdelSi délkova varianta 30 mppk zastoupena soupravami
veSkerych podtyjp vozi typu T3, voza T6A5 a vozi VarioLF. Dale do této kategorie spadaji
i kloubové vozy typu KT8D5R.N1, VarioLF3 a Varioli/Z3 Do této kategorie by teoreticky
spadala i souprava tramvaji slozena z vozu VariaLF3R.EV, avSak dopravcem neni toto
spojeni vyuzivano. Nasazované soupravy shrnujekabu6.

Tabulkac. 6: Nasazované soupravy

cat 15 _i T3, T3SU, T3SUCS, T3G, T3R.P|,
ategoriel5 m
J T3R.E., T6A5, VarioLF, T3R.EV
-‘_ K2G, K2R.P., LTM 10.08,
. Inekon T2001, VarioLF2,
kategorie25 m --i

VarioLF2+, T3R.EV+VV60LF,

-i VarioLF+VV60LF

T3+T3, T3SU+T3SU,
T3SUCS+T3SUCS,
i_i T3SU+T3SUCS, T3G+T3G,

--i T3R.P.+T3R.P., T3R.E.+T3R.E.

T6A5+T6AD5, VarioLF+VariolLF,
(teoreticky T3R.EV+VarioLF)

kategorie30 m

Zdroj: Autor

20




1.6 Analyza vikendového provozu

Vikendovy tramvajovy provoz v Ostravmusi byt jiZz z podstaty o dost slabsi
nez provoz v pracovni dny. Problémem je vSak jiZapitole 1.1. popsany Ubytek spoj
a stim souvisejici nasledny Ubytek cestujicichSkéeg tramvajové linky Dopravniho
podniku Ostrava a.s. s vyjimkou linky 5 jsou k 30. dubnu 2010 o vikendech provozovany
v celodennim intervalu 20 minut. Jedna se jak kylipaténi (linky ¢. 1, 2, 4, 7, 8, 17) tak
o dophkové (linky¢. 3, 5, 9, 11, 12). Linky¢. 6, 10, 13 a 14 nejsou o vikendech v provozu.
Noc¢ni linka ¢. 18 jezdi v noci z patku na sobotu v delSich sawgoeh, aby zvladala zvysSeny

pocet cestujicich. Link&. 19 jezdi celotyderinv solo vozech.

1.6.1 Oznatovani kurzi
Pro (Eely textu je nutné se zminit také o ozonani kurzi. Kurz linky je organizéni

jednotka vypravenosti, ktera méa vlastni vozovy nizthd. Kurzu linky je pro dany den
piifazenfidi¢ a ukity typ vozu (podle kategoriiipdstavenych vySe — 15 m, 25 m, 30 m).
Kvili rozeznani jednotlivych kufz je viz vzdy vybaven plastovou cedulkou urdingtu
na prave stranve snéru jizdy, ktera je vybavena &wma Udaji, které pak slouzi i k samotné
identifikaci kurzu. Prvnim udajem je&islo linky, druhym pak kéd gadi spoje v rdmci
kmenové linky. Jak uvadime na naSich webovych k&ém (7), kmenova linka je linka,
Vv jejimZ organizénim schématu je kurz spravovan a organizovan. utze v rdamci s@ny
prejizctt jako posila i na jinou linku, avsak jeji zfeni se reni jen na orientanich tabulich
ur¢enych pro cestujici, interni ozéeni kurzu vSakistava beze zén. Prejezd je realizovan
i v pripadé, Ze vozovna vypravuje kurz na linku, kterd mautrdssti vzdalenou od lokality
vozovny. Nap vozovna Poruba zajije cast kurs pro linku¢. 1 (Hlavni nadrazi — Dubina
Interspar), proto je vyjezd kuiz vozovny na kodeou Dubina Interspar, proveden po trase
linky ¢. 17, kde se teprve 2ni oznaeni linky z 17 na 1.

Oznaovani kurzu mé sva pravidla. Kurz je kombinaci 3neuckych znak, jejichZz
hodnota a pozice maji definovany vyznam. Prvni zp@kugen pro rozliSeni s#my
z ¢asoveého hlediska:

a) 1....dopoledni,

b) 2....odpoledni,

c) 3...nani,

d) 4....cElena (ranni Sgka, odpoledni Spka),

e) 5....posila zavislé trakce (tramvaj, trolejbus),
f) 6....posila nezavislé trakce (autobus).
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Druhy znak je ufen pro rozliSeni ssmy z hlediska zvlastnich vyjimek organizace
provozu kurzu, iicemz hodnoty b) a c) jsou uzivany zpravidla pro kukdenych srgn:
a) 0, 1.....pro Bzny provoz bez vyjimek,
b) 2........ souprava po kong&sti snény zatahuje do jiné nez kmenové vozovny,
C) 3........ fidi¢ kurzu Bhem smény prechézi na jiny tz, resp. soupravu,
Treti znak nés informuje o pedovéméisle kurzu bd’ v ramci kmenové linky denniho
provozu, nebo vramci &aiho provozu jako celku. V gaim provozu nejsou jednotlivé

kurzy pritazeny k linkam.

1.6.2 Vikendovy provoz
Tramvajovy vikendovy provoz je uskdimvan na itinacti linkach vypravovanych

ze dvou tramvajovych vozoven Moravska Ostrava alfzor

Paténi tramvajové lince¢. 1 jsou o vikendechiyazeny ¢tyfmi rannimi actyimi
odpolednimi kurzy, fi¢emz vSechny jsou obsazeny soupravami o délce 3Kurzy
101+201 jsou vypravovany z vozovny Poruba, zbylé&zkul02+202, 103+203 a 104+204
pak zvozovny Moravska Ostravafigemz kurz 103+203 je zaten: nizkopodlazni
(VarioLF+VarioLF). Tramvajova linka&. 1 je tak o vikendech pokrytgyimi soupravami
o délce 30 m, na kterych se pidsa 8ridicuh.

Pateni tramvajova linka. 2 je o vikendech obsazengtioprannimi a gti odpolednimi
kurzy, vSemi vypravovanymi z vozovny Moravska OstraVeSkeré soupravy jsou délkové
kategorie 30 m. WSinou jsou na linku¢. 2 nasazovany nizkopodlazni vozy typu
KT8D5R.N1, gicemZ garantovan je pouze kurz 104+204. Ligke& je tak o vikendech
obsazenadti soupravami o délce 30 m a degatici.

Na dophkovou linku ¢. 3 je o vikendech nasazované& pannich a § odpolednich
kurzii, vSechny jsou ffitom obsazovany solo vozy kategorie 15 m z tramwé@joozovny
Poruba, ficemZ na kurz 101+201 je nasazovan garantovaizyWarioLF. Na linku¢. 3
je tedy o vikendech nasazovar golo vozi obsazovanych deséidici.

Pateéni linka ¢. 4 je o vikendech obsazovaktgimi rannimi kurzy ctyfmi odpolednimi
a dema dlenymi kurzy. VSechny kurzy jsou obsazovany vozyelarie 15 m z obou
vozoven. Kurzy 101+201 a 406 z vozovny Moravskar&yst, ostatni kurzy pak z vozovny
Poruba. Na lince jsou dva garantované kurzy, jederavskoostravsky 101+201 obsazovany
vozem LTM 10.08 a jeden porubsky 103+203 obsazovamgm Inekon T2001. Na lincée 4

se o vikendech tizeme setkat s Sesti soupravami obsazenymi dégagimifidici.
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Dopliikova linka ¢. 5 slouzi o vikendech zejména k navozu tarido rekredénich
oblasti. Tomu je fizpisobeno i nasazeni vozidel. Na lince jsou nasazery rdnni
a dva odpoledni kurzy obsazované soupravami délkym3z porubské vozovny. Ver
je pak jiz vprovozu pouze jeden kurz se soOlo vozemtegorie 15 m. Na linku jsou
vypravovany soupravy pro niimo ugené vybavené automatem na jizdenky. O vikendech
jsou na lince v provozu dvsoupravy seityimi fidi¢i. Dopoledne jsou na jedno ,kolo*
v provozu na lince€. 5 i kurzy 8/104 a 9/105.

Pateni linka ¢. 7 je o vikendech obsazovanéipannimi a gti odpolednimi kurzy,
vSemi vypravovanymi z vozovny Poruba. Na linku jspasazovany soupravy délkové
kategorie 30 m. Kurz 103+203 je obsazovan garantozaritenym nizkopodlaznim vozem
VarioLF3. Linka je tak o vikendech obsazovagta gpoupravami s desaidici.

Na paténi linku ¢. 8 je o vikendu nasazovanét pannich a g odpolednich kur, které
jsou vSechny vypravovany z tramvajové vozovny Parllinka je obsazovana tramvajovymi
vozy délkové kategorie 25 mfipemzZ nizkopodlazni vozy na kurzech 103+203 a 105+205
jsou garantovany (Inekon T2001). Na linte8 je mozno o vikendech potkat 5 souprav
s desettidici. Vecer jede na jednom spoji kurz 17/205.

Dopliikova linkac. 9 je o vikendech obsazovangipannimi a gti odpolednimi kurzy
z vozovny Poruba. Linka je komplétrobsazovana tzv. solo tramvajovymi vozy délkové
kategorie 15 m. Na lince je mozno potkat 5ivezlesettidici.

Doplnkova linka¢. 11 je obsazovanaép rannimi a @ti odpolednimi kurzy vSemi
vypravovanymi z vozovny Moravska Ostrava. Na lijgg®i v provozu tzv. sélo vozy délkové
kategorie 15 m,ifxéemz kurz 103/203 je zaten: nizkopodlazni obsazovany vozem VarioLF.
Linka je o vikendech obsazovanaisolo vozy s desetidici.

Doplnkova linka¢. 12 je o vikendech obsazovana Sesti rannimi a @dpblednimi
kurzy, které jsou vypravovany z vozovny Moravskar®s. Na tyto kurzy jsou nasazovany
vozy délkové kategorie 25 mfipemz kurzy 101+201, 103+203 a 105+205 jsou garantova
nizkopodlazni s provozem wwa.TM 10.08 (101+201 a 105+205) a VarioLF2 (103+203)
O vikendech je se tak mozno na lintel2 setkat s Sesti vozy délkové kategorie 25 m
a dvanacttidici.

Na péaténi linku ¢. 17 je o vikendech nasazovano 5 rannich a 5 odipiale kurz.
Kurzy 101-104 a 201-204 jsou vypravovany z vozowRwyruba, Kurzy 105+205 pak
z vozovny Moravskd Ostrava a je na&j rgarantovad nasazovan nizkopodlaznituza/
KT8D5R.N1. Na lince. 17 je tak o vikendech v provozu 5 souprav s déskti. Z vozovny
a do vozovny se po trase linky17 dostava i kurz 1/101+201.
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Noc¢ni provoz je zajiovan tinacti tramvajovymi kurzy, fiéemz Sest z nich vypravuje
vozovna Moravska Ostrava a zbyvajicich sedm pozéwma Poruba. V noci jsou tak z patku
na sobotu v provozétyii vozy délkové kategorie 30 m, dva kategorie 25 se@m kategorie
15 m. V noci ze soboty na n#djsou pak v provozu pouze vozy délkové kategdrem.

Noc¢ni provoz shrnuje nasledujici tabulkkar.

Tabulkac. 7: Na‘ni provoz

nasazované vozidlo )
kurz linky poznamka
noczPanaSo noczSonaNe
- 301 KT8D5R.N1 T3 2
X
% 302 KT8D5R.N1 T3
= ®
§ E 303 LTM 10.08 T3 4
s g 304 T3 11 iz prejizdi z kurzu 11/201 a na kurz 11/102
>
N 305 | KT8D5R.N1 T3 12,18
~ 306 | KT8D5R.N1 T3 18
316 K2 T3 4
© 317 T3
E
5 318 T3 7,8
o
© 319 T3 9
3 320 T3 9,17
o
> 321 T3 19
322 T3 3,19

Zdroj: Autor
Celkem je tedy ghem vikendového dne vypravovano 104 tramvajovyaiatkie nichz

je 51 rannich, 51 odpolednich a&emé. DalSi informace shrnuje nasledujici tabdlké
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Tabulkac. 8: Souhrn vikendového provozu

‘ vozovna Poruba vozovna Moravska Ostrava
urz
_y ranni odpoledni| #&ena ranni odpolednj ¢tkna | X
Gdic 30 30 1 21 21 1
fidici
61 43 104
IS
o _i 13 1 6 1 21
—
> | E
N
S 0 -- 5 / 6 / 11
E -i 12 / 9 1| 21
|
> 31 22 53
Zdroj: Autor
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2 MOZNOSTI ZM ENY INTERVALU NA VYBRANE LINCE

V souwasné dob (2010) je na vSech tramvajovych linkach DPO paskdh s vyjimkou
linky ¢. 5 standardni interval 20 minut. Tento intervabk/§iZ neni mnoho cestujicich
schopno akceptovat. Za 20 minut jiZ totiz neni @otem se v Ostr&automobilem dopravit
na misto ufeni, kongesce se o vikendech vésihtvori spiSe sporadicky a existuje dostatek
parkovacich mist k uspokojeni petb automobilist.

Cestujici je tedy nutno do vozidel MHGilgkat jinym zpisobem. Kvalita vozového
parku je nateské ponry uchéazejici. Jedinou alternativotistava snizeni intervalu ditych
linek. Zejména kili rozsahlosti pipadné prace jsem si vybral pro optimalizaci fréte
tramvajovou linku¢. 1 jezdici v trase Dubina Interspar — Hlavni nadrdato linka neni
na Wtsiné své trasy ovliiovana jinymi tramvajovymi linkami a je tedy moZnongrné

dolie zajistit spravnost vysledk

2.1 Tramvajova linka ¢. 1 — sodasny stav

Zakladni informace o tramvajové lincé 1 jsou popsany jiz v kapitolach 1.4
Charakteristika tramvajovych linek a 1.6.2 Vikenglgwovoz. Pro pdeby prace je vSak
nutné se s tramvajovou link@u 1 blize seznamit. Jak jiZ je psano vyse, tramwéa)mkac. 1
je paténi linkou, jezdici po jedné hrantzv. prepravniho trojuhelniku. Slouzi zejména
k propojeni jiznich sidlts Dubina, ElIsky les a Hrabivka s centrem ®sta a hlavnim
nadrazim. Jeji dalSi role spea v ndvozu zagstnand do rozsahlého oceatekého komplexu
ve Vitkovicich a také v posile tramvajovych linek ul. NadraZni v centru &sta.

Tramvajova linka. 1 za&ina u obchodniho centra Interspar na sidlisti Datbfastavka
Dubina Interspar slouzi také napdjecimistakym autobusovym linkam. 27 a 55 a také
mezimeéstské autobusoveé linge 333 dopravce Veolia transport Morava a.s. K¥anth ma
také v dohledné d@bslouzit jako konéna zastavka pro mnohé autobusové linky z oblasti
Novojicinska a BruSperska po jejich faaeni do integrovaného dopravniho systému
Moravskoslezskeho kraje ODIS. DalSiegtupnim uzlem, kterym projizdi tramvajova linka
¢. 1 na jihu ndsta, je zastavka Poliklinika, ze které vygidautobusové linky ve sénu
do mestskychéasti Zateh, Vyskovice a Hrabova. Dale jiz tramvajova linkal projizdi jen
fidce osidlenowasti nésta podél ulice Mistecké (silnice | 56).¢Msky obvod Vitkovice,
resp. zelezarny a ocelarny, obslouzi zejména vaviéthCesky dim a Vitkovice vysoké
pece. Oblast mezi zastavkami Dr. Malého a Hlavniraié se jiZ da povaZzovat za centrum
mesta. Zde jiz linka. 1 plni také tlohu vypomoci linek 2, 4, 8 a 12.
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Na vSechnytyii kurzy linky ¢. 1 jsou nasazovany tramvajové vozy, resp. soupravy
kategorie 30 m a toipdevsim soupravy tramvaji typu T3 a ji odvozenygtiypravy voit
T6A5 a na garantovany nizkopodlazni kurz 103+208 g@uprava nizkopodlaznich oz
VarioLF. Toto nasazeni vSak neni pravidelné. Mistmpravy vo# VarioLF je mozné
na nizkopodlazni kurz 103+203 nasaditippdré viz KT8D5R.N1, kterym vozovna
Moravska Ostrava vypravujici tento kurz disponuje.

O vikendech a svétcich je linka provozovana v @odn intervalu 20 minut,figemz
pro pokryti celé linky jsou p#¢bacdtyii tramvajove kurzy ranni &tyfi odpoledni, celkem
je tedy khem dne pdtba 8fidi¢t. Jizdni doba linky jednim sfrem ¢ini vétSinu dne
28 minut, jedna jizda tam a&ps sowtu tedycini celkem 56 minut. Teoreticky by tedy bylo
mozZno vyuZivat pouze 3 tramvajové kurzy. To vSakZméoneni zejména ki raznym
mimoradnostem a dodrzovani ifeeni vlady¢.589/2006 o Uprav pracovni doby a doby
odpaiinku zangstnand v dopra¥, které naéizuje po étyiech hodinach zavést bezpestni
pirestavku v celkové délce 30 minutigadré ji rozcklit do kratSich pestavek v minimalni
délce 10 minut. Nutné je také zachovat minimalnbvpavacicasy, které eliminuji fypadné
mimoradnosti v provozu. Z tohotoudodu jsou nasazeny kurzy 4figemz na konéné
zastavce Dubina Interspar jsa@erpany bezpmostni pestavky, rozélené do pestavek
v délce 19 minut. Na kotieé zastavce Hlavni nadrazi je vyrovnavss 5 minut. Restavky
na konénych zastavkach jsou po cely den stejné, a to ikuay, které bezpmostni
piestavky neéerpaji. Po cely den jsou tak eliminovany vypadkyj&pz divodu cerpani
bezpénostnich pestavek, které by bylo jinak nutno nahradit jinykuarzy. (6) (9)

Trasovani linky¢. 1, jeji gestupni vazby aipstupni uzly na jeji trase jsou uvedeny
v piiloze A. VeSkeré informace o vikendovém provozuinee ¢. 1 jsou shrnuty v tabulce
¢.9

Tabulkac. 9: Tramvajova linka’. 1

[min]
jizdni doba Dubina Interspas Hlavni nadrazi 28 | interval linky 20 min
piestavka Hlavni nadrazi 5 Patet kurai 4
Jizdni doba Hlavni nadrazt Dubina Interspar 28 | délkovéa kategorie 30m
piestavka Dubina Interspar 19
z 80

Zdroj: jizdnitad DPO, Autor

27



2.2 Poket cestujicich - Plzé

Pro zjiseni o kolik se navySi gt cestujicich po sniZeni intervalu je nutné nalézt
mésto, @ipadré provoz, kde jiz ke sniZeni intervalu doSlo a te fripadnymi kladnymi
vysledky. Jednim z #st, kde byl interval snizen, je statutarnisto Plzé&. Méstsky dopravce
Plzeiské néstské dopravni podniky a.s. (dale jen PMDP) zd@ad1.2009 snizil vikendové
intervaly na tramvajovych linkackl. 1 a ¢. 2. Linka ¢. 1 je vedena mezi kodteymi
zastavkami Bolevec a Slovany a linka2 mezi konénymi zastavkami Skviany a S¥tovar.
Porovnani fivodnich a sotasnych intervadl na tramvajovych linkack. 1 ac¢. 2 dokresluje

tabulkag. 10.

Tabulkac. 10: Porovnani interval v Plzni ped a po z@né

linka ¢. 1 2
pavodni interval [min] 10 12
soutasny interval [min] 7,5 7,5

Zdroj: jizdnitady PMDP, Autor
Zvyseni p@tu cestujicich p snizeni intervalu je nutno zjistit provedenimizkumu,
pfi niZ jsou zjis¢ny redlné pdéty cestujicich. Rizkum byl proveden v roce 2007, tedkeg

zmenou intervalu a po zéme intervalu v roce 2010. (8)

Tabulkac. 11: Paity prepravenych cestujicich v centralfdisti nesta Plzi@ [tis]

linka 1 2 s
rok 2007 2010 2007 2010 2007 2010 2007 2010
SEHEIESEEE %5l 0 02
S sl8aleosliseglgagll2|lE
BERBEREEE T EE TR
T T |z I T T T I
8:00-9:00 642 641 562 521 932 887 658 66R
9:00-10:00 815 914 719 574 984 1112 737 884
10:00-11:00| 1010 937 836 811 1103 1041 1155 11B1
11:00-12:00| 985 942 729 791 1087 995 92y 1137
12:00-13:00| 715 775 634 738 12085 968 107 1170
X 2007 4167 3480 5311 4544 17 502
X 2010 4209 3435 5003 4984 17 631

Zdroj: Magistrat mista Plzg, autor

28



Data z roku 2007 je vSak &l porovnani nutné snizit o procentuélni meamopokles
cestujicich mezi lety 2007 a 2008, resp. 2008 &20nz Ize prakticky zjistit hodnoty
cestujicich pepravenych centralnim usekem tramvajové&sRlzni ged zkracenim intervalu.
AZ po té je mozné data porovnat a zjistit tak pnbg@lni zvySeni cestujicich po snizeni

intervalu. Celkové pity cestujicich v Plzni zaznamenéva nasledujicilkats 12.

Tabulkac. 12: Celkovy péet cestujicich za roky 2007 a 2009 [tis]
2007 2009
poéet cestujicich 108 779 102 252

Zdroj: PMDP

Z vySe uvedenych hodnot Ize vyitat, Ze mezi lety 2007 a 2009 kleskpbcestujicich
0 6 %. Pomoci nasledujiciho vzorce (1) Ize tedyotitpt, Ze celkovy ndist patu cestujicich

v centralnim Useku plaské tramvajové sit po snizeni intervaléini 6,69 %.

- Coo0™ [Czoo7 [(U'OO% B )Q)] [%0] (1),
Co10

Xo
kde
X, — procentudlni zvySeni g cestujicich po snizeni intervalu [%],
C.007— pQet cestujicich fepravenych v roce 2007 v centralnim Useku traméagit [ - |,
C.010— paet cestujicich fepravenych v roce 2010 v centralnim Useku traméagit | - |,

X — procentualni snizeni go cestujicich v roce 2009 oproti roku 2007 [%].
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2.3 Poket cestujicich - Ostrava

2.3.1 Interval 20 minut
Prvnim krokem, ktery je nutncinit, je zjistit realny poet p‘epravujicich se cestujicich

po trase linky¢. 1. Nema smysl zji®vat pd@ty cestujicich v celé trase linky. V obou
koncovychc¢astech linky (Dubina Interspar — Hialika kostel a Dr. Malého — Hlavni nadrazi)
je patet cestujicich ovliirovan dalSimi sowznymi linkami a patebami obyvatel fepravovat

se do, resp. zipstupnich ufl. Zejména zd&chto divoda byl pro sledovani pidu cestujicich
zvolen Usek neovlivovany nerovnorrnostmi, gesrgji usek Dal Hlubina — Dr. Malého

a zpt. Tento Usek s ditymi odchylkami vystihuje pdeby obyvatel jiznich sidiS
piepravovat se do centraégta a zpt. Pro zamezeni budouci nedostatekapacity byla data
zvySena o 10 %. Maximalni hodnoty n&emé v jednotlivych spojich jsou zaznamenany

v tabulceg. 13.

Tabulkac. 13: Maximalni peéty cestujicich fi 20minutovém intervalu

smér Dubina Interspar smér Hlavni nadrazi
. cestujici . cestujici | cestujici | cestujici
hod./spo a4l | +10 % hod./spo <Al | +10 % hod./spo oAl | +10 % hod./spo o4l | +10 %
8/1 40 44 14/1 35 39 8/1 60 66 14/1 65 72
8/2 35 39 14/2 25 28 8/2 40 44 14/2 50 55
8/3 50 55 14/3 55 61 8/3 75 83 14/3 30 33
9/1 50 55 15/1 70 77 9/1 70 77 15/1 45 50
9/2 45 50 15/2 40 44 9/2 70 77 15/2 40 44
9/3 50 55 15/3 45 50 9/3 65 72 15/3 70 77

10/1 60 66 16/1 40 44 10/1 60 66 16/1 50 55
10/2 40 44 16/2 55 61 10/2 55 61 16/2 55 61
10/3 55 61 16/3 65 72 10/3 55 61 16/3 55 61
11/1 65 72 17/1 55 61 11/ 50 55 17/1 50 55
11/2 50 55 17/2 50 55 11/2 50 55 17/2 55 61
11/3 60 66 17/3 55 61 11/3 45 50 17/3 50 55
12/1 70 77 18/1 55 61 12/1 45 50 18/1 40 44
12/2 60 66 18/2 60 66 12/2 35 39 18/2 50 55
12/3 55 61 18/3 65 72 12/3 55 61 18/3 35 39
13/1 35 39 19/1 60 66 13/1 65 72 19/1 35 39
13/2 50 55 19/2 40 44 13/2 55 61 19/2 35 39
13/3 45 50 19/3 45 50 13/3 60 66 19/3 25 28
Zdroj: Autor
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Nasledujici graf na obrazku 3 jas# ukazuje chovani cestujici iegnosti gepravujici
se tramvajovou linkoé. 1. Z grafu lze fesré vysledovat jizdy cestujicich do centr&sta
za nakupy v dopolednich hodinach, navraty védaolida, odpoledni jizdy za zabavou
roz&klené do dvou kratkodobych $pk (12:40-14:30 a 15:30-16:00) a také odpoledni
a veerni navraty z centra, které jsou taktéZz edendy do dvou kratkodobych Sk
(14:30-15:30 a 18:00-19:00).

90 1
80 1
70 1
60 -
50 1
40 ~
30 1
20 1
10 4
0

B T e e T e T T I A N4

—e— smér Dubina
—o— smér centrum

Obrazeke. 3: Pafet cestujicich — interval 20 minut

hodnoty na spodni ose oz vzdy hodinu/spoj za hodinu
Zdroj: Autor

2.3.2 Interval 15 minut

-----

lince ¢. 1 z pivodnich 20 minut na préyovanych 15 minut. Zatpdpokladu, Ze cestujici
po odjezdu jednoho spojefighazi na zastavku linedrnlze bez probléin urcit kolik

cestujicich by byloi@praveno spoji v intervalu 15 minut. Nelze zjiptiuze 2 hodnoty. Prvni

znich je prvni spoj ve sledovaném obdobi, jelikogzname P,;. Druhou z nich

je pak hodnota posledni, kde naopak neznfimePaity cestujicich v jednotlivych spojich

v intervalu 15 minut Ize vygitat pomoci vzorce (2).

c.=p+is-p.) [-] (2),
kde

C. — paet cestujicich v jednom spdii pii intervalu 15 minut [ - ],
P. — paet cestujicich od odjezduguichoziho spojk neboN do odjezdu spoj@ [ - ],
S — paet cestujicich § intervalu 20 minut v fedchozim spojk oproti spojin v intervalu

15 minut, pokud je spd{ vykonan mezi spoflan-1[-].
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Obrazeke. 4: llustrace vzorce (2)
Zdroj: Autor

Za predpokladu, Ze se ostravska cestujidieyest chova o vikendech podeébjako
ta plzeiska, mizeme pedpokladat zvySeni ptu cestujicich  sowasném snizZeni intervalu
také v Ostray. Pro (el této prace je pdtano se zvySenim ptu cestujicich také
na tramvajové lincé. 1 @i sniZzeni jejiho intervalu. Otdzkou vSak je o kghitocent naroste
celkovy pa&et cestujicich.

V PlIzni byl na jedné lince snizen interval ze 1zhmina 7,5 a na druhé z 10 minut
na 7,5. Ped znénou intervalu tedy jezdilo centralnim Usekem p&e@ tramvajové sit
o vikendech 11 spbjza hodinu, po z#mé pak spaj 16, coZz¢ini namist o 5 spaj,
procentuald o 45,5 %.

Pti zkraceni intervalu z 20 na 15 mingini v realu zvySeni pidu spofi 33,3 %. Pomoci
vzorce (3) Ize pak vypdtat teoretické procentualni zvySenicpocestujicich na této linceip
snizeni jejiho intervalu. Procentualni zvysertitpaestujicich P sniZzeni intervalu z 20 minut

na 15 minut by o teoretickycinit 4,9 %.

[%] 3,

kde

X, — procentudlni zvySeni i cestujicich po snizeni intervalu v Ostr§is],
X, — procentudlni zvySeni pimn cestujicich po snizeni intervalu v Plzni [%],
N, — procentualni zvySeni piol spofi v Ostrav [%0],

N, — procentualni zvySeni Pl spoji v Plzni [%].
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Pomoci obou f@dchozich vzoic (2) a (3) je tak mozno spivat pdty cestujicich

v jednotlivych spojich f 15minutovém intervalu. Tyto hodnoty zaznamenautkac. 14.

Tabulkac. 14: Maximalni péty cestujicich fi 15minutovém intervalu

Patet cestujicich znaziwje graficky graf na obrazku 5.

smér Dubina Interspar smér Hlavni nadrazi
] cestujici . cestujici . cestujici ) cestujici
hod./spo Al J+5% hod./spoj Al J+5% hod./spoj oAl +15% hod./spoj Al +i__)%

8/1 0 14/1 29 30 8/1 0 14/1 54 57
8/2 29 30 14/2 21 22 8/2 33 35 14/2 41 43
8/3 38 40 14/3 37 39 8/3 52 55 14/3 31 33
8/4 41 43 14/4 51 54 8/4 61 64 14/4 29 30
9/1 41 43 15/1 57 60 9/1 58 61 15/1 37 39
9/2 37 39 15/2 33 35 9/2 57 60 15/2 33 35
9/3 40 42 15/3 36 38 9/3 56 59 15/3 49 51
9/4 45 47 15/4 36 38 9/4 53 56 15/4 53 56
10/1 49 51 16/1 33 35 10/1 49 51 16/1 41 43
10/2 33 35 16/2 47 49 10/2 46 48 16/2 46 48
10/3 42 44 16/3 50 53 10/3 46 48 16/3 45 47
10/4 47 49 16/4 52 55 10/4 45 47 16/4 45 47
11/1 55 58 17/1 45 47 11/1 41 43 17/1 41 43
11/2 41 43 17/2 41 43 11/2 41 43 17/2 45 47
11/3 47 49 17/3 45 47 11/3 39 41 17/3 44 46
11/4 53 56 17/4 45 47 11/4 37 39 17/4 38 40
12/1 57 60 18/1 46 48 12/1 38 40 18/1 33 35
12/2 50 53 18/2 49 51 12/2 29 30 18/2 41 43
12/3 46 48 18/3 53 56 12/3 40 42 18/3 33 35
12/4 41 43 18/4 53 56 12/4 49 51 18/4 30 32
13/1 29 30 19/1 49 51 13/1 54 57 19/1 29 30
13/2 42 44 19/2 33 35 13/2 46 48 19/2 29 30
13/3 38 40 19/3 36 38 13/3 48 50 19/3 24 25
13/4 35 37 19/4 25 26 13/4 51 54 19/4 13 14

Zdroj: Autor
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Obrazeke. 5: Pafet cestujicich — interval 15 minut

hodnoty na spodni ose ozuo@ vzdy hodinu/spoj za hodinu
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2.4 SniZeni kapacity v souvislosti se zkracenim interia

Z predchozich kapitol, figesrEji z tabulek¢. 13 a 14 a obrazké. 3 a 5 lze jashzjistit
chovani cestujicich v &itd obdobi. Otazkou vSak je v jakém rozmezi je @wgnizit interval
na 15 minut a vjakém obdobi nasadit #hémpacitni vozidla. Pro interval 15 minut
jsou optimalni vozidla v délkové vari&n25 m se statistickou kapacitou 157 osob (gt
vozu Astra 187 osob). Statistickd kapacita vozuagt zné&né naddimenzovand, cozZ jasn
swd¢i o dok® vzniku prvnich vozidel tohoto typu, kdy jeéShebyl kladen takovy idaz
na pohodli cestujicich. nadale tak bude uvazovarstaistickou kapacitou 157 osob. (10)

Dale je nutné si stanovit maximalni procentualnisadeni jednotlivych spij
V zapadoevropskych zemich dnes jiz nefipystné obsazovat vozidla v sedlech pracovnich
dna, piipadré o vikendech vice nez z 30 %. Tato prace protitfdse stanovenim hranice
obsazenosti v souvislosti ceskymi pondry na 40 % statistické kapacity vozidel délkove
kategorie 25 m, coz vippatu ¢ini 63 osob. NejvySSi @by cestujicich ve sinu do centra
mésta jsou zaznamenanycasech od cca 08:00 do cca 18:00, cogen snérem pak od
cca 09:30 do 19:00. V ostatni¢hstech dne jsou vozidla obsazovanataéaizSim pdtem
cestujicich a je zde tak mozné zachovat stavajienial 20 minut¢imz dojde v tytaéasti dne

k Usporam.

2.4.1 Kurzy
Pfi sestavovani siém je nutné seidit zejména 8 16, 17, 18 a 19fiizeni viady

¢. 589/2006 Sb. (9) @ezity je hlavr § 16:

(1) Délka stanovené tydenni pracovni doby gdnance rstské hromadné dopravy,
ktery pracuje v nefetrzitém pracovnim rezimuaecinit nejvyse 40 hodin ty@n

(2) Délka srany zandstnance restské hromadné dopravyetre pripadné rezijni jizdy
miZe cinit nejvySe 13 hodin. Délka gnmy zandstnance pracujiciho v @ai dok¥ mize cinit
nejvyse 10 hodindnem 24 hodin po sehdoucich.

(3) Rezijni jizda za#stnance rstské hromadné dopravy se zéip@va do pracovni
doby.

Sestavovani jizdnickadi miZe ovlivnit také 8§ 19, kterieSi bezpénostni pestavky:

Zanestnavatel je povinen zajistit, aby dolf&eni zamstnance rstské hromadné
dopravy byla nejdéle po 4 hodinacgiizeni peruSena bezpeostni gestavkou v trvani
nejmé 30 minut, nenasleduje-li negtrzity odpdinek mezi déma snénami nebo nefetrzity
odpatinek v tydnu. Tato/estavka nize byt rozdlena do @kolika p'estavek v trvani nejmén

10 minut.
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Pro zabezp®ni provozu v 15minutovém intervalu vy&ta5 vozi, pricemz
bezpénostni pestavky, rozdené do pestavek v délce 14 minut, jsaterpany opt na
kongné zastavce Dubina Interspar, na kowe zastavce Hlavni nadrazi je zachovana
vyrovnavaci pestavka v délce 5 minut. Dale je jiz jen nutnéiturkteré kurzy budou
zabezpeéovat které spoje. To je jiz vSak velice individualn

Prvni variantou je posilestyi kurzi kurzem patym v dah kdy je zkracen interval na
15 minut. V rdmci zkraceni doby najezdu na linkukigz obsluhovan vozovnou Poruba,
piicemz najizdi na ko@ou zastavku Dubina Interspar, resp. sjizdi z kétoené zastavky
po trase linky¢. 17. V sodtu je @i této variank po cely den na lincé. 1 v provozu pt
tramvajovych vofl s devitiridici.

Druhou variantou je rozvazani jednoho parového kururz ranni tak kaoti
ve vozovie, kurz odpoledni ve vozo¥n zainad. Dojde tak ke zruSeni i&tani
a prodlouzeni sem fidi¢t. Sowasre tak @i této variant jezdi jak ranni, tak odpoledni kurz.
| tak nejsou schopny tyto dva kurzy zabedpposilu v obdobi snizeného intervalu. Je tak
nutné zabezp@é dalSi soupravu z jiné linky, avSak po kratds. Ripadre musi byt
v odpolednich hodinach nasazen dalSi tramvajovyz.kdi této variand linku ¢. 1
zabezpéuji ¢tyii vozy a 8iidi¢t spolé&né s jednim vypomocnym vozem obsazenym jednim
rdicem.

Treti variantou je propojeni linkg. 1 sjinou linkou po strance utehi kur.
Zde se jevi jako nejvyhodjsi tramvajova linka¢. 12 se stejh kapacitnimi vozy. Tato
varianta vsak jiz paéebuje blizsi pkzkum.

Jak Ize vidt, tvorba kurz nezalezi jen na intervalu linky 1, ale na celém provozu
ostravskych tramvajovych linek, které se navzajerivauji. Neni tak mozné navrhnout

jednu variantu, jelikozZ variant existuje obrovskaaastvi.

2.4.2 Naklady
Dulezité je vyislit naklady na kilometr j@d zménou a po zmné. Do naklad

se promitd mnozstvi nakladovych polozek, mezi kieaéi trakini zdroje, pneumatiky,
ochranné poriicky a odvy, ¢isténi odvi, mzdy fidica veetrg socialniho a zdravotniho
pojistni, opravy a udrzovani dopravnich pieski (dale jen DP), opravy a udrzovani
dopravni cesty (dale jen DC), ostatni vnitropoduaé&koaklady, opravy a udrzovani téalkch
meéniren, odpisy DP, odpisy DC, dopravni infomnasystémy, automaty na vydej jizdenek,
povinné réeni, pojiséni DP, ostatni finami naklady podniku, finami naklady realizace,

provozni rezie a spravni rezie.
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Je tak jasné, Ze stanoveni nakla kilometr neni jednoduchou zaleZitosti. V cetkov
souwtu vychazi naklady na 1 km praz T3 @iblizné 50 Ke. Je tedy nutné spitat mnozstvi

ujetych km a ty pak vynasobit naklady na kilomgtf)
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3 VYHODNOCENI NAVRZENYCH VARIANT

3.1 Pdvodni varianta

Sowasné varianta,ip niz je linka¢. 1 provozovana v intervalu 20 minut, vyZaduje
nasazenityr tramvajovych kurié, na které jsou nasazeny vozy délkové kategoriem30
a které jsou standarémozctleny nacast ranni &ast odpoledni. Celkem je tedy petta osm
fidi¢u. V celkovém soétu najedou vSechnityii tramvajové kurzy za jeden vikendovy den
véetns najezdl a sjezd z linky 1368 km. Bvodni stav shrnuje tabulka 15. (10)

Tabulkac¢. 15: Tramvajova linka@. 1 — pivodni varianta

[min]
jizdni doba Dubina Interspas Hlavni nadrazi 28 | ujeté km/den 1368 km
piestavka Hlavni nadrazi 5 interval linky 20 min
Jizdni doba Hlavni nadrazt Dubina Interspar 28 | pocet kurzy 4
piestavka Dubina Interspar 19 | délkova kategorie 30m
x 80

Zdroj: DPO, Autor

3.2 Navrhované varianty

Pfi navrhované variagt je linka ¢. 1 v upravené podébprovozovana v intervalu
15 minut, coz vyZaduje pgast dne nasazeni dalSiho tramvajového vozékelika moZnych
variantach popsanych v kapitole 2.4.1. V celkovénkts jsou vZdy patebadtyii tramvajové
kurzy rozalené na ranni a odpoledédst, gicemz u druhé u nich je jeden kurz rozvazan.
Dale je vzdy patba jeden vypomocny kurz. Celkem je za detighat de¥t fidicu. Na lince
by byla @i téchto variantach nasazena vozidla délkové kateg@ien. Jednim s#nem
by vozidla vykonala o deset sfiojice nez fi sowasné variakt V celkovém sottu
najezaénych kilometti se projevi jak deset spgojednim smirem a deset spbjsmeErem
druhym, tak také najezdy a sjezdy z linky. V cekav sodtu by vozidla vetnd ndjeza
a sjezd z linky najela 1622 km.

Rozdilnou je variantaréti, ktera je specificka v propojeni s jinou linkauneda se tedy
tak jednoduSe dit kolik kurzi a kolik fidica je pfi této variand poteba. Stejna je pouze

hodnota pétu ujetych kilometit, avSak bez zagéanych njezil a sjezd z linky.
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Tabulkac¢. 16: Tramvajova linka&. 1 — navrhované varianty

[min]
jizdni doba Dubina Interspas Hlavni nadrazi 28 | ujeté km/den 1622 km
piestavka Hlavni nadrazi 5 interval linky 15/20 min
Jizdni doba Hlavni nadrazt Dubina Interspar 28 | pocet kurzy 5
piestavka Dubina Interspar 14 | délkové kategorie 25m
X 75

Zdroj: Autor

Klady varianty: Zapory varianty:

» celkow niZsi naklady «ase, kdy je

poskytovan interval 20 min.,
* vySSi nabidka spb)j
» predpokladané navySenidia
cestujicich 0 4,9 %.

» celkow vyssi naklady wase, kdy je
poskytovan interval 15 min.,

snizeni kapacity sit

V celkovém sottu tak vychazi tato varianta naklagsi, avSak zarove by doslo

ke zvySeni p&tu cestujicich. Je tak nutné celkové naklady powoizvySeni trzeb z jizdenek

jak kratkodobych, tak i dlouhodobych, jelikoz byaararianta mohla iftahnout do vozidel

I cestujici na trvalo. To se vSak pohybujeme vmégpekulaci.

Nutné je také pstat s gfipadem, kdy je varianta aplikovana zamovee zngnou

linkového vedeni, ipadré intervali na ostatnich linkach. Pak je nutno se naklady zaby

komplexrg, nikoliv izolovare.
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ZAVER

V souvislosti s problémy v tramvajové dop¥aa zejména s Ubytkem cestujicich byly
stanoveny zakladnitfginy tohoto stavu, kterymi jsou zejména:

a) kvalitni a husta sikapacitnichtytproudych komunikaci,

b) pitekotny vyvoj nésta,

c) Spatna koncepce MHD vesst.

Tyto zakladni piciny pak zmsobily zvySeni pétu individualnich automobiligit
ve meste spoleng s jiz vySe popisovanym ubytkem cestujicich. Ddlla lzpracovana analyza
sowasného stavu tramvajového provozu vsghveetre pohledu na kolejovou 5 vozovy
park tramvaji v Ostray Dikladrgji byl popsan samotny vikendovy provogewr informaci
0 potebném mnoZstvi nasazenych vozidel &tpdidi¢cu nutnych k zabezgeni provozu
tramvaji ve vikendoveé a svéte dny.

Na zaklad téchto vySe ppomenutych nedostaik byla popsana moznost #ny
intervalu, gesrEji jeho zkradceni na vybrané lince&etné naristu p@&tu cestujicich a to na
z&klad sledovaného nastu cestujicich v plzskych podminkdch na tramvajovych link&ch
¢.1ac. 2.

V této bakaléské praci bylo pracovano s tramvajovou linkéul, pro kterou byly
vypacitany pa@ty cestujicich v jednotlivych spojichfipnavrhovaném intervalu 15 minut.
Na zéaklad téchto hodnot bylo pro linku deno ¢asové rozmezi platnosti 15minutového
intervalu \etrg kapacit@ dost&ujicich vozidel jak pro interval 15minutovy, takopinterval
20minutovy platny v ostatnichastech dne. V bakakké praci jsou také navrzeny mozneé
varianty tvorby jednotlivych kuie

Nova koncepce dopravy fip 15minutovém intervalu dZe @inést nafist patu
cestujicich az 0 4,9 %, avSak za cenu vySSich d@akR¥ celkové znéné koncepce by vSak
zvySeni naklafl na provoz nebylo nutné, jelikoZz by bylo mozné tiSeta jinych mistech.

Timto se vSak bakaigka prace nezabyva.
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Priloha A Schéma tramvajové linky: 1

% 34 49 X50 52 56 67 68 69 70 72 281 282 283
(54 101 102 103 106 108 111 591 592)
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34 56 101 102
108 111 591
6266 R1

34 56
101 102
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