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Souhrn

Tato prace se zabyva analyzou a ndvrhem datové zdkladny pro vnitini potieby
kontejnerového piekladisté. Hlavnim vystupem prace je datovy model, ktery
obsahuje data potfebna pro zakladni ¢innosti operatoru, dispeCeri a pracovniky
obsluhy manipula¢nich zafizeni a mist, kde se ke kontejnerim vaze ur€ita sluzba.
Vytvofenda datova zakladna je pro uvedené pracovniky zpfistupnéna pomoci
databazové aplikace. Diplomova prace byla pojata jako projekt tfizeny dle zasad
metodiky Unified Process (UP).
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Title

Analysis and design of database for internal requirements of container terminal

Summary

This thesis is concerned with the analysis and design of database for internal
requirements of container terminal. The main result of this thesis is a data model
which contains data required for the basic working of operators, dispatchers and
personnel of service of manipulation facilities and places connected with certain
service for containers. Created database for these workers is accessed by a database
application. Diploma thesis has been ment as a project managed according to the
principles of the Unified Process (UP) methodics.
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1 Uvod

Rostouci materidlové toky po celém svété vytvari vysoké naroky na piepravni systémy.
Takovyto systém se vSak v poslednich letech neobejde bez kvalitni informacni podpory,
kterou mu poskytuje komplexni informacni systém. Vyvoj informacnich systémi ve vsech
odvétvich je ovlivnén modernimi technologiemi, které ptinasi efektivni podporu i pro
¢innost kontejnerovych piekladist. Oblast, kterou musi pokryt informacéni systémy pro
kontejnerova prekladiste, je vSak velmi Siroka a zdaleka neni mozné ji v ramci této prace
celou obséhnout.

Zakladni c¢innosti v ramci kontejnerového prekladist€¢ zabezpecCuji zejména operatofi,
dispecefi a pracovnici obsluhy manipulacnich zafizeni a mist, kde se ke kontejnerim vaze
urcita sluzba. Z tohoto diivodu se prace zabyva zejména navrhem kvalitni datové zakladny
pravé pro tuto skupinu uzivatell. Prace vychazi z teoretickych poznatkii z oblasti
kontejnerovych piekladist’ a dale ze zakladni koncepce metodiky pro vyvoj informacnich
systémti — Unified Process (UP). Pro ucely realizace vysledného feSeni je metodika UP
navic rozsifena o oblast fidicich dokumentt (,,Vize®, ,,Plan projektu® a ,,Stav feSeni*) a
procesniho modelovani. Vyvoj vysledného feseni je dokumentovan pomoci sady diagramti,
které odpovidaji pouzité metodice.

Hlavnim vysledkem prace je datova zékladna zohlediujici pozadavky cilové
skupiny uzivateld. Na této datové zékladné je dale vystavéna databazova aplikace, k jejiz
implementaci je vyuzita technologie LINQ to SQL. Vysledky prace mohou byt vyuZity
zejména jako vychodiska pro tvorbu realného systému pro podporu ¢innosti v oblasti
kontejnerovych prekladist’.
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2  Teorie prepravnich systému
2.1 Prepravni systémy

Obecna teorie systémti uvadi nékolik definic pojmu systém. Tyto definice se nazyvaji
behavioristicka, stavova a kompozi¢ni [¢¢]. Pro dalsi souvislosti je vhodné charakterizovat
kompozi¢ni definici systému. Ta chape systém jako soubor prvkd a vazeb mezi nimi.
V dopravni praxi je mozné si predstavit soubor prvki napf. jako zelezni¢ni vozy,
manipulacni zafizeni nebo tieba 0soby, které tyto stroje obsluhuji. Ptikladem vazeb mohou
byt ukony, které jsou s prvky provadény, napi. obsluha. Pokud jsou jednotlivé prvky
vhodnym zplisobem propojeny pomoci vazeb, je mozné ziskat pomérné kvalitni predstavu
o systému jako celku. Takovyto ptiklad je uveden na obrazku 1.

object Syst...

Zaméstnanec Obsluhuje Manipulaéni
zarizeni

Obrazek 1 - Znazornéni systému dle kompozi¢ni definice

Pokud je mozné popsat systém timto zptisobem, umozni to jej dekomponovat na
diléi modely a ty feSit samostatné. Tento princip je s vyhodou vyuZitelny pifi vytvafeni
informacnich systémi. Pokud byl informacni systém zpracovavan cely najednou, bylo by
velmi ndro¢né udrzet vSechny vazby korektni a pfipadné zmény by znamenaly ndro¢nou
praci. Pokud je vSak systém vhodné dekomponovan, umozni to soustiedit se pouze na dil¢i
problémy, které se na zavér spoji v kompaktni celek. Piipadné zmény se v tomto piipadé
realizuji pouze v jednom misté a zména se nestava tak pracnou [¢¢].

2.2 Logistika

Logistika sama o sob¢& rovnéz predstavuje piepravni systém. Ve svém koneéném dusledku
rovnéZ zapouzdiuje rozsahly piepravni systém a umoziuje na néj nahlizet z riiznych
perspektiv.

Pro pojem ,logistika“ existuje cela fada definic. Evropska logisticka asociace
definuje logistiku jako organizaci, planovani, fizeni a vykon tokd zbozi vyvojem a
nakupem pocinaje, vyrobou a distribuci podle objednavky findlniho zakaznika konce tak,
aby byly splnény vSechny pozadavky trhu pfi minimélnich nakladech a minimélnich
kapitalovych vydajich [cks].

Dalsi definice, ktera pochazi z Institute of Logistics (Cambridge), fika, Ze logistika
uvadi do vztahl zbozi, lidi, vyrobni kapacity a informace, aby byly na spravném misté ve
spravny Cas, ve spravném mnozstvi, ve spravné kvalité, za spravnou cenu [cks].

Jak je z vySe uvedenych definic patrné, dilezitou roli zde sehrava posloupnost
navazujicich, navzajem sladénych logistickych systému ¢i podsystémil, kterymi prochézi
materidlovy tok. Tato posloupnost byvd v odborné literatufe nazyvéana logistickym
fetézcem. Uvedeny materidlovy tok je pak definovan jako pohyb materiali od tézby
surovin pies Upravu a opracovani az po dokonceni finalniho vyrobku a jeho sménu [cks].

V ramci logistiky existuje $iroké spektrum problémi, pro které je nutné hledat
optimalni nebo alespon suboptimalni feSeni. Tyto problémy velmi ¢asto souvisi s podporou
rozhodovani, které 1ze rozdélit do nésledujicich kategorii:

» Rozhodovani za urcitosti — pro dané feseni je pfifazen jeden vysledek (fesi se
deterministicky)
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» Rozhodovani za rizika — kazdé varianté feSeni je piifazena pravdépodobnost
vysledku, resp. pravdépodobnost netspéchu (Casto se nevybira optimalni
feSeni, ale nejméné rizikove)

» Rozhodovani za neurcitosti — k dispozici je fada variant, ale neexistuje
informace o pravdépodobnosti vysledku (feSi se pomoci intuice, empirického
poznani, nebo heuristickych metod)

Kfeseni téchto problému existuje cela fada metod, at' uz exaktnich, nebo
heuristickych. Mezi metody exaktni patii metody matematické statistiky a metody operacni
analyzy (simulace, matematické modelovani, teorie grafi). V oblasti heuristik zde maji své
uplatnéni tzv. expertni systémy a metody tvotivého mysleni [sl].

2.2.1 Manipulaéni jednotky

V piepravnich systémech maji podstatny vyznam manipulacni jednotky, kterymi se rozumi
jakykoliv materidl, ktery tvoii jednotku schopnou manipulace bez dalsich uprav. Vzhledem
k tomu, ze v riznych ¢astech logistického fetézce jsou na manipulacni jednotky kladeny
jiné naroky, je mozné je ¢lenit do ¢tyt zakladnich skupin [cks]:

» Manipulaéni jednotky prvniho fadu (uréeny k ru¢ni manipulaci — bedny,
pfepravky, ...)

» Manipulacni jednotky druhého tadu (pfizptisobeny k mechanizované nebo
automatizované manipulaci — palety)

» Manipulacni jednotky tfetiho fadu (urceny k vnéjsi dalkové preprave a s tim
souvisejicimi manipulacemi — kontejnery)

» Manipulacni jednotky ctvrtého tadu (urCeny k transocednské piepravé —
barky)

2.2.2 Logistické technologie

V oblasti logistiky jsou velmi ¢asto zminovany tzv. logistické technologie ptedstavujici
soubor metod, piistupii a fidicich procedur, které vedou k minimalizaci logistickych
nakladii. V soucasné dob¢ je na zdklad¢ navrhu Mezindarodniho institutu pro aplikovanou
systemovou analyzu (IIASA) sledovan vyvoj deseti konceptl logistickych technologii. Mezi
mini je asi nejznamg;jsi koncept JIT. Dalsimi vyznamnymi technologiemi jsou elektronicka
vyména dat EDI a identifikace pomoci radiovych frekvenci RFID, které maji tzkou
spojitost s informacnimi systémy v oblasti logistiky [sl].

Just In Time

Zékladnim principem technologie JIT je vcasné dodavani zbozi. Pii vyuziti této
technologie jsou realizovany castéj$i dodavky mensiho mnozstvi zbozi. Dusledkem je
snizeni jednotkovych skladovacich nakladi, které je vykoupeno zvysenim jednotkovych
vyrobnich naklad. V konceptu JIT ma vyrazné postaveni odbératel, jehoz situaci se tento
proces piizpusobuje. Aby tento koncept spravné fungoval, musi dodavatel synchronizovat
svou Cinnost s danym odbératelem a zaroven je odpovédny za kvalitu dodaného zbozi.
Vzhledem k tomu, Ze dodavana mnozstvi jsou mala a odbératel prakticky nema skladové
zasoby, miize nizka kvalita doddvanych produktl predstavovat zadvazné riziko.

Aby byla vy$e zminéna synchronizace mozna, je V této technologii kladen velky
diraz na komunikaéni kanal. Ten se neobejde bez kvalitni datové zékladny, ktera slouzi
jak pro planovani vyroby na stran¢ dodavatele, tak pro informovanost odbératele o terminu
dodéni.

Hlavnimi klady strategie JIT jsou zlepSeni obratu zasob, kvalitn€j$i zdkaznicky
servis, mensi naroky na skladovaci prostory, rychlej$i odezva a snizeni dopravnich
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nakladi. Na druhou stranu ssebou tato technologie nese i uréité zapory. Asi
nejvyznamnéjsim zaporem je, ze snaha o minimalizaci zasob mize v kone¢ném vysledku
omezovat koncové zakazniky i subdodavatele. Dale se muze stat, ze firmy budou az pfili$
zavislé na svém okoli a nebudou schopné reagovat na kratkodobé vykyvy. V neposledni
fad¢ je to nakladnost na zavedeni, jehoz plna sila se projevi az po urcité dobé [cks].

EDI

Tuto technologii lez definovat jako elektronickou vyménu obchodnich a jinych dokumentii
V podobé¢ strukturovanych zprav mezi dvéma pocitaci nezavislych subjektli provozovanych
na oddé€lenych vypocetnich systémech, které jsou pierusovany ru¢nimi operacemi [sl]. Jak
jiz naznaCuje uvedenad definice, v logistickém fetézci dochazi Kk vyméné mnoha
dokumentii, kterymi jsou napt. faktury, objednévky, celni deklarace, ndkladni listy a
mnohé dalsi. Hlavni mySlenky (a zaroven pfinosy) technologie EDI jsou zakladem, na
kterém stavi dal$i logistické technologie (napf. JIT). Tyto mysSlenky lze shrnout
nasledujicimi body:

Vyssi rychlost vymény informaci

Uspory administrativnich nakladt

Omezeni chyb zpisobenych lidskym faktorem
Ptesnost a jednoznacnost prendsenych informaci
Vyssi troven ochrany dat

YVVYYYVY

V ptipadé implementace EDI je mozné setkat se s nékolika problémy. Jednim
Z nich je nutnost implementovat takové standardy, které vyzaduje okolni logisticky fetézec.
Tento problém ssebou v nékterych piipadech nese nemalé investice a pro mensi
spole¢nosti mtize byt velkou piekazkou [sl].

RFID

Cteni idajii a identifikace pomoci radiovych frekvenci piinasi dal§i stupent automatizace
¢innosti v logistickém fetézci, zejména v oblasti ziskdvani dat. Tato technologie vyuziva
¢teni dat ze Stitkd (tagh), které jsou umistény na dodaném zbozi. Z téchto $titkli Ize pomoci
Ctecich zafizeni ziskdvat informace o charakteru zboZzi, jeho mnozstvi a dal$i. Datovy
obsah §titkil je rovnéZ mozné dle potteb modifikovat. Dalsi vyhodou je hromadné prace se
Stitky, kterd vyznamné urychluje pienos informaci. Timto zplisobem ziskand data jsou
nasledné zpracovana a mohou byt dlouhodobé uchovéana V informacnich systémech
V dnesni dobé se vyuzivaji dvé zakladni skupiny stitka [cjr]:

» Aktivni Cipy
o Samy vysilaji své tdaje do okoli (obsahuji baterii)
o VyuZivaji se pro sledovani osob a zatizeni (az do 100 m)
o VYySs8i potizovaci naklady
o Mensi odolnost vii¢i povétrnostnim vlivim
» Pasivni Cipy
o Cteni na vzdalenost cca 10 m
o Vyuzivaji se pro ozna¢ovani vyrobkl (obleceni, elektronika, ...)
o Nizké potfizovaci naklady
o Nizka naro¢nost a vyssi odolnost

2.3 Multimodalni preprava

Multimodalni pfepravou je pfeprava zbozi nejméné dvéma riznymi druhy dopravy [mps].
Tento zpusob piepravy je v poslednich letech prezentovan jako vychodisko pro feSeni
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ekologické zatéze, kterou piinasi narast silni¢ni nakladni pfepravy. Na prvni pohled je
patrné, ze rozsah silni¢ni infrastruktury nemuze byt nahrazen. Naproti tomu Zelezni¢ni
pieprava piinasi vyhodu v Gsporach pii prepravé vétSich zésilek na delSi vzdalenosti.
Pokud se tedy podaii zkombinovat oba druhy piepravy, vznikne efektivni systém, ktery
ulevi pietizené silnicni siti (zejména na dalnicich a rychlostnich komunikacich), vyuzije
efektivitu zelezni¢ni, ptipadné vodni dopravy, a v neposledni fadé bude mit ptiznivy vliv
na ekologii [cks].

2.4 Intermodalni preprava

Intermodalni pfepravou je multimodalni pfeprava zbozi v jedné a téze piepravni jednotce,
kterd postupné uzije rtiznych druhli dopravy bez manipulace se samotnym zbozim pfi
ménicich se druzich dopravy [mps].

vvvvv

Zvyseni bezpecnosti a ochrany ptepravovaného zbozi

Zvyseni racionalizace, efektivnosti a rychlosti manipulac¢nich operaci
Racionalizace obalt jednotlivych pfepravovanych zasilek
Mezinarodni unifikace pouzivané techniky

Snizeni pfepravnich nékladu

YV VYY

Na druhou stranu je vSak nutné vyuzit ndkladnéjSich manipula¢nich prostiedk,
které musi zvladnout pfesun tézkych bfemen s dostate¢nou piesnosti.

2.5 Kombinovana preprava

Kombinovanou piepravou je intermodalni pieprava, kde se pfevazna ¢ast trasy uskutec¢nuje
po zeleznici, vnitrozemskou vodni cestou nebo na mofi, pficemz pocatecni svoz a rozvoz
a/nebo zavérecny rozvoz probiha po silnici a je z pravidla nejkratsi [mps].

Tento systém je jakymsi konkretizovanim intermodalni piepravy a plati pro n¢j
stejné prinosy jako v predeslém piipadé [mv]. Systémy kombinované piepravy je mozné
dale Clenit podle nejriznéjsich hledisek [5j]:

» Podle pouzivané manipulacni jednotky
o Paletovy piepravni systém
Kontejnerovy piepravni systém
Piepravni systém vyménnych néstaveb
Ptepravni systém silni¢nich navést
Piepravni systém jizdnich souprav
Ptepravni systém podvojnych navesi
o Piepravni systém ¢lunovych kontejnerti
» Podle zptsobu vzajemné prekladky
o Technologie LO-LO - vertikalni manipulace s pfepravnimi jednotkami
o Technologie RO-RO - horizontalni manipulace s pfepravnimi
jednotkami
o Technologie RO-LO - kombinace horizontalni a vertikalni manipulace
» Podle vyuziti personalu
o Nedoprovazené piepravy — piepravy vymeénnych nastaveb, kontejnert,
podvojnych navésd, ...)
o Doprovazené piepravy — piepravy tahacl (i s navésy), nakladnich
automobill (i s ptivésy), fidi¢i piepravovani zvIast

O O O O O
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Obecné lze tvrdit, ze pokud budou brany v uvahu dva zakladni druhy dopravy, tedy
elezniéni a silni¢ni, Ize tento systém povazovat za vhodny pro geografickou polohu CR.
Jak jiz bylo uvedeno u pojmu multimodalni ptfepravy, je vhodné realizovat hlavni Cast
pfepravy pomoci ucelenych vlakl po zelezni¢ni siti a po silni¢ni siti realizovat pouze svoz
a rozvoz zasilek.

2.6 Kontejnerova prekladisté

vvvvvv

protoze zde dochdzi k vyméné manipulacnich jednotek (kontejnert) mezi zelezni¢nimi
vozy a silni¢nimi nakladnimi vozy. Ve svété se nejvetsi kontejnerova piekladisté nachézi
Vv lokalitdch, kde je mozné spojit co nejvice druhi dopravy, nejcastéji tedy vodni,
zelezni¢ni a silnicni. Pouzitim intermodalnich jednotek se stava tento systém velmi
efektivnim z toho divodu, ze je mozné pracovat s ucelenymi manipulaénimi jednotkami
(kontejnery) a ne s jednotlivymi vyrobky [§j]. Typickym piikladem zde muze byt
nasledujici proces:

» Prijezd nakladni lodi do piekladisté (nékteré lodé jsou schopné piepravit
fadovée stovky kontejnertt)

» Prelozeni kontejnert z lodi na skladovaci plochu prekladisté, pfipadné mohou
byt pteloZzeny piimo na zeleznicni nebo silni¢ni nakladni vozy

» Rozvoz do vnitrozemi po zeleznici/silnici (zde mulze byt vyuzita
vnitrozemska sit’ kontejnerovych piekladist)

Zavedeni systému, ktery by vyuZival kontejnerovou piepravu, je pro kazdou
spole¢nost vyznamnym krokem. Pro zavedeni tohoto systému je nutné vynalozit nemalé
investice do technického vybaveni a rovnéz specifikovat fadu organizacnich opatieni.
Tento systém nalezne nejvétsi uplatnéni pii preprave substratu, ktery je tézky, paletizovany
nebo naro¢ny na obal.[ib]

2.6.1 Kontejnery

Kontejner, zakladni manipula¢ni jednotka vyuZzivanou v oblasti kontejnerovych piekladist,
je mozné blize charakterizovat jako ¢lanek ptepravniho vybaveni [mps]:

» trvalé technické charakteristiky a dostatecné pevnosti pro opakované
pouzivani;

takové konstrukce, ktera umoznuje pfepravu materialu jednim nebo nékolika
druhy dopravy bez mezipiekladky jeho obsahu;

upraveny pro okamzitou manipulaci, zejména pro premisténi z jednoho druhu
dopravy na jiny;

konstruovany tak, aby jej bylo moZzné snadno plnit a vyprazdiiovat;

s vnitinim objemem 1 m* nebo vice

A\

VYV V

Pro kazdy kontejner je charakteristické tzv. ¢islo kontejneru. Toto Cislo je umisténo
na obou boc¢nich i Celnich stranach kontejneru. Ptiklad znaeni kontejneru je uveden na
obrazku 2, vyznam jednotlivych ¢asti je pak popsan v tabulce 1.
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Obrazek 2 - Napisy na kontejneru [nk]

Tabulka 1 - Vyznam napist na kontejneru [nk]

PoziceNa | prikiad znéni Vyklad
fotografii
1. NYKU znacka vlastnika
2. 260047 ¢islo kontejneru
3. 2 doplitkova (kontrolni) ¢islice
4. 22G1 ISO kod
6. 2,6m 86 vySka kontejneru v metrech a ve stopach
: oznaceni spole¢nosti, ktera kontejner
7. i c 87 . N ;1w .,
certifikovala pro provoz na €lenskych Zeleznicich UIC
8. T.I.R. logo TIR

V piipad¢ kontejnerti se vypocet kontrolni Cislice 1isi od zptisobu vypoctu, ktery se
pouziva u Zelezni¢nich vozidel. Nejprve se pievedou znaky na c¢isla (podle tabulky 2),
¢imz vzniknou jejich ¢iselné ekvivalenty. Tyto ¢iselné ekvivalenty se dale doplni vahami
(mocniny ¢isla 2) a provede se soucin vahy a Ciselného ekvivalentu. Vzniklé souciny se
dale sectou a vysledek se vydéli 11. Zbytek po tomto déleni pak piedstavuje hledanou
kontrolni €islici. V ptipadég, Ze by bylo zbytkem ¢islo 10, neni toto ¢islo kontejneru pouzito
[ok]. Ptiklad vypoctu je uveden v tabulce 3.

Tabulka 2 - Pievod pismene na ¢iselny ekvivalent [0K]

pismeno A | B | C|D]|E F |1 G| H I J K|l L|M

ekvivalent | 10 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 23 | 24

pismeno N | O Pl Q| R S T|U|V | W| X ]|Y | Z

ekvivalent | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 34 | 35| 36 | 37 | 38
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Tabulka 3 - Piiklad vypo¢tu kontrolni ¢islice u kontejneru [0k]

Pozice (n) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Oznaceni H J C u 8 1 8 2 0 4
Ekvivalent 18 20 13 32 8 1 8 2 0 4

Vahovy
soucinitel 1 2 4 8 16 32 64 128 256 512

(2"

Soucin 18 40 52 256 128 32 512 256 0 2048

Soutet 3342

soudint

Déleni 3342 :11 = 303, zbytek 9

Zavér Kontrolni ¢islice = 9

Aby bylo mozné dany kontejner pouzit k prepravé, musi svym provedenim
odpovidat pozadavkim Mezindarodni umluvy o kontejnerech zroku 1972 ve znéni
pozdéjsich dodatkd. Tyto kontejnery musi byt schvaleny nékterou organizaci, ktera je
registrovana v International Maritime Organization a je rovnéz mezinarodné uznavana.
V nasich podminkach jde konkrétné o CLPR (Cesky lodni a priimyslovy registr). Kazdy
schvaleny kontejner musi obsahovat:

CSC (Convention for Safe Containers) stitek, ktery je kompletné vyplnény a
obsahuje udaje o schvaleni, vyrobni ¢islo a datum pfisti periodické prohlidky
Otisk razidla schvalujici spolecnosti

Celni stitek

Identifikacni kody (Eislo kontejneru)

Vyrobni Stitek

Udaje o rozmérech

Znaceni piekroceni obvyklé vysky, ptipadné dalsi znaceni

VVVVVY 'V

Vlastnik kontejneru musi dale disponovat témito doklady:

» Osveédceni o schvaleni typu konstrukce
» OsvédcCeni na vyrobeny kontejner
» Prikaz zpusobilosti vydany draznim ufadem (navic v CR)

Takto oznaceny kontejner musi byt pravidelné kontrolovan. Poprvé je to do 5 let od
data vyroby a dale minimalné jednou za 30 mésicu [pkp].

K tomuto kontrolnimu systému existuje 1 alternativa, kterou je tzv. ,Program
prubéznych prohlidek* (Approved Continuous Examination Programme — ACEP). Zde je
kontejner kontrolovan pribézné€ v okamziku, kdy se ocitne u majitele, ptipadné po
opravach nebo po udrzbé. Ani v tomto piipad¢é vSak nesmi byt prekroceny vySe uvedené
terminy. Vyhodou tohoto systému je ptizpisobeni prohlidek provozu kontejneru, a tudiz
jeho efektivngjsi vyuziti. Casto se k této &innosti vyuziva tietich firem, které jsou pausalng
placené za udrzovani kontejnerd. U kontejnert, které vyuzivaji program ACEP, je na CSC
Stitku v kolonce ,,Prohlidky* uvedena zkratka ACEP a identifikace organizace, ktera
program zabezpecuje. Tyto udaje mohou byt umistény i mimo CSC stitek, avSak musi byt
Vv jeho blizkosti [pkp].

2.6.2 Nalezitosti pfi prepravé kontejnert

Pii pfepravé kontejnert je rovnéZ nutné dodrzet nékterd opatfeni a naleZitosti, podobné
jako je tomu naptiklad u Zelezni¢ni nakladni ptepravy. Vzhledem k tomu, ze v podminkach
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CR je nejcastdji vyuZivana Zeleznini a silniéni pfeprava, jsou nasledujici poznamky
k nalezitostem pii prepravé kontejnerd vztazeny pravé k témto druhlim piepravy.
Naptiklad CSKD Intrans uvadi jako zavazné nasledujici udaje (pro importni objednavku)

[ci]:

misto pfevzeti/datum pievzeti

typ, velikost, ¢islo kontejneru, vlastnik kontejneru, ¢islo plomby

zem& puvodu, rozpis zbozovych polozek (HS kod/NHM kod), charakter
baleni, pocet kust, odesilatele, pfijemce, hodnotu a hmotnost zbozi

adresa cleni u nevyclenych kontejnerd, celni rezim (zbozi
proclené/neproclené/z EU), potadové Cislo evidované na celnim tutradu (zbozi
z EV)

» pro nebezpeéné zbozi — kopie ADR/RID, IMO deklaraci, bezpecnostni
instrukce pro fidi¢e, veterinarni/phyto certifikat (bliz§i podrobnosti o piepravé
nebezpeéného zbozi jsou uvedeny napf. na internetovych strankach
Ministerstva dopravy CR [mdcr])

Y YVVY

Ciselniky zbozi
V uvedenych udajich importni objednavky se objevuji dva mozné ¢iselniky zbozi. Prvnim
Z nich je tzv. HS kod. Evropskd komise popisuje HS kod jako Sestimistny zbozovy kod
ptidéleny v souladu s Mezindrodni imluvou o harmonizovaném systému popisu a ciselného
oznacovani zbozi [eK].

Naproti tomu NHM kod je definovan jako harmonizovana nomenklatura zbozi
slouzici ke kodovani a oznacovani zbozi v Zelezniéni piepravé [¢dc]. Pi bliz§im pohledu je
NHM kéd o néco konkrétnéjsi, protoze je osmimistny. Prvnich Sest ¢isel je shodnych
s vyse popsanym HS kodem, ale dalsi dvé Cislice umoznuji detailngjsi specifikaci daného
zbozi [csér].

2.6.3 Vyhody kontejnerovych prekladist’

Kontejnerova piekladisté vznikaji zejména za ucelem zefektivnéni procesu piepravy
velkych zésilek na vétsi vzdalenosti. Vzhledem k tomu, Ze silniéni sit€¢ jsou casto
pieplnéné nakladnimi vozidly, je vhodné toto pieplnéni zmirnit a prevést tuto zatéz na jiny
druh dopravy. Zde se s vyhodou nabizi vyuziti infrastruktury zelezni¢ni sité, ktera je pro
prostiedi. Kontejnerova prekladiste tvofi jakousi sit’. Mezi jednotlivymi pfekladisti probiha
pieprava ucelenych nakladnich vlaki, na kterych jsou pfepravovany intermodalni jednotky
(kontejnery).

Tato ptekladiSt¢ se nachazeji v takovych lokalitach, kde je mozné realizovat
efektivni propojeni Zelezni¢ni a silni¢ni dopravy, a zaroven je zde dostate¢na intenzita tokl
zbozi. Aby bylo mozné ulevit silni¢ni siti, je zde snaha o to, aby co nejvétsi ¢ast prepravy
probihala po Zeleznici a po silni¢ni siti probihal pouze svoz do prekladisté, resp. rozvoz
z prekladisté.

S realizaci vystavby sité takovychto piekladist’ je spojena velka fada problémi. Asi
nejvyznamngjsim je volba vhodného umisténi prekladisté. Pro feSeni tohoto problému se
vyuzivaji moderni metody operaéniho vyzkumu, zejména ulohy multikriteridlniho
rozhodovani a lokac¢ni ulohy. Dal$im problémem je prosazeni tohoto systému u zasilateld,
resp. odbérateld. V soucasné dobé je pro tyto subjekty jednodussi a levné€jsi vyuziti silni¢ni
dopravy. V kone¢ném dusledku jsou dnes dalnice a rychlostni komunikace pteplnéné, coz
zhorsuje Zivotni prostiedi.

Pokud se podafi nastavit takové podminky, aby byl zplsob piepravy po siti
kontejnerovych piekladist’ ekonomicky pfijatelny pro zasilatele a odbératele, pfinese tento
systém fadu vyhod. Témi jsou [mv, sl]:
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SniZeni nékladl na ptekladku a manipulaci se zbozim
Snizeni ndkladti na obalové materidly

SniZeni nékladl na skladovaci prostory

Snizeni poctu pracovnikl pro zajisténi pirepravy
SniZeni rizika poskozeni nebo ztraty ¢asti zasilky
Zkraceni doby piepravy

Odlehceni silni¢ni siti

Snizeni negativnich vlivli na Zivotni prostfedi
Optimalni vyuziti lozné plochy dopravnich prostiedkii

VVVVVVVYVYY

2.6.4 Informaéni podpora pro kontejnerova prekladisté

Oblast nakladni dopravy svyhodou vyuziva informac¢ni podpory a kontejnerova
prekladisté nejsou v tomto sméru vyjimkou. Velmi Casto se v této souvislosti setkdvame
S pojmy data a informace. Data miizeme chapat jako mnozinu daji, kterd sama o sobé€ nic
neznamenaji. Pokud vSak data ptehledné zobrazime v ramci néjakého informacniho
systému, usnadnime koncovému uzivateli jejich porozuméni a ten znich miZze vycist
dilezité informace [¢¢, sm].

Moderni technologie umoziuji vytvaiet nejriznéjsi funkcionality pro informacni
systémy. V oblasti logistickych systémi, které jsou velmi blizké oblasti modernich
kontejnerovych ptekladist, se doporucuje implementovat potiebné funkcionality
Vv nasledujicim potadi [sm]:

» Vytvorit evidenci
» Automatizovat
» Integrovat

» Optimalizovat

Zakladem implementace je uchovani a reprezentace dat. Ve vétSiné rozsahlych
systémi jsou data ulozena ve formé relacni databaze a pomoci grafického rozhrani jsou
prezentovana koncovému uZzivateli. Tato funkcionalita se vyuziva k dlouhodobému
uchovani dat napiiklad o skladovanych vyrobcich, zaméstnancich, pracovnich strojich,
provedenych tikonech, a mnohé dalsi [sl].

Dalsim krokem je automatizace zakladnich procest, ktera piinasi Gspory v podobé
mensiho poctu pracovnikli a rovn&z pfispivd k eliminaci chyb zplsobenych lidskym
faktorem. Zde se s vyhodou uplatni vySe uvedené logistické technologie, zejména EDI a
RFID [sl, cjr].

Nasazena technologie EDI uzce souvisi s dal§i oblasti rozSifeni, kterou je
integrovanost. Pokud jsou data efektivné ziskavana a uchovavana, je mozné je vyuzit jako
zdroj informaci pro cely systém. Uvnitf kontejnerového ptekladisté mohou poskytovat
prehled o jeho aktudlnim stavu, zatimco mimo piekladisté zefektiviiuji komunikaci mezi
zékaznikem a dopravni spolecnosti.

Dalsi oblasti rozsifeni je oblast optimalizace. Jednou z dil¢ich cinnosti, kterd
vyZaduje optimalizani postupy, je podpora planovani. Zde se velmi efektivné daji
aplikovat optimaliza¢ni algoritmy, které mohou dispeceriim poradit naptiklad s vhodnym
vybérem manipulacniho zafizeni nebo umoZzni nalézt optimalni pozici pro uskladnéni.
Nemén¢ dllezity vyznam ma podpora planovani i pro management firmy. Z dat, ktera jsou
V systému uchovana, je mozné vytvaret nejriznéjsi prehledy, které mohou byt podkladem
pro analyzy poskytovanych sluzeb nebo vyuzitelnosti zdroji [Sl]. V oblasti sttednédobého
a dlouhodobého planovani se s vyhodou vyuziva tzv. simulac¢ni podpory. Jeji nasazeni
umozni navozeni specifickych situaci a mize nabidnout fadu moznych tfeseni konkrétnich
problémt. Typickym ptikladem zde miize byt nalezeni slabého c¢lanku v procesnim
modelu. Pokud informacni systém nabidne moznost pifenastaveni zakladnich parametrt
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definovaného modelu, je mozné spusténim simulace ziskat informace o tom, jaky vliv by
mély provedené zmeény [kka].

Z finan¢niho hlediska je pochopitelné prvotni investice do nového informacniho
systétmu nezanedbatelna, ale dlouhodobé nabidne efektivni prostitedek pro analyzu
pouzivanych postupi. Ptikladem tohoto vyuziti informacniho systému muze byt nalezeni
chyby v souc¢asném procesu zpracovani kontejneru. Zde existuji tfi zakladni zptsoby, jak
tento problém feSit. Prvni, avSak nejndkladnéjsi, je investice do zmény infrastruktury.
Druhou, méné ndkladnou, je investice do vykonnéjSich zafizeni (naptiklad rychlejsi
manipulacni zafizeni). Tietim zplisobem je vhodny zdsah do procesu zpracovani, ktery je
ve veétSing pripadi nejlevné;si. Praveé zde ptichazi sila vyspélych informacnich systémd, ze
kterych je mozné ziskat takové informace, které pomohou tuto chybu nalézt a rovnéz ji
eliminovat [¢c].
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3  Teorie vyvoje informac€nich systému

Problematika postupu pii vyvoji informacnich systémi je v dne$ni dobé strategickou
otazkou, kterou fesSi prakticky vSechny softwarové spolecnosti. Pro zvoleni vhodné
metodiky vSak neexistuje jednoznacné definovany postup. Vzhledem k tomu, Ze poptavka
po informacnich systémech vychazi ze Siroké $kaly odvétvi lidskych ¢innosti, je mnohdy
tato metodika pfizpisobena pozadavkiim konkrétniho odvétvi. Jako dalsi je nutné brat
v tvahu charakter poptavané aplikace. I zde je mozné nalézt takovou skupinu informac¢nich
systému, pro jejichz realizaci je nutné specifické feSeni. Obecné lze vSak fici, Zze nové
vytvafené systémy spojuje skupina rysu, které vychazeji ze soucasnych trendt v oblasti
informacnich technologii [$v]:

» Rust tlaku na limity know-how souc¢asného softwarového pramyslu

» Zapojeni velkych vyvojovych tymi

» Standardizovany, plné fizeny, dokumentovatelny a opakovatelny proces
vyvoje

Postupem vyvoje informacnich systémi a pouzivanymi prostiedky se zabyva siroké
spektrum odborné literatury [an, kp, $v] a internetovych stranek [ut, ki]. Pro potieby této
prace je podkladem pro popis vyvoje zejména [an].

3.1  Jazyk UML

Jazyk UML (Unified Modeling Language) ptedstavuje nastroj pro vizualni modelovani
systému, avSak jeho vyuziti je mozné i v jinych oblastech, nez je vyvoj informacnich
systémi. Tento jazyk pfedstavuje vyjadiovaci prvek, ktery dokaze piekonat komunikacni
bariéru mezi zadavatelem systému a jeho tvircem. UZ ze samotného nazvu jazyka vyplyva,
Ze je n&jakym zpusobem unifikovany. Tato unifikace spociva v nasledujicich myslenkach:

Obsahuje syntaxi pro vizualni modelovani celého vyvojového procesu

Je navrzen pro modelovani ve vSech oborech lidské ¢innosti

Je nezavisly na cilovém implementac¢nim jazyku a platformé

Podporuje Siroké spektrum osnov procesu tvorby softwaru

O jednotu a konzistenci se stara prostiednictvim malé mnoziny internich
pojmil

YVYVYYVYVY

Mezi zakladni prvky pouZzivané v jazyce UML patfi:
» Predméty (Things) — samotné prvky modelu

» Vztahy (Relationships) — pojitka mezi pfedméty
» Diagramy (Diagrams) — pohledy na model
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Jazyk UML lze tedy charakterizovat jako nastroj schopny graficky prezentovat
pfedméty pouzivané v systému, zndzoriiovat mezi nimi vazby a nahlizet na modelovany
systém pomoci diagramu. Tento jazyk dale nabizi ¢tyfi obecné mechanismy [an]:

» Specifikace — popisy funkci

» Ornamenty — informace o prvku modelu

» Podskupiny — klasifikatory, instance, rozhrani, implementace

» Mechanismy rozsititelnosti — definovani novych pravidel, stereotypy, ...

3.2 Metodika UP

Jazyk UML ptedstavuje ,,pouze” nastroj pro vizudlni modelovani, ale téméf nic netika
0 postupu vyvoje. Pti jisté mife abstrakce, lze ve vétSiné uskuteénénych postupti nalézt
spolecné rysy, které jsou Casto pouzity jako nosné prvky metodiky pro vyvoj informacnich
systémil. Asi nejznaméjsi a nejrozSifencjsi metodikou je Unified Process (UP). Tato
metodika vznikla slou¢enim nejlepSich postupii pouzivanych pii procesu vyvoje softwaru.
Mezi zakladni metody, na kterych je metodika UP zaloZena, je metoda Ericsson a Rational.
Tato metodika dnes pfestavuje prumyslovy standard, ktery se postupné rozristal
0 nasledujici myslenky:

» je vhodné modelovat slozité systémy pomoci mnoziny navzajem propojenych
blokt, které pak bude mozné spojit v kompaktni celek

vznikly tzv. ,,provozni ptipady, které¢ se déle rozsifily na dnes pouzivané
ptipady uziti

zakladni koncept dynamického modelovani (sekvencni, komunikacni a
stavové diagramy)

pracovni Cinnosti pfi vyvoji (pozadavky, analyza, navrh, implementace,
testovani)

architektura pohledii 4+1 (logicky, procesni, fyzicky a vyvojovy pohled +
spojujici pohled ptipadi uziti)

iterativni vyvoj (umoziluje zpracovavat mensi Casti a vracet se kjiz
naimplementovanych ¢astem)

YV VvV ¥V VvV VY

Metodika UP jisté neni jedinou moZnosti pro softwarové spolecnosti. Zejména ve
vétsich spolecnostech je vyvoj aplikaci zalozen na metodice RUP, ktera je komer¢ni verzi
metodiky UP. Jeji sila spociva v komplexnosti poskytovanych navodi, vzorovych postupt
a rovnéz v mnoha rozsifenich oproti metodice UP. Tato robustnost s sebou nese i jisté
problémy v podobé nutnych Skoleni pro cely vyvojovy tym a v nutnosti vybrat ze Siroké
Skaly takovou podmnozinu postupti, které je realné vyuzit [an].

Ptikladem toho, Ze se vyse uvedené metodiky v mnohém shoduji, je porovnani tzv.
axiomu metodiky UP [an] a tzv. Sesti nejlepSich praktik pouzivanych v RUP [$v].
Z piehledu v tabulce 4 je patrné i tvrzeni, Ze metodika RUP v nékterych oblastech rozsituje
UP.

Tabulka 4 - Porovnani metodiky UP a RUP [an, §v]

Axiomy UP Sest nejlepsich praktik podle RUP

Sprava pozadavki

Rizeni pfipadem uziti a rizikem PRI
Rizeni zmén

Komponentova architektura

Soustiedéni se na architekturu —— P
Vizualni modelovani

Iterativni vyvoj

lterace a prirstky Ovefovani kvality
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UP a UML tedy ptedstavuji dvé oblasti, které se navzajem dopliuji a dohromady
poskytuji efektivni vyvojovy ndstroj. Metodika UP zde zabezpecuje definici procesu
vyvoje a UML je vyuzivano jako vizualni modelovaci jazyk [an].

3.3 Faze vyvoje podle metodiky UP

Metodika UP c¢leni vyvoj softwaru do Ctyi fazi, kterymi jsou zahajeni, rozpracovani,
konstrukce a zavedeni. Ve vSech téchto fazich vystupuje skupina ¢innosti, kterymi jsou
sbér pozadavku, analyza, navrh, implementace a testovani. Velmi Casto se pro znazornéni
intenzity ¢innosti v jednotlivych fazich vyvoje softwaru objevuje obrazek 3. Z néj je na
prvni pohled patrné, ze v zavislosti na fazi vyvoje se bude meénit intenzita jednotlivych
¢innosti. V pocatecni fazi bude nejvetsi usili vénovano dikladnému sbéru pozadavki a
jejich analyze. Jak budou vznikat kone¢né charakteristiky pozadavk, piesune se podstatna
¢ast prace do oblasti navrhu a rovnéz bude zahijena implementacni Cinnost. Jakmile
vznikne prvni implementovana funkcionalita, zahaji se také testovaci Cinnosti.

Objem prace Faze

Zah%jenl' Rozpracovar Kdnstrukce Zave:tlenl'

Pozadavky ! : \ !
Analyza /\ :
L =
! i i el
Implementace | /

Aktivita

aanah

Navrh

Testovan/

M/
Predbézné I1 12 In In+l In+2 Im Im+1
iterace

Obrazek 3 - Intenzity ¢innosti v jednotlivych fazich vyvoje podle UP [an]

Z tohoto znazornéni je patrny i vyznam iteraci. Ty slouzi k rozdéleni vyvoje na
mensi, uchopitelné celky. Velmi vyhodnym postupem se stava takové nadefinovani iteraci,
kdy na konci kazd¢ iterace vznikne spustitelny program. V takovémto ptipadé je vhodné
tyto dil¢i vysledky prezentovat zadavateli. Timto zplsobem je mozné ziskat rychlou
odezvu ze strany uzivatele. Zaroven je mozné rychleji zapracovat pozadované zmény a
zmirnit nasledky pii chybnych interpretaci poZadovanych funkcionalit.

Ukonceni nékteré z uvedenych fazi nebo okamzik, ve kterém vznikd vyznamny
artefakt (prototyp aplikace), je oznacovan jako milnik projektu.

3.3.1 Zahajeni

Faze zahajeni je jakymsi ,0dstartovanim™ projektu. Definuji se zde proveditelnost
projektu, zjistuji se obchodni piinosy projektu, zachycuji se zakladni pozadavky na
vytvareny systém a definuji se rizika, ktera mohou béhem realizace nastat. Velmi vhodnym
se ukazuje zapojeni zastupce ze zadavatelské spolecnosti do vyvojového tymu. Diky

tomuto rozSifeni vyvojového tymu je mozné lépe rozdélit odpoveédnosti zapojenych
subjektli a rovnéZz zmirnit riziko Spatného porozuméni problémové domény. V Zddném
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piipadé¢ zde neni podminkou, aby byl zastupce ze strany zadavatele zb&hly v oblasti
informacnich technologii, spiSe je kladen dlraz na to, aby detailnéji rozumél problémiim,
které ma novy systém fesit.

Vystupem této faze by mély byt zékladni fidici dokumenty fidiciho a analytického
charakteru, které shrnuji pozadavky na novy systém, definuji prostiedky na jeho realizaci a
specifikuji odpovédnosti zapojenych subjektii.

3.3.2 Rozpracovani

Podkladem pro tuto fazi jsou vySe zminéné dokumenty, které slouzi i pro dalsi analyzu.
Zde je nutné dostate¢n¢ analyzovat pozadavky na novy systém a seskupit je do celkd, které
bude mozné fesit nezavisle na sobé. V této fazi rovnéz vznikaji prvni navrhy koncepce
systtmu a je zahajena implementace zdkladnich funkcionalit. Nasazeni navrhu a
implementace do této faze se vétSinou vyuziva v pfipadech, kdy existuje pozadavek na
vytvoreni prototypu, ktery dokazuje vhodnost navrzené koncepce.

Vystupem faze rozpracovani je doplnéni vychozich dokument. Jde zejména
0 uptesnéni odhadlii na mnozstvi prostfedki potfebnych pro realizaci, doplnéni dalsich
informaci souvisejicich s odhadem rizik a revizi ¢asového planu celého projektu. Dalsim
vystupem zde miize byt kone¢nd obchodni nabidka pro zadavatele, pokud nebyla
definovana diive. Nezanedbatelnym vystupem jsou rovnéz diagramy na analytické Grovni.

3.3.3 Konstrukce

Béhem faze konstrukce je kladen nejvétsi diraz na implementaci pozadovanych
funkcionalit a jejich dil¢ich testovani. V piipadé€, Ze se objevi nesrovnalosti na Grovni
analyzy nebo navrhu, je nutné je opravit a zapracovat. Zde plati pravidlo, ze ¢im diive se
podafi chybu odhalit, tim jednodussi a zaroveit méné nékladné je jeji odstranéni. V této
fazi se s vyhodou vyuziva ¢lenéni do samostatnych iteraci.

V ptipadé, ze nebyly dokonceny nékteré analytické ¢innosti z ptfedchozich fazi, mél
by zde byt kladen diraz na jejich dokonceni. Dilezitym vystupem kazdé iterace
v konstrukéni fazi by mél byt spustitelny program, ktery bude verifikovan zadavatelem.

3.34 Zavedeni

V okamziku zah4jeni této faze by méla byt dokoncena implementace a testovani. Pokud
byly pfedchozi ¢innosti provedeny kvalitn€, nemél by byt problém opravit nalezené chyby.
V piipad¢, ze by bylo potieba zasadnim zpisobem ménit analyticky model nebo navrh
systému, nachazel by se projekt pravdépodobné ve stavu, kdy jej nebude mozné
zakaznikovi piedat v dohodnutém terminu.

podoba dodaného systému véetné pozadovanych dokumentd. Témi jsou zpravidla
uzivatelské manudly, Skolici pfirucky a dokumentace. Zpracovani kvalitni dokumentace
mize byt velmi pfinosné i v dalSich projektech, kde bude mozné se vyvarovat chyb, které
nastaly beéhem realizace projektu.

3.4 Charakteristika ¢innosti pfi vyvoji softwaru dle UP

V piedchozich odstavcich byly popsany jednotlivé faze vyvoje nového systému. Pro
uplnost je vSak jesté nutné doplnit napln Cinnosti, které cely vyvoj prolinaji. Tyto ¢innosti
vychézi jiz ze samotného zdkladu metodiky UP. Ta cely vyvoj dé€li na ¢innosti spojené se
sbérem pozadavki, analyzou, navrhem, implementaci a testovanim.

34.1 Sbér pozadavku

Pfi této Cinnosti je nutné zaznamenat veSkeré pozadavky, které jsou na novy systém
kladeny ze strany zadavatele, a rovnéz pozadavky, které si vyzada zptsob realizace. Jinymi
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slovy, pozadavky piedstavuji specifikaci toho, co by mélo byt v systému implementovano.
Tyto informace jsou nejcastéji ziskavany ze zadani, které zadavatel doda a rovnéz
z uskuteénénych konzultaci nebo jiné komunikace se zadavatelem. Tuto Cinnost neni
vhodné podcenovat. Pokud se jiz zde podafi vSe spravné zachytit, investovany ¢as se vrati
jiz pti implementaci prvnich casti systému. Vhodnym pomocnikem zde mulze byt
projektovy slovnik, ktery definuje pouzivané pojmy a usnadiuje komunikaci mezi
zadavatelem a vyvojovym tymem.

Pozadavky, které se podaifi zachytit, je mozné rozclenit do dvou zékladnich
kategorii:

» Funkéni — urcuji, co by mél systém délat (napf. Systém bude uchovavat data
0 zaméstnancich.)

» Nefunkéni — ur€uji omezeni systému (napf. Systém bude realizovan jako
desktopova aplikace.)

Jak je patrné z uvedenych piikladt, popis pozadavku by mél mit tvar ,.,kdo bude co
délat”. Pouzité ¢lenéni na funk¢ni a nefunkéni pozadavky vSak nemusi byt jediné. Pokud si
to situace vyzada, je mozné kategorii funk¢nich pozadavkl dale ¢lenit podle toho, zda se
jedna o pozadavky, které jsou dany obchodnimi a zdkonnymi normami, pozadavky tykajici
se uzivatelského rozhrani, pfipadné¢ dopliikovych funkcionalit systému. V ptipadé
nefunkénich pozadavki je mozné aplikovat rozdéleni na pozadavky, které souvisi
s vykonem, stabilitou, bezpecnosti, atd.

Vystupem praci souvisejicich se sbérem pozadavkil je model pozadavka. Tento
model je dale rozsifen na model piipadu uziti, jehoz cilem je zachytit, jaky typ uzivatele
bude vyuzivat konkrétni funkcionality systému. V modelu piipadi uziti se vyuzivaji
nasledujici stavebni kameny:

> Aktéii — typicky jde o koncové uzivatele, okolni systémy (V nékterych
ptipadech miize byt aktérem i ¢as)

» Ptipady uziti — definuji funkci systému

» Hranice — umoziiuji specifikovat doménu systému a jeji okoli

Jednotlivé piipady uziti je navic mozné opatiit tzv. ,,scénafi”, které zakladnim
zpusobem popisuji, jak ma byt dana funkcionalita realizovana. Toho lze vyuZzit zejména
v piipadech, kdy je od zadavatele pozadovan konkrétni algoritmus pro né¢jaké zpracovani
(typicky souvisejici S pouZivanym standardem nebo normou). V téchto scénafich se
nejcastéji uvadi identifikace pifipadu uZziti, jeho struény popis, seznam aktérli, vstupni a
vystupni podminky a samotny scénaf. V textu samotného scénéte lze pro vyjadieni vétveni
nebo cykla vyuzit béznych klicovych slov z oblasti programovani ( if, while, for, ...).

3.4.2 Analyza
Hlavnimi podklady pro analytické ¢innosti jsou vyse zminéné modely pozadavki a ptipadt
uziti. Tyto podklady slouZi pro hledani analytickych tfid. Analytické tiidy predstavuji
objekty realného svéta, které budou vystupovat ve vytvaieném informacnim systému.
Prikladem tfidy mize byt napf. uzivatel, zelezni¢ni viiz, kontejner a dalsi. Od kazdé
takovéto tfidy je mozné vytvofit libovolné mnozstvi instanci, které se nazyvaji objekty.
Kazdy takto vytvofeny objekt Ize chapat jako virtudlni podobu redlného objektu. Napiiklad
instance tfidy uzivatel je vlastné objekt, ktery reprezentuje napiiklad pana Novéka, ktery
pracuje na pozici administratora systému.

Pti bliz§im pohledu je patrné, ze dany objekt s sebou nese konkrétni data, napf.
jméno (Novak), nebo pracovni zafazeni (administrator systému). Tento fakt 1ze zachytit jiz
V arovni tfidy pomoci tzv. atributl. Kromé atributi mize tfida obsahovat také urcité
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funkcionality, které muze jeji instance provadét. Tyto funkcionality se nazyvaji metody
dané tfidy. Pokud by byla vyse uvedena tfida rozsifena o metody, mohla by obsahovat
napiiklad metodu, ktera zabezpeci piihlaseni do systému. Atributy i metody tfidy je mozné
jiz v této fazi opatfit datovym typem, viditelnosti a dal§imi prvky, které se vyuziji pfi
kone¢né implementaci.

Cilem analyzy je nalézt objekty z redlné¢ho svéta, se kterymi bude novy systém
pracovat, jejich atributy a metody. Pro jejich nalezeni existuji osvédéené postupy, kterymi
jsou [an]:

» Analyza podstatnych jmen a sloves
» Metoda CRC stitkt
» Hledani tfid pomoci stereotypt

Velmi casto je vhodné jednotlivé postupy kombinovat. Asi nejcastéjsi formou je
kombinace analyzy podstatnych jmen a sloves s metodou CRC §titk. Vzdy plati pravidlo,
ze kazdy napad je dobry. Pii vytvateni zakladni koncepce analytickych tiid je vSak vhodné
mit na paméti, ze tiidy by mély byt zapouzdiené, tzn. Ze budou tvofit kompaktni celek.

Pokud jsou nadefinovany jednotlivé tfidy véetné jejich atributii a metod, je vhodné
doplnit do modelu také relace mezi nimi. Tyto relace definuji komunikaci mezi
jednotlivymi tfidami a pfipadné i jiné¢ vazby. Tyto relace lze specifikovat pomoci tzv.
stereotypd. Mezi zékladni typy relaci patfi:

» Asociace — zakladni typ relace, urcuje napiiklad komunikacni kanal

» Agregace — urcuje, Ze cilovy prvek je soucasti zdrojového (televize < pokoj)

» Kompozice — silngjsi forma agregace (zdrojovy prvek nemuze existovat bez
cilového, napt. ¢loveék — srdce)

V souvislosti s definovanim vazeb mezi jednotlivymi tfidami je vhodné model
roz§ifit 1 o nasobnost. Ta predstavuje omezeni, které urcuje, kolik instanci dané tfidy
(objekt1) se ucastni relace v libovolném okamziku.

Pti navrhu analytickych tfid je mozné aplikovat i dalsi principy objektove
orientované¢ho programovani. Velmi casto se vyuzivd naptiklad dédicnosti, kterd mize
model zpiehlednit. Dal$im zpusobem zpiehlednéni modelu je odebrani tiid, piipadné jejich
vhodné rozpusténi. Adepty na toto odebrani, ptipadné rozpusténi, jsou tiidy, které maji
velmi malo atributti, nebo jsou pouze funkéni (obsahuji pouze metody a nenesou zadnou
datovou informaci). Pro toto feseni vSak neexistuje jednoznacné pravidlo a vzdy je dobré
uvazit, zda je vyfazeni tiidy nebo jeji rozpusténi vhodné.

Mezi analytické Cinnosti dale patii podrobnéjsi analyza ptipadi uziti, resp. jejich
realizace. Pro ovéfeni spravnosti navrzenych analytickych tfid jsou konstruovany
dynamické modely ptipadi uziti. Zde se vyuzivaji napf. tzv. sekvenéni diagramy.
Zakladnimi prvky téchto diagrami jsou:

» objekty — instance jednotlivych tiid

» cary zivota — urcuji dobu, po kterou fyzicky existuji v ramci daného piipadu
uziti

» zpravy — prostifedky pro komunikaci mezi objekty

Pro snazsi vyjadieni konkrétniho piipadu uziti pomoci dynamického modelu, je
vhodné, aby byl nejdiive opatfen vySe zminénym scénafem. Do sekvencnich diagrami je
mozné zakomponovat i alternativni scénafe, piipadné¢ vétveni. Pokud se konstrukce
sekven¢niho diagramu bude drzet pfedepsan¢ho scénatfe a podaii se jej realizovat pomoci
navrzenych analytickych tfid, 1ze pfedpokladat, ze navrh analytickych tfid je spravny [an].
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3.4.3 Navrh

Zakladnim cilem oblasti navrhu je vytvofeni navrhovych tfid. Tyto tfidy jsou jiz zavislé na
cilové platformé a mély by v koneéné podobé obsahovat specifika souvisejici
s implementaci. Nez vSak zac¢ne tvorba navrhovych tiid, je dulezité si uvédomit nékteré
detaily. Nejprve je nutné rozClenit navrhovany systém do subsystémii, které budou Iépe
uchopitelné a vzajemné nezavislé. Dalsim bodem je urceni zptisobu, jakym bude nalozeno
s existujicim analytickym modelem tiid. Zde existuji celkem Ctyfi moznosti, které jsou
uvedeny v tabulce 5.

Tabulka 5 - Zpiisoby naloZeni s analytickym modelem tiid [en]

Strategie Disledky
1. Existujici analyticky model upfesnit v navrhovém modelu Ztrata analytického modelu

2. Existujici analyticky model upiesnit v ndvrhovém

modelu, a pak analyticky model obnovit pomoci CASE Obnoveny analyticky model

nemusi byt dostacujici

nastroje

3. Ponechat analyticky model v ur¢ité fazi a jeho kopii Vzniknou dva

rozpracovat v navrhovy model nesynchronizované modely
4. Udrzovat dva samostatné modely Udrzba je naro¢na

Obecné nelze doporucit, kterd strategie je nejvhodnéjsi, vzdy zalezi na konkrétnim
projektu, zejména na jeho velikosti a planech.

Aby mezi sebou mohly jednotlivé subsystémy komunikovat, je pro tento 0cel
vhodné vytvofit tzv. rozhrani. Ta definuji sluzby poskytované danym entitdm. Jinak
feceno, tfidy nebo podsystémy, které implementuji konkrétni rozhrani, musi obsahovat
metody, které toto rozhrani ptedepisuje. Rozhrani vSak nefiké nic o tom, jakym zplsobem
ma byt dand metoda implementovana, to je jiz vyhradné¢ véci konkrétni tfidy nebo
subsystému [an].

Vyuziti rozélenéni do subsystémi spolu s tvorbou odpovidajicich rozhrani je
podstatou filosofie navrhového vzoru MVC (Model View Controller), ktery umoziuje
vytvaret flexibilni architekturu systému [fe].

Vystupem c¢innosti navrhu by mél byt navrhovy model, ktery se sklada z:

» navrhovych podsystémi — rozd€li vytvafeny systém na Iépe uchopitelné
soucasti, které jsou na sob& nezavislé

» navrhovych tfid — detailni specifikace analytickych tfid (doplnéni atributi,
metod, datovych typd, ...)

» rozhrani

Soucasti praci souvisejicich s ndvrhem byva pomémé casto tvorba tzv. datového
modelu. Ten odrazi strukturu rela¢ni databaze, kterd je vyuzivana jako datova zékladna pro
Sirokou $kéalu informacnich systémul. Problematika nédvrhu datového modelu je pomérné
rozsahla a pro potieby této prace natolik vyznamna, Ze je ji vénovana zvlastni kapitola 3.5.

3.4.4 Implementace
Dalsi oblast ¢innosti souvisi jiz s implementaci. V této Casti je primarnim cilem ptfevod
navrhového modelu na spustitelny kod. K tomu vedou dvé zakladni cesty. Prvni cestou je
vyuziti jiz vytvofeného modelu ke generovani zakladni struktury kodu. V tomto ptipadé je
vSak nutné¢ navrhovy model opatiit takovymi atributy, aby bylo mozné takovyto kod
vygenerovat. Tento princip je V literatufe oznacovan jako ,,progresivni inzenyrstvi®.
Druhou cestou je analytické vytvofeni implementa¢niho modelu. Zde je vyhodou fakt, Ze
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neni pouze véci programatora, jaké artefakty spoji do kterych komponent, ale jistym
zpiisobem lze jeho Cinnost usmérnit. Oba pfistupy maji své klady a zapory. V této fazi
velmi zélezi na pouzivaném ndstroji pro modelovani, programovacim jazyce a rovnézZ na
planech s vytvafenym systémem.

Mezi implementacni ¢innosti 1ze rovnéz zaradit 1 tvorbu planu (digramu) nasazeni.
Ten slouzi jako podklad pro specifikaci instalacniho postupu. Diky grafickym vyrazovym
prostiedkiim davaji tyto diagramy pfedstavu o tom, jak je vytvareny software nasazen na
hardware. Mezi zakladni stavebni prvky diagramti nasazeni patii:

» Uzly — hardware na némz bude systém spoustén
> Relace — typy spojeni mezi uzly
» Komponenty — typy komponent nasazené na urcité uzly

3.45 Testovani

Posledni, avSak ne zanedbatelnou oblasti ¢innosti pii vyvoji informacénich systémi, je
testovani. Hlavnim ucelem testovani je podpora vyvojovych ¢innosti a rovnéz zptisob
stanoveni zakaznické hodnoty produktu. Pravé sohledem na zékaznickou hodnotu
produktu jsou tvircim informacnich systéml poklddany casto dotazy ohledné
dostate¢ného testovani jednotlivych funkcionalit. Tento hodnotocentricky pohled v oblasti
testovani by mél odpoveédét na nasledujici otazky [gp]:

Je dodavéna zékaznicka hodnota?

Je kvalita dodavané sluzby natolik dostatecna, aby byla zplsobila
K pouzivani?

Jsou otestovany zmény?

Funguje vSe v rutinnim provozu stejné jako v laboratofi?

Je testovani dostate¢né?

Kdy maji byt testy vykonavany?

Kter¢ testy maji byt automatizované?

Jaka je efektivita testovaciho tymu?

VVVVVYVY VYV

K tomu, aby bylo moZné na tyto otazky odpoveédét, se v oblasti testovani uplatiuji
pristupy a dalsi doporuceni, které jsou shrnuty v nasledujicich bodech [gp]:

» Rychle vyhledat zdvazné problémy — je vyhodnéjsi otestovat cely systém do
mensi urovné podrobnosti, neZ mrhat ¢as testovanim jedné funkcionality do
uplnych detailii

» Soustfedit se na rizika — vice testovat casti s vysSim rizikem vyskytu chyby
(neznamend to, ze neni nutné testovat oblasti Snizkym rizikem vyskytu
chyby)

» Maximalizovat rozmanitost testovani — testovani by se mélo provadét z vice
pohledi a mélo by pokryt strukturu, funkénost, data, platformu, nasazeni a
pozadavky

» Dalsi doporuceni:

o Programator by nemél podrobné testovat Cast systému, kterou sam
implementoval

o Do testovani je vhodné zapojit osoby, které nejsou piimou soucasti
vyvojového tymu — vhodné je zapojeni osob ze strany zadavatele

o Dokumentovat ¢innosti souvisejici s testovanim (zejména popis tkonu
a reakci testovaného systému)

o Nekteré testy automatizovat

o Testovat mimo vyvojovou laboratot (nejlépe v redlném prostiedi)
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3.5 Datové modelovani

Datové modelovani vstupuje do procesu vyvoje informacnich systémi v okamziku, kdy
jsou zahajeny c¢innosti souvisejici s navrhem. Soucasti vyvoje zustava 1 Vv oblasti
implementace a testovani.

3.5.1 Databazové systémy

Siroka $kala informaénich systémt pracuje s velkym mnoZzstvim dat a mnohdy je
pozadovdno, aby byla tato data vramci informacniho systému néjakym zpiisobem
uchovana. NejcCastéjSim zpusobem uchovani dat ve vétSich informacnich systémech je
vyuziti tzv. relacni databaze. Pojem databaze (baze dat) lze chapat jako uspofadanou
mnozinu dat ve form¢ zaznami, které jsou navzajem v urCitém vztahu a jsou pfistupny
pomoci systému fizeni baze dat (SRBD). Tento systém umoZiiuje vytvoreni, udrzbu a
pouziti databaze. Mezi kone¢ného uZivatele a SRBD je vlozen mezi¢lanek v podobé
programu, ktery umoziuje uzivatelim pfistup k datim v databazi prostfednictvim
uzivatelského rozhrani. Tento program je oznacovan jako databazova aplikace [zd]. Vztahy
mezi uvedenymi ¢astmi jsou pro piehlednost znazornény na obrazku 4.

custom Pristup k datﬁm/

Data SRBD Databazova aplikace =

Uziv atel

Obrazek 4 - Pristup uZivatele k datiim [Zd]

Jak jiz bylo uvedeno, v dnesnich informacnich systémech se velmi Casto vyuziva
relacni databdze. Ta ptfedstavuje typ databaze, ktery vyuziva nésledujici slozky:

> Relace — reprezentovana jako tabulka se sloupci a fadky (dale tabulka)
» Atribut — pojmenovany sloupec relace

» Datova n-tice — fadek relace (dale véta)

» Doména — mnozina piipustnych hodnot pro jeden nebo vice atributti

Rela¢ni databaze je pak tvofena kolekci normalizovanych tabulek [pj]. Tabulky
Vv takovéto kolekci mezi sebou mohou byt propojeny pomoci tzv. vztaha. V téchto vztazich
vystupuji sobé odpovidajici atributy v jednotlivych tabulkach [hm].

Kazda tabulka by méla disponovat jednim nebo skupinou atributl urcujici
jednoznacnost véty v dané tabulce. Tento atribut nebo jejich skupina se nazyva klicem
tabulky. V nékterych ptipadech miiZe nastat situace, Ze jednoznacnost véty muze urcit vice
klica. Pokud existuje mnozina riznych klich, které obsahuji minimélni pocet sloupct
nutnych K jedine¢né identifikaci véty, nazyvaji se kandidatni klice. Pokud je nasledné
vybran jeden z téchto kandidatnich kli¢d, je povazovan za tzv. primarni klic. Vzhledem
Kk tomu, Ze mezi jednotlivymi tabulkami mohou existovat vztahy, ve kterych vystupuji sobé
odpovidajici atributy, je nutné nadefinovat dal$i pojem, kterym je cizi kli¢. Ten ptedstavuje
atribut nebo skupinu atributi v jedné tabulce, ktery odpovida kandidatnimu kli¢i jiné
(ptipadné téze) tabulky [ahl].

Dalsi pojmy, které se vyskytuji v souvislosti s datovym modelovanim, souvisi
S Ucasti danych tabulek ve vztahu. Témito pojmy jsou [pm]:
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» Kardinalita — vyjadiuje skute¢nost, kolik (jeden ¢i mnoho) vyskytt jedné
entity miize vstoupit do vztahu s kolika vyskyty druhé entity. Existuji tfi typy
vztahti (1:1, 1:N, M:N)

» Parcialita — vyjadiuje povinnost ¢i nepovinnost existence piislusné entity ve
vztahu

3.5.2 Metodologie navrhu databaze

Samotny ndvrh databaze je rozdélen do tfi fazi (konceptualni nadvrh, logicky ndvrh a
fyzicky navrh). Konceptualni navrh piedstavuje proces vytvoreni modelu dat pouzivanych
Vv prostiedi zadavatele bez jakychkoli uvah o fyzické implementaci. V ramci této faze je
vytvoten tzv. E-R model, jehoz cilem je grafické zachyceni datovych pozadavki ze strany
zadavatele [pj]. Navrhnuty model je dale zkontrolovan z divodu ovéfeni minimalni
redundance dat a schopnosti poskytovat pozadované vystupy.

Dalsi fazi navrhu databaze je vytvorfeni logického navrhu. To ptedstavuje proces
vytvoteni modelu dat pouzivanych v prostiedi zadavatele, ktery je zaloZzen na specifickém
modelu dat, ale je nezavisly na konkrétni platformé cilové databaze a dalSich uvahach
o0 fyzické implementaci. Zde se vyuZije diive vytvofeny E-R diagram a pievede se na
mnozinu relacnich tabulek. V zavéru této faze se rovnéz provede kontrola redundance dat,
pii které se vychazi zejména z tzv. normalnich forem [ah]. Rovnéz se zde znovu provadi
kontrola schopnosti poskytnout pozadované vystupy. Navic je v této fazi model rozsifen
0 pozadovand integritni omezeni, kterd zabezpecuji konzistentnost dat. Tato omezeni
predstavuji pravidla, kterd definuji nebo omezuji nékteré vlastnosti dat na trovni tabulek,
poli, vztahii a obchodnich pravidel. Jednd se zejména o definovani odpovidajicich
datovych typt, primarnich a cizich kli¢, kardinalit a parcialit [hm].

Posledni faze ptedstavuje fyzicky névrh, coz je proces implementace databaze
(zohledinuje realné vyuzivané nastroje, moznosti a omezeni). Zde Se vyuzivaji relacni
tabulky vytvofené v piedchazejici fazi a transformuji se do takové podoby, aby obsahovaly
vSechny nalezitosti, které souvisi s platformou cilové databaze. Konstruovany model
databaze je dale rozsifen o prostfedky, které zvysuji integritu dat, rychlost pfistupu a
zabezpeCeni. Mezi zakladni prostfedky, které toto umoznuji, patii vytvotfeni tzv. indexd,
triggerti, pohled a dalich. V této fazi rovnéZ probihd testovani a odladéni pro cilovy
provoz [ah].
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4  Realizace systému pro kontejnerova prekladiste

Realizace systému pro kontejnerova prekladisté je zaméfena na podporu zakladnich
¢innosti souvisejicich s jeho vnitinimi potfebami. Hlavnim cilem je navrzeni takového
konceptu datové zakladny, ktery bude jednoduchym zptisobem rozsititelny a rovnéz bude
obsahovat zakladni data, ktera pro svou praci potiebuji dispecefi, operatofi a pracovnici
obsluhy sluzeb a manipulacnich zafizeni.

K tomu, aby bylo mozné realizovat stanoveny cil efektivnim zpiisobem, byla
vyuzita koncepce metodiky UP. Ve fazi zahdjeni byly vytvofeny fidici dokumenty a
vyznamné procesni modely. Oba tyto vystupy byly podkladem pro dalsi praci. V ramci
faze rozpracovani byly stanoveny pozadavky na vysledny informacni systém a byly
zkonstruovany zakladni analytické a navrhové diagramy. NejdilezitéjsSim vystupem faze
konstrukce byl datovy model, na némz byla v dalsi fazi vystavéna databazovéa aplikace.

Jak jiz bylo uvedeno, doména kontejnerovych piekladist’ je velmi Sirokéd a v ramci
této prace ji nebylo mozné celou pokryt. V dalsim textu je k vyznamnym oblastem, které
nebylo mozné implementovat, uveden navrh zpasobu jejich feSeni.

4.1 Faze zahajeni

V tvodni fazi projektu byly vytvoteny fidici dokumenty ,,Vize* a ,,Plan projektu®. Tyto
dokumenty obsahuji zékladni informace dalezité pro analyzu a pozdé&jsi navrh. Zakladni
Sablony téchto dokumentt [¢dt] umoznuji charakterizovat vSechny nalezitosti, které jsou
pro vyvoj informacniho systému dilezité.

Vzhledem k charakteru a rozsahu této prace jsou vychozi Sablony téchto
dokumentii pozménény a pro dalsi analyzu nepoukazuji na nékteré nalezitosti. Konkrétné
se jedna o:

Specifikaci zadavatele

Realn¢ pozadavky na vytvareny systém

Stanoveni odpové&dnosti (zadavatel/vyvojovy tym)
Stanoveni prostfedkll na realizaci projektu

Odhad rizik a navrh jejich protiopatieni

YVVYYYVY

Dalsi ¢innosti V této fazi jsou spojeny s vytvarenim tzv. procesnich modeli, které
umoziuji zachytit chovani zkoumaného systému. Pouzita metodika (UP) v sobé& piimo
nezahrnuje Cinnosti spojené s vytvaienim procesnich modelt. Pro tcely této prace vSak
pfedstavuji  jisté rozSifeni, které umoznilo lepSi pochopeni procesi v doméné
kontejnerovych prekladist.

4.1.1 Ridici dokumenty

Dokument ,,Vize“

Prvnim dokumentem, ktery v ramci praci na tomto projektu vznikal, je dokument ,,Vize*.
Tento dokument je napsan takovym zptsobem, aby byl srozumitelny pro vSechny osoby
podilejici se na projektu a zarovenl obsahuje dostatecné mnozstvi piesnych udaji
potifebnych pro dal§i vyvoj. Jak jiz bylo uvedeno vyse, tento projekt s sebou nese urcita
specifika. Z tohoto divodu byla ptivodni $ablona mirné poupravena. Veskeré informace
uvedené v dokumentu ,,Vize* vychazeji z odbornych konzultaci a navstévy kontejnerového
prekladisté spolecnosti METRANS a.s. v Praze — Uhfinévsi.

V prvni ¢asti dokumentu ,,Vize® je uvedena specifikace oblasti a problémd, které se
vyskytuji v doméné vytvareného systému. Dalsi ¢ast tvoti piehled uzivatell, ktefi budou
pracovat s vytvafenym systémem. JelikoZ je vytvofena mnozina pomérné Sirokd, jsou
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nasledn¢ nékteré skupiny uzivateli slouceny. Timto zplGsobem vytvofend mnoZzina
uzivatell je pak zohlednéna v dal$i analyze. V dokumentu je déale popsan soucasny stav
vyuzivani informacnich systémt v oblasti kontejnerovych ptekladist. V ptekladisti
spolecnosti METRANS a.s. disponuji vlastnim informaénim systémem, ktery je postupné
roz§ifovan vzhledem Kk aktualnim potfebam. Vyvoj tohoto systému je v rezii IT odbornikt
spolecnosti METRANS a.s. a nebylo mozné o ném ziskat blizsi informace. V ptipad¢ jinych
piekladist’ stejné velikosti lze predpokladat podobné feSeni. Naopak v oblasti mensSich
prekladist’ se predpokladd pomérné nekonzistentni systém zpracovani a uchovani dat
pomoci béznych kancelaiskych aplikaci.

Dalsi cast dokumentu ,,Vize* je vénovana prvotnimu nastinéni charakteru
vytvarené¢ho systému. Tyto kapitoly jsou dale pouzity jako vychodisko pro definovani
pozadavki a piipadi uziti. Zavér dokumentu je vénovan specifickym pozadavkim, které
souvisi zejména s omezenimi, prioritami a pozadovanymi standardy. Konkrétni podoba
dokumentu ,,Vize* pro pfipad tohoto projektu je uvedena v priloze A.

Dokument ,,Plan projektu*

Druhym fidicim dokumentem, ktery vznikl v ramci tohoto projektu, je ,,Plan projektu‘.
Hlavnim podkladem pro jeho vytvofeni byl vyse uvedeny dokument ,,Vize*“. Stejné jako u
ptedchoziho dokumentu zde bylo nutné upravit puvodni Sablonu tak, aby odpovidala
povaze tohoto projektu.

Na ziklad¢é téchto Uprav vznikl dokument, ktery ve svém uvodu shrnuje
V nosné ¢asti dokumentu je vytvoren plan realizace jednotlivych ¢innosti s ohledem na
jejich pracnost.

Vytvofeny plan nahlizi na projekt z nékolika thld. Prvni pohled je zaméfen na
milniky projektu, druhy pak na ptehled jednotlivych iteraci. V redlnych projektech, kde se
na vyvoji podili cely tym pracovnikil, zde byvd uveden pouze jednoduchy plan iteraci,
ktery je pro kazdou iteraci ddle upfesnén samostatnym fidicim dokumentem, ve kterém je
kazdému ¢lenovi tymu pfifazena skupina ¢innosti, které ma v rdmci dané iterace realizovat.
Pro potieby tohoto projektu je vSak vytvareni takovychto plani pomérné zbytecné. Proto je
specifikace jednotlivych iteraci podrobngji uvedena v dokumentu ,,Plan projektu®.

MnozZina ¢innosti a vystupnich artefaktl je dana zejména pouzitou metodikou (UP).
Konkrétni podoba dokumentu ,,Plan projektu® pro piipad tohoto projektu je uvedena
v priloze B.

4.1.2 Procesni modely

Jak jiz bylo uvedeno, procesni modelovani neni pfimou souc¢ésti pouzité metodiky UP.
Piesto bylo pouZiti procesnich modelti pfinosem pro tento projekt. Procesni modely, které
jsou v ramci této prace vytvoieny, nemaji za cil popsat vSechny moznosti, které mohou
nastat. Slouzi pouze jako prostiedek, kterym je mozné zatadit oblast vytvareného systému
do SirSich souvislosti. Procesni modelovani bylo pouZito zejména pro stanoveni
posloupnosti vykonavani tikont souvisejicich se zpracovanim kontejneru, v procesech
kombinované piepravy a rovnéz pii navrhu zpracovani kontejneru pomoci vytvareného
informacniho systému.

Kombinovana preprava

Pro lepsi pochopeni procesti v kombinované piepraveé byl vytvofen procesni model, ktery
tuto oblast popisuje. Cely proces za¢ina objednanim ptepravy. V ramci tohoto objednani je
nutné uvazovat, ze zakaznik, ktery bude vyuzivat sluzby kombinované piepravy, nebude
disponovat vlastnim kontejnerem. V tomto piipadé mu mulze byt nabidnut kontejner
z Glozisté v daném prekladisti. Tento kontejner musi vSak svymi technickymi parametry
odpovidat povaze objednané ptepravy. Pokud je vybran odpovidajici kontejner, miize byt
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odeslan pfimo na nakladku, nebo je k zdkaznikovi piepraven po siti piekladist. Pokud je
tedy objednany nebo vlastni kontejner zakaznika pfipraven, je zpracovan ve vychozim
piekladisti a nasledné je z néj odeslan. Takovyto kontejner dale putuje siti prekladist, kde
muze byt rovnéz specifickym zplsobem zpracovan. Na konci své cesty siti piekladist
dorazi kontejner do cilového piekladisté. Zde, v zavislosti na tom, zda je loZzeny nebo
prazdny, mize byt odvezen na vyklddku k adresatovi objednavky. Cely proces konci
uskladnénim kontejneru v cilovém piekladisti, nebo si jeho uskladnéni zajisti adresat
objednavky. Tento proces je piehledné zpracovan pomoci diagramu aktivit a pro svuj
rozsah je uveden v piiloze G1.

Zejména v ptipadé, Ze strana odesilatele 1 adresata objednavky implementuje
technologii JIT, lze ptfedpokladat, ze by jejich snahou bylo minimalizovat Cas, kdy
kontejner neni v obéhu. Tato optimalizace procest jde vSak nad ramec této prace a neni do
navrzené¢ho procesniho modelu nijak zahrnuta.

Ve vyse uvedeném procesu je pro potieby této prace nejvyznamnéjsi zpracovani
kontejneru v piekladisti. Pokud kontejner b&hem své prepravy pfijede na né&jaké
prekladiste, jsou o ném zaznamenany zakladni informace (zejména Cislo kontejneru, ¢as a
zpusob pftijezdu, objednané sluzby a dalsi). Na zékladé zjisténi objednanych sluzeb jsou
tyto sluzby provedeny v pofadi, které odpovida jejich povaze. Pro potieby této prace jsou
uvazovany pouze sluzby ¢isténi, opravy a specifickou skupinu sluzeb piedstavujici
pozadavky organizaci statni spravy (celni kontrola, veterinarni prohlidka a dalsi).
Diky povaze téchto sluzeb lze definovat presné potadi, v jakém jsou tyto sluzby
poskytovany. Pokud jsou kontejneru poskytnuty objednané sluzby, je jeho dalsi zpracovani
zavislé na tom zda je cilovy (nachazi se v cilovém prekladisti), nebo zda je odeslan dale.
V ptipadé, Ze je odeslan dale, mize byt uskladnén v cilovém ptekladisti nebo mlze byt
odvezen na nakladku, resp. vykladku, je-li lozeny. Tyto procesy jsou pro piehlednost
zachyceny pomoci diagramu aktivit uvedenych v ptiloze G1.

Proces zpracovani kontejneru pomoci IS

Procesni model je vyuzit rovnéz pii navrhu procesu zpracovani kontejneru pomoci IS.
Cilem tohoto modelu je navrhnout proces, jakym bude kontejner, resp. objednavka,
zpracovan pomoci vytvaieného IS. Vytvofeny model pak piedstavuje zptsob, jakym je
mozné implementovat prichod kontejneru prekladistém

Navrzené¢ zpracovani zacind pfichodem piedbézné objednavky a jejim
zpracovanim. Zatazeni ptedbézné objednavky je piinosné pro zrychleni odbaveni pii
ptijezdu kontejneru do piekladisté. Po piijezdu kontejneru do piekladisté je zafazena
manualni kontrola a pfipadnd oprava udaji o piedbézné objednavce. Jelikoz lze
predpokladat, Ze soucasti objednavky miliZze byt vice neZ jeden kontejner, bude jejich dalsi
zpracovani povazovano za paralelni. V piipadé, Ze by to technicka zakladna prekladisté
nedokazala realizovat, byl by tento proces iterativni.

Kazdy kontejner je dale zpracovavan na zakladé mnoziny objednanych sluzeb
v daném piekladisti. Objednané sluzby vSak neni moZzné provadét na jakémkoliv misté
v piekladisti. Z tohoto diivodu je vzdy v zavislosti na objednané sluzbé nutné kontejner
presunout. K tomuto uc¢elu mize takovyto systém poskytovat automatizovany navrh cilové
pozice, nebo je mozné zadat cilovou pozici pro piesun ru¢né. Pokud je tato pozice uréena,
je naplanovan presun kontejneru. Tento naplanovany ukol Si nasledné pievezme obsluha
manipula¢niho zafizeni, vykona ho a po dokonceni pfesunu jej potvrdi jako splnény. Po
tomto piesunu se mize kontejner nalézat na misté, kde mu miize byt poskytnuta objednana
sluzba. V ptipadé¢, ze tomu tak je, je kontejneru tato sluzba poskytnuta. V opacném piipadé
se kontejner naléza na jiném, docasném misté, kde ¢eka na uvolnéni mista poskytujiciho
objednanou sluzbu. Po jeho uvolnéni je toto misto stanoveno jako cilové a je naplanovan,
proveden a potvrzen piesun. Vzhledem k tomu, Ze pro jeden kontejner mize byt objednano
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v daném piekladisti vice sluzeb, Ize tento postup iterativné opakovat pro vSechny
objednané sluzby. Cely tento postup je pro piehlednost zachycen na obrazku 5.

act Proces zpracovani kontejneru pomoci... /

Pfichod pfedbézné objednavky

Zpracov ani predbézné
objednavky

Prijezd kontejneru do
prekladisté

Potvrzeni/doplnéni
piredbéznych udaju pri
prijezdu kontejneru

e
/ //«iterative» Pro vSechny objednané sluzby N B

\ Objednané sluzby mohou byt provedeny

pouze ve specifickém poradi, které vychazi

z povahy poskytovanych sluzeb.

Poskytovanymi sluzbami se rozumi:

.- e oprava

. cisténi

. plnéni pozadavki organizaci statni
spravy (cleni, veterinami kontrola, ...)

. import/export zvolenym zptsobem
(silnice/zeleznice)

Navrh cilové pozice
bude uréen
uZivatelem

False

Cilova pozice je uréena
optimalizaénim
algoritmem

Cilova pozice je
uréena uzivatelem

Naplanov ani
presunu/sluzby

Vykonani pF Cilovou pozici je misto, kde
ykonani presunu muze byt kontejneru

poskytnuta pozadovana
sluzba

Potvrzeni o UspésSném
dokonc¢eni pfesunu

Cekani na uv olnéni
pozice pro poskytnuti

pozadov ané sluzby

Je kontejner na pozici,
kde mu muze byt
poskytnuta
poZadovana sluzba

|
|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
True 1
I
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'
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| manipulaéniho zafizeni
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Poskytnuti pozadované !
sluzby / /

a‘s Objednavka je

oznaéena jako vyfizena

Obriazek 5 - Zpiisob zpracovani kontejneru pomoci IS
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4.2 Faze rozpracovani

Faze rozpracovani byla realizovana ve dvou iteracich. Tyto iterace v sobé zahrnovaly
analyzu a navrh. V ramci prvni iterace byly definovany pozadavky na vytvafeny systém a
zaroven byly na zéaklad¢é vytvofeného dokumentu ,,Vize* definovany ptipady uziti. Ve
druhé iteraci pak nasledovalo definovani analytickych tiid. Tento model byl dale pouzit
jako zaklad pro vytvoteni navrhu datového modelu.

4.2.1 Definovani pozadavku

Jak jiz bylo uvedeno, jednim ze specifickych rysi tohoto projektu je skute¢nost, ze zadani
nevychazi z pozadavkul readlného zadavatele. Z tohoto diivodu bylo nutné navrhnout vlastni
pozadavky na systém. Vysledna mnoZina pozadavka byla navrzena s ohledem na oblast,
pro kterou byl cely systém vytvaren. Touto oblasti je vytvofeni datové zakladny pro vnitini
potiebu kontejnerového prekladiste.

Dle doporuceni [an] byly definovany dvé skupiny pozadavki, funkéni a nefunkéni.
Pro ptehlednost byly ob¢ tyto skupiny déle rozd€leny do podskupin, které tvoii pozadavky
podobného charakteru. Toto rozdé¢leni, véetné ptisluSnych pozadavki, znazornuji diagramy
na obrazcich6a 7.

custom Diagram funkénich pozadav ... /

Editace a zobrazeni dat |

+ FO1 - Systém bude umozZiovat spmvovat data o objednavidéch.

+ F0O2 - Systém bude umoziiovat spravovat data o kontejnerech.

+ FO3 - Systém bude umozZiiovat vliastni nadefinovani dispozi€éniho rozloZeni pfedadisté.
+ FO4 - Systém bude umozZiiovat spmvovat data o manipulacnich zafizenich.

+ FO5 - Systém bude umozZiovat spmvovat data o uzivatelich systému.

+ FO6 - Systém bude zpiisdtupfipvat jednotlivé ¢asti aplilace podle chamkeru uzivatele.
+ FO7 - Systém bude umozZiiovat spravovat data o speditérech.

+ FO8 - Systém umozni pfedbézné zadani objednavky a jeji nadedné potvrzeni.

+ FO9 - Systém umoZni zobrazeni aktualniho stavu rozmisténi kontejnerd.

+ F10 - Systém umozZni zobrazeni aktudlniho dispoziéniho rozloZeni predadisté.

Podpora planovani

+ F11 - Systém bude umoZiiovat vytvaiet plan Gkold.
+ F12 - Systém bude umoziiovat automatizovany navrh pozice pro usdadnéni kontejneru.

Obrazek 6 - Diagram funkénich poZzadavki

-45 -



custom Diagram nefunkénich pozadav ... /

Technologie

+ NO1 - Systém bude zaloZen na platformé& MS Windows
+ NO2 - Systém bude obsahovat mzhmani, Heré digponuje standardnimi ovladacimi prvky systému Windows.
+ NO3 - Systém bude vytvofen jako desdopova aplikace s prisupem k centrilnimu GlozZisti.

Zabezpeceni a piistup

+ N11 - Sysém bude zabezpe&en piisupem pomoci uzivateldeého jména a heda.

Datové dloziste

+ N21 - Systém bude zaloZen na centralizovaném datovém uloZisti.

+ N22 - Datové ulozisté bude implementovano na platformé MS SQL Serveru 2005 Express Edition.

+ N23 - Systém bude nadimenzovan tak, aby byl schopen uchovat alespoii 5-iletou historii.

+ N24 - Systém bude nadimenzovan tak, aby byl schopen uchovavat data fadové o tisicovicich kontejneri.

Obrazek 7 - Diagram nefunkénich pozadavka

4.2.2 Definovani pripadd uziti
Podle pouzité metodiky (UP) byly dale nadefinovany piipady uziti, které vychazeji
z charakteristiky produktu v dokumentu ,,Vize“. Pfipady uziti, které pro tento projekt
vznikly, jsou v nékterych oblastech zpracovany na pomérné detailni uroven. Tato forma
byla zvolena z toho diivodu, aby bylo mozné popsat piipady uziti pouze pomoci zakladnich
scénafli a vytvofit tak pohled na zplsob realizace jednotlivych ¢innosti uzivatell jiz pfi
analyze.

Mnozina aktéri ve vytvofeném modelu odpovidd zjednoduSenému piehledu
uzivateld uvedenych v dokumentu ,,Vize“. Vyjimku ptedstavuje aktér typu ,,Manazer®,
ktery nezapada do vytyCené oblasti prace. Zjednoduseni v podobé& agregace urcitych skupin
uzivateld bylo aplikovano z divodu velkého rozsahu prvotné nadefinované mnoziny
uzivateld, kteti se vdoméné kontejnerovych prekladist’ vyskytuji. Dalsim divodem, pro¢
bylo vhodné vyuzit agregované skupiny uzivatelt byla skute¢nost, Ze vytvareny systém byl
navrhovan pouze pro omezenou oblast, kterou by jinak pokryval komplexni informacni
systétm. V takovémto komplexnim systému by vystupovali dal$i uzivatelé v podobé
zakaznikl prekladisté, smluvnich dopravch a dalSich. Aby mohla byt navrzend ¢ast pro
vnitini poteby kontejnerového prekladisté v budoucnu pouzita jako nosny modul pro dalsi
roz§iteni, nebylo vhodné jiz zde definovat kompletni mnozinu uzivateli.
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uc Diagram pfipadi /

> M) <
<<

<

Uziv atel,

Systém KOPR

IC01_Ptihlaseni do
systému

UCO03_Zobrazeni stavu
UC02_Odhlaseni ze
systému

prekadisté

UC04_Zaznamenani
predbézné objednavky k
pfichozimu kontejneru,

— _
——
§ UCO05_Potvrzeni udaji N
predbézné objednavky)
Opefratol
avce
UC24_Editace Felkladisté
UC25_Zaznamenani @czinvjuzivatelu
UC11_Sprava pfimé objednavky
Vv lastniki kontejner:
UC09_Editace
ey [=iTiEe skladn;c::ir::):\ mis; CIO_EEitace
bjednavk: mnoziny
ovlednaviy UC06_Sprava mnoziny' manipulaénich J
speditéra zafizeni
I Opsluha
UC(:f_(\ilyrlzinl manipulaénich
objednavky UC19_Zobrazeni planu zptizeni
_ akolu S¢extend»
U(5‘16_Ed|tat:‘e . C13_Automatizovan
Dispe&er mnoziny kontejner: névrh pozice pro

UC23_Zobrazeni
planovanych pfesunt

umisténi kontejneru

\ . o
«extend» \ kontejnert
/ \
L \
\
UC14_zadani ukolu «extend» N
UC12_Naplanovani Y =~ .- - \ «include»
e ap ano.vam «include» \
pfesunu kontejneru \
\
//7 \ UC22_Vykonani
«inéude» \ presunu kontejneru
. - —\

UG21_Vykonani )—«include» \

ukolu

UC15_Naplanov ani vykonani

sluzby pro dany kontejner UC18_Zobrazeni plénu

vykonav ani sluzeb

1

I

«include»
I

| —

Obsluha sluzeb

-

5
4«include»

IC17_Naplanovani
importu/exportu
kontejneru

UC20_Vykonani
sluzby pro dany
kontejner

Obrazek 8 - Diagram piipadi uziti
Pro vSechny uvedené ptipady uzZiti byly vytvofeny jejich scénafe na zékladni

urovni. Jejich struktura vychazi zejména z [an]. Pro ilustraci jsou dale ve formé tabulek
uvedeny scénafe pro ne¢které pripady uZiti.

-47 -



Tabulka 6 - Pfiklad scénaie k piipadu uziti "UCO03 - Zobrazeni stavu prekladisté"

Nazev pripadu uziti

UCO03 Zobrazeni stavu prekladisté

Struény popis

Uzivateli je umoznéno zobrazeni stavu prekladisté z divodu
zefektivnéni jeho prace. Tato funkce nalezne nejvétsi uplatnéni u
dispecert a obsluhy manipulacnich zatizeni

Primarni aktéri

Uzivatel (a od n¢j odvozeni aktéti)

Vstupni podminky

Uzivatel musi byt pfihlaSen do systému

Hlavni scénar

1.Uzivatel spusti proces zobrazeni prekladisté

2.Systém zjisti z DB aktudlni podobu piekladisté a polohy
kontejnera

3.Systém zobrazi formuléf s vyobrazenim podoby piekladisté

Tabulka 7 - Priklad scénafe k pripadu uziti "UC04_Zaznamenani piedbéiné objednavky k
prichozimu kontejneru”

Nazev pripadu uziti

UC04 Zaznamenani piedbézné objedndvky  k ptichozimu
kontejneru

Strucny popis

Pro zefektivnéni odbavovani umoznuje systém zadat néktera data
0 objednavce s predstihem

Primarni aktéri

Operator

Vstupni podminky

Operator musi byt piihlaSen do systému
Data, ktera budou zadana do systému, jsou schvalena
zadavatelem objednavky

Hlavni scénar

1.Zadavatel objednavky zasle do piekladisté predbéZznou
objednavku

2.0perator spusti proces zadani predbézné objednavky

3.0perator vyplni data, kterd mu zadavatel dodal

4.0perator ulozi objednavku jako predbéznou

5.Systém obnovi rozhrani do vychoziho stavu

4.2.3

Definovani analytickych trid

Dalsi ¢innosti vV ramci vyvoje informacniho systému bylo definovani analytickych tfid. Pfi
hledani mnoziny téchto tiid byla pouzita metoda obdobna metod¢ stitkit CRC. Vytvoirené
tiidy vznikaly jako odpovédi na nasledujici otazky:

Otazka: Pro jakou doménu je systém vytvaien?

Odpovéd’: Kontejneroveé piekladiste.

Otazka: Jaké jsou ¢asti této domény?
Odpovéd’: Skladovaci mista, manipulacni zafizeni, uzivatelé, kontejnery

Otazka: Jak jsou jednotlivé Casti reprezentovany?

Odpovéd’: Skladovaci mista se nachazeji na riznych pozicich, pfi¢emz mohou
poskytovat jistou sluzbu. Mnozinu vSech pozic, které se v kontejnerovém piekladisti
vyskytuji, 1ze popsat dvojrozmérnou matici. Manipula¢ni zatizeni slouZi pro pfesuny
kontejnertt a mohou obsluhovat definovanou mnozinu skladovacich mist. Uzivatelé
jsou zaméstnanci kontejnerového piekladisté, pfiCemz mohou vykondvat pouze
specifickou ¢innost, kterd je dana jejich typem (roli). Kontejnery jsou manipulacni
jednotky vyuzivané v kombinované piepravé, piicemz jsou vazény na objednavku a
mohou obsahovat n¢jaké zbozi. V ramci kontejnerového prekladisté jsou pak tyto
kontejnery pfesouvany za ucelem poskytnuti objednané sluzby nebo dalsi ptepravy.

-48 -



Na zakladé téchto n€kolika otazek a odpovédi bylo mozné definovat vychozi
mnozinu analytickych tfid, kterou bylo mozné dale rozsitovat. Dalsim podkladem pro
tvorbu analytickych tfid byl fidici dokument ,,Vize* a z néj vytvoiené piipady uZziti.
Rozdéleni ptipadd uziti do skupin, které je uvedeno v dokumentu ,,Vize*, bylo uchopeno
jako definice programovych moduli, pomoci nichz bylo mozné postupné budovat
analytické tfidy a nasledné pak i cely systém.

Pristup a sprava uzivatelu

Na zékladné ptehledu uzivatell, uvedenych v dokumentu ,,Vize*, a prvni skupiny ptipada
uziti byly definovany zakladni tfidy typu Uzivatel, Opravneni a K nim pfidruzené
tiidy TypUzivatele a TypOpravneni. Tfida Uzivatel byla vyuzita jako nosna
tiida informaci o kazdém uzivateli, zatimco tfida TypUzivatele umoznila specifikovat
konkrétni oblast jeho pasobnosti. Toto feseni pomohlo zkonstruovat piehlednéjsi model
analytickych tfid a rovnéz zohlednilo pozadavek, ktery urCuje, Ze vyslednym feSenim bude
databazova aplikace.

Ttidy spojené s opravnénim k ur€ité ¢innosti (Opravneni a TypOpravneni)
byly zafazeny zejména pro uchovani informaci o opravnénich k obsluze manipulaénich
zafizeni. Tuto moznost bylo diky navrzenému konceptu mozné vyuzit i pro ostatni typy
uzivateli. Ptikladem mize byt profesni zplsobilost pro vykonavéani sluzby, kterou
prekladisté poskytuje.

Pfi vytvareni analytickych tfid souvisejicich s pfistupem a spravou uZzivateli by
také bylo mozné vyuzit skute¢nost, ze vSichni uzivatelé jsou potencialnimi potomky
vychozi tfidy Uzivatel a déle se 1isi pouze metodami. I pfesto, ze ptivodni mnoZina
uzivateli byla do jist¢é miry agregovana, vznikl by pii pouziti dédi¢nosti pomérné
nepiehledny model s mnoha tfidami, které jsou navic adepty na zruSeni, protoze potomci
tiidy Uzivatel disponuji pouze metodami a nenesou zadna data.

Sprava prekladisté
Na zakladé vyse uvedenych otazek a odpovédi byl model analytickych tiid rozsiten o tiidy
Prekladiste, Pozice, SkladovaciMisto, ManipulacniProstredek a
Sluzba, které reprezentuji zakladni prvky systému. Tento navrh umoznuje chépat
kontejnerové prekladisté jako matici jakychsi elementarnich pozic pro uskladnéni
kontejnerd o délce 10 stop (nejmensi délka kontejneru). Kazdému skladovacimu mistu je
pak piitazen takovy pocet elementarnich pozic, ktery zohlednuje velikost kontejneru, ktery
je na tomto misté mozné uskladnit.

Aby bylo mozné presunovat kontejnery, musi piekladist¢ disponovat
manipulacnimi prostfedky. Pro jednoduchost lze rozdélit tyto prostiedky na ,,pevné*
(spreadry) a ,,pohyblivé* (reachstackery). Obé tyto skupiny spojuje skutecnost, ze mohou
obslouzit pevné definovanou mnozinu skladovacich mist. Tato mySlenka byla ve
vytvofeném modelu realizovana pomoci vazby mezi tfidou ManipulacniProstredek
a SkladovaciMisto.

V dne$ni dobé nedisponuji kontejnerova piekladisté pouze moznosti skladovat
kontejnery. Mnohdy nabizeji komplexni mnozinu sluzeb a v tomto duchu je pojat i tento
projekt. Z tohoto diivodu byla do analytickych tiid zaclenéna tfida S1uzba. Pokud je tedy
samotné prekladisté¢ chapano jako mnoZzina skladovacich mist, pak na téchto mistech
mohou byt kontejnerim poskytovany pozadované sluzby. Vzhledem k charakteru
nabizenych sluzeb neni vSak mozné poskytnout jakoukoliv sluzbu na jakémkoliv misté. Jak
jiz bylo uvedeno, pro ucely této prace bude prekladisté poskytovat sluzbu opravy, ¢isténi,
plnéni pozadavkl organizaci statni spravy (Cleni, veterinarni prohlidky) a specifické typy
sluzby piijezd a odjezd. Z povahy vytycené mnoziny sluzeb vyplyva, ze kazdé skladovaci
misto miiZze potencidlné poskytovat jednu nebo vice sluzeb.
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Zpracovani objednavek

Kontejner, jakozto manipula¢ni jednotka, je béhem svého zivota pouzit pro piepravu vice
zbozi. Tyto piepravy jsou realizovany prostiednictvim objednavek, které zahrnuji
konkrétni kontejnery a konkrétni zbozi. Zejména piepravované zbozi klade na vytvaieny
systtm nemalé naroky na uchovavani potiebnych dat. Tato potieba vychazi
Z bezpeCnostnich davodt, které s sebou nese pieprava nebezpeného zbozi, a rovnéz
zohledniuje finanéni aspekty spojené s podminkami cleni. Dal§im zdrojem, ze kterého
vychazi vysledny model analytickych tfid, je vzor objednavkového listu a specifikace

zavaznych polozek pro importni objednavky [ci].
Na zéklad¢ téchto podkladi byla v rdmci analyzy navrzena mnozina tfid, jejichz
souhrn a stru¢ny popis je uveden v tabulce 8.

Tabulka 8 - Vycet a popis hlavnich analytickych tiid

Nazev tridy Popis
Zakladni dokument, ktery specifikuje podminky, za kterych
Objednavka bude v piekladi$ti zpracovana. Obsahuje zejména vycet
kontejnert, jejich zboZzi a objednané sluzby.
StavObjednavky Stav V ja’kém se f)bjednévka nachdzi (pfedbézna,
zpracovava se, vyfizena, ...)
Spediter Obchodnik, ktery organizuje piepravu zbozi
Kontejner Ptepravni jednotka pouzivana v kombinované pieprave
TypKontejneru Oznaceni kontejneru, zavislé na jeho technické konstrukci

VlastnikKontejneru

Subjekt, ktery vlastni dany kontejner a je zodpovédny za
jeho technicky stav

Zbozi Specifikuje zbozi, které je uvnitt kontejneru

NEMkod Pop£§ zbozi podle NHM (Harmonizovand nomenklatura
zboZi)

Zeme Zem¢ puvodu zbozi

CelniRezim Definuje zptisob, jakym ma byt dané zbozi procleno

TridaNebezpeci Ttida, do niz spadd konkrétni zbozi vzhledejme své povaze

UNcislo Dalsi zptisob specifikace latky nebo predmétu (zbozi)

Planovani ukola
Informacni systémy pro oblast kontejnerovych piekladist by mély ptredstavovat podporu
pro procesy souvisejici s operacemi s kontejnery. S timto tzce souvisi planovani tkold, pro
jehoz realizaci byla do modelu analytickych tfid doplnéna tfida Uko1. Diky propojeni této
tiidy s tfidou Uzivatel je umoznéno smérovat planovany tkol pro daného pracovnika
kontejnerového piekladisté. Na této urovni predstavuje tiida Ukol pouze zékladni stavebni
prvek, ktery byl dale rozsiten.

Zpracovani kontejnert
Nejdalezitjsi ¢innosti v kontejnerovém piekladisti je zpracovani kontejnert. V souladu
S navrzenym zpusobem zpracovani kontejneru pomoci IS (obrazek 5) zac¢ina proces
zpracovani piijetim predbézné objednavky. V okamziku, kdy kontejnery dané objednavky
fyzicky dorazi na piekladisté, je odpovidajici pfedbézna objednavka potvrzena. Udaje,
které v této Casti vznikaji, jSou uchovavany pomoci jiz popsané tfidy Objednavka.

Pro uchovani informaci o dal§ich operacich s kontejnerem bylo nutné rozsifit
zejména tfidu Ukol. Prvnim rozsifenim byla tfida PresunKontejneru, jejiz zafazeni
umoznilo provézani Ukolu na manipulaéni prostfedek, kontejner a skladovaci misto
(vychozi a cilové). Obdobnym princip byl pouzit i u tfidy PoskytnutaSluzba. Ta
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umoznila provazani zadaného ukolu na konkrétni skladovaci misto poskytujici
pozadovanou sluzbu a konkrétni kontejner. Pomoci opakovaného planovani a vykonavani
pfesunii a sluzeb jsou kontejneru postupné poskytnuty vSechny objednané sluzby a na
zavér celého procesu je kontejner pripraven k odjezdu.

Pro zvySeni efektivity prace dispecera byl implementovan automatizovany navrh
pozice pro umisténi kontejneru. Jeho koncepce byla navrzena tak, aby zohlednovala
naklady na pfesun vzhledem k nasledujici objednané sluzbé. Zde byl vyuzit predpoklad, Ze
u objednanych sluzeb je mozné pevné stanovit poradi jejich vykondvani. Pro dany
kontejner tedy stac¢i nalézt nasledujici objednanou sluzbu a k ni skladovaci mista na daném
prekladisti, ktera tuto sluzbu poskytuji. Pro vybér co nejvhodnéjsiho umisténi je dale
uréena cena pro kazdé potencidlni ulozisté, ktera zohlediuje vzdalenost a nutna
preuspotadani cilového sloupce tak, aby byl LIFO (Last In First Out). Skladovaci misto,
piesun.

Pro ptipad tohoto projektu byl piijezd i odjez reprezentovan pomoci zakladni tidy
Jizda, ktera je navazana na kontejner a uzivatele, ktery tuto informaci zadal. Urceni
zpusobu pfijezdu/odjezdu bylo zajisténo pomoci odvozenych tiid JizdaVlaku a
JizdaNakladnihoVozu. V souvislosti s odjezdem kontejneru je nutné podotknout, ze
navrzené feseni je pouze zjednodusené. Pro komplexni feSeni by bylo nutné zejména
uchovéni tidajl o pronajaté kapacité drahy, ktera by s sebou pravdépodobné nesla i nutnost
zakladni definice podoby zelezni¢ni sit¢ a vytvofeni komunika¢niho mechanismu
S provozovatelem drahy. Navrh a rovnéz nésledna implementace by vSak byla nad rdmec
této prace.

424 Navrh datového modelu

Vstupem pro navrh datového modelu byl vySe uvedeny diagram tiid. Puvodni diagram
analytickych tfid byl ponechdn ve stejné podobé a jeho kopie byla dale rozSifovana ve
vysledny datovy model. Z puvodniho diagramu analytickych téid bylo nejprve nutné
vytvotit odpovidajic E-R model. To spocivalo zejména v rozsifeni atributd jednotlivych
tiid. Vysledny E-R model jiz zachycoval datové pozadavky a zakladni vazby mezi
jednotlivymi entitami. Dal§i postup uprav vychazel z uvedené metodologie navrhu
databaze a ve struénosti jej lze popsat v nasledujicich bodech:

Pfevedeni na mnozinu rela¢nich tabulek

Doplnéni vazebnich tabulek

Zajisténi minimalni redundance dat

Definovani integritnich omezeni (definovani spravnych datovych typl, priméarnich
a cizich kli¢t, kardinalit a parcialit)

5. Transformace modelu podle platformy cilové databaze

NS

Jednim z pozadavki na vytvareny systém je jeho schopnost uchovavat historicka
data. Tento pozadavek s sebou nese jista specifika, ktera bylo nutné zohlednit prakticky ve
vSech navrhovanych tabulkach. Kazda tabulka, kterd ma vliv na uchovavani historickych
dat, byla rozsifena o atributy platnostOd a platnostDo. V okamziku, kdy je do
takovéto tabulky pfidan zaznam, je mu nastavena pocatecni platnost (od) podle aktualniho
data a Casu a ukonceni platnosti je nastaveno na hodnotu NULL. Pfi odebirani zdznamu pak
neni dany zdznam z databaze vymazan (DELETE), ale je pouze upraven (UPDATE) tak, Ze
je nastaveno datum ukonceni platnosti podle aktualniho data a casu. Vyuziti této logiky
umoznilo soucasné uchovani aktualnich i historickych dat véetné informace o jejich
platnosti. Diky tomu, Ze je zndma platnost zdznamd, lze sledovat vyvoj stavu piekladiste
Vv Case.
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U nékterych tabulek se miize vyskytnout potieba zobrazit vyvoj ur¢it¢tho zaznamu
(napt. zdznamu o kontejneru). Zde je nutné spolu néjakym zplsobem svéazat zdznamy,
které se k sob¢ vramci jedné tabulky vztahuji. Z tohoto divodu byla skupina tabulek
opatfena atributem kod<nézev tabulky>, ktery je stejny pro odpovidajici skupinu
zédznamu. Toto rozsifeni se tyka nasledujicich tabulek:

Uzivatel
Objednavka
Spediter

Kontejner
VlastnikKontejneru
Zbozi

Jizda

YVVYYVYVYVYY

Pivodni koncepce tabulky Prekladiste byla navrzena tak, aby uchovavala
informace o jednom konkrétnim ptekladisti. Potencial databazové tabulky je v§ak mnohem
vétsi a tudiz se nabizelo rozsifeni puvodni koncepce. Tabulka Prekladiste byla tedy
také rozSifena o atribut kod<nazev tabulky>, coZ umoZnilo uchovéani dat o vice
prekladistich, aniz by byla ztracena navaznost odpovidajicich zdznami. V této souvislosti
bylo nutné rozsitit i mnozinu aktérti systému. Pro spravu potenciélni sité ptekladist’ byl do
modelu zaclenén aktér typu ,,Administrator®, jehoZ vyznam spociva v zabezpeceni spravy
prekladist’ a aktualizace ¢iselnikll. Aniz by bylo tieba upravovat dalsi tabulky, predstavuje
roz§iteni tabulky Prekladiste vyrazné rozsifeni potencialu vytvarené datové zakladny.
Nov¢ feseni jiz neni pouze pro jedno konkrétni piekladisté, ale 1ze jej pouzit na celou sit’
prekladist’.

Na zaklad¢ vyse uvedeného postupu byl vytvofen diagram datového modelu, jehoz
zakladni kostra je uvedena na obrazku 8. Vzhledem k rozsahu kompletniho datového
modelu je jeho diagram uveden v piiloze G1. V této piiloze je rovnéz uveden popis vsech
tabulek a jejich atributa.
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dm Nav rh datového modelu - zakl... /

Uzivawel

acolumne
email: vanchan{50)

*  jmeno: vamchar(Z0)

*PK uzivatellDx int

*  prijmeni: varcharf20)
telefon: varchar{i3)

K typ: int

FK nadizeny. int

K predadiste: int

*  hedo: vanchar{20)

*  platnostOd: datetime
platnastDo: datetime

*  hiubaMzda: dedmal(10,2)
*  dUsiatele: int

Prekhadiste B

wcolumne
"PK preldadistell}: int
M

adresa: vanchar{100)
telefon: vanchar{i3)

=]

* ursialelselmena: varchar(20)

platnastOd:  datetime
platnosiDo: datetime

fax wvarchar{13)
email: vanchar(50) wcolumns
www. vamchar(50) * X

H *  nazev. vamchar(50) Oé Y

E *  platnostOd: datetime
platnostDo: datetime
*  sda int “PK pazcell) int
*  della: int FK sdadovacMisto: int
"MK predadide: int

*  kodPredadiste: int

nanwhm;;smdek |

ol urmne

*  {echnickaKontwla: datelime

*PK manipulamiProstrededD: int

*  dalumPorizeni: datetime

*  poizovadCena: deamal{10,2)
paznamia; varchar200)
predadiste: int

SkiadovacMisioSheha [

wealumne

*FK suzball): int

K sdadovadMistolx int

*  planostOd: datetime
platnosiDo: datetime

*PK sdadovaaMisoSluzballk int

*  datumdizdyPlan: datetime
*PK jizdalD: int
N

*  platnostOd: datetime
b kodhizdy: int

*FK zadal: int

ie: bit
platnostDio: datetime

datumlizdySkutenost: datetime

K
K ty[Mmimlam_ihaPms_hedhl: int Skladov aciMisto D
datum¥yrazeni: datetime
: zalulaf int zcolumn»
JEicra Jaechares) o K sHadovaciMistolD: int
i lndelpl.l!amlh(}Pmdmclu int *  blokovana: bit Sharba D
platnostOd: dalel!me = platnostOd: dateti
platnostDo: datetime platnosiDo: 8
*  maxvysaSloupce: int *  popis. vanchar{50)
"PK sheballx int
FK typOprawneni: int
*  platnostOd: datetime
platnastDo: datetime
*  barva int
0 *  poradi: int
Objednav ka B
wpolurmns
adresat: vanchar{i00)
mistoPrevzeti: vanchar(i 00} Komejner D
EIE ? odesdlatel: varchar(100}
Ukol = *PK abjednavialD: int ecolummns
FK stavObjednavy. int *  ddoKantejners: decimal(7)
wcalurmns FK zmdal: int = datTechKontraly datetime
dafWyrizeni: datetime 'K spediter. int K typKontejneru: int
® datZadani: datefime datumPredaniObjednavky: datetime FK akualniMido: int
*  maxVizeni: datefime *  datumVyrizeni Objednaviy: i F K washnik int
pomZadani: vachar{200) *  dalumPnjetiObjednavky. dateime aualniVyda: int
pomVykonani: vanchar{200) parnamia: varchar{300) *PK lonlejnedD: int
i cena: dedmal{l0,2) K objednavka: inl
*  mistoDomuceni: varchar{i00) = jodKankejneru: int
FK wynidil int *  lodObjednavky. int *  platnedOd: datefime
*  platnostOd: dateime *  plainostOd: datetime platnodDo: datetime
platnastDa: datetime platnosiDo: datetime dsdaPlomby: int
mena: varchar(h)
R
wonlurmine
ot = cena. decimal(10,2)
* chamakeBaleni: vancharb0)
aoolumne

*  mnazshd: int

FK celniRezim: int

*HK nhmiKod: int

FK zemePuvodu: int
adresaCleni: vanchar{100)

*  jednotka: vamchar{i0})
nouzKontald: vanchar{100)

FK unna: int

FK tidaNebezped: int

FK hsKod: int
porCisCU: int

*HK lontejnenu: int

B lndZbazi: int

*  plainedOd. datefime

plamodDo: datetime

mena: varchar(5)

Obrazek 9 - Zakladni kostra navrzeného datového modelu
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Aby bylo mozné povazovat tento navrh za vysledny, bylo v prib&éhu konstrukce
modelu nutné vzdy kontrolovat, zda je z n€j mozné ziskat pozadované informace. Pro tento
ucel byl, v souladu s definovanymi pfipady uziti, vytvofen piehled zakladnich dotazii, na
které¢ by mélo byt mozné odpovédét pomoci navrzeného modelu.

Zobrazeni dispozi¢niho usporadani prekladisté

Zobrazeni polohy kontejneru

Zobrazeni kontejnera vztahujicich se ke konkrétni objednévce

Zobrazeni ukonl provedenych s kontejnerem v ramci jedné objednavky
Zobrazeni sluzeb, které jsou v ramci dané objednavky objednany k danému
kontejneru

Zobrazeni mist poskytujicich pozadovanou sluzbu

YV VVVVYVY

V ramci kazdého navrhu databazového systému je nutné zohlednit i vyvoj objemu
dat v provozni databazi a alespont navrhnout feSeni tohoto problému. Navrzeny koncept
nepocita s prubéznym odstraiiovanim zaznamii zejména proto, aby mohl podrobné
uchovavat historicka data. Po ur¢ité dob¢é provozu vsak jisté nastane potieba data né¢jakym
zpusobem zalohovat nebo jinak archivovat. Pokud by se data Vv provoznim systému
neustale hromadila, dochazelo by k vyraznému poklesu vykonu celého systému. Aby data
neztratila svlj vyznam a byla pfinosna i poté, co budou z provozniho systému fyzicky
odstranéna, nabizi Se jejich piesun do tzv. datovych skladd. Zakladnim ptfinosem datovych
skladi je stala dostupnost agregovanych dat, ktera vystihuji stézejni vyvoj v oblasti, kterou
zaznamenala provozni databaze [bidw]. V pfipadé domény, kterou se tato prace zabyva,
muize byt vyuziti technologie datovych skladli velmi pfinosné, zejména pak na urovni
sttednédobého a dlouhodobého planovani. Samotny navrh datového skladu by vsak vydal
na samostatnou praci obdobného rozsahu jako je tato.

Vzhledem k tomu, Ze dokonc¢eni faze rozpracovani bylo jednim z milnika projektu,
byl ktéto prilezitosti vytvofen fidici dokument ,,Stav feSeni. Vypracovani tohoto
dokumentu shrnulo dosavadni vysledky prace a nastinilo dal$i postup. Konkrétni podoba
tohoto dokumentu je uvedena v ptiloze C.

4.3 Faze konstrukce

Jak jiz bylo uvedeno, hlavnim cilem této prace neni konec¢na implementace, ale datovy
model, ktery vznikl v pfedchozi fazi. Z tohoto divodu nebyl v konstrukéni fazi kladen
diraz na vyuziti technologie, kterou by bylo mozné aplikovat v kombinaci s jakoukoliv
platformou datové zakladny. Diky tomu bylo mozné vyuzit moderni implementacni
technologie, které usnadnily proces implementace. Pro potieby konstrukce byla v pfipadé
tohoto projektu zvolena technologie LINQ To SQL v kombinaci s programovacim
jazykem C# verze 3.0. Hlavnim pfinosem této technologie je automatické vygenerovani
tzv. datového kontextu (pfipojeni na soubor databdze a entitni tfidy) na zékladé souboru
databaze. Tato vyhoda vsak byla vykoupena pomémné znanym omezenim, které
predstavovalo nutnost nasazeni databaze na platformé¢ MS SQL Serveru [ah].

Béhem faze konstrukce dospél projekt do dal$iho milniku, kterym bylo vytvofeni
prototypu aplikace. V této souvislosti byl vytvoren dalsi fidici dokument ,,Stav FeSeni®,
ktery shrnul funkcionality implementované v ramci prototypu aplikace. Podoba dokumentu
»Stav feSeni* k tomuto milniku je uvedena v ptiloze D.

43.1 Architektura systému

Zékladni dekompozice na Grovni funkcionalit byla nastinéna jiz na urovni jejich rozélenéni
vV dokumentu ,,Vize“. Tato dekompozice systému vSak nefikd nic o kone¢ném zpiisobu
implementace. Proto bylo nutné nejprve navrhnout architekturu vytvafeného systému.
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S ohledem na vySe uvedenou myslenku vyuziti technologie LINQ To SQL byly pro piipad
této prace zvoleny nasledujici platformy:

» Vyvojové prostiedi — MS Visual Studio 2008 Express Edition
» Programovaci jazyk — C# 3.0
» Platforma databaze — MS SQL Server 2005 Express Edition

4.3.2 Vlastni implementace

Pro pouzitou implementacni technologii bylo dulezité kvalitné navrhnout datovy model.
Nastroj, ve kterém byl datovy model konstruovan, umoznil vygenerovani souboru typu
DDL, ktery obsahuje kod v jazyce SQL pro vytvoreni kompletni sady databazovych
tabulek, veetné atributi, vztahti a omezeni. Z tohoto souboru bylo mozné ve zvoleném
vyvojovém prostiedi vytvofit samostatny soubor databaze typu MDF. V ramci téhoz
vyvojového prostiedi byl pak do projektu pfidan prazdny objektovy model pomoci polozky
LINQ to SQL Classes. Tato polozka je v projektu dale reprezentovana souborem
s piiponou DBML. Jelikoz jiz byla vygenerovana databaze odpovidajici navrzenému
datovému modelu, byla vyuZzita moznost vytvoreni objektového modelu pfimo z existujici
databaze. Po vygenerovani odpovidajiciho objektového modelu bylo automaticky
vytvofeno piipojeni k souboru databaze a rovnéz byly pro potieby dalsi implementace
ptistupné vSechny entitni tiidy.

Vygenerované entitni tfidy disponuji v§im potfebnym a je mozné je vyuzivat piimo
vkodu pro obsluhu formulait. Pro vyssi ptehlednost vytvofeného kodu vsak byly
implementovany rozsifujici tfidy vétSiny pavodnich entitnich tfid. Piehled rozsifenych
entitnich tfid v€etné implementovanych metod je uveden v piiloze G1.

Pro zefektivnéni pfistupu k datovému kontextu byla dale vytvofena tiida
Databaze, ktera implementuje navrhovy vzor ,,Singleton. Konkrétné je timto zptisobem
zpiistupnéna instance datového kontextu — metodou GetInstance (). Dalsi
naimplementovana tifida Inicializace zabezpeCuje import zakladnich dat, pokud
databaze z4dné data neobsahuje. Konkrétné jde o vytvoteni jednoho piekladisté (centraly)
a administratora systému. Posledni implementacni ¢asti je skupina tfid, ktera odpovida
jednotlivym formularim aplikace.

Vyse popsany koncept implementace je zachycen na obrazku 9.
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custom Navrhovy model t... /
Dalgi pomocne fridy
+ Dalabaze Tridy formularia
R + Inidalizace g + CestaFarm
I A + ExportForm
=
! } |=] + KonlejnerFarm
«usen =2 -
| I + MainFarm
OPRDataConfext== — — — | e [5] + NovyTypForm
f :
| + ObjednavikaForm
nofes I I=] + PreMadisteForm
Fexdinoiogie ‘ g + PrihaseniForm
L Too SOF Roz&ireni entitnich fFid
E + SHadovadaMistoForm
+ CelniRezim + SpravaCiselnikuForm
+ HSlod 5] + SpravaManZarForm
+Jizda + SpravaPreMadistieForm
I=| + Kontejner 5
KOPRmdi E + SpravaPreMadistForm
E + Mani pulacniProstredek e —————— + SpravaUzivaleluForm
=1 + NHMIod «use» =i B B
E + SpravaZadadnichUdajuForm
+ Objednavia + UkalyForm
+ Oprawneni 5] + ZadavaniObjednavekForm
+Podce + ZbaziFarm
+ Preadisle + ZmenaHeslaForm
E + PresunKontejneru
+ Prilaha
E + SHadovadMisio
+ SHadovadMisloSluzba
E + Sluzba
+ Spediler
+ StavObjednaviy
E + TridaNebezped
+ TypKontejneru
E + TypManipulacnihoProstredku
+ TypOprameni
E + TypPohonu
+ TypPrilohy
E + TypUzivatele
+ Ulnlr
E + UNada
+ Uzivatel
+ Vlastni kKKonlejneru
+ Zbozi
+Zeme
Obrazek 10 - Implementacni struktura vytvoiené aplikace
4.3.3 Testovani

Oblast testovani byla v pfipadé€ tohoto projektu realizovana v priibéhu celé¢ implementace.
Hlavnim zaméfenim prubézného testovani bylo korektni uklddani do odpovidajicich
tabulek v souboru databaze. Toto testovani bylo nutné zejména v souvislosti
S ukoncovanim platnosti jednotlivych zaznamu tak, aby byla zachovéana konzistence dat.

4.4 Faze zavedeni
V ramci faze zavedeni byl sepsan dokument popisujici praci s vytvofenym informacnim
systémem. Text tohoto dokumentu je uveden v pfiloze F. DalSim vystupem této faze je
konecna podoba vytvoieného informacniho systému (pfiloha G2). K tomu, aby bylo mozné
aplikaci spustit, je nutné nainstalovat podptirné aplikace, jejichZ instalacni soubory jsou
v ptiloh4ach G3 a G4.

Féazi zavedeni byly prace na projektu dokonceny. Z tohoto ditvodu byl vypracovan
posledni fidici dokument ,,Stav feSeni®, ktery shrnuje funkcionality vytvofeného systému a
hodnoti cely projekt. Podoba posledniho dokumentu ,,Stav feSeni* je uvedena v pfiloze E.

Vytvoreny datovy model, stejné¢ jako vytvofena aplikace, nebyly vytvareny za
ucelem cileného nasazeni a tudiZ neni problematika zavedeni dale rozpracovéna.
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5 Popis vytvofeného systému
5.1 Moznosti datoveé zakladny

Zakladnim stavebnim prvkem vytvofeného informac¢niho systému je jeho datova zakladna.
Tato datovd zdkladna poskytuje zejména moznost uchovani dat o vSech oblastech
nezbytnych k vnitinimu provozu kontejnerového piekladisté. Konkrétné se jedna o:

Data popisujici dispozi¢ni feSeni prekladisté
Data o zaméstnancich prekladisté

Data o manipulacnich zatizenich

Data o objednavkach, kontejnerech a zbozi
Data o planovanych a realizovanych ukolech

YVVVYVY

Dale umoznuje uchovani historickych dat s ohledem na cas jejich platnosti. Diky
tomu je mozné uchovana data dale analyzovat a vytvaret vystupy, které predstavuji vyvoj
prekladisté v Case.

Oproti pivodnimu planu disponuje navrZzené feSeni moznosti vytvofit vice
prekladist. Pro tyto prekladisté je pak mozné definovat jejich uzivatele, pozice piekladisté
a rovnéz manipulaéni zafizeni. Diky tomuto rozsifeni se navrhnuty koncept nestava pouze
feSenim pro jednotliva prekladiste, ale pro celou skupinu piekladist’.

5.2 Prehled funkcionalit vytvorené aplikace

Na zéklad€ navrhnutého datového modelu bylo mozné vytvoftit databazovou aplikaci, ktera
disponuje vSemi funkcionalitami uvedenymi jiz v dokumentu ,,Vize®. Ve stru¢nosti 1ze tyto
funkcionality shrnout do nasledujicich skupin:

Ptistup a Sprava uzivatelt
Spréava piekladisté a kontejnert
Zpracovani objednavek
Planovani ukolt

Zpracovani kontejnerd

YVYVYVYVY

53 Dalsi moznosti rozsireni

Jak jiz bylo uvedeno, oblast, kterou musi pokryt komplexni informac¢ni systémy pro oblast
kontejnerovych piekladist, je velmi $iroka. Z tohoto divodu se nabizi fada oblasti, ve
kterych je mozné soucasny navrh rozsifit bez vétSich zadsahi do soucasné aplikace a rovnéz
navrhu datového modelu. Vycet oblasti, ve kterych je mozné soucasné feSeni rozsitovat, je
uveden v nasledujicich bodech:

Komunikace se zakaznikem — vytvofeni webového rozhrani pro komunikaci se
zédkaznikem by umoZnilo on-line sledovani aktualni polohy kontejneru v ramci
objednavek zadanych konkrétnim zakaznikem

Implementace logistickych technologii EDI a RFID — umoZni rychlej$i a
kvalitngjsi pfenos a kontrolu dat (v této souvislosti by mohlo dojit k vétsSimu
rozSifeni atributi u jednotlivych tabulek, protoze jejich napliiovani by bylo
automatizované a nemusel by je tak zadavat operator)
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Komunikace s provozovatelem drahy - umoznila by urychleni procesu

objednéavani kapacity drahy, zaroven by piinédsela pfesnéjsi informace o ¢asu piijezdi
vlakl s importnimi kontejnery (pro efektivnéjsi planovani)

Rozsifeni podpory pro planovani (pro dispecery) — moznost zobrazeni vyvoje
piekladisté dle aktudlniho planu v zadaném casovém intervalu, implementace
optimalizacnich algoritmi pro navrh pozice pro uskladnéni kontejneru/vybér
vhodného manipulacniho zafizeni

Vytvoreni datového skladu pro historicka data — dalSi datové ulozisté bude

predstavovat ulevu pro provozni databazi a zarovein bude zdrojem dat pro
sttednédobé a dlouhodoba manazerska rozhodnuti (analyzy vyvoje pteprav, ...)
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6  Zaver

Cile, které¢ byly stanoveny v zadani prace, jsou podle mého nazoru splnény. Pouzita
metodika pro vyvoj aplikace se ukdzala jako vyhodnd, a to zejména v oblasti fidicich
dokumenti ,,Vize* a ,,Plan projektu. Dokument ,,Vize* umoznil kvalitni vychozi analyzu,
diky které byla dostacujicim zplsobem popsana doména kontejnerovych piekladist.
Dokument ,,Plan projektu® pak usnadnil casové a logické rozvrZzeni vSech praci. I pfesto,
ze metodika UP ve svém zakladu neobsahuje oblast procesniho modelovani, se ukazalo
jeho vyuziti jako velmi pfinosné. Procesni modely vytvofené timto zpusobem byly
kvalitnim materialem pro diskusi s odborniky v oblasti pfepravy.

Navrzena datova zakladna disponuje dostatecnym mnozstvim udaji, které jsou
potteba pro zékladni Cinnosti operatorti, dispeCert, obsluhy manipulac¢nich zafizeni a
obsluhy mist, kde se ke kontejnerim véaze n¢jaka sluzba. Struktura datové zakladny je
navrzena tak, aby pfipadna rozSifeni znamenala pouze doplnéni potiebnych atributi a
nebylo nutné meénit soucasné vazby. Navrzeny koncept rovnéz umoziuje pozadované
uchovavani historickych dat, kterd jsou cenna zejména pro oblast planovani a pro analyzu
historického vyvoje stavu piekladisté.

Implementacni cast celé prace byla realizovana pomérné efektivnim zplisobem
s minimem dodatecnych zmén. To umozZnila zejména dostatecné provedend analyza a
navrh datové =zakladny. V neposledni tadé se jako vyhovujici ukéazala pouzita
implementacni technologie LINQ to SQL. V ramci testovani se prokdzalo, ze navrzena
koncepce vyuzivajici atributi platnost0Od, platnostDo a ve specifickych ptfipadech
kod<nazev tabulky> byla zvolena spravn¢ a nebylo nutné dalsi zavislosti oSetfovat
alternativnimi zpusoby.

Prace dale poukazuje na skupinu oblasti, které je mozné feSit v ramci vyvoje
informacnich systému pro kontejnerova prekladiste. Jedna se zejména o oblast planovani,
vyuziti optimalizované podpory a vyuziti historickych dat, které mohou byt uchovany
napiiklad v datovych skladech. Veskerd uvedend rozsifeni predstavuji vyznamny piinos
pro oblast kontejnerovych piekladist a vysledky této prace mohou predstavovat
vychodisko pro jejich feSeni.
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1 Uvod

Cilem tohoto dokumentu je definovani kli¢ovych pozadavki a potieb pro vytvoreni datové
zékladny pro potieby kontejnerového piekladisté. Dokument ,,Vize* predstavuje souhrn
zasadnich informaci, souvisejicich s potiebami kontejnerového piekladisté. Je zde kladen
diraz na specifikovani uzivatelskych potfeb jednotlivych skupin pracovnikii a s tim
souvisejicich cilovych pozadavkl na novy informaéni systém. Dokument bude dale slouzit
jako podklad pro dalsi vyvoj, zejména pii vytvareni piipadd uziti na nejvyssi Grovni
potieb.

1.1 Rozsah
Prvni ¢ast dokumentu popisuje prostiedi kontejnerovych prekladist’ v co nejvetsi sifi. To
umozni porozuméni problematiky a usnadni dal$i praci. Nosna ¢ast ivodu dokumentu
obsahuje definovani zékladnich skupin pracovnikl (dale jen uzivatelll) v¢etné jejich ulohy
V kontejnerovém piekladisti.

V druhé casti je vzhledem k vybranym skupindm uzivatell vybrana mnozina
funkcionalit, které bude novy systém implementovat. K vybranym funkcionalitdm jsou
Vv zavéru této Casti definovany priority, které budou zohlednény pfi dalSim vyvoji.

Zavér dokumentu obsahuje dopliujici pozadavky na vytvafeny systém a specifikuje
rozsah vystupni dokumentace. Cely dokument je zpracovavan zavedenym manazerskym
procesem a dopliiovan prvky, které ptedepisuje metodika UP.

1.2 Definice, akronymy, zkratky
» Multimodalni prepravni systém — systém, kde probiha pfeprava zbozi
nejmén¢ dvéma riznymi druhy dopravy
» Intermodalni prepravni systém - multimodalni pfeprava zbozi v jedné a
téze prepravni jednotce nebo silni¢nim vozidle, kterd/které postupné uzije
ruznych druhi dopravy bez manipulace se samotnym zbozim pii ménicich se
druzich dopravy.

> Logistika - organizace, planovani, fizeni a vykon tokd zbozi vyvojem a
nakupem pocinaje, vyrobou a distribuci podle objednavky finalniho zdkaznika
konce tak, aby byly splnény vSechny pozadavky trhu pifi minimélnich
nakladech a minimalnich kapitalovych vydajich

» Kontejnerové prekladisté — misto prekladky intermodalni piepravni
jednotky mezi riznymi druhy doprav

» Kontejner — je chapan jako ¢lanek piepravniho vybaveni, ktery ma trvalé
technické charakteristiky a dostatecné pevnosti pro opakované pouZzivani,
takovou konstrukei, kterd umoziuje ptepravu materialu jednim nebo né¢kolika
druhy dopravy bez mezipiekladky jeho obsahu, je upraveny pro okamzitou
manipulaci, zejména pro premisténi z jednoho druhu dopravy na jiny, je
konstruovany tak, aby jej bylo moZzno snadno plnit a vyprazdilovat a ma
vnitini objemem 1 m® nebo vice

» TEU - prepravni jednotka odpovidajici jednomu standardnimu 20’
kontejneru

> Speditér — obchodnik, ktery organizuje piepravu zbozi, resp. nakladu
prosttednictvim dopravce



» Relacni databaze — databaze zaloZena na tabulkach, jejichz fadky obvykle
chapeme jako zdznamy a eventuelné nékteré sloupce v nich (tzv. cizi klice)
chapeme tak, ze uchovavaji informace o relacich mezi jednotlivymi zaznamy
v matematickém slova smyslu

» Unified process — unifikovany proces vyvoje SW aplikaci zaloZzeny na
iteracich a inkrementalnich pfirdstcich

» UML — graficky jazyk pro vizualizaci, specifikaci, navrhovani a dokumentaci
programovych systému

1.3 Prehled
V dal$im textu je postupné popsan piehled problémil, které v sobé projekt skryva,
charakteristika uzivatel, piehled funkcionalit produktu a jejich priorit, pozadované
dokumentace a mozna rizika. Na zakladé téchto informaci bude mozné ptesné analyzovat
vytvareny IS (zejména pozadavky systému a ptipady uziti).

2  Oblast vyuziti
2.1 Popis oblasti

Kontejnerova prekladisté¢ vyuzivaji ke své ¢innosti informacni podporu, kterd zabezpecuje
¢innostech, které jsou s kontejnery provadény, speditérech, piepravovaném zbozi a mnohé
dalsi. Tyto informace je mozné uchovavat v relacni databazi a pro pracovniky centra je
zptistupnit pomoci databazové aplikace.

Na zaklad¢ dat v databazi je pak mozné efektivnim zpiisobem vytvafet nejrizné;si
reporty, které jsou pozadovany zdkazniky nebo managementem spolecnosti, ktera
kontejnerové piekladisté provozuje. Dalsi nezbytnou Cinnosti je komunikace se zédkazniky.
K tomu mize slouzit vnéjsi uzivatelské rozhrani nebo domluveny komunikacni format se
systtmem zdkaznika. RozSifujicim modulem aplikace mize byt podpora pro
optimalizovany rozvoz kontejnera.



2.2

Prehled problémdu

Problém ¢éeho

Nedostatecnd IT podpora pro provadéné operace

Zainteresovanost

VétSina pracovnikl kontejnerového prekladiste

. Neefektivni prace, neexistence standardni evidence
Dopad problému . .
nemoznost rozvoje
. C e .« . | Efektivn¢j8i prace, moznost rozvoje, jednodussi
Vyhody uspésného vyreseni Ve prace, ie, )
provazani s okolim
Problém ¢eho Decentralizované tlozist¢ dat
Zainteresovanost Administratofi IS
Komplikovand administrace, zavislosti provazanych

Dopad problému

Casti

Vyhody tspésného vyreSeni

Zjednoduseni administrace, zvySeni stability systému

Problém éeho

Nejednotné uzivatelské rozhrani

Zainteresovanost

Koncovi uzivatelé IS

Dopad problému

Neefektivni pracovni ¢innost, nutna ¢asta zaskoleni

Vyhody uspéSného vyreSeni

Ptivétivejsi obsluha, sniZzeni potieby Skoleni, zvySeni
efektivity prace

Problém éeho

Komplikovany pfenos dat do systému

Zainteresovanost

Operatofi objednavek

Dopad problému Operatofi musi vSe zadavat rucné, vyssi vyskyt chyb
Vyhody tisp&ného vyFeSeni Zevffaktw’nem prace operatord, zkvalitnéni obsahu
pofizenych dat
3  Charakteristika uzivatelt
3.1 Uzivatelé - prehled
Nazev Popis Zodpovédnost
, Ptijima objedndvky | Zaddva do systému objednavky tykajici se
Operator tiednici fichozich i odchozich konteineri Eblizny
biednivek prostfednicim ptichozich i1 odchozich kontejnerd a piiblizny
ob) telefonu, mailu, ... ¢as, kdy bude tkon proveden
, Zpracovava Zaznamenava skute¢né ptijezdy/odjezdy
Operator ¥ichozi/odchozi St silnieni  Sitd ik 1
import/export prichozi/odchozi ZvneJ@ sinicni  sit€ a provadi Kkontrolu
L. kontejnery z okolni | nalezitosti
silnice N
silni¢ni sité
, Zpracovava Zaznamenava skutecné piijezdy/odjezdy
Operator ¥ichozi/odchozi ¥ veleznicni  sit ik 1
import/export piichozi/odchozi zvngjsi zeleznicni sit€¢ a provadi kontrolu
N . kontejnery z okolni | nalezitosti
Zeleznice N N
zelezni¢ni sité
e Organizuje pohyb Urcuje kam kontejner ulozit, ma pichled o
Dispecer Konteinerti v ramei ktualnim st Klad "ch konteinert. M
Kontejneri ontejnert v ramci aktualnim stavu skladovanych kontejnerd. Mize
piekladisté provadeét planovani, vytvaret statistiky, ...




Nazev Popis Zodpovédnost
Dispeter Organizuje ptichozi | Zabezpecuje Zeleznicni provoz (import i export,
ispecer. a odchozi dopravni | planovani)
Zeleznicni .

proudy v ramci
dopravy ’ s

zelezniéni sité

Organizuje ptichozi | Zabezpecuje silnicni provoz (import i export,
Dispecer a odchozi dopravni | planovani)

silni¢ni dopravy

proudy v ramci
Silni¢ni sité

Obsluha Provadi obsluhu Manipulace s kontejnery, které nejsou v dosahu
pojizdnych zafizeni pro spreadrti, manipulace na skladovaci plose
manipula¢nich | manipulaci
prostiredki s kontejnery

Provadi obsluhu Manipulace s kontejnery mezi skladovaci
Obsluhat spreadr plochou a Zeleznicnim vozem nebo silnicnim
spreadru

vozem

Obsluha oprav

Provadi opravy
kontejnert, které
jsou vyzadany
zakaznikem

Provedeni
kontejneru

specifikované opravy na daném

Obsluha ¢isténi

Provadi ¢isténi
kontejnerti na pfani
zakaznika

Provedeni ¢isténi dan¢ho kontejneru

Obsluha sluzeb
instituci statni
spravy

Plni pozadavky
organizaci statni
spravy

Vyftizeni celnich zalezitosti pro zbozi v daném
kontejneru

Definuje prostorové

Nadefinuje polohy skladovacich mist, mist

Spravce rozmisténi obsluhy  (¢iSténi, oprava, ...), mista
prekladisté prekladisté importu/exportu  silnice/Zeleznice, mnozinu
manipulacnich zatizeni
Dohlizi na chod Na zéklad¢ statistik mize rozhodovat o
ManazZer prekladisté jako zménach v ramci prekladiste
celku
3.2 Uzivatelské prostredi

V oblasti kontejnerovych ptekladist’ zatim neexistuje jednotny zptsob, kterym by bylo
mozné popsat uZzivatelské prostiedi. Z pohledu procesniho zpracovani kontejneri se
uplatiiuji rizné zpuisoby, jak s nim nakladat. V nékterych ptekladistich je mozné pozorovat
pomérné striktni rozliSeni kontejneru podle toho, zda je prazdny nebo loZeny a rovnéz
podle toho, zda je tranzitni nebo cilovy. Kazda z moZznych kombinaci je poté zpracovana
podle ptedepsaného postupu. V dalsi skupiné piekladist’ je vyuzivan model, ve kterém
nejvice zaleZi na tom, jaky ma kontejner rozmér a na datu jeho exportu.

Obdobny problém nejednotnosti se vyskytuje i u stavajici informaéni podpory. Cast
prekladist’ vyuziva nespecializované prostiedky pro praci s daty o kontejnerech. Zde se asi
nejCasteéji vyuzivaji obecné kanceldiské aplikace (MS Word, MS Excel, ...), ptfipadné
| papirové agendy. Protikladem k této skupiné jsou takova piekladisté, kterd maji vlastni




specializovanou informacni podporu. K popisu téchto informac¢nim systémim se vSak
vztahuji autorskéd prava a je prakticky nemozné ziskat informace o tom, co tyto systémy
poskytuji za funkcionality a jakym zptisobem pracuji. Posledni skupinou jsou piekladiste,
ktera vyuzivaji kombinaci pfedeSlych moznosti. Zde vSak existuje vysoka uroven
decentralizace, coz velmi snizuje efektivitu prace.

3.3 UzZivatelé - profil
3.3.1 Operator objednavek

Popis Pfijima objednavky prosttednictvim telefonu, e-mailu, ...

Bézny uzivatel s pravem nahliZet do systému a zaznamenavat do
Typ né&j objednavky na uskladnéni/vyskladnéni kontejneru

v

Jeho povinnosti je zadat do systému co nejpiesnéjsi informace

Povinnosti 0 objednavce.
L o Zadani piesnych informaci, na zékladné nichz lze efektivné
Kritérium ispéchu planovat skladovani a praci manipulacnich zafizeni
Na ziklad¢ dat, které operdtor zadava, se vytvari vyhled, podle
Zapojeni kterého dispeceti planuji skladovani a ¢innosti manipula¢nich

zafizeni

Zadavani musi byt rychlé a jednoduché, aby se operator
. nezdrzoval a mohl rychleji odbavovat zdkazniky. Na druhou
Doporuceni stranu se musi operator pokusit shromazdit co nejvice piesnych
udajii pro efektivni planovani.

Informace, které zakaznik poskytne operatorovi jsou casto prili§

Komentéaie / struéné a neuplné. Je tedy nutné nalézt ty nejdilezitcjsi idaje a
problémy zakazniky postupné naucdit, aby tyto informace co nejptesnéji

sd€lovali operatorovi.

3.3.2 Operator import/export silnice
) Zpracovava skute¢né prichozi/odchozi kontejnery z okolni
Popis silniéni sité.

Uzivatel s pravem piistupu k informacim, které zadal do systému

Typ operator objednavek. Tyto informace pfenasi do evidence
realného stavu.

Je povinen zadat do systému validni data a provadi kontrolu
nalezitosti. V pfipad€, ze nalezitosti nevyhovuji, je povinen

Povinnost provést definované opatfeni (odmitne kontejner nebo umozni
jeho odvezeni pfimo na kontrolu).
Kritérium dspéchu Zadavani musi byt jednoduché, aby nezdrZovalo provoz.

Data, kterd tento operator zadd, jsou dalSim podkladem pro
Zapojeni dispecery. Na jejich zaklad¢ se provadi planovani skladovéni a
prace manipula¢nich prostiedk.

Zadavani musi byt rychlé a jednoduché, aby se operator
. nezdrzoval a mohl rychleji odbavovat zédkazniky. Zadana data
Doporuceni musi byt validni, tudiz je nutné provadét kontrolu zadanych
udaju.




Komentarie /
problémy

Kontrolu validity zadanych informaci je mozné provadét
napiiklad pomoci c¢teni ¢arovych kodt nebo prostfednictvim
WiFi prenosii dat.

3.3.3

Operator import/export zeleznice

Popis

Zpracovava skutecné prtichozi/odchozi kontejnery z okolni
zelezni¢ni sit€¢. Komunikuje s vlastnikem dopravni cesty.

Typ

Uzivatel s pravem pfistupu k informacim, které zadal do systému
operator objednavek. Tyto informace pfenaSi do evidence
realného stavu. Rovnéz pracuje s informacemi, které jsou
piedavany od vlastnika dopravni cesty dispeCerovi zelezni¢ni
dopravy a opacné.

Povinnosti

Je povinen zadat do systému validni data a provadi kontrolu
nalezitosti. V pfipad¢, Ze nalezitosti nevyhovuji, je povinen
provést definované opatieni (odmitnuti nebo umozni odvezeni
kontejneru pfimo na kontrolu). Tvofi komunikaéni uzel mezi
dispecerem zelezni¢ni dopravy a vlastnikem dopravni cesty.

Kritérium aspéchu

Zadéavani musi byt jednoduché, aby nezdrzovalo provoz.

Data, ktera tento operator zadd, jsou dalSim podkladem pro
dispeCery. Na jejich zdkladé se provadi planovani skladovani a

Zapojeni prace manipulaénich prostfedki. Data rovnéz slouzi jako
podklady pro planovéni Zelezni¢niho provozu.
Zadavani musi byt rychlé a jednoduché, aby se operator
Doporudeni nezdrzoval a mohl rychleji odbavovat zdkazniky. Zadana data

musi byt validni, tudiz je nutné provadét kontrolu zadanych udaju.

Komentare /

Kontrolu wvalidity zadanych informaci je mozné provadét
napiiklad pomoci ¢teni carovych kodi nebo prostrednictvim WiFi

problémy pfenosti dat. Slovni i textovou komunikaci mezi dispeCery a
vlastnikem dopravni cesty je nutné¢ zaznamenavat.
3.3.4 Dispecer kontejneru
Popis Planuje skladovani kontejnerti a praci manipulac¢nich prostredki.
Uzivatel sprdvem nahlizet do systému a zaznamenavat do n¢j
Typ provedené operace s kontejnery. Vyuziva informacni podporu modulu
optimalniho planovani.
] ] Musi mit neustale prehled o aktuadlnim stavu vSech kontejnerti a praci
Povinnosti manipulacnich zafizeni.
Kritérium Ptehledné pracovni rozhrani a informa¢ni podpora, ktera umozni
tispéchu efektivni skladovani a praci manipulacnich zatizeni.
L Zadava do systému informace o planovanych manipulacich a planuje
Zapojeni skladovani a praci manipula¢nich zafizeni.
Rozhrani musi byt pfehledné a musi ndzorné odraZet aktudlni stav.
Doporudeni Soucasné provadéné prace by neméli prostorové kolidovat, aby byla

zachovana bezpecnost prace.




Komentare /

Opét by zde poslouzila kontrola udaji pomoci ¢teni ¢arovych koda

problémy nebo pomoci WiFi pfenosu dat.
3.35 Dispecer zelezniéni dopravy
) ZabezpeCuje provoz po zelezni¢ni siti v ramci centra a dohlizi na
Popis spojeni s okolni Zelezniéni siti.
Ma pfistup k IS vlastnika okolni zelezni¢ni cesty a ma prava pracovat
Typ s daty, ktera souvisi s planovanim zelezni¢ni dopravy.
Vytvafi plany zelezni¢ni dopravy pro potfeby centra a komunikuje
Povinnosti s vlastnikem okolni dopravni cesty. ZabezpeCuje bezpecny Zeleznicni
provoz. Planuje naklddani na Zzelezni¢ni vozy a rozvoz po zeleznici.
Kritérium Vcasna a efektivni tvorba ochozich vlaki a efektivni zpracovani
ispéchu ptichozich vlakda.
Zapojeni Planovani Zelezni¢ni dopravy.
. Vytvoteni komunika¢niho rozhrani mezi dispeCerem a vlastnikem
Doporuceni okolni dopravni cesty.

Komentare /

Zpracovani zpozdénych nebo ,,nadrozmérnych* vlaku.

problémy
3.3.6 Dispecer silniéni dopravy
) Zabezpecuje provoz po silni¢ni siti v rdmci centra a dohlizi na spojeni
Popis s okolni silniéni siti.
Ma pfistup k IS, kde jsou uvedeny informace o dopravnich omezenich
Typ v okolni silni¢ni siti, a ma prava pracovat s daty, kterd souvisi
S planovanim silni¢ni dopravy.
Vytvati plany rozvozu kontejnerit po okolni silni¢ni siti pro potfeby
) ) centra a informuje piislusné slozky o pfepravach nebezpecnych nebo
Povinnosti nadrozmémych. Zabezpetuje bezpeény silniéni provoz. Planuje
nakladani na silni¢ni vozy a rozvoz po silnici.
Kritérium Vcasné a efektivni odesilani kontejnerti do okolni sité s efektivnim
tspé&chu vyuzitim dopravnich prostredkd.
Zapojeni Planovani silni¢ni dopravy.
_ Vytvoteni informa¢ni podpory pro pldnovani silni¢ni dopravy
Doporuceni (efektivni rozvoz, dopravni omezeni).

Komentare /

Vhodny vybér vozidel k pokryti pfeprav

problémy
3.3.7 Obsluha pojizdnych manipulaénich prostredki
Popis Obsluhuje pojizdné manipulacni prostredky.
Nahlizi do seznamu tkond, které je nutné provést. Potvrzuje provedené
Typ ukony.
Povinnosti Provedeni bezpe¢ného pfemisténi kontejneru mezi zadanymi pozicemi.
Kritérium Minimum prazdnych jizd, zabezpeceni nepietiZeni stroje.
uspéchu

-10 -




Zapojeni Potvrzuje planované ukony, ¢imz méni planovany stav na realny.
- Jednoducha komunikace mezi obsluhou a dispeCerem, zabezpeceni
Doporudeni navaznosti ukontl a povinnych piestavek.

Komentare /

Bude nutné vytvorit mobilni rozhrani pro ptistup k systému

problémy

3.3.8 Obsluha spreadrt
Popis Obsluhuje spreadry (elevatory/jefaby)

Nahlizi do seznamu ukond, které je nutné provést. Potvrzuje provedené

Typ ukony.
Povinnosti Provedeni bezpe¢ného pfemisténi kontejneru mezi zadanymi pozicemi.
Kritérium Minimum prazdnych jizd, zabezpe€eni neptetizeni stroje.
uspéchu
Zapojeni Potvrzuje planované tkony, ¢imz méni planovany stav na realny.

Lo Jednoducha komunikace mezi obsluhou a dispecerem, zabezpeceni
Doporuceni navaznosti tkond a povinnych prestavek.

Komentare /

Bude nutné vytvofit mobilni rozhrani pro pfistup k systému.

problémy
3.3.9 Obsluha oprav
] Pfijima objedndvky na opravy a zaznamenava do systému provedené
Popis opravy.
Bézny uzivatel s prdvem nahlizet do evidence objednanych oprav a
Typ S pravem zaznamenavat provedené opravy.
Povinnosti Opravit to, co m4, a zaznamenat to do systému.
Kritérium Efektivni provadéni oprav.
uspéchu
Zapojeni Evidence oprav jednotlivych kontejnert.
_ Moznost nahlédnuti na pfedchozi opravy muze usnadnit samotné
Doporuceni opravy i jejich planovani.

Komentare /

Na zaklad¢ evidence provadénych oprav je mozné zautomatizovat

problémy zabezpeceni dodavani nahradnich dild.
3.3.10 Obsluha ¢isténi
Popis Provadi ¢isténi ptistavenych kontejnerti definovanym zptisobem.
M4 pravo nahlizet do evidence objednanych cCisténi a potvrzovat
Typ provedené ukoly.
Povinnosti Vycistit kontejner definovanym zplisobem.
Kritérium Moznost pfehledu ciSténi danych kontejnerd, predchazi pfistaveni
tispéchu nevycisténého kontejneru.
Zapojeni Vybér vhodného kontejneru k pokryti pozadavku zakaznika.
Doporuéeni Cisténi je mozné planovat efektivngji s ohledem na ekologii.
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Komentare /

Zabezpecit ekologickou likvidaci odpadu a umoznit komunikaci se

problémy specialistou (chemikem) pro odpovidajici ¢isténi.
3.3.11 Obsluha sluzeb instituci statni spravy
) Zabezpe¢i procleni zbozi v pozadovanych kontejnerech, veterinarni
Popis kontroly, ...
Ma pravo nahlizet do objednanych kontrol a potvrzuje provedené
Typ ukoly.
Povinnosti Vykonat odpovidajici ¢innosti dle platné legislativy.
Kritérium Zabezpecit zbozi podléhajici institucim statni spravy.
uspéchu
Zapojeni Zapojeni do systému organizaci statni spravy.
Piehled o procleném zbozi snizuje moznost pravniho napadeni
Doporudeni uskutecnénych pteprav, veterinarni kontroly snizuji riziko Sifeni

nebezpecnych nemoci, ....

Komentare /

Zabezpecit komunikaci s institucemi statni spravy, pravnikem a

problémy dalSimi dot¢enymi subjekty.
3.3.12 Spravce prekladisté
) Definuje dispozi¢ni rozmisténi ptekladist¢ a mnozinu manipulacnich
Popis zafizeni
Ma pravo prohlizet a upravovat dispozice prekladi§t¢ (rozmisténi
Typ ploch, manipulaéni prostiedky)
Povinnosti Nadefinovat prekladisté vyhovujicim zpisobem
Kritérium Efektivni vyuZiti plochy prekladisté¢ a mnoziny manipula¢nich zatizeni
uspéchu
Zapojeni Definovani struktury piekladi$t¢ a mnoZiny manipulacnich zatizeni
Lo Vizualizace piekladisté je podkladem pro oblast prostorového rozsifeni
Doporuceni prekladisté

Komentare /

Stavajici podobu piekladiste je mozné meénit pouze z pohledu umisténi

problémy skladovacich ploch, ne mist, kde je poskytovana né&jaka sluzba.
3.3.13 Manazer
Popis Zabezpecuje chod piekladisté jako celku
Typ M3 pravo nahlizet na vSechna data souvisejici s provozem prekladisté
. . Jeho povinnosti je strategické ftizeni ptekladiSté (nasazeni novych
Povinnosti strojli, zabezpeduje smluvni vztahy s externimi subjekty, ...)
Kritérium Bezproblémovy chod piekladisté s co nejvyssimi zisky
uspéchu
L Zabezpecuje dlouhodobé kontrakty, ma rozhodujici slovo pii
Zapojeni navrhovani zmén v fizeni piekladiste
Pro své zavéry by mél vyuzivat vypovidajici podklady — souhrny,
Doporuceni analyzy, ...
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Komentiie / Zdrojem pro pozadované souhrny a analyzy jsou vesSkera data
problémy 0 ¢innostech prekladisté

3.4 UzZivatelé — souhrn a prehled ¢innosti

Typ uzivatele

Piehled ¢innosti

Operator

>
>

Y

Zpracovani pfedbéznych objednavek

Kontrola a doplnéni piedbéznych objednavek na
zaklade realnych ptijezda z okolni
silni¢ni/Zelezni¢ni sité
Zpracovani objednavek kexportu do okolni
silni¢ni/Zelezniéni siti

Komunikace se zdkazniky ptekladisté (speditéry)

Dispecer

A\

Tvorba planu prace pro manipulacni prostiedky,
jejich obsluhu a obsluhu sluzeb

Organizuje presuny kontejneri
Zabezpecuje provoz vnitini silni¢ni/zeleznicni sité

Ptipravuje export do okolni silni¢ni/zelezni¢ni sité

Obsluha manipulaénich

Y|V VYV V

Obsluhuje pojizdné manipula¢ni prosttedky a
spreadry

v > Cinnosti vykonava na zakladé planu vytvofeného
zarizeni o
dispecerem
» Potvrzuje vykonané ¢innosti
» Obsluhuje misto, kde je kontejneru poskytovéana
né&jaka sluzba (oprava, ¢isténi, sluzby instituci statni
spravy)
Obsluha sluzeb

Cinnosti vykonava na zéklad¢ planu vytvofeného
dispecerem

Potvrzuje vykonané ¢innosti

Spravce prekladisté

\4

Definuje dispozi¢ni rozmisténi skladovacich ploch a
mist poskytujicich sluzby

Spravuje mnoZinu manipulacnich prostredka

Spravuje mnozinu uzivateld systému

Manazer

Na zaklad¢ dat uchovanych v IS vytvafi reporty pro
manazerska rozhodnuti (statistiky, trendys, ...)

-13-




3.5 Klicové poZadavky na informacni systém

Potieba Priorita ZAjmy Stavajici Feseni | \2vrnované
FeSeni

. Dispecefi, operatofi, | Decentralizované¢ | Centralizovana

Evidence o, :

ohvbu obsluha pojizdnych | zdroje DB
pony .. Vysoka manipulaénich
kontejneru z/do Y e

N oo x prostredki, obsluha
prekladisté o

spreadrii

Evidence Dispecefi, operatofi,

h luha pojizdnych . . . .
PO ypu o , obslu 2 pY) led,nyC Decentralizované | Centralizovana
kontejneri Vysoka manipulac¢nich .

L . 11 zdroje DB
V ramci prosttedk, obsluha
prekladisté spreadr

Dispecefti, operatofi, Implementova
imali luha pojizdnych s i
Optl_mallzvacre o obslu gpopVZQnyc Chybéjici IT ni ITV po,dpory
manipula¢nich Stfedni manipulacnich odoora zalozené na
¢innosti prosttedki, obsluha podp matematickych
spreadri modelech
Dispeceri, operatofi,
Evidence , . obsluhg pOlezd’nych Decentralizované¢ | Centralizovana
skladovanych Vysoka manipulac¢nich .
s Y e zdroje DB
kontejneri prostiedki, obsluha
spreadrii
Evidence . . . .
. . , g . . | Decentralizované | Centralizovana
informaci o Vysoka | Operatoii, manazefi .
iy zdroje DB
speditérech
Zaznamenavani
1nf0rn}ac1 0 Nizka Obsluha oprav Chybi organizace Centralizovand
opravach DB
kontejneri
Zaznamenavani
1vnvf ormact o Nizka Obsluha ¢isténi Chybi Centralizovana
Cisténi DB
kontejneri
Zaznamenavani
inf i y . . . ,
fniormact o — Obsluha sluzeb Chybi jednotné Centralizovana
sluzbach Nizka | . =, 1 eiwix
e e oz s instituci statni spravy | tlozisté dat DB
instituci statni
spravy
Tvorba
zakladnich
reporti I
zakaznikim- Implementace
s o Stiedni Manazeti Chybi manazerského
speditérim o ,
rozhrani
pohybu,
skladovani
apod.
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4  Produkt — prehled

Vytvofeny informacni systém bude zalozen na centralizované datové zékladné, ktera bude
realizovana jako relacni databaze. V této databazi budou uchovéna data potiebna pro praci
dispecert, operatord, obsluhu pojizdnych manipulacnich prostfedki, obsluhu spreadri a
manazeru. Na zakladé typu uZzivatele budou nastavena omezujici pradva pro praci
s konkrétnimi daty v databazi.

4.1 Zpusobilost produktu - souhrn

Zakaznicky benefit Funkcionalita systému
Centrdlni  uloziste dat, vySeni | Centrdlni databaze
konzistence dat
Efektivnéjsi prace s kontejnery Systém evidence kontejnerd a Cinnosti, které
se s nimi provadi
Kvalifikovanéjsi manazerska rozhodnuti | ManaZerské rozhrani pro tvorbu report

4.2 Predpoklady a zavislosti

» Neni specifikovan typ aplikace ani databazovy systém

» Neexistuji konkrétni podklady pro obsah databaze
5 Charakteristika produktu

Vytvéafeny systém bude implementovat funkcionality, které jsou nutné pro efektivni
zpracovani objednavky, resp. kontejneru v ramci prekladisté. Vzhledem k tomu, Ze s timto
zpracovanim souvisi Siroké spektrum informaci, bude vytvafeny systém pracovat
s centralizovanou datovou zakladnou, ktera bude obsahovat potfebna data.

Nize uvedené odstavce popisuji funkcionality, které bude implementovat vytvareny
systém. Pro ptehlednost jsou tyto funkcionality ¢lenény do skupin, na které bude mozné
nahlizet jako na zékladni moduly systému.

5.1 Pristup a sprava uzivatelu

Tato ¢ast systému bude predstavovat spravu uzivatelii a definovat zpisob jejich pfistupu
K vytvafenému systému
» Editace mnoZiny uzivateli — umozni pfidani, odebrani a editaci informaci
0 uzivatelich IS
» PiihlaSeni do systému — umozni piihlaSeni do systému, na zakladé
piihlaSovacich udajii budou zpiistupnény jednotlivé ¢asti aplikace

» Odhlaseni ze systému — umozni bezpecné odhlaseni ze systému

5.2 Sprava prekladisté a kontejnert

Tato cCast systému bude piredstavovat prostfedi, které umozni nadefinovat podobu
piekladisté podle pfedstav jeho spravce. Zakladnimi funkcionalitami zde budou:
» Editace mnoziny skladovacich ploch — umozni zadat rozméry ptekladiste,
polohy skladovacich mist a polohy mist poskytujici néjakou sluzbu
> Editaci mnoZiny manipulacnich zafizeni — umozni pfidani, odebrani a
editaci vlastnosti jednotlivych manipulacnich zatizeni

» Editace mnoZiny kontejneri — umozni upravovat udaje o kontejnerech

» Sprava vlastnika kontejneri — umozni praci s daty o vlastnicich kontejnerd,
jejichz kontejnery prochazeji prekladistém
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>

Zobrazeni stavu prekladisté — umoZni zobrazeni aktualni polohy
kontejnerti, zaplnéni piekladisté a poloh jednotlivych skladovacich ploch a
mist poskytujicich néjaké sluzby, bude pfistupna vSem uzivatelim

Hlavnim pfinosem této Casti systému je moznost vytvotfeni libovolné podoby
prekladisteé, coz umoziuje vyuziti vytvaieného systému ve vice prekladistich.

5.3

Zpracovani objednavek

Cast systému, kterda bude zabezpetovat zpracovani objednavek bude pro své uZivatele
poskytovat nasledujici funkcionality:

>

Sprava mnozZiny speditériic — umozni praci sdaty o speditérech, ktefi
vyuzivaji sluzby kontejnerového prekladiste

Zaznamenani predbéZné objednavky k piichozimu kontejneru — do
systtmu bude mozné =zadat zdkladni informace o objednavkach a
kontejnerech, které¢ sméfuji do piekladiste

Potvrzeni udaji piredbéZné objednavky — v okamziku, kdy kontejner dorazi
do prekladisté, bude mozné potvrdit a ptipadé doplnit udaje v objednavce, coz
povede ke zrychleni odbaveni

Zaznamenani piimé objednavky — systém rovnéz umozni zadani piimé
objednavky, tj. objednavky, které nepfedchdzelo zadani predbézné
objednavky

Editace objednavky — umozni editovat parametry objedndvky dle ptani
zakazniki a potfeb piekladisté (vSe musi byt schvaleno ze strany zdkaznika)
Vyfizeni objednavky — umozni zadat ke konkrétni objednavce zpulsob,
jakym byla vyfizena (exportovana z piekladisté/vytizena)

5.4 Planovani ukolu

Vzhledem k tomu, Ze s kontejnery bude provadéna tada operaci, bude systém umoznovat
vytvaret plan tikoll. Tato ¢ast systému bude velmi zce spjata se zpracovanim kontejnert.
Aby bylo mozné efektivné tento plan vytvaiet a vyuzivat, bude systém poskytovat
nasledujici funkcionality:

>

>
>

5.5

Zadani ukolu — umozni zadat do syst¢ému pozadavek na to, aby nékdo
vykonal néjakou €innost (¢innost miiZe byt sméfovana na osobu/skupinu)

Vykonani ikolu — umozZni do systému zadat tkol jako splnény

Zobrazeni planu ukolit — umoZzni riznym zplisobem nahliZen na planované
ukoly, zejména pljde o zobrazeni planovanych presunii kontejnerti a
zobrazeni planu vykonavani sluzeb

Zpracovani kontejnert

Hlavnim cilem vytvafeného systému je zpracovani kontejneru v ramci kontejnerového

prekladiste.

Z tohoto divodu zde pljde o hlavni Casti systému, ktera bude uzivateli

poskytovat nasledujici funkcionality:

>

>

Naplanovani presunu kontejneru — umozni nadefinovat odkud a kam je
nutné premistit kontejner, zahrnuje v sob& naplanovani tkolu

Automatizovany navrh pozice pro umisténi kontejneru — uzivateli bude
systétmem navrzeno skladovaci misto, na které je mozné dany kontejner
umistit (misto bude vybrano na zaklad¢ objednanych sluzeb)

-16 -



» Vykonani presunu Kkontejneru — systém umozni vybrat jeden
Z napldnovanych ptesunti a po jeho dokonceni jej oznacit jako splnény

» Naplanovani vykonani sluzby pro dany kontejner — umozni vytvofit
poradi, vjakém se budou konkrétnimi sluzbami zpracovavat kontejnery,
zahrnuje v sobé naplanovani tikolu

» Vykonani sluzby pro dany kontejner — systém umozni vybrat naplanované
poskytnuti sluzby pro dany kontejner a po jejim dokonceni ji oznacit jako
provedenou

» Naplanovani importu/exportu kontejneru — umozni vytvotit zptisob, jakym
bude dany kontejner fyzicky importovan/exportovan do/z prekladiste

6 Omezeni

Novy systém bude vytvofen jako desktopova aplikace pracujici na platform¢ MS
Windows. Ta bude komunikovat s databazovym systémem na platformé MS SQL.
Diivodem pro toto rozhodnuti jsou zkuSenosti s vyvojovym prostfedim pro tento typ
aplikace a zaroven dostupnost licenci pro vyvoj v prostiedi MS Visual Studio a MS SQL.

7 Kvalitativni ukazatelé

vvvvvv

rychlosti pfi vykonavani naro¢nych funkci (generovani reportii, optimalizovany vybér
pozice pro kontejner). Dal§im by mohl byt pocet soucasné pracujicich uzivatell, ale
vzhledem Kk tomu, ze neni mozné zjistit predpokladany pocet budoucich uZzivatell, neni
mozné stanovit, zda je mozny pocet soubézné€ pracujicich uzivateli dostatecny.

8  Priority

Nejvyssi prioritu ve vytvareném systému ma datova zakladna. Ta je mistem, kde jsou
uloZené veskeré informace souvisejici s ¢innosti kontejnerového prekladiste. Vsechny dalsi
moduly pfistupuji do datové zakladny, at’ uz s cilem pfidani informaci, nebo s cilem
pozadované informace nalézt. Pokud bude datova zakladna kvalitné navrzena, umozni
efektivni praci i usnadni moznost dalsiho rozsiteni systému.

Soubézné s kvalitni datovou zékladnou je kladen diraz na vytvoreni takového
rozhrani, které bude pro konecné uzivatele velmi ptivetivé a bude jim praci usnadiiovat.

9 Dalsi pozadavky produktu

Vytvateny IS bude urcen pro platformu operacniho syst¢ému Windows.
UZivatelské rozhrani bude organizovéno tak, aby obsahovalo zabéhnuté standardy,
a tak usnadnilo pfechod na novy systém.

9.1 Pouzivané standardy

Vyvoj systému bude probihat pomoci metodiky UP. Dokumentovani vyvoje systému bude
zachyceno pomoci UML diagramt. JelikoZ je jejich vyklad pomémé intuitivni, budou
vhodnym vyjadfovacim prvkem ve vSech dokumentech, které budou s vytvafenym
systémem souviset.

9.2 Pozadavky systemu

Vzhledem Kk tomu, Ze systém bude realizovan jako desktopova aplikace pro platformu MS
Windows, bude muset kazd4 stanice, na které bude systém nainstalovan disponovat rovnéz
NET Frameworkem. Jeho verze bude konkrétné¢ urcena v béhem implementace nového
systému.
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Dalsi pozadavek souvisi s vytvafenou datovou =zakladnou. Ta musi byt
dimenzovana tak, aby v ni bylo mozné uchovavat i historickd data. Datova zékladna bude
pristupna v ramci vnitini sité kontejnerového piekladiste.

10 Pozadavky na dokumentaci

K novému systému bude vytvofen uzivatelsky manudl. Integrovand napovéda neni zatim
pozadovana.

10.1 Uzivatelsky manual

Uzivatelsky manual bude koncipovan tak, aby popisoval jednotlivd rozhrani aplikace.
Rovnéz bude zohledinovat piistupnost jednotlivych ¢asti aplikace v zavislosti na typu
uzivatele.
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Priloha B

PLAN PROJEKTU KOPR

Identifikace projektu: KOPR | Nazev projektu: Plan projektu

Historie verzi

Datum Verze Popis Autor
26.1.2010 1 Definovani zakladniho obsahu Jan Dusek
20.2.2010 2 Upfesnéni planu iteraci Jan Dusek
26.2.2010 3 Upravy po vytvofeni stavu feeni Jan Dusek
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1 Uvod

1.1 Ucel
Cilem tohoto dokumentu je naplanovéani cinnosti které souvisi s novym projektem.
Dokument ve svém uvodu shrnuje zisadni informace z dokumentu ,,Vize®, kterad
predstavuji vychodiska pro dalsi feSeni. DalSi ¢ast je vénovana pracovnimu postupu,
zejména jeho harmonogramu a rozd¢€leni ¢innosti.

1.2 Moznosti

Informace uvedené v tomto dokumentu mohou byt v budoucnu analyzovany a na jejich
zéklad¢ mtize byt zefektivnéna pracovni metodika v dalSich projektech.

1.3 Prehled

z dokumentu ,,Vize®. V dalsi ¢asti jsou uvedeny casové plany a predpokladany plan vyvoje
véetné zdkladniho popisu iteraci Dokument bude béhem vyvoje aktualizovan.
2  Prehled projektu

2.1 Uéel, rozsah, a cile projektu

Utelem projektu je vytvofeni datové zakladny pro potieby kontejnerového prekladists,
ktera bude pro pracovniky zptistupnéna pomoci databazové aplikace. Vytvotreny systém by
m¢l disponovat nasledujicimi funkcionalitami:

» Centralni evidence dat v rela¢ni databazi

» Intuitivni uZivatelské prostiedi

» Rozhrani pro editaci prekladiste

» Podpora pro dispecerska rozhodnuti

» Sledovani ¢innosti provadénych s kontejnery

2.2 Predpoklady a omezeni

Termin realizace projektu: kvéten 2010

Y

» Neni konkrétné specifikovana mnozina dat, ktera bude uchovavana v ramci
datové zakladny

» Pro vizualni modelovani bude pouzit nastroj Enterprise Architect

2.3 Vystupy projektu

Popis artefaktu Datum vzniku (do)

Vize projektu KOPR 15.2.2010

Plan projektu 20.2.2010

Diagram pozadavku a ptipadi uziti 20.2.2010 (postupné aktualizovan)

Diagram analytickych tfid a navrhovy | 25.2.2010 (postupné aktualizovan)
model DB

Stav feseni projektu 2.3.2010




Popis artefaktu Datum vzniku (do)
Kone¢ny navrhovy model tfid a datovy | 5.3.2010
model
Navrh uzivatelského rozhrani 10.3.2010
Prototyp aplikace 28.3.2010
Kone¢na verze aplikace (instala¢ni bali¢ek | 23.4.2010
aplikace)
Dokumentace projektu 30.4.2010
Zhodnoceni projektu 3.5.2010
2.4 Rozvijeni planu projektu

Plan projektu bude postupné dopliovan a dotisky budou realizovany podle nutnych uprav

po kazdé iteraci.

3 Rizeni procest

3.1 Vlastni plan projektu

3.1.1 Plan faze

Casovy plan projektu

18.1.2010  28.1.2010 7.2.2010 17.2.2010 27.2.2010 9.3.2010 19.3.2010 29.3.2010

8.4.2010

18.4.2010  28.4.2010

8.5.2010

1. faze - Zahajeni

2. faze - Rozpracovani

3. faze - Konstrukce

4. faze - Zavedeni




Osnova rozpisu prace

Faze prace

Planované ukoly

1. faze — Zahajeni

Vypracovani dokumentu ,,Vize*

Tvorba planu projektu (v¢etné planu iteraci)

2. faze — Rozpracovani

Analyza podkladt
Analyza pozadavk
Analyza ptipada uziti
Navrh analytickych tfid
Névrh modelu DB

Navrh koncepce systému

3. faze — Konstrukce

Vytvoteni datového modelu

Definovani navrhovych ttid

Névrh rozhrani

Implementace a dil¢i testovani komunikace s databazi

Implementace a dil¢i testovani zékladniho uzivatelského
rozhrani

Implementace a dil¢i testovani funkénich modulti aplikace

Tvorba instalaéniho balicku

4. faze — Zavedeni

Tvorba dokumentace

Tvorba dokumentu hodnoticiho projekt




Milniky a kritéria jejich uspéSného dosazeni

Dokonceni faze zahajeni

Vyznam milniku

Dokonceni faze zahajeni umoznuje definovani zivotniho cyklu
vytvareného systému je jeho rozsah

Kritéria uspéSného
dosazeni

Jsou specifikovany zakladni pozadavky na vytvareny systém

Rozsah a plan projektu je navrzen tak, aby zohledioval
pozadovany termin a zaroven piidélil k jednotlivym ¢innostem
dostate¢ny prostor

Vystupy

Vize projektu

Plan projektu (v€etné€ planu iteraci)

Dokonc¢eni faze rozpracovani

Vyznam milniku

Dokonceni faze rozpracovani predstavuje detailné specifikuje
pozadavky na vytvafenou aplikaci a definuje zplsob, jakym
bude vytvaieny systém implementovan

Kritéria uspéSného
dosazZeni

Teoretickd vychodiska pro vytvareny systém byla dostate¢né
analyzovana

Je navrzen efektivni zplsob realizace, ktery neni zavisly na
konkrétni platformé

Navrzeny zpusob pokryva diive definované pozadavky

Vystupy

Teoreticka analyza domény vytvareného systému
Diagram pozadavki

Diagram ptipada uziti

Diagram analytickych tiid

Diagram datového modelu




Vytvoreni prototypu aplikace

Vyznam milniku

Vytvofeni prototypu aplikace pfind$i moZznost potvrzeni
navrhovaného zplusobu realizace. Tato kontrola mulze
vyznamné prispét k dodrzeni planovaného terminu dokonceni
projektu

Kritéria aspéSného
dosaZeni

Realizovany  prototyp  vyhovuje dfive  definovanym
pozadavkiim

Prosttedi vytvareného systému vyhovuje potfebam cilovych
uzivatelim

Je potvrzen termin dokonceni projektu

Vystupy

Diagram névrhovych tfid
Datovy model

Spustitelna aplikace - prototyp (diraz je kladen na uzivatelské
rozhrani aplikace)

Plan projektu (upraveny)

Dokonceni faze konstrukce

Vyznam milniku

vvvvvv

v zivotnim cyklu projektu. Uzivatelim mize byt poskytnuta
kone¢nd verze vytvafeného systému, kterd je otestovana
Vv laboratornich podminkéach.

Kritéria uspésného
dosaZeni

Vytvafena aplikace spliiuje poZadavky a poskytuje rozhrani,
které je ptinosem pro cilové uzivatele

Vytvoteny systém je zpuisobily k dalSimu rozsifovani

Byl dodrzen planovany termin pfeddni provozuschopného
systému

Vystupy

Aktualizovany diagram navrhovych tfid
Aktualizovany datovy model

Instalacni balicek kone¢na verze aplikace




Dokonceni faze zavedeni

Dokonceni faze zavedeni piedstavuje okamzik dokonceni
Vyznam milniku prace na vytvafeném systému a umoziiuje jeho plné nasazeni
Vv redlném provozu

Systém funguje stabilné 1 v redlnych podminkach

Kritéria uspéSného .. L , . T .
P Uzivatel¢€ jsou obeznameni s ovladanim aplikace

dosaZeni
Naplanované terminy byly dodrzeny
Instala¢ni bali¢ek konecné verze aplikace
Vystupy Uzivatelska prirucka
Hodnoceni projektu
3.1.2 Plan iteraci - prehled

Ve fazi rozpracovani budou vysledkem jednotlivych iteraci analytické diagramy.
V konstrukéni fazi budou vystupem jednotlivych iteraci spustitelné aplikace, které budou
posupné rozsifovany o implementované funkcionality. Vystupy ve zbylych fazich budou
tvofit fidici dokumenty, které ptedepisuje pouzita metodika (UP).




Fize Nazev ZahAajeni Ukondeni Cil/tkol
Iterace

Analyza podklada

Analyza pozadavkl
R1 1.2.2010 20.2.2010

Analyza ptipada
Rozpracovani uziti

Névrh analytickych
tiid

R2 21.2.2010 28.2.2010
Navrh modelu DB

Definovani
navrhovych tfid

Vytvoteni datového
K1 1.3.2010 10.3.2010  |modelu

Néavrh designu
uzivatelského
rozhrani

Implementace a
dil¢i testovani
komunikace

Konstrukce s databazi

K2 11.3.2010 31.3.2010
Implementace a

dil¢i testovani
zakladniho
uzivatelského
rozhrani

Implementace a
dil¢i testovani
funkénich modula
K3 1.4.2010 25.4.2010 |aplikace

Tvorba instala¢niho
balicku

Tvorba

dokumentace
Zavedeni Z1 26.4.2010 5.5.2010
Tvorba dokumentu
hodnoticiho projekt

3.1.3 Verze (releases)

Prototyp vytvafené aplikace bude implementovat zakladni funkcionality a bude odrazet
navrhnutou strukturu systému. Na zdkladé¢ tohoto prototypu bude mozné piede;jit




komplikacim, které by mohly nastat v ptipad¢, Ze by se aplikace vytvaiela bez dil€ich
vystupd.

Po dokonceni vyvoje bude sestavena konecnd verze systému pro kterou bude
vytvoren instalacni balicek. Tato verze bude rovnéz zékladem, na kterém bude vystavena
dokumentace projektu.

3.1.4 Casovy plan projektu
Faze Kone¢ny termin
Zahajeni Leden 2010
Rozpracovani Brezen 2010
Konstrukce Duben 2010
Zavedeni Kvéten 2010
3.2 Plan iteraci
Iterace R1 (1.2.2010 — 20.2.2010)
Cinnost Popis ¢innosti Vystupy
Analyza podkladt Studium teoretickych Teoreticka ¢ast prace véetné
materiald souvisejicich ptislusnych odkazl na
s doménou vytvareného zdroje
systému
(Dokument MS Word)
Procesni modely
kombinované piepravy
(BPMN Diagram)
Procesni model zpracovani
kontejneru pomoci IS
(BPMN Diagram)
Analyza poZzadavkl Specifikace pozadavkl na Diagram pozadavka
vytvareny systém (funk¢éni a | (Requirements Diagram)
nefunkéni pozadavky)
Analyza ptipadi uZiti Definovani funkcionalit Diagram ptipadl uZiti
systému a odpovidajicich (Use Case Diagram)
roli
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Iterace R2 (21.2.2010 — 28.2.2010)

Cinnost

Popis ¢innosti

Vystupy

Navrh analytickych tiid

Definovani objektt

Z realného svéta, které
souvisi s doménou
vytvareného systému

Diagram analytickych tfid
(Class Diagram)

Navrh modelu DB

Navrh datového modelu pro
uchovani dat v relacni DB

Navrh datového modelu
(Data Modeling Diagram)

Navrh rozdéleni projektu

Roz¢lenéni systému na

Rozdé€leni projektu dle

dle pripada uziti moduly, které budou snaze ptipada uziti
uchopitelné a budou tvoftit (Package Diagram)
samostatné
implementovatelné casti
systému

Iterace K1 (1.3.2010 - 10.3.2010)

Cinnost Popis ¢innosti Vystupy

Névrh modelu DB Definovani kone¢né podoby | Datovy model
datové zaklady pro (Data Modeling Diagram)
vytvafena systém

Névrh designu Vytvoteni grafického navrhu | Formulare uZivatelského

uzivatelského rozhrani

podoby uzivatelského
rozhrani

rozhrani
(soubory JPG)

Iterace K2 (11.3.2010 — 31.3.2010)

Cinnost

Popis ¢innosti

Vystupy

Implementace s dil¢i
testovani komunikace s
databazi

Vytvoteni ptislusnych
tabulek na DB serveru a
vytvofeni komunikac¢niho
kanalu s aplikaci

Soubor databaze
(soubor MDF)

Aplikac¢ni tfidy pro
komunikaci se souborem
DB

Implementace a dil¢i
testovani zakladniho
uzivatelského rozhrani

Implementace uzivatelskych
rozhrani, jejich chovani
vzhledem K typu uzivatele
Testovani
implementovanych ¢asti

Spustitelna aplikace -
prototyp
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Iterace K3 (1.4.2010 — 25.4.2010)

Cinnost Popis ¢innosti Vystupy
Implementace a dilci Implementace zbylych Spustitelna aplikace
testovani funkénich moduli | funkcionalit aplikace a jejich

aplikace testovani

Tvorba instala¢niho balicku | Tvorba balicku pomoci n€jz | Instalacni balicek
bude mozné nainstalovat (soubor EXE)
aplikaci u cilového uzivatele

Iterace Z1 (26.4.2010 — 5.5.2010)

Cinnost Popis ¢innosti Vystupy
Tvorba dokumentace Vytvoreni uzivatelské Uzivatelska piirucka
dokumentace k aplikaci (soubor MS Word)
Tvorba dokumentu Vytvotfeni dokumentu, ktery | Hodnotici dokument
hodnoticiho projekt bude shrnovat proces (soubor MS Word)
realizace projektu a poukaze
na klady a zapory vyvoje.
Piipadn¢ mtze nastinit dalsi
potencial systému.

3.3 Sledovani a kontrola projektu

3.3.1 Seznam pozadavku
Viz. dokument ,,Vize* — kapitola 3.4 Kli¢ové pozadavky na informaéni systém

3.3.2 Kontrola éasového planu.
Pribézné kontroly budou realizovany v zavéru kazdé iterace. V ptfipadé, ze se vyvoj
nékteré z ¢asti projektu zpozdi, bude bez jakychkoli sankci odlozen o tyden. V ptipadé, Ze
by se problém nepodafilo vyieSit a odchylka od planu vyvoje by naristala, bude
pfepracovan plan projektu. Posun terminu dokonc¢eni projektu neni mozny!

3.3.3 Kontrola kvality

Kontrola kvality bude probihat pii schizkach s konzultanty ztad odbornikdi na
problematiku kontejnerovych ptekladist, na kterych se budou prezentovat dil¢i feSeni.
V piipadé zaporného hodnoceni vypracované casti projektu bude kladen diiraz na co
nejrychlejsi odhaleni zdroje problému a ten bude prioritn€ odstranén do pfisti prezentace.

3.34 Plan vystupu

Béhem realizace projektu budou pro potieby vyvoje vytvareny dokumenty, které
piedepisuje pouzitd metodika UP. Ty v sob& zachycuji proces vyvoje a mohou slouzit jako
podklady pro vyvoj i jako zdroje pro hledani chyb.

3.4 Uzavreni planu projektu

» Vsechny dokumenty, které vznikly v ramci vyvoje budou uchovany a posledni
verze budou tvofit piilohu k dokumentaci projektu.
» Vytvorené beta verze systému budou zalohovany na pamét'ové médium.

-12 -
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Kone¢n4 instalace a dokumentace bude rovnéz archivovana.
V zavéru projektu bude vytvoifen hodnotici dokument. Tento dokument bude
obsahovat zejména doporuceni pro zmény v procesnim ftizeni projektu, ptilezitosti
ziskané realizaci projektu a piipadné oblasti dalSiho rozvoje.

Plan vyvojového postupu

1 Metody, nastroje a techniky

Vedeni projektu — zavedeny manazersky proces

Analyza a navrh — metodika UP, modelovani pomoci UML v aplikaci Enterprise
Architect

Uzivatelské prostiedi — desktopova formuléarova aplikace s intuitivnim ovladanim
Programovani — dodrzovani doporuceni pro vyvoj v MS Visual Studio (jazyk C#)
Databaze — MS SQL Server Express Edition 2005

Testovani — prabézné testovani implementovanych funkcionalit

Manuadly — vytvofeny na zaklad¢ struktury doporucené zadavatelem

-13-
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1 Uvod

Tento dokument je zaméten na zhodnoceni dosavadni prace na projektu KOPR, konkrétné
na jeho 1. a 2. iteraci ve fazi rozpracovani (R1, R2).

1.1 Cil dokumentu

Cilem dokumentu je pifehledn¢ zachytit stav, ve kterém se projekt KOPR nachazi.
Dokument mtize poslouzit jako pribézny vystup pro zadavatele a zdroven umozni overeni
puvodniho planu projektu.

1.2 Rozsah

Dokument shrnuje stav planovanych Cinnosti a miru kvality jejich realizace. Poukazuje na
nesplnéné ukony a definuje zavéry pro dalsi postup.

1.3 Prehled

V dal$im textu jsou nejprve uvedena rizika, ktera se vyskytla béhem dosavadnich praci na
projektu. Dalsi ¢ast popisuje stav, ve kterém se projekt nachazi, hodnoceni aktualnich
¢innosti a poukazuje na dal$i postup.

2 Aktualni rizika

Do vytvafen¢ho datového modelu byla zaclenéna tada atributi, kterd neni jednoduchym
zpusobem dostupnd. Jedna se zejména o idaje souvisejici s prepravou nebezpeéného zbozi.
S nejvetsi pravdépodobnosti nebude mozné naplnit vytvofené ciselniky v celém jejich
rozsahu.

3  Stav projektu

Projekt se nachazi na konci faze rozpracovani. Vykonané Cinnosti jsou blize popsany
v kapitole 5.1.. V soucasné dob¢& jiz probihaji posledni tpravy datového modelu a
Vv nejblizsi dobé bude zahdjen rovnéz navrh uzivatelského rozhrani.

4  Naplnéni rozsahu projektu nebo produktu

Rozsah projektu nebyl oproti pivodnimu planu pozménén a navrhované feSeni bylo
uznano jako vyhovujici.

5  Aktualni ¢innosti a jejich stav

5.1 Aktualni ¢innosti v hodnoceném obdobi
Splnéné ukoly:
» Analyza podkladi — dokoncena

Analyza pozadavkl — dokoncena
Analyza ptipadil uziti — dokonéena
Navrh analytickych tfid — dokoncen

Navrh modelu DB — dokonéen

vV V V VYV VY

Néavrh rozdéleni projektu dle ptipadi uziti

5.2 Planované c¢innosti na pristi obdobi

Vzhledem Kk tomu, Ze v iteracich prvni faze projektu nedoslo k zadnym prodlevam, shoduji
se planované ¢innosti s postupem, ktery je definovan v planu projektu. Vzhledem k pouzité
metodice a rozsahu projektu byly znovu zvazeny vystupni artefakty, které¢ definoval
puvodni plan projektu. Vysledkem této ¢innosti bylo odstranéni navrhu koncepce systému
a zména podoby navrhu uzivatelského rozhrani (nové pouze soubory JPG/PDF).
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1 Uvod

Tento dokument je zaméten na zhodnoceni dosavadni prace na projektu KOPR, konkrétné
na jeho 1. a 2. iteraci ve fazi konstrukce (K1, K2).

1.1 Cil dokumentu

Cilem dokumentu je piehledné¢ zachytit stav, ve kterém se projekt KOPR nachazi.
Dokument mtize poslouzit jako pribézny vystup pro zadavatele a zdroven umozni ovétreni
puvodniho planu projektu.

1.2 Rozsah

Dokument shrnuje stav planovanych ¢innosti a miru kvality jejich realizace. Poukazuje na
nesplnéné ukony a definuje zavéry pro dalsi postup.

1.3 Prehled

V dal$im textu jsou nejprve uvedena rizika, kterd se vyskytla béhem dosavadnich praci na
projektu. Dalsi ¢ast popisuje stav, ve kterém se projekt nachazi, hodnoceni aktualnich
¢innosti a poukazuje na dal$i postup.

2  Aktualni rizika
2.1 Dostupnost dat pro c¢iselniky

Dosud nebyly nalezeny zdroje pro jednoduché a Uplné naplnéni ciselnikli, které jsou
Vv ramci feSeni vyuzivany. Jako provizorni feSeni byly vSak nalezeny dalsi zdroje, které
obsahuji potiebna data, ale i u nich neni jednoduchym zptisobem vytvofit soubor, ktery by
bylo mozné ptimo importovat.

2.2 Objem dat

Vzhledem Kktomu, ze jednim z hlavnich piinosu vytvareného systému je uchovani
historickych dat, nedochazi k zadnému odstranovani dat v provozni databazi. Vzhledem
Kk tomu, ze data jsou v n€kterych pfipadech doplnéna atributy urcujicimi platnost zaznamu,
bylo by vhodné v dal§im vyvoji systému pfipravit rozhrani pro externi ETL nastroj.

3  Stav projektu

Projekt se v soucasné dob¢ nachazi zhruba v poloviné faze konstrukce. Vykonané ¢innosti
jsou blize popsany v kapitole 5.1.. V sou¢asné dobé¢ jiz paralelné probiha implementace
poslednich funkcionalit a zaroven zakladni testovani systému. V nejblizsi dobé by mélo
dojit k prezentaci prototypu aplikace, jejimz uc¢elem je validace dosavadniho feSeni.

4  Naplnéni rozsahu projektu nebo produktu

Rozsah projektu nebyl oproti pivodnimu pldnu pozménén a navrhované feSeni bylo
uznano jako vyhovujici. Oproti plivodnimu planu byl vytvofen prototyp aplikace, ktery jiz
implementuje vétsinu pozadovanych funkcionalit. Jejich ptehled je uveden v kapitole 5.2..



5  Aktualni €innosti a jejich stav
5.1 Aktualni ¢innosti v hodnoceném obdobi

Splnéné tkoly:
» Néavrh modelu DB — dokoncen
» Navrh designu uzivatelského rozhrani — dokonc¢en
» Implementace s dil¢i testovani komunikace s databazi — dokoncena
» Implementace a dil¢i testovani zakladniho uzivatelského rozhrani — dokon¢ena

5.2 Prehled implementovanych funkcionalit v ramci prototypu
aplikace
» Pristup a prava uzivateli
o Editace mnoziny uzivatel
o Prihlaseni do systému
o Odhlaseni ze systému
» Sprava prekladisté a kontejnert
o Editace mnoziny skladovacich ploch
o Editace mnoZiny manipulacnich zafizeni
o Editace mnoziny kontejnert
o Sprava vlastnikli kontejnert
o Zobrazeni stavu prekladiste
» Zpracovani objednavek
o Sprava mnoziny speditéri
Zaznamenani predbézné objednavky k ptichozimu kontejneru
Potvrzeni udaji predbézné objednavky
Zaznamenani piimé objednavky
Editace objednavky
o Vyfizeni objednavky
» Planovani tkolt
o Zadéni tkolu
o Vykonani tkolu
o Zobrazeni planu tkolt
» Zpracovani kontejnerti
o Naplanovani pfesunu kontejneru
Vykonani piesunu kontejneru
Naplanovani vykonani sluzby pro dany kontejner
Vykonani sluzby pro dany kontejner
Naplanovani exportu kontejneru

o O O O

@)
©)
@)
©)

5.3 Planované ¢innosti na pristi obdobi

Vzhledem k tomu, Zze v dosavadnim vyvoji projektu nedoslo k zadnym prodlevam, shoduji
se planované cinnosti s postupem, ktery je definovan v planu projektu. Jak jiz bylo
uvedeno, vytvofeny prototyp implementuje vétsi mnozstvi funkcionalit, nez bylo ptivodné
ptedpokladano.
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1 Uvod

Tento dokument je zaméten na zavérecné zhodnoceni dosavadni prace na projektu KOPR.
Poukazuje na splnéné cile a poskytuje naméty pro dalsi rozvo;.

1.1 Cil dokumentu

Cilem dokumentu je ptehledn¢ zachytit konecny stav projektu KOPR. Dokument miize
poslouzit jako pribézny vystup pro zadavatele a zaroven umozni ovéteni piivodniho planu
projektu.

1.2 Rozsah

Dokument shrnuje stav planovanych Cinnosti a miru kvality jejich realizace. Poukazuje na
nesplnéné ukony a definuje zavéry pro dalsi postup.

1.3 Prehled

V dalsim textu jsou nejprve uvedena rizika, kterd se vyskytla béhem dosavadnich praci na
projektu. Dalsi ¢ast popisuje stav, ve kterém se projekt nachazi, hodnoceni aktualnich
¢innosti a poukazuje na dal$i postup.

2  Aktualni rizika
2.1 Dostupnost dat pro c¢iselniky

Dosud nebyly nalezeny zdroje pro jednoduché a uplné naplnéni Ciselnikii, které jsou
Vv ramci feSeni vyuzivany. Jako provizorni feSeni byly vSak nalezeny dalsi zdroje, které
obsahuji potiebna data, ale i u nich neni jednoduchym zptisobem vytvofit soubor, ktery by
bylo mozné ptimo importovat.

Z tohoto divodu bylo vytvoteno rozhrani pro jejich spravu, které je zaloZené na
importu CSV soubort s pevné¢ definovanou strukturou. Zajisténi zdroje pro tyto Ciselniky
neni v rdmci vysledného feSeni implementovano.

2.2 Objem dat

Vzhledem Kktomu, Ze jednim zhlavnich pfinosi vytvafeného systému je uchovani
historickych dat, nedochazi k zZddnému odstranovani dat v provozni databazi. Vzhledem
Kk tomu, Ze data jsou v n€kterych ptipadech doplnéna atributy urcujicimi platnost zaznamu,
bylo by vhodné v dal§im vyvoji systému piipravit rozhrani pro externi ETL nastroj.

3  Stav projektu

V soucasné dob¢ je vyvoj projektu KOPR dokoncen. Vykonané c¢innosti jsou blize
popsany v kapitole 5.1..

4  Naplnéni rozsahu projektu nebo produktu

Rozsah projektu nebyl oproti ptivodnimu planu pozménén a navrhované feseni bylo
uznano jako vyhovujici. Pfinosem bylo vytvofeni prototypu aplikace. Diky tomu bylo
mozné realizovat prezentaci soucasn¢ho feseni, jejiz vysledkem bylo ramcové schvéleni
pouzitétho feSeni a zaroven poukazala na drobnd upfesnéni, kterd bylo nutné
implementovat. Koneény piehled funkcionalit je uveden v kapitole 5.2..



5
5.1

5.2

6

Projekt byl zrealizovan v pfedpokladaném terminu a s vyhovujici mirou kvality. V ramci
vyvoje bylo shledano, Ze cilova oblast vytvareného systému je velmi §iroka, nabizi se do
budoucna pomérné Siroké spektrum dalSiho rozvoje této problematiky. Toto rozsifeni se
tyka zejména oblasti datovych skladii, rozvoje v oblasti podpory planovani a rozvoje

Aktualni ¢innosti a jejich stav
Aktualni ¢innosti v hodnoceném obdobi

Splnéné tkoly

» Implementace poslednich funkcionalit — dokoncen
» Doplnkové tpravy vzniklé na zakladé prezentace prototypu — dokonceny

» Tvorba uzivatelské prirucky k vytvorenému SW — dokoncéena

Prehled implementovanych funkcionalit v ramci prototypu
aplikace
Ptistup a prava uzivatelt

o Editace mnoziny uzivateli

o PtihlaSeni do systému

o Odhlaseni ze systému
Sprava piekladisté a kontejnert

o Editace mnoZiny skladovacich ploch

o Editace mnoziny manipulacnich zafizeni

o Editace mnoZiny kontejnert

o Sprava vlastnikl kontejnert

o Zobrazeni stavu prekladiste
Zpracovani objednavek

o Sprava mnoziny speditéra
Zaznamenani predbézné objednavky k ptichozimu kontejneru
Potvrzeni udaji predbézné objednavky
Zaznamenani piimé objednavky
Editace objednavky

o Vyfizeni objednavky
Planovani ukolt

o Zadani ukolu

o Vykonéni tkolu

o Zobrazeni planu tkolt
Zpracovani kontejneri

o Naplanovani pfesunu kontejneru
Automatizovany navrh pozice pro umisténi kontejneru
Vykonani piesunu kontejneru
Naplanovani vykonani sluzby pro dany kontejner
Vykonani sluzby pro dany kontejner

o Naplanovani importu/exportu kontejneru
Funkcionality implementované nad pivodni plan

o Sprava prekladist

o Aktualizace ¢iselnikid

Zhodnoceni projektu

O O O O

o O O O

moznosti komunikace s okolnimi subjekty (zakaznici, provozovatel drahy).



Priloha F

POPIS OBSLUHY VYTVORENEHO
INFORMACNIHO SYSTEMU

Pii prvnim spusténi aplikace je nejprve nutno zadat cestu k souboru, ktery obsahuje
vychozi data — zdkladni typy uzivatelii, opravnéni, sluzby a dalSi. Automaticky je
vytvofeno vychozi prekladisté¢ (centrdla) a uzivatel typu ,,Administrator. Pfi kazdém
dalsim spusténi aplikace je zobrazeno jeji ivodni okno. V horni ¢asti tohoto okna je panel
nastroji, pomoci kterého lze vstupovat do dil¢ich formulait aplikace. Nabidka panelu je
dynamicky upravovana v zavislosti na tom, jaky typ uzivatele je piihlasen.

I korr

Piihlaseni Konec

< |

Prekladisté  UZivatel

Nasledujici tabulka piedstavuje prehled typt uzivatelti a ¢asti systému, které jim
jsou zpfistupnény:

Typ uZivatele / Spravce Obsluha Obsluha
JP . Administrator| JP Ve Operator | Dispecer |manipulacniho .
Cast aplikace prekladisté oo, sluzby

zarizeni
Prihlaseni a X X X X X X
odhlaseni
Zména hesla X X X X X X
Sprava X
prekladist’




Typ uzivatele /
Cast aplikace

Administrator

Spravce
prekladisté

Operator

Dispecer

Obsluha
manipula¢niho
zarizeni

Obsluha
sluzby

Sprava
Ciselniki

Sprava
prekladisté

Sprava
uzivateld

Sprava
manipulacnich
zaiizeni

Zobrazeni
prekladisté

Zadavani
objednavek

Ukoly

Import/Export




Popis prace v ramci jednotlivych ¢asti aplikace

Prihlaseni a odhlaseni

Pristup do systému je zabezpecen pomoci uzivatelského jména a hesla. Pravo pro
vytvofeni uzivatele a pfipadné zmény udaji ma spravce odpovidajiciho piekladiste.
Uzivatelské jméno je volitelné, ale musi byt unikatni. Vyjimku piedstavuje spravce
prekladiste, ktery je vytvofen automaticky pii prvnim spusténi programu.

PrihlaZovaci iméno

Heslo

Zména hesla

Zmeéna hesla je pfistupnd pro vSechny uzivatele a umoznuje nastavit nové heslo pro piistup
do systému. Pti zaddavani nového hesla je nutné zadat rovnéz staré heslo a pak 2x nové. Po
zadani nového hesla je uzivateli zobrazeno hlaseni, které tuto zménu potvrzuje. Nové heslo
je mozné pouzivat od nasledujiciho ptihlaseni do systému.

Iména hesla g@w

Pivadni heslo

P~

Maove heslo

Moveé heslo [znovu)

Sprava prekladist
Administratorovi systému je umoznéno vytvafet v systému jednotliva piekladisté. Toto
vytvofeni spociva v zadani odpovidajicich udaji. Pii vytvofeni piekladisté je rovnéz
automaticky vytvoren ucet pro spravce tohoto nového piekladisté. Jeho piistupové udaje
(uzivatelské jméno i heslo) jsou shodné se zadanym nazvem piekladisté. Z tohoto diivodu
je vhodné tyto tidaje pii prvnim piihlaseni spravce nového prekladisté zménit.

Ve spodni ¢asti tohoto formulare je rovnéz zobrazen piehled piekladisté. Pii vybéru
nekterého prekladisté jsou odpovidajici udaje doplnény do formulafe a je mozné je
editovat.



Sprava piekladist M=<)

Frekladigte UZivatels
Kéd piekladists 7 email jmeno uzivatellD prijme
4 Jan 2 Morak,
Mazev  KOPR - Pardubice Josef 5 Ml
tdresa  |K Wépence 12, Pardubice 53002, Ceska republika Framtizek 4 Kadpan
Taomad 5 [Rlapdely
Lend E Do &l
Telefon | | Fau | |
Emal | |
wWaled | |

Rozméry prekladists Sl B
Sialm Dkt
l B Fridei [ = upray l =}, Oceber ‘.V}'maé formuléf
Prehled uzivatell
kodPrekladiste nazev adresa telefon ermnail WA

1 KOFR - Centtdla | Studentsks 95, Pardubice 53002, Cesks republika
2 KOPR - Pardubice | K Vapence 12, Pardubice 53002, Ceska republika

Sprava cCiselniku

Sprava ciselnikdi umoziiuje prohliZzet a aktualizovat pouZivané Ciselniky. Konkrétné jde
0 ¢iselniky zemi, tfid nebezpeci, UN c¢isel, typli kontejnerd a NHM koédu. Pii importu
nového Ciselniku je vzdy zruSena platnost vSech stavajicich a nové vkladand data jsou
oznacena jako platna.

Sprava ciselniki

Zemé Zobrazeni udajd
Pozledni aktualizace 7.5.2010 MHME.ad nazey
2 010110o Kaoné Ziviplemen...
01011090 Qs Zivi.plemenn...
Tfida nebezpeti 01019011 Kong ivi k porés...
Pozledni aktualizace 7.5.2010
0101909 Kongé Zivineple...
01073030 Oz, Zivi nepleme. ..
UM Zislo 010713030 tuly a mezcl,Zivi
Pozledni aktualizace 7R 2010 oo Jalovice [zamice .
01021030 Kréwy Zivé pleme...
01021050 Skot kromé krav ...
HHM e 01023005 Skat [doméaci dru...
Posledni aktualizace 7.5.2010
01029021 Skot [domaci d...
01023029 Skat [doméaci dru...
Tupkonteneru 07023041 Skot [domaci dru...
Pozledni aktualizace 7.5.2010 01029049 Skot [domaci d...
010239051 Jalovice Zivé hn...
01 02QnEg 1=l H Sy L

Sprava prekladisté

Jednou z hlavnich ¢innosti, kterou zabezpecuje spravce piekladisté, je definovani jeho
dispozi¢niho feSeni. V prvni ¢asti rozhrani pro spravu piekladisté mize jeho spravce
upravovat téméf vSechny zakladni udaje o prekladisti kromé jeho velikosti.



Sprava piekladisté
Frekladifté | Editace prekladisté

k.od prekladiste

Mazeyv prekladidté
KOFR - Pardubice

Adresa
K Wapence 12, Pardubice 53002, Ceské republika

Telefon Fan
Lt E-mail

Rozmérny prekladisté

&itka [m)]

Ciélk,
&hka [m] ‘ ﬁ Uloz zmény ‘

V druhé casti rozhrani je pak mozné nadefinovat konkrétni dispozi¢ni feSeni
prekladisté. Vzdy je nejprve nutné, aby byla na poZadovaném misté vytvorena skladovaci
plocha. Ta je diana zejména rozmérem (dle poctu vybranych bun¢k) a maximalni vyskou
sloupce. Pokud je na danych pozicich jiz vytvoiena skladovaci plocha, 1ze na ni pfifadit
I moznost poskytnuti né€jaké sluzby. V ptipadé zmén je mozné skladovaci misto, vcetné
jeho sluzeb, zrusit a vytvofit jiné.

Sprava piekladists
Piekladifte | Editace pfekladidté
4" ; > 5 - c 5 - e 5 Wz 13 15 6 17 A
S 19020 9 79 0 0 2029 0 0 [
2
| Import-sinics
_ 3 [1:3] (23 [ [3:3] | [4:3] M. [[..
eterindrni kontrola zboi 4 D41 1241341 | (44 [1..|0.
Procleni zbozi 5
Cigténi kontejneru &
~ Opravakontejneru | 7
| Bpot-siice | 5
| o o) 29 (39 49 Mo o e e
Zrug shigby 1 [ [ [ |4 [ . (.
1
1
1
1
1
I - o o o fe
1 [
< >




Sprava uzivatelu

Sprava uzivateli umoziiuje zejména vytvareni uzivateld. Vytvofeni uzivatelé jsou
automaticky pfifazeny piekladisti, jehoz spravce nové uzivatele zaddva. Vytvofeni
uzivatele spociva v zadani zdkladnich udaja. Pii vytvofeni nového uzivatele je mu
automaticky vygenerovano heslo ve stejném tvaru, jako je pfihlaSovaci jméno. Z tohoto
divodu je vhodné toho heslo pifi prvnim ptihlaSeni do systému zménit. Formulai dale
obsahuje pifehled uzivatell, ktefi ndlezi stejnému piekladisti, jako ptihlaSeny spravce
prekladisté. Vybérem nékterého ze zaznami je mozné zobrazit detaily o vybraném

uzivateli a dale je upravovat.

Sprava uZivateld

Usivatelé | Dpravneni

L Zirveatel

F.od udivatel: B

UZ. jméno omzPce
JIméno Tomai
Fiiimeni Mowobnj

Hrub4 mzda 22000

Typ

Wadf fzeng |

E-mail

|E - Obsluha manipulaéniho z M

[¥]

Tefefon

| a Wmag formular

| B Pidei ‘ ‘ Uprav ‘ | Odeber

Fiehled uzivatell
kodU zivatele uzivatelzkelmeno prijmeni meno popiz
2 sprPce Mok, Jan Spravce prekladité
3 operPce rdalp Jozef Operator
4 dizpPce K.aipar Frantifek | Dizpecer

» 5| omzFce Maowvatng Tomai Obzluha manipuladnibo zafizeni
B osPce Dwardk. Leos Obzluha slugby

V ramci rozhrani pro spravu uzivatelli je mozné jednotlivym uzivatelim ptidélovat
opravnéni k vykondni ngjaké Cinnosti. Tato opravnéni naleznou uplatnéni zejména u
pracovnikd obsluhy manipulaénich zatizeni. Kazdé z téchto opravnéni je charakterizovano
jeho typem, dobou platnosti a uzivatelem, pro kterého je uréeno. Prace se zaznamy je

shodna s pfedchozi spravou uzivatelt.



Sprava uzivateli

x|

| Usivatels | Oprévrént

Qpravnéni
Oprévréni 1D 1 ‘ "\-"_I,lmaé farrul &7 |
Tup |1 - Obzluha zpreadiu Ii] Flatrost od | 11, kwélna 20010 [i”
Usivatel |5 - Novotnj Tomas [v] Platnostda |16, fiina 2010 (v
Wybyol nowi byp = Ukondi platnost - E =
ﬁ opravhéni typu opravnéni ﬁ il Hlgd lt‘j feiches

Piehled opravnéni

apravrenil 0 kadl zivatele popis datldeleni datlkanceni

2 ] Obsluha reachstacken 11.5.2010714:55 | 25122010 14:55

4 [ Obszluha opray kontenerd | 1152000 1456 12122010 14:56

3 g Obzluha Zigéni kontejnend | 11.5.2001014:56 | 20112010 14:56

E 5 Obzluha veterinmi kontroly | 11.5.2000 1456 | 7.11.20010 14:56
4 1 ja} Obzluha spreadu 11.5.201014:65 16102010 1455

5 g Obzluha cleni zbozi 11.5.201014:56 | 1232010 14:56
< il e

Sprava manipulaénich zarizeni

Sprava manipulacnich zafizeni pracuje na stejném principu jako sprava uzivateld. Pridani
nového manipulacniho prostfedku je realizovano vyplnénim potfebnych udajii a naslednym
potvrzenim. Pro kazdé manipulacni zafizeni je mozné nastavit jeho dosah (pracovni
oblast). Pokud neni tento dosah nastaven, 1ze pomoci tohoto manipula¢niho prosttedku
obslouzit jakékoliv misto na prekladisti. V opacném piipadé lze obslouzit pouze ta mista,
ktera jsou v dosahu daného manipula¢niho zatizeni. Nov¢ pfidané manipulacni zatizeni je
ptifazeno k prekladisti, jehoz spravce toto zatfizeni do systému zadal. Po vybrani zaznamu

zZ ptehledu manipulacnich zatizeni je mozné odpovidajici idaje upravovat.

[

Sprava manipulaénich prostiedki

=1

Manipulaéni prostiediy | Typy manipulaénich prostiedkd |

Manipuladni zafizeni

l IE;,iIPﬁdei ] [ EUplav l l [r+¢} Odeber

Frehled manipulacnich prostredki

kodk anipulachihol| oznaceni

daturnParizeni

3 1 R545 7.5.20109:43

31.3.20M

z Y540 Marathon | 7.5.20103:43

J13z20m

“ “yumaZ formulaf

technickakantrola

Kéd 1
Tup |2 - A545 - Obsluha reachstacken M Datum piiéti tech. kontraly

|21, bezna 2011 [~]
Pofizovaci cena | 200000,00

Poznamk.a
Ména EUR [v]
Zéruka [m] |35 |

Dozah




Kazdé manipulacni zafizeni je charakteristické svym typem. V rozhrani pro spravu
manipulacnich zatizeni je mozné rovnéz ptidavat typy manipulacnich zafizeni. K nové
vytvafenému typu je navic mozné piifadit typ opravnéni, ktery je nutny k jeho obsluze.

2

Sprava manipulaénich prostiedka

n= x|

Typ manipulaénibo zafizeni

| Manipulaénfpro&tfedkﬂ Typy manipulacnich prosttedkd l

Oznateni |YS><4EI b4 arathan

Typ opravnéni |1 - Obshuha spreadia

]

Tvp pohonu |3 - Elektramatar - kK'w'h M
Spotieba [h] 7
Interval TK [m] |1 2 {iﬂ

| B Fridei ‘ | B Upran ‘ ‘ | Odeber

Fiehled typi zaf izeni

| M aximalni noznost [ka)
b am. wipdha zdwibw [k]
Mirn kontejner [stopy]

| haw kontejner [stopy]

3 &
20

40

&
&

l ’ Yumaz formulaf

typhd anipulachihoP | oznaceni popis mastosnost maxielikostKontejr
4 1 Y540 Marathon | Elektromator 40000 40
2 R545 Maftor] makar 20000 40

Zobrazeni prekladisté

Zobrazeni prekladisté je pfistupné vSem uzivatelim s vyjimkou administratora systému.
Na zéklad¢ toho, jakému ptekladiSti dany uZivatel nélezi, je zobrazeno dispozi¢ni feSeni
tohoto prekladiste. Pti dvojkliku na nékteré skladovaci misto je navic zobrazen jeho detail,
ktery ukazuje, jaké sluzby jsou v daném skladovacim misté poskytovany a zaroven jaké se
na ném nachézeji kontejnery.

W orr

% &L&0

Zadévani objednavek Zobrazeni piekladisté Zménahesla /- Odhlaseni Konec
=
123455?891011121314151517\:|
7 ‘ [ | - T T T T 7T
- I ] Detail skladovaciho mista - [9;16] - (1}
8 | Sluzby Kontejnery
9 Aersacery
I - Rroclentizbozf HNJU 1234567 (42G0)
10
11
12
13
" T T 1 o
15 | | R O
17
18 Kontejner z deponie 0 2l
19 | |
20 | | Wlastnik kontejneru
21 HNJ - HANJIN (1)
<] I Cislo plomby
Typ kontejneru 42G0 - genetal container
: : Datum techrické konioly
- Aktudini umisténi ey
Skladovacimisto  [9:16] - (1) %‘lg
e
Vigska 1 BeRrid || Odeter
:

Prekladisté KOPR - Pardubice  UZivatel 3 - Maly Josef



Zadavani objednavek

Zadavani objednavek je hlavnim prostfedim pro praci operatora. V tomto rozhrani je
mozné zejména vytvaret a editovat objednavky a jejich nalezitosti (kontejnery, zbozi).
Panel néstrojii v levé casti formuldfe je dynamicky ménén v zdvislosti na oznaceném
zaznamu ve vedlejSim piehledu. V piipadé vSech soucasti objednavky (zakladni udaje
0 objednavce, kontejneru a zbozi, které obsahuje) je vytvofeni nového zdznamu
realizovano zadanim potiebnych udaji a jejich potvrzenim. Pfi vypliovéani zakladnich
informaci o objedndvce je mozné ptidat do systému pfilohy k objednavce. Nejcastéji jde
0 nékladni listy, doklady o procleni zbozi a podobné. Pti zadavéani kontejneru je mozné
zadat sluzby, které jsou pro dany kontejner objednany. Poradi, v jakém jsou sluzby zadany,
neni rozhodujici pro poradi, v jakém budou vykondvany. Pokud operator pozdéji prohlizi
udaje o kontejnerech, je mu umoznéno zobrazeni prichodu kontejneru prekladistém.
K tomuto ucelu slouzi tlacitko v pravé hornim rohu formulare.

B KOPR

@ a0

Zadavani objednavek Zobrazeni piekladisté Zména hesla Odhldseni  Konec

Zadavani objednavek

Prehled objednavek | Speditéfi | Viastnici konteinert:

Filtry
@ Vsechny objednavky O Moje objednévky Nevyfizené

Objednavky

el BOHEMIA CARGO > YYYY
el 5 HNJU 1234567 (4260)
84642011 - Stoje brousiciJestici na opracovani optického skla (100 ks)

Kontejner

Uprav kontejner
a Odeber kontejner Rl e L
S ilel ol Konteiner 2 deporie Objednané sluzby
Import - siice
Procleni zbozi
o " ? Export - Zeleznice
Wlastnik kontejneru Cisla kontejnen o Sluzba HNJU 1234567 (42G0) - Import - silnice ([1:16]°)
T Presun HNJU 1234567 (42G0) - [1:16]* >[9:16]

Typ kontejneru

Datum technické kontroly

Aktudini umistini

Skladovaci misto ~ [9:16] - (1) ‘ [v]

Vpska 1

Prekladisté KOPR - Pardubice  UZivatel 3 - Maly Josef

Dalsi oblasti, kterd je zpfistupnéna prostfednictvim rozhrani pro zadavani
objednavek, je sprava speditérii a vlastniki kontejnert. V obou ptipadech je operatorovi
umoznéno pfidavani, uprava a odebirani zdznamd. Uprava a odebrani je mozné pouze
Vv piipadg, Ze byl pfed tim vybran n&jaky zdznam z odpovidajiciho seznamu.



!dad\"dﬂl DE]E&I‘IE\‘EE E

| Prehled obiedné\rekl Speditéfi |Vlastn|'ci konteinerﬁl

- Speditér
K.éd speditéta

Obchodni nizev

1

|BOHEMIA CARGO

Adreza |Ehmelnické 98, 405 02 DEEIn ¥l Milznice, Ceska republika
W | | Fax | |
E-mail | | Tefefon | |

[ B Piicei H Euprav H |+ Ddeber l

- Prehled uzivateld
kodSpeditera

| nazew | adieza

CETRANS, as | Revoluini 3283/13, 400 01 Usti nad Labem, Ceskd epublika| |

!ﬂ.ad‘lﬂ.l‘ll DE]Eaﬂd‘J’E! E

| Prehled objednsvek | Speditafi| Vlastnici kontsinert |

~Wlastnik kontejneru

Kédviastnika 1
Obchodni ndzev | HAMJIN | Oeateni  |[HNWJ |
Adresa |'raungdeungpo-ku, SEQUL 150-878, KOREA, |
iy | e |
E-mai | | Tefefon | |

. WyrnaZ farmul &

| email |

[ B Pridsi H g Upraw

r Frehled viastniki kontejnerd

[ <), Odsber ]

| hazewv | ozhaceni | adresa

kodVlastnikakontejneru

Ukoly

Pro zadavani a vykonavani tkoli disponuje systém odpovidajicim rozhranim, jehoz
podoba je modifikovana v zavislosti na tom, zda jej spustil dispecer, obsluha
manipulac¢niho zafizeni nebo obsluha sluzby. V ptipadé dispecera je mozné zadavani ukold
standardnim zplsobem (vyplnéni potfebnych udajli). Dispecer miiZze rovnéz zadané ukoly
upravovat az do okamziku, nez je pievezme néktery z pracovnikd obsluhy.

-10 -



Ukoly

Zadal 4 - Kagpar Frantigek [11.5.2010 15:17:41)
Wukonal Pozn. k zadani Pozn. k wikonani
M an. datum wyfizeni |11, kwétna 2010 [i”
Typ ckolu
Sluzba (%) Ffesun
Sluzba Pfesun
Kantejner Kontejner HMJLI 12345657 (426 |+ | Viohozi misto  [116]" -[1)
St e, el Cilove misto  [9:1B]-[1]
Misto Wadalenost 8 Hloubka O M &wrh
Filtry - — . .
O Shuzby O Presuny (8 Ve [ Newykonané l ﬁ Pridei IUP'BV IU Oideber a\;’ymaz Farmulaf
ukollD platnostOd masiprizen zadal Fopis
» 2 11520101517 1152001517 4 Pfesun HMJU 12...
3 116520101518 (11520101517 |4 Sluzba HNJU 12

Pokud toto rozhrani spusti obsluha manipulacnich zafizeni, jsou podle toho
aplikovany pfislusné filtry a uzivateli je zobrazen plan pfesuntt kontejnerd. Pokud si
uzivatel vybere néjaky kol (oznadi jej), je nutné doplnit, jakym manipulacnim zafizenim
je presun realizovan. Po stisku tlacitka ,,Vykonej“ je vybrany kol blokovan a neni mozné,
aby jej vykonal kdo jiny. Po potvrzeni vykonani je kol oznaen jako splnény a je
z nabidky odstranén. Pfi zruSeni potvrzeni o vykonani ukolu je odpovidajici zaznam
zptistupnén ostatnim uzivateld, kteti jej mohou vykonat.

Obdobny postup je vyuzit i pro pracovniky obsluhy sluzeb. Zde je pouze jediny
rozdil v tom, ze je k zadanému tkolu dopliiovédno misto, kde je sluzba poskytnuta.

l_-llc_ol'_,' =

Zadal 4 - Kaspar Frantiek [11.5.2010 15:09:18)

Wk onal Pazn. k zadéni FPazn. k wykaonini

b 3. datum wfizeni |

Typ ckolu
Sluzba Prezun
Sluiba Pfesun
Kontejner Kantejner Yichozi mizta Y77
Sluzba — —_— Cieee misto 777 ET]
Vykonani ukolu X
b izt [1A8]" - (1] . .| M Awrh
3 Yykonani Ukalu potvrdte stiskem tacitka O,
Filtry Ukal: Sluzba HMIU 1234567 (42600 - Inmpart - silnice {[1;16]% ) - N
Shuizby Ffesuny [ @ Wylone| | a Yyrnad formular
Ok l ’ Stormo ]
ukallD platr
[ 1 1520001509 12520001509 4 Shuzba HRJIU 12,
Import/Export

Ptijezd, resp. odjezd, dopravniho prostfedku, ktery ptivazi/odvazi kontejnery, je mozné
obslouzit pomoci rozhrani pro import a export. Zde je nejprve nutné zadat zakladni
informace o jizd¢. Po jejich zadani a potvrzeni je mozné tuto jizdu vybrat a z nabidnuté
mnoziny kontejnerti oznacit takové, které k této jizd¢ nalezi. Pii stisknuti tlacitka
L~mportuj/Exportuj* jsou v ptipadé importu automaticky vygenerovany ptislusné tivodni
ukoly pro import kontejneru. V piipadé exportu je kontejner odstranén z mista, kde mu
byla poskytnuta sluzba exportu.

-11 -



|mpnr! aexpnr! En!elneru E

| Import/Esport | Jizda ]

&) Import () Export

kodlizdy | Popis | daturlizdyPlar | D atum jizdy [plan)

(11, kvétna 2010 ]

Dratum jizdy [skutetnost]
[11. keetna 2010 |

Dirub doprawy
{ &) Silnicni ) Zelezniéni ‘

SPZ vozusCislo viaku
(AHA1234 |

‘ -Vymaifnrmuléf ‘
‘ B Pidei H ) Upraw H | Odsber ‘
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