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ANOTACE

Prace je zaméfena na osobni zelezniCni vozy se zavazanymi podvozky typu
Gorlitz V a Gorlitz Va v podminkach provozu Ceskych drah akciové spoleénosti.

Provozni statistika vypovidd o zavadidch na osobnich vozech depa kolejovych
vozidel Ceska Tiebova, domovské stanice Hradec Kralové.

KLICOVA SLOVA

konstrukéni uzly, normy a interni piedpisy CD, lozisko napravové, nicohlav, dvojkoli,
brzdovy Spalik

TITLE
The maintenance of Gorlitz V and Gorlitz Va bogies

ABSTRACT

The works deals with rolling stocks, which have bolted bogies of Gérlitz V and
Gorlitz Va type and theih operation with the firm CD a.s.

The operating statistics gives notice about defects in coaches from rolling stocks
depot Ceska Tfebova, home depot Hradec Kralové
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1 Uvod

V roce 1850 zacind Johann Christoph Liiders ve své firmé v némeckém méste
Gorlitz s vyrobou zelezni¢nich vozi. Spole¢nost s novym nazvem WUMAG vyhrala
Vv roce 1924 soutéz na dodavku podvozkl pro némeckou Zelezni¢ni spolecnost. Vysledkem
bylo zahajeni vyroby podvozkill pro osobni zelezni¢ni vozy s typovym oznacenim Gorlitz.
Nasledné zacaly byt jednotlivé vyvojové etapy oznacovany fimskymi ¢islicemi.

Vyvoj podvozkl typu Gorlitz vyvojové etapy oznacené fimska pét (Gorlitz V),
kterym je vénovana tato prace, zacal v prvni poloviné¢ padesatych let dvacéatého stoleti a
v licenci byly tyto podvozky vyrabény i jinymi vyrobci v ramci RVHP.

Dne 2. ledna 1970 byla vyroba podvozki pro osobni zelezni¢ni vozy pfesunuta do
meésta Vetschau/Spreewald (100 km severovychodné od Gorlitz), kde vyroba podvozku,
oznacovaného stale Gorlitz V, pokracuje (S vyraznymi konstrukénimi zménami) i v roce
2010, nyni jiz ve firmé s nazvem TransTec Vetschau GmbH.

Vozy s podvozky typu Gorlitz V (v dobé prvnich dodavek byl podvozek tohoto
typu oznacovan: bezrozsochovy podvozek zhoteleckého typu) byly do vozového parku
Ceskoslovenskych statnich drah zatazeny v roce 1964 s dodavkou prvnich vozil typu Y
pod fadovym oznacenim ABa a V nasledujicich dvaceti letech vozy s podvozky Gorlitz
postupné zcela ovladly dalkovou Zelezni¢ni dopravu na uzemi Ceskoslovenska.

Nedostatky, zjisténé V provozu podvozki GorlitzV, vedly vyrobce VEB
Waggonausriistungen Vetschau K technickym upravam stavajicich podvozkd (Gpravy
jednotlivych konstrukénich uzli jsou popsany v kapitole 2). V roce 1980 zacaly dodavky
upravené verze podvozku Gorlitz V, kterou vyrobce oznacil Gorlitz Va.

V dubnu roku 2010 bylo u Ceskych drah provozovano 915 osobnich vozi
23 riznych tad s podvozky typu Gorlitz V a Gorlitz Va (seznam jednotlivych tad viz
Pfiloha 3) v pivodni nezménéné podobé a lze piedpokladat jejich provozovani Vv této
podobé i v nasledujicich letech.
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2 Konstrukce podvozki Gorlitz V a Gorlitz Va

Dvounapravovy podvozek s dvojitym vypruzenim kolébkové koncepce je urceny

pro osobni vozy do rychlosti 160 km h™. Vyrobce uvadi hmotnost podvozku pfiblizné
6200 kg, rozvor 2500 mm. Podvozek je osazen Spalikovou brzdou, provozovanou u vétsiny
variant v rezimu rychlik.
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Obr. 1-Technické nazvoslovi podvozku Gorlitz Va

Na Obr. 1 jsou znazornény zakladni Konstrukéni uzly podvozku Gorlitz Va, popis

nize uvadi zékladni ndzvoslovi konstrukce podvozku. V zavorkach jsou uvedeny starsi, ale

stale pouzivané nazvy soucasti a konstrukénich uzli:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Dvojkoli s valivymi loZisky

Vedeni dvojkoli a prvotni vypruzeni (vypruzeni rdmu podvozku)
Tlumice

Zavésy kolébky

Nosi¢ pruzin druhotného vypruzeni (vana, dolni kolébka)
Kolébka (horni kolébka)

Druhotné vypruzeni (vypruzeni podvozku)

UloZeni skiin€ vozu na podvozek

Rém podvozku

10) Soucasti brzdy

2.1 Dvaojkoli s valivymi lozisky

Kola monoblokového provedeni (u prvnich dodavek byla pouzita kola obrucova)

maji prumér stycné kruznice 920 mm. Vzdalenost stiedll loziskovych Cepii napravy je
2000 mm a jejich priameér 120 mm.
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Obr. 2 — Rez loziskem vzor 64 V

Do roku 1973 byly podvozky vybaveny valeckovymi napravovymi nenaklap&cimi
lozisky vzor 64 V, nataZzenymi ptimo na loZiskovych ¢epech naprav. Prvni vozy s lozisky
vzor 74V byly dodany vroce 1974, jednalo se o0 dodavku vozi druhé tiidy
kombinovanych se sluzebnim oddilem a zavazadlovym prostorem ptivodni fady BDa (dnes
viiz BDs™). Otageni &epu napravy v loziskové skiini vzor 74 V umoziiuje napravové
lozisko s valcovou dirou typ WJIP+WJ 120 x 240 x 80 C4 ZS. Loziskova skiii
z ocelolitiny s odnimatelnym pfednim vikem ma u podvozku Goérlitz V na viku umisténu
konzolu pro tieci tlumi¢ prvotniho vypruzeni. Soucasti loziskové skiin€ jsou konzoly pro
uloZeni pruZzin prvotniho vypruZeni. Na vnéjSim plasti loziskové skiin€ je umistén
upevilovaci Sroub vodivého spojeni s ramem podvozku.

2.2 Vedeni dvojkoli a prvotni vypruZeni

Loziskové skiin€ jsou vedeny bez vili dvéma trny pfiSroubovanymi na spodni
stranu podélniku ramu podvozku. Trny jsou umistény po obou stranach vedenych
loZiskovych skfini uvnitf pruzin prvotniho vypruZeni. Trny prochazeji otvory v konzolach
pruzin prvotniho vypruzeni, ve kterych je pomoci ocelového pouzdra vytvoiena sty¢na
plocha pienasejici vodorovné sily mezi vodicimi trny a loziskovou skfini. Vodici pouzdro
z tvrzené tkaniny, umisténé mezi vodicim trnem a ocelovym pouzdrem konzoly pruziny
prvotniho vypruzeni, slouzi jako tlumici prvek svislych pohybl prvotniho vypruZeni.
U podvozku s lozisky vzoru 64V, které maji odlisny tvar vodiciho trnu, nebyl kromé
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vodiciho pouzdra jiny tlumici prvek prvotniho vypruzeni. U provedeni s lozisky 74 V byl
V prvotnim vypruzeni z ditvodu nespolehlivosti tlumeni pouze vodicim pouzdrem zafazen
tieci tlumi¢. Podvozky typu Gorlitz Va diky tGpravé vodicich trni (viz 2.2.1) neni nutné
vybavovat tfecimi tlumici v prvotnim vypruZzeni.
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Obr. 3 — Vedeni dvojkoli s loZisky V 64

1) Pruzina prvotniho vypruzeni

2) Konzola pruzin prvotniho vypruzeni na loziskové skiini

3) Vodici trn

4) Vodici krouzek pruziny

5) Prilozka vodiciho trnu

6) Matice vodiciho trnu

7) Pouzdro konzol loziskovych skiini (u varianty ,,V* ocelové
u varianty ,,Va‘“ plastové)

8) Vodici pouzdro z tvrzené tkaniny

9) Pryzova podlozka

2.2.1 Vodici trn Gorlitz Va

Vyrobce, védom si nedostatkli konstrukce vedeni dvojkoli podvozku verze
Gorlitz V, provedl uverze Gorlitz Va zménu konstrukce vodicich trni, ktera spociva
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Vv posunuti vodici misky pruziny prvotniho vypruzeni o 12 mm od osy trnu v podélném
sméru. Touto upravou dosSlo k tomu, Ze pruzina prvotniho vypruzeni neni namahana
ve sméru jeji osy, ale nositelka zatézujici sily je uklonéna a vznika tak podélna slozka
zatézujici sily piisobici mezi loziskovou skiini a vodicim trnem, ktera i pfi opotiebeni
vodiciho pouzdra zajisti dostatecné tfeni pouzdra loziskové skiin€ o vodici pouzdro trnu a
tim 1 dostate¢né tlumeni pruzin prvotniho vypruzeni.

125

330

320

Obr. 4 — Posun misky pruziny vodiciho trnu Gérlitz Va [10]

2.2.2 Prvotni vypruZeni

Osm valcovych Sroubovitych tlacnych pruZzin tvofi pruznou vazbu mezi
loZiskovymi skiinémi a ramem podvozku. PruZina je vedena Vv horni ¢asti vodici miskou
vodiciho trnu, ve spodni Casti vodicim krouzkem pruziny, uloZenym pfes pryZovou
podlozku na konzole loziskové skiin€. Miska trnu 1 vodici krouzek vedou ve vodorovné
roviné pruZinu na vnitini stran€ jejich zavérnych zavitl, proto je kontrolovan rozmér
vnitiniho priméru pruzin prvotniho vypruzeni.
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Prvotni vypruZeni se podili na celkovém vypruzeni vozu 21 procenty, parametry
pruzin prvotniho vypruzeni jsou shrnuty v Tab. 1.

Tab. 1 — Parametry pruZin prvotniho vypruZeni

Vnitini primér 230" mm
Primér dratu 40 mm
Smysl vinuti pravy
Pocet ¢innych zavith 2,25
Celkovy pocet zavith 4,25
Tuhost pruZiny 556 000 N m™

2.3 Druhotné vypruzZeni

Konstruk¢ni uzel druhotného vypruzeni obou variant popisovaného podvozku je
kolébkové koncepce. Vazbu uzlu druhotného vypruzeni s rdamem podvozku tvofi Ctyfi
svislé zavésy s bfitovym uloZenim, na kterych jsou zavéSeny nosi¢e pruzin druhotného
vypruzeni. Sady pruzin druhotného vypruzeni, ulozené v nosiCich, tvofi pruzici prvky
svislych relativnich pohybui kolébky vici ramu podvozku. Kolébka je sobéma nosi¢i
vazana pii¢nymi ojnicemi S kloubovym uloZenim.

wrw

Mezi kolébkou a ramem podvozku je ponechana pri¢na vile 2 x25mm,
vymezend piiénymi pryzovymi narazkami, ve které je realizovano pii¢né vypruzeni
podvozku, kde jako pruzici prvky slouzi zavésy kolébky. K pienosu sil mezi kolébkou a
ramem podvozku v podélném sméru slouzi pryzové nardzky, pro které je ponechana vile
2 x5 mm.

2.3.1 Zavésy kolébky

Zavesy kolébky tvofi pruzici prvek pficného vypruzeni. Pii malych vychylkéach se
svislé zaveésy chovaji jako linearni pruziny, které umoznuji pfiény relativni pohyb
zavéSenych nosicll pruzin druhotného vypruzeni vic¢i ramu podvozku. Pomoci matic

s bfitem lze zavesy zkratit az o 40 mm a sefizovat tak vySku naraznikli a hodnoty kolovych
tlakd.

Hranikovy zavés podvozku Gorlitz V (viz Obr. 5) tvofi dvojité kyvadlo o délce
622 mm. Pfi vychyleni zavésu v pficném sméru 0 17 mm dojde K opieni voditka 11
0 narazku 10 a tim ke zkrdceni zdvésu. Dale je pohyb v pficném sméru umoznén pouze
pomoci hranikli 6, coz vede ke zkraceni zavésu na délku 170 mm. Pfi jizd€é vySSimi
rychlostmi v ptimé koleji vede uziti hranikového zavésu k nestabilnimu chodu podvozku
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V pricném sméru. Z tohoto diivodu vyrobce nahradil u novéjsi verze Gorlitz Va hranikovy
zaves zaveésem jednodilnym.

Obr.5 — Hranikovy zavés Gorlitz V

1) Réam podvozku
2) Nosi¢ pruzin

3) Tahlo

4) Opérka

5) Matice s btitem
6) Hranik

7) Sedlo hraniku
8) Cep zavésu

9) Pojistka zavésu
10) Narazka
11) Voditko

Obr. 5 — Zavés kolébky Gorlitz V

Pti preruSeni zavésu kolébky je nosi¢ pruzin zavéSen na rdmu podvozku nouzovym
zavésem. Nouzovy zavés kolébky tvoii tyce kruhového priifezu ukotvené na horni strané
rdmu podvozku. Nouzové zavésy prochdzi otvory v ramu, kolébce, déale vnittkem pruzin
druhotného vypruzeni a jsou zajiStény matici na spodni strané nosi¢e pruZzin. Varianta
Gorlitz Va feSi nouzové zavéSeni nosice pruzin plochou zavéskou kyvné zavéSenou
na spodni strané¢ ramu podvozku po obou stranach nosicii pruzin.

2.3.2 Nosice pruzin druhotného vypruZeni

Svafence z ocelovych plecht s otvory a lizky pro ulozeni vnitinich a vnéjSich
pruzin druhotného vypruzeni jsou pomoci zavést kolébky zavéSeny pod obéma podélniky
ramu podvozku.

Vazbu mezi nosi¢i pruzin a kolébkou tvoii kromé pruZin druhotného vypruzeni
rovnéZ priéné ojnice se silentblokovym uloZenim, které stabilizuji kolébku vii¢i ramu
podvozku v pficném sméru. U podvozku Gorlitz V slouzi vnéjsi strana nosi¢e pruzin
K upevnéni tlumice svislych pohybi druhotného vypruzeni.

2.3.3 Kolébka

Vlastni konstrukci kolébky tvofi plochd ocel a plechy svafené do skiilového
profilu. Horni strana kolébky je osazena soucastmi pro ulozeni skiin€¢ vozu, které tvofi
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centraln¢ umisténd spodni cast ploché torny a dvojice pevnych kluznic umisténych
na konzolach spole¢né s narazkami vymezujicimi podélné a pfi¢né vule kolébKy vuc¢i ramu
podvozku. Na spodni strané jsou vytvofena vybrani pro Ctyfi sady pruzin dvojitého
vypruzeni. Kolébka ma pfivafeny dvé konzoly pro tlumice svislych a dvé konzoly
pro tlumice pti¢nych pohybt vi¢i ramu podvozku.
2.3.4 PruZiny druhotného vypruZeni

Druhotné vypruzeni tvoii Ctyfi sady valcovych Sroubovitych pruzin.V kazdé sadé
jsou dvé paraleln¢ fazené pruziny, mens$i vnitini je vedena dutinou vnéjs$i vetsi pruziny.
Pruziny druhotného tvoii pruznou vazbu mezi kolébkou a nosi¢i pruzin druhotného
vypruzeni, zavéSenymi na ramu podvozku.

Plocha torna, pomoci které je skiiit vozu upevnéna na podvozek, umoziuje pouze
minimalni naklon vozové skiiné¢ vic¢i podvozku. Potiebny naklon ramu podvozku vuci
skiini vozu umoziuji pruziny druhotného vypruzeni. Tab. 1 uvadi dilezité parametry
pruzin druhotného vypruzeni.

Tab. 2 — Parametry pruzin druhotného vypruZeni

Vnéjsi pruzina Vnitini pruZina
Vnitini primér pruZiny 230" mm 1602° mm
Pramér dratu 38 mm 26 mm
Smysl vinuti Pravy Levy
Pocet ¢innych zaviti 4,5 6,5
Celkovy pocet zaviti 6,5 8,5
Tuhost jedné sady pruZin 292 200 N m*

2.4 Tlumeni podvozku
2.4.1 Tlumeni pruZin prvotniho vypruZeni

Vialcové Sroubovité pruZiny, pouZité v prvotnim vypruzeni maji pouze minimalni
vnitini tfeni, proto nejsou schopny samy tlumit dynamické razy vzniklé jizdou vozidla
po nerovnostech trati. Pivodni feSeni tlumeni prvotniho vypruzeni (pouze tienim vodiciho
pouzdra o ocelové uloZeni v konzole loziskové skiing), pouzité u dodavek do roku 1975
(vozidla ptivodnich fad Aa, Bac, BDa, Dsa a DFsa), bylo z divodu nestalosti vlastnosti
vloZzky z tvrzen¢ho textilu, kterd zapfiCinila sniZeni tlumiciho uCinku, u novéjsi verze
S lozisky vzor 74 V doplnéno tfecimi tlumici. V soucasné dobé jsou tieci tlumice

Z konstrukéniho uzlu prvotniho vypruzeni odebrany z diivoda jejich poSkozovani vlivem
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nadmérnych viili ve vedeni loziskovych skiini a naslednym vzpiicenim tlumict. U verze
podvozku Gorlitz Va byl problém tlumeni prvotniho vypruzeni vyfeSen uklonem osy
pruzin prvotniho vypruzeni (viz 2.2.1) a uzitim plastového pouzdra ve vodicich otvorech
konzol loziskovych skfini.

2.4.2 Tlumeni druhotného vypruZeni

Kolébka je vi¢i ramu podvozku vypruzena ve dvou smeérech. Ve svislém sméru
umoziuji relativni pohyb kolébky vii¢i ramu podvozku pruziny druhotného vypruzeni
zatazené mezi nosi¢em pruzin a kolébkou (viz 2.3). V pifiéném sméru jSou pouzity jako
pruzici prvek svislé zavésy kolébky.

ey el ——t ~—— | o e -H;."_'._._.._.
S

Obr. 6 — Tlumice v uzlu druhotného vypruzeni

Dynamické razy, vznikajici mezi kolébkou (Obr. 6, pozice 1) a ramem podvozku
ve svislém sméru, jsou tlumeny kapalinovymi tlumici (Obr. 6, pozice 2) se zdvihem 150
mm, zafazenymi u varianty Gorlitz V mezi kolébku a nosi¢ druhotného vypruZeni,
u varianty Gorlitz Va mezi kolébku a rdm podvozku.

V pficném sméru jsou dynamické razy mezi kolébkou a ramem podvozku tlumeny
kapalinovymi tlumi¢i se zdvihem 100 mm, umisténymi u obou variant podvozku mezi
kolébku a ram podvozku (Obr. 6, pozice 3).

2.5 UlozZeni skiiné vozu na podvozek

Skiin vozu je na kolébku oto¢né ulozena pomoci ploché torny a dvojice pevnych
kluznic. Spodni dil torny je upevnén Ctyimi Srouby M24 x 70 s korunkovymi maticemi
vV centralni casti horni strany kolébky. Horni dil je obdobnym zpusobem upevnén
na hlavnim pti¢niku spodku skiin€ vozu, celek spojuje nicohlav, ktery zajistuje soucasné
zvedani podvozku pfi zvedani vozu zvedaky. Torna prendsi vétSinu svislého zatizeni a
dynamickych razi a vSechny sily ve vodorovné roviné, plsobici mezi skiini vozu a
kolébkou podvozku.
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Siln¢ zatizend torna byla u starSich dodavek vozli mazana olejem, ktery byl
doplilovan S$térbinami v bocnicich skfiné vozu pomoci soustavy trubek. Postupné byly
torny rekonstruovany pro pouzivani samomaznych umatextovych vlozek, které byly
U novéjsich vozi montovany uz pii vyrobe.

Pevné kluznice slouzi ke stabilizaci vozové skiiné pii naklonu. Sty¢nad plocha
kluznic, umisténych symetricky po stranach torny, je tvotfena kluznymi kotouci z tvrzené
tkaniny, jejichz vzdjemnd vzdalenost je 1470 mm. Jmenovitou vySku horni hrany kluznice
od temene kolejnice 935 mm lze v nastavovat v rozmezi + 10 mm.

2.6 Ram podvozku

Vlastni konstrukci ramu podvozku, svatenou z valcovanych profili a ocelovych
plechtl, tvofi dvojice podélniki, pticnikl a Celnikl. Celek dopliuji Ctyfi podélné vyztuhy,
slouzici ptfedevsim k neseni soucasti brzdy. Pfimo na rdmu jsou upevnény vodici trny
loziskovych skiini a zachytky brzdovych rozpor. Pomoci svornikd a zavési jsou K ramu
vazany brzdové rozpory, tahla a nosic¢e pruzin druhotného vypruzeni S nouzovymi zaveésy.
Na piivafenych konzoldch jsou kramu vazany tfeci tlumice prvotniho vypruzeni,
hydraulické tlumice pti¢nych pohybt kolébky a u varianty Gorlitz Va rovnéz hydraulické
tlumice svislych pohybil druhotného vypruzeni. Dilezitym mistem ramu jsou podélné a
pricné vodici desky kolébky vymezujici vile pohybu kolébky vii¢i ramu. Ram je pomoci
uzemnovacich paski vodiveé spojen se skiini vozu a s loziskovymi skiinémi.

2.7 Soucasti brzdy
2.7.1 Mechanicka ¢ast

Dvojkoli podvozku jsou oboustranné obrzdéna dvojCitymi brzdovymi zdrZemi
s litinovymi Spaliky. Proti padu brzdovych rozpor do kolejisté pti preruseni zavésu rozpory
(Obr. 7, poz. 7) je podvozek vybaven zachytkami. Po soustruzeni kol na novy
opravarensky rozmér lze pomoci tahla s kulisou (Obr. 7 poz. 9) zkratit brzdové tyCovi
presazenim svorniku v kulise a docilit tim spravného maximalniho zdvihu brzdového
valce.

Rucni brzda je ovladana kolem na piedstavku vozu, odkud je pomoci fetézového
prevodu a vietena sila prenaSena k prevodnici brzdového valce. Umisténi ruéni brzdy se
proto na konstrukci ovladaného podvozku neprojevi.
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Obr. 7 — Schéma mechanické ¢asti brzdy

Téahlo od mechan. pfevodu 6. Vahadlo
Ptevodnice 7. Zéaves botky zdrze
Spojnice ptevodnic 8. Botka zdrze

9. Tahlo s kulisou

1

2

3.

4. Rozpora
5. Zavés spojnice prevodnic
2

Pridavna zarizeni brzdy

Na podvozcich vozii, vybavenych brzdou s nastavitelnym rezimem rychlik, jsou
namontovana piidavna zafizeni brzdy. Funkce dvoustupnové rychlikové brzdy DAKO je
regulovana odstfedivym reguliatorem DAKO-K, umisténym na ndpravovém loZisku
misto vika loZiskové skiin¢. Nahon obstardvd unaSeci pficka spojend s napravou.
Odstredivy regulator obsahuje 4 zavazi pfitlacovana regulacni pruzinou na unase¢. Zavazi
se otaceji s unaseCem a odstfedivou silou se rozeviraji, pfi¢emz prestavuji ventily
v pneumatické ¢asti regulatoru. Pii brzdéni v rychlosti vy3si nez 85 km h™ za¢ne pisobit
rozvodové ustroji odstfedivého regulatoru na pistek, ktery zvedne skrtici a plnici ventil,
kterym do regulatoru proudi stlaCeny vzduch z pomocného vzduchojemu. Odstiedivy
regulator piepousti stlaCeny vzduch dale do ptidavného ventilu DAKO-R. Pomoci
pfestavného pistku ventilu DAKO-R je stlaceny vzduch zpomocného vzduchojemu
ptiveden az do brzdového vélce, kde je pti pisobeni vysokého stupné brzdeéni tlak zvySen
az na 3,5 baru.

Protismykové regulitory slouzi k zamezeni smyku dvojkoli pii brzdéni.
Pti zjiSténi smyku dvojkoli dojde pomoci vypoustéciho ventilu DAKO-N, umisténého
pod podlahou skiin¢ vozu, k odbrzdéni piislusného brzdového valce na kratkou dobu,



UNIVERZITA PARDUBICE
Dopravni fakulta Jana Pernera BAKALARSKA PRACE Strana 19
Dislokované pracovisté Ceské Trebova

béhem niz dojde vlivem obnoveni adheze k opétovnému roztoceni dvojkoli. Protismykové
regulatory DAKO-F jsou montovany na kazdou ndpravu misto jednoho vika loziskové
skiin€. Protismykovy reguldtor je s napravou spojen pomoci tfeci spojky, kterd chrani
protismykovy regulator proti poskozeni, pokud je zména tthlové rychlosti pfili§ vysoka. Pti
zméné uhlové rychlosti ndpravy dojde pomoci kinetick¢é energie akumulované
v setrvacniku regulatoru k sepnuti jeho ovladacich kontaktd, pres které je ptivedeno
elektrické napéti z vozové baterie na kontakty vypoustéciho ventilu DAKO-N, ktery
pterusi spojeni brzdového vélce s piidavnym ventilem DAKO-R a spoji brzdovy valec
S ovzduSim.

Nov¢jsi dodavky vozu s podvozky Gorlitz V a podvozky Gorlitz Va jsou vybaveny
elektronickymi protismykovymi reguldtory R7-02, jejichz generdtory DAKO-FE I
(umisténé misto vik loziskovych skfini) pracuji na principu elektromagnetické indukce.
Elektronické regulatory (umisténé v rozvodné skiini vozidla), které zpracovavaji informace
Z generatord, reaguji nejen na zménu obvodové rychlosti vlastniho dvojkoli, ale
I na relativni zménu obvodové rychlosti viéi ostatnim dvojkolim.

2.8 Zvlastni zarizeni podvozku

Na kazdém podvozku je na jedné napravé z cela loziskové skiiné umisténo
mechanické pocitadlo kilometrti, pohanéné piimo od pfilehlé napravy.

2.8.1 Dynamo

Zasobovani prvnich vyrobnich sérii vozl elektrickou energii zabezpecovala
deriva¢ni dynama se jmenovitym napétim 24 voltl, upevnénd na ramu podvozku,
pohanénd od piilehlé napravové prevodovky s pievodem 1 : 3,3 kloubovym hiidelem. Pti
jmenovitém rozsahu otacek 630 az 3000 ot - min™ poskytuje dynamo vykon 4,5 kW,
kterého je dosazeno jiz pii 750 ot - min™, které odpovidaji rychlosti 39 km h™.

2.8.2 Trifazovy alternator

Vozy vyrobené po roce 1974 byly vybavovany jednim tfifazovym alternatorem,
pouze restauracni vozy byly osazeny tfemi alternatory. Pfevodovka tfifazového alternatoru,
pohanéna ptimo od napravy, je upevneéna na Cele loziskové skiin€. Pfevodovka s prevodem
9,46 pohani pomoci ozubeného pievodu vlastni bezkontaktni ttfifazovy synchronni
alternator FAGA SKR 160.1/12 o hmotnosti 44 kg s maximalnim vykonem 4,5 kW,

V pracovnim rozsahu otacek 1800 az 8500 ot min™.

2.9 Modernizace podvozku

Stav vozového parku CSD v devadesatych letech dvacatého stoleti vyzadoval
okamzité¢ fteSeni problému zastaralych osobnich vozi pro dalkovou dopravu, které
nevyhovovaly pozadavkim pro jejich zafazeni do vlakl vyssich kategorii.

Modernizace vozu (viz 3.3.2 dole) piedstavovaly rychlé a levné feSeni naléhavého
problému, ale byly zaméfeny predev§im na upravu interiéru vozu a podvozkl se dotkly
pouze minimalng.
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V nésledujicim ptrehledu jsou jednotlivé modernizace sefazeny chronologicky:
29.1 Bee’”

e Rok modernizace: 1992
e Realizitor: ZOS Ceské Velenice
e Modernizovan: 1 viz
o Uprava podvozku Gorlitz V:
o zruSeno dynamo s kardanovym pohonem
o protismykové regulatory DAKO F nahrazeny generatory
DAKO FE1
o dosazeno tachodynamo blokovani nastupnich dveti

2.9.2 Beer’”®

e Rok modernizace: 1993 az 1997
e Realizator: MOVO Plzen
e Modernizovano: 34 vozl
o Uprava podvozki Gorlitz V a Gorlitz Va:
o zruSen tfifazovy alternator s prevodovkou
o dosazeny protismykové generatory DAKO FE1
o dosazeny uzemnova¢e FROST AB-408H vcetné ochrannych odpori

2.9.3 Aee’™ prvni série

e Rok modernizace: 1996
Realizator: ZOS Ceské Velenice

Modernizovano: 11 voza

Uprava podvozki Gorlitz V a Gorlitz Va:
o zruSen tfifazovy alternator s pfevodovkou

o protismykové regulatory DAKO F nahrazeny generatory
DAKO FE1

o mechanicky pocita¢ kilometri nahrazen -elektrickym, ktery je
soucasti vyhodnocovaci jednotky

o dosazeny uzemnova¢e FROST AB-408H vcetn¢ ochrannych odpori

2.9.4 Aee'™ druha série

Rok modernizace: 1997
Realizator: ZOS Ceské Velenice

Modernizovano: 6 vozu

o Uprava podvozku Gorlitz V:
o rekonstrukce uchyceni tlumicii druhotného vypruZzeni
o zruSen tfifazovy alternator s ptevodovkou



UNIVERZITA PARDUBICE
Dopravni fakulta Jana Pernera BAKALARSKA PRACE Strana 21
Dislokované pracovisté Ceské Trebova

o protismykové regulatory DAKO F nahrazeny pdlovymi rotory
s impulsnimi snimaci, jako soucast protismykového systému
MRP GMC29

o dosazeny uzemnovace FROST AB-402 vc¢etné ochrannych odporii

2.9.5 Bee’” druh série

V ramci této modernizace byla u vozt 5054 2038 006-3 a 5054 2038 022-0
provedena rekonstrukce vedeni dvojkoli pomoci upravenych komponenti pievzatych
z koncepce podvozku VUKV typu 801, doplnénych o nové tlumide svislych pohybt
prvotniho vypruzeni podle navrhu DFJP Univerzity Pardubice. Rekonstrukce se nazyva
Gorlitz V-CV.

Rok modernizace: 1997/1999
Realizator: ZOS Ceské Velenice

Modernizovano: 33 vozu

o Uprava podvozku Gorlitz V:
o zruSeno dynamo s kardanovym pohonem
o protismykové regulatory DAKO F nahrazeny pdlovymi rotory
s impulsnimi snimaci, jako soucast protismykového systému
MRP GMC29 s vyhodnocovaci jednotkou, kterd nahrazuje pocitac
kilometrti

o dosazeny uzemnovace FROST AB-402 véetné¢ ochrannych odport

296 Aee'®

Rok modernizace: 2000/2001
Realizator: ZOS Ceské Velenice
Modernizovany: 4 vozy

o Uprava podvozki Gorlitz V a Gorlitz Va:
o ZruSen tfifazovy alternator s pfevodovkou
o protismykové  regulaitory DAKOF  nahrazeny  generatory
DAKO FE1
dosazeny uzeminovace FROST AB-408H vcetné ochrannych odport
mechanicky pocita¢ kilometri nahrazen elektrickym, ktery je
soucasti vyhodnocovaci jednotky

2.10 Rekonstrukce podvozku

Ve snaze o zlepsSeni chodovych vlastnosti podvozki Gorlitz V a Gorlitz Va na
modernizovanych tratich pfi rychlosti 160 km h™ bylo na podvozcich provedeno n&kolik
druhti rekonstrukei (ZOS Ceské Velenice, ZOS Vritky, DVJ Dunakeszi, DWA Vetschau).
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2.10.1 DVJ Dunakeszi

Nejvyraznéjsi rekonstrukci provedl vroce 1996 madarsky realizdtor firma

DVJ Dunakeszi. Modernizovany byly podvozky typu Gorlitz V, které byly puvodné
vyrobeny v Mad’arsku firmou Gyor Vagongyar.

2920

Obr. 8 — Rekonstruovany podvozek Gorlitz VV/Dunakeszi [8]

Na pivodnim podvozku byly provedeny nasledujici upravy:

o

Ram podvozku: Byly odstranény celniky, podélné pomocné nosniky,
zavésné prvky brzdového zatfizeni a konzoly tlumict. Na pificné nosniky
byly navafeny nové brzdové konzoly, byly dosazeny nové ¢elniky, pomocné
podélné nosniky a drzaky hydraulickych tlumicu, které zajistuji jejich
snadnou montaz a tésné uchyceni.

Kolébka: Pod spodni dil torny byla vlozena nové podlozka a byly navafeny
nové drzaky hydraulickych tlumica.

Vedeni dvojkoli Loziskové skiin€ jsou na trnech vedeny délenym
pouzdrem z polyamidu, obepnutym pryzovym krouzkem.

Pruziny prvotniho vypruzZeni byly doplnény pryZovou vlozkou.

Zavésy kolébky: Byly uzity jednodilné zavésy uloZené v kuzelovych
pryzovych pruZinach.

Druhotné vypruZeni: Stdvajici pruziny byly doplnény pryZovymi
narazniky umisténymi uvnitf pruZin a pruznymi podlozkami jednotlivych
nardzek vedeni kolébky. Pti¢ny pohyb kolébky je omezen pryzovou
pruzinou s progresivni charakteristikou.

Brzda: Podvozek byl vybaven kotoucovou brzdou s kotouéi o pruméru
610 mm a Sifce 110 mm.

Zvlastni zarizeni podvozku: Byly dosazeny elektronické protismykové
snimace KNORR G 15, napravovy uzemnovac Frost, signalizator zabrzdéni
ruéni brzdy.

Podvozky Gorlitz VV/Dunakeszi jsou v souc¢asné dobé (duben 2010) zavazany pod
50 vozu Ctyt fad a provozovany ve vlacich mezinarodni dopravy kategorii Eurocity
a Intercity.
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3 Udrzba osobnich podvozki v podminkach CD a.s.

Utelem udrzby Zelezni¢nich kolejovych vozidel (dale pouze ZKV) je zajistit
ekonomicky nejvyhodngj$im zplsobem bezpecnost a spolehlivost jejich provozu
s ohledem na kulturu cestovani a ekologické pozadavky. Udrzbou ZKV jsou oznadeny tyto
¢innosti: preventivni udrzba, nepldnované opravy a provadéni zmén schvaleného stavu.

Pro evidenci udrzby vedou opravny vozii DKV udrZovaci doklady, ve kterych je
zaznamenana historie provadéné udrzby kazdého provozovaného vozidla. Piiloha 1 uvadi
uplny piehled udrzovacich dokladl osobnich zelezni¢nich vozi.

3.1 Preventivni udrzba

Preventivni udrzba je realizovana formou zasahi, které délime na zasahy udrzbové
a zasahy opravné. U¢elem tdrzbovych zasaht je kontrola, vy¢isténi mazani a konzervace
vybranych funkénich celkii s diirazem na odhaleni ptipadnych skrytych zavad. Opravné
zdsahy maji za cil navratit ZKV do plné provozuschopného stavu za pomoci preventivni
vymény exponovanych dilti vybranych funkénich celkd.

Hlavnim znakem preventivni Udrzby je jeji perioda, kterou urcuje jeji tdrzbovy
cyklus. Pojem udrzbovy cyklus definuje Technickd norma Zeleznic (dale pouze TNZ)
28 0006 Ndazvoslovi udrzby a opravarenstvi Zeleznicnich kolejovych vozidel v kapitole 2:
,Obdobi mezi dvéma po sobé nasledujicimi periodickymi udrzbéiskymi zasahy shodného
rozsahu, nebo mezi poslednim udrzbarskym a nasledujicim planovanym opravarenskym
zasahem. Muze byt dan casovou lhtitou, nebo vykonovym (taxa ujetych km) parametrem®.
Problematika udrzby ZKV je u Ceskych drah akciové spoleénosti (dale pouze CD a.s.)
feSena internim piedpisem CD V 25 Predpis pro organizaci udriby elektrickych a
motorovych hnacich vozidel, osobnich, viozenych, pripojnych a ridicich vozii, Ktery jako
dalsi kritérium pro provedeni idrzbového zasahu uvadi aktualni stav daného ZKV. Piedpis
CD V 25 uréuje ve své piiloze ¢&islo 1 normy kilometrickych prob&hti pro piistavbu
osobnich Zelezni¢nich vozi k jednotlivym stupniim preventivni udrzby.

Pro ucely stanoveni kilometrickych tdrzbovych cykll jsou osobni Zelezni¢ni vozy
v ptiloze 1 k CD V 25 roztiidény podle druhti do osmi udrzovacich skupin, oznadenych
fimskymi ¢islicemi, viz Tab.3. Pro vozy s podvozky Goérlitz V a Gorlitz Va vyhovuji
skupiny laz IV a VI. Zasahy preventivni udrzby jsou podle rozsahu provadénych praci
uspotadany ve stupnich, pro které jsou v jednotlivych udrzovacich skupinach stanoveny
kilometrické nebo c¢asové probehy, po kterych je nutno vykonat opét dany stupen
preventivni udrzby. Stupné preventivni udrzby jsou podle predpisu CD V 25 jednotné
oznadeny velkymi pismeny, kde prvni pismeno ozna¢eni uréuje druh ZKV. Zasahy
preventivni udrzby osobnich Zelezni¢nich vozli oznaujeme na prvni pozici velkym
pismenem P, dalsi pozice urcuji vlastni stupeii prohlidky nebo opravy.
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Tab.3 udrzovaci skupiny osobnich vozi

I vozy salonni a spolecenské

I vozy lazkové a restauraéni

I vozy pro mezinarodni piepravu

vozy Ctyfnapravové pro vnitrostatni provoz mimo

v y
Ctyfnapravovych vozii sluzebnich
\Y vozy dvounépravové a vSechny vozy uzkorozchodné
VI Vozy Ctyfnapravové sluzebni pro vnitrostatni provoz
\l vozy sluzebni pro nékladni vlaky
VIl | kmenové vozy sanitarniho vlaku

3.1.1 Provozni oSetieni (PO)

V ramci Depa kolejovych vozidel (dale pouze DKV) je za pfistavbu a provadéni
provozniho oSetfeni zodpovédné oddé€leni provozu, konkrétné¢ stanovisté technickych
prohlidek (dale pouze STP), jehoz hlavni ¢innosti je fizeni, provadéni a dozorovani
obsluhy, kontrol, ¢i§téni, drobnych oprav a mazani tazenych ZKV. V ramci STP jsou
vytvofeny takzvané komplexni Cety, které v provozu zajistuji predevSim provadeéni
béznych neplanovanych oprav osobnich vozli bez odvéSeni a jsou rovnéz povéieny
provadénim provozniho oSetieni. STP je prostfednictvim vozmistra Cetafe, nebo mistra
komplexni ety zodpoveédné za pristavbu vozi k PO na své spravkové koleje v mésicnim
cyklu bez ohledu na jejich fadu a ujeté kilometry.

Vlastni provozni oSetfeni se sklada z jeho povinné ¢asti, kterou tvoii bezpecnostni
prohlidka dild a uzlt s pfimym vlivem na bezpe¢nost dopravy a z ¢asti nepovinné, tvorené
pracemi, které maji preventivné zajistit spolehlivost provozu , kulturu cestovani a ostatni
parametry ZKV, které nemaji piimy vliv na bezpenost provozu. Minimalni napli
bezpecénostni prohlidky je uréena piilohou k CD V 25 &islo 5, rozsah nepovinné &asti
provozniho oSetieni stanovuji jednotliva DKV s piihlédnutim k doporugeni vyrobce ZKV a
z vlastni zkuSenosti.

3.1.2 Periodické prohlidky

Za piistavbu a provadéni periodickych prohlidek v rdmci DKV zodpovida odd¢leni
oprav, které zpracovava plan pfistavby, podle kterého pracovnici STP odstavuji vozy
Z provozu a zajist'uji jejich odeslani do opravny vozi.

Piedpis CD V 25 rozlisuje dva stupné periodickych prohlidek, které se od sebe lisi
rozsahem vykondvanych praci a periodou, jsou to malé prohlidka (PM) a velka prohlidka




UNIVERZITA PARDUBICE
Dopravni fakulta Jana Pernera BAKALARSKA PRACE Strana 25
Dislokované pracovisté Ceské Trebova

(PV). Perioda pfistavovani vozu k periodickym prohlidkdm je ur¢ena kilometrickym
probé¢hem vozidla. Skute¢né ujeté kilometry jednotlivych vozidel jsou zaznamenavany
prosttednictvim vykazl o vlaku, které zpracovava vlakovy doprovod pomoci pfenosnych
pokladen POP.

V Tab. 4 jsou uvedeny horni hranice kilometrickych probéhi osobnich zelezni¢nich
vozil, které jsou rozhodujici pro jejich pfistavbu k periodickym prohlidkdm. Hodnoty
kilometrickych probéhi v Tab. 4 jsou zavazné pro provadéni prohlidky PM, pro stupen PV
jsou pouze doporucujici a o skutecném probéhu vozidla pred provedenim nasledujici PV

rozhoduje, s ptihlédnutim k jeho skute¢nému technickému stavu, udrzujici DKV.

Tab. 4 kilometrické probéhy periodickych prohlidek v 1000 km

Udrzovaci
PM PV
skupina

| 20 /
I 75 150
i 65 125
v 50 100
VI 50 100

Periodické prohlidky se stejné jako provozni oSetfeni skladaji ze dvou c¢asti,
povinné bezpecnostni prohlidky a nepovinnych praci zajistujicich spolehlivost provozu a
rovné€Z rozsah povinné a nepovinné ¢asti je urcen obdobné jako u provozniho oSetfeni.

3.1.3 Periodické opravy

O pristavbé osobnich zelezni¢nich vozu k periodickym opravam rozhoduji skutecné
yjeté kilometry danych vozidel, jejich aktudlni technicky stav a momentéalni financni
moznosti provozovatele. Hodnoty kilometrickych probéhii v piiloze 1 k CD V 25, které
reprezentuje Tab. 5 jsou pouze doporuCujici a v praxi jsou i nékolikanasobné
piekracovany.
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Tab. 5 kilometrické probéhy periodickych oprav v 1000 km

Udrzovaci
PVY PH PG
skupina

| 40 120 /

I 300 900 2700
Il 250 1000 2000
v 200 600 1200
VI 200 600 1200

V soucasné dobé& provadgji periodické opravy osobnich vozii ve vlastnictvi CD a.s.
smluvni opravci na zakladé smlouvy o dilo. Pro vozidla s podvozky Gorlitz V a Va byla
uzaviena smlouva o dilo ¢islo P015/09 mezi obchodni spole¢nosti MOVO spol. sr. o.
Plzeit a obchodni spoleénosti Ceské drahy akciova spoleénost, ktera stanovuje piesny
rozsah praci pro pozadovany stupen periodické opravy, dale terminy plnéni, ceny, zaru¢ni
podminky a smluvni pokuty.

Periodické opravy délime podle rozsahu vykonavanych praci na tfi stupné:

Vyvazovaci oprava (PVY) Nejniz8i opravarensky stupen  zajistuje
provozuschopnost vozidla v dal§im opravarenském cyklu. Pfi tomto stupni nemusi byt
provedena mérova kontrola u vyjmenovanych celkidl nebo ¢asti, u vybranych celkl a ¢asti
je povoleno ponechat jinak neposkozené dily v tolerancich dilenskych rozmért.

Hlavni oprava (PH) Nejvyssi stupen periodické opravy zajistuje
provozuschopnost vozidla do konce planované Zivotnosti ZKV s uvazovanim ptisobeni
dalsich nizsich opravarenskych a tdrzbovych cykli. Pii tomto stupni periodické opravy
musi byt provedena mérova kontrola u vSech rozhodujicich celkli urenych piedpisem
nebo objednanych provozovatelem. VSechny urCené celky musi byt uvedeny
do vykresovych nebo odstupniovanych opravarenskych rozméra.

Generalni oprava (PG) je provadéna na konci planované zivotnosti vozidla
s cilem tuto Zivotnost prodlouZit. Pro generalni opravu plati stejna pravidla jako pro opravu
hlavni.

Pii rozhodovani o pozadavcich na ptistavbu ZKV do periodickych oprav je vzdy
vychazeno z jeho skutecného technického stavu a ze stavu, ktery je ocekdvan v dobé
predpokladané piistavby k periodické oprave. Na zakladé toho DKV rozhodne, zda bude
pozadovat pristavbu do ptislusného stupné periodické opravy, nebo zda postaci provést
niz8i stupen periodické opravy, poptipadé pouze periodickou prohlidku stupné PV.
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3.1.4 Planovana oprava (PP)

Planovana oprava je takovy udrzbaisky zasah, ktery lze sice planovat predem, ale
nelze na né¢j ve vSech piipadech vztahovat ¢asové nebo kilometrické normy. Planované
opravy jsou provadény na opravnach DKV nebo smluvnich opravct a to bud’ samostatne,
nebo soucasné s jinym zasahem periodické udrzby. Jedna se napiiklad o tlakové zkouSky
vzduchojemd, oprava jizdniho obrysu dvojkoli, defektoskopické zkousky a tak podobng.

3.2 Neplanované opravy

Neplanované opravy odstranuji bézné zavady vzniklé v provozu z divodi bézného
provozniho opotifebeni, inavy materidlu nebo nasilného posSkozeni. Neplanované opravy
odstraniuji zavady, které byly zjiStény pii techmickych prohlidkach v provozu a pii
zasazich preventivni udrzby.

V dilezitych vlakotvornych stanicich STP zfizuje stanovisté vozmistri, kterd jsou
zodpovédna za provadéni technickych prohlidek tazenych kolejovych vozidel
na vybranych vlacich, kontrolu &isténi ZKV a provadéni zkousek brzd. Ugelem technické
prohlidky vozl je zjisténi béznych technickych zavad vzniklych v provozu taZenych
vozidel. Rozdé&leni neplanovanych oprav vyplyva z rozdili v administrativé, ktera je nutna
pfi odstranéni zjisténé zavady.

3.2.1 Oprava béZna bez odvéSeni

Oprava bez odvéseni je provadéna pii zajisténi potfebné bezpecnosti pracovnikll
piimo v provozu, a to bud’ pii pobytu na ose vlaku, pfi obratu soupravy ve vratné stanici, a
nebo pii odstaveni vozidla do zalohy. Opravy bez odvéSeni provadéji pracovnici
komplexni Cety pti STP nebo ptfimo vozmistr, ktery zdvadu zjistil. Pfi této opravé neni
vozidlo vyfazeno z provozniho parku.

3.2.2 Oprava béZna s odvéSenim

Je-1i rozsah zavady takovy, Ze opravu nelze provést pfimo na soupravé vlaku, je
vozidlo odstaveno na spravkové koleje a zafazeno do neprovozniho parku. BéZzné opravy
jsou rovnéz provadény po zjisténi zavady pii preventivni udrzbé. Prace na bé&znych
opravach s odvésenim provadéji podle mista zjisténi bud’ pracovnici komplexni cety STP,
nebo pracovnici opravny vozil.

3.2.3 Oprava bézna tézka

Oprava, odstrafiujici takovou zavadu na ZKV, ktera vyzaduje vyrazné zvy$enou
pracnost, spotfebu materidlu, technologické vybaveni, nebo kooperaci, se nazyva oprava
tézka. V praxi se jedna o opravu, kterou neni DKV schopno zajistit svymi prostiedky a
vozidlo musi byt odeslano ke smluvnimu opraveci.

3.2.4 Oprava nasilného poskozeni

Zavady, ke kterym nedoSlo nasledkem béZzného provozniho opotifebeni, unavy
materidlu nebo nekvalitni pfedeslé opravy, nazyvdme nasilné poskozeni. K ndsilnému
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poskozeni dochazi predevsim vlivem nebezpeéné manipulace, pii které 1ze predpokladat
vznik nebezpeénych poruch na dileZitych celcich celého vozu. Piedpis CD V 62 Provozné
technicky predpis pro Zeleznicni vozy stanovi, po jakych manipulacich musi byt viz
odeslan do opravny ke zjisténi vniku nasilného poskozeni. Jedna se o manipulace, z nichz
pro osobni vozy prichéazeji v tivahu tyto:

a) vykolejeni vozu, kdy alespon jedno kolo opustilo i kratkodobé temeno
hlavy kolejnice nebo piejelo tuhy nepoddajny piedmét vys$S$i nez
3 centimetry

b) maraz vozu i pfes narazniky na piekazku nebo jiné kolejové vozidlo
rychlosti vy3si nez 5,5 km h™

C) taZeni nebo tla¢eni vozu pisobenim sily na jiné nez k tomu urcené dily
d) nasilné odstranovani deformaci kostry nebo spodku vozu

e) prejeti pies svazny pahrbek vozem, jehoz spousténi je omezeno nebo
zakazano

f) pusobeni agresivnich médii

K nasilnému poskozeni mize mimo nebezpeénych manipulaci dochazet jesté
vlivem nehod nebo tmyslného poskozeni. Evidence oprav nasilného poskozeni je vedena
odd¢lené od evidence jinych neplanovanych oprav osobnich voza.

3.2.5 Oprava zarucni

Byl-li na vozidle proveden udrzbovy nebo opravarensky zasah provedeny nékterym
ze smluvnich opravci, vztahuje se na smluvné provedené prace ¢asové nebo kilometricky
omezend zaruka. Opravu odstraiiujici zavadu vzniklou vinou opravce nebo dodavatele
nového vozidla nazyvame zaru¢ni oprava a za jeji provedeni zodpovidd smluvni opravce
nebo dodavatel nového vozidla.

3.3 Zmény schvaleného stavu vozidla

Zmény schvaleného stavu jsou jakékoli zdsahy do technického stavu vozidla majici
za nasledek zménu v jejich schvélené technické dokumentaci s vyjimkou zmény maziva,
kvality uhlikovych karta¢li a podobnych zmén. Odbor kolejovych vozidel DOP vydava pro
kazdou zménu schvaleného stavu zavadéci ptikaz, jehoz vydani je podminéno souhlasem
Drazniho ufadu.

3.3.1 Rekonstrukce

Rekonstrukei je kazda iprava ZKV, ktera mé za nasledek zménu jeho ucelu jeho
pouziti, nebo technickych parametri. Technickymi parametry se v tomto piipadé rozumi
pouze ty udaje, které charakterizuji vozidlo z hlediska jeho moznych G¢inkli na dopravni
cestu, pfepravované osoby, pfipadné¢ naklad. Zménou technickych parametrii mize byt
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rovnéz minéna zména majici vztah k bezpecnosti zelezni¢ni dopravy nebo k zivotnimu
prostiedi.

3.3.2 Modernizace

Modernizace je takova uprava ZKV, pii které je rozsifena jeho vybavenost nebo
pouzitelnost. Vybavenost vozidla neni zménéna pokud je pivodni provedeni soucasti
nahrazeno jinym se stejnou funkei.

3.3.3 Zména

Technickd uprava majici za nasledek zménu ve schvalené dokumentaci, kterd neni
rekonstrukci ani modernizaci. Zmény schvaleného stavu ZKV jsou déleny na zmény podle
potieby a zmény natizené

e Zmény podle poieby jsou takové zmény v technické dokumentaci
7KV, bez kterych je sice vozidlo schopné dalsiho bezpeéného provozu,
ale jejich provedeni je ucelné s ohledem na jeho dal$i nasazeni. Zménu
technického stavu miize rovnéz vyvolat nutnost nahradit maélo
spolehlivé nebo jiz nevyrabéné dily.

e Zmény narizené jsou takové zmény schvéleného stavu, jejichz
provedeni je nezbytné z hlediska bezpecnosti provozu, ochrany zdravi
nebo ekologie.

Krom¢ udrzbovych a opravnych zasahi musi byt vozidlo pfistavovano navic k
technickym kontrolam (TK). Vyhlaska Ministerstva dopravy ¢. 173/1995 Sh. Dopravni
Fad drah v § 64 nafizuje vykonavani pravidelnych technickych kontrol ZKV v &asovych
intervalech, uvedenych ve vyhldsce v ptiloze ¢. 5. Z Casovych intervalli pravidelnych
technickych kontrol ZKV ptipadaji pro vozidla s podvozky Gérlitz V a Va v tvahu vozidla

uvedend v Tab. 6.

Tab. 6 ¢asové intervaly pro provadéni TK vozidel s podvozky Gorlitz V a Va

Osobni vozy pro mezindrodni piepravu s rychlosti nad 120 kmh™ a 1 rok
vSechny vozy liZkové a restauracni.

’ sz oy ’ 1« v v 7 o
Osobni vozy pro mezindrodni ptepravu s rychlosti do 120 km h™ v€etné¢ a | 18 mésicti
vSechny Ctyfnapravové vozy pro vnitrostdtni dopravu vcetné vozl
vyclenénych pro vojenské prepravy.

Postovni a sluzebni vozy pro mezinarodni pfepravu 1 rok

Postovni a sluzebni vozy pro vnitrostatni ptepravu 2 roky

Napli technické kontroly je stanovena piilohou €. 6 k vyhlasce €. 173/1995 Sb.
Ptiloha 2 uvadi vybér z naplné technické kontroly, ptipadajici v avahu pro pojezd.
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4  Prehled udrzbovych zasahu na jednotlivych konstrukénich uzlech

Rozsah pracovnich tkont, ptfedepsanych pro jednotlivé zasahy preventivni udrzby
podvozkd Gorlitz V, je uréen technologickym piedpisem CSD V 20/19 Technologie oprav
bezrozsochovych podvozkii, vydanym jiz v roce 1968, do kterého byly prostfednictvim
zmén vkladany technologie oprav novéjsich typt bezrozsochovych podvozkta Gorlitz Va a
Gorlitz VI. Nasledujici text je zaméfen na popis prohlidek a oprav funkénich celkt
podvozkt Gorlitz V a Gorlitz Va bez rozliseni jednotlivych stupiti zasah.

Mimo provozniho oSetieni je podvozek u vSech zdsahi preventivni drzby vyvéazan
Z vozu.

4.1 Ram podvozku
4.1.1 Prohlidka

Ram podvozku je tfeba nejprve ocistit od provoznich necistot. Prvotni vizudlni
prohlidka je zaméfena piedevsim na stav svarl spojujicich jednotlivé dily podvozku, svary
vSech zaveésnych dilil a svary vSech oprav zaplatami. Pevnost spojil je pfezkouSena uderem
kladiva. Vlastni konstrukéni dily ramu podvozku se prohlédnou, zda nejsou zeslabeny rzi
do hloubky vétsi nez 20 % puvodni tloustky materialu, zda nemaji trhliny a zda nejsou
deformovany. V ramci periodickych oprav a pii odstranéni nasilného poskozeni jsou z
ramu podvozku vyvazany vSechny konstrukéni uzly kromé vodicich trni, nasledné je
provedeno kiizové, podélné a pficné promeieni.

4.1.2 Meéreni

Pti méfeni musi byt ram podvozku upevnén ve vodorovné roving€. Na trny vedeni

dvojkoli je nasunut univerzalni ptipravek se stfedicim dilkem, ktery dosedne na ram.

Méfteni je provadéno pevnou hrotovou stavéci mirou (odpich), ocelovym pravitkem a
pfiloZznym thelnikem.

Obr. 9 — Méfeni ramu podvozku
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Obr. 9 znazoriiuje postup méfeni ramu podvozku po upevnéni méficiho piipravku
na vodici trny, kde bod b reprezentuje stied pifipravku. Pii méfeni podélnych a pii¢nych
mer jsou zjistovany rozdily mezi namétenou a vykresovou mirou a rozdily protilehlych
podélnych méfeni (1) a (2) a protilehlych pficnych méfeni (3) a (4). U kiizového méteni je
zjistovan rozdil méfeni (5) a (6).

e

=
o

Nt Nt

Obr. 10 — Detail upevnéni pripravku na méfeni ramu podvozku

Na Obr. 10 je zobrazen detail upevnéni pfipravku pro méfeni ramu podvozku se
stiredici vloZkou (a), vyznafenim stiedu piipravku (b) a s naznacenym méfenim
vzdalenosti stiedti trnti vedeni loZiskové skriné (c).

4.1.3 Opravy

Deformace ramu podvozku jsou vyrovnavany za tepla az do vykresovych rozméri,
silné deformované ¢asti nebo ¢asti nadmérné zeslabené rzi je nutné vyfiznout z konstrukce
a privafit ¢asti nové. Nalomy a trhliny rdmu je nutné vysekat, elektricky zavarit a nasledné
prebrousit do roviny plechtl, pfipadné do ztracena. Otladené otvory pro zavésy, tlumice
nebo pakovi brzdy se opravi zavafenim a vyvrtanim novych otvorti s respektovanim
vykresovych rozméri. Desky vedeni kolébky jsou navafovany elektricky a nasledné
opracovany do vykresovych rozmért.

4.2 Kolébka
4.2.1 Prohlidka

Prohlidka vlastni konstrukce kolébky je zaméfena na viditelné trhliny a ndlomy ve
svarech a v dilcich kolébky, na mista zeslabena rzi do hloubky vétsi nez 20 % pavodni
tloustky materialu a na mista diive opravovana zaplatami. Z ptislusenstvi kolébky jsou k
prohlidce ur¢ena zejména mista pro uloZeni pruzin druhotného vypruzeni, pouzdra a otvory
v kolébce, pryzové nardzky a upevnéni dolni Casti torny.
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4.2.2 Méreni

Na kolébce je méfena poloha narazek vedeni kolébky v podélném i pfiéném sméru,
poloha soucasti ulozeni skiin¢€ na podvozek a podélné a piicné viile mezi ramem podvozku
a kolébkou.

Obr. 11 — Mista pro méfeni kolébky bez méreni torny a kluznic

4.2.3 Opravy

Deformace kolébky, zjisténé pii proméfovani, jsou vyrovnavany za tepla se
zietelem na zachovani rovnobéznosti ploch pryzovych narazek, rovnobéznosti Kluznic
uloZeni skiiné a zachovani roviny ulozeni torny. Trhliny, ndlomy a nadmérné zeslabena
mista rzi se opravuji zavafenim a naslednym ptebrousenim do roviny plechd, ptipadné do
ztracena. Pii vétSim poskozeni konstrukce deformaci, trhlinami nebo rzi musi byt
poskozend Cast vyfiznuta a navarena ¢ast nova. PoSkozené pryZové nardzky se nahradi
novymi. Otlacené nepouzdiené otvory se zavafi a opracuji na ptivodni vykresovy rozmeér,
u pouzdienych otvorii se otlacena pouzdra vymeéni za nova. PoSkozené silentbloky se
vymeéni za nove.

4.3 Dolni ¢ast torny
4.3.1 Prohlidka a méreni

Vizualni prohlidkou je zjistovana pfitomnost nalomd a trhlin, kontrolovana je
hladkost, opotiebeni a rovnobéznost s kluznicemi. Pomoci $ablony je méfen obrys vnitiku
dolni torny.

4.3.2 Opravy
Nalomend nebo zlomena torna se vymeéni za novou, oprava lomt a trhlin torny
svarenim je zakdzana. Opotiebeni vnitini plochy torny se opravi:
a) Zadieni mens$iho rozsahu se opravi pfebrousenim a vyhlazenim smirkovym
papirem.

b) Zadieni v rozmezi 0,5 mm az 3 mm po celé kluzné plose musi byt
piesoustruzeno.
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C) Mista opotiebena nad 3 mm jsou opravovana navaienim materialu a
naslednym soustruzenim.

Otlacené otvory upevilovacich Sroubli se opravi navafenim a obrobenim do
vykresovych rozmért.
4.4 Vedeni dvojkoli
4.4.1 Prohlidka

Vizualni prohlidka je zaméfena na stav materialu a geometricky tvar vodiciho trnu.

4.4.2 Opravy

Oprava diiku vodiciho ¢epu navatfenim a opracovanim do vykresovych rozméru je
moznd pii jeho opotfebeni do 1 mm, pfi vétSim opotiebeni vodiciho ¢epu musi byt tento
nahrazen novym, mensi opotiebeni nez 0,5 mm je mozno ponechat.

Vodici pouzdro s opotiebenim stén vétSim nez 2,5 mm a pryzové podlozky
poskozené vnéjsi deformaci musi byt nahrazeny novymi.

Vodici krouzek pruziny poskozeny na vnéjSim priméru musi byt vyménén za novy.

4.5 Zavésy kolébky
451 Prohlidka

Pti prohlidce zavést kolébky je nutné se zaméfit na trhliny, nadlomy a opotiebeni
proti vykresovym rozmérim a na stav svart.

452 Opravy

Zaveés musi byt nahrazen novym pii poskozeni zavitové casti. Pryzova narazka
(Obr. 5, pozice 10), ktera jevi znamky opotiebeni, musi byt nahrazena novou, ktera se
pfilepi pomoci dvouslozkového lepidla Epoxid 1200.

Je mozno ponechat ¢epy hranikd pii opotfebeni jejich priméru do 2 mm, sedlo
hraniku pfi opottebeni jeho otvorti do 0,5 mm

5 Statistika béZnych zavad vozii domovské stanice Hradec Kralové

V kapitole 3 byla podrobn¢ rozebrana technologie udrzby osobnich Zelezni¢nich
vozil v podminkach CD a.s., kterd je ovSem vztazena na viiz jako celek a nerozlisuje typ
zavazaného podvozku. Zésahy preventivni udrzby jsou provadény v pfesné nastavenych
cyklech a jednotlivé funkéni celky jsou dimenzovany tak, aby byla zajisténa jejich
bezpecnost v prislusném udrzbovém nebo opravném cyklu. Spolehlivost vozidel s ohledem
na pouzivany typ pojezdu je vSak mozné sledovat na zaklad¢ statistiky neplanovanych
oprav (viz odstavec 3.2), tedy udrzbovych zasahti nutnych pro dal§i provoz vozidla,
provadénych mimo periody preventivni udrzby.

Bezpecnost provozu s ohledem na technicky stav vozidel mezi jednotlivymi z4sahy
preventivni udrzby je zajiSténa systémem technickych prohlidek provadénych piimo
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Vv provozu. Technickou prohlidku provadi vozmistr vzdy pfed zatazenim vozidla do vlaku.
Pokud je jiz vozidlo v provozu, nasleduje dalsi technicka prohlidka po ujeti 750 km nebo
uplynuti 24 hodin od pfedchozi technické prohlidky. Data pouzita ve statistice pochézeji ze
zdrojii STP stanovisté vozmistri Hradec Kralové v obdobi dvou let mezi daty 1.1.2007 a
31.12.2008.

5.1 Statistika vozu rady A ¢islo 5054 1941 002-0

Systém tvorby statistiky béznych zavad na vozech s podvozky Gorlitz domovské
stanice Hradec Kralové bude demonstrovan na voze fady A, rok vyroby 1976, se
zavazanym podvozkem Gorlitz V, ktery byl ve sledovaném obdobi provozovan na
vozebnich ramenech Praha — Hradec Kralové — Letohrad a Praha — Hradec Kralové —
Trutnov. Na tratich 020 Praha — Hradec Kralové —Tynisté nad Orlici a 031/032 Hradec
Kralové — Jarom&f — Ceskd Skalice prevazuje nejvyssi tratova rychlost 100 km h™
(v useku Velky Osek — Lyséa nad Labem je tratova rychlost 120 km h™%), useky Tynisté nad
Orlici — Letohrad a Ceska Skalice — Trutnov jsou traté s pfevazujicimi oblouky a tratovou
rychlosti do 90 km h™.

5.1.1 Probéh vozu

Tab. 7 dava uplny piehled o vyfazeni vozu z provozu z divodu preventivni Gdrzby,
nebo z divodu technické zavady souvisejici s podvozkem. Pfi barevném rozliSeni jsou
dobfe patrné cykly preventivni udrzby. Rezim vozu ,50“ zafazuje viz pouze
do vnitrostatniho provozu, tedy do udrzovaci skupiny IV (viz Tab.3), ve které je horni
hranice kilometrického prob&éhu pro vykonani nésledujici malé prohlidky (PM) zavazné
stanovena na 50 000 km. Z tohoto faktu je mozné vychazet pfi urovani primérného
denniho probéhu. Dopoustime se zde chyby v fadech nizsich nez jedno procento, protoze
plan pfistavby je tvofen s pfedstihem na zékladé¢ odhadu a vlastni odstaveni vozu neni
z provoznich diivodl mozné vzdy realizovat v pfesné stanovené datum.

Mame-li stanovit kilometricky probéh na zdklad¢ provedenych PM vozu, potom
musime hledat pouze celé cykly mezi jednotlivymi PM. V Tab. 7 jsou celé cykly PM tii:
23.2.2007 az 13.9.2007, 13.9.2007 az 24.2.2008, 24.2.2008 az 14.7.2008. V téchto tfech
cyklech mél vz celkovy probéh ppym =150 000 km za dobu tppm =507 dni. Z toho Ize
stanovit primérny denni probéh vozu:

p, = Pew _ 296 km-den™ 1)

tPM

Pocet dni ve sledovaném obdobi je tc = 731 dnt (piestupny rok 2008), primérny celkovy
probéh vozu ve sledovaném obdobi je:

p=t.-p,=216376 km )
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Tab. 7 — Udrzbové zasahy na pojezdu vozu Fady A ¢&islo 5054 1941 002-0 od 1.1.2007 do 31.12.2008

odstaven

druh adrzby

popis zavady

Spaliky

17.1.2007

neplanovana oprava

dotazeni tlumice

19.2.2007

23.2.2007 ‘ preventivni idrzba
3.4.2007 | nepléanovana oprava | zaji$téni nouzového zavésu| |

25.5.2007

neplanovana oprava

PM

Spaliky boéné zajeté

27.7.2007 | provozni opotfebeni | vyména Spaliku 8 c
X

Pl B

27.7.2007 | provozni opotfebeni | vyména Spaliku 8 8

9.8.2007 neplanovana oprava | brzda o

12.8.2007 | provozni opotfebeni | vyména Spalikl 8 o

2.9.2007 provozni opotfebeni | vyména $palikll 8

13.9.2007 | neplanovana oprava | protismyk

9.200 preve drzba P

27.9.2007 | neplanovana oprava | prevodovka

20.10.2007 | neplanovana oprava | pfevodovka

16.11.2007 | provozni opotfebeni | vyména Spalikl 4

11.12.2007 | provozni opotfebeni | vyména Spaliku 8 e

23.12.2007 | provozni opotfebeni | vyména Spalikd 4 o

24.12.2007 irovozm’ oiotfebenl’ vi'ména éiall’kﬁ 12 §

11.1.2008 | neplanovand oprava | Spaliky bo&né zajeté 8

4.2.2008 rovozni opotfebeni | vyména Spalikt 8

4 008 preve drzba P

12.3.2007 | neplanovana oprava | podvozek A nebrzdi

21.3.2008 | provozni opotfebeni | vyména Spalikd 4

27.3.2008 | provozni opotfebeni | vyména Spaliku 4

2.4.2008 provozni opotfebeni | vyména Spaliku 16

10.4.2008 | provozni opotfebeni | vyména Spalikl 4

21.4.2008

neplanovana oprava

14.4.2008 | provozni opotrebeni vi'ména Spalikl 4

zajiSténi nouzového zavésu

4.5.2008

neplanovana oprava

svornik rozpory

4.5.2008

neplanovana oprava

protismyky

2.7.2008

neplanovana oprava

24.5.2008 | provozni opotifebeni vi'ména Spaliku 32

kabel protismyku

7.7.2008

14.7.2008 | preventivni Gdrzba

3.9.2008

provozni opotrebeni

neplanovana oprava

vyména Spalikl

PM

kabel protismyku

20

30.9.2008

17.10.2008

25.10-2008‘ preventivni udrzba PVY

provozni opotrebeni

vyména Spalikd

50 000 km
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5.1.2 Vyména brzdovych Spaliki

Vyména brzdovych $palikil je v evidenci udrzby ZKV vedena jako neplanovana
oprava, ale pro ucely této statistiky zavedeme novy druh udrzby, ktery vyuZzijeme pro
srovnani s naroky na udrzbu jinych podvozkl: provozni opotiebeni.

Ve sledovaném obdobi bylo na voze vyménéno celkem § = 204 brzdovych $palikt
pfi Vi =19 zasazich odstranéni provozniho opotiebeni. Dulezity zaznam v souvislosti
s vyménou brzdovych $palikl je uveden dne 24.5.2008, kdy bylo vyménéno 32 brzdovych
Spalikt, tedy kompletni vyména na obou podvozcich. Vzhledem k tomu, ze brzdové
Spaliky jsou opotfebovavany nerovnomérné podle jejich umisténi vzhledem k tahlu
od mechanického pievodu a Vevidenci provedenych oprav neni uvedeno umisténi
meénéného brzdového Spaliku, je datum provedeni dalSi vymény brzdovych Spalikil
po kompletni vyméné dilezité z hlediska urceni primérné doby a kilometrického prob&hu
do dalsi vymény novych nejexponovangjsich Spaliki, ktera prob¢hla v tomto ptipadé dne
7.7.2008, kdy bylo po uplynuti t,; = 44 dni ménéno 20 brzdovych $palikt a dne 27.7.2007
bylo po t,; - 158 dnech vyménéno 8 $palikii V tomto piipadé byly podle primérného
denniho prob&hu vozu pg=296 km - den™ vypotitany probéhy vozu do opotiebeni
novych Spaliki ppg @ P2, ze kterych je aritmetickym primérem urcen probéh
do opotiebeni novych $paliki pyg

P =P, "ty =13024 Km 3)
Puz = Py tuso = 46 768 km (4)
D, = % = 29896 km ©)

Pro materialni zajiSténi drzby je zajimavy Uidaj: priimérny pocet Spaliki na 10 000 km:

v 10000
.§ =

S10000 ™~ P 9,42 (6)

Primérny prob&h mezi nasledujicimi zasahy odstranéni provozniho opotiebeni:

p,= VB —11388 km 0

5.1.3 Preventivni udrzba

Povinnost vykonat zasahy preventivni udrzby je zakotvena v internich predpisech
jednotlivych dopravei a vyfazeni vozidla z provozu z divodu provedeni zasaht
preventivni udrzby neni zavislé na typu zavazaného podvozku, ale na jeho kilometrickém
probéhu. U provozniho oSetfeni je perioda pro provedeni nasledujici prohlidky jeden
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kalendaini mésic. Z tohoto duvodu je pro uzivatele vozidla vyhodny co mozna nejveétsi
denni kilometricky probéh. Ve sledovaném obdobi bylo provedeno pu = 19 zasahii
preventivni udrzby, primérny probéh do nasledujiciho zasahu preventivni udrzby je:

P, = % ~11388 km @)

5.1.4 Neplanované opravy

Poslednim druhem udrzby, uvedenym v Tab. 7, jsou jednotlivé neplanované
opravy, kterych bylo ve sledovaném obdobi provedeno celkem: 0, = 14. Ke skute¢nému
celkovému poctu neplanovanych oprav je tieba jesté pfipocitat pocet vymeén brzdovych
$palikl (provozni opotiebeni, vy = 19), protoze ty byly pro ucely této statistiky samostatné
zatazeny do provozniho opotiebeni.V Tab. 8. jsou neplanované opravy roztiidény podle
jednotlivych konstrukénich uzli:

Tab. 8 — Piehled neplanovanych oprav podvezku vozu iady A A ¢&islo 5054 1941 002-0

DATUM KONSTRUKCNI UZEL ZAVADA
17.1.2007 dotazeni tlumice
3.4.2007 DRUHOTNE VYPRUZENI zajisténi nouzového zavésu kolébky
21.4.2008 zajisténi nouzového zavésu kolébky
25.5.2007 $paliky bocné zajeté
9.8.2007 pridavna zafizeni brzdy
13.9.2007 protismyky
11.1.2008 $paliky bocné zajeté
12.3.2008 BRZDA pridavna zafizeni brzdy
4.5.2008 svornik rozpory
4.5.2008 protismyky
2.7.2008 kabel protismyku
3.9.2008 kabel protismyku
27.9.2007 - . » ) prevodovka alternatoru
PRIDAVNE ZARIZENI
20.10.2007 prevodovka alternatoru

Z Tab. 8 je ziejmé, ze nejvice neplanovanych oprav mélo souvislost s brzdou, kde se
nejvice opakuje zdvada nefunk¢niho protismykového zatizeni. Zkoumany viz je vybaven
mechanickymi protismykovymi regulatory DAKO-F, které jsou nachylné na vnikéni
necistot a vody. V poctu zavad protismykového zafizeni se rovnéZ projevuji poskozeni
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ptivodnich kabeli Kk regulatorim, zptisobené bud’ vegetaci v jizdnim profilu nebo jejich
zcizenim.

Zavada na pievodovce alternitoru ze dne 20.10.2007 vznikla pravdépodobné
v disledku nekvalitni opravy dne 27.9.2007, ztohoto davodd ji do statistiky

neplanovanych oprav nebudeme zapocitdvat. Poclet neplanovanych oprav vozu
5054 1941 002-1 ve sledovaném obdobi je tedy 0, = 13.

Primérny probéh do nasledujici neplinované opravy:

p
pnO:0 +VV:6762 km 9)

5.1.5 Souhrnna statistika vozu

Pfi Gvahach o nasazeni vozu v provozu je vyhodné znat prob&éh vozu do dal§iho
udrzbového zdsahu. Zde je tfeba veénovat pozornost datim provedeni jednotlivych
udrzbovych zasaht. Je-li datum zasahu preventivni Udrzby shodné s datem nepldnované
opravy, potom byl viiz vyfazen nejprve z divodu provedeni nepldnované opravy a
dodate¢n& byl z divodu blizkosti terminu proveden zasah preventivni udrzby. O tato
shodné data je mozné snizit celkovy pocet udrzbovych zasaht, protoze by byl viz stejné
Vv nejbliz8ich dnech odstaven z provozu z divodu preventivni udrzby.

V Tab. 7 jsou shodna data 17.1.2007 u neplanované opravy tlumic¢e a U provozniho
osetfeni (PO), kdy byl tlumi¢ svislych pohybt druhotného vypruzeni upevnén V ramci
provedeni neplanovanych oprav zavad nalezenych pii provoznim oSetfeni. Shodnych dat je
v Tab. 7 celkem 10, proto je mozné celkovy pocet idrzbovych zasahu ve sledovaném
obdobi redukovat na z =42. Primérny probéh vozu do nasledujiciho udrzbového
zasahu je:

P, = P _5151km (10)
z
Pfi dennim prob&hu pyq=296 km-den™ bylo viiz nutné odstavit z provozu z diivodu

provedeni udrzbového zasahu souvisejiciho s pojezdem primérné po 17 dnech. Zjisténé
statistické udaje ve sledovaném obdobi jsou shrnuty v Tab. 9:
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Tab. 9 — souhrn statistickych idaja vozu Zady A ¢&islo 5054 1941 002-0

celkovy 216 376 km
denni 296 km
do nasledujiciho udrzbového zasahu 5151 km
Probéh do nasledujiciho zasahu preventivni 0drzby 11 388 km
do nésledujici neplanované opravy 6 762 km
do nasledujiciho odstranéni provozni opotiebeni (Spaliky) 11 388 km
do opotiebeni novych Spalikli 29 896 km
brzdovych $palikii celkem 204
brzdovych $paliki na 10 000 km 9,42
neplanovanych oprav (bez vymén $palikil) 13
Pocet
vymén brzdovych Spalikii 19
zéasah preventivni udrzby 19
odstaveni z provozu z divodua udrzby 42
doba do nasledujiciho idrzbového zésahu 17 dni

Vozy domovské stanice Hradec Kralové byly ve sledovaném obdobi provozovany
na tratich s pievazujicimi oblouky a nejvyssi dovolenou rychlosti maximélng 120 km h™,
prevazng 100 km h™ mimo koridorové traté s uklonem kolejnic 1 : 40. Z tohoto diivodu
nebyly vozy odstavovany z provozu z divodu neklidného chodu podvozku zavinéného
zvétSenymi viulemi ve vedeni dvojkoli, protoze na vyse zminénych tratich se vinivy pohyb
dvojkoli plné nerozvine (na rovnych usecich trati je vliv vlnivého pohybu dvojkoli
podvozku Gérlitz Va v oddilech pro cestujici zietelny jiz pti 90 km h™, ale vlivem oblouki
rychle pomine — pozn. autora).

5.2 Statistika vybranych vozi domovské stanice Hradec Kralové

V ptedchozi kapitole byl demonstrovan postup pii nakladani s daty, pofizenymi ze
zdroji STP, nyni pfistoupime k tvorbé vlastni statistiky. Byl vybran vzorek sedmnacti
vozu tii fad s podvozky Gorlitz (A151, B256 a Bds 450). Statisticky soubor Citajici
sedmnact jednotek neni statisticky vyznamny, nelze na jeho zaklad¢ ucinit zadné dilezité
zavéry, ale mize podat zakladni informace o narocich dotenych vozlii na udrzbu s
piihlédnutim k typu zavazanych podvozk.
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Tab. 10 souhrnna statistika vozii PJ Hradec Kralové

—~ >\
"= L~ = . S x
S 2 E = 52 |3 3
€ = 3 g 2 |5 .
=) \x_, < )8 )% )45 o= o E
= - & o = 8 & | =2 2
>0 — s & & o3 | 23 =
N S g = & | g.%| 58 >
o= < > N = = > = o
> e > o > 5§ © ) a.
S lzze| 2 |2% 8 =
E |28 8 |&ag|¥® £
O e 172}
A ] g
1941 002-0 | 296 19 204 101 14 19
1941 015-2 | 258 16 122 182 9 22
1941 026-9 | 261 14 157 114 15 23
1941 028-5 | 266 17 189 ? 11 21
2041188-4 | 254 14 142 144 12 19

2041 564-6 | 273 11 152 136 11 23

2041573-7 | 286 14 102 ? 7 22
2041195-9 | 257 18 169 152 12 21
2041 196-7 | 263 19 159 174 8 23
2041 412-8 | 270 14 187 127 12 20
2041 200-7 | 280 16 174 143 9 24
2041413-6 | 249 18 171 ? 10 20

2041570-3 | 274 11 152 119 13 21

8240 268-0 | 244 20 125 158 9 22
8240269-8 | 279 14 196 ? 14 23
8240 414-0 | 265 15 166 151 8 24
8240420-7 | 211 25 224 ? 7 23

prumér 264 16 164 142 11 22

Otazniky ve sloupci probé¢hu do opotiebeni novych Spaliki znamenaji, Ze ve
sledovaném obdobi nebyly na voze ménény vSechny brzdové Spaliky pfi jedné vymeéne.




UNIVERZITA PARDUBICE
Dopravni fakulta Jana Pernera BAKALARSKA PRACE Strana 41
Dislokované pracovisté Ceské Trebova

Z primérného denniho probéhu vypocitame primérny celkovy probéh ve
sledovaném obdobi:

P, = p,- 731=192877 km 1)

Primérny celkovy pocet udrzbovych zasahii zjistime souctem jednotlivych udrzbovych
zasaht:

U, =V:+0,+pu=49 (12)

Prumérny probéh mezi udrzbovymi zasahy:

p, = E— —3936 km (13)

Priumérna doba mezi udrzbovymi zasahy:

t = ':— —15dnd (14)
d

5.3 Zavéry statistiky
Na zéavér statistiky je nutnd tivaha nad vyuzitim shromazdénych statistickych udaju.
Nékolik moznosti vyuziti na nastinéno v nasledujicich odstavcich:

5.3.1 Potiebny pocet zaloZnich vozi

Pfi uvazovani o potfebném poctu vozii provozni zalohy je zajimavy udaj o dobé
do nasledujiciho udrzbového zasahu. Zde ovSem chybi tdaj o primérné dobé prostoje
z diivodu udrzby, ale pfi vhodném technickém a personalnim zazemi je mozno pocitat
s udajem niZ8im neZ 24 hodin pii neplanovanych opravach a zasazich preventivni udrzby,
kromé provadéni periodickych oprav (PVY, PH, viz 3.1.3) a technickych kontrol (TK).

Pii primérné dobé 15 dnd mezi jednotlivymi tdrzbovymi zasahy by provozovatel
potieboval na kazdych 15 provozovanych vozli minimaln€ 1 viiz provozni zalohy.
5.3.2 Zajisténi udrzby

Pii tvorbé technologie obéhu souprav je tfeba mit na zieteli zajiSténi Udrzby
provozovanych vozi mimo jejich domovskou stanici. Zelezniéni dopravce vykonava
sluzbu objednavateli Zelezni¢ni dopravy, ktery zadadva pozadavky pro jednotlivé spoje tak,
aby vyhovovaly pozadavkim cestujicich, ale nebere uz ohled na provozni potieby
dopravce. Mnohdy je ekonomicky vyhodné stanovit nékolikadenni obraty vlakovych
souprav mimo obvod jejich domovského DKV, zde ale vyvstavd problém s potiebou
zajistit udrzbu vozi.
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Zasahy preventivni udrzby lze naplanovat a vozidlo s blizicim se terminem zasahu
preventivni udrzby véas ze soupravy vyradit, ale pravdépodobnost neplanované opravy lze
pouze odhadovat a jako voditko k odhadu moznosti vyskytu bézné zavady na pojezdu vozu
muze slouzit statistika, ze které vyplyva, ze pifi celkovém primémém probehu
pc =192 877 km bylo tfeba primérné vykonat 27 neplanovanych oprav, vetné vymeén
brzdovych $paliki, a probéh vozu do nasledujici neplanované opravy byl:

P.
P, = — =7144 km (15)

Aby se minimalizovala pravdépodobnost zavady na voze v pribéhu delsiho obéhu
mimo domovskou stanici vozu, nemél by probéh vozu byt delsi nez 7 144 km.

5.3.3 Porovnani podvozki s kotoucovou a Spalikovou brzdou

Mame-li rozhodnout o nasazeni jednotlivych fad vozidel do obéhu a mame moznost
volby mezi vozidly s kotouc¢ovou a Spalikovou brzdou, miize jako voditko pfi rozhodovani
slouzit statistika.

Pocitame-li pro oba typy podvozki stejny prob&h, potom pro vozidla s kotou¢ovou
brzdou plati &lanek 380 piedpisu CD V 62, ktery stanovi kontrolu kotoudové brzdy jednou
za dva mésice, coZ pii primémém dennim probhu 264 km den™ znamena primérny
probéh do nasledujiciho odstaveni vozu z provozu z divodu preventivni Gdrzby brzdy
16 095 km.

Spalikovéa brzda podvozkt Gérlitz V a Gorlitz Va sama nevyzaduje zadny zasah
preventivni udrzby, ale v priibéhu sledovaného obdobi bylo v priméru Sestnactkrat
provedeno odstranéni provozniho opotiebeni. Primérny probéh mezi odstavenim vozu z
provozu z diivodu odstranéni provozniho opotiebeni je 12 055 km.

V tomto piipadé¢ hovoii statistika ve prospéch brzdy kotouCové, ale vyménu
brzdovych $palikli pfi odstrafiovani provozniho opotiebeni Spalikové brzdy lze ptipadé
potieby realizovat, v pfi nutném zajisténi bezpe€nosti pracovnikii udrzby, pfimo na
dopravni koleji pti pobytu vlaku, narozdil od pravidelné kontroly kotouc¢ové brzdy, kterou
je mozno realizovat pouze ve specializované opravné pfi jednodennim prostoji.
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6 Zavér

Koncepce podvozki, které jsou predmétem zajmu této prace, je stara piiblizné 50
let, béhem kterych doslo k prudkému rozvoji v oblasti technologii a materialt. Jak ukazaly
modernizace a piedevs§im rekonstrukce podvozku, s vyuzitim novych materialti se ptivodni
koncepce podvozkii Gorlitz V' plnohodnotn€ uplatni i v soucasném vnitrostitnim a
Castednd i v mezinarodnim provozu (nejvyssi rychlost do 160 km h™).

Nejvétsi slabinou podvozku je pouziti Spalikové brzdy, které je castecné
kompenzovdno moznosti oprav opotiebovanych komponentti a nizkou cenou novych
komponentti
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8 Prilohy

Piiloha 1 — seznam pruvodni technické dokumentace osobniho vozu

Me¢fici list ramu a skiiné vozidla

Mg¢fici listy dvojkoli

Meéfici listy rdmt podvozki

Osvédceni o druhu a jakosti natéra

Osvédceni o materialu a tlakové zkousce vzduchojemt
Prohléaseni o shodé

Protokol o funkéni zkouSce a té€snosti sanitarniho zafizeni
Protokol o funk¢ni zkousSce topeni, vétrani a klimatizace
Protokol o funkéni zkousce vozidla

Protokol o kontrole prijezdu obrysnici

Protokol o kontrole tésnosti skiin€ vozidla vodou
Protokol o opravé akubaterii

Protokol o ptedéni drazniho vozidla do opravy

Protokol o technické kontrole vozidla

Protokol o vazeni vozidla

Protokol o vySkovém ustaveni naraznikl a tazného ustroji
Protokol o zkouSce elektrickych stroji

Protokol o zkousce tlakotésnosti skiing

Protokol o zkousSce tlakovzdus$ného zatizeni a brzdy
Protokol o zkousce topného agregatu

Protokol o zkuSebni jizd€ vozidla

Protokol z komisionalni prohlidky vozidla

Prikaz zpiisobilosti vozidla

Prikazy zpusobilosti UTZ

Revizni zpravy UTZ

Zapis o prohlidce z pfevzeti vozidla od vyrobce

Zaznam o provedeni defektoskopické kontroly dili
Zaznam o provedenych zménéch konstrukce

Zaznamnik poruch na sd€lovacim zatizeni
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Piiloha 2 — Rozsah technické kontroly draZniho vozidla pro drahu celostitni, drahu
regionalni a vleCku (ikony pripadajici v ivahu pro pojezd)

dvojkoli (rozkoli, jizdni obrys kola, elektricky odpor dvojkoli mezi
obru¢emi nebo celistvymi koly)

uplnost a funkcnost brzdové vystroje vcetné stacionarni zkousky tésnosti,
funkce odbrzd’'ovace a zajistovaci brzdy

hmotnost na jednotliva kola

primérna skute¢nd hmotnost na napravu kazdého dvojkoli

vztah mezi hmotnostmi na kolo téhoz dvojkoli

vztah mezi hmotnostmi na napravu dvojkoli t¢hoz podvozku

tésnost proti uniku mazadel, poptipadé paliv, jsou-li ve vozidle

stav dtlezitych dilt vozidla (dchyty dila proti padu na trat, vypruZzeni,
pojezd, spojkové hadice vzduchovych okruhti brzdy a napajeciho potrubi)

uplnost dokladd drazniho vozidla (nap¥. zapisy o kontrole)

hlavnich agregatt, tlakovych nadob, revizi elektrického zatizeni, doklady
0 nedestruktivnich zkouSkach na provozné dulezitych ¢astech vozidla

stav vodivého spojeni mezi kostrou vozidlové skiin¢, podvozky a
napravami
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Piiloha 3 — Prehled vozi se zavazanymi podvozky Gorlitz V a Gorlitz Va

Rada vozu | Rezim | Gorlitz

Al RIC |Va
A150 V
A151 V
B4 RIC |Va
BZSO V
BZSS V
B2 V/Va
B gzeo vV
AB3# RIC |Va
AB350 V
BDs*® RIC |Va
BDs** Vv
WR?8 RIC |V

WRmM?*? RIC |V
WRmM: RIC |V
WLAB®! |RIC |Va

WLAB®?? Va
Bc5 RIC |Va
Bc® RIC |V/Va
BC3* Va
WR851 \V/

D 8952 \V/

DS Post®? Vv




