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ANOTACE

Prace se zabyva analyzou a novymi navrhy pro ziep§eovadni zimni uadrzby
Spravy a udrzby silnic v Kralovéhradeckém kraji.

Prace je zam¥ena na analyzu nebezjmgch Usek a navrhi na opateni pro snizeni
nehodovosti vhodnym prowadm zimni adrzby. Dalgfast prace se zabyva navrhem novych
atrakcnich obvod a sestavenim novych okiuhse zamvenim na redukci pozemnich

komunikaci I./tidy, které autorka prace navrhujégvést na spravReditelstvi silnic a dalnic.
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atrakéni obvody, distaini matice, okruhy, opetai analyza, posypovy materiél, zimni

udrzba

TITLE

Proposal of Organisational Measurements in the dF@l Winter Maintenance for the "SUS"

in the Region "Hradec Kralové"

ABSTRACT

The work solves analyse and new proposals for bieti@ementation of Winter Maintenance
for the "SUS" in the Region "Hradec Kralové".

The work is aimed for analyse of dengerous segrienta and implementations
for better safety in the Winter Maintenance. Thame a new implementations of atraction

rounds and new rounds with reduction ways of fitasses.

KEYWORDS

atraction rounds, distance matrix, rounds, operatigesearch,spreadings, Winter
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Uvod

Silni¢ni doprava se&adi v sodasné dob k nejvice preferovanym driam dopravy.
V individualni dopra¥ je silniéni doprava vyhledavana & komfortu, mistni dostupnosti
a v nékladni doprav predevsim kuli niz§im cenovym sazbam. S datajici intenzitou
provozu na pozemnich komunikacich stoupaji také@agavky na infrastrukturu. Konkretn
jsou to pedevSim poZzadavky stavebrtechnického charakteru (ro#mi pozemnich
komunikaci, tpravaikovatek — okruzni#zZovatky atd.) a adrzba pozemnich komunikaci.

Vtéto praci se autorka za&m praw na analyzu vykonavané zimni adrzby
v Kralovéhradeckém kraji a navrhne ajat pro jeji zlepSeni. Prace je psana Zaleim
ziskani patbnych uspor, které by mohly byt investovany depateani sotasného stavu
infrastruktury a provathi zimni adrzby.

Uvodni ¢ast prace se bude zabyvat charakteristikouésilrsit v Kralovéhradeckém
kraji se zamstenim na silnice L.itdy a dalnice. V dalstasti prace bude analyzovana sprava
a udrzba pozemnich komunikaci a disgska stanovist odkud jsou fimo fizeny situace
pro zaji¥ovani sjizdnosti &hem zimniho obdobi.

Soutasti prace bude také charakteristika mechanisteré vyuziva Sprava a udrzba
silnic Kralovéhradeckého kraje pro zimni udrzbuypoéet sti tohoto vozového parku.

Podstatou prace je analyza Usela pozemnich komunikacich v Kralovéhradeckém
kraji, kde doch&zi kKastym nehodam vlivem nedo&tgiciho provadni zimni adrzby. V praci
bude také analyzovana intenzita provozu na jedryati pozemnich komunikacich.
Na zaklad vypcctenych intenzit lze vyhodnocovat, vjakém Useku hda¢ kcasté
nehodovosti vlivem nedostét® kapacity pozemni komunikace a jaka tgydt gipadre
navrhnout pro zlepSeni stasného stavu. Vyhodnoceni nebergeh Gsek vychazi
Z prepaitu celospol&enskych ztrat za cely rok a za zimni obdobi. Naladékporovnani
téchto dvou obdobi bude v praci vyhodnoceno, u ktesek je zapotebi zlepSit provashi
zimni adrzby. B vyhodnocovani Useék kde khem zimniho obdobi dochazicaste
nehodovosti je vyuzito analyzy profilu vozovky tznjaké nadmiské vySce je vozovka
a v jakécasti useku se vyskytuji kritickd mista, kde budeat@bi provadt prednostni zimni
adrzbu (prudka stoupani, klesani). Z vyskedi&nalyzy bude dopoteno, jak zminit
provadni zimni udrzby a eliminovat nehodovoghbm zimniho obdobi.

Diplomova prace bude vyuZivat metod ogefaanalyzy pro sestaveni attalkch
obvodi a sestaveni trasovani vozidel v okrese Hradecokéal Ri sestavovani novych

atralkénich obvod autorka prace vyuZzije stavajiciho urdigtdep a budéesit alok&ni Ulohu
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a to s vyuzitim fslusného algoritmu (Floyd algoritmus) opermi analyzy a programu
OmniTrans. Program OmniTrans autorka prace vyupie ziskani distami matice
vzdalenosti zadanim infrastruktury , ktera je fpbha pro sestavenicchto obvod.
Vysledkem bude 8i pozemnich komunikaci, ktera bude naleZzet depu,usddkhude
doporweno provadt zimni udrzbu.

Souwésti prace budetrpdevsim redukce udrzby na pozemnich komunikadicpet
do kategorie I.ifdy a dalnice. Autorka prace vyuZije stavajicichrubki, v ramci kterych
je vsowasné dob provadna v okrese Hradec Kralové zimni udrzba. Rozpadem
a slitovanim &chto okrutii bude dosazena redukce pozemnich komunikaiédy. & dalnice
a tzv. neproduktivnich délek.

V neposlednifack autorka prace vyuZzije softwaru Microsoft Excel a gpomoci
kombinace rozpadu 8ita vyuziti gisluSného algoritmu opefai analyzy (metoda okruznich
jizd) sestavi novou trasu pro vozidla.

7

V posledni¢asti prace budou vSechny navrhy vyhodnoceny a shrnu

Cilem prace bude:
1. navrhnout nové atrakéni obvody
2. navrhnout nové okruhy s cilem:
redukce silnic I. ¥id, redukce neproduktivnich km
3. navrhnout opatieni pro zlepSeni zajiovani zimni udrzby s ohledem na Useky

s vysokou nehodovosti.



1 Analyza sokasného stavu

V kapitole bude analyzovan sasny stav, provoz a vykonavani spravy a udrzby
na pozemnich komunikacich v Kralovéhradeckém kf@inou Sprava a adrzba silnic
Kralovéhradeckého kraje a.s. (dale SUS KHK). V pkagle provedena analyza vybranych

okruhi mechanism zimni adrzby a vyuzitiéchto mechanisin

1.1 Charakteristika silni¢ni sit¢ Kralovéhradeckého kraje

Silni¢ni doprava pédt v 21. stoleti k nejvyuzivasim drulim dopravy. Osobni
silnicni doprava je vyuzivana hla¥nz hlediska komfortu, nékladni siémi doprava
je vporovnani s nakladni Zelezni dopravou méh nakladna na iepravu zboZzi,

je flexibilngjSi a poskytuje kratSi dobu dodani z mista nakldd&ymista vykladky. Tyto

vSechny pednosti jsou dvodem, prd je silniéni nadkladni doprava tak vyuZzivana.

Na zéklad vzristajici intenzity dopravy jsou kladeny poZadavky kealitni
stav silnic a dalnic. Tyto poZzadavky jsou nutné paisSéni bezpéne, plynulé i dostatee¢
rychlé jizdy silnénich vozidel. ZvySena pozornost j€nevana systematickému &ovani
stavu vozovek silnic a dalnic a operativnimu odgivani zjiStnych zavad. Mezi wezité
tranzitni pozemni komunikace, které prochézi Krélwadeckym krajem, s&adi délnice
a silnice 1. tidy. Konkrétrg se jedna o dalnici D11 a silnice I/11, /14, V182, 1/33, 1/35
all37.
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Obr.1:Pozemni komunikace fidy

Zdroj: www.mapy.cz, Uprava autorka prace
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Sprava, Udrzba a opravy silnictid je zajifovana 13 spravamiReditelstvi silnic
a dalnicCR (daleRSD). Vlastni vykony Gdrzby a oprav jsou zéfisany dodavatelsky,
na zaklad vybérovych fizeni nebo fikazni smlouvy vydané Ministerstvem dopra@iR.
Sprava, udrzba a opravy silnic Il. a lilid je pak zajisovana jednotlivymi kraji. V této praci

budeieSeno celé Uzemi Kralovéhradeckého kraje.

Ukolem SUS KHK je zaji®ovani sjizdnosti a séldnosti vyplyvajici ze zakona
13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich vénzrpozajSich gedpisi (1) a jeho provatti
vyhlasky ¢.104/1997 Sb., kterou se provadi zakon o pozemkdérhunikacich ve zmi
pozcjSich pedpidi. (2) Jednéa se o silnice Il. a llkidy, které jsou zaroweve vlastnictvi
kraje, a silnice paici do kategorie L.itd. Silnice I. tidy jsou ve vlastnictvi statu a ve spfav
RSD. Ve skuténosti ale dochazi k nasmlouvani o vykonavani spraay pozemnich
komunikacich liidy a dalnice mezRSD a SUS KHK a sprava silnic liidy prechazi
pod spravu krajskou. SUS KHK zajife udrzbu na celkové délce komunikaci 3786,779 km.
Podrobné roztleni je uvedeno v tabulcgl a pro nazornost podilem na weeém grafu

na obrazku.2.

Tab.1: Délka pozemnich komunikaci v Kralovéhradeckeji

Délka pozemnich komunikaci v Kradlovéhradeckém kraji
l.téida [km] [l.tfida [km] [l.tfida [km]
471,342 896,495 2418,942

Zdroj: www.rsd.cz, Uprava autorka prace

Podil kategorii pozemnich komunikaci
v Kralovéhradeckém kraji

12%

24% o l.tfida
m ll.tfida

O liLtfida

64%

Obr.2: Podil kategorii pozemnich komunikaci

Zdroj: www.rsd.cz, Uprava autorka prace

11



Na grafu, ktery je na obrazkw.2, je vyjaden procentuelni podil z celkové
spravované délky pozemnich komunikaci Z grafu je patrno, Ze silnice, které
jsou ve Vvlastnictvi kraje zaujimaji v délce dominantni postaveni a twra 88%
ave vlastnictvi statuje to pouhycH 2%.

| presto, Ze z celkové délky udrzovanych kawjimaji nejmensiho podilusilnice
l. t¥idy ve spra¢ SUS KHK, jenutné jejich délku zredukovat Jejich Gdrzba by byla
pirevedenazpst na RSD, ¢imZ by doslo ke zn&nym Gsporam krajské spravy. Uspdené
finance by tak SUS KHK mohla vyuZit na jinych mistech Druhou variantou je ijmst
RSD, aby zvy3ilo dotace na udrzkighto pozemnich komunikaci.

V piipadt pievedeni silnic I. fidy a dalnice naRSD, by mohly byt Gspory
investovanydo moznosti obnovy vozoveho parku ve forvozidel na pohon CNGa s tim
souvisejici budovani ¢erpacich stanic Oprava stavajicich dep pogipac budovani
dep na novych mistech ktera by nafiklad také mohla napomoci k budoucim celkovym
asporam.

Zredukovani délky silnic I. téid ve spra¥ SUS KHK by ovlivnilo zlepSeni vyuziti
mechanismi a jejich gipadné nasazeni na pozemni komunikace, které jsodastnictvi
kraje. Konkrétg by doslo ke zkracenkasu jizdy a niZSi spatebé paliva.

DalSi problematikou je velmi tdezita rychlost zasahu. U silnic lrid musi
byt dodrzeno, dle zakona o pozemnich komunikacichpdadi dilezitosti. V gipac,
7e by udrzbu pozemnich komunikaci fiidy spravovaloReditelstvi silnic a dalnicdoslo
by tak i k ispordm rozmrazovaciho materialu Hmotné Uspory by tak mohly byt vyuZity
na pozemnich komunikacich Il. a ll#d.

Nedilnou souasti proplanovani novych okruhi je vymezeni atralkénich obvodi
pro kazdé depq odkud je vykonavana zimni udrzba.

K dulezitym opatfenim pro zaji¥ovani sjizdnosti azabezp&ovani plynulého
a bezpé&ného provozy je analyza nebezpé&nych mist séastym paitem nehod Na zaklad
statistik gitani dopravy a pgu nehod Ize tato nebezfp& mista stanovit a navrhnout
opateni pro jejich eliminaci.

Uspora nékladi, plynouci z redukce silnic 1#itl, by tak mohla byt investovana

i do zvySovani bezpé&osti silniéniho provozu
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1.2 Sprava pozemnich komunikaci v Kralovéhradeckérkraji

Kazdy kraj je tvéen administrativnimi celky, které tkiojednotlivé ,okresy”. Dive
tyto okresy mily samostatnou spravu, ale tato spravaSla pod krajské vedeni. Zny
se udaly pedevSim v ferozatlovani finargnich prostedki a v centralizaci fizeni,
ale z hlediska samotné udrzby pozemnich komunigacsituace ipliS neznenila. Stavajici
okruhy jsou stale rozteny mezi jednotlivé okresy, kterych je konkréinKralovéhradeckém
kraji pét. Jedna se o okresy Hradec KralovéinJiRychnov nad K& nou, Trutnov a Nachod.

Provoz okruli v jednotlivych okresech jefizen disp&ery a kazdy okres
ma sva UloZi& posypovych materiéla mechanismy pro udrzbu.

Hierarchicka posloupnost jednotlivych funkdifidiciho Stabu je znazaina
na schématu na obraz&.B.

Zimni adrzba je provésha operativy a koriguje jiridici Stab zimni udrzby ve slozZeni:

1. dispeer

2. vedouci provozu
3. feditel oblasti
4

. feditel organizace

Reditel
organizace
Provozni
naméstek
| Reditel
oblasti
Vedouci
provozu
Dispeter

Obr.3:Schémaizeni provozu v SUS KHK

Zdroj: Zimni plan udrzby SUS KHK, Uprava autorkage
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Dispefer — tidi operativi zpravidla ve dvanactihodinovych 8snach mimo pracovni
dobu zimni Udrzbu. Délka sm se vSak rize liSit v zavislosti na konkrétnimistlisku.
Z dispe&era ve sluzbv ramci pracovni doby se pak stava cestmistr. @epresi kalamitni
situace a celkayzodpovida za provedeni planované zimni udrzbyalKich jeho¢innostem
nalezi sledovani @asi, kontrola stavu vozovky a na zaklad/hodnoceni situace nasledné
vyuziti technologie, komunikace s dopravnimi pognikstskou a statni policii, eviduje
vdechna hlaseni a v zavislosti laském hydrometeorologickém Ustavu rozhoduje o &drzb

a zasahu vozidla.(3)

Vedouci provozu - spolupracuje velmi Uzce s digpeem, zodpovida &di zimni
adrzbu a spolané resi nap. kalamitni situace. K podstatnygimnostem pdt sledovani stavu
posypoveého materialu, jeho déplani, nasazuje mechanizaci, spolupracuje s précewmn

ktery je spravcem pozemni komunikace a kontrolljeraguje praci disp&eni. (3)

Dulezitym poznatkem souvisejicim ¢gnosti dispéera je nefetrzitost jeho
pohotovostni sluzby. Sluzbu zaji§e nejen dispeer, ale s nim zarovie fidi¢ sypde afidic
naklad&e aridi¢i ostatnich mechanisimv mist bydliS&. Povinnosti je tedyijimat zpravy,
stav p&asi a hlaSeni i v mimopracovni déad provadt viastni posyp a odklizeni &mu.

Dispeterska stanovise

Celkova udrzba v Kralovéhradeckém kraji se readizug jednotlivych dispeerskych

stanovi$, ktera jsou lokalizovana veéech oblastech.
1. Hradec Kralové-Rychnov nad Kr&znou

Platice, Rychnov nad Knou, Novy Bydzov, Nové ®&kto, Dobruska, Rokytnice
v Orlickych horach

2. Ji¢in
Ji¢in, Hatice v Podkrkonosi, Kopidlno, Nova Paka

3.Trutnov-Nachod

Trutnov, Nachod, Dér Kralové, Vrchlabi, Broumov, Jarafh
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1.3 Mechanismy vyuZzivané fi zimni udrzbé

Mechanismy vyuzivané pro zimni udrzblze rozdlit do dvou zakladnich skupin
a to na sypa&e chemickych rozmrazovacich materidl a inertnich zdrsinovacich
materiali.

Pro kazdou skupinu syp@éjsou stanoveny ukité technické parametry davkovanj
které musi dany sypaphovat.

Sypafe chemickych rozmrazovacich materidl maji nastavitelné davkovani
v mezich 10 — 60 g.fa to tak, Ze aniipzmeng rychlosti sypae (10 — 60 km/h) nedochazi
ke zneénam daného davkovani. Sypabsluhuje §ku komunikace v rozmezi od 2 — 9 m,
piicemz ty sypée, u kterych je omezenal& posypu je rozmezi mezi 2 — 3,5 m. V&mne
doke je pro zvySeni &innosti chemického posypuyuzivano i zkrapéni. U zn&né rady
sypa&u je tak instalovano zkrapéci zafizeni, které umo#iuje dodrzet stanoveny p@&m
chloridu sodného a solanky, ktera jegem jiz pipravena. (1)

Technické pozadavky u syp&a inertnich  zdrsiovacich  material
jsou opt regulovany nastavenim dané davkyDavka by nila byt v mezich 70 — 500 gin
a opEt by pri zménach rychlosti (10 — 40 km/h) néto dochazet ke zsmam davkovani.
Z hlediska &§ky posym, obsluhuje sypa2,5 — 10 m, kde jako wipdchozim pipad
u konstantni $ky dochazi k omezeni na 2,5 az 3,5 m. (1)

Pro udrzbu je vyuzZivana fada syp&a S raznymi mechanismy pro posyp
a pluhovéani ¢ jejich kombinaci. Obvyklosti je, Ze mechanismy mohou
byt jak ve vlastnictvi SUS KHK, tak i soukromych maijiteld, se kterymi m&US KHK
uzaviFenu smlouvuo obstarani sjizdnostis £mito mechanismy na vydgnych pozemnich
komunikacich. VtSinou se jedna o silnice mistniho charakteru, {gmu dle zakona
0 pozemnich komunikacie¢hl13/1997 Sb. (1) mistni komunikace slouzZi@vazri pro mistni
dopravu na Uzemi obce. Sprava a udrzba silnic Keéll@deckého kraje pak vyuzZiva

nasledujici mechanismy uvedené v tabul@e

Tab.2: Souhrn vyuzivanych mechanisstyS Hradec Krélové

sypae celkem 96 9

noske radlic bez posypu 5 1

radlice celkem 99 8

Sipové pluhy celkem 15 2

traktorové radlice a Skrabky 30 83
celkem

Zdroj: Plan zimni udrzby SUS KHK, Uprava autorkaqe
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Mezi hojrg vyuzivané sypge SUS KHK seradi konkrétni sype typu T 815, MTSP
25, LIAZ 111, Skoda 706 a mnohé dalsi. Vozidla jsdwncipovana tak,
aby byla vyuzivana po cely rok, tzn. Zze v zimnimdafi jsou vyuzivana jako ndsi
posypovych nastaveb, jak inertnich tak chemickycletnich obdobich se hajrvyuzivaji
k zametani vozovek,ippra¥ sypkych materidl, apod. Vyuzivana jsou tedygtem celého
roku. Na obrazkdé.4 jsou giloZzeny obrazky #kterych vyuzivanych mechanism

Zdroj: technet.idnes.cz, Uprava autorka prace

1.3.1 Wwkova skladba vozového parku pro zimni Gdrzbu v aleeHradec

Kralové

Udrzba pozemnich komunikaci vramci jednotlivych resk je provadna
z jednotlivych cestmistrovstvi. V okrese Hradec Igv& se jedn& o cestmistrovstvi unsigt
v Platicich, Novém Msté a Novém BydZo¥.

Jednotliva cestmistrovstvi jsou centrem, odkudiigeno provaéhi zimni uadrzby

a s tim souvisejici opravy a garazovani mechahigteré jim nalezi.

Cestmistrovstvi Pl&ice

Charakteristika jednotlivych mechanim které jsou ve sprév a uzivani
cestmistrovstvi Place jsou uvedeny v tabul@e3 ac.4. V €chto tabulkach je uvedeno, jaky
okruh (6 okruli celkem) @i vykonavani zimni adrzby mechanismy obsluhujiakyj druh
vozidla se jedna, jeho rok vyroby ai$t&ztazené k roku 2010.

Na zaklad vzorce¢.1.1 bylo vypdteno piimérné stéi vozového parku nalezici

cestmistrovstvi Place.
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Tab.3: Sté vozového parku, Plece

Obsluhovany | Ch24/1 | Ch2412 | 1543y | choa/av | ch24/5v | Ch24/6D
okruh D \%
_ IVECO (s1l) | Man+syko IVECO (sil)
Druh vozidla (sil) T815+syko (8l) | T815+syko (8l) | T815+syko (&l)
Rok vyroby 2008 2000 2001 2003 2004 2007
Stéari vozidla 2 10 9 7 6 3
Zdroj: Plan zimni udrzby SUS KHK, Uprava autorkaqe
Tab.4: Stéi vozového parku, Plece
Sl Zalozni mechanismy
okruh
HKA 30-
Druh vozidla traktor traktor traktor 53
Rok vyroby 1997 1989 1989 1999
Stari vozidla 13 21 21 21
Zdroj: Plan zimni udrzby SUS KHK, Uprava autorkaqe
Vypocet primérného sté&i vozového parku
Svp==Y [rok] (1.1)
pv

Svp pramérné stéi vozoveho parku [rok]

SV

pv

st&i vozidla [rok]

pocet vozidel

Prizmérné st&i uzitkovych vozidel

2+10+9+7+6+3
Svp= 5

Svp= 6,2 roku

Primérné starFi vozového parku fadici se do kategorie uzitkovych vozidel
je v cestmistrovstvi Pla&ice 6,2 roku, coZ je v porovnani s gimérem vCeské republice
(10,18 roku pimér v CR- statistika k datu 31.12.2008pbry stav.
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Priamérné st&i traktors

13+21+21+21
svp=
4
svp=19 let

Pramérné stéi vozového parkuadici se do kategorie traktory §® let | v tomto
piipadt je to takédobry stav, protoZze pimérné stéi traktoru vCR je 28,84 roku-statistika
k datu 31.12.2009.

Cestmistrovstvi Noveé nésto
V cestmistrovstvi Nové Kbto je zimni adrzba provéda v rdmci 4 okruin, které
jsou uvedeny v tabulc€.5. Jejich adrzbu zafsji mechanismy fitazené k jednotlivym

okruhim (viz tabulkac.5).

Tab.5: Sté@ vozoveého parku, Novédsto

Obsluhovany Nahradni | Snéhova
Ch21/1V | Ch21/2V | Z21/3V z21/4V ’
okruh sypat fréza
_ T815syko T815 S706+sil | S706+sil | S706+sil
Druh vozidla _ _ _ Praga
(sill) syko @) | tech.(inert)| tech.(inert)| tech.(inert)
Rok vyroby 2005 2001 1976 1988 1988 1998
Stari vozidla 5 9 34 22 22 12

Zdroj: Plan zimni udrzby SUS KHK, Uprava autorkaqe

Na zéklad vzorcec.1.1 bylo také vyp&teno stéi vozového parku jako vipdchozim

piipads pro cestmistrovstvi Pece.
Primérné st&i uzitkovych vozidel

_ 5+9+34+22+22

5
Svp=18.4 roku.

Svp

Pramérné stéfi vozového parku v cestmistrovstvi Nové Kkto je 18,4 roku Tento
pramér zdalekapievySuje praimérné stari uzitkovych vozidel v Ceské republice (10,18
roku- statistika k datu 31.12.2009). Prbtade treba pristoupit k obnové vozového parku
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Cestmistrovstvi Novy BydZov
V cestmistrovstvi Novy BydZov je sprava pozemniamknikaci Bhem zimniho

obdobi obstaravana 4 mechanismy na 2 okruziché jdeu uvedeny v tabul@eb.

Tab.6: Stéi vozového parku, Novy Bydzov

Obsluhovany Zalozni
Ch22/1V | Ch22/2V _
okruh mechanismy
& S706+sil i
Druh vozidla T815syko S706+ . Liaz+
(sil) syko @) | tech.(inert)| syko (si)
Rok vyroby 2003 1979 1983 1993
Stéri vozidla 7 31 27 17

Zdroj: Plan zimni udrzby SUS KHK, Uprava autorkaqe

S vyuzitim vzorce.1.1 bylo vypdteno ptimérné stéi vozového parku.
Pramérné st&i uzitkovych vozidel

7+31+27+17
Svp= 2

Svp=20.,5 roku

Primérné stéri vozového parku uzitkovych vozidel je20,5 roku. Tato praimérna
hodnota i tomto pipadt dokonce témy dvakratpiekra¢uje pramérnou hodnotu v Ceské
republice (10,18 roku- statistika k datu 31.12.20090to bude treba pristoupit k obnové
vozového parku. Melo by se stat pednostr® vzhledem ktomu, Ze vtomto

cestmistrovstvi je paimérné stari nejvyssi ze vSech analyzovanych cestmistrovstvi.
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1.3.2 Dojezdové vzdalenosti

Na zaklad analyzy vozového parku bylo zj$io, Ze na udrzbu pozemnich
komunikaci Bhem zimniho obdobi je vyuzivano uzitkovych voziddlfirem Tatra, Skoda,
Man a lveco.

Na zaklad poskytnutych technickych Gda{kapacita nadrze [l] , sp@ba/100 km [I])
od SUS KHK, byla autorkou prace vyftena dojezdova vzdalenost analyzovanych
mechanism, ktera je uvedena v tabul¢e.

Dojezdové vzdélenosti jsou jednou ze zakladnichnpodk @i sestavovani novych
okruhi, v ramci kterych je provata zimni udrzba.

Z tabulky¢.7 je ovSem iejmé, Ze kapacita nadrzi a sjedia jednotlivych mechanism

umoziuje tak vysoké dojezdové vzdalenosti, Ze se haemusi bratietel i sestavovani

novych okruld. (Fredpokladem je plnd nadrz)

Tab.7: Dojezdové vzdalenosti

Druh vozidla Kapacita Spoti‘eba/100 Dojezdova
nadrze [l] km [I] vzdalenost
[km]
T815 230 40 575
Liaz S706 175 30 583
Iveco 250 40 625
Man 180 25 720

Zdroj:Plan zimni udrzby SUS KHK, Uprava autorka qea
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1.4 Posypové materialy

K tomu, aby Bhem zimniho obdobi tj. od 1. listopadu do 3iezma néasledujiciho
roku byla zaji&na sjizdnost jednotlivych pozemnich komunikaci saZpvaji dva zakladni
druhy posypového materialu. Jedna se o mgis (inertni) a chemické rozmrazovaci
materialy.

Chemické rozmrazovaci materialy- takové latky, kteréippouziti zpisobuiji fyzikalre
chemickou zminu srehu a ledu, ktery jeffitomny na vozovce a naslednému tani.
Inertni posypové materialy— latky, zvySujici satinitel tieni sghoveé vrstvy, ktera
je na povrchu vozovky zledowdd nebo ujeta

Skladovani a dodavky soli

Z hlediska celkové Uspory dochazi iegzasobeni jiz vletnim obdobi,
kdy se tzv. ,pednakupuje” posyp na zimni obdobi. ¥gad, Ze Bhem zimniho obdobi
dojde k jeho nedostatku, pak se posypovy matemd@lada operativh Konkrétré je dil
dovaZzena z Polska a¢hecka a inertni material se vyuziva z tuzemskyaojzdCena soli
konkrétre pro Kralovéhradecky krajini 1800 K&/t a pro inertni material 3203 (hodnoty
Z roku 2009).(3)

Posypovy material se skladuje na jednotlivych skdé@th. Jedna se o halyiznych
kapacit (cca 1000 tun). V tabulce8 jsou uvedeny konkrétni hodnoty kapacit skladek
v okrese Hradec Kralové.

V souwasné dob je trendem skladovani soli ¥elenych silech. B skladovani musi
byt zabrd®no zngisténi Zivotniho prosedi a znehodnoceni samotného materidlisgk
do podlozi, unik do okoli). Vifpadc uzaweného skladu Ize chlorid sodny skladovat ¥oln
loZeny. Oproti vySe popsanému skladovani soli senpdaci material ize volre skladovat
na volném prostranstvi, aletgi vhodnost jeho skladovanigbrvava pro sila, haly nebo
piistteSky. Na ulozigt materialu jsou pak celkévkladeny podminky, aby bylo zabgdro
prisaku vody do okoli a podlozi. Prevencfegp nasledky je vyuziti malé davky
(1 — 3%) chloridu sodného.

21



Obr.5: Drevéna sila
Zdroj: Plan zimni udrzby SUS KHK, Autorka prace

Tab.8: Kapacita skladek v okrese Hradec Kralové

Skiadky

Kapacita skladek

Cestmistrovstvi Pl&ice

Skladka Plaice

1200t soli+500t pisku

Skladka TS Letig HK

800t soli

Cestmistrovstvi

Nové Mésto

Skladka Nové Msto

1000t soli+1000t pisku

Cestmistrovstvi Skladka Metltany 1000t pisku
Novy Bydzov
Skladka Prasek 1000t soli
Stiredisko TS HK Skladka Brinska HK 1000t soli

Zdroj:Plan zimni udrzby SUS KHK, Uprava autorka qea
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1.5 Provoz na pozemnich komunikacich v Kralovéhradsém kraji

V této kapitole bude analyzovana intenzita provamu pozemnich komunikacich
a nehodovost, ktera je igobena nedostateym provadnim zimni Gdrzby na vybranych
usecich v Krélovéhradeckém kraji.

1.5.1 Intenzita dopravy

Provadéni zimni udrzby v Kralovéhradeckém kraji je spravovano & okresnich
celka. V kazdém z &hto celki jsou i provadny statistické pizkumy <itani motorovych
vozidel. Pro tuto préci jsou velmiitkzité z hlediska @ovani pdadi dilezitosti zdsahu ip
provadni zimni udrzby. Intenzita dopravy je také jednintirdteld, které ovliwauji vznik
kongesci a nehodovostNa zakladk stitani dopravy lze vyhodnocovat Uzka mista na
silniéni siti, mista se zvySenou nehodovostiale zatiZzeni Uselt tranzitni dopravou apod.
Z téchto vysledk lze poté stanovovat, zda zkoumana pozemni komemila postéujici
danému provozu, nebo zda je zd&pbt provadt nova opateni pro zvySeni fichodnosti
daného mista. S tim souvisi vystavby novych pozelmkomunikaci, které snizi kongesce
a nehodovost a opravy stavajici infrastruktiNg. zaklad€ vysledkii s¢itani dopravy z roku
2005 byly na zéklad vzorce ¢.2.1 a 2.2 vypéteny autorkou prace primérné hodnoty
a vyneseny do grafu(viz obr ¢.5). Intenzity dopravy jsou roZteny na jednotlivé okresy

s roZlenénim na jednotlivéifdy pozemnich komunikaci.

Vypodet priamérné hodnoty intenzity pro 1 pozemni komunikace (d& PK) vybrané

kategorie
b . .
a= < [ pocet vozidel/den] (2.1)

a...... primérna hodnota pro 1 pozemni komunikaci vybrané katego [pa@et vozidel/den]
b...... > intenzit dopravy na jednotlivych délkach vybramédgorie PK  [p&et vozidel/den]

Coeven. paiet itanych Usek vybrané PK
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Pramérna hodnota pro vSechny PK vybrané kategorie

a=2 [ pocet vozidel/den] 2.2)
€

d...... pramérna hodnota pro vSechny PK vybrané kategorie [poet vozidel/den]
a...... pramérna hodnota pro jednu pozemni komunikaci vybraniédaie[pd@et vozidel/den]
€...... paet gitanych PK

Na grafu na obrazke. 6 je Zejmé, Ze nejtSich hodnot intenzity dopravy z hlediska
kategorie pozemnich komunikaci je satiegé dosahovano na silnicichiid, které se taktéz
fadi do I. peadi dilezZitosti z hlediska zasahuiwrovadni zimni udrzby. Nej#tSich hodnot
je dosahovano v okrese Hradec Kralové. Jedna skerétol o pozemni komunikace ilitly,
které prochazi celym krajem.(viz obr.1)

Provoz na pozemnich komunikacich nizSi¢id tz hlediska jednotlivych okrés
je takka srovnatelny. Vzhledem ktomu, Ze&itédni dopravy pro&hlo vroce 2005
lze konstatovat, Ze zpracované hodnoty na obrd&z&iysou hodnoty orientai. Intenzita
dopravy neustale nastd a pro rok 2010 Ize odhadem stanovit tentaistanasobkem
koeficientu 1,2. Tento koeficient byl na zalkdapgrizkumi stitani dopravy po roce 2005

stanoven Centrem dopravniho vyzkumu.

Z grafu na obrazku ¢.6 Ize také gredpokladat, ze na pozemnich komunikacich
s vySSi intenzitou provozu bude dochazet kétsimu poftu nehod béhem celého roku
nez u pozemnich komunikaci s niZsi intenzitou provm. itani dopravy je tak velmi

dualezitym ukazatelem pro sowasné i budouciteSeni problematickych mist.
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Intenzita dopravy v Kralovéhradeckém kraji
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Obr.6: Intenzita dopravy v Kralovéhradeckém kraiji

Zdroj: www.rsd.cz, Uprava autorka prace

1.5.2 Nehodovost a nebezipe Useky

Na zaklad vysledki dopravnich pizkumi pifi s¢itdni dopravy lze zjistit,
Ze na VétSiné pozemnich komunikaci dochazi k silnému ndistu intenzity dopravy.
Ta ma za nésledek vznik kongesci a nastu nehodovosti.

Nehodovost je také ovliwma kapacitou zkoumané pozemni komunikace a vlivem
piirodnich podminek. Z celkového hlediska je tedyivadvanatradou faktoé. V této casti
prace jereSena problematika zimni adrzby a s tim souvisegbbdovost.

Béhem zimniho obdobi je udrzba na jednotlivych poZemkomunikacich prové&ta
na zaklad stanoveni pi@di dilezitosti, vyplyvajicich ze zakonal3/1997 Sb. (1). Sjizdnost
pozemnich komunikaci je zajdvana pomoci chemickych rozmrazovacich material
a inertniho zdmsovaciho materialu. @Wezitou sodasti ¥ sestavovani planu zimni adrzby
je také stanoveni tzv. ochrannych pasem, kde mpelagivat technologie chemického posypu.

Jedna seiedevsim o chramé krajinné oblasti a mista s vyskytem vodnich gdro

V jednotlivych podkapitolach této ¢asti prace budou analyzovany nehodovosti,
celospolé€enské ztraty a nebezpiné Useky ve vSech okresech Kralovéhradeckého kraje.

25



Nehodovost a nebezpamé Useky v okrese Hradec Kralové

V okrese Hradec Kralové byly vybrany uUseky na pozemnich komunikacich,
kde dochazi k nejétSimu vyskytu nehod a ztrat hem zimniho obdobi Konkrétré
se jedna @ozemni komunikace¢. 32723, 32326, 32336 a 299120 tyto vybrané pozemni
komunikace jsou v tabulc& 9 uvedeny fepcitené celospolenské ztraty ( v porovnani
za cely rok a za zimni obdobi). Cilem vypmych ztrat je poskytnuti ¥§u a popisu
nakladovych polozek tiici celospoléenské ztraty z dopravyTyto polozky jsou tvéeny
hodnotou fyzickych ztrat jako ztraty na lidskyckdtech, fizna zrasini, hmotné Skody a také
psychické ujmy.

Z tabulky¢.9 je Zejmé, Ze k neptSim ztrdtdm dochazi pr&abehem zimniho obdobi
(vysoky podil nehod v zig). Z vysledka z tabulky ¢.9 Ize konstatovat, Ze vysoky podil

v

ztrat v zimnim obdobi je zapi¢inén nedostat&nym zajistovanim zimni udrzby.

Tab.9: Hodnoty celospatenskych ztrat v okrese Hradec Kralové

Pozemni komunikace ¢. 32723 32326 32336 29912
Cely rok [K¢] 3635 200 1 459 500 10 620 000 28 957 800
Zimni obdobf [K é] 3565 200 570 500 10 618 000 22 752 500
Podil
celospole ¢enskych 98 % 39 % 99 % 79 %
ztrat v zimnim obdobi
[%]

Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu, Uprava autorkéce
Obrazek ¢.

pozemnich komunikacich graficky NejvétSich hodnot khem celého roku a Bhem

7 znazomuje sumu celospoléenskych ztrat na jednotlivych

zimniho obdobi je dosahovano u silnicé. 29912 V grafu jsou uvedeny konkrétni hodnoty

pouze za zimni obdobi.

Celospole éenské ztraty

35000 000

30 000 000 +

25 000 000 22
0 20000000 1 @ Cely rok
* 15 000 000 B Zimni obdobi

10 618 000
10 000 000
5 000 000 3565 200
- 570 500
0 -
32723 32326 32336 29912
Silnice €.

Obr.7: Celospol&enské ztraty v okrese Hradec Kralové
Zdroj: Centrum dopravniho vyzkum, Uprava autorkaqer

26



Na zaklad zpracovanych udaj které poskytlo Centrum dopravniho vyzkumu bude
autorkou prace provedena analyza problematiky pelefnskych ztrat na vybranych
pozemnich komunikacich. V kapitoleé2 této prace bude zpracovan navrh na zlepSeni
souasného stavu.

Pozemni komunikace&. 32723 na obrazkuc¢.8 je zalazena mezi komunikace,
kde se Bhem zimniho obdobi neprovadi zimni Udrzba. Z tapul® vyplyva, Ze 98%
celospoléenskych ztrat z celkové sumy za cely rok je na mkane pozemni komunikaci
praw za zimni obdobi. Tato pozemni komunikace bytadila mezi nevyznamné useky
na dopravni sitiCast z celkové délky analyzované pozemni komunikemekrétré mezi obci
Lucice a Chlumcem nad Cidlinou je ovSem velmi zatibékladni dopravou. &vodem
je tZebni prostor a velka tovarna za obcéice, kam smtuji t¢Zké nakladni soupravy.

Zde by bylo vhodné provést opateni k eliminaci snizeni nehodovosti navrzenim
zmén pri vykonavani zimni adrzby. Navrh je uveden v kapitde ¢.2.
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Obr.8: Pozemni komunika@e32723
Zdroj: www.mapy.cz, Uprava autorka prace

Na obrazku¢.9 je graficky vyjaden sklonovy profil silnice¢.32723 Z grafu
je zirejmé, Ze se zde nevyskytuji problematické Useky stoupani a klesani. Pozemni
komunikace vede 200-250 m n.m. a &tku mire stoupa, dale je vedena té&nhv rovinatém
terénu a u Chlumce nad Cidlinou ndikdesa.
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Obr.9: Sklonovy profil pozemni komunika¢g2723
Zdroj: www.mapmyrun.com/map-run/czech-republic/lecdaalove
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Pozemni komunikac& 32326na obrazkw.10 je udrzovanadnhem zimniho obdobi
technologii inertniho posypu. Silnice je gasti okruhuz21/4V a je z#azena do 3. gadi
dulezitosti. Pozemni komunikace byla vybrana na aklaysoké nehodovosti ¢hem
zimniho obdobi. Podil celosponskych ztrat za zimni obdobi vzhledem k sura cely
rok je vyjaden v tabulce.9 acini 39%.

Na obrazku¢.10 je modrou barvou znazeém usek, kde se silnice udrZuje inertnim
posypem a&ervenou barvou Usek, ktery je neudrzovany. Na désti okruhu také dochazi
k vysoké nehodovosti (viz tabulk&.9). Proto bude v kapitole ¢.2 proveden navrh

na zmeénu pii vykonavani zimni udrzby.

Hfibska || -.‘"u_l \\_.

PLACICE £

[ONS

Obr.10: Pozemni komunika¢e32326

Zdroj: www.mapy.cz, Uprava autorka prace

Na obrazku¢.11 je graficky vyjagen sklonovy profil silnice¢.32326. Z grafu
je zirejmé, Zesezdenevyskytuji problematické usekystoupani a klesani.

Pozemni komunikace vede 225-250 m n.m. a je vedeoxanatém terénu.
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Obr.11: Sklonovy profil pozemni komunikat82326
Zdroj: www.mapmyrun.com/map-run/czech-republic/lecdalove
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Na obrazku¢. 12 je zobrazena komunikace32336 Silnice je sotidsti okruhu
Ch22/2V, kde je vyuzivano technologie chemickych rozmramdeh prosedki. Tato silnice
je zaazena do 3. gadi dilezitosti. Pozemni komunikace byla vybrana na ziklodnot
z tabulky ¢.9, z které vyplyva, Ze k negjisim celospoléenskym ztratam dochazi prav
za zimni obdobi tj. 99% z celkové sumy za cely rok.

Z obrazku¢.12 je zejmé, Ze tato pozemni komunikaceifvtzv. spojku mezi obci
Lodin a pozemni komunikaci Hitly. Kapacita a udrzba této pozemni komunikace
tak nedosta&uje stavajicimu provozu a dochazi kvysoké nehodovostroto bude
v kapitole ¢.2 FeSen navrh na zlepSeni ve vykonavani zimni adrzby.
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Obr.12: Pozemni komunika¢e32336

Zdroj: www.mapy.cz, Uprava autorka prace

Na obrazkw.13 je znazorén graf sklonového profilu pozemni komunikac82336.
Z grafu je patrné, Ze pozemni komunikace se na@&2300 m n.m a zgétku mé pibéh
prudSiho klesani sérem od Lodina, kteréipchazi v rovinu a pokéaje prudkym stoupanim
pied komunikacic¢.323. Kritické Useky jsou na obrazku ¢.12 ozna&eny ¢ervenymi
kruznicemi.

V tomhle gipad by bylo vhodné navrhnout opafeni pro zajiS€ni sjizdnosti
kritickych mist béhem zimniho obdobN&vrh je uveden v kapitole¢.2.
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Obr.13: Sklonovy profil pozemni komunikat82336
Zdroj: www.mapmyrun.com/map-run/czech-republic/lecdaalove

29



Na obrazku¢. 14 je cervenou barvou zvyragna komunikacec¢.29912 Tato
komunikace je P udrzke sowasti okruhuCh24/7D. Pri udrzké je vyuzito chemickych
rozmrazovacich prasidki a dodavatelského mechanismu. Udrzba silnice jzeaa
do tretiho pdadi dilezitosti.

Pozemni komunikace byla vybrana na zaklagracovanych hodnot v tabul@e9,
z které je patrno, Zk& nejvétSim celospoléenskym ztratam z celého rokudochézi praw
béhem zimnihoobdobi a to 79% z celkové sumy ztrat.

Proto bude v kapitole ¢.2 bude ¥eSen navrh na zrény p¥i zajiStovani zimni
adrzby.
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Obr.14: Pozemni komunika¢e29912
Zdroj: www.mapy.cz, Uprava autorka prace

Na obrazkw.15 je znazorn graf sklonového profilu pozemni komunikac29912.
Z grafu je patrné, Ze pozemni komunikag@nachazi 225-250 m n.m a v celé délce prochazi

rovinatym terénem maevyskytuji se zdezadné kritické usekystoupani nebo klesani.
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Obr.15: Sklonovy profil pozemni komunika&9912
Zdroj: www.mapmyrun.com/map-run/czech-republic/lecdalove
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Nehodovost a nebezamé Useky v okrese Rychnov nad K&nou
V okrese Rychnov nad K#anou byl vybran usek, kde dochazhbm zimniho obdobi

k nejwtSim celospoléenskym ztratam. Jedna se o pozemni komunike®18. V tabulce.10
jsou zaznamenany konkrétni hodnoty a j&jmé, Ze 46% celospaenskych ztrat
je zaznamenano¢hem zimniho obdobi. Na obrazkul6 jsou tyto hodnoty zaznamenény

graficky.
Tab.10: Hodnoty celospalenskych ztrat v okrese Rychnov nad#tou
Pozemni komunikace ¢&. 318
Cely rok [K¢] 2195 000
Zimni obdobi [K¢] 1 022 000

Podil celospole éenskych ztrat
v zimnim obdobi [%)]

Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu , Uprava autgpkace

46%

Celospole éenské ztraty na pozemni komunikaci
€.318

1 022 000

mcely rok
@ zimni rok

2195 000

Obr.16: Celospolgenské ztraty na pozemni komunik&a@&18
Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu, Uprava autorkéce

Na obrazku ¢.17 je znazorana cervenou barvoukomunikace ¢. 318. Tato
komunikace je P vykonavani spravy zimni udrzby s@sti okruhuCh25/5V a Z27/6D
a je tedy udrZzovana jak chemickym posypem, tak pesy zdrdujicicim. Na udrzbu
je vyuzito vlastniho a dodavatelského mechanismdrzhh je z#azena do 2. padi
dulezitosti. Pozemni komunikace byla vybrana dle egki z tabulky¢.10, odkud je &ejmeé,
Ze ztraty Bhem zimniho obdobi t¥idy 46% z celkové sumy ztrat za cely rok.

V kapitole €.2 budereSen navrh na zniny pii zajiStovani zimni udrzby.
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Obr.17: Pozemni komunika¢e318
Zdroj: www.mapy.cz, Uprava autorka prace

Na obrazku ¢.18 je znézorén sklonovy profil zkoumané vozovky. Pozemni
komunikace je vedena v nadifské vySce 250 m.n.m.- 625 m n.m a &uku prochazi
rovinatym terénem (sénem od Synkova do Rychnova nadd&nou) a od 5. km Zae prudce
stoupat (viz sklonovy profil na obrazk&18). Kriticky Usek je znazornén ¢éervenou
kruznici na obrazku €.17 a je udrZzovan zdiisijicim posypem (saiésti okruhu Z27/6D).

Z profilu pozemnikomunikace je tedyzirejmé, Ze se zde vyskytuje kriticky usek.

Navrh na zmeény ve vykonavani zimni udrzby je uveden v kapitole€.2.
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Obr.18: Sklonovy profil pozemni komunikac818
Zdroj: www.mapmyrun.com/map-run/czech-republic/lecdalove
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Nehodovost a nebezpamé Useky v okrese Nachod

V této podkapitole jsou vybrany a analyzovany usesgemnich komunikaci v okrese
Nachod, na kterych dochazihem zimniho obdobi k nejtsim spoléenskym ztratam. Jedna
se 0 pozemni komunika&e30316 a 30310. Konkrétni hodnoty jsou uvedenybulte¢.11
a graficky znazormy na obrazkg.19.

Tab.11: Hodnoty celospalenskych ztrat v okrese Nachod

Pozemni komunikace €. 30316 30310
Cely rok [K¢] 5 827 000 4 725 000
Zimni obdobi [K¢] 5317 000 3626 000

Podil celospole €éenskych
ztrat v zimnim obdobi  [%]

Zdroj: Centrum dopravniho vyzkum , Uprava autorkace

91% 76%

Celospole €enské ztraty

7 000 000
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0
N4

30316 30310 @ Cely rok

silnice ¢. @ Zimni obdobi

Obr.19: Celospolgenské ztraty v okrese Nachod
Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu, Uprava autorkéce

Na obrazku ¢.20 je ¢ervere zvyrazrénapozemni komunikace€. 30316.Komunikace
je b¥hem zimniho obdobi spravovana chemickym posypekrunha Ch65/3V v délce 1,074
km a zbytek pozemni komunikace je &asti okruhu Z66/3V a je o%evan zdraujicim
posypem. Nasazeny jsou 2 vlastni mechanismy. 4dkadychlosti zasahuipvykonavani
zimni udrzby je silnice je ¥azena do 3.gadi dilezitosti.

Z tabulky ¢€.11 vyplyva, Ze 91% celospotenskych ztrat je zpisobeno Ehem
obdobi zimy. Navrhy na znény p¥i provadéni zimni adrzby budou feSeny v kapitolet.2.
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Obr.20: Pozemni komunika¢e30316
Zdroj: www.mapy.cz, Uprava autorka prace

V grafu na obrazku¢. 21 je znazorn profil komunikace vterénu. Pozemni
komunikace se nachéazi v nadiske vySce 375-500 m n.m, prochazi ha#jsam terénem.
Kritické Useky klesani (mezi komunika¢i303 a Bezékovem nad Metuji) a stoupéni (mezi
Bezdtkovem nad Metuji a Polici nad Metuji), jak vyplyzdbrazku¢.21, jsouznidzornény
¢ervenymi kruznicemi na obrazku¢.20.

Na této pozemni komunikase tedyvyskytuji kritické Useky. Navrh na provedeni

zmén pii vykonavani zimni udrzby je uveden v kapitolet.2.
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Obr.21: Sklonovy profil pozemni komunikat80316
Zdroj: www.mapmyrun.com/map-run/czech-republic/lecdalove

Na obrazku¢.22 je ¢ervenou barvou zvyraZna pozemni komunikacé&.30310.
Silnice je Bhem zimniho obdobi o%etvana chemickym posypem &i pidrzbe je souasti
okruhu CH65/2V s nasazenim 1 mechanismu aifgzeaa do 3. gadi dilezitosti.

Z tabulky ¢. 11 vyplyva, Ze souhrn celospatenskych ztrat za zimni obdobi tvéi
76% z celkové sumy za cely rok. Navrhy na zémy p¥i provadéni zimni adrzby budou

reSeny v kapitolec.2.
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Obr.22: Pozemni komunika¢e30310
Zdroj: www.mapy.cz, Uprava autorka prace

Z grafu na obrazkd.23 je patrno, Ze se pozemni komunikace nachaaidmgské
vySce 350-475 m n.m. a gateini Usek je tveen prudkym klesanim, kterégqehazi v rovinaty
terén a mirné stouparlil tohoto Useku se vyskytuje kritické misto(zobrazeno ¥ervené

kruznici na obrazku.22), kde je zapotebi prioritni Gdrzba v zimnim obdobi. Navrh

je uveden v kapitoleg.2.
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Obr.23: Sklonovy profil pozemni komunika&80310
Zdroj: www.mapmyrun.com/map-run/czech-republic/hradeckmealo

Nehodovost a nebezpmé Useky v okrese Trutnov
V okrese Trutnov byla analyzovana nehodovost aspela@enské ztraty &hem

celého roku a &¢hem zimniho obdobi a byla vybrana pozemni komumika252. Podil
celospoléenskych ztrat z celého roku je na této pozemni kokagi v zimnim obdobi
tvoreno z 98%, jak vyplyva z tabulkyl12. Na obrazkg.24 jsou hodnoty vyjdeny graficky

ve vys€ovém grafu.
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Tab.12: Hodnoty celospalenskych ztrat v okrese Trutnov

Pozemni komunikace €. 252
Cely rok [K¢] 1811 000
Zimni obdobi [K¢] 1771 000

Podil celospole €éenskych
ztrat v zimnim obdobi  [%]

Zdroj: Centrum dopravniho vyzkum , Uprava autorkéace

98%

Celospole €enské ztraty na pozemni komunikaci
€.252

1771 000 @ silnice

1 811 000 M| cely rok

Obr.24: Celospolenské ztraty v okrese Trutnov
Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu, Uprava autorkéce

Na obrazku¢. 25 je znazorma cervenou barvou analyzovana komunikac252.
Pozemni komunikace je vii&hu zimniho obdobi udrZzovana pluhovanim s nasazenim
1 dodavatelského mechanismu. Udrzba je prévadv ramci okruhu P62/1D. Pozemni
komunikace je p zimni UdrZlg zatazena do 2. gadi dileZitosti v rychlosti zasahu.

Navrhy na zmény pii provadéni zimni udrzby budou ieSeny v kapitolet.2.
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Obr.25: Pozemni komunika¢e252

Zdroj: www.mapy.cz, Uprava autorka prace
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Z grafu na obrazki.26 vyplyva, Zese pozemni komunikace nachazi v hornaté
oblasti a to v nadmiské vySce 775-1075 m n.m. Profil komunikace jerdnozp@atku
prudkym klesanim, které i@chazi v prudké stoupani. Jednd se tedy oldlast,
kde je zapotebi prioritni udrzby b éhem zimniho obdobina celém vyzngném Useku
na obrazku¢.25. Navrh na provedeni znén p¥i vykonavani zimni 0drzby je uveden

v kapitole ¢.2
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Obr.26: Sklonovy profil pozemni komunika&52
Zdroj: www.mapmyrun.com/map-run/czech-republic/lecdaalove

Nehodovost a nebezpamé Useky v okrese din

Z vysledki prepaitenych celospolenskych ztrat v okrese ¢ bylo  zjiS€no,
Ze nejvice nehod a celospotenskych ztrat bylo zaznamenano na pozemnich
komunikacich ¢.28019 a¢. 2862 jak je uvedeno v tabulog 13.Z tabulky ¢.13 vyplyva
Ze podil celospoléenskych ztrdt pro komunikaci ¢.28019 tvdi celych 100%

a pro komunikaci ¢. 2862 88%.Na obrazku¢. 27 jsou konkrétni hodnoty zpracovany
graficky.

Tab.13: Hodnoty celospalenskych ztrat v okresecih

Pozemni komunikace €. 28019 2862
Cely rok [K¢] 831 000 2166 000
Zimni obdobi [K¢] 831 000 1916 000
Podil

celospole €enskych
ztrat v zimnim obdobi

[%]
Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu, Uprava autorkiacp

100% 88%
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Obr.27: Celospol&enské ztraty v okresecin
Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu, Uprava autorkéce

Na obrazku €.28 je ¢ervené zvyrazréna analyzovana pozemkdmunikace ¢.28019
kde dochadzbéhem zimniho obdobi k vysokym hodnotam celospalenskych ztrat Tento
Gsek na siti je i provadni zimni udrzby sotasti okruhu Z31/4V s nasazenim vlastniho
mechanismu a o%ehim povrchu vozovky zdigjicim posypem. Pozemni komunikace
je pri provadéni zimni udrzby zéazena do 3.padi dilezitosti.

Navrh na zmény pii provadéni zimni adrzby je uveden v kapitole¢.2.
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Obr.28: Pozemni komunika¢e252
Zdroj: www.mapy.caJprava autorka prace

Na obrazku¢.29 je graficky znazogm profil vozovky. Z jeho pibéhu je patrno,
Ze se pozemni komunikace nach&zi v nagke vySce 250-300 m n.nNa tomto Useku
dopravni sit se nenachazi zadny kriticky Usekkde by dochazelo k prudkému stoupani

nebo klesani.
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Obr.29: Sklonovy profil pozemni komunika&28019
Zdroj: www.mapmyrun.com/map-run/czech-republic/lecdaalove

Na zaklad hodnot celospoltenskych ztrat z tabulkg. 13 je vtétocasti prace
analyzovana komunikaceé.2862 Komunikace je znazoéna cervert na obrazku¢.30.
Pfi provadni zimni udrzby je satésti okruhu Z31/7V. Vozovka je ofetana zdrsujicim
posypem za pouziti vlastniho mechanismu. Pozemmukdkace je z@mzena do 3 padi

dulezitosti.Navrhy na zmény p¥i provadéni zimni adrzby jsou uvedeny v kapitolet.2.
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Obr.30: Pozemni komunika¢e2862
Zdroj: www.mapmyrun.com/map-run/czech-republic/hradeckeldprava autorka prace

Sklonovy profil pozemni komunika@e2862 na obrazkd.31 vykazuje, Ze je vedena
Vv rovinatém terénu bez vyskytu kritickych mist dmao‘'ské vySce 275-325 m n.m.
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Obr.31: Sklonovy prof'i.i" pozemni komunikat@862
Zdroj: www.mapmyrun.com/map-run/czech-republic/lecdaalove

39



1.6 Analyza vybranych okruhi v okrese Hradec Kralové

Zimni udrzba v okrese Hradec Kralové je zabéapéna na 16 okruzich, ztoho
12 je udrzovano chemickym posypem a 4 posypemnggcsm a pluhovanim. Na kazdy
okruh je nasazen sypaktery zde zabezpmje sjizdnost.Z celkového pdtu sypafi
je to 12 vlastnich mechanism a 4 dodavatelské.

Vzhledem k tomu, Ze podstatou prace je separoviand & tiid ze stavajicich okruih
z davodu finargnich Gspor SUS KHK, jsou v tétéasti prace uvedeny pouze ty okruhy,
jejichz sowasti je udrzba silnic Irid.

V okrese Hradec Kralové bylo vybrano 8 okiiufejichz sodasti jsou silnice 1.itdy.
Nekteré okruhy jsou tv@ny kombinaci jednotlivych kategorii pozemnich kowkaci
a rekteré okruhy jsou tv@ny pouze silnicemi Ifitdy (nag. okruh Ch24/1D).

U okruhu, ktery je tvien pouze silnicemi Liidy by byl vhodny navrh na jeho
vyfazeni z udrzby bez jakékoliv optimalizace. Vykomévapravy pozemnich komunikaci
by tak geSlo na Reditelstvi silnic a dalnic. Krajska sprava, jejim¥konavatelem
je SUS KHK, by uspiila mechanismy, pohonné hmoty a posypovy materm bnény
ostatnich stavajicich tras.V ostatnid¢fppdech budou v praci navrzeny & stavajicich tras
(viz kapitolac.2).

Z vybranych okruh v okrese Hradec Kralové je pouze jeden okruh, éhoh
Ize navrhnout jeho wpzeni bez zemy trasy. Jedna se o okr@h24/1D. Délka udrzby

a neproduktivnich km je uvedena v tabuicé4.

Tab.14: Okruh Ch24/1D

” Délka Délka Celkem
Il. alll.t Fida oz
Ch24/1D | Il.t¥ida [km] posypu bez|  posypu ujeta
[km] pirejezdu | s prejezdem| vzdalenost
[km] [km] [km]
1/35 14,446 0 14,446 40,446 40,446

Zdroj: Plan zimni udrzby SUS KHK, Uprava autorkaqe

OkruhCh24/1D je spravovan cestmistrovstvim Hradec Kralové aloaije provaéha
chemickym posypem a pluhovanim. Pro udrzbu je masddodavatelsky mechanismus
a doba udrzbyini 1h a 40 min.

Z tabulky ¢.14 je patrno, Ze w¥gzenim tohoto okruhu se u8et0,446km a nasazeni
1 dodavatelského mechanismu pro SUS KHK. Uklid tohokruhu by pedel pod vykon

! Vybrany z vylErovéhotizeni, provadi idrzbu na zaktsihého smluvniho vztahu
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RSD. V tabulce¢. 15 je uveden dalsi okruh, kde by bylo moZnéadit Udrzbu silnice
l. tridy ve spra¥ SUS KHK a pevod pod vykon spravigSD.

Okruh sestava ze dvou trastehoz 1. trasu tud pouze udrzba silnice [itly. Navrh

je uveden v kapitoleg.2.

Tab.15: Okruh Ch21/2V

. Délka Délka Celkem
II. alll.t Fida L
CH21/2V | Lt¥ida [km] posypu bez |  posypu ujeta
[km] piejezdu | s prejezdem| vzdalenost
[km] [km] [km]
1.trasa(l/11) 20,997 0 20,997 43,997
107,412
2.trasa 4,179 17,236 21,415 63,415

Zdroj: Plan zimni tdrzby SUS KHK, Uprava autorkaqe

Okruh CH21/2V je udrzovan chemickym posypem a pluhovanim s nasaze

vlastniho mechanismu z cestmistrostvi Novéstd. Doba adrzby 1. tragyni 1h 55 minut.

Doba na udrzbu obou tras je 4h a 45 minut.

V piipact redukce okruhu pouze na udrzbu 2. trasy Bloma nésledek Usporu délky

43,997 km. Nasazeny mechanismus byi=tat nasazen.

V tabulkach¢. 6, 7, 8, 9, 10 a 11 jsou uvedeny zbyvajici oiruhkterych by bylo

zapotebi znenit trasy stavajicich okruiha nasazeni mechanignz divody Uspor.Névrh

je uveden v kapitole¢.2.

Tab.16: Okruh Ch21/1V

1.trasa

8,697

11,912

20,609

62,609

2.trasa

0

38,554

38,554

65,554

128,163

Zdroj: Plan zimni tdrzby SUS KHK, Uprava autorkaqe

Okruh Ch21/1V je udrzovan chemickym posypem s vlastnim mechaemsm

z cestmistrostvi Nové Béto. Z tabulkyc.16 je patrno, Ze v 1. trase okruhu jsou udrZzovany
silnice L.¥idy (1/36 a I/11). Zbyla&éast okruhu je tviena silnicemi Il. a lllitidy.

Ve druhém okruhu jsou obsluhovéany silnice Il. laifidy. Celkova doba pro udrzbu
celého okruhgini 4 h 40 min.
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NejvétsSi podil @i udrzke tvori délka neproduktivnich prejezdi, které by bylo nutné
zredukovat. Tvt totiz 67% z celkow ujeté vzdalenosti v prvni trase okruhd &6 v druhé
trase okruhu.

V tomto gipadt by bylovhodné navrhnout novy okruh bez silnic L.tid a porovnat,
jak se promitnou i neproduktivni km do celkavjeté vzdalenostiReseni bude provedeno

v kapitole ¢.2.

Tab.17: Okruh Ch24/2V

13,106 19,986 33,092 77,092 77,092

Zdroj: Plan zimni tdrzby SUS KHK, Uprava autorkaqe

Okruh Ch24/2V je udrzovan chemickym posypem a pluhovanim z deststvi
Hradec Kralové. Okruh je tw¥en jednou trasou sloZenou ze silnic tidy a silnic
Il. a lll.t¥éidy. Z tabulky¢.17 je patrno, Ze z celkové délky okruhu zaujinm&jproduktivni
km 57%. Jejich délku by bylo nutné zredukovat, protéve¥i vic jak polovinu z celkow
ujeté vzdalenosti. Celkova dob# pykonavani udrzby je 3 hod a 15 min.

| vtomhle gipact by bylo vhodné zredukovat délku adrzby na silnitiidy (1/33)

a tim zredukovat i pt neproduktivnich kmiNavrh je uveden v kapitole¢.2.

Tab.18: Okruh Ch24/3V

8,861 26,143 35,004 98,004 98,004

Zdroj: Plan zimni tdrzby SUS KHK, Uprava autorkaqe

Okruh CH 24/3V je udrzovan chemickym posypem a pluhovanim swiast
mechanismy z cestmistrovstvi Hradec Kralové. V tomipacd silnice 1. ¥idy (I/11) tvai
cca tetinu z celkové délky okruh@as jizdy posypudetns piejezdovych km a nakladkgni
3 hod a 15 min.
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NejvétSi podil z celé délky okruhu t¥ioneproduktivni km, jako u pedchozich
okruhi a t064%. V analyzovaném okruhu by byldhodné zredukovatdélku udrzby silnic
I. tiidy a vysoky podil neproduktivnich kniNavrh na zménu okruhu je sowasti

diplomové prace v kapitoleg.2

Tab.19: Okruh Ch24/4V

16,877 15,316 32,193 71,193 71,193

Zdroj: Plan zimni udrzby SUS KHK, Uprava autorkaqe

Okruh CH 24/4V néleZi cestmistrostvi Hradec Kralové. Jednd sedenjeokruh,
kde je udrzba prov&da chemickym posypem a pluhovanirsasem jizdy 2 hod a 50 min.
Z celkové délky posypu twbsilnice I. tidy (1/11, 1/37)52% a neproduktivni km 54%.

V tomto pipack by takébylo vhodné navrhnout novy okruha uSetit tak na provozu
mechanismu a pohonnych hmot a naklady na posypoaterial. Navrh bude uveden

v diplomové préaci v kapitole¢.2.

Tab.20: Okruh Ch24/7D

16,252 14,928 31,18 53,18 53,18
Zdroj: Plan zimni tdrzby SUS KHK, Uprava autorkaqe

Okruh CH 24/7D je tvaen jednou trasou a je spravovatefiskem technickeé sluzby
Hradec KralovéCas jizdy posypudetns neproduktivnich km a nakladkyni 1 hod 45 min.

Silnice |. ¥idy tvari kratké useky silnic 1/31 v délce 6,57 km, I/35lélce 4,830 km
a I/11 o délce 4,852 km. U analyzovaného okruhsaejneproduktivni km v porovnani
s délkou posypu tak vysoké jako kedchozich fipadech, tvéi 41% z celkové délky okruhu.

Tyto Useky jsou saiasti intravilanu rasta Hradec KralovéV tomto piipadé neni

nutné navrhovat novy okruh.
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Tab.21: Okruh Ch24/8D

17,853 9,68 27,533 58,183 58,183

Zdroj: Plan zimni udrzby SUS KHK, Uprava autorkaqe

Okruh CH 24/8D opét nalezi pod spravu Technické sluzby Hradec Kréloveé
Je zde vyuzivano chemického posypu s pluhovanino alodavatelskym mechanismem
o celkovémtase 1 hod 50 min.

Okruh je sestaven z kratkych Ggegilnic I. tidy, konkrétg: silnice 1/35 o délce
9,467, silnice 1/31 o délce 6,486 km a silnice I8@délce 1,9 km. Tyto silnice jsou také
z ¢asti sodasti intravilanu résta Hradec Kralové a tviocca d¥ tietiny z celkové délky
posypu. Problém zde &pnastava u neproduktivnich km, které iiv62% z celko¥ ujeté
vzdalenosti.

Vzhledem ktomu, Ze vykon spravy nélezi technickgluzbam Hradce Kralovée
a SUS KHK zde pozemni komunikace nespravufmjde ponechan sotasny

stav bez navrhu na znény.
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1.7 Zawr analyzy

V kapitole analyzy byly zpracovany jednotlivé podhkaly se zamitenim na silnini
sit, spravu pi vykonavani zimni udrzby a hierarchické uianitizeni SUS KHK, vyuziti
mechanisn pii zaji'ovani zimni adrzby a byla vyptena intenzita dopravy na jednotlivych
kategoriich PK pro kazdy okres Kralovéhradeckéapekr

Sowasti analyzy ve vztahu k provadni zimni adrzby bylo zjiStovani nehodovosti
v zimnim obdobi Na zaklad podkladi, které poskytlo Centrum dopravniho vyzkurbyly
vybrany useky na dopravni siti v Kralovéhradeckém krdjde dochazi Ehem zimniho
obdobi k nejwétSim celospoléenskym ztratdm z celého roku. Tyto Useky byly podrabn
analyzovany a proipdstavu znazosmy na mapachiNa zaklad€ analyzy budou v kapitole

¢. 2.1 navrZzeny znény na vykonavani zimni udrzby.

DalSi ¢ast analyzy je zaméfena na stavajici okruhy jejich délky, pdéty tras
a neproduktivnich km. Konkré&tnbyly vybrany okruhy, jejichZz sowasti jsou pozemni
komunikace |. tFidy a dalnice Téchto okruti je celkem 8.V analyze bylo zjiSténo,
Ze u dvou okrul by byla mozna dpin&i ¢ast&na redukce celého okruhu. Ve zbylych
piipadech by byl@apotiebi navrhnout zmény stavajicich tras s vyuzitim metod operéni
analyzy. Navrh bude uveden v kapitolet.2.2.

Z vysledki celkové analyzy vyplyva, Ze nejvétSi podil z celkové délky okruin
zaujimaji neproduktivni km. V tabulce ¢.12 jsou uvedeny konkrétni hodnoty délek
jednotlivych udrzovanych pozemnich komunikaci anaanych okruf.

Z grafu na obrazku ¢.32 je patrno, Ze z celkového pitu ujetych km tvori 56%
neproduktivni km. Predmétem ¥eSeni této prace tedy bude nejen redukce pozemnich
komunikaci I.t¥id, ale také redukce neproduktivnich km.

Problematika délky neproduktivnich km g$p@ v z&azeni silnic #izného peadi
dulezitosti do jednoho okruhu. Zde pak musi byt figgl obslouzeny silnice vysSiho ipdi
dulezitosti a naslednsilnice, které nalezi do nizSihotpdi dilezitosti. P@et neproduktivnich
km byvacastokrat vysSsi, jako get skuténé oSetenych pozemnich komunikaci.

V této praci budou u okrihCh21/1V a Ch21/2V provedeny nové navrhy, v nichz
bude rozhod& zantteno nejen na redukci silniciidy, ale také fedevsim na minimalizaci

piejezdovych kmTyto navrhy budou soutasti kapitoly ¢.2.2.
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Tab.22: Délka udrzby jednotlivych PK u analyzovdmngkruhi v okrese Hradec Kralove

I.tFida [km] Il. a lll. [km] P rejezdové km

121,268 693,832 1037,65

Zdroj: Plan zimni udrzby SUS KHK, Uprava autorkaqe

Podil z celkové délky udrZovanych km

7%

o Celkem L.tfidy
@ Celkem Il.a lll.tfidy

37% 0O Prejezdové km

56%

Obr.32: Graf udrzovanych km
Zdroj: Plan zimni udrzby SUS KHK, Uprava autorkaqe
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2 Vlastni navrhy na zménu organizace zimni udrzby
v Kralovéhradeckém kraji

V této kapitole budou navrZzeny 2ny pro vykonavani zimni adrzby a navrhy

na zménu okruhi a redukce silnic ktd z divodu aspor neproduktivnich km.
2.1 Navrhy na zn&€ny pii vykonavani zimni udrzby

Souasti této kapitoly budou navrhy na amy pri vykonavani zimni adrzby.
2.1.1 Navrhy na zeny p vykonavani zimni tdrzby v okrese Hradec Kralové

Na zéklad analyzy provedené v kapitole 1.4.2 byla zji&na v zimnim obdobi
vysoka nehodovost na silnicich 32723, 32326, 32336 a 2991Problematika spidva
ve vykonavani zimni udrzby, tovani pdadi dilezitosti a dopravé technickému stavu
vozovek.

V této casti jsou feSeny navrhy na zmy pfi vykonavani zimni adrzby

a nasledné eliminace o nehod na vybranych pozemnich komunikacich.

Pozemni komunikacg 32723nélezi do kategorie mistnich komunikaci, kde&en
zimniho obdobi neprovadi zimni Gdrzba jak je aralgno v kapitole. 1.4.2.

Autorka prace navrhuje na pozemni komunikaci zvy8#pe&nost provozu vhodnymi
stavebnimi Upravami (napzpevrni krajnic, roz&eni pozemnich komunikaci). Pozemni
komunikace by rla byt z&azena do vysSi kategorie pozemnich komunikaci
a tim i do vyssSiho padi dilezitosti @i vykonavani spravy zimni Gdrzby. VyuZzZitim
technologie inertniho posypu by byla zajigt sjizdnost. Z analyzy profilu komunikace
je ztejmé, Ze na tomto Useku neni nutdédm zimniho obdobi o%ewat gednosts kritické

useky.

Pozemni komunikace. 32326je analyzovana v kapitole.1.4.2Na vybraném Useku
autorka prace navrhuje prowdud Udrzby na celé délce pozemni komunikace,fipoaypt
zvySit paadi dilezitosti @i vykonavani zimni adrzby. Na pozemni komunikaczddediska
profilu nevyskytuji zadné kritické Useky klesaniboestoupani, které by bylo nutné

piednosti oSetovat.

Na pozemni komunikack. 32336 jsou nebezpmé Useky, kde dochazi v zimnim
obdobi kéastym dopravnim nehodam (viz analyza v kapitole2).4Na zaklad vysledki
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analyzy autorka prace navrhuje provedeni stavehipcéiv a roz$eni pozemni komunikace,
které by odpovidaly skutaé intenzi¢ provozu. Pozemni komunikace autorka prace navrhuje
zaradit do vyssi kategorie pozemnich komunikaci, codebmit za nasledek zvySeniiaoi

dulezitosti @i vykonavani zimni udrzby. Nebezpe® Useky budou udrZzovanyeanosts.

Na pozemni komunikadl. 29912, ktera je sotiasti okruhuCh24/7D, se nenachazi
zadné useky, kde dochazickstym dopravnim nehodam. Autorka prace proto ngerhu
rozSieni pozemni komunikace a zvySentami dilezitosti Z analyzy vyplyva, Ze neni nutné

prednosti obsluhovat kritické Useky.

2.1.2 Navrhy na zmny p4 vykonavani zimni Udrzby v okrese Rychnov

nad Knéznou

Ze zpracované analyzy v kapitate 1.4.2 bylo zji&no, Ze na pozemni komunikaci
¢.318 prochézejici Rychnovem nad &mou, dochézi v zimnim obdobic&stym nehodam
(v analyze uvedeny celospoémské ztraty). Konkrétnse jedna o kriticky Usek prudkého
stoupani, ktery je udrzovan v zimnim obdobi #djieim posypem. Zde autorka prace
navrhuje zvySeni padi dilezitosti a pednostni obsluhu kritického Useku a ¢&m

technologie zdigujiciho posypu na technologii chemického posypu.

2.1.3 Navrhy na z@ny @ vykonavani zimni adrzby v okrese Nachod
V kapitole ¢. 1.4.2 byla zpracovana analyza pozemni komunik&ce30316
Ze zawvru analyzy vyplyva, Ze jsou na pozemni komunikaci kBitické Useky,
kde je zapatbi Ehem zimniho obdobi provédprednosts udrzbu. Autorka prace navrhuje
i zménu technologie inertniho posypu nghito Usecich na technologii chemického posypu

a zvysit peadi dilezitosti ¥ zasahu.

Na zaklad zpracované analyzy v okrese Nachod bylo &St Zze na pozemni
komunikaci¢. 30310je zapotebi provést organizai zmeny pii vykonavani zimni adrzby.
Na pozemni komunikaci se vyskytuje kriticky Usekiditého klesani, kde dochazi v zimnim
obdobi k vysokym celospalenskym ztratam (jak vyplyva z analyzy). Proto ak&oprace

navrhuje zvysit ptadi dilezitosti a pednostni udrzbu tohoto kritického Useku.
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2.1.4 Navrhy na z@ny p“ vykonavani zimni adrzby v okrese Trutnov

V kapitole¢.1.4.2 byla zpracovana analyza nehodovychiusekem zimniho obdobi.
Z analyzy vyplyva, Zze na pozemni komuniké&ci252 dochazi v celé jeji délce k vysokym
celospoléenskym ztratam ziddodu nedostateého provaéhi zimni adrzby. Autorka prace
navrhuje zvysit pitadi dilezitosti a technologii pluhovani nahradit techmgpilazdrsiujiciho
posypu. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o ctman oblast KrkonoSského narodniho parku,

prace navrhuje o @eni vyjimky Ministerstva Zivotniho pra&di o provaéni této adrzby.

2.1.5 Navrhy na z@ny @ vykonavani zimni adrzby v okreseci

Ze zpracované analyzy v kapitote 1.4.2 vyplyva, Ze se v okreseidi nachazeji
2 pozemni komunikace, na nichZz dochazéhdm zimniho obdobi k vysokym
celospoléenskym ztratam.

U pozemni komunikace:. 28019 autorka prace navrhuje ofmtani vozovky
chemickym posypem a zvySenirpdi dileZitosti @i vykonavani zimni tudrzby. Jak vyplyva
z analyzy, nevyskytuje se zde zadny kriticky Usele by bylo zapdebi provadt prednosts
zimni adrzbu.

Pozemni komunikacé 2862 autorka prace navrhuje ofstat chemickym posypem.
Prace navrhuje zvySeni ffzali dileZitosti bez obsluhy kritickych mist, vzhledem rofilu

komunikace.
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2.2 Navrhy na zn€nu optimalizace nasazeni mechanisinpri zimni adrzbé

Autorka prace vychazi ze stasného stavu rozvrzeni pozemnich komunikaci v ekres
Hradec Kralové a umi&ti dep, odkud je prové&da udrzba pozemnich komunikagutorka
prace vyuziva aplikované technologie na jednotlivyt Usecich pozemni komunikace
a jejich poradi dilezitosti.

Ze sestavenych atraknich obvodi autorka prace navrhuje SUS KHK oblasti
s nejmensi dojezdovou vzdalenosti z jednotlivych dev ramci kterych bude zaji¥’ovana
sjizdnost béhem zimniho obdobi Okruhy vychazejici z navrhu novych atrakénich
obvodi nebudou sowasti diplomové préace.

Sprava pozemnich komunikaci je v souladu se tzaj@ni sjizdnosti a sddnosti
vyplyvajici ze zakona o pozemnich komunikacicth3/1997 Sb. (1) a jeho prowvul
vyhlasky¢.104/1997 Sb. (2)

2.2.1 Ueni atrakénich obvod

Vykonavani spravy zimni udrzby je vokrese Hradecalévé provadno
ze ti cestmistrovsvi: Ptace, Nové ngsto a Novy BydZov. V cestmistrovstvi PBiee
je udrzba provéasha také ze skladky Hradec Kralové-letjst cestmistrovstvi Novy BydZov
ze skladky Metliany a ze skladky Prasek.

Vtéto praci je rFeSena alok#ni Uloha (feSi zmsob obsluhy Useék na siti)
pro sestaveni novych atkakch obvod, umistni stavajicich depistane zachovano.

Vznikne celkem 6 atrakénich obvodi: Pla¢ice, Nové Mésto, Metlicany, Hradec
Kralové-letisté, Prasek a atrakéni obvod pattici TS Hradce Kralové na ulici Brnénska
v Hradci Kralové, odkud bude provadéna zimni udrzba.

Prace vychazi z dopravni sé& v programu OmniTrans. Do tohoto programu byla
importovdna mapa okresu Hradec Kralové. V této émbaply ozn&eny uzly v aplikaci
Malovani, které pedstavuji kizovatky, konce silnic a konce oblasti progadzimni udrzby,
véetre skladek, odkud je zimni udrzba proéd.

V programu OmniTrans jsou vSechny tyto body oz&eny jako vrcholy grafu
V1-V292. Ve vrcholech jsou umisténa i depa Nové Mésto, skladka Metlicany, skladka
Prasek, Pl&ice, skladka v Hradci Kralové-letis€ a skladka technickych sluzeb Hradec
Kralové. Jednotlivé vrcholy byly propojeny pomoci uUsekpredstavujici ve skuteosti

pozemni komunikace mezi jednotlivymi uzly.
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Jednotlivé Useky mezi uzly na sitibyly ohodnoceny skuténou vzdalenosti
vypoétenou pomoci stanteni z poskytnutého mapového podkladu SUS KHK, kateii
pozemni komunikace acislem pozemni komunikace (mapové podklady viz fiohy
¢. 15, 16)

Ze zadanych vrchéla Usek mezi nimi vznikla dopravni 8io 292 vrcholech a 467
Usecich. Podstatou vyuziti programu OmniTrans ze zpracované dopravni &ibylo
vypocteni distanéni matice vzdalenostiktera je také nazyvana matid¢impych vzdalenosti.

Pro ziskani distami matice bylo zapéebi zadat tzv. ,centroidy”, které se ¥zmych
piipadech vyuzivaji jako centrum vybrané oblasti.iNp@cE této prace bylo ovSem vyuZzito
centroidi pro ziskani poZadované distah matice. Z toho dvodu bylo nutné kazdému
z vrcholi pritadit 1 centroid.

Za pomoci tzv. ,jol", profil viz obrazek¢.33 tak byla vyp&tena distaéni matice
vzdalenosti. Vedle disténi matice byla také vygbtena matice dojezdovych vzdalenosti,
pii pocateinim zvoleni rychlosti jizdy mechanismu na pozemriaimunikacich 1l. a lllitidy
20km/h a na pozemnich komunikacicttidlta dalnice 70 km/h tpdpokladana pmérna
rychlost) (viz giloha¢.17).

#: 01 distantni matice.rb * SciTE

File Edit Search Wew Tools Options Language Help

DeER&S FEld X~ [Qaqt

print "Twvorba distanéni matice.
Odpor=0tTraffiz. new

Odpor. skimMatriz=[1,10,10,1,[1,2,3]1,1]
Odpor.skimFactors=[1.0,1.0,&80.0]
Odpor. shimMax=5555

Odpor. execute

=1 oy N WM

Obr.33: Job-distammi matice
Zdroj: Autorka prace

Na obrazku¢.33 je znazorn tzv. ,job“ pro tvorbu tzv. ,matice odporu“, ktera
je vyuzivana pro modelovaniigpravni poptavky. V matici jsou generovany: dolmalyj
vzdalenost a generalizované naklady. Vzhledem kitoire dopravni 8i v této praci
je rozséhlejsi, bylo vyuzZito této matice odporuerét je jinak vyuzivdna pro modelovani
piepravni poptavky.
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Naiadku ¢.4 na obrazku¢.33 je celkem 6 polfek.
. poliko - (el cesty,
. poli¢ko - druh dopravniho prastdku,
. poli¢ko - dobu vykonu,

1

2

3

4. policko - kdo danowinnost vykonava

5. poli¢ko - tvoreno matici generalizovanych nakiagdzdalenosti &asu
6

. policko —¢islo iterace.

Po spudni tohoto ,jobu“ dochazi k vypau distagni matice vzdalenosti¢asu
a generalizovanych naklad Vtéto praci je vyuzita disténi matice vzdalenosti
(pro tuto praci dojezdové vzdalenosti).

Konkrétni hodnoty distanéni matice jsou uvedeny v elektronické podab Jedné
se 0 matici velikosti [292;292].Z vypoétené distartni matice byly poté extrahovany
“fadky’, kde se v daném uzlu nachazi centrum atrakiho obvodu, odkud je provadna
zimni udrzba. Tak vznikla nova matice o velikosti §;292], viz tabulka ¢.23 (zbyla ¢ast
tabulky je uvedena vifloze¢.9). V tabulces.25 jsou pro nazornost postupu vypouvedeny
minimalni vzdalenosti ze skladek do jednotlivychiuaZz po uzeé.292.

Metoda pro uréeni atrakénich obvodi

Pro vypa@et atraknich obvod je zapatebi stanovit mnozinu igdisek, odkud bude
provadna zimni udrzba. Tato mnoZina je ozeaa jako Dk, kde k vyjdadje paet stedisek.
Je-li pa@et uzh uvazované silgni sit n, plati nasledujici vztah<k<n. (4)

Vzdalenost udl vl a v2 je ozn&na d(vl,v2) a iedstavuje minimalni vzdalenost
mezi vrcholy. Vzdalenost vrcholu —eWV od depa « Dk je definovana jako délka minimalni

cesty. (4)

d(U,V) = mir']m(u,v) D M{Zh D rn(u,v)O(h)} (3.1)

Na zéklad metody pro ureni atraknich obvod (vzorec¢.3.1) byla z vypoétené
matice v jednotlivych sloupcich vybrana minimaloidhota (minimalni vzdalenost z depa do
jiného uzlu na siti je vtabulc&23 zvyrazgna cerverg v poslednimiadku) a pifazena
piislusnému depu (Zlat zvyrazrené hodnoty v tabulces.23). Na z&klad prirazovani
nejblizSich uzl k jednotlivym defm vznikl atrakni obvod pro kazdé dep¥.tabulce ¢.23
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je pro ukazku uveden postup i sestavovani novych atraknich obvodi. Zbyla ¢ast

postupu je v pFiloze¢.9.

Tab.23: Distadni matice

V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8

46: Skladka Noveé Nkto | 22,058 18,133| 17,438| 16,759| 16,276| 16,935| 15,879| 14,38

102: Skladka_Placice | 43,18539,26 | 38,565 37,886| 37,403| 38,062| 37,006 35,507

129: Skladka_prasek 16,934.3,011] 12,316] 11,637| 11,154| 11,813 15,028| 13,529

130: Skladka_metlicany 12,033| 8,108 | 7,413 | 6,734 | 6,251 | 6,91 | 10,125| 8,626

252:
Hradec_letiste_skladka 51,7 47,7/786,196]| 46,401| 45,918| 46,577| 45,521| 44,022

257: Skladka Brénska | 53,69| 49,76538,186| 48,391| 47,908| 48,567| 47,511| 46,012

ES0S: GO | [N | OWSh OIS | GIOD | NOWRH| BIED

V9 V10 V11 V12 V13 V14 V15 V16

46: Skladka Nové Nsto | 15,007| 14,048| 14,47 | 16,117 17,921| 14,35 | 14,743 12,354

102: Skladka_Placice | 36,13485,175| 35,597| 37,244| 39,048| 35,477| 35,87 | 33,481

129: Skladka_prasek 12,9021,582| 9,348 | 10,995 12,761| 9,468 | 9,075| 11,47

~J

130: Skladka_metlicany 7,999 | 6,679 | 4,445 | 6,092 | 7,858 | 4,565 | 4,172 | 6,569

252:
Hradec_letiste_skladkd 44,649| 43,69 | 44,112 35,088| 35,15 | 43,992 44,385| 41,996

257: Skladka Brénska | 46,639 45,68 | 46,102 37,078| 37,14 | 45,982 46,375| 43,987

JSSD | GIGWD | WS | DIOSP | [NESh | WSS | WP | GISED |

V17 V18 V19 V20 V21 V22 V23 V24

46: Skladka Nové Nsto | 11,778 10,971 11,561| 10,612| 11,927| 8,363 | 7,254 | 9,172

102: Skladka_Placice | 32,9032,098| 32,688| 31,739| 33,054| 29,49 | 28,381 30,299

129: Skladka_prasek 12,3011,671| 11,081 13,98 | 15,295 14,11 | 16,679 24,191

130: Skladka_metlicany 7,398 | 6,768 | 6,178 | 9,077 | 10,392| 9,207 | 11,775 18,446

252:
Hradec letiste_skladkg 41,42 40,6181,203| 40,254| 41,569| 38,005| 36,896| 38,814

257: Skladka Brénskéa | 43,41 42,60843,193| 42,244| 43,559| 39,995| 38,887| 40,804

HS0F | GGE | GNNG | DIOW

Zdroj:Autorka prace

Na zaklad stanovenych atragkich obvod vznikly na siti hrany, které nebyly
jednoznainé uréeny zadnému z atraknich obvodi. Jednalo se dirany na hranici
jednotlivych atrakénich obvodi. Proto bylo nutné provést druhotné pridéleni
k uréenému atrakénimu obvodu

Byla vybrana zbyla hrana s&wa vrcholy, které byly jiz fidélené atraknimu
obvodu. Za pomoci porovhané minimalni vzdalenostega dodchto vrchoti bylo uceno,

které z minim je mensi. Na zaktatbho byla hranafidélena vrcholu a depu, kam byla menSi
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dojezdova vzdalenostNazornost postupu je zobrazena na schématu v obraaké.34.

Zbyla ¢ast postupu je uvedena v filoze¢.11.

1,25 km

5,49 km
Howé mésto, # * I * * Prasek
1,25 km vs2  T26km

V53
V52-V53

) Vi1 VE5E
= e I ; ” Prasek
TA2ZEM 48 km 1,18 km 7,26 km

V51-V58

Vi1 V55

Houé mésto @ * I * ]
TAZkm  ASBS kM e, 5,15 km

V51-V55

V142 V165

I »* ®* Prasek
21 Em 2,41 km 9.07T km

6,61 km

V142-V16&

Obr.34: Rid¢lovani zbylych hran atrakim obvodim
Zdroj:Autorka prace

Na obrazku¢.35 jsou barevné znazormény nové navrzené atrakéni obvody,

s tim, Ze kazdy atra&ki obvod ma odliSnou barvu (obarveniggé uvedeno v tabulcé 24

av pilozec.14)

Tab.24: Atrakni obvody

Metlicany zelena
Prasek zova
Nové Mesto oranzova
Plasice Zluta
Hradec Krélové-Letist tmaw fialova
TS Hradec Krélové hréda

Zdroj:Autorka prace

54



Z52

DEZAN

-

262

2O T e

zid
FEL vm.,b " gaa
- 2 3
o
mmb._..m TU_ P ] Y oLa

i
ToETd EE 4o T
w_u._.._..m. It Th
F) )
¥ 1A

0T A
LoTa TTTAT AL

-

f £
5 o9Zh
SEzh
ol Y
L
“oze - -
Bl ogas n_ﬂ.“a
L%
5 oW
. nzA
00Z4 = T¢Z “ETMBBTHN
ITIA % Su3RD L 3T
% oo mera
- GETA FEL g
P b se raw
= asTe '
g

EFA

FFA

9BA " %ra

__“.b. o3sam m_m,
=L SFA

TFA

bvody v okrese Hradec Kralové

10

Ve

Obr.35: Atrakn

7

ace

Zdroj:Autorka pr

55



2.2.2 Navrhy na z@nu okruhi v okrese Hradec Kralové
A. Bez vyuziti operani analyzy

V této kapitole autorka prace pro zjednodusSeni vychzi ze stavajicich okruld
planu zimni udrzby SUS KHK v okrese Hradec Kralové Autorka prace nebere v (ivahu
nové navrzené atrakini obvody, sestavené v kapitolet.2.2.1. Givodem je zn&na
komplikovanost pri takovémto rozsahu si€ bez vyuziti softwaru.

Na zakladk€ provedené analyzy v kapitole 1.5 autorka prace navrhuje,
aby byl okruh Ch24/1D uplné zruSen Davodem je zajifovani sjizdnosti pouze na
pozemnich komunikacich I#idy. Pozemni komunikace II. a Illfidy, wetrg mistnich
komunikaci nejsou s@asti okruhu.

V tabulce ¢. 25 jsou uvedeny délky jednotlivych U$elpozemni komunikace
l. téidy, kde dojde k Usge @i vykonavani zimni Udrzby. Tytaseky vychazi ze zpracovani
v programu OmniTrans a jsauaficky znazornény na mapé v priloze¢.15.

Grafické vyjadeni uspor obsluhovanych km je vyhodnoceno v kapid.

V piipact zruSeni okruhu dojde zaraveé ispde mechanismu, ktery autorka prace
navrhuje pronajmout pro vykonavani zimni adrZR$D. Vedlo by to k dalsimu zdroji

,-

prijmu.

Tab.25: Uspeena délka okruhu Ch24/1D

153 35 Silnice liidy a dalnice 1,51
154 35 Silnice lifidy a dalnice 0,84
155 35 Silnice lifidy a dalnice 1,08
164 35 Silnice liidy a dalnice 0,44
233 35 Silnice liidy a dalnice 1,94
256 35 Silnice lifidy a dalnice 1,52
257 35 Silnice lifidy a dalnice 1,1
261 35 Silnice liidy a dalnice 1,16
262 35 Silnice lifidy a dalnice 1,08
267 35 Silnice lifidy a dalnice 2,08
268 35 Silnice liidy a dalnice 0,96
Usek spravovany pro SUSih 0,736
Uspaend délka silnic |itdy v okruhu Ch24/1D 14,446

Zdroj:Autorka prace
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Na obrazkwt. 36 jecervere zvyrazréna trasa navnavrzeného okruhu zigodniho
okruhuCh21/2V.Misto nakladky je zvyrazmo mode (skladka Prasek)iRodni okruh
Ch21/2V byl sestaven ze dvou tras. RovavrZzeny okruh sestava pouze z jedné trasy sm
Nechanice-Dotenice. Zbyl&ast givodniho okruhu bez udrzby silnic tidy byla gitazena

okruhu Ch21/1V. No¥ vznikly okruh spiuje také podminky gadi dileZitosti.
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Obr.36: Okruh Ch1/V

Zdroj: Uprava autorka prace

V novém okruhu byly zredukovany silnice fidy (viz tabulka¢.27) z divodu Uspory
pii vykonavani zimni udrzby SUS KHK a minimalizovanaproduktivni délka km. Délka
nového okruhuCh1/V véetrg neproduktivnich km je uvedena v tabutc26:

Tab.26: Okruh Ch1/V
Novy okruh Ch1/V | Délka okruhu

Délka pirejezdu | Délka okruhu s piejezdem
[km] [km] [km]
12,294 6,662

18,956

Zdroj: Uprava autorka prace
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Vyuziti chemickych rozmrazovacich matetiakde #Zistdva zachovano. uRodni
zustava i nasazeni stejného vlastniho mechanismu.

Podil gejezdovych km v novém okruhu #®5% z celkové délky okruhu.

V tabulce ¢.27 jsou uvedeny uspené Useky pozemni komunika¢dl, které byly
souwsasti okruhu Ch21/2V. Cisla Useki pozemni komunikacevychazi z grafického
zpracovani dopravni si€ v programu OmniTrans, kde Usek fedstavuje vzdalenost mezi
jednotlivymi uzly (nap. kiizovatky). Grafické znazornéni jednotlivych Useki je autorkou

prace zpracovano na mapovém podklag¥iloze €.15.

Tab.27: Uspgena délka pozemni komunikaceitly z okruhu Ch21/2V

Eislo Cislo , Kategorie Délka
- pozemni pozemni useku
Useku , ;
komunikace komunikace [km]
62 11 Silnice liidy a dalnice, 0,86
77 11 Silnice litidy a dalnice 1
79 11 Silnice litidy a dalnice 1,1
80 11 Silnice litidy a dalnice 1,32
96 11 Silnice litidy a dalnice, 1,84
101 11 Silnice liidy a dalnice| 2,57
169 11 Silnice lfidy a dalnice| 3,56
170 11 Silnice liidy a dalnice| 0,6
171 11 Silnice lifidy a dalnicef 0,34
172 11 Silnice lifidy a dalnicel 1,69
186 11 Silnice lifidy a dalniceg 2,6
187 11 Silnice lfidy a dalnice| 1,53
211 11 Silnice lfidy a dalnice| 1,77
217 11 Silnice liidy a dalnice| 1
218 11 Silnice liidy a dalnice| 3,62
Usek spravovany pro SUS Kolin 0,776
Uspdena délka silnic 1itdy v okruhu Ch21/2V | 25,176

Zdroj: Autorka prace

Na obrazkw.37 jecervenou barvou znazaim novy okruhCh2/V, ktery je nahradou
za pivodni okruh Ch21/1V a modrou barvou je zvyragmo misto nakladky materiélu
(skladka Metlkany).

Nowe navrzeny okruh sestava také ze dvou tras. Drudigat#istdva zachovana,
zredukovany jsou pouze neproduktivni km. V 1. tregka zredukovana obsluha pozemnich
komunikaci I. fidy (11,912 km), pdan Usek z okruhu Ch21/2V (délka dsla Usekl
jsou uvedeny v tabulc&.29) a minimalizovana délka neproduktivnich kmuzadu Uspor
SUS KHK.
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grem na Chlumec nad Cidlinou,

zany

bci Zadra

kde pokr&uje po silnici Il.tidy ¢. 327 a po silnicé. 32736.

7

tha za O

z

Prvni trasa okruhu #

Voda,

siyodnim okruhem. Zdna za obci Stara

a

trasa je identick

Druh&
smer Boharyré a Hiibsko a pokrauje snér Hradek a Nechanice.

Obr.:37: Okruh Ch2/V

-

Zdroj: Uprava autorka prace
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U now navrZzeného okruhu je respektovanoigah dilezitosti. Vyuziti chemické
technologie a vlastniho mechanismiistiva nernné. Délka okruhuCh2/V je uvedena
v tabulcec.28:

Tab.28: Okruh Ch2/V
Délka prejezdu

Délka okruhu

Novy okruh Ch2/V

Délka okruhu [km]

[km] S prejezdem [km]
1. trasa 16,612 10,73 27,342
2.trasa 38,554 12,66 51,214

Zdroj: Uprava autorka prace

Podil neproduktivnich km v névnavrzeném okruhu je v 1. trase 35% a v 2. trase
25%.

V tabulceé.29 jsou uvedeny Useky, které bylsidany novému okruhu Ch2/\Cisla
Useki odpovidaji Uselkm na dopravni siti zpracované v programu OmniTr@aeskova délka
dilcich Usek byla pi¢tena k délce okruhu v 1.trase nového okruhu Chg2i¥/tabulkac.28).

Mapa si¢ acisla €chto Usek je uvedena viflloze¢.15.

Tab.29: Fevod z okruhu Ch21/2V

Yo Cislo . . | Délka
Cislo ] Kategorie pozemni -
. pozemni . useku
useku . komunikace
komunikace [km]
67 327 Silnice Il. a lll. t¥id 1,74
68 327 Silnice 1. a lll. t¥id 0,7
72 327 Silnice Il. a lll. t¥id 1,29
73 327 Silnice Il. a lll. t¥id 0,97
Délka pirevedeného useku z okruhu Ch21/2V| 4,7

Zdroj: Autorka prace

Do tabulky ¢.30 byly zadany useky, které byly zredukovany. dede o Useky
pozemni komunikac€.36 ac.11. Celkova délka uspenych km je uvedena v poslednim
fadku tabulky. Useky odpovidaji ¢islovani Gsel graficky znazornénych na maps

v priloze¢.15.
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Tab.30: Uspgena délka pozemni komunikaceitly z okruhu Ch21/1V

Cislo Cislo pozemni Kacjtggr?qr:]? Délka useku
Gseku komunikace pozer [km]
komunikace

81 36 Sllnlcg I._trldy a 1.04
dalnice

82 36 Sllnlcg I._trldy a 176
dalnice

201 11 Sllnlcg I._trldy a 447
dalnice

402 11 Sllnlcg I..trldy a 13
dalnice

Uspaena délka z okruhu Ch21/1V 8,57

Zdroj: Autorka prace

V tabulce¢.31 jsou uvedeny Useky pozemnich komunikaci, ksyé sodasti no¢
navrzeného okruhu Ch2/V, kde nedochéazi kio§é@nhi pozemnich komunikaciétem
zimniho obdobi. Tyto Useky tiiotzv. prejezdy (v textu této prace nazvané také jako

neproduktivni km). Celkové délky z obou tras jsaké uvedeny v tabulce28.

Tab.31: Rejezdy v okruhu Ch2/V

Cislo Cislo - | Kategorie pozemni pelE
Useku K pozemn komunikace Ukl
omunikace [km]
30 324 Silnice Il. a lll. t¥id 15
46 327 Silnice 1. a lll. t¥id 1
77 11 Silnice I.¥idy a délnice 1
77 11 Silnice |.¥idy a dalnice 1
62 11 Silnice |.¥idy a dalnice| 0,86
79 11 Silnice I.Fidy a dalnice] 1,1
80 11 Silnice I.F¥idy a délnice| 1,32
96 11 Silnice |.Fidy a dalnice| 1,84
466 32736 Silnice IlI. a lll. ¥id 1,11
Celkova délka fejezdu v 1.trase 10,73
31 324 Silnice Il. a lll. t¥id 2,65
34 324 Silnice 1. a lll. t¥id 2,39
130 324 Silnice Il. a lll. tid 1,16
132 324 Silnice II. a lll. tid 2,91
134 3263 Silnice IlI. a lll. ¥id 2,32
222 324 Silnice II. a lll. tid 0,01
223 324 Silnice Il. a lll. tid 1,22
Celkova délka fejezdu v 2.trase 12,66

Zdroj: Autorka prace
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Na zéklad provedené analyzy bylo zji&to, Ze u okruhuCh24/4V je zapotebi
provést optimalizaciRedeni se jevi ve zrudeni celého okruhu, kde siéiae 1. tidy bude
pievedena naRSD. V tabulce¢. 32 jsou uvedeny délky jednotlivych Gselpozemni
komunikace I.iidy ¢.11 a¢.37, kde dojde k Uspe i vykonavani zimni adrzby.

Zbyld cast okruhu pedstavujici Usek udrzby pozemni komunika¢e324
a ¢.333, bude fipojena k okruhuCh22/2V (délky viz tabulkat.35), tedy no¥ navrzenému
okruhuCh3/V.

Tab.32: Uspeena délka pozemni komunikaceitly z okruhu Ch24/4V

¢ Cislo . . | Délka
Cislo ozemni Kategorie pozemni Gseku
Useku pozet komunikace

komunikace [km]

230 11 Silnice |.¥idy a dalnice| 1,02*2

231 11 Silnice L.¥idy a dalnice| 2,51*2

395 37 Silnice I.¥idy a dalnice| 3,94*2
Uspaend délka silnic 1itdy v okruhu Ch24/4V 14,94

Zdroj: Autorka prace
Pozemni komunikac&29827 a.3082 bude z okruhGh24/4V prid¢lena atraknimu
obvodu Hradec Kraloveé-letiStafeSena jako s@ast noveho okruhu v kapitote2.2.3. (délky
viz tabulka¢.33)

Tab.33: Fevod k atraknimu obvodu Hradec skladka z okruhu Ch24/4Vv

Cislo é:zlzlrgm’ Kategorie pozemni (,D:ékk%
useku |, POZ€! komunikace
komunikace [km]
386 29827 SllnlceV!I. alll. 576
trid
387 3082 SllnlceV!I. alll. 0.99
trid
405 29827 SI|I’]IC€V!|. a lll. 5.05
trid
Délka prevedeného Useku 11,79

Zdroj: Autorka prace

Redukci stavajiciho okruh@h24/4V dojde i k uspte mechanismu, ktery e

e

byt vyuZit k pronajmRSD, zéehoZ by plynuly dalsiifjmy.

ZruSenim okruhu Ch24/4V doSlo kredukci pozemniclomunikaci pafci
do kategorie I.ifdy (viz tabulka¢.32), gidéleni Usek ¢. 213-216 (viz tabulk&.34) okruhu
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Ch22/2V (no¥ vznikly okruh Ch3/V) a fevodu zbytku pozemnich komunikaci (viz tabulka
¢.33) atraknimu obvodu Hradec skladka.

Na obrazku¢.38 je ¢ervenou barvou znazamm now navrzeny okruh &etns
piipojeného Useku ze zruSeného okruhu Ch24/4V aiengal zvyraziina skladka Prasek,
kde dochazi k nakladce posypového materialu.

Okruh Ch3/V je tvoren dwma trasami, jako viyvodnim okruhu Ch22/2V. Druha
trasa Astane nezrnéna, sodasti prvniho okruhu navic bude Usek ze zruSenémohak
Ch22/2V.

Prvni trasa okruhu &4 v obci Novy BydZov, pokiaje snérem do obce Nechanice
a StZery po silnici¢. 324 a dale do Rt a zahrnuje dalSi Usek pozemni komunikaé24
(délka je uvedena v tabulog32). Jedna se o néwpridany usek ze zruSeného okruhu
Ch24/4V.
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Obr.:38: Okruh Ch3/V
Zdroj: Uprava autorka prace
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U now navrZzeného okruhu je respektovanoigah dilezitosti. Vyuziti chemické

technologie a vlastniho mechanismistava nezrnéno. Délka okruhuCh3/V je uvedena

v tabulcegd.34:

Tab.34: Okruh Ch3/V

Novy okruh Ch3/V

Délka okruhu [km]

Délka prejezdu

Délka okruhu

[km] S prejezdem [km]
1. trasa 31,578 36,466 68,044
2.trasa 26,113 44,568 70,681

Zdroj: Uprava autorka prace
Podil neproduktivnich km v névnavrzeném okruhu je v 1. trase 54% a v 2. trase
63%.
V tabulce¢.35 jsou uvedeny Useky, které fvsowast nového okruhu Ch3/\Cisla
Useki odpovidaji Uselkm na dopravni siti zpracované v programu OmniTr@etkova délka
dilcich Usek byla pi¢tena k délce okruhu v 1.trase nového okruhu Ch8i¥/tabulkaé.35).
Mapa si¥ acisla €chto Usek je uvedena vifiloze¢.15.

Tab.35: Frevod z okruhu Ch24/4V

¢ Cislo . . | Délka
Cislo . Kategorie pozemni -
, pozemni ; useku
useku . komunikace
komunikace [km]
213 324 Silnice Il. a lll. tid 0,48
214 324 Silnice II. a lll. tid 1,73
215 324 Silnice Il. a lll. tid 1,19
216 324 Silnice II. a lll. tid 0,84
Délka prevedeného Useku z okruhu Ch24/4V| 4,24
217 | 11  |Silnice Lt¢idy a dalnice] 1
Délka nového grejezdu v 1. trase 1

Zdroj: Autorka prace

Z analyzy v kapitole¢. 1.5 vyplyva, Ze dalSim okruhem, kde je zagbt provést
optimalizaci, je okruh Ch24/2V. Za nejvhagsi ieSeni se jevi okruh Gpnzrusit, useky
pozemnich komunikaci I¥itly neudrZovat a jejich spravidqvést naRSD. Uspdena délka
pozemnich komunikaci lfitly ¢.33 je uvedena v tabul&e36.
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Tab.36: Uspoena délka pozemni komunikacesitly z okruhu Ch24/2V

Silnice I.tridy a

276 33 dalnice 2,36
Silnice I.tridy a

277 33 dalnice 1,32
Silnice I.tfidy a

293 33 dalnice 1,85
Silnice I.tfidy a

294 33 dalnice 0,58
Silnice I.tFidy a

295 33 dalnice 0,79
Silnice I.tFidy a

296 33 dalnice 2,4
Silnice I.tFidy a

414 33 dalnice 1,65
Silnice I.tFidy a

415 33 dalnice 1,33

Uspdend délka silnic | itdy v okruhu Ch24/2V 12,28

Zdroj: Autorka prace
Zbyla ¢ast okruhu Ch24/2V bude stasti atrakniho obvodu Hradec-skladka a bude
feSen navrh na novy okruh v kapitél@.2.3. Jednotlivé délky pozemnich komunika808
a ¢. 3089, které budou sotasti now navrzeného okruhu Ch4/V, jsou uvedeny v tabulce
¢.37.

Tab.37: Frevod z okruhu Ch24/2V

326 3089 Silnice Il. a lll. #id 1,59
327 3089 Silnice Il. a lll. #id 0,16
331 3089 Silnice II. a lll. #id 0,6
342 3089 Silnice Il. a lll. #id 2,46
409 3089 Silnice II. a lll. #id 2,41
334 308 Silnice Il. a lll. tid 0,92
337 308 Silnice Il. a lll. t#¥id 1,83
338 308 Silnice Il. a lll. t#¥id 1,85
364 308 Silnice Il. a lll. tid 1,6
362 308 Silnice Il. a lll. t#¥id 2,61
361 308 Silnice II. a Ill. tid 6,25
Délka prevedeného Useku 22,28

Zdroj: Autorka prace
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ZruSenim okruhu Ch24/2V dojde zardvk ispde mechanismu, ktery autorka prace

navrhuje pronajat pro vykonavani zimni GdrRSD. Vedlo by to k dalimu zdrojigmi.

Zavér: Autorka prace dosahla novymi navrhy suboptimalniho reseni.

B. S vyuZitim operani analyzy (metoda okruznich jizd)

V této kapitole bylo vyuzito nového atrakiho obvodu se s#diskem Hradec Kraloveé-
letiStt, ktery byl sestaven autorkou prace v kapitote2.2.1. (viz obrazek¢.35)
a stavajicich okruhz planu zimni tdrzby SUS KHK.

Autorka prace sestavila dopravni s, kterd je sloZzena ze stévajiciho okruhu
Ch24/6D, Ch24/3V (bez pozemnich komunikaci Efdy: délky usporenych km jsou
uvedeny v tabulce¢.38 a byly sodasti okruhu Ch24/3V) a zbytku rozdlleného okruhu
Ch24/4V a Ch24/2V/(byly reSeny v kapitole 2.2.2).

Tab.38: Uspoena délka pozemni komunikaceitly z okruhu Ch24/3V

398 11 Silnice L.Eidy a dalnice 0,9
389 11 Silnice |.¥idy a dalnice 4,2
388 11 Silnice L.Eidy a dalnice 3,74
384 11 Silnice L.Eidy a dalnice 1,97
392 11 Silnice |.¥idy a dalnice 1,8

Uspdena délka silnic | #tdy v okruhu Ch24/3V 12,61

Zdroj: Autorka prace

Nova sf' je zobrazena na obrazku39. Na této dopravni siti autorka prasrnou
barvou vyznéila ty Useky, které budou séésti nového okruhu. Modrou barvou je znd#arn
zbytek si¢, ktera je sotasti stavajiciho okruhu Ch24/6D. Na obrazku jsouateny vrcholy
a Useky této sit Cislovani vrchal je identické islovanim na mapv priloze .15 a Gseky

jsoucislovany dle autorky prace.
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W2

W2EZ

Hradec-Letité 13

W23

Obr.:39: Dopravni si
Zdroj:Autorka prace
V této kapitole bylo vyuzito aplikace Microsoft Eelc(obrazek filozen v fFiloze
¢.18), kde bylo za pomoégsitele (obrazek.40) vypdteno trasovani vozidel.

Parametry Regitele x|
Maskavit buriku: I ’n] Fesit

Rovna: “Max f*Mn  Hodnota: |0
—MEnEnE bk

|$E$6:4BC47 | Odhad |

—Omezujici podrinka:

s g _ow |

MozZnosti

$EH10:4E411 = $CE10:50511 =
$E$6:$BC$7 = binrni_cisho Zmerit |
§B$6:$BCY7 = celé_Ci _

$B$B:$AB$B=EEE e | Odskranit |

_Motnosi |
Vyrilovat |
_Mépayida |

Mapoyveda

Obr.:40:Resitel
Zdroj:Autorka prace

67



Pri sestavovani tras vozidelpomocirteSitele autorka prace vychazela z uvedeného
postupu a podminek :

1. stanovena 2 vozidla pro obsluhu (A,B),

2. sestavena €elova funkce

3. sestaveny a zadany podminky

2. Weelova funkce

min > Lx+min > Ly,
iDvSechnyldey iDvSechnyldey (4.1)

i UI....pocet Gsek vychazejici z vrcholu
X...vozidlo A

y...vozidlo B

L...délky Useki

xi,yi U{0,1}

Na zaklad ucelové funkce (vzoreé.4.1) a vypdtenych podminek (viz A, B, C) bylo
vypaocitano trasovani kazdého vozidla. V tabulc9 je uvedeno:
1. radek —cislovani Usek z obrazku:.39
2. Fadek —cislovani Usek odpovidajici vystupu z programu OmniTrans
3. Fadek — délka jednotlivych Useék
4.fadek — 1. vozidlo projede/neprojede dany Usek (0;1)
5. Fadek — 2. vozidlo projede/neprojede dany usek (0;1)
6. radek — cislovani uUseku mezi vrcholy (odpovidéislovani z vystupu programu
OmniTrans)

Zbyla ¢ast postupu je uvedena v filozeé. 12.
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Tab.39: Trasovani vozidel v okruhu Ch4/V

Useky- 404 398 361 362
omnitrans
délka (km) 071 0.9 6.25 261
Vozidlo A 0 0 0 0
Vozidlo B 1 1 1 1
Hradec-V249 V249-V250 V250-V271 V271-V273

Useky- 364 338 337 383 382
omnitrans
délka (km) 1,6 0,92 1,82 1 0,6
Vozidlo A 1 0 0 0 0
Vozidlo B 0 1 1 1 1
V273-V237 | V233-V234| V235-V233 V258-V260 V260-V26

Useky- 379 380 381 391 386
omnitrans
délka (km) 321 093 1.04 376 576
Vozidlo A 0 0 0 0 0
Vozidlo B 1 1 1 1 1
V261-V262 | V257-V261| V254-V257 V254-V25%  V253-V25h

Zdroj: Autorka prace




3. Podminky

A, Kazdy usek bude obslouzen a do obcéiede alespai jeden sypd&

Z)(i+zyi21 4.2)

iol, iol,

i Ulo....pccet Usek vychazejicich z vrcholu
X...vozidlo A
y...vozidlo B
xi,yi L{0,1}

B, Pro kazdy uzel plati podminky vstupu a vystupu

vstu pu _ _, vystu pu vystupu

_ XI | (4.3)

vstupu

)(i +

i Ulo....potet Usek vychazejicich z vrcholu
X...vozidlo A

y...vozidlo B

xi,yi 1{0,1}

Ze sestavenych podminek ve vzorcich.2 a 4.3 bylo vyp#ieno, kolikrat vozidlo

A nebo B ijede do obce a odjede z obce.

Pro ukazku postupuiipvypoctu autorka prace uvedlakteré vrcholy a Useky, které

jsou incidentni za podminek, Ze mechanismus maspai jednou pijet a odjet z obce.

Pro Useky, které nebudou sésti nového okruhu je hodnota ve vzatel rovna O.

Na obrazkuw.39 jsou tyto Useky znazamy modrou barvou.

V jednotlivych tabulkach (souhrinc.40) jsou uvedeny @ty prijezdi a odjezd

kazdého z vozidel.
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Obec ve vrcholu V249

v249: X1 ¥ X% Y1 Y2 21 (g6 yzorce.4.2)

Tab.40: Pa@ty prijezd: a odjezd z/do obce

Podminky prijezd odjezdy
obec V249 (1 auto) 0 0
obec V249 (2 auto) 2 2

Obec ve vrcholu V253

V253: %6+ %5+ X * Vi Vis + aa 21 (10 yzorces.4.2)

Podminky prijezdy odjezdy
obec V253 (1 auto) 1 1
obec V253 (2 auto) 2 2

Obec ve vrcholu V259

v259: %15 ¥ Y15 21 (gie yzorcet.4.2)

Podminky prijezdy odjezdy
obec V259 (1 auto) 0 0
obec V259 (2 auto) 1 1

Obec ve vrcholu V268

v268: X0 T Ya0 =0 (dle vzorces.4.2- obec nebude obslouzena)

Podminky prijezdy odjezdy
obec V268 (1 auto) 0 0
obec V268 (2 auto) 0 0

Zdroj: Autorka prace
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C, Podminka vyjizdéjicich vozidel z depa

X +Y. =1 (4.4)

i LUI*....pocet Usek vychazejicich z depa
xi,yi U{0,1}

Na zakladk sestaveni vzorcé€.4.4 a zadani da‘eSitele byla splfna podminka,

Ze odjezd vozidla A a vozidla B se musi rovnatiffjezdu do depa, odkud vyjela. V tabulce
¢.41 jsou odjezdy frijezdy z/do depa.

Tab.41: Rijezdy a odjezdy z/do depa

prijezdy odjezdy
Vozidlo A
1 1
Vozidlo B
1 1

Zdroj: Autorka prace

Na zaklad vSech provedenych vypé&ta autorka prace zjistila délku now
navrzeného okruhu a délky ujetych km obou vozidep¥i predpokladanych dojezdovych
vzdalenostech. Tyto vysledky jsou uvedeny v tabul@e42.

Tab.42: Délka okruhu Ch4/V

Dojezdova vzdalenost Pocet ujetych km
1.vozidlo (A) 50 18,72
2.vozidlo (B) 100 43,46
Vysledek elové fce 62,18

Zdroj: Autorka prace
Na obrazku¢. 43 jsou barewh znazorgny trasy obou vozidelCerver je vytazena

trasa vozidla B a zelenou barvou trasa vozidla A.
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Obr.:41: Trasovani vozidel
Zdroj:Autorka prace
| presto, Ze matematicky je tento vysledek spravnygrikatprace navrhuje tuto trasu
obslouzit pouze vozidlem B a vozidlo A nabidnoyr&n&muRSD.

Zavér:Tento vysledek je vysledkem suboptimalnim.
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3 Zhodnoceni vlastnich navrli
V této kapitole budou vyhodnoceny navrhy z kapitoB: DosaZzené Gspory budou

vyhodnoceny ve forghgrafického zpracovani difwzené tabulky Uspor.
3.1 Vyhodnoceni dosazenych uspor

Z vysledka jednotlivych navrh v kapitole ¢.2 je Zejmé, Ze no¥ navrzené okruhy
snizi délku udrZzovanych kntigaji&ovani zimni adrzby .

Uspora obsluhovanych km na okrufin24/1D je graficky zpracovana na obrazku
¢. 42. Z tohoto grafu jefejmé, Ze v fipack zruSeni celého okruhu se usipeho cela délka
pii vykonavani zimni Gdrzby. Jeji spravu bude prev&sD.

V tabulcec¢.43 jsou uvedeny konkrétni hodnoty sasnych a nav uspdenych délek
okruhu Ch24/1D.

Uspora Ch24/1D

45
40
35
30
25 @ puvodni délka okruhu

km

20 m usporend délka
15 A

10 +—
5 4 |
0 \

délka posypu délka posypu s
prejezdem

Obr.:42: Usporai zruseni okruhu Ch24/1D
Zdroj:Autorka prace

Tab.43: Okruh Ch24/1D

pavodni délka 14.446 26 40,446
okruhu

usporena délka 14,446 26 40,446
Zdroj:Autorka prace

Z tabulky ¢.43 vyplyva, Ze zruSenim okruhu Ch24/1D SUS KHKaisp4,446 km
posypu a 26 km neproduktivnich i¢gezdovych) km. Celkem tak SUS KHK ugpo
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40,446 km, které #@jdou pod spraviRSD. SUS KHK uspti i mechanismus, ktery iie
byt nabidnut k pronajmRSD.

Z grafu na obrazku.43 lze vyist, Ze se navrhem nového okruGhl/V dosahlo
redukce obsluhovanych komunikaciiidy a také minimalizaceigjezdi. Celkova uspiena
délka silnic I. tidy je 25,176 km.

U pivodniho okruhu Ch21/2V tvaily neproduktivni km z celkové délky obsluhy
60% a u now navrzeného okruhu 35%.Rozdil je markantni a navic bylo dosazeno redukce

silnic I. t¥id, coz bylo hlavnim cilem.

Uspora Ch21/2V

120

100

80

@ pavodni délka okruhu
@ nova délka okruhu

60

km

40 +—

20 -

oL mm | N

délka posypu  délka posypu s
pfejezdem

Obr.:43: Usporaip zavedeni okruhu Ch1/V
Zdroj:Autorka prace

Tab.44: Okruh Ch21/2V

pavodni délka okruhu 42,412 65 107,412
nova délka okruhu 12,294 6,662 18,956
Zdroj:Autorka prace

Z tabulky ¢.44 vyplyva, Ze navrhem nového okruhu byla zredakavdélka posypu
0 30,118 km, délkaipjezdu o 58,338 km a délka posypuajgzdem o 88,456 km.

Nasazeni mechanismu zdestane negnné.
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Z grafu na obrazku¢. 44 je vyjadena Uspora ip zavedeni okruhu Ch2/V.
Opet je Zejmé, Ze no¥ navrzeny okruh Ch2/V snizi délku neproduktivniain o 21%
v porovnani s fvodnim okruhem Ch21/1V. DoSlo i redukci silnic fidy, které tvaily
pouhych 8,57 km. Navrhem nového okruhu tedy dogtmlgvSim k Uspe neproduktivnich

km.

Uspora Ch21/1V

140
120

100

80 m pavodni délka okruhu

km

60 ® nova délka okruhu
40
20

0 ‘
délka posypu  délka posypu s
prejezdem

Obr.:44: Usporaip zavedeni okruhu Ch2/V
Zdroj:Autorka prace

Tab.45: Okruh Ch21/1V

pGvodni délka okruhu 59,85 69 128,85
novéa délka okruhu 51,28 23,272 74,552
Zdroj:Autorka prace

Z tabulky ¢.45 je Zejmé Ze doSlo kredukci délky posypu o 8,57 km,caél
neproduktivnich km o 45,728 km a celkoveé délce pasyejezdem o 53,6 km.

Nasazeni mechanismustane v tomhleifjpadt neznénéno.
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V grafu na obrazkg.45 je znazoréna Uspora i zruSeni okruhu Ch24/4V a zavedeni
nového okruhu Ch3/V. Z grafu jefgimé, Ze na ukor zruSeni okruhu Ch24/4V doslo
k mirnému néirstu délky givodniho okruhu Ch22/2V a to o 4%. TentoUsirje nepatrny,
vzhledem k tomu, Zefpzruseni okruhu Ch24/4V doslo k ugpd.00%.

Uspora Ch24/4V

160
140

120 A
100

E 80 ] d(?lka prejezdu
O délka posypu

60 -

40 A

20 1
0

Ch22/2v Ch24/4v Ch22/2v Ch24/4v
vychozi stav novy navrh

Obr.:45: Usporaip zavedeni okruhu Ch3/V
Zdroj:Autorka prace

Tab.46: Okruh Ch22/2V,Ch24/4V

Ch22/2v Ch24/4v Ch22/2V (Ch3/V) Ch24/4v
délka posypulkm] 53,451 30,97 57,691 0
délka prejezdu[km] 80,034 33,571 81,034 0

Zdroj:Autorka prace

Z tabulky ¢.46 vyplyv4, Ze u okruhu Ch22/2V, nowavrzeném Ch3/V, doslo
k naristu délky posypu o 4,24km a Qétu délky pejezdu o 1km.

U okruhu Ch24/4V byla zredukovana délka posypu (@AM a délka fejezdu
0 33,571km.

Zrusenim okruhu Ch24/4V SUS KHK ugpomechanismus, kteryitie byt nabidnut
k pronajmuRSD.
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Na obrazku.46 jsou graficky znazo#ny Uspory pi zruSeni tech okruli Ch24/4V,
Ch24/2V a Ch24/3V. Z grafu jegmé, Ze dojde ke 100% redukéefezdovych km a redukci
posypovych km, které t¥d pozemni komunikace lritly a v gipact okruhu Ch24/4V
je zredukovanéast okruhu alokovana v néwavrzeném okruhu Ch3/V.

Z téchto tzv. zbylych usekzruSenych okrul byl sestaven okruh Ch4/V, jehoz délka
posypu je rovna sa@tu téchto zbylych Usek

Redukce okruh G Ch24/4V, Ch24/2V,Ch24/3V

100
90
80
70
60 -
50 A
40 ~
30 A
20 A
10

; [ ]

@ posyp
O prejezdové km

km

i

puvodni now puvodni now pavodni nowy
okruh nawh okruh navwh okruh navh
Ch24/4v Ch24/2v Ch24/3v

Obr.:46: Usporaip zavedeni okruhu Ch4/V
Zdroj:Autorka prace

Tab.47: Okruh Ch24/4V, Ch24/2V, Ch24/3V

pavodni novy pavodni novy pavodni novy
okruh navrh okruh navrh okruh navrh
Delka prejezdu 33,571 0 21,099 0 54,508 0
[km]
Délka posypu[km] 30,97 11,79 34,56 20,28 35 22,3

Ztabulky ¢.47 je Zejmé, Ze u jednotlivych okrih doSlo ke 100% redukci
piejezdovych km. Co se tyka délky posypu, byla srdZzenokruhu Ch24/4V o 19,18km,

Zdroj:Autorka prace

u okruhu Ch24/2V o 14,28km a u okruhu Ch24/3V ®1Rm.
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Pri zruSeni &chto okruli dojde k Uspte mechanismu, ktery i@e byt nabidnut
K pron&muRSD.

Na obrazkué.47 jsou uvedeny délky zredukovanych pozemnich kokagi 1.¥idy
a dalnice D11. Nejvice bylo usfgmo z fivodniho okruhu Ch21/2V (25,176km) a nejraén
z okruhu Ch21/1V(8,57km).

Délky zredukovanych pozemnich komunikacil.t  Fidy a D11
Ch24/3v | 12,61
Ch24/2v |12,28
=3 h
S Ch24/4v 14,94
£
o -
g Ch21/1v 8,57
z ]
Ch21/2v | 30,118
Ch24/1D | 14,446
| |
0 5 10 15 20 25 30 35
km

Obr.:47: Zredukované délky pozemnich komunikatidyta D11
Zdroj:Autorka prace

Tab.48: Délky usp@nych km lidy, D11

deélka[km] 14,446 30,118 8,57 14,94 12,2 12,61 92,964

Zdroj:Autorka prace

V tabulce¢.48 jsou uvedeny uspené délky pozemnich komunikaci tidy a D11.
Jejich celkovy sotet je 92,964 km.
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3.2 Shrnuti

Z vysledki propaita pro no¥ navrzené okruhy, péjpadct zruSené okruhy, vyplyva,
Ze doslo k celkové redukci a ugpailnic I.tid a redukci neproduktivnich km, coZ bylo cilem
prace. Jednotlivé uspené délky pro kazdy okruh zviaou uvedeny v tabulce49.

Ztabulky ¢.46 je Zejmé, Ze bylo usgeno km délky posypu solanky
a 130,066 neproduktivnichiggezdovych) km. Celkavtak vyuziti no¥ navrzenych okruin
uspdi 182,502 km.

Tab.49: Délka usp@nych km fi vyuziti novych okruh

Ch24/1Dx0 14,446 26 40,446
Ch21/2vxCh1/V 30,118 58,338 88,456
Ch21/1VxCh2/V 8,57 45,728 53,6

Ch22/2V,Ch24/4\&Ch3/V 14,94 32,571 47,511
Ch24/4V,Ch24/2V.Ch24/3\xCh4/V 24,89 75,697 100,587

Zdroj:Autorka prace

Tyto Uspory autorka prace navrhuje investovat do zpSeni vykonavani zimni
adrzby na vybranych Usecich s vysokou nehodovostjak je analyzovano v kapitole
¢.1.4.2. a aplikace navria pro jeji zlepSeni v kapitole¢. 2.1.

Autorka prace také navrhuje 3 uspdené mechanismy ze zruSenych okruh
nabidnout pro spravu pozemnich komunikaci |.¢idy a D11RSD.

Vyhodnocenim navrhi autorka prace dosahla suboptimalnihoreSeni moznych

-

uspor.
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Zaveér

V této praci byla zpracovana charakteristika &ihisi€¢ v Kralovéhradeckém kraji,
se zanmifenim na silnice p#ti do kategorie |.i¥fdy. Byla analyzovana sprava pozemnich
komunikaci ve vztahu k zimni udr&la hierarchick& posloupnost vykonavangidt ¢innosti
vramci SUS KHK. V praci je také zpracovana chardktika mechanisin v uzivani
SUS KHK a vypéteno sté vozového parku.

V kapitole ¢.1.5 se prace zaffuje na hustotu provozu (intenzitu) na jednotlivych
pozemnich komunikacich pro kazdy okres Kralovélokéleo kraje. Satasti analyzy je také
rozbor pozemnich komunikaci v okrese Hradec Krjl&dé dochazi éhem zimniho obdobi
k vysoké nehodovosti zisodu nedostatemého zajisovani zimni Gdrzby. Jednotlivé Useky
jsou podroba rozebrany a ke kazdému z nich j&lgZena mapa vyskytu ¢etns profilu
jednotlivych komunikaci. Na zakladvyhodnoceni autorka prace zpracovala dogemi
pro zlepSeni vykonavani zimni adrzby pro kazdy ya@lany usek

V kapitole ¢.1.6 jsou zpracovany charakteristiky vybranych blruve kterych
jsou kEhem zimniho obdobi udrzovany pozemni komunikacéigiato kategorie I.tidy.
Jednotlivé okruhy jsou podrobanalyzovany.

V diplomové praci autorka vyuZzila metod oparh analyzy (Floydv algoritmus,
metoda okruznich jizd) pro sestaveni atra&h obvod a sestaveni trasovani vozidel v okrese
Hradec Kralove. R tvorb¢é novych atraknich okruli autorka prace vychazela
ze stavajiciho umi&ti dep a to s vyuzitimifsluSného algoritmu openai analyzy (Floyév
algoritmus) a programu OmniTrans.

Program OmniTrans autorka prace vyuZzila pro ziskhstaréni matice vzdalenosti
zadanim infrastruktury , ktera je pebna pro sestavendchto obvod. Na zaklad téchto
postu autorka prace zpracovala nové atrdkobvody, v ramci kterych dopafuje provadt
zimni adrzbu.

Autorka prace vyuzila stavajicich okifyhv ramci kterych je v saasné dob
provadna v okrese Hradec Kralové zimni udrzba. Rozpadestumvanim €chto okruli
byla zredukovana uadrzba na pozemnich komunikacitiidy a dalnici a redukci
tzv. neproduktivnich délek.

V diplomové praci autorka vyuzila softwaru Micros@xcel a za pomoci kombinace
rozpadu sit a vyuZiti risluSného algoritmu opefai analyzy (metoda okruzich jizd) sestavila
novou trasu pro vozidla. ToteSeni jgeSenim suboptimalnim.

V posledni¢asti prace jsou vSechny navrhy vyhodnoceny a sjrnut
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Prinosem préace je:
1. navrZeni novych atrakénich obvodi
2. navrzeni novych okruhi s cilem:
redukce silnic I. t¥id, redukce neproduktivnich km
3. opatreni pro zlepSeni zajiBovani zimni 0udrzby ve vztahu s Useky s vysokou

nehodovosti
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102: Skladka_Placicd 11,641] 13,441] 10,383 11,10 | 11,162 8,530 | 7,115 | 7,922

129: Skladka_prasek 23,1234,923| 23,716| 24,523| 24,495| 23,077 21,653| 19,404

130: Skladka_metlicany23,548| 25,348| 24,141 24,948 24,92 | 23,50222,078| 19,829

252: 20,156| 21,956| 18,898| 19,705/ 19,677 17,054 15.63 | 16,431
Hradec_letiste skladka

257: Skladka Brénska| 22,146 23,946| 20,888 21,695| 21,667| 19,044| 17,62 | 18,421

Vel | ve8z | va3 | ved| V85| V86| Vva7| Vas
46: Smgg" Nove |14 733 12,349 13.431| 18.678| 20,095| 16,548| 15,627 16,506

102: Skladka_Placice 6,394 | 9,459 | 13,348 8,85 | 10,267| 6,72 | 5,799 | 4,621
129: Skladka_prasek|  20,98214,1 | 15,182 12,192 13,609| 14,322 21,826| 22,705
130: Skladka_metlicany21,357| 18,973| 20,055 15,204| 16,621] 23,172| 22,251 23,13
292 14,900| 17,974| 21,863 17,365 18,782 15,235| 14,314| 13,136
Hradec_letiste skladka
257: Skladka Brénska| 16,899 19.964] 23,853| 19,355| 20,772 17,225 16.304] 15,126

FiSo} | OISO |ISiSAE EIEE |




Distanéni matice Riloha ¢.9
V90 | Vol | V92| Vo3| Vvoa| V95| Vo6
46: Sk/'l"’e‘gg" Nove |14 126| 18,796/ 19.361| 20.67| 20,85 21.24 204224523
102: Skladka_Placice 6,911 | 9.216 | 10,525/ 10,705| 11,095 8.538 | 3.404
129: Skladka_prasek b84.005| 2556 | 26.869 27,049 27,439 26,622 30,722
130: Skladka_metlican 25.42 25.08427.293 27,474 27,864 27,047| 31,147
252: o
Hradec letiste. skiadkblL4"756] 15426 17,731 1004| 1022 19,61 170431919
257: Skladka Brénska| 16,746 17,416 19,721 21.03| 21.21] 21.6| 19,0423,909
V98 | V99 | Vi00] V101] VioZ V103 V1ok
46: Sk/'l"’e‘gg" NOVe |54 884| 24,044 22.317| 20.128| 17.369| 17,772| 19,493 21.35
102: Skladka_Placice 3,765 | 2,925 | 1,198 | 1,008 | 2,831 | 3,977 | 5,293 | 2,231
129: Skladka_prasek 330.243| 28,516 26,327| 23.568| 15,141 13,42 | 15,771
130: Skladka_metlicany31,508| 30,668| 28,941] 26,751| 23,992| 24,396| 17,05 | 27,974
252: .
Hradec letiste. skladk 11,44 9713 9524 11,3462,492| 13,809 10,746
257: Skladka Brénska| 14,27 13.43111,.703 11.514| 13.336| 14.483| 15,799 12,737
V106| V107] V108 V109] V110 Vi1l Vviip
46: Sﬁgfg" Nove 22.152| 24.662| 25,762 26.605| 27.99729.441| 24,96
102: Skladka_Placice 1033| 3543 | 4.643 5486 | 6,878 8,322 | 9.94
129: Skladka_prasek 328.351] 18,795/ 19,895 16.852| 1629 1535313 745
130: Skladka_metiican 28,775| 31,286/ 32,386 33,229 34.62 189837374
252: 1
Hradec lotiste_skladka®529| 75 | 4,989 3888| 6931| 8323 0767 11385
257: Skladka Brénska 949 | 6,979 5878 8924 103181757 13.375
Vila| Vi15] Viid Vii7] V118 V119 VizD
46: Sﬁgfg" Nove 25.442 25,002 25,526 25,71 | 27.48518,982| 18,534
102: Skladka_Placice 6323 | 5883 | 6.407| 6591 | 8.366| 1583116279
129: Skladka_prasek b34.367] 12,119 12,643 11,411 13.18( 6,499 | 6,051
130: Skladka_metlicanyl6,653 17,997| 15,749/ 16,273 15,041| 16,81610,129] 9,681
252 12,237/ 13,581/ 13,001| 12,477 13,709 | 15.48417,276| 17,724
Hradec_letiste skladka
257: Skladka Brénska 15,571 14.991] 14,467 15.699| 17.47419 266 19.714




Distanéni matice

Riloha¢.9

V121 | V122

V123

V124

V125

V126 V12Y V128

46: Skladka Nové
Mésto

18,454/ 18,954

21,865| 23,089

16,421

17,27813,334| 11,474

102: Skladka_Placice

16,3996,859

19,77

20,994

20,92

23,31325,641) 23,781

129: Skladka prasek

5971| 5471

2,57

3,794

1,41

2,267

1,693 | 3,551

130: Skladka_metlican

y9,601| 9,101

6,199 7,424

504 2,6

b5 4,911 4,p58

252:
Hradec_letiste skladk

a17,804 18,304

21,215

22,439

22,365

24,75

»34,156| 32,296

257: Skladka Brénska

19,794 20,294

23,205

B | B

24,43

24,355 26,74

B6,146| 34,287

V129 | V130

V131

V132

V133

V134

] V135 V13p

46: Skladka Nové
Mésto

11,715| 13,836

12,619

11,623

9,022

9,272

7,618 6,64

102: Skladka_Placice

24,0226,143

33,746

32,75

30,149 30,39

8,744 27,767

129: Skladka prasek

4,774 4,94

38 6,408 7,404 10

A@6255

11,419 12,387

130: Skladka_metlican

3,738 | 1,608

1,505

2,501

5,102

5,352

6,915| 7,484

252:
Hradec_letiste skladk

a32,537 34,658

42,261

41,265

38,664

38,914

137,26 | 36,282

257: Skladka Brénska

34,527| 36,648

44,251

43,255

40,654

i 3 i 1 1

40,904

139,25]| 38,272

i 11 13

V137 | V138

V139

V140

V141

V147

V143 V144

46: Skladka Nové
Mésto

7,644 | 15,706

»18,501

19,436

20,77

22,044

121,584| 46,294

102: Skladka_Placice

28,7730,439

28,988

29,923

26,709

25,43%

b 26,45 | 25,17%

129: Skladka_prasek

12,394,495

7,97

8,901

10,23

O 11,5

181,053 12,763

130: Skladka_metlican

7,529 | 4,592

3,066

4,002

5,336

6,61

6,15 | 7,86

252:
Hradec_letiste skladk

a37,286 31,884

30,433

31,368

28,154

26,88

27,89526,62

257: Skladka Brénska

39,276| 33,874

32,423

33,358

30,144

28,87

29,88528,61

V145 | V146

V147

V148

V149

V15(

V151 V15p

46: Skladka Nové
Mésto

44,133 43,706

44,896

46,196

48,501

51,204

149,013| 25,297

102: Skladka_Placice

23,0122,587

23,777

25,077

27,382

30,087

p27,894| 29,099

129: Skladka_prasek

12,7092,282

13,586

14,886

14,97

17,673

$15,482| 16,687

130: Skladka_metlican

9,031 | 9,458

10,762

12,062

10,067

12,77

10,579/ 11,783

252:

Hradec_letiste skladka

24,459| 24,032

25,222

26,522

28,827

31,53

29,33|Q30,544

257: Skladka Brénska

26,449| 26,022

27,212

9.031 9458

28,512

30,817

33,52

31,3298B2,534



Distanéni matice

Riloha¢.9

V153

V154

V155

V156

V157

V158 V159

V16

46: Skladka Nové
Mésto

23,446

18,391

17,247

18,077

19,889

20,56625,655

26,575

102: Skladka_Placice

30,9

4 33,2

381,98

33,541 35,353

35,54730,588

30,199

129: Skladka prasek

17,3462,292

11,036

12,597

14,409

14,604 18,176

17,787

130: Skladka_metlican

12,443

7,388

6,132

7,694

9,506

9,7

13,273

12,883

252:

Hradec_letiste_skladka

32,385

34,681

33,425

34,986

36,798

36,99832,033

31,644

257: Skladka Brénska

34,375

36,671

35,415

36,976

9,506

38,788

B |

38,98334,023

33,634

V161

V162

V163

V164

V165

V166

» V16]

/

V16

46: Skladka Nové
Mésto

27,087

27,994

28,502

42,826

22,561

22,894

520,838

22,488

102: Skladka_Placice

30,7!

131,618

32,126

21,707

21,594

21,268

320,875

19,233

129: Skladka prasek

18,2

D99,206

19,714

11,402

9,078

9,413

7,355

9,005

130: Skladka_metlican

13,396

14,303

14,811

10,338

10,826

11,16

10,98

al2,635

252:

Hradec_letiste_skladka

32,156

33,063

33,571

23,152

23,039

22,714

122,32

20,678

257: Skladka Brénska

34,146

35,053

35,561

25,142

25,029

24,704

124,31

22,668

V169

V170

V171

V172

V173

V174

| V17

V17

46: Skladka Nové
Mésto

39,921

39,985

41,183

41,67

40,785

38,76

339,017

38,374

102: Skladka_Placice

18,8

28,866

20,063

20,551

19,665

17,644

117,897

17,255

129: Skladka_prasek

9,434

11,611

12,809

13,296

14,857

12,835

12,581

14,704

130: Skladka_metlican

v13,064

13,185

11,99

12,478

14,799

14,408

314,154

16,278

252:

Hradec_letiste skladka

20,247

20,311

21,509

21,996

21,111

19,084

119,343

18,7

257: Skladka Brénska

22,238

22,302

23,499

23,987

23,101

21,07

021,333

20,691

V177

V178

V179

V180

V181

V182

? V18]

3

V18

46: Skladka Nové
Mésto

36,859

36,02

34,947

134,187

35,661

37,72

22,57

833,877

102: Skladka_Placice

15,7

14,901

13,823

13,067

14,542

16,6

19,50

212,758

129: Skladka_prasek

14,731

15,493

14,415

13,992

13,688

11,637

9,274

9,866

130: Skladka_metlican

\16,305

17,152

18,23

18,684

3 16,777

14,728

»12,904

13,496

252:

Hradec_letiste skladka

17,185

16,346

15,268

14,513

15,987

18,04¢

520,947

14,203

257: Skladka Brénska

19,175

18,336

17,258

16,503

17,977

20,03¢

522,938

16,193




Distanéni matice

Riloha¢.9

V185

V186

V187

V188

V189

V19(

V19

L

V19

46: Skladka Nové
Mésto

33,986

35,166

39,026

37,444

32,881

35,108

37,143

38,255

102: Skladka_Placice

12,867

14,046

17,906

16,325

11,761

13,99

16,024

17,136

129: Skladka prasek

14,1

15,371

16,898

17,649

15,551

17,77

119,813

20,925

130: Skladka_metlican

v19,185

20,365

18,471

20,566

22,248

24,474

526,511

27,623

252:
Hradec_letiste skladk

14,312
a

15,492

19,352

17,77

13,207

15,43|517,469

18,581

257: Skladka Brénska

16,302

17,482

21,342

19,76

15,197

17,4%519,459

20,572

V193

V194

V195

V196

V197

V1968

3 V19

)

V20

46: Skladka Nové
Mésto

37,522

38,439

36,742

38,798

39,693

39,99¢

338,781

36,379

102: Skladka_Placice

16,403

17,319

15,622

17,678

18,574

18,878

17,662

15,26

129: Skladka prasek

20,1

21,109

19,412

21,468

22,363

22,664

332,914

30,512

130: Skladka_metlican

y26,89

27,806

»26,109

28,165

29,061

29,36¢

»45,405

43,002

252:
Hradec_letiste skladk

17,848
a

18,765

17,068

19,124

20,019

20,324

119,107

16,705

257: Skladka Brénska

19,838

20,755

19,058

21,114

22,009

22,314

121,097

18,695

V201

V202

V203

V204

V205

V206

»  V20]

V20

46: Skladka Nové
Mésto

37,28

33,084

131,237

33,079

30,329

28,77

27,92

328,28

102: Skladka_Placice

16,161

11,965

10,118

11,96

9,209

7,651

6,804

7,161

129: Skladka_prasek

19,9

5 27,2

18,196

18,08

17,288

14,90

118,17

18,46

130: Skladka_metlican

\26,647

39,708

37,86

21,71

36,957

35,34

84,547

34,904

252:
Hradec_letiste skladk

17,606
a

13,41

11,563

313,405

10,655

9,096

8,244

)

8,606

257: Skladka Brénska

19,596

15,4

13,553

15,396

12,645

a1

11,08¢

5 10,24

10,596

V209

V210

V211

V212

V213

V214

V215

V214

46: Skladka Nové
Mésto

27,024

28,343

29,673

31,322

32,521

33,378

534,041

35,656

102: Skladka_Placice

5,904

7,224

8,554

10,203

11,401

12,259

12,922

14,537

129: Skladka_prasek

21,1¢

22,476

23,806

25,455

26,654

27,511

128,174

29,789

130: Skladka_metlican

\33,647

34,967

36,297

37,946

39,144

40,007

240,665

42,279

252:
Hradec_letiste skladka

7,35
A

8,669

9,999

11,64

182,847

13,704

114,367

15,982

257: Skladka Brénska

9,34

10,65

11,989

13,639

14,837

15,694

116,357

17,972

8554 10,208 11,401 |12,259 12,922 14,537




Distanéni matice

Riloha¢.9

V217

V218

V219

V220

V221

V222

V22

3 V22

46: Skladka Nové
Mésto

33,171

37,09

33,75

34,54

136,934

35,271

37,148

34,92

102: Skladka_Placice

12,051

15,971

12,631

13,422

15,815

14,152

16,028

13,801

129: Skladka_prasek

27,3

D31,223

27,883

28,674

31,067

29,404

31,281

29,053

130: Skladka_metlican

\39,794

43,714

40,374

41,164

43,558

41,89%

43,771

41,544

252:
Hradec_letiste skladk

13,497
a

17,416

14,076

14,867

17,26

15,597

17,474

15,246

257: Skladka Brénska

15,48719,406

16,066

16,857

19,251

17,588

19,464

17,236

V225

V226

V227

V228

V229

V23(

V23

46: Skladka Nové
Mésto

33,331

35,525

35,425

36,083

36,584

37,981

40,251

102: Skladka_Placice

12,212

14,406

14,306

14,964

15,465

16,862

19,132

129: Skladka prasek

27,4

629,658

29,558

30,216

30,717

32,114

34,384

130: Skladka_metlican

\39,955

42,148

42,049

42,706

43,208

44,60%

46,875

252:
Hradec_letiste skladk

13,657
a

15,851

15,751

16,409

16,91

18,307

20,577

257: Skladka Brénska

15,648

17,841

17,741

18,399

18,9

20,2971

22,567

V233

V234

V235

V236

V238

V23

46: Skladka Nové
Mésto

40,393

41,316

42,218

42,246

39,734

33,544

102: Skladka_Placice

19,274

20,197

21,099

21,127

18,615

12,424

129: Skladka_prasek

34,5

85,449

36,351

36,379

33,867

27,677

130: Skladka_metlican

V47,017

47,94

48,84248,869

46,358

40,167

252:
Hradec_letiste skladk

20,719
a

21,642

13,912

22,572

20,06

6,322

257: Skladka Brénska

22,709

23,632

15,902

24,562

22,05

8,312

11,377

V241

V242

V243

V244

V246

V247 V24

46: Skladka Nové
Mésto

28,25

27,799 28,236

28,437

33,912

30,163

102: Skladka_Placice

7,131

6,68

7,117

7,317 8,857

12,79

3,044

129: Skladka_prasek

22,3

831,932

22,369

22,57

28,04524,296

130: Skladka_metlican

\34,874

34,423

34,86

35,06

40,5336,786

252:

Hradec_letiste skladka

8,576

8,125

1,414

1,215

5,957

0,521

257: Skladka Brénska

10,567

10,115

3,404

 GIGE | I | DO | POA




Distanéni matice

Riloha¢.9

V250

V251

V252

V253

V254

V25% V256

V25|

46: Skladka Nové
Mésto

29,828

38,11

39,634

135,027

40,779

44,53

41,53639,736

102: Skladka_Placice

8,70

9 16,99 18

p13,907

19,66

23,41120,417

18,617

129: Skladka prasek

23,9632,243

33,767

29,16

34,912

38,66

335,669

33,869

130: Skladka_metlican

\36,452

44,733

46,257

41,65

47,402

51,15448,16

46,359

252:
Hradec_letiste skladk

1,606

8,468

9,992

6,805

12,557

16,308

13,314

11,514

257: Skladka Brénska

3,596

9,424

8,008

8,795

14,547 18,2985,305

13,504

V258

V259

V260

V261

V262

V263 V264

V26p

46: Skladka Nové
Mésto

37,769

34,033

38,764

40,667

43,87

44,024 44,935

43,532

102: Skladka_Placice

16,6

5 12,9

11¥,645

19,547

22,751

22,908

»23,816

22,413

129: Skladka prasek

31,9

28,166

32,897

34,8

38,003

38,15

739,068

37,665

130: Skladka_metlican

Vi4,392

40,656

45,388

47,29

50,494

50,64&1,559

50,156

252:
Hradec_letiste skladk

9,547

5,811

10,542

12,445

15,648

15,802

16,713

15,31

257: Skladka Brénska

11,537

7,801

12,537

114,435

17,638

17,79

218,703

17,3

V266

V267

V268

V269

V270

V271

V27]

D

V2783

46: Skladka Nové
Mésto

45,974

47,16

48,984

144,086

38,215

36,07¢

339,167

41,011

102: Skladka_Placice

24,81

36,041

27,865

22,967

17,095

14,95¢

018,048

19,891

129: Skladka_prasek

40,1

D41,293

43,117

38,219

32,348

30,211

| 33,3

35,144

130: Skladka_metlican

\52,508

53,784

55,608

50,709

44,838

42,703

245,791

47,634

252:
Hradec_letiste skladk

17,752

18,938

20,762

15,864

9,993

7,856

10,945

10,462

257: Skladka Brénska

19,742

20,928

22,752

17,854

11,983

9,846

12,93

al2,452

V274

V280

V281

V282

V283

V284

] V28

V286

46: Skladka Nové
Mésto

43,706

20,325

20,97

33,73

31,261

| 28,17

029,224

29,665

102: Skladka_Placice

22,5§

316,398

13,843

12,611

10,142

7,005

8,105

8,546

129: Skladka_prasek

37,8

7,842

8,487

9,719

12,188

15,32

514,225

14,666

130: Skladka_metlican

vy50,33

11,47112,117

13,349

15,818

34,744

317,855

18,295

252:
Hradec_letiste skladk

21,082

17,843

15,288

14,056

11,587

8,45

9,55

9,991

257: Skladka Brénska

23,072

19,833

17,278

16,046

21,082 7,842 8487

13,577

10,44

11,54

]

11,981




Distan¢éni matice Riloha¢.9
V287 V288 V289 V290 V291 V292

46: Skladka Nové Nkto 30,818 31,898 36,076 35,425 36,494 34,093
102: Skladka_Placice 9,699 | 10,779 | 14,956 14,30( 15,374 | 12,974
129: Skladka_prasek 15,819 14,568 30,208 29,558 1649, 12,381
130: Skladka_metlicany 22,346 21,266 42,699 42,0495,861 16,011
252: Hradec_letiste_skladka 11,144 12,2 6,433 | 5,783 16,82 14,419
257: Skladka Brénska 13,134 1 7,389 6,739 18,81 16,
9,699 6,433 5783 | 15374 12,381




Tabulka,Omnitrans

Riloha ¢.10

2 280 Silnice IlI. a lll.itid 3,93
3 28039 Silnice II. a lll.i{d 1,37
4 28040 Silnice Il. a Ill.i{d 1,36
5 28040 Silnice Il. a Ill.i{d 2,3
6 32419 Silnice II. a lll.i{d 0,63
7 28040 Silnice Il. a Ill.i{d 0,48
8 28040 Silnice II. a lll.i{d 1,16
9 280 Silnice IlI. a lll.itid 1,72
10 280 Silnice Il. a llIl.iid 1,05
11 280 Silnice 1. a lll.id 0,16
12 280 Silnice Il. a lll.iid 0,31
13 280 Silnice 1. a lll.itd 5,06
14 280 Silnice 1. a lll.itd 1,85
15 280 Silnice Il. a lll.iid 1,2
16 280 Silnice 1. a lll.id 0,52
17 280 Silnice Il. a llIl.iid 2,71
20 28052 Silnice Il. a lll.itd 2,2
22 3262 Silnice II. a lll.i{d 3,73
23 327 Silnice Il. a llIl.iid 1,54
24 327 Silnice 1. a lll.itd 1,25
25 32741 Silnice II. a lll.i{d 1,67
27 32742 Silnice Il. a lll.itd 0,67
30 324 Silnice 1. a lll.itd 1,5
31 324 Silnice Il. a llIl.iid 2,65
32 32423 Silnice Il. a lll.itd 2,26
33 32424 Silnice II. a lll.i{d 1,41
34 324 Silnice Il. a lll.iid 2,39
35 32424 Silnice II. a lll.i{d 1,69
38 32422 Silnice II. a lll.i{d 3,3
39 28042 Silnice Il. a lll.itd 2,47
40 32741 Silnice II. a lll.i{d 1,65
41 28047 Silnice Il. a lll.itd 1,8
42 28041 Silnice II. a lll.i{d 1,81
44 327 Silnice 1. a lll.itd 3,08
45 32421 Silnice Il. a lll.itd 1,6
46 327 Silnice 1. a lll.itd 1

47 326 Silnice Il. a llIl.iid 3,06
48 326 Silnice Il. a llIl.iid 2,27
49 324 Silnice 1. a lll.itd 4,67
50 324 Silnice Il. a lll.iid 0,59
51 324 Silnice 1. a lll.itd 2,31




Tabulka,Omnitrans
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52 324 Silnice 1. a lll.itd 1,32
53 28038 Silnice Il. a lll.id 3,77
54 327 Silnice 1. a lll.itd 2,6
55 327 Silnice 1. a lll.id 1,41
56 327 Silnice 1. a lll.id 0,97
57 32412 Silnice II. a lll.i{d 1,72
58 32414 Silnice II. a lll.id 2,61
59 32412 Silnice II. a lll.i{d 2,25
60 32414 Silnice II. a lll.i{d 2,56
61 32414 Silnice Il. a lll.id 3,96
62 11 Silnice litidy a dalnice 0,86
63 327 Silnice 1. a lll.id 4,22
64 32415 Silnice Il. a lll.itd 2,55
65 32819 Silnice II. a lll.i{d 0,99
67 327 Silnice 1. a lll.id 1,74
68 327 Silnice 1. a lll.itd 0,7
69 32734 Silnice II. a lll.i{d 1,3
71 32721 Silnice Il. a lll.itd 1,7
72 327 Silnice 1. a lll.itd 1,29
73 327 Silnice 1. a lll.id 0,97
74 32722 Silnice Il. a lll.itd 2,45
75 32723 Silnice II. a lll.i{d 3,28
76 32723 Silnice Il. a lll.id 0,74
77 11 Silnice litidy a dalnice 0
78 32736 Silnice II. a lll.i{d 3,58
79 11 Silnice litidy a dalnice 1,1
80 11 Silnice litidy a dalnice 1,32
81 36 Silnice litidy a dalnice 1,04
82 36 Silnice litidy a dalnice 1,76
83 32725 Silnice II. a lll.i{d 3,25
84 32722 Silnice Il. a lll.id 2,13
85 32412 Silnice II. a lll.i{d 1
86 32737 Silnice II. a lll.id 1,01
87 32737 Silnice Il. a lll.itd 4,56
88 32730 Silnice II. a lll.i{d 1,93
89 32329 Silnice II. a lll.id 2,5
92 32329 Silnice II. a lll.i{d 2,36
93 32740 Silnice II. a lll.i{d 0,25
94 32740 Silnice II. a lll.id 3,24
95 32730 Silnice II. a lll.i{d 3,65
96 11 Silnice litidy a dalnice 1,84
97 32730 Silnice II. a lll.id 3,1
99 32733 Silnice II. a lll.i{d 2,53




Tabulka,Omnitrans
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101 11 Silnice liidy a dalnice 2,57
102 32729 Silnice IlI. a Il fid 4,05
103 32728 Silnice IlI. a lll fid 0,73
104 32728 Silnice Il. a lllitd 1,01
105 32731 Silnice IlI. a Il fid 0,98
106 32728 Silnice Il. a lllitd 0,91
107 28044 Silnice IlI. a Il fid 1,81
108 327 Silnice Il. a Ill.i{d 2,31
109 28047 Silnice Il. a lllitd 2,21
110 28047 Silnice IlI. a Il fid 0,92
111 28047 Silnice Il. a lllitd 0,52
112 28047 Silnice Il. a lllitd 0,91
113 28050 Silnice IlI. a lll fid 1,49
114 28051 Silnice Il. a lllitd 2,3
115 32747 Silnice Il. a Il itd 1,42
116 3263 Silnice Il. a lll.itd 2,16
117 3263 Silnice II. a lll.i{d 0,43
118 3263 Silnice Il. a lll.itd 0,88
119 32338 Silnice Il. a lllitd 2,32
120 32337 Silnice Il. a lllitd 4,22
121 3262 Silnice Il. a lll.itd 2,42
122 3262 Silnice II. a lll.i{d 1,27
125 3265 Silnice Il. a lll.itd 1,3
126 3264 Silnice Il. a lll.itd 1,3
127 3265 Silnice II. a lll.i{d 3,23
128 3263 Silnice Il. a lll.itd 0,49
129 3263 Silnice II. a lll.i{d 1,65
130 324 Silnice II. a lll.i{d 1,16
131 32425 Silnice IlI. a Il rid 1,23
132 324 Silnice II. a lll.i{d 2,91
133 323 Silnice Il. a Ill.i{d 1,88
134 3263 Silnice II. a lll.i{d 2,32
135 32348 Silnice Il. a lllitd 2,02
137 32345 Silnice IlI. a lll fid 1,2
138 323 Silnice II. a lll.i{d 2,18
139 323 Silnice Il. a Ill.i{d 0,43
140 32337 Silnice IlI. a Il fid 2,04
141 32337 Silnice Il. a lllitd 0,33
142 32336 Silnice IlI. a lll fid 1,72
143 323 Silnice II. a lll.i{d 1,65
144 324 Silnice II. a lll.i{d 0,5
145 324 Silnice Il. a Ill.i{d 0,08
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146 32427 Silnice Il. a lll rid 1,79
147 323 Silnice Il. a lll.i{d 4,31
148 32329 Silnice Il. a lll rid 0,74
149 32329 Silnice Il. a lll rid 4,34
150 32335 Silnice Il. a lllitd 1,66
151 32421 Silnice Il. a lll rid 5,54
152 323 Silnice Il. a lll.i{d 1,87
153 35 Silnice liidy a dalnice 1,51
154 35 Silnice liidy a dalnice 0,84
155 35 Silnice liidy a dalnice 1,08
158 323 Silnice IlI. a Ill.r{d 0,97
159 32346 Silnice Il. a lllitd 2,64
160 323 Silnice Il. a lll.i{d 0,25
161 32345 Silnice Il. a lll rid 1,54
163 32341 Silnice Il. a lllitd 2,2
164 35 Silnice liidy a dalnice 0,44
165 3255 Silnice Il. a lll.id 2,04
166 32431 Silnice Il. a lllitd 2,25
167 32431 Silnice Il. a lll rid 0,52
168 32728 Silnice Il. a lllitd 3,17
169 11 Silnice liidy a dalnice 3,56
170 11 Silnice liidy a dalnice 0,6
171 11 Silnice liidy a dalnice 0,34
172 11 Silnice liidy a dalnice 1,69
174 32329 Silnice Il. a lll rid 1,91
175 32334 Silnice Il. a lllitd 1,42
176 323 Silnice IlI. a Ill.rid 2,34
177 323 Silnice Il. a lll.id 2,1
178 32313 Silnice Il. a lllitd 3,36
179 323 Silnice Il. a Ill.rd 2,81
180 323 Silnice Il. a lll.i{d 0,73
181 32328 Silnice Il. a lll rid 2,09
182 32328 Silnice Il. a lllitd 1,01
183 32328 Silnice Il. a lllitd 1,54
184 32317 Silnice Il. a lll rid 2,3
185 32329 Silnice Il. a lllitd 2,13
186 11 Silnice liidy a dalnice 2,6
187 11 Silnice liidy a dalnice 1,53
188 32319 Silnice Il. a lllitd 0,89
189 32319 Silnice Il. a lll rid 0,92
190 32319 Silnice Il. a lllitd 0,72
191 32328 Silnice Il. a lllitd 1,57
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192 32319 Silnice Il. a lllitd 1,43
193 32319 Silnice Il. a lllitd 1,84
194 32320 Silnice Il. a lllitd 0,78
195 32318 Silnice Il. a lllitd 0,8
196 32317 Silnice IlI. a Il fid 1,64
197 32315 Silnice Il. a lllitd 1,47
198 32314 Silnice Il. a lllitd 1,38
199 32316 Silnice Il. a lllitd 0,5
200 32316 Silnice Il. a lllitd 1,58
201 3238 Silnice Il. a lll.itd 1,97
202 32316 Silnice Il. a lllitd 1,8
203 32319 Silnice Il. a lllitd 0,59
204 32321 Silnice IlI. a lll fid 2,48
205 32322 Silnice Il. a lllitd 1,31
206 32312 Silnice Il. a lllitd 1,88
207 32321 Silnice Il. a lllitd 1,49
208 32323 Silnice Il. a lllitd 2,3
209 32324 Silnice Il. a lllitd 0,67
210 32326 Silnice Il. a lllitd 1,62
211 11 Silnice lifidy a délnice 1,77
212 32324 Silnice IlI. a lll fid 1,62
213 324 Silnice II. a lll.i{d 0,48
214 324 Silnice Il. a Ill.i{d 1,73
215 324 Silnice II. a lll.i{d 1,19
216 324 Silnice II. a lll.i{d 0,84
217 11 Silnice liidy a dalnice 1
218 11 Silnice liidy a dalnice 3,62
219 32426 Silnice IlI. a Il fid 7,45
220 32332 Silnice IlI. a Il rid 1,72
221 32329 Silnice Il. a lllitd 1,22
222 324 Silnice II. a lll.id 0,01
223 324 Silnice II. a lll.i{d 1,22
224 32426 Silnice Il. a lllitd 3,06
225 32329 Silnice IlI. a lll fid 1,15
226 32329 Silnice Il. a lllitd 1,82
227 32331 Silnice IlI. a Il fid 1,74
228 32326 Silnice Il. a lllitd 1,18
229 32326 Silnice Il. a lllitd 3,39
230 11 Silnice liidy a délnice 1,02
231 11 Silnice liidy a dalnice 2,51
232 32438 Silnice IlI. a lll fid 1,84
233 35 Silnice liidy a dalnice 1,94
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234 324 Silnice II. a lll.¥{d 0,45
235 32428 Silnice Il. a lllitd 1,99
236 32427 Silnice Il. a lllitd 2,55
237 32439 Silnice Il. a lllitd 2,26
238 32339 Silnice Il. a lllitd 0,27
239 32428 Silnice Il. a lllitd 1,23
240 32339 Silnice Il. a lllitd 0,14
241 32339 Silnice Il. a lllitd 4,13
242 324 Silnice II. a lll.i{d 4,91
243 32430 Silnice Il. a lllitd 1,78
244 324 Silnice II. a lll.i{d 0,71
245 324 Silnice II. a lll.id 0,9
246 32435 Silnice IlI. a lll fid 1,34
247 324 Silnice II. a lll.i{d 2,75
248 32432 Silnice Il. a lllitd 1,1
249 32433 Silnice Il. a lllitd 1,61
250 32433 Silnice Il. a lllitd 0,86
251 32436 Silnice Il. a lllitd 3,05
252 32433 Silnice Il. a lllitd 1,39
253 32433 Silnice Il. a lllitd 0,93
254 32434 Silnice IlI. a lll fid 1,32
255 32339 Silnice Il. a lllitd 2,7
256 35 Silnice liidy a délnice 1,52
257 35 Silnice liidy a dalnice 1,1
258 32339 Silnice Il. a lllitd 2,47
259 3258 Silnice Il. a lll.id 2,19
260 32340 Silnice Il. a lllitd 2,52
261 35 Silnice lifidy a dalnice 1,16
262 35 Silnice liidy a dalnice 1,08
263 325 Silnice II. a lll.i{d 3,42
264 325 Silnice II. a lll.id 0,49
265 3258 Silnice II. a lll.i{d 2,23
266 3258 Silnice Il. a lll.id 0,98
267 35 Silnice liidy a dalnice 2,08
268 35 Silnice liidy a dalnice 0,96
269 3255 Silnice II. a lll.id 0,68
273 3253 Silnice II. a lll.i{d 0,29
274 3253 Silnice II. a lll.itd 1,87
275 3253 Silnice II. a lll.id 1,26
276 33 Silnice liidy a dalnice 2,36
277 33 Silnice liidy a dalnice 1,32
278 3254 Silnice II. a lll.id 1,99
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279 3252 Silnice II. a lll.i{d 2,04
281 30813 Silnice IlI. a Il fid 1,91
282 325 Silnice II. a lll.i{d 1,39
283 325 Silnice II. a lll.i{d 0,25
286 325 Silnice II. a lll.id 0,9
287 32537 Silnice Il. a lllitd 1,2
288 2852 Silnice Il. a lll.itd 2,3
293 33 Silnice liidy a dalnice 1,85
294 33 Silnice liidy a dalnice 0,58
295 33 Silnice liidy a dalnice 0,79
296 33 Silnice liidy a dalnice 2,4
298 3089 Silnice II. a lll.id 0,87
300 3089 Silnice II. a lll.id 2,34
301 2852 Silnice II. a lll.i{d 2,4
302 3089 Silnice II. a lll.id 2
303 32531 Silnice Il. a lllitd 0,79
304 32532 Silnice Il. a lllitd 0,86
305 3252 Silnice Il. a lll.itd 1,2
306 3252 Silnice II. a lll.i{d 0,56
309 32531 Silnice Il. a lllitd 4,83
310 32510 Silnice IlI. a lll fid 2,04
311 32510 Silnice Il. a lllitd 1,11
313 32534 Silnice Il. a Il fid 0,92
314 32533 Silnice Il. a lllitd 0,78
316 32533 Silnice Il. a lllitd 1,17
318 32539 Silnice IlI. a Il fid 2,28
319 32539 Silnice Il. a lllitd 1,18
320 32513 Silnice IlI. a Il fid 2,1
321 32512 Silnice IlI. a Il rid 1,82
322 32513 Silnice Il. a lllitd 2,16
323 2998 Silnice II. a lll.id 1,88
324 2998 Silnice II. a lll.i{d 0,73
325 30810 Silnice Il. a lllitd 1,96
326 3089 Silnice Il. a lll.id 1,59
327 3089 Silnice II. a lll.i{d 0,16
328 30811 Silnice IlI. a Il fid 2,07
329 3089 Silnice II. a lll.i{d 0,51
330 2997 Silnice II. a lll.itd 1,42
331 3089 Silnice II. a lll.id 0,6
332 299 Silnice II. a lll.i{d 4,29
333 299 Silnice II. a lll.id 1,85
334 308 Silnice II. a lll.id 0,92
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335 299 Silnice II. a lll.¥{d 1,85
336 299 Silnice Il. a Ill.i{d 2,21
337 308 Silnice II. a lll.i{d 1,83
338 308 Silnice II. a lll.i{d 1,85
339 3086 Silnice Il. a lll.id 1,28
340 3086 Silnice II. a lll.i{d 3,15
341 2995 Silnice Il. a lll.itd 2,27
342 3089 Silnice II. a lll.i{d 2,46
343 2999 Silnice II. a lll.i{d 0,65
344 3086 Silnice Il. a lll.id 0,5
345 3087 Silnice II. a lll.i{d 3,37
346 2997 Silnice Il. a lll.itd 4,64
347 3085 Silnice II. a lll.id 5,51
349 29913 Silnice Il. a lllitd 0,45
350 29914 Silnice Il. a lllitd 0,78
351 29913 Silnice Il. a lllitd 3,49
352 35 Silnice liidy a dalnice 1,1
353 29912 Silnice Il. a lllitd 5,8
354 35 Silnice liidy a dalnice 2,47
355 31 Silnice lifidy a délnice 0,2
356 31 Silnice liidy a dalnice 0,5
358 31 Silnice liidy a dalnice 1,5
359 31 Silnice liidy a délnice 1,74
360 2997 Silnice II. a lll.i{d 5,11
361 308 Silnice II. a lll.i{d 6,25
362 308 Silnice II. a lll.id 2,61
363 3084 Silnice II. a lll.i{d 1,28
364 308 Silnice II. a lll.id 1,6
365 3088 Silnice Il. a lll.id 3,22
367 3081 Silnice II. a lll.i{d 2,14
368 3081 Silnice II. a lll.id 3,36
369 2992 Silnice II. a lll.i{d 1,76
370 2992 Silnice Il. a lll.itd 1,46
371 2991 Silnice Il. a lll.itd 2,14
372 2991 Silnice II. a lll.i{d 1,19
373 2991 Silnice II. a lll.id 1,63
374 299 Silnice II. a lll.i{d 0,55
375 29833 Silnice Il. a lllitd 1,82
376 2993 Silnice II. a lll.id 1,95
377 2992 Silnice II. a lll.i{d 0,91
378 2992 Silnice Il. a lll.id 3,36
379 298 Silnice Il. a Ill.i{d 3,21
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380 298 Silnice II. a lll.rd 0,93
381 298 Silnice Il. a Il.7id 1,04
382 29822 Silnice II. a lllitd 0,6
383 29822 Silnice Il. a lllitd 1
384 11 Silnice liidy a délnice 1,97
386 29827 Silnice Il. a lllitd 5,76
387 3082 Silnice Il. a lll.id 0,99
388 11 Silnice liidy a dalnice 3,74
389 11 Silnice liidy a dalnice 4,2
391 298 Silnice IlI. a lll.7id 3,76
392 11 Silnice liidy a dalnice 1,8
394 35 Silnice liidy a délnice 9,47
395 37 Silnice liidy a dalnice 3,94
396 29810 Silnice Il. a lllitd 5,27
397 29810 Silnice Il. a lll rid 2,68
398 11 Silnice liidy a dalnice 0,9
399 32415 Silnice Il. a lllitd 0,42
400 32734 Silnice Il. a lll rid 2,31
401 11 Silnice liidy a dalnice 4,47
402 11 Silnice liidy a dalnice 1,3
403 31 Silnice liidy a délnice 0,52
404 31 Silnice liidy a dalnice 0,71
405 29827 Silnice Il. a lllitd 5,05
406 299 Silnice II. a lll.rid 4,77
407 29813 Silnice Il. a lllitd 0,65
409 3089 Silnice Il. a lll.id 2,41
410 29913 Silnice Il. a lllitd 0,81
411 3254 Silnice Il. a lll.itd 2,59
412 29913 Silnice Il. a lllitd 1,81
413 30812 Silnice Il. a lllitd 1,61
414 33 Silnice liidy a dalnice 1,65
415 33 Silnice liidy a dalnice 1,33
416 32433 Silnice Il. a lll rid 1,32
417 3259 Silnice Il. a lll.itd 1,38
418 3256 Silnice II. a lll.id 0,65
419 3255 Silnice Il. a lll.id 2,38
420 3252 Silnice II. a Ill.id 0,91
421 3252 Silnice II. a lll.id 1,63
422 3251 Silnice Il. a lll.id 2,9
423 3089 Silnice II. a lll.id 1,86
426 325 Silnice Il. a Ill.7id 2,05
427 32347 Silnice Il. a lllitd 1,9
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428 32340 Silnice Il. a lllitd 1,61
429 32340 Silnice IlI. a Il fid 0,46
431 32539 Silnice Il. a lllitd 0,2
432 32341 Silnice Il. a lllitd 2,06
433 32341 Silnice IlI. a Il fid 0,72
434 32342 Silnice Il. a lllitd 0,87
435 326 Silnice Il. a Ill.i{d 0,81
436 326 Silnice II. a lll.i{d 1,71
437 32337 Silnice Il. a lllitd 1,01
438 3261 Silnice Il. a lll.itd 0,94
439 32419 Silnice Il. a lllitd 1,5
440 32419 Silnice IlI. a Il fid 1,32
441 32419 Silnice IlI. a lll fid 2,23
442 32419 Silnice Il. a lllitd 2,67
443 32419 Silnice IlI. a Il fid 0,27
444 32417 Silnice Il. a lllitd 0,12
445 32418 Silnice Il. a lllitd 0,43
446 32414 Silnice Il. a Il itd 2,27
447 32416 Silnice Il. a lllitd 0,83
448 32417 Silnice Il. a Il itd 2

449 32414 Silnice IlI. a lll fid 0,81
450 32417 Silnice Il. a lllitd 0,79
451 2853 Silnice Il. a lll.itd 3,89
452 2857 Silnice II. a lll.i{d 3,34
453 3083 Silnice II. a lll.i{d 0,95
454 32424 Silnice IlI. a Il fid 1,86
455 32421 Silnice Il. a lllitd 1,22
456 32421 Silnice IlI. a Il fid 2,13
457 32421 Silnice IlI. a Il rid 0,3
458 32421 Silnice Il. a lllitd 1,75
459 32728 Silnice IlI. a lll fid 1,42
460 32730 Silnice Il. a lllitd 0,88
461 32329 Silnice IlI. a lll fid 1,61
462 32728 Silnice IlI. a lll fid 2,71
463 1110 Silnice II. a lll.i{d 1

464 1110 Silnice Il. a lll.itd 0,48
465 32724 Silnice Il. a lllitd 0,95
466 32736 Silnice Il. a lllitd 1,11
467 32735 Silnice IlI. a lll fid 1,48
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V136-V137
V13T Vid
Metlicany » . | . .
T52Kkm  59gkm 2,28 km 7.42 km
V137-V54
V54 V55
Hové Mésto 4 . ! . .
T.42 km 1,55 km 1,55 km 3,04 km
V54-V/55
V55-V129
V129 V55
w & ! - o Prasek
3.73 km 0,71 km 0,71 km +12km
V129 V128
Metlicany - ! * =
3,73 km 061 km 061 km 3.54km
V128-V12¢

Vi V52

Howveé - L ! + ]
Mésto 12 km 1,6 km 1.6 km 55Tkm

V51-V52



Pridélovani zbylych hran atrakénim obvodim Piiloha ¢.11

V130 w127
t & ! - & FPrasek
1.6 km 165km 1,65 km 1,69 km
V130-V12i
V2§ V283
. * | - e Plaiice
872 km 1,235 km 1,235 km 10.2 km
V282-V28:¢
V184 V292
. . | - e Plaiice
13.39km - 1,26km 4 26km 14,83 km
V184-V292
VAT URF{]
Metlicany W + ! & -
1479 km  §6km  0.6km 11,6km
V171-17(
ViIT3 viT4
Metlicany W - ! » ]
1,01km 12,83km
16,31km U 1KM
V173-V17¢
V174 V178
- - ! - & Placice
12,5Tkm  1.32km  1,32km 14,89 km
V174-V17¢
il V180
- - ! - # Placice
13,68km 0.435km  0.435km 45 gmem
V181-Vv18(
Vis1 VTS
» - ! » # FPladice
13,68km  2,02km  2,02km 13,81km
V181-V17¢
V18T V186

Prasek w» = ! - .
16.89km  0.%km  0.%1km

14.04km
V187-V18¢



Pridélovani zbylych hran atrakénim obvodim Priloha ¢.11

V18T V1838
» - ! » & Placice
16,89km 1,05km  1,05km 17,14m
V187-V18¢
V244 ViH
Hradec » > ! - & Placice
Kralove 2,9km  2,9km 3,57km
tetisté 1.21km '
V141-V24<
V239 V2R
Hradec | o . | . ¢ Plaiice
Hra!-:.r'u':e é,32km 2,32km 2,32km 17,06km
-letisté
V239-V22¢
V239 V233
Hradec . . | . e Pladice
Kraloveé
2 1T,93km
letiste 6,32km 2. T6km 2,T6km
V239-V23¢
Hradec . . | . e Pladice
Kraloveé :
v 0,64km 0,64m 17,93km
letisté L
V238-V27:¢
V23T V23§
Hradee | o . ! . e Plagice
Kralove 12.0&““] ﬂqﬁ_‘“q m ﬂ.ﬁﬂ'&nl 1?.93"5 m
-letiste
V238-V23i
V269 V236
Hradec ' o . ! . e Plagice
] : 2,145k
s 13,35km  2145km M 26,71km
V269-V23¢
VT4 V236
Hradec » » ! - & Platice
Kralowé
0.73K 0.73km b
letiste 19,9km m 26, T1km

V236-V27¢



Pridélovani zbylych hran atrakénim obvodim

Ptiloha ¢.11

V235 V236
Hr:_i{lec_ ™ & ! - # Pladice
LD 13,91km  0,88km  0.88km  26,71km
-letiste

V235-V23¢
V235 V233

Hr;lulec. » > ! - & Placice
Kralove 13.91km 091km  0,91km 22,88km

-letiste

V235-V23¢



Trasovani vozidel v okruhu Ch4/V Piiloha ¢.12
Useky na
0br.39 15 16 17 18 19
Useky- 387 405 336 338 335
omnitrans
délka (km) 0,99 5,05 221 1,85 1,85
Vozidlo A 0 1 0 0 0
Vozidlo B 1 0 1 1 1
V253-v259 | V223 | v231v232 | V235v237| V231-v233
Hradec
Useky na
0br.39 20 21 0 23 24
Useky- 333 332 374 409 342
omnitrans
délka (km) 1,85 4,29 0,55 2.41 2.46
Vozidlo A 0 1 1 0 1
Vozidlo B 1 0 0 1 0
V233-V236 | V236-V269| V269-V265 V230-V233  V226-V230
Useky na
0br.39 25 26 27 28 29
Useky- 331 326 327 370 371
omnitrans
délka (km) 1,42 0,58 0.79 1,46 214
Vozidlo A 0 0 0 0 0
Vozidlo B 1 1 1 0 0
V226-V224 | V224-v225 | V217-Vv225 | V236-V274 | V274-V267
Useky na
0br.39 30 31 32 33 34
Useky- 375 372 373 376 377
omnitrans
délka (km) 1,82 1,19 1,63 1,95 0,91
Vozidlo A 0 0 0 0 0
Vozidlo B 0 0 0 0 0
V267-V268 | V267-V266| V266-V265 V266-V263  V263-V264




Trasovani vozidel v okruhu Ch4/V Piiloha ¢.12
Useky na
obr.39 35 36 37 38 39
Useky- 378 368 453 367 369
omnitrans
délka (km) 3,36 3.36 0.95 214 1,76
Vozidlo A 0 0 0 0 0
Vozidlo B 0 0 0 0 0
V263-V261 | V269-V270| V270-V274 V270-V271  V235-V236
Useky na
g 4] 40 41 42 43 44
Useky- 363 339 341 406 331
omnitrans
délka (km) 1,28 1,28 227 477 0.6
Vozidlo A 0 0 0 1 0
Vozidlo B 0 0 0 0 0
V273-v238 | Vv237-v238| V230-v231 V265-v260 | V226-V224
Useky na
ey & 45 46 47 48 49
Useky- 345 343 330 329 323
omnitrans
délka (km) 3.37 0.65 1,42 0.51 1,88
Vozidlo A 0 0 0 0 0
Vozidlo B 0 0 0 0 0
V220-V226 | V228-V227 | V227-V226|  V227-v224]  v223-v22%
Useky na
ey & 50 51 52 53 54
Useky- 324 325 344 340 347
omnitrans
délka (km) 0,73 1,96 05 3.15 551
Vozidlo A 0 0 0 0 0
Vozidlo B 0 0 0 0 0
V222-V220 | V224-v222 | Vv228-v229 | V229-v238| V238-v239




Podminky prijezdi do obce
V254: X2 T X T X+ Yo T Vi Yy, 21
Vv257: Xu t Xp + Yty 21

V261 Xo T X T Xyt Y t Yty 21
v262: X0t Yo 21

vasg: Xe t¥s 21

>
vo3a: Xs T ¥s 21

va3z: s TYs 21

v250: Xe ¥ Xg Y, Yy 21

vore: e T Xt Ys ty, 21

V273 XatXs Xt Ya+Ys Y4021

v237:-%s t Xig T X1+ Ve t Yig T Yy 21

V235 X7 T Xig T Xee F Y7 T Y1t Yy 21

v233: %6 ¥ X ¥ Xgg ¥ X0+ Xog ¥ Vg Y7+ Yio T Vo F Y3 21
V231 %7 F Xe F Xip + Vir F Vig + Yy 21

v232: %7t Y 21

v236: %20 T Xo1 t Xog T Xa9 F Yo+ Yor + Yog Yoo 2 1
v269: %21 T Xo2 ¥ X6 ¥ Y1 + Yoy + Va6 2 1

V265: Xop t X3t Xg3H Ypp T Yo t Y321

v260: X8 T X T X3t Vg + Yo +Yis21

fifoha ¢.13



Podminky p¥ijezdia do obce fioha £.13
v230- %23t Xoa T Xgo T Y3t You ¥ Y4 2 1

V226: Xog T Xos t Xpg t X5 ¥ X7 F Yoy ¥ Vo5 ¥ Yas t Yas Y47 21

v227-Xa6 T Xa7 T Xag + Yoo+ Var + Yug 2 1

v217: %7 T Y27 21
vooa: Xas F Xas T Xao T Xog + Xgg + Xgg + Xgy + X5 21
v270: X6 T Xa7 F Xog ¥ Y36 Yo7 ¥ Yas = 0

vo74: %28 T Xag T Yo T Yoo = 0

V267 X9 T X0 X1 T Yoo F Yoo+ Y3y = 0

v266: 31 T Xao T Xgg T Y3t Yoo T Yss = 0

V263: X33+ Xgg + X5+ Va3 + Yau t Ya5 =0
v264:%ea t Yas =0

v272: %7 ¥ Yer =0

v238:Xa0 T Xgr F Xsa ¥ Xy T Yo T Yar + Ysa + Yeu = 0
v239: X4 ¥ =0

v229:Xas T X5yt Xsa+ Va5 + Yoo + Y3 = 0
v2og: X6 T X2t Yag t ¥s2 = 0

V225 X26 T Xo7 + ¥op + Yo7 =0

v220: %60 T Y50 =0



Podminky p¥ijezdia do obce Foha ¢.13
V222:X44 + X49 + X50 + XSl + y44 + y49 + y50 + y51 = 0

v223:%e0 * Yao =0



Mapa sestavenych atraknich obvodi Hiloha¢.14

volné vloZzena v deskach diplomové prace



Mapa poradi zadavanych Usek Riloha ¢.15

volné vloZzena v deskach diplomové prace



Mapa poradi ¢isel pozemnich komunikaci fHoha ¢.16

volné vloZzena v deskach diplomové prace



Distanéni matice Piloha ¢.17

vlozena na CD



Sestaveni trasy-excel fHoha ¢.18

A H L i £ F 3 H | J K L i
ilzaky 1 2 3 4 g fj 7 g g 10 11 12
délka (km) o 0g §.24 261 16 08z 182 i 0g 3.2 0eE3 1.04
Hradeo 248 W240-VIEOVIEOVETY  VZT1AETS WIT3 VAT V233234 W2R5-V2I3 V2AR-V2E0 V2G0-W2E1 V261 V262 V2AT V251 V2 haV2aT
Framénné:
wozidlo A oo na 00 oo 1. oo oo 0o oo na oo 00
wozidl B 1. 1, 1, 1.0 00 1.0 1. 1.0 1. 1, 1. 1,
1. 1. 1. 1.0 1. 1.0 1. 1.0 1. 1. 10 1.
Fodminky piijezd adjezdy
Jobes V248 1 auto) 0 12
obes V248 (2 auta) 2 2 i
obec 253 (1 auto) 1 14,18,16
obec 253 (2 auto) 2 3 1
obee V268 (1 auta) 0 15
obes V268 (2 auto) 1 1 1
obes V266 (1 auta) 0 13
obes V268 (2 autd) 1 i i
ober 254 (1 aut) 0 12,1344 225
obec254 (2 auto) 3 3 1
obee V267 (1 auta) 0 11,12
obes V267 (2 auto) 2 2 1 UVLTE o S R SR o
obec V261 (1 auto) 1 810,14 Vitl:
obes V261 (2 auta) 3 3 i
obec V262 (1 auto) 0 10
obec 262 (2 auto) 1 1 1
obec V258 (1 auta) 0 g
obec V268 (2 auto) 1 1 1
obes V234 (1 auta) 0 i
obes V234 (2 auta) 1 i i
sbes V2 (1 aute) 1 5
obec 232 (2 auto) 0 1 1
obec V250 (1 auta) 0 23
obes V260 (2 auto) 2 2 1
obee V271 (1 auta) 0 34
obes V2T (2 auta) 2 2 i
obec 273 (1 auto) 0 45,40
obec 273 (2 auto) 1 1 1
obec V237 (1 auta) 1 518,41
obes V237 (2 auto) 1 2 1
obes 236 (1 auta) i] 71824
obes V236 (2 auto) 2 2 i
ober 233 (1 aute) 0 £,7.19,20,23
obec 233 (2 auto) i g 1
obec V23 (1 auta) 0 171942
obee V23 (2 auto) 2 2 1
obes V232 (1 auta) 0 17
obes V232 (2 auto) 1 i i
ober V236 (1 aute) 1 021,285
obec 23 (2 auto) 1 2 1
obec V269 (1 auta) 2 M2
obec 26 (2 auto) 0 2 1
obes V266 (1 auta) 2n 22,32 43
ahar WPRA 17 antad nn 7 1




