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Souhrn

Bakald&ska prace se zabyva proscesem lakovani osobniddeVaz stroji. Shrnuje

pozadavky environmentalni legislativy na provoz olaky, popisuje zakladni
doporieni nejlepsi dostupné techniky (BAT) a obsahujeméschnologickych Uprav
konkrétni autolakovny v souladu s dop@@aimi BAT.

Kli ¢ova slova

Lakovani, environmentalni legislativa, nejlepSitdpsaa technika

Abstract

This bachelor work aims on the proces of coatingasé and machines. It summarizes
environmental legislative requirements for painfshalescribes basic recommendation
of Best Available Techniques (BAT) on Surface Tmeamt using Organic Solvents and
contains a project of technological adjustmentgtierestimated paintshop according to

BAT solutions.

Kli ¢ova slova

Coating, Environmental legislature, Best Availabtchniques
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Uvod

Znetistovani  ovzdusSi  je zavaznym celéswym problémem a doprava
spolu s dopravni infrastrukturou a automobilovyrinpyslem maji na tomto stavu stéle
se zvysujici podil. Mezi polutanty, jez se vyznamrgpisobem podileji na negativnim
ovliviiovani slozek Zivotniho prastdi a lidského zdravi, gattaké tkaveé organické
latky (VOC). Typickymi antropogtennimi zdroji emigkavych organickych latek jsou
vyrobni procesy pouzivajici rozpo&dia, aplikace vyrobk fedidla obsahujici, procesy
nedokonalého spalovani apod. Vzhledem k tomu, ibmeha latek z dané skupiny byla
prokdzana vysoka nebezpest, je nutné jejich mnozstvi omezovat. Velicgndaym
nastrojem je v tomto stru legislativa jednotlivych zemi, ktera owulivje jednani vSech

odpovidajicich subjekt

Cilem mé bakai&ké prace je shrnout pozadavky environmentalnslatyy tykajici
se emisi gkavych organickych latek (zejména do ovzdusi), &texnikaji i procesu
lakovani, a navrhnout zinu stavajiciho vyrobniho #aeni v konkrétni autolakon
tak, aby mnozstvi emisi VOC bylo minimalizovano. paci budou uvedeny
také vSeobecné informace popisujici technologioVaki, zvIast pouzivané nétové
hmoty a zfisoby jejich aplikace. Jedna z kapitol budsmavana pozadawin tzv.
nejlepSi dostupné techniky (BAT), jez byly formufmy pro povrchoveé Upravy,

které pouZzivaji organicka rozpoédia.



1. Situace v automobilovém paimyslu v CR a ve s¥té v roce 2009

Automobilovy pamysl| pati v Evrog k nejvyznamgjSim odwtvim zpracovatelského
primyslu. V roce 2009 bylo v Evrépvyrobeno 13,6 milioh motorovych vozidel
(t.25,5 % celosstoveé produkce)cimz EU-27 zaujala prvni misto mezi n&gimi
swtovymi producenty automolsilpied zendmi NAFTA a Cinou (viz obr.¢. 1). Velmi
dilezitou roli v této oblasti hraje takéeska republika. Na zakladidaji jednotlivych
firem automobilového gimyslu bylo zjiséno, Zze v roce 2009 bylo ¥eské republice
vyrobeno celkem 975 111 kiusnotorovych vozidel, coz znamena 2,85 %-niasér
vyroby oproti roku 2008 (viz obr¢. 2). Vyznamny podil tvid vyroba osobnich
automobiti spolé&né s vyrobou malych uzitkovych vézv kategorii N1, kterych bylo
vyrobeno 970 410 ks, to znamena o 3,20 % vice nedtes 2008. Ndist vyroby
korespondoval se zvySenim produkce ve &ifiPCA Czech (+ 8 200 ks, to je hat
0 2,53 %) a se spudtim nove vyroby ve firtitHMMC (Hyundai Motor Manufacturing
Czech) NoSovice, kde vyroba v roce 2@08la 118 000 ks.

Worldwide Production of Motor Vehicles in 2009

. South Korea,

India, 4.4% 5.9%

Europe - \_Asia - others,
others, 1.6% 3.6%

Australia, 0.4%

South :
Africa, 0.6% Russia, 1.2%

Obrazeke.1: Podil vyrobé jednotlivych zemi na vyrabmotorovych vozidel v roce
2009 [8]

(Pozn.: NAFTA — USA, Kanada, Mexico, Mercosur -eftqa, Brazilie, Paraguay a
Uruguay a Venezuela)
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Obréazeks.2: Vyroba motorovych vozidel R — rok 1989 az 2009 [2]
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2. Proces lakovani jako sodast vyroby a oprav motorovych

vozidel

Nedilnou souasti vyroby motorovych vozidel je povrchova Uprgednotlivych ¢asti
vozidel (ocelove, plastové dily), na které jsouilaplany iizné natrové systémy.
Pivodnim &elem povrchovych Uprav bylo zabegu koroze ocelovych vyrolk
neba’ ndkry zamezuji fistupu vody a agresivnich slozek k povrchu cémého kovy.
Timto zpisobem dochazi ke zvySeni Zivotnosti daného vyrolikaiSim divodem

provadni povrchovych Uprav je také zlepSeni vzhledu akétrity daného vyrobku.

Natrové hmoty jsou organické latkyaiznych drulid, které jsou nanasSeny dagtji
v tekutém stavu, a které vyttiona gedmetu film poZzadovanych vlastnosti. Skladaji

se z gkolika slozek:

a) Filmotvorna sloZzka (pojiva) — jsou r&ave latky, které maji schopnost vyiito

tenkou souvislou vrstvu a vazsistice pigmentu a plniv v zaschnutém filmu.

b) Tékava slozka (rozpouidla) — jsou latky, které se pouzivaji na rozpénist

pojiv pii vyrobé nd€rovych hmot a § Upraw viskozity v procesu aplikace

c) Pigmenty — jsou to organické, nebo anorganicaste&ky, které jsou jem&
rozptyleny v poji¥¢. Dodavaji natraim barevny odstin, kryci schopnost, tvrdost,

snizuji starnuti nétu, zvysuji jeho tepelnou a korozni odolnost.

d) Plnidla — jsou to jemhrozemleté minerdlni latky nerozpustné v pojivech,
které vhod® upravuji technologické vlastnosti Bat, kde nafiklad zabrauji

smrseni filmu po uschnuti.

e) Aditiva — jsou to pisady a pidavné latky do nétovych hmot obsahujici

vysychaveé oleje. Zakladntinnou sloZkou jsou kovova mydla. [17]

Z pohledu ochrany Zivotniho prostli je velmi problematické pouZziti rozpotdl,
protoZze jsou zdrojem emiskkiavych organickych latek (dale jen VOC). Jedna
se o fiznorodé organické latky nebo jejich &n(s vyjimkou metanu), jejichz pateni
bod varu je fi normalnim atmosférickém tlaku 101,3 kPa menSionetven 256C.
[16] Pati sem latky téré neSkodné, ale i latky, kterdimlelSi expozici mohou vaén

ohrozit zdravic¢lovéka (zejména aromatické organické slewminy) nebo negativn
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pusobit na slozky Zivotniho prasdi (ovzdusi, vodu aigu).

Zavaznym dsledkem jejich fisobeni je vliv na mnozZstvi ozonu v tropdsfé

a ve stratosi@. Nekteré organické latky (zejména aldehydyjspivaji v troposfée

ke vzniku gizemniho ozonu a to zaimmnosti NQ a slunéniho zdeni. Mluvime

o vzniku tzv. fotochemického smogu.iaddbeni pizemniho ozonu na veSkeré
organismy je velice néfznivé, protoze ozon je Skodlivou latkou, kteréasgbi
toxicky a vysoce agresi¥n U osob vystavenych zvySenym koncentracim ozonu
se dostavuji fiznaky drazdni oci, kaSel, sliznic v nose, bolesti hlavy. Koncergrac

nad4000 pg/m® zpisobuje zetelné piznaky poskozeni dychaciho Ustroji. [18]

Halogenované VOC (tj. obsahujici halogeny)asgbuji Ubytek mnozZstvi ozonu
ve stratosfée. Ozon zde plni velmitdezitou funkci ve schopnosti pohlcovat Zivotu
nebezpeéné UV z&eni (UVB a UVC), které by #to negiznivé &inky na ¢lovéka

a biosféru na pevninach. Mezi tyto n@gfit¢jSi (€inky vlivu na zdraviclovéka pati:
» PoSkozovéani zraku
* Zrychlené starnutiige
e ZvySeni vyskytu rakoviny
* Poskozeni imunitniho systému

Pro biosféru na pevninach byimym &inkem byl ovlivren rist rostlin, dochazelo
ke znenam tvaru rostlin, barvy rostlin a snizeni odolhgsbti onemocanim. Pokud
by tato ochrann&a vrstva ozonu nebyla, byl by moZiwt vSech Zivéichi pouze

pod vodou, pod zemskym povrchem, nebo v ochranagiélhech. [18]

Poté co byly popsany negativniitky VOC na Zzivotni prosedi a zdravi lidi,
byl nastartovan proces minimalizace jejich antr@pogho vnaseni do jednotlivych
sloZzek. Jednim zdinnych nastraj tohoto procesu je legislativni zakotveni pozadavk

na jejich pouzivani,detns limita.

-13-



3. PoZadavky environmentalni legislativy na proces lakvani

Dne 1. ledna 2006 nabylacianosti vyhlaska¢. 509/2005 Sb., kterou se Znila
vyhlaska¢. 355/2002 Sb., kterou se stanovi emisni limityBidpoodminky provozovani
ostatnich stacionarnich zdiazn&istovani ovzdusi emitujiciclekavé organické latky

z procef aplikujicich organickd rozpougtia a ze skladovani a distribuce benzinu.
Vyrobnich a opravarenskych autolakoven se tykajngd jeji poZzadavky na pouzivané

materialy a jednak stanovené emisni limity pro orgee tkaveé latky.

Podle vySe uvedené vyhlasky se mohou &¥ghnodavat a pouzivat pouze produkty
obsahujici méh nez 3 % organickych halogenovanych a nehalogeryohan
rozpoustdel. Produkty, které ipkratuji limitni obsah VOC, mohou byt prodavany
pouze k vylgnému pouziti fi ¢innostech, jez jsou vyjmenovany iilpze ¢. 1 této
vyhlasky, a to pouze vyrobcem nebo primarnim distorem danych n&tovych hmot.
(tj. distributorem, ktery nakupujerfipno od vyrobce.). Mezi vyjmenovarénosti pati
také aplikace nétovych hmot a nanaseni praskovych plagi. lakovani novych
dopravnich proseédki nebo jejich pestikavani). Pouzivani produktobsahujicich
organicka rozpoudtla je vSak moZzné pouzetipsplréni poZadavik danych
jiz zmirgnou vyhlaSkou. Tyto pozadavky jsou rozdilné ptané kategorie zdrdj
znegistovani ovzdusSi. Kategorizace se provadi na zéklathnoveni zasieni
autolakoven a jejich prahové (nebo projektovanédtisps rozpoustdel za rok

a to nasledujicim Zipobem:
A. Opravérenské autolakovny
* maly zdroj zn&isteni (prahova spoeba rozpougtel do 0,5 t za rok)
» velky zdroj znéisSténi (prahova spéeba rozpoustel do 0,5 t za rok)
B. Vyrobni autolakovny
* maly zdroj zné&isténi (projektovana spitgba rozpougtel do 15 t za rok)
» velky zdroj zneisteni (projektovana sptgba rozpousgtlel nad 15 t za rok)

Provozovatelé malych zdiojzneisténi ovzduSi musi vifipac, Ze se rozhodnou

pouzivat produkty obsahujici organickd rozpédist, pouze Hjmout opateni,
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kterymi budou Ginné a prokazatek snizovat emise VOC. Provozovatelé velkych
zdroji zneisteni ovzdusi musi plnit emisni limity, které jsou prostanoveny v filoze

¢. 2 dané vyhlasky (viz tab.1 a 2).

Tabulka¢.1.: Prahové spt#gby rozpou&idel a emisni limity - opravarenské lakovny
[10]

Cinnost Prahova Emisni limit| Emisni limit | Emisni
spoteba TOCA) fugitivnich limit TZL
rozpoustdla emisi B)
t/rok g/ n’ % mg/ m
Opravy a pestikavani| > 0,5 50 25 3
automobiti

Poznamka k tabulael:

A. Hmotnostni koncentraceikavych organickych latek vyjéenych jako celkovy

organicky uhlik ve vihkém odpadnim plynti pormalnich stavovych podminkéch.
B. Podil hmotnosti fugitivnich emisi a hmotnostiumich rozpougtel.

C. Hmotnostni koncentrace tuhych &iséujicich latek ve vihkém odpadnim plynu

vyjadiena pro standardni stavové podminky.
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Tabulkac¢.2.: Prahové spteby rozpoustdel a emisni limity - vyrobni lakovny [10]

Cinnost R@ni produkce Limitni mérna| Mérna TZL | Emisni limit
vyrobni emise VOC
A) B)
ks g/ M mg/ nt
naegry novych| > 5000 45 3 poznamka (
osobnich =< 5000 nebo
automobit > 3500
podvozki 90 3 poznamka C

Poznamka k tabulcg?2:

A. Podil hmotnosti celkovych emisékiavych organickych latek a celkové plochy

produktu.

B. Hmotnostni koncentrace tuhych #i$éujicich latek ve vihkém odpadnim plynu

vyjadiena pro normalni stavové podminky

C. Nelze-li této hodnoty dosahnout, potom nesmi thogini koncentraceskavych
organickych latek &etré rozpou&tdel ve vlhkém odpadnim plynu vyjéha
jako celkovy uhlik (TOC) fekrozit 50 mg/ ni.

DalSim pravnim fedpisem, ktery se zabyva povrchovymi Upravami p@jidimi
organicka rozpouétila, je zakone.76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani
zn&isténi, o integrovaném registru zZng’ovani, ve z#éni pozdjsSich gedpisi. Mimo

jiné stanovi povinnost pro provozovatele takovéitonosti pouzivat tzv. nejlepsi
dostupné technniky (Best Available Techniques - BAJedna se o nejiinngjSi

a nejpokrgilejSi stupé vyvoje pouzitych technologii a épohi jejich provozovani,
které jsou vyvinuty v @¥itku umoziujicim jejich zavedeni vigsluSném hospodgkéem
odwtvi za ekonomicky a technicky dostupnych podminethledem na naklady

a @inosy, pokud jsou provozovateli ifZzeni za rozumnych podminekiijptelné

a zarové jsou nej@inngjsi v dosahovani ochrany Zivotniho presti jako celku. [10]
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NejlepSi dostupné technologie jsou pro jednotléénosti popsany v dokumentech
BREF ReferenceDocument orBest Available Techniques). Tyto dokumenty, platné
pro celou EU, jsou zpracovavany vigiusnych technickych pracovnich skupinach
(TechnicalWorking Groups TWG), které jsou slozeny ze zastiipeSechélenskych
zemi EU (tedy CR), a jejich practidi predsednictvo Evropskéhdadu IPPC.

Pro oblast automobilovéhotmmyslu se povinnost aplikovat BATiimo vztahuje pouze
na provozovatele zdmdj zneisteni (sériovd vyroba), provégci pokovovani,
odmasgovani, nepromokavou Upravu, Upravu reérim barveni, cisteni
nebo impregnaci, ipkterych se spatbuje vice nez 150 kg organického rozpéadlat
za hodinu nebo vice nez 200 t organického rozgdlastza rok.[10] Resto by se pkni
téchto postup mohlo tykat také firem, které nigkraiuji vySe uvedeny limit
atov gipadt, Ze zavadi EMAS (Eco-Management and Audit Schneihe)je nazev
programu Evropské unie, ktery byl zavedeiizenim Evropského parlamentu a Rady
Evropského spotenstvi¢.1836/1993 o dobrovolnétasti organizaci v systéniizeni
podniki a auditu z hlediska ochrany Zivotniho predf. Z pohledu environmentalni
politiky se program EMAS zazuje mezi dobrovolné nastroje s regalian pisobenim,
neba’ jeho cilem je podporovat neustalé zlepSovani e€lko vlivu organizaci
na zivotni prosedi. Podnik, ktery se rozhodne préast v daném programu, si musi
podle jmenovaného Haeni zavést systéntizeni z hlediska ochrany Zivotniho
prostedi. V praxi to znamena, Ze podnik nejprvéi wSechny své vlivy, jimiz jsobi
na Zzivotni prosedi (tzv. environmentalni aspekty) a na jejich aéklsi stanovi
environmentalni politiku, cile tykajici se snizovamegativniho dopadu na Zivotni
prostedi a do svého stavajiciho systérrigeni zabuduje organigai strukturu,
planovani, odpasdnosti, techniky, postupy, procesy a zdroje provopzprovadni,
posouzeni a podporu této environmentalni politikybudovani systéméiizeni ochrany
zivotniho prostedi a jeho funknost pak pravidelh kontroluje podle pravidel

jmenovaneho rig&zeni nezavisla organizace a s vysledky jsou podgejiovany. [1]
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4.

Proces lakovani — popis technologie

Lakované karoserie, a tedy i &&@vé hmoty musi spbvat nasledujici pozadavky:

dlouhodoba ochrana proti korozi, gtnostnim viivim, chemickym vlivim
(nap. ptai trus, kysely dé&3J, ochrana proti offu drobnymi kaminky,
které poskozuji lak, sludeimu z&eni, poskrabani ndkami osobnich vozidel,
atd.,

nejlepsi optické vlastnosti povrchu: vysoky leslquibka barev, bezchybnost,
tudiz homogenita a konsistence barvy a tvorby éfeldg. metalické

a perl€oveé upravy, atd.).

Tyto vysoké pozadavky lze docilit vyhradipomoci 3vrstvého, dale i 4vrstvého

nékdy dokonce aZz 5vrstvého gaivého systému navrzeného tak, aby jednotlivé slozk

byly vzajem@ kompatibilni. PouZivaji se na lisované a sesaz&isti karosérie

z povrcho¥¢ nebo galvanicky upravenych oceli pro zvySeni koropdolnosti.

V ¢lenskych statech Evropské Unie stale viimvpzuje nasledujici postup:

piedUpravy - odstrami neistot a oleje z lisovanychasti a nasledna aplikace
antikorozni fosfatové vrstvy, ktera zvysuje dloubbdu korozni odolnost

a zlepSuje filnavost pozdjSiho nakru

kataforeticky nanaseny zakladni &rat protikorozni ochrana interiérovych

a exteriérovych plochdetré vSech dutin, fekryvajicich se mist a syioj

ochrana spodku karoserigfsiteni spar,

aplikace primeru — ke zlepSeni optickych vlastnosthrag proti praskani

a regulaci plnavosti.
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e nanaseni vrchniho laku (top coat) (obvykle dvowyrstmize byt tvdien
zakladni vrstvou a transparentnim lakem) - poskytoptické vlastnosti
(lesk a barevny odstin) a ochrarigg chemickymi a fyzikalnimi vlivy Zivotniho
prostedi (slunéni z&eni, dég, chemikélie, myky aut, mechanické namahani).

» konzervace dutin, je-li pteba, konzervace pro dobu transportu [1].

Vrchni natér nebo laminovana vrstva
= Zakladni natér nebo lepidlo
~Preduprava
Kovovy povlak, je-li nanesen
~ Ocel
¥ _Kovovy povlak, je-li nanesen
-Pfedlprava
Zakladni natér nebo lepidlo
Vrchni natér nebo laminovana vrstva

Obrazeke.3: Vrstvy natrovych hmot ocelového dilu karosérie [1]

Po kazdém kroku vySe uvedeného procesu, kdy jka@ln natr, nasleduje jestkrok
suseni. Tento obecny postup je uveden na obrédzkuJe nutné vSak konstatovat,
Ze vySe uvedeny obecny postup sdézen v jednotlivych provozech zabyvajicich
se povrchovou Upravou novych automolfilu stejného vyrobce) liSit v detailech.
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Odmastovani Lisovana
Fosfatovani < karoserie
Systém v
p| dopliiovani > Kataforeticky nanaSeny natér
v
SuSeni
Systém v
p| dopliiovani »| Tmeleni a Uprava podvozku
Suroviny,
dodavka a A 4
skladovani SuSeni
Systém v
»| dopliovani q Primer
Ll Ll
v
SuSeni
v
> Systém > Vrchni lak (zakladni/transparentni)
doplriovani
v Karoserie
Dokonéovaci Upravy p| s povrchovou
Upravou

Obrazeki.4: Schéma typického procesu povrchoveé Upravy anivilové karoserie [1]

4.1. Predlpravy

4.2.1. Odma&’ovani

Odmagovani je metoda, kterou se povrch lakovaného dilu zbawgsastot, olefi

a jinych ropnych produkit VeSkeré typy mastnoty branfilputi (adhezi) natrovych
hmot k podkladu a mohou ovlivnit i jejich zasychaaikazy lakovaného filmu.
Velmi citivé na mastnotu jsou n#@ove hmoty na bazi vody. K odma¥ani
se pouzivaji specialni ftipravky (technické benziny, perchlorethylen apod.).
Pti odmagovani jiz dive lakovanych dil je nutné nejtive owiit, zda gipravek
neni vic¢i lakovanému dilu agresivni a nenaruSuje jeho struk Dokonale odmad&ty
povrch je jednou ze zakladnich podminek pro knBhagr.
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4.2.2. Vysokotlaké myti

Vysokotlaké myti je provasho paprskem vody o vysokém tlaku ( 10 - 20 Mpa ),
ktery dokaZze odstranit nepevnéastice na povrSich (prach, a dalgastice)
upravovaného dilu. Tlakova myciizzeni mohou vyuZivat jako myci médium i horkou
vodu, kterd zvysujeistici efekt zejména u ropnychdigtot. DalSi moZnosti pro zvySeni
myciho efektu je fidani saponatu do myciho media. K tomiela jsou tlakova myci

zarizeni vybavenaiznymi tryskami nebo Z&enimi.

4.2.3. Otryskavéni ( abrazivni proces)

Otryskavanije proces mechanického naruSovani povrchu proudgskacino média,
které je vrhano péebnou rychlosti na povrch ststi. Ri tomto procesu dochazi
k odstra@iovani neistot (starych ndéta, korozniho napadeni atd.). U zanga$th
sourasti je nutné tyto dily nejprve odmastit. K&jtji se pouziva jako tryskaci médium
kiemkiity pisek, od kterého se vSak ustupuje vzhlederabdempéi vzniku silikdzy plic
u pracovnik. Déle se pouzivaji ocelové nebo litinoveé édd v posledni dab
jsou nahrazovany tenymi druhy korund a speciélnich slitin na bazi hliniku.
Tato technologie zabezfige dokonalou filnavost n&trovych hmot dle ¢istoty
a drsnosti povrchu po otryskani. V gaané dob se pouziva mnoho #pohi
otryskavani a tryskacich idaeni a je nutné vybrat vzdy ten ptestek, ktery se hodi

pro ukité operace.

4.3. Ochrana spodku karoserie

Spodnicést karoserie p#tk nejvice korosiveinaméhanym misin vozidla vystavenym
negiznivym vlivim okoli. Nejvice abrazivnim c¢inkim odlétajicich kamink
odstikujici vodu od kol a n&stotami, které ulpivaji na spodku karoserie vazidiroto

i antikorozni ochrana spodku vozu se liSi od ochm@statnichiasti karosérie. Zakladni
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vrstvy Zistavaji shodné, alefipyva jeSt navic silna vrstva étu-vzdorného viégného

povlaku nap. na bazi asfaltovych sfsi nebo PVC.

Tento ochranny povlak by #hbyt dokonale nanesen na cely spodek vozidlaidkét
mista &chto ¢asti jsou tizné kouty, zahybyi lemy. Proto je nutné tento povlak
kontrolovat. Opravasthto zasaZzenych mist byéta mit nasledujici sled operaci:

e ocisteéni zasazenych mist oddstot
e odstrargni zbytki nagra

e odstragni rzi

Na takto pipraveny povrch je nutné néjde nanést zékladni rata to minimalg

ve dvou vrstvach. Dale by dhnasledovat vrchni né&t barvou. Opt nejlépe ve dvou
vrstvach. A jako kongou vrstvu aplikovat nét urceny na spodky automobil
(Tlumex-plast, Rezistin Car, Gumoasfalt), pomociduchové aplikeni pistole,

nebo rénim nakrem za pouziti stce.[19]

4.4. Ochrana dutin

Ochrana dutin vozu je Apob, jak chranit dutiny proti korozi a tim Zeni celé
karosérie, protoZe dutiny sétginou nachazeji v nosny¢astech karosérie. Pro dutiny
je nej\wtsi hrozbou vihkost. Jakmile se dostanou &apivody do neoSéenych dutin,

okamzig zatina koroze.

Ochrana dutin se provadirig&nim pomoci specialnihaipravku do vstupnich otvar
dutin karosérie. Saasti gipravku je hadika, ktera ma poZadovanou délku
pro zavedeni ochranné latky v celé délce dutinyo Teadtka je zakowtena tryskou,
ktera vytvdi jemnou mlhovinu aplikovaného média. Nanstch dutin se vytud tenky
trvale elasticky film. Tento nask je velmi odolny proti vihkosti a tim zahtaje vzniku

koroze. Sotasre je vyuzivano dobré vzlinavosti ochranné latky][19
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4.5. Typy natéra a zpasoby jejich aplikace

a environmentélni dopady jejich pouZiti, ipat

e vlastnosti natrovych hmot

e vybér vhodné technologie jejich nanaseni.

4.5.1. Charakteristika natérovych hmot

Zakladova barva

Zakladova barva je n&itbva hmota, ktera po aplikaci a procesu schnutvoiiytfilm
jehoz antikorozni vlastnosti zaji§i speciédlni antikorozni pigmenty a pojiva.
Nepropustnost nétu je zajis&na dema zakladnimi principy:

* reaktivnim

» adhezivnim
Reaktivni natr vytvori chemickou reakci s podkladnim materidlem a vzaigpojeni.
Adhezivni natr funguje na principuifinavosti k podkladnimu materialu.
Primer

Primer slouzi jako zakladni ratpro predkEzné oSaeni a zlepSeniipnavosti podklad
pii aplikaci vrchnich n&rovych systém. Primer m& nésledujici funkce:

« vyrovnani malych nerovnosti povrchuidggoava ged aplikaci vrchniho laku

« zajiseni prilnavosti a dosazeni pozadované vrstvy pro danailitlav

« ochrana proti odlétavajicim kamiirk

« UV ochrana z&kladni kataforetické vrstvy [1]
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V sowasné dob se pouzivaji primery obsahujici organicka rozpslidt a vodou

feditelné primery.

Primery jsou aplikovany jako ¥Bi povrchova Uprava elektrostaticky
nebo vysokotlakym &kanim a na meénpristupna mista karoserie (Mmt prostory)

jsou nanaseny manualni aplikaci pomoci kotméstikaci pistole.

Po vytkani rozpou&del z aplikovaného primeru prochazeji takto et karoserie
do susarny zakladovych wéivych hmot kde se teplota suSeni pohybuje v rozmez
od 140 aZz do 160 °C, s tim, Ze tato teplota mushldgi nez u kataforézniho povlaku,

jinak by doSlo k poSkozeni této vrstvy.

Pti aplikaci primeru v podobném odstinu zakladniht#maleze docilit vyrazné snizeni
spoteby vrchniho laku ziovodu kryvosti. U vnitnich ¢asti karoserie se \kierych

piipadech nemusi provétdaplikace vrchniho laku.

DalSi moznosti je pouziti praSkovych zakladovycimpni, jeZ je v sotasné dob
praktikovano pouze omez&n(nag. u vyrob@ DaimlerChrysler, USA a Graz,
Rakousko). Jejich nevyhodou je horsi kvalita pour@iimo jiné velka tlouXka vrstvy)
a velkd spdeba materialu. NanaSeji se v elektrostatickém \pslbhwasné dob
se pracuje na vyvoji praskovych #&d&tvych hmot dispergovanych ve vod
(praskové suspenze). [1]

Vrchni naérové systémy

Jednovrstvy vrchni lak (top coat)

Jednovrstvy vrchni lak je ribva hmota, jejiz aplikaci je mozné docilit vynik#jo
Jeho nespornou vyhodou je také rychlé schnuti. tvnaobilovém pimyslu

jsou vyuzivany v fipact pozadavk zakaznik na specialni barevné odstiny.

Pivodne se jednalo o jednoslozkové alkydové, polyesterovékrylatové
nebo vypalované n&bvé systémy, které jsou vSak v gasné dob postupg
nahrazovany vysoce vytvrzovanymi jednosloZkovyndvausloZzkovymi n&rovymi

hmotami asto vytvrzovany chemickou reakci pomoci isoky@naiyto systémy
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pouzivaji pigmenty, jez jsou fotostabilni a vysammoIné wi¢i povétrnostnim vlivim,
které se poslézedi vodou nebo rozpousiiem. [1]

Vrchni laky jsou nanaSeny igrdevSim automaticky (elektrostaticky s podporou
rotatniho rozpraSovani), coz umafe velmi rychlou zmnu barevného odstinu.
Predk®Zna aplikace a daskavani €Zko pristupnychcasti se provadi manuélpomoci

pneumatickych aplikaich pistoli.

l-vrstvy lak je nanaSen vjedné nebo ve dvou vckivdatrové hmoty tak,
aby bylo dosazeno optimalni sily vrstvy suchéhaulakolo 35 - 50um. Poté je lak
suSen nebo vypélen v sus&mrchniho laku f teplo€ 30 - 140 °C, ktera zavisi

na druhu pojiva ndtové hmoty. [1]

Dvouvrstvy, fivrstvy vrchni lak (top-coat)

Dvouvrstvy systém je Zsob vrstveni jednotlivych slozek ®éivého systému,
kdy je nejdive aplikovan na ffpraveny povrch dilu pigmentovy nebo zabarveny
metalicky film, ktery je po vytkani uzaven vrstvou vrchniho transparentniho laku,

ktery vytvai lesk a hloubku barevného odstinu.

U tiivrstvého systému je ndjgte aplikovan nap perle€ovy, nebo metalicky nask,
ktery je dale pelakovan zabarvenym transparentnim lakem a vipatrebny barevny
odstin. Jako posledni hlavni vrstvou je transpgaidak, ktery vytvdi lesk a hloubku

barevného odstinu.

Zakladni pigmentové laky se pouzivaji jak konts@n rozpoustdloveé,
tak i vodoueditelné. Transparentni laky se d&j&ji pouzivaji konvenni, v nékterych
piipadech dokonce dvousloZkové laky (s vy3Sim podilerganickych latek),
ale k dispozici jsou také vodoteditelné alternativy. V s@asnosti jsou pro sniZzeni
emisi vznikajicich z transparentnich dakyvijena modifikovana pojiva a vytvrzované
systémy stejn jako nové technologie michani slozek, umgici pouZiti

dvousloZkovych transparentnich lak

Z&kladni lak je aplikovan v tlote vrstvy 12 aZz 3hm. Skuté€na vrstva zavisi na kryci

schopnosti barvy. Pro konvémi zakladni laky postaje kratké suSeni proudicim
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vzduchem. Je-li pouZzit vodeeditelny z&kladni lak, je pi#ba z#adit mezistupe

suseni.

Pro zvySeni kryci schopnosti Ize pouzitizm barevné primery nebo pigmentovy
nastik pod perl€ové zakladni laky obsahujici slidu nebo pigmentyspecialnimi
efekty. Jako dalSi moderni techniku pro dosazeldiSavich efekt Ize aplikovat barveni
z&kladnich lak a transparentnich lakozpus&nymi barvivy. [1]

UV laky

K nejmodergjSim systérim natrovych hmot pai UV laky, které je mozné pouzit
na veskeré technicky pouzivané materidly(kovy, tpladievo atd.). Jejich zakladem
jsou akrylatové pryskjce a monomery speci@nurcené pro tuto technologii,
které jsou meh toxické (nepaf mezi mutageny ani karcinogeny), s nizkou tenzi pa
(sniZzeno riziko inhalacetipaplikaci) a emituji jen velmi nizké nebo zadnéisnivOC.
Vytvrzuji se pomoci UV zZ&ni, kdy dochézi ke snizeni sfelty energie, protoze UV
lampy jsou v provozu pouzedase patbném k vytvrzeni vrstvy. DalSimi vyhodami

této technologie jsou:
» vy3Si produktivita (kratkgas potebny na vytvrzovani)

* redukce moznosti zdsteni povrchu lakovanych dil (diky rychlejSimu

suseni)

* minimalizace pdeby ¢isténi (nedochézi ke vzniku nariodaku uvnit

kabiny)
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Obrazelke.5: Porovnani UV lak s konvegdnimi laky [7]

4.5.2. Technologie nandSeni

Ruwni nanasSeni

Runi nanaseni se provaditem nebo vatkem a jedna se o technologii nanaseni,
kterd se vyznalje dobrou kvalitou provedeni, velkaiasovou narénosti a nizkou
produktivitou. Tento zfisob je vyuZivan fevazrie v kombinaci s skterym ze zjsohi
stiikani. Ri nanaSeni vysokosuSinovych barev dochazi k nermovm@ tlousce

povlaku nebo znatelnym tzv. ryham po tahitc&m.

Vzduchové gikani

Vzduchové gikani je technologie lakovani provdh pomoci stkeného vzduchu
za pomoci s$tkaci pistole. Narovou hmotu unési strovany paprsek vzduchu o tlaku
0,2 az 0,6 Mpana lakovanou saast. Takto lze aplikovat nabvé hmoty nizSich
viskozit s vysokymi ztratami. Tyto ztraty jsou u¥ég v rfadech desitek procent
dle¢lenitosti povrchu pedneta . Vysledny efekt je kvalitni a je moZzné pouzit
i pro dekorativni Gely.
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Vysokotlaké gtikani (airless, airmix )

Vysokotlaké gtikani je vysoce efektivni #igob pro aplikovani n&tovych hmot
raznych viskozit na velmi odliSné podklady. Nd@va hmota je stigena vysokotlakym
pistovym cerpadlem na vysoky tlak a6 Mpa na trysce  rychlosti az250 m.s".
Vzhledem k povrchu &lenitosti vyrobku lze pouZivatizné trysky, které se odliSuji
mnozstvim pitoku a uhlem lakovani. Tento druh aplikace je velayikonny

s angrnymi ztratami.

Elektrostatické gtkani

Elektrostatické s$tkani je vysoko-efektivni lakovani malychiegnett s nizkou
ztratovosti. Podstatou nanaSeni je vigvid stejnosgrného polarizovaného proudu
mezi stikaci pistoli a lakovanymiipdnety. Elektricky nabitécastice natrove hmoty
rozptylené ve vzduchu jsou fif@hovany kopéné¢ polarizovanému povrchu,

kde se usazuji a vyt¥igpozadovany natovy film.

4.5.3. Opravné prace

Pres vSechna opani, ktera zajidlji bezprasnost, nelze vyléitivznik riznych defeki
v natgru (prach ususeny v ri@t, mechanicka poskozeni, latky naruSujici oeiti,
atd.). Tato poSkozeni je nutné naskedpravit a to obrousenim skvrnycéast&nym
nebo Uplnym felakovanim vrchnim lakem (v zavislosti na rozsab8kpzeni). Tyto

kroky opravnych praci jsou zobrazeny na @l8. a obrg.7

Obrazelké.6: Opravné prace — rozbrouseni excentrickou bruugkp
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Obrazelké.7: Opravné prace — aplikace laku [4]

4.6. Suseni

SuSeni je proces, kde dochézi k vytvrzovani jediyath vrstev aplikovaného systému
nagrovych hmot, kdy vesSkeré tyto vrstvy ziskavaji zihininé pozadované vlastnosti
nutné pro odolnostipbézném provozu vozidla. Je mozné ho praitauasledujicimi
Zpasoby:

e suSeni firozenou ventilaci

e suSeni pomoci UV nebo IR iehi

Ptirozena ventilace

Podstatou suSenfipzenou ventilaci je vgkani rozpougidel aplikovaného nétového
systému proughim olatého filtrovaného vzduchu v lakovacim boxu. Re&u$eni
se nastavuje pomoci saci klapky v systému vzduchoiiey, ktera nize byt ovladana
mechanicky, nebo pomoci elektronicky ovladanéhwmrotoru. To zpsobi, Ze ofaty
vzduch zméni smer proudtni v lakovacim boxu a Zae cirkulovat. Cirkulujici vzduch
piedava teplo susSené sagti a je v imém kontaktu s povrchem, ktery ma byt susen.
Proto je nutné, aby proudici vzduch byl kvalitiiltrovan a nevnasel ddéerstvého
nastiku netistoty. U vodoureditelnych systéin je vyhodné pouziti jidaného stuph

na zbaveni vlhkosti vzduchu, ktery podstatzkrati dobu vysouSeni. Doba suSeni
je zavisla na druhu systému &@tvych hmot a pohybuje se v rozmezi 3 — 60 minut.

SusSeni pomoci inft@rveného zi&ni

SuSeni pomoci infegrveného z&ni sp@iva v mistnim pouziti infieervenych zacu,

jez umozni vykani rozpou&del. Infraz&i¢ je umisén tak, aby byl co nejblize
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k povrchu nalakovaného dilu. Povrch dnét zistava delSi dobu way, coZz umozni
snadwjSi vytekani rozpou&idel. Natry se vytvrzuji rovnorérnéji a v celé tlougce

naneseného filmu.

Obrazeks.8: Sestipanelovy kratkoviny infraizé pro sudeni lak[5]
UV - zaeni

SuSeni pomoci UV zéni sp@iva v mistnim psobeni UV lamp na aplikovany specialni
UV-natrovy systém. Jedna se o vysouSeniénaétych hmot, které jsou schopny
polymerace $i oz&eni. Vyhodou dchto natrovych hmot je, Ze jsou jednokomponentni
a odpada pouziti tuzidel (katalyzatprMezi dalSi vyhody péit vysoka rychlost procesu

schnuti v rozmezi 0,5 — 10min.
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5. PoZadavky dokumentu BREF na proces lakovani
VSechny dokumenty BRE#eSi nasledujici obecné problémy:

a) minimalizace spétby surovin a energie

b) minimalizace emisi dané technologie (do ovzduady, apod.)

c) zajiseni chemickeé bez@aosti a prevence ekologickych havarii

Jednotlivé sektorové refer&mi dokumenty BREF pak tyto obecné probléresgi
specificky v zavislosti na pmyslové ¢innosti, pro kterou byl dokument vypracovan.
Pro tyto procesy dopokuji konkrétni techniky a postupy, jeZz minimalizajhise dané
technologie do jednotlivych slozek Zzivotniho ptedi, omezuji spé¢bu energie,
nebezpénost pouzivanych surovin a mnozstvi odpadejlepsi dostupna technologie
pro povrchové Upravy pouzivajici organicka rozpé&dlat navrhuje postupy, jez jsou

uvedeny v nasledujicim textu.

Proces lakovaniipvyrob¢ automobiti je velmi komplexni a pkhintegrovan&innost
sestavajici z mnoha vzajempropojenych krok. Vzhledem k tomu, Ze jeden krok
muze ovliviovat kroky nasleduijici, je velice obtizné kombinojednotlivé metody,
jez mohou sice mit minimalni dopady na slozky ot prostedi, ale které mohou
byt v krajnim gipadt az nesltitelné s kroky souvisejicimi. Z tohotoiebdu neni
mozné vybirat jednotlivé kroky odigne, ale je nutné volit Wité systémy kombinaci.
Priklady kombinaci technik (neni vgrpavajicim seznamem) jsou uvedeny v tabulce
¢. 3.
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Tabulka¢.3: Fiklady kombinaci povrchovych Uprav automaiil]

Priklad Primer Zakladni lak Transparentni lak
A SB WB WB
WB Praskovy
Zadny Praskova suspenze
Praskovy primer
B WB WB SB
SB WB SB
SB se snizenimSB SB se sniZenin
vzduchuv komte | SB se snizenimvzduchu v komie
wWB vzduchu v komte

Vyswvétlivky: SB = rozpousdtdlove, WB= vodoueditelné

5.1 Minimalizace surovin a energie

Prvnim z obecnych poZadavknejlepSi dostupné techniky je minimalizace surovin

a energie. Spt¢ba surovin a energie povrchovych Uprav pouzidjiadrganicka

rozpoustdla zavisi na typu n&wového systému a apobu aplikace. Porovnani st

nagrovych hmot pro jednotlivé n&ové systémy jsou uvedeny v tabulcd. Je v3ak

tieba vzit v Gvahu, Ze hodnoty uvedené v tabulce jgmure informativni a vifpact

této pamyslove ¢innosti nenize specificka spégéba n&trovych hmot byt kidovym

kritériem @i vybéru nagrového systému.
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Tabulkac¢.4: Specifické spaeby natrovych hmot pro jednotlivé n&bvé systémy [1]

Natrova hmota

Specificka spdatba materialu

(g n&tru na nf) kroms @

Primer:  rozpougdlovy, 45 hm.%

rozpoustdla, elektrostatické gkani

organickeh

do-15

Primer: vodoueditelny, 8 hm.% organického rozpaoidit,| 10 - 20
obsah suSiny 50-55 %, elektrostatickiéksini

1-vrstvy lak: rozpousdlovy, 45 hm.% organickéh@®5 - 40
rozpoustdla, elektrostatickée gkani

Zakladni lak: rozpoustlovy, 75 hm.% organickéhd5 - 55
rozpoustdla, elektrostatické #kani aplikace (60%)

tlakové stikani (40%)>

Zakladni lak: vodouteditelny, 13 hm.% organickéhds - 55
rozpoustdla, obsah suSiny 17 - 35%, elektrostatickekahi

(60%) a tlakové stkani (40%)>

Transparentni lak: rozpousiovy, 45 hm.% organickéh@O - 30
rozpoustdla, elektrostaticke gkani

Transparentni lak: vodoteditelny, 14 hm.% organickéh85 - 45
rozpoustdla, obsah suSiny 42 - 49%, elektrostatickik&hi
Transparentni lak: prdSkova suspenze, 1 hm.% akgmd 42 - 46
rozpoustdla, obsah suSiny 38%, elektrostatickéksini
Transparentni lak: praskovy, bezrozpedkivy,| 100 - 110

elektrostatické gtkani

Ochrana podvozku adshovani spar

6 - 12 kg/karosédi

Konzervace fi piepras a dodavce

6

Poznamky:

1) pro zakladni laky s obsahem susSiny- 25 hm.% Bhem zpracovani

2) kg/karoserii nikoliv g/i*

3) Procenta vychaz porneru tlou&’ky filmu dosazenéipaplikaci zakladniho nétu:

60 % i aplikaci elektrostatickych rychle rotujicich zudn(tj. 91) v porovnani se 40 %y

pouziti pneumatickych aplikaci (tj. 6).

-33-




Jednim z nejvyrazfgich nakladovych faktér u konverniho vytvrzovani teplem
jsou naklady na energii. Ztohoto pohledu je ndj@facjSi suSeni pomoci
infracerveného a UV zéni, kdy je pozadované teplo {eai) k dispozici okamait
pouze Vv pozadovaném mista jen po pozZadovanou dobu. Tyto parametry
nejsou schopny susici pece konsr@ho vytvrzovani splnit, nelsge nutna utitd doba

k dosazeni plného vykonu, susSici prostor je velkje anutné, aby pece pracovaly
nacaste&ny vykon, i kdyz se nelakuje. U konwernho vytvrzovani je mozné snizit
spotebu energie ndfklad vyuzitim rekupermniho z#izeni a vhodnou izolaci &t.
Rekuperator je Z&eni, které ziskava teplo z od¢édého vzduchu a vyuZiva
ho pro gedeltivani vzduchu fivadkného. Jeho konstrukce jézné (deskovy, rotani
apod.) Pro &ely vyuzivani odpadniho tepla u lakovacich g nejvhodijSi deskovy
rekuperator, ktery se sklada &nlika vrstev fizr¢ profilovaného plechwi plastu.
Mezi  vzniklymi S&rbinami prochazi vstupni i vystupni vzduch #egp desky
rekuperatoru je i@davana tepelnd energie, aniz by dochazelo k mushrd¢ného
vzduchu se vstupnim. Realndinnost rekuperace se pohybuje & dostupnych
vzduchotechnickych &eni lakovacich bax od 30 % do 90%, ilemZ (&innost
nad 60% se povazuje za dobrou a nad 80% za vybolidunost zavisi na velikosti
jednotky, pfitoku vzduchu a typu rekupe&rdho vyneniku. [9]

Obrazelg. 9: Deskovy rekuperator [9]

Porovnani systétnnagrovych hmot dle energetické nénmsti je uvedeno v tabulce
¢.5. Z informaci, které jsou v ni uvedeny vyplyva, riej\&tsi vliv na spatbu energie

ma nakrovy systém lak na vodni bazi.
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Tabulkac¢.5: Energetické porovnani gébvych systém [13]

Spoteba energie i suSen|Spoteba Spoteba energieipsusen
transparentniho lakwenergie P | transparentniho lak
piirozenou ventilaci suseni piirozenou ventilaci
transparentnihg
laku pomoc
infraz&ica
Energie |Cas | CelkovdCas | CelkovgCelkova [Cas | Celkovq
spoteba spotebal energeticka spoteba
energie energie | naranost energie
Konvereni| Tepelny . “
laky vykon: 262,5 0,5
MJ/h kW/h
15min 10min
Ventilatory:| (pfi
60°C)
6 kW/h 1,5 1 kW/h
kW/h
Laky nal Tepelny . “
vodni bazi| vykon: 40min| 700 1,25
MJ/h kW/h
(pri 25min
60°C)
Ventilatory:
6 kW/h 4 kW/h 2,5kW/h
UV laky 72kW/h | 2 |0.24
min. [ kKW/h
Poznamky:

(1) SuSeni v lakovacim boxu pomoci wniku tepla pi tepelném vykonu 1050MJ/h

(2) SuSeni v lakovacim boxt pouziti infrazdicia o vykonu 3 kW/h
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5.2 Minimalizace emisnich hodnot VOC

Emise VOC jsou zavislé na vaélbnaerového systému. Tyto hodnoty jsou udany

vyrobcem v technickych a bezjpmstnich listech, kde je uveden iispb aplikace.

Podil rozpou&tdla v EZném transparentnim laku je aZz 53 - 57%. Laky skys
obsahem susSiny maji obsah VOC okolo 37 — 42%. Mnghlobdi preferuje pouziti
dvousloZzkovych rozpou&diovych transparentnich lak se zvySenym obsahem
netkavych latek 60 — 75%. Vrstva tohoto laku je po tikéis ml&né bila
a poc¢ast&ném vysusSeni se stdva se transparentni, teprve dusi&hne kori@mého
odstinu. Lze tedy konstatovat, Ze re&f mnozstvi emisi VOC vznikafippouZiti
konvertnich rozpou&dlovych natrovych systémi. MnoZzstvi vznikajicich emisi VOC

je vSak mozné ovlivnit pouzitim vhodné aplikéa zachytné technologie.

5.2.1 Aplikaéni technologie HVLP

Jako aplikani technologii snizujici emise VOC je vhodn&agit systém stkacich
pistoli HVLP (High Volume Low Pressure), ktery poug& pro rozpraseni nabvych
hmot velky objem vzduchu o nizkém tlaku (do 0,7)bafysledkem jeho pouZziti
je nizka ztratovostipstiku a vysoka kvalita nasku. Jeho penosova &nnost je étSi
nez 65%, coz znamena, Ze minim&abb% z celkoveého mnoZstvi spelbované barvy
se dostane na lakovany povrch. Vysledkemie@gizené regulace vzduchu a &rétvé
hmoty je vysoka efektivnost lakovani (produktivita) minimalnim pestikem,

jez vyrazr snizi hodnoty emisi VOC.

5.2.2 Zachytné systémy
Z prostoru, kde jsou n&bvé hmoty nanaseny, je odw@idzne&isteny vzduch emisemi

VOC a pevnymicasticemi z pestiku do zachytnych Z#&eni pro upravu odpadniho
vzduchu. Jako zachytny systém je mozné pouzité technologie z niz nejuzivgsi

jsou filtrace a spalovani.
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Filtry jsou zd&izeni, které jsou schopny zachytit i$éujici latku na svém povrchu
na zaklad riznych mechanisi Typické je pouZiti:

e systénti suchych filth — filtracni materidl klade prochazejicim pim
piirozeny odpor a zdfini jejich zachyceni na zakladgitového dinku filtracni
vrstvy, ktera nepropoustétsi castice nez je fimeér jejich pof nebo na principu
setrv&nosti a difize

e filtrace pomoci aktivniho uhli (- je to forma tzyéerného uhliku®, se sitn
vyvinutou porovitou strukturou a s velkym wumim povrchem, na ktery jsou

VOC adsorbovéany)

e clektrostatické filtry — spfiva ve vyuZziti pitaZlivych sil mezi elektricky
nabitymi ¢asticemi prachu a opia€ nabitou srazeci (gbaci) elektrodou. Nabiti
castic se dosahuje v elektrostatickém poléma grenaSéem naboje jsou ionty

ionizovaného plynu [15]

Jednou z moznych technologii spalovani je termieképerativni oxidace. Jeji podstata
spaiivad v dopalovani&kavych organickych latek obsazenych v odpadnim efzdu
Jedna se o exotermni oxidaci VOC s vzdusnym kyslika sotasného uvdlovani
tepla. Velikost uvolané tepelné energietipdopalovani je urrna koncentraci VOC
v odpadnim vzduchu a je ovlitma také hodnotou spalného tepla jednotlivych VOC.

Termicka oxidace trvale snizuje emise VOC.

-37-



5.3 Zajisténi chemické bezpénosti a prevence ekologickych havarii

Z hlediska chemické bezfosti je nutné na pracovisti dodrzovafpustné expozni
limity (PEL-P a NPK-P), které jsou stanovenytimanim viady¢. 361/2007 Sb.,

kterym se stanovi podminky ochrany zdrawigpaci.

Piipustny expozini limit na pracovisti PEL-P) chemické latky nebo prachu
je celosmnovy caso¥ vazeny pimér koncentraci plyé, par nebo aerosol
v pracovnim ovzdusi, jimZz #ie byt podle satasného stavu znalosti vystaven
zanestnanec v osmihodinové nebo kratSieséntydenni pracovni doby, aniz by gho
doSlo i @i celozivotni pracovni expozici k poskozeni zdrdvighroZeni jeho pracovni
schopnosti a vykonnosti. fipustny expozini limit je stanoven pro praci,
pii které pimérna plicni ventilace za#éstnance ndgkraiuje 20 lith za minutu
za osmihodinovou sénu. Koncentrace chemické latky nebo prachu v praicov
ovzdusi, jejimz zdrojem neni technologicky procesgsmi pekratit 1/3
jejich piipustnych expoznich limita.

NejvysSi gipustna koncentrace na pracovi®PK-P) je takova koncentrace chemické
latky, které nesmi byt zarstnanec v Zzadném useku &m vystaven. B hodnoceni
pracovniho ovzdusi Ize porovnavat s nejvyd§pystnou koncentraci dané chemické
latky ¢casow vazeny pitmér koncentraci této latky &ené po dobu nejvySe 15 minut.
Takoveé Useky s vysSi koncentraci smi b¥ttédm osmihodinové siny nejvySectyii,

hodnocené s odstupem nejragedné hodiny. [14]

Tyto limity jsou pro vybrané slozky konvémich a vodoteditelnych barev uvedeny
v tabulce ¢.6 a ¢.7. Pouziti konvetnich a vodotedielnych natrovych systém

je mozné pouze v prostorach s dostagen odsavanim a je nutné zabranit kontaktu
s pokozkou, &ma i odtvem. Proto musi byt pracovnik vybavertegepsanymi

ochrannymi poraickami (ochranné bryle, ochrannyddrukavice atd.).
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Tabulka¢.6: Kontrolované mezni hodnoty sloZek kondmich NH na pracovisti [14]

Slozky PEL-P NPK-P
[mg.m?] [mg.m?]
Xylen 200 400
N-Butylacetéat 950 1200
2-methoxy-1-methylethyl-acetat 270 550

Tabulkac.7: Kontrolované mezni hodnoty sloZzek NH (vodnid)ara pracovisti[13, 14]

Slozky PEL-P NPK-P Hodnota
[mg.m”] [mg.m”] [ppm]
Ethylene Glykol Monobutyl Ether| 100 200 20
Solvent Naphtha, Light Aromatic| Nejsou stanovenyitly 50
Di(Propylene Glycol)Methyl Ether Nejsou stanovemyity 50
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6.

Navrh technologickych Uprav konkrétni autolakovny

Vybrana autolakovna se zabyvare@evSim opravami laku osobnich vozidel,

ale takeé i lakovanim interiérovych dakti pro domacnost. VyuzZiva i@devsim

konvertnich natrovych hmot, které jsou aplikovany pomociresiotlaké gikaci

pistole. Lakovaci box ma funkci iftaciho boxu a suSarny. Jednotlivé rezimy

jsou ovladany serovou klapkou interni vzduchotechniky, kter@pina srar proudni

filtrovaného vzduchu a to nasledujicimigpbem:

Poloha v prvnim stupni je ¢&na pro vlastni gkaci fazi, pi kterém klapka
nastavuje fivod cerstvého vzduchu (sanilgs saci komin. Tento nasavany
vzduch je filtrovan pes prvni stupe filtrace hrubych né&stot a dale ofivan
tepelnym vymdnikem. V této fazi je regudai zdizeni nastaveno na 20°C.
Tato teplota je optimalni pro lakovaci proces.i& vzduch je déle filtrovan
skrz hlavni stropni filtr, ktery zatuje téngi bezprasné pragdi v lakovacim
boxu. Kvalitni filtrace je jednim z hlavnich privkdokonale nalakovaného
povrchu. V posledni fazi filtrace je unaSend&sgny vzduch jemnou mihovinou
(nezadouci festik) pies podlahovy filtr, ktery je schopen tuto mlhovinu
zachytit a odstranit tuhé z#istujici latky. Takto filtrovany odpadni vzduch

je vytlacen do vyfukového kominu a déle vypirstlo ovzdusi.

Poloha v druhém stupni je aena pro fazi suSeni, nebo vypalovani. Klapka
v tomto rezimu uzavira saci komin @&mhsner proudtni vzduchu. To znamena,
Ze vzduch je nasavartimo z lakovaciho boxu a je vytkena vlastni cirkulace.
Teplotni regulace je v tomto stupni nastavena otdC48 120°C podle druhu
natrového systému. P tomto rezimu suSeni jiz nedochazi k vyraznym
tepelnym ztratdm, jako v prvni fazi, kdy veSkeryiafi vzduch je ihned
odvadn do vyfukového kominu vzduchotechnikyas suseni je také zavisly
na druhu pouzité n&bové hmoty, ktery uvadi vyrobce pro dany typ

v technickych listech.
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Z divodu zvySujicich cen za energie a zakonnych poZddavpro snizovani VOC
emisi do ovzduSi je nutné zavést pro tento prowdgnlakovny nova technologicka
zarizeni i kdyz stavajici provoz stale spje potebnd ndizeni. Toto zavedeni
bude velkym pinosem do budoucna, kde jéedpoklad dalSiho Zfsiovani norem

a potebnych energetickych uspor.

Jako optimalnfeSeni procesu lakovani ve stavajici autolakgsem navrhl nasledujici

zmeny:
» zavedeni lakovaciho systémudrétych hmot na vodni bazi
e zmena aplik&ni techniky n&trového systému
» energeticka Uspora

Zavedenim lakovaciho systémudravych hmot na vodni bazi dojde ke snizeni tvorby
VOC emisi. Zavedeni této technologiednavych hmot do stavajiciho provozu nebude
znamenat vyznamneé konsttumk zasahy do s@asného technologického izzeni
vzduchotechniky, kde jsou kladeny vysSi naroky naorstvi proudiciho vzduchu
z divodu schnuti. Tato lakovna byla navrzena jiz v&lddly byl predpoklad pechodu

na tento systém n#iovych hmot a spuje potebné technické parametry z hlediska

objemového mnozstvi proudicihtefiltrovaného vzduchu.

Stavajici stedotlaké pistole budou nahrazeny nizkotlakymi jbéshd, které jak jiz bylo
uvedeno vySe zvySuji efektivitu s nizkou ztratovosthledem k celkové spathe
nagrovych hmot. | pes zvySenou spkbu tlakového vzduchu je stavajici tlakove
zarizeni a rozvod &etre regul&nich a odldovacich prvk také s ¥tSi rezervou
dost&ujici. NejlepSim typem #kaci pistole HVLP podle technickych paranieteny,
servisniho zadzemi a jakosti vysledného povrchukoakného filmu vetné Gspory
nagrovych byla zvolena pistole od firmy SATA model J8900 HVLP Digital
(viz obr.¢. 10). Tento typ lakovaci pistole umage presné nastaveni vstupniho
tlakového vzduchu, ktery je zobrazen na displefle rukojeti. Dale je osazena tryskou
WSB, ktera je specidn vyvinuta pro vodoureditelné materialy. Ta vzhledem
k své konstrukci umozni dosaZzeni Usporyermédtych hmot s minimalizaci ztratového
piestiku. Prenosova &innost je vyrazé nad 65% pozadovanych legislativou VOC.

Tato stikaci pistole je nejenom ekologicky Setrna, alenaymré Seti vétSi mnozstvi
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drahého lakovaciho materidlu v porovnani s kotmami stedotlakymi pistolemi
priblizn¢ 0 30%. Je wena na transparentni laky, vrchni laky, ale i pimery.

Obrazeks.10: SATAjet 3000 HVLP Digital [11]

Poslednim bodem navrhu byla energetickd Uspora.t@nto navrh bude znamenat
zdsah do upravy &t lakovaciho boxu, které budou ofgaty izol&nim systémem.
Tento systém je mozné po demontazi krycich pasgh aplikovat do mezishovych
prostofi bez konstruknich zasai lakovaciho boxu jako celku. Na zaktadastnosti

a pouziti uvedené vyrobcem v technickych listecemjsvyhodnotil jako optimalni
aplikaci produktu od firmy Isover desky ORSET (wbr. ¢. 11) , které jsou dené
pro pouziti k izolaci strap pricek, podhled a dutin.Parametry, které byly rozhodujici
pro vyker, byly jejich vyborné izoléni vlastnosti, vysoka protipozarni odolnost,
ekologicka a hygienickd nezavadnost, velmi dobrést&ké vlastnosti z hlediska

zvukové pohltivosti.

Dale je zvaZzovano pouZiti rekupémngho zdizeni, které je schopné vyuZzivat atzg
dodavat teplo z agatého odpadniho vzduchu v rezimu lakovani, kterégposud
bez dalSiho vyuziti vypouSto do ovzduSi. Toto ¥&eni bude vyZzadovat technicky
zasah do stavajici vzduchotechniky lakovaciho baxmusi bytieSeno zakazkovou
formou vyroby rekupegmiho zdizeni.

Aplikaci téchto navrli se provoz lakovny stane ekologickkinpsnym jak energeticky,

tak i snizenim produkce emisi VOC do ovzdusi.
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Obrazeke.11: Izolani desky Isover ORSET [12]
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7. Zaveér

Znesistovani ovzdusi skavymi organickymi latkami je velkym problémerRada
z nich jsou latky toxické nebo karcinogenni, ktee2 mohou podilet na poSkozovani
zdravi lidi a jednotlivych ekosyst&mTekavé organickeé latky také oviiuji mnozstvi
ozonu Vv troposf@ a ve stratosfé, disledky tohoto psobeni jsou detaitfi pospany

v kapitole 2 této prace.

Velmi vyznamnym nastrojem pro regulaci antropogehnémisi VOC je legislatva.
Tuto problematikueSi vyhlaSka 355/2002 Sb., ktera definuje poZadaskpouzivané
materialy a stanovuje emisni limity pro organidk&ave latky zvla8 pro vyrobni

a pro opravarenské autolakovny. DalSim pravnifedpisem, ktery se zabyva
povrchovymi Upravami pouZzivajicimi organicka rozggdla, je zakon:.76/2002 Sb.,
ktery mimo jiné stanovi povinnost pro provozovatefeobni autolakovny pouzivat tzv.
nejlepsi dostupné technniky (Best Available Techaegy- BAT). Jedna se o konkrétni
postupy a technologie, jez jsou za rozumnych podkiiprijatelné ekonomicky
a zarové maji nejmensi vliv na Zivotni prdeti. Kapitola 5 se zabyva sumarizaci
poZzadavk BAT pro povrchové Upravy, které pouzivaji orgadickzpoustdla. Uvadi
konkrétniteSeni pro minimalizaci surovin a energii, emisi V@Covzdusi a porovnani
vodoueditelnych a konvemich natrovych systém z pohledu jejich bezgaého

pouZzivani na pracovisti.

V praci je popsan proces lakovanicetré riznych alternativ nétovych systém
a technologii jejich nanaseni.

V posledni ¢asti prace jsou nastiny technické moznosti a funkce fizeni
pro snizovani emisickavych organickych latek u konkrétni autolakovnyl Bybran
nejvhodrgjSi natrovy systém, ktery bude jednak splat emisni limity, ale také
i pozadovanou kvalitu nalakovaného objektu. Je@nd sakrovy systém na vodni bazi.
Tento typ barev vyZzaduje jiny #pob nanaSeni nez byl wob stavajici,
a proto bylo nutné navrhnout novou apéikatechniku. Byla vybrana i$kaci pistole
firmy SATA, ktera je osazena tryskamicanymi pro aplikaci n&tovych hmot
na vodni bazi. Rozhodujici pro Wb praw tohoto modelu pistole je jeji vysoka
acinnost s minimalnim jfestikem a tim mensi sp@bou n&trové hmoty. Posledni

Uprava, ktera byl&eSena, sifovala k Usporam energie. Byl vybran izola systém
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sttn lakovaciho boxu, ktery byl podle specifikaci wte vhodny pro stavajici box
bez nutnych konstrikich zasal Tento systém splije pozarni a protihlukové
pozadavky a ma vinikajici teplené vlastnosti. Qéalevazovana instalace rekup&réno
zaizeni, které by umoznilo vyuzZivat teplo odpadniblgnu. Vzledem k tomu,
Ze jeho pouziti vyzaduje konstird zasah do stavajici interni vzduchotechniky
lakovaciho boxu a jeho konstrukce musi lgBena zakazkovou formou vyroby,

o jeho pouziti nebylo zatim rozhodnuto.

VySe uvedeny navrh zimy vyrobniho z&zeni bude pro stavajici provozovnu lakovny
energerickym finosem a bude minimalizovat mnozZstvi emisi VOC. riXené zniny
nejenom Ze vyhovuji sgéasnym pravnim iedpisim z oblasti ochrany Zivotniho
prostedi, ale Ize predikovat, Ze budou vyhovovat i legignim znménam zhruba v 10-

letém horizontu.
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Definice zakladnich pojmi

VOC - zkratka je odvozena z anglického vyrazu "vodatdrganic compounds”

a znamendékavé organické latky. Jsou Skodlivé pro Zivotni présti i proclovéka,
protoze jejich fisobenim se zvySuje obsah nebépgbo pizemniho ozonu.
Proto je pro nas pro vSechny spravnou snahou jejicéah v nd@rovych hmotach
(dale NH) snizovat.

Téchto latek je az ¢kolikanasobg vice obsazeno v lakovacich materidlech pro opravy
vozidel na bazi organickych rozpoédel neZz je tomu u tzv. vodoieditelnych
nagrovych hmot, kde se k dosazeni pozadované visketilgaci snési pouziva vedle

malého mnozstvi organickych rozpaoidel hlavié demineralizovana voda.

HVLP - Nizkotlaké gtikaci pistole byly vyvinuty pro snizeni emisi a $iy&yuZziti
barvy i stiikani. Pistole se systtmem HVLP vyuZivaji pro atai barvy velky
objem vzduchu o nizkém vstupnim tlaku do 0,7 baysl&lkem je nizky i@stik
a vysoka penosova finnost mnozstvi materialu (az 67 %), které skara lakovaném
povrchu. Systém LVLP vyuziva pro atomizaci barvylynabjem vzduchu o nizkém
vstupnim tlaku do 0,7 bar, v tomtéijpadt dosahuje fenosova &innost az 82 %.

Rekuperator - Rekuperator je Z&eni, které zgné vyuzivacast odchazejiciho tepla
vznikajiciho v technologickém procesu vyroby. Akdawané teplo se pak vraci &p
do procesu sudeni a vyraztim ovliviiuje-snizuje spdebu tepelné energie.&lhinost
rekuperatoru je umma venkovni tepl@t tj. ¢im nizsi venkovni teplota, tim vysSi

acinnost rekuperatoru i celkové tepelné uspory.
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Bezpeénostni listpodie vyhlasky ¢. 460/2005Sb.
MACROFAN HS CLEARCOAT
Datum revize: 21.9.2001 Datum vydéani: 20.09.2000

1. IDENTIFIKACE LATKY/ P RiPRAVKU A VYROBCE NEBO DOVOZCE

Informace o produktu

Obchodni nazev produktu : MACROFAN HS CLEARCOAT
Cislo produktu : L0010722
VYROBCE : Chr. Lechler & Figlio Succ.ri S.p.A.
Via Cecilio 17
22100 Rebbio
Telefon : +39031586111
Telefax : +39031586206
DOVOZCE: ZARSKY s.r.o.
Lubina 140
742 21 Kopivnice
Telefon : 556-811463
Telefax 556-811463
ICO 25900111

V piipad nehody podava informace:
Toxikologické informéni stedisko, Na Bojisti 1, 128 08 Praha 2
Tel.: (negetrzit) 224919293, 224915402, 224914575

2. INFORMACE O SLOZENI LATKY NEBO P RiPRAVKU

Chemicka : Bezbarvy 2-komponentgiry lak
charakteristika

Nebezpéné latky

Slozeni CAS-Nr. EEC-NTr. Symbol(y): R-véty Koncentrace [%4
Xylen 1330-20-7 601-022-00-9 Xn R20/21, >7-<10
R38, R10
N-Butylacetat 123-86-4 607-025-00-1 R10, R66, >20-<30
R67
2-methoxy-1- 108-65-6 607-195-00-7 Xi R1d, R36 >1-<3
methylethylacetat
65996-99-8 Xi R38 >1-<3
Solvent nafta, lehka 64742-95-6 Xn, N R65, R37] >10-<125
aromaticka R51/53,
R10

3. UDAJE O NEBEZPECNOSTI LATKY NEBO P RiPRAVKU
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Bezpeénostni listpodie vyhlasky ¢. 460/2005Sb.
MACROFAN HS CLEARCOAT

Datum revize: 21.9.2001

Datum vydani: 20.09.2000

R-véty :
Horlavy

Skodlivy pro vodni organismy, iie vyvolat dlouhodobé négnivé Ginky ve vodnim prosgedi

S-véty :

Pouzijte vhodny obal k zamezeni kontaminace Zivtpirostedi
Zabraite uvolréni do zivotniho progedi. Viz speciélni pokyny nebo bezpestni listy

4. POKYNY PRO PRVNi POMOC

VSeobecné pokyny

Pti nadychani

Pri styku s Kizi

Pti zasazeni &

Pri poziti

P pochybnostech aigtavajicich symptomech vyhledat |éka
Pti bezvedomi nepodavat nic Usty.

Zajistit risuncéerstvého vzduchu.

Postizeného okamzibdnést z nebezpeé zony. Ulozit v teple a

klidu.

Pti nepravidelném dychani nebé pho zastay zavést urélé
dychani.

Pti bezwdomi dat postizeného do stabilizované polohy agibse s
lékarem.

Odstranit pafsniné ¢asti odvu.

Postizena mistaiize umyt vodou a mydlemjkladns oplachnout.
Nepouzivatedidla, nebo rozpouXtla.

Pracovist vybavit sprchami.

Xni vicka nechat otaena a min. 10 min.ikladré vyplachovat
cistou tekouci vodou.

Odstranit @ni ¢ocky.

Konzultovat [ékée.

Pracovi& vybavit gripravky k vyplachu &i.

P poziti okamzig¢ vyhledat Iék&e.
Postizeného ulozit v klidu.
Nevyvolavat zvraceni.

5. OPATRENIi PRO HASEBNIi ZASAH

Vhodné hasiva
Z bezpeénostnich dvoda
nevhodna hasiva

Zvlastni nebezp# pri
hasebnim zasahu

Zvlastni ochranné prastdky
pro hasebni zasah

Vodni mlha, pna odolné proti alkoholu, praSek, oxid @ktj.
N&adobu a okoli chladit vodni mlhou.

: Nepouzivat proud vody.

. ProtoZe produkt obsahujeftevé, organické latky, tibse i pozaru

husty,cerny kod, obsahujici nebezpeé zplodiny (viz. bod 10).
Nadychani mze vést k vaznému poskozeni zdravi.

Uzawené nadoby v blizkosti ohniska pozaru ochlazuj@nvonlhou.
Kontaminovana hasici voda nesmi proniknout do kzaze.

Zbytky po poZzaru a kontaminovanou vodu je nutnkvidiovat

v souladu s mistnimir@dnimi gedpisy.

. Podle pateby pouzit dychaciifstroj, nezavisly na okolnim vzduchu.

2/8




Bezpeénostni listpodie vyhlasky ¢. 460/2005Sb.
MACROFAN HS CLEARCOAT

Datum revize: 21.9.2001 Datum vydéani: 20.09.2000

6. OPATRENI V PRIPAD E NAHODNEHO UNIKU

Bezpe&nostni opatni pro . Pouzivat ochranny&d
ochranu osob Prostor wtvat.
Viz. bezpé€nostni opateni v bod 7 a 8.
Pouzivat respirator.
Odstranit vSechny zdroje pozaru.
Material mize vytvdit kluzké podminky.
Pary rozpougtdel jsou &ZSi nez vzduch a ro#§ji se po podlaze.

Bezpe&nostni opdeni pro . Zabraite proniknuti materialu do kanalizace nebo do vcldni
ochranu zivotniho prostdi odpad.

Znetisteni vodstva nebo kanalizace oznamitislpSnym dgadim.

Metody Uklidu agisteni ;K ¢isteni pouzijte detergenty, nepouzivejte rozpedfst Materidl
ohrantte nehslavymi savymi prosedky (nap. piskem, zeminou,
vermikulitem), sesbirejte a odsita do odpadni nadoby dle
prislusnych pedpisi.

DalSi pokyny . Specifické mistni zakonnéqupisy - viz. bod 15.

7. MANIPULACE A SKLADOVANI

Manipulace
Pokyny pro bezpgou . Zabrénit pekrateni maximalnich koncentraci (PEL-P A NPK-P) na
manipulaci pracovisti (viz. bod 8).
Pouzivat pouze v prostorach s vhodnym odsavanim.
Zabrénit kontaktu si#i, ctima a odvem.
Pri praci nejist, nepit a nekiiti
Zabréanit vdechovani par nebo mihy.
Ochranné vybaveni osob vidanek 8.
Pred pouzitim dote promichat.
Po pouziti skladovat nadoby debuzavené.
Pokyny pro zabezgeni proti  : Zabranit tvorb vzrstlivych a explozivnich par rozpoustel ve
pozaru a explozi vzduchu a pekraieni meznich hodnot PEL-P A NPK-P.

Pt prelévani dodrzovat uzetavaci opateni a pouzivat vodivé
hadice (viz. "Srérnice pro zabrami vzniku pozaru nasledkem
elektrostatického naboje" ZH 1/200).

Pouzivat nfadi s jiS¢nim proti jiskeni.

Material pouzivat pouze v mistech, kde se nevyskyitevené
swtlo, ohai a ostatni zdroje okén

Koureni je zakazano.
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Bezpeénostni listpodie vyhlasky ¢. 460/2005Sb.
MACROFAN HS CLEARCOAT

Datum revize: 21.9.2001

Datum vydani: 20.09.2000

Skladovani

PoZadavky na skladovaci
prostor a nadoby

. Dbat pokyra etiket.

Otewené nadoby ddk uzavit a skladovat ve svislé poloze, v
zabragni jakéhokoliv Uniku.

Pary rozpougtel jsou &ZSi nez vzduch ai$ise u zera

Pary vytvdeji se vzduchem explozivni s

Elektrické zaizeni/ vyrobni progedky musi odpovidat aktualnimu
stavu bezp@ostni techniky.

Nekouit, vyhnout se zdrdjm ohre.

Pri teplotadch mezi 5°C a 35°C skladovat naigo&traném mist,
chraréném proti nadrfrnému teplu affmému slunénim z&eni.
Skladovat v souladu se zvlastnimi mistnimi zakonnedpisy.

Pokyny pro spokné . Skladovat odéler¢ od kyselin a louth a oxid&nich prostedk.

skladovani

8. KONTROLA EXPOZICE A OCHRANA OSOB

Slozky s kontrolovanymi meznimi hodnotami na pracomsti

Slozky C.CAS. PEL-P  |NPK-P | Zakonny zaklad
[mg.n] | [mg.m7]
Xylen 1330-20-7 | 200 400 Natizeni viady
¢. 178/2001 Sb.
N-Butylacetat 123-86-4 | 950 1200 Natizeni viady
¢. 178/2001 Sb.
2-methoxy-1-methylethyl-acetat 108-65-6 | 270 550 Natizeni vlady

¢. 178/2001 Sb.

Osobni ochranné prostedky

Ochrana dychaciho Ustroji  : Zavést technicka opani k zaji&ni predepsanych koncentraci na

Ochrana rukou

Ochrana oi

pracovisti.

Toto je prakticky realizovatelné dobrym vSeobecrogwodem
vzduchu nebo, pokud je to prakticky proveditelo&alnim
odsavanim.

Pokud nelze ve vyjimimych situacich dodrzet mezni hodnoty na
pracovisti, pak by & byt kratkodol$ pouzit vhodny dychacit{stroj.

. P¥i delSim nebo opakovaném kontaktu pouzivat rukavice

Ochranné masti mohou radnzajistit ochranu exponovanych mist
pokozky, nenily by vSak byt pouzivany po uplynuti jejich doby
trvanlivosti.

Po kontaktu s materidlentikladrg omyt pokozku.

Pred zahajenim prace umyt pokozku a namazat ochrakrémem.

. Pouzivat ochranné bryle, odolné proti chemikalii

Ochrana pokozky : Po kontaktu s materialentikladré omyt pokozku.

Pracovni odv nesmi byt s materi&l které by se vifjpact pozaru
tavily.

Zamsstnanci musi nosit ochranny&ad

Zameéstnanci by nili byt vybaveni antistatickou obuvi.
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Bezpeénostni listpodie vyhlasky ¢. 460/2005Sb.
MACROFAN HS CLEARCOAT

Datum revize: 21.9.2001

Datum vydani: 20.09.2000

9. FYZIKALNI A CHEMICKE VLASTNOSTI

Skupenstvi
Bod vzplanuti
Hustota

Viskozita

Netkavy podil

: kapalné
. >23-55°C
0,99 g/cm3
:61ls
prirez: 3 mm
Metoda: ASTM D 1200 '82

: 53 %

10. STABILITA A REAKTIVITA

Nevhodné podminky

Nebezpéné reakce

11. TOXIKOLOGICKE INFORMACE

Akutni inhal&ni toxicita

Podrazdni kize

Poznamka

: NaSe produkty jsou michany z&éegdepsanych podminek & p
dodrzovani pozadovanych bezpestnich opdéeni, k zamezeni
dekompozic a degradaci.

Z divodu charakteru produktu dopéuieme skladovat v originalnim
baleni a nefelévat.

: K zamezeni exotermnich reakci skladovat v b&zpezdalenosti od
silng kyselych nebo z&saditych substanci.

Vystaveni koncentracim par rozpauf#l slozky, ktera fesahuje
maximalni hodnotu na pracovistijwre vést k posSkozeni zdravi.
Jako nap: podrazdni sliznic, podrazéhi dychaciho Ustroji,
poskozeni ledvin, jater a centralniho nervovéhtésys. Symptomy a
ptiznaky: bolesti hlavy, zavrétinava, svalova slabost, ospalost a v
tézkych gipadech bezdomi.

Vdechnuti aerosolu iize zpisobit podrazéhi dychacich cest.

: DelSi nebo opakovany kontakt s produktefizenmit vliv na
ptirozené mashi kize a vede k jejimu vysychani.
Pripravek niize res kizi pronikat do &la.

. K vyhodnoceni toxikologickych nasletlklivem preparatu musi byt
zohledrény koncentrace jeho nejkzitéjSich slozek.
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Bezpeénostni listpodie vyhlasky ¢. 460/2005Sb.
MACROFAN HS CLEARCOAT
Datum revize: 21.9.2001 Datum vydéani: 20.09.2000

N-Butylacetat NASLEDKY PROCLOVEKA: Vdechovani: kratkodobé vdechovani
3300 ppm (16mg/l) zZisobuje podrazshi odi a nosu. Vdechovani:
kratkodobé vdechovani 200-300 ppm (1-1,4mgfispbuje lehké
podrazéni o¢i a nosu. Vdechovani plyrmize zpisobit podrazéni
dychacich cest. Pary mohou vyvolat bolesti hlazyraceni. Tekutina
muaze zpisobit podrazéni oci a konjunktivitis, za#ty kize a
dermatitis; poziti zppsobuje omamné stavy, halucinace a Gtlum.
Symptomy chorobyif 500 ppm. Symptomygké otravy pi 2000
ppm po dobu delSi nez 60 min. TCLo: 200 ppm.

Solvent nafta, lehka VDECHOVANI: Koncentrace par ipkraiujici predepsané meze

aromaticka zpisobuji podraz¢hi ofi a dychacich cest, mohouigwbovat bolesti
hlavy a zavrat, jsou narkotické a majfizny vliv na centralni nervovy
systém. NA POKOZCE: Nizky index toxicit¢.asty a dlouhodoby
kontakt mize pokozku vysuSit a odmastitiife zgisobovat zagty
kiize a dermatitis. ZASAZENI Oi: Zptsobuje podrazsi oci, ale
nenaruduje @i tkai. POZITI: | mala mnozstvi kapaliny, ktera
proniknou do dychaciho UstrojfipoZiti a nasledném zvraceni,
mohou zfisobit zapal plic nebo plicni otok.

12. EKOLOGICKE INFORMACE

Dalsi informace : Produkt obsahuje substance, Skodlivé pro Zivatostedi (viz.
kapitola 2). B vyhodnocovani toxickych vliv preparatu je nutno

zohlednit koncentrace jeho néjdzitejSich slozek.

Solvent nafta, lehka R51/53 Toxicky pro vodni organismy,ire vyvolat dlouhodobé n&gnivé
aromaticka Geinky ve vodnim progedi

13. POKYNY PRO LIKVIDACI ODPAD U

Produkt . Produkt nesmi proniknout do kanalizace, vodoidpad nebo do
pudy.
Likvidace spoléné s lEZnymi odpady neni povolena. Likvidace
podle Katalogu odpd vydaného vyhlaskou Ministerstva Zivotniho
prostedi (vyhl.¢. 337/1997 Sh. a vyhlaSkou Ministerstva zivotniho
prostedi o podrobnostech nakladani s odpady
(vyhl. ¢. 338/1997 Sb.).
Zpusob likvidace kontaminovaného obalu:
Prazdné nadoby je mozno seSrotovat ipmeyklovat. V jiném
piipack se jedna o zvlastni odpad.

14. INFORMACE PRO PREPRAVU
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Bezpeénostni listpodie vyhlasky ¢. 460/2005Sb.
MACROFAN HS CLEARCOAT

Datum revize: 21.9.2001

Datum vydani: 20.09.2000

ADR - UN-NTr.
Trida
Cislice
Pismeno
Oznaeni nakladu

IMDG - UN-Nr.
Trida
EmS
MFAG
IMDG strana
Typ obalu
Marine pollutant
Ozna&eni nakladu

IATA - UN-Nr.
Trida 3
Typ obalu
Oznaeni nakladu

1263

3

31

Cc
PAINT

1263
3.3
3-05
310
3372
I

PAINT

1263

1]
PAINT

15. INFORMACE O PRAVNICH P REDPISECH

Ceska republika

Dle z&konat. 157/98 o chemickych latkach a chemickyéfpmvcich ve zéni zakonas. 352/99 Sb. bude

piipravek klasifikovan jako:

R-wéty : R10 Hotlavy.

R52/53 Skodlivy pro vodni organismy, iie vyvolat
dlouhodobé negiznivé &inky ve vodnim
prostedi

S-wty : S57 Pouzijte vhodny obal k zamezeni kontaminace
zivotniho prostedi

S61 Zabraite uvolréni do zZivotniho progedi. Viz
specialni pokyny nebo bezpmstni listy

16. OSTATNI INFORMACE
DalSi informace
Xylen R20/21 Zdravi Skodlivy pi vdechovani aifp styku s Kizi
R38 Drazdi kizi.
R10 Horlavy.
N-Butylacetat R10 Hotlavy.
R66 Opakovand expozicete zpisobit vysuSeni nebo
popraskani kze
R67 Vdechovani par ke zpisobit ospalost a zaveat
2-methoxy-1-methylethyl-acetat R10 Hotlavy.
R36 Drazdi @i.
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Bezpeénostni listpodie vyhlasky ¢. 460/2005Sb.
MACROFAN HS CLEARCOAT

Datum revize: 21.9.2001 Datum vydéani: 20.09.2000
Solvent nafta, lehka aromaticka R65 Zdravi Skodlivy: pi poziti mize vyvolat poskozeni
plic
R37 Drazdi dychaci organy

R51/53 Toxicky pro vodni organismy, e vyvolat
dlouhodobé nefiznivé &inky ve vodnim prosedi

R10 Horlavy.
Pouze pro profesionalni pouzititi Ricekomponentnim systému dbejte bezmestnich lisk vSech
komponent.
Informace obsazené v tomto bezpestnim listu pedstavuji v sotasné dob platné udaje a
nejvhodrjsi

postupy pro pouzivani a zachazeni s tintfpravkem v Bznych podminkach. Jakékoli jiné pouzivani
nebo

zachéazeni s timtoffpravkem, které neni v souladu s Gdaji tohoto bé&apstniho listu, vyltuje
odpowvdnost za vady, resp. Skodu, za kterou by jinalowtifal vyrobce, dovozce nebo prodejce.
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BEZPECNOSTNI LIS{odle gedpisu (EUX. 1907/2006
HYDROFAN CLEARCOAT

Datum vypracovani 02.08.2007 Datum vydani22/08/2007
Verze 1

1. IDENTIFIKACE LATKY NEBO P RIPRAVKU A SPOLE CNOSTI NEBO PODNIKU

Udaje o vyrobku
Néazev vyrobku : HYDROFAN CLEARCOAT
Kod vyrobku : LOHF0950

Pouiti latky nebo pipravku : Dvouslozkovy bezbarvygiry nagr

Firma : Lechler SpA
Via Cecilio 17
22100 Como

Telefonni : +39031586111

Fax : +39031586206

Adresa elektronické . safety@lechler.it

Pro dal#i informace a v nalehavych poeipadech satitd na bezpeenostni oddileni Lechler Group.

: Tel. +39-031-586301
Fax +39-031-586299

2. IDENTIFIKACE RIZIK
Nebezp&né slozky:

R-véty :
Skodlivy pro vodni organismy, iie vyvolat dlouhodobé n#gnivé G&inky ve vodnim prosedi.

S-wvéty :

Pouzijte vhodny obal k zamezeni kontaminace Zivatprostedi.
Tento material a jeho obal musi by t zneSkogrjako nebezpmy odpad.

3. SLOZENi NEBO INFORMACE O SLO ZKACH

chemicka podstata : DvousloZkovy bezbarvgiry nagr
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BEZPECNOSTNI LIS{odle gedpisu (EUX. 1907/2006

HYDROFAN CLEARCOAT
Datum vypracovani 02.08.2007

Datum vydani22/08/2007

Verze 1
Nebezp&né slozky
Slozky Regt. CAS C. EEC Symbol(y) R-véty koncentrace[%]
Ethylene Glycol Monobutyl| 111-76-2 603-014-00-0 Xn R20/21/22, >=3-<5
Ether R36/38
Solvent Naphtha, Light 64742-95-6 64P-356-00-4 Xn,|N R37, >=3-<5
Aromatic R51/53,
R10, R66,
R67, R65
Di(propylene glycol) methyl| 34590-94-8 >=1-<3
ether
1-butoxypropan-2-ol Xi R36/38 >=3-<5

4. POKYNY PRO PRVNI POMOC

VSeobecné pokyny

Po Vdechnuti

Po Styk s kzi

Po Zasazenid

Po Poziti

Pretrvavaji-li symptomy nebo existuji jakékoli pocimgsti je nutno
vyZadat si radu Iéka.
Osol& v beze¢domi se nepokouSejte podavat cokoli Usty.

Odvefte postizeného ngerstvy vzduch.

UdrZujte postizeného v teple a klidu.

Pti nepravidelném dychani nebo jeho zastanovadijte unelé
dychani.

Je-li postieny v bezé¢domi, uld'te jej do bezp&né polohy a zajiste
|ékarskou pomoc.

Potisnény odtv ihned odloZte.

Omyvejte Kizi peilivé mydlem a vodou nebo pouzijte priestek k
cisteni kaze.

NEPOUZIVEJTE rozpoustlla anitedidla.

Na pracovisti instalujte bez{m@ostni sprchu

Vyplachujte nejmén10 minut velkym mnozZstviréisté pitné vody a
to i pod @nimi vicky.

Odstrdite kontaktnicocky.

Zajistéte |ékaskou pomoc.

Na pracovisti instalujte #&zeni k vyplachovania

F¥i ndhodném poziti ihned zajise [ékaskou pomoc.
Postizeného ponechejte v klidu.
Nevyvolavejte zvraceni.

Vhodnych hasiv

Hasiv, ktera nes#ji byt
pou’ita z bezpénostnich
duvoda

5. OPATRENI PRO ZDOLAVANI PO ZARU

Pouzijte proud vody,dmu vhodnou k haseni alkoholu, praskovy
hasici prosedek nebo oxid uHlity.
Ochlazujte obaly a okoli proudem vody.

NEPOUZIVEJTE prudky proud vody.
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BEZPECNOSTNI LIS{odle gedpisu (EUX. 1907/2006
HYDROFAN CLEARCOAT

Datum vypracovani 02.08.2007 Datum vydani22/08/2007
Verze 1
Specifickd nebezé pi . Obsahuje-li produkt Ktavé organické slozky, bude si pozaru
haSeni pozaru tvorit hustycerny kou obsahujici nebezpeé produkty (viz oddil
10).

Expozice rozkladnym produkin mize ohrozovat zdravi.

Obaly vystavené ohni ochlazujte proudem vody.
Kontaminovanou vodu pouzitou k haseni shraiiugte oddlens.

Voda nesmi byt vpudta do kanalizace.

Zbytky po pozéaru a kontaminovana voda pouzita lkehbsusi byt
zlikvidovany podle mistnichipdpisi.

Zvlaatnich ochrannych . P¥i poZaru pouZijte viipadt nutnosti izol&ni dychaci pistroj .
prostedki pro hasie

6. OPATRENI V PRIPAD E NAHODNEHO UNIKU

Opatenich na ochranu osob . Pouzivejte osobni aoBrarostedky.
Vétrejte prostory.
Odkazuje se na oddily 7 a 8 tykajici se osobnitinasmych
prostedki.
Po materialu je nimo uklouznout.

Opatenich na ochranu . Pokuste se zabranit vniknuti materialu do karak nebo vodniho
livotniho prostedi toku.
Pokud produkt kontaminovétku nebo jezero nebo vnikl do
kanalizace, informujteifslusné dady.

Cisticich metodéach : Vycistéte pomoci detergeint Nepouzivejte rozpouitla.
Nechejte uniknuvsi material vsaknout do nddneeho absorfniho
materialu (nap pisku, zeminy, femeliny, vermikulitu) a ulozte
doobalu k likvidaci podle mistnich / narodnidiegpisi (viz oddil
13).

DalSi pokyny : Odkazuje se na oddil 15 tykajici se narodnfeldpisi.
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BEZPECNOSTNI LIS{odle gedpisu (EUX. 1907/2006
HYDROFAN CLEARCOAT

Datum vypracovani 02.08.2007 Datum vydani22/08/2007
Verze 1

7. ZACHAZENI A SKLADOVANI

Zachazeni

Pokyny pro bezpmé . Dodrzte stanovené expoai limity na pracovisti (viz oddil 8).
nakladani Pouzivejte pouze v mistech s vhodnym odsavacfimezdam.
Zabraite potisreni pokozky a o&vu a vniknuti do &i.
V mis& pouziti by nélo byt zakazano kdtt, jist a pit.
Nevdechujte pary ani mihu.
Osobni ochrana viz sekce 8.
Pred pouzitim pd&ivé promichejte
Po pouziti ulozte dasns uzaweného obalu

Skladovani

PoZadavky na skladovaci . Dodrzujte varovné pokyny na stitcich.

prostory a kontejnery. Otewené obaly musi byt pv ¢ uzaweny a ponechavany ve svislé
poloze, aby nedoslo k Uniku.
Skladujte v souladu sslugnymi narodnimi pedpisy.
Uchovavejte fi teplotach mezi 5 a 35°C na suchém, i@oltraném
misg, odctlerg od zdrofi tepla a zapaleni a mimo dosainpého
slun&niho s¥tla.
Zéakaz kotieni.
Elektrické instalace / pracovni materialy musi winat technickym
bezp&nostnim normam.

Pokyny pro spokné : Skladujte v dostateé zdalenosti od oxidaich¢inidel a silrg
skladovani kyselych nebo alkalickych materiél

8. OMEZOVANI EXPOZICE / OSOBNi OCHRANNE PROST REDKY

Slozky s parametry pro kontrolu pracovisg

Slozky Reg:. Hodnota |Hodnota | Zaklad
CAS [mg/nd] | [ppm]

Ethylene Glycol Monobutyl Ether 111-76-2| 98,00 | 20,00

Solvent Naphtha, Light Aromatic 64742-95- 100,00 50,00

Di(propylene glycol) methyl ether 34590-94-4 308,30 50,00

Osobni ochranné prostedky

Ochrana dychacich cest : Provel'te technicka op&tni k dodfeni expozinich limiti na
pracoviti.

Toho by nglo byt dosazenodinnym wtranim a - pokud je to
proveditelné - pouzitim lokalniho odsavacihdizeni.

Nelze-li dodret expoztni limit na pracowiti, Ize v mimdadnych
pripadech kratkodabpou’it vhodny dychaci fistroj.

Ochrana rukou : Pri déletrvajicim nebo opakovaném styku fifia ochranné rukavice.
K ochrarg kill'e na mistech ohfenych expozici Ize pdit krémy,
které by wak nendly byt aplikovany na ji zasdienych mistech.
Po styku s latkou by &a byt kize omyta.
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BEZPECNOSTNI LIS{odle gedpisu (EUX. 1907/2006
HYDROFAN CLEARCOAT

Datum vypracovani 02.08.2007 Datum vydani22/08/2007
Verze 1

Umyjte si ruce a oSite ochrannym krémem
Ochrana & : Je nutno pouzit ochranné bryle odolné chemikaliim

Ochrana kZe a tla : Po styku s latkou by #a byt kize omyta.
Personal by & nosit ochranny o&l.

9. FYZIKALN | A CHEMICKE VLASTNOSTI

Forma . kapalny
Bod vzplanuti :>63-100°C
Hustota : 1,04 g/cm3
Viskozita :<=60s

Pricny fez: 6 mm
Metoda: 2431 '84 (1SO 6)

Obsah suSiny hmotnostn : 39,53 %
Obsah VOC 113,29 %
Obsah vody T 4717 %

10. STALOST A REAKTIVITA

Podminky, kterych jeréba se : NaSe vyrobky byly vyrobeny podle beZpestnich norem, aby bylo
vyvarovat pii definovanych podminkach zab#mo rozkladu a odbourani.

Vzhledem k typu vyrobku je vhodné jej ponechativgdnim obalu a
tak se vyhnout jehoipnaseni.

Nebezpéné reakce : Neponechavejte v blizkosti oxigldch prostedk, kyselych nebo
alkalickych latek, aby nedoslo k exotermni reakci.

11. TOXIKOLOGICKE INFORMACE

Akutni inhal&ni toxicita : Expozice koncentracim par slozek rozpédist nad pipustny
expozEni limit na pracovisti fize mit za nasledek poSkozeni zdravi
Jako: podrazghi sliznice, dychaciho systému, Skodlivy vliv na
ledviny, jatra a centralni nervovy systém. Symptanyiznaky:
bolesti hlavy, zavrat unava, svalova ochablost, ospalost a v
extrémnich fipadech ztrataddomi.

Vdechovani kagtiek ze vzduchu e zpisobit podrédéni dychaciho
traktu.

Drazdni pokozky . Opakovany nebo déletrvajici styki$gpavkem niize odstranit
pfirozenou vrstvu tuku naiZi a zpisobit tak jeji vysuseni.
Produkt niize byt absorbovaries kizi.

Poznamka . P¥i hodnoceni toxikologickychdinka piipravku by nglo byt
pamatovano na koncentraci kazdé latky.
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BEZPECNOSTNI LIS{odle gedpisu (EUX. 1907/2006
HYDROFAN CLEARCOAT

Datum vypracovani 02.08.2007 Datum vydani22/08/2007
Verze 1

Ethylene Glycol Monobutyl POZOROVANI NA LIDSKYCH SUBJEKTECH: Prawtpodobna

Ether letalni oralni davka: 50-500 mg/kgii Bpakované a/nebo déletrvajici
expozici mize dochazet k bolestem hlavy, ospalosti, slabdgsifemii,
tiesu, nejasnému Wdi, albuminurii a posSkozeni kostriehs.

Solvent Naphtha, Light AKUTNI U CINKY: VDECHOVANI: Koncentrace par nad

Aromatic doporuienou hladinou expozicetrbe zfiisobovat drazéhi ofi a
dychaciho traktu, bolesti hlavy a za¥atmit anestetické a jin€iaky
na nervovy systém. STYK SUKZI: Nizka toxicita.Casty nebo
déletrvajici styk sizi mize zpisobit jeji odmasni a vysuseni,
vedouci k mirnym bolestem a dermatitid ASAZENI OCi: Zpasobi
mirné bolesti &, nedojde v3ak k porani oni tkaré. POZITI: Malé
mnozstvi kapaliny vdechnuté do dychaciho systéinpqZiti nebo
zvraceni nize zpisobit bronchopneumonii nebo otok plic. Minimalni
toxicita.

12. EKOLOGICKE INFORMACE

DalSi udaje : Vyrobek obsahuje latky ohrozujici zivotni piesti (viz oddile.
2), Fi hodnoceni toxikologickychdinka piipravku by nélo byt
pamatovano na koncentraci kazdé latky.

Solvent Naphtha, Light R51/53  Toxicky pro vodni organismyide vyvolat dlouhodobé négnive
Aromatic ’ Geinky ve vodnim progedi.

13. POKYNY K LIKVIDACI

Vyrobek . Produkt by nei byt vpoustn do kanalizace, vodnich tbkebo do

pudy.
Likvidace spolu s #hnym odpadem neni dovolena. J&guovan
specialni zfisob likvidace v souladu s mistninfiegpisy.

14. INFORMACE PRO PREPRAVU

ADR : Neni hodnoceno jako nebezpé zbozi ve smyslurgpravnich pedpigi.
IMDG : Neni hodnoceno jako nebezpé zbozi ve smyslufppravnich pedpisi.
IATA : Neni hodnoceno jako nebezpé zboZi ve smyslurppravnich pedpisi.

15. INFORMACE O PREDPISECH

Nebezpéné slozky které musi byt uvedeny na Stitku:

R-véty : R52/53 Skodlivy pro vodni organismy, iiie vyvolat
6/7 dlouhodobé nefiznivé &inky ve vodnim
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Datum vypracovani 02.08.2007 Datum vydani22/08/2007
Verze 1
prostedi.
S-wty : S57 Pouzijte vhodny obal k zamezeni kontaminace
Zivotniho prostedi.
S60 Tento material a jeho obal musi by t

zneSkod#ny jako nebezpsy odpad.

Narodni legislativa

Némecko

Klasifikace nebezp# podle  : Alll

BetrSichV (Nemecko)

Ttida zngisténi vod : WGK 1 latka mirni ohro#uijici vody
(Némecko)

16. DALSI INFORMACE

DalSi informace

Ethylene Glycol Monobutyl Ether  R20/21/22 Zdravi Skodlivyipvdechovani, styku sii a (i
poziti.
R36/38 Drazdi & a kiiZi.
Solvent Naphtha, Light Aromatic = R37 Drazdi dychaci organy.

R51/53 Toxicky pro vodni organismy, ide vyvolat
dlouhodobé nefiznivé &inky ve vodnim prosedi.

R10 Horlavy.
R66 Opakovana expoziceihe zpisobit vysuSeni nebo
popraskani ze.
R67 Vdechovani par iie zgisobit ospalost a zaveat
R65 Zdravi Skodlivy: H poziti mize vyvolat poSkozeni
plic.
1-butoxypropan-2-ol R36/38 Drazdi & a kiiZi.

Udaje v této bezgmostni giloze odpovidaji rgim znalostem, informacim agswdéeni v dol jejiho
vydani. Uvedené informace jsouany jen jako voditko pro bezfiou manipulaci s produktem uvedenym
v této bezpénostni giloze @i jeho skladovani, zpracovanigpraw a likvidaci. Udaje jsou népnosné na
jiné produkty. Pokud bude vyrobek uvedeny v tétppanostni piloze zangnén, smichan nebo zpracova
s jinymi materialy nebo bude podrobengdiau zpracovani, nemohou byt Udaje v této béapstni giloze,
pokud z nich vyslovéinevyplyva gco jiného, peneseny na takto vyrobeny novy materidl.

>

Verze: 1.3 Datum vypracovani 02.08.2007

Tento bezpénostni list byl vyhotoven podle legislativy Evrogsinie.
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