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ANOTACE

Prace se za#iiuje na povod# jakozto miméadné udalosti vyskytujici se na uzemi
Olomouce. Zabyva se povisalvou prevenci z hlediska jeji efektivnosti. Hlavrredmétem
zkoumani je zda naklady na protipoyiogta opatteni odpovidaji povatbvému riziku, které
mestu hrozi.
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TITLE

Floods in the Olomouc region

ANNOTATION

The work focuses on flood, as a specified undeget, on the territory of the city
Olomouc. The work deals with flood prevention frtime economic point of view. Expenses
on flood control compared to flood risk are the msubject of investigation of this thesis.

KEY WORDS

crisis; floods; flood control; hazard operationdstu Morava river; Olomoucko; specified
undesired event
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Pouzité zkratky
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Uvod

Téma své diplomové prac®qvodr na Olomoucktijsem si vybral z dvodu vysoké
aktualnosti této problematiky. Nejen letoSni roktgéiz klimaticky nepedvidatelny, ale jiz
dlouhodolé dochazi vtomto ohledu kvyraznym &mam. Navic stale nasta intenzita
piirodnich katastrof, kteréasto vedou k velkym ekonomickym Skodam a bohuk&, teoz je
nejsmutrjSi, ke ztratam na zivotech. Je jedno jestli seged vicltici, nedavnou sthovou
kalamitu, nebo silnéfpvaloveé dest zpasobujici rozvodeni fek, az povoda

Praw povodrémi a krizovym managemente@eské republiky celkayse ve své praci
zabyvam. Lokalitu Olomouce jsem si zvolil z prosté@ivodu. V tomto miste Ziji od svych 7
let, zaZil jsem tedy na vlastniiki historicky nejhorSi pozorovanou povadegto oblasti v
roce 1997, a proto je logické, ze tato tématika velmi zajima.

Ve starych letopisech jsou zapisy o hrozivych aé@th na naSem uzemi uz ve 12. az
14. stoleti. Povodetudiz neni pro naSi oblast¢im novym. RPesto se ne vzdyiistupovalo
k této problematice s patnym respektem a zodp&dnosti. Jiz #ive zmiiovand povodé
v roce 1997 na Morava hlavié pak ta vroce 2002 @echach nam ukazala, Ze jela
vymyslet a naslednrealizovat vtomto simu urita opateni. Jako nasledekahto dvou
vyjimecnych povodni také vzniklo mnoha z&kon protipovodiovych plam a
protipovodiovych opaiteni. | timto se ve své praci zabyvam. Struktwrgm ma prace
rozélenéna do Sestiasti. V prvnicasti prace bylo vyuzito zejména metodyizkumu oboro¥
zaneiené literatury a dalSich teoretickych zdrdpalSictyii ¢asti prace jsou zpracovany na
zakladt praizkumu dat ziskanych z Povodi Moravy, s.p. a intemneh zdrofi, v kombinaci
se statistickymi a matematickymi metodami. V posledtésti prezentuji vysledky

dotaznikového pizkumu a dopluji je kratkymi komenté.

Hlavni cile mé diplomové prace jsou obsazeny ¥dhto bodech:

* pomoci dostupné literatury a internetovych zdroji popsat obec® problematiku
mimoradnych udalosti, povodni a rizik,

» popsat povodiovou situaci na tzemi statutarniho nssta Olomouc,
» analyzovat katastrofalni povodd v roce 1997,

* OWéFit hypotézu, zda finance vynalozené statutarnim gstem Olomouc na
povodiiovou prevenci jsou Ungrné povodiioveému riziku této oblasti.
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1 Krizovy management, mimdadné udalosti a

povodné

1.1 Krizovy management

Krize obeci Ize definovat jako situace, ve kterych vyznamnymispbem naruSena
rovnovaha mezi zakladnimi charakteristikami systéhapiklad filosofie, hodnoty, cile, styl
fungovani) na stranjedné a postojem okolniho priedi k danému systému na stratuhé.

Krizovym managementem obe&cnozumime jakékolivtizeni krizi s dasti lidského
faktoru® Rizenf krizi pod sebou zahrnuje celmdu Gkor, od prevence kritickych situaci a
samotné zvladani kritickych situaci az po obnovazxoj postizenych Uzemi, které pro¥ad

vécre prislusné organy.

1.1.1Legislativa

Legislativni rAmec nad oblasti krizového managemertki Ustavni zakony:
1/1993 Sh. Ustava Ceské republiky, ve zmi pozdjSich pedpis
. 110/1998 Sh.Ustavni zakon o bez{eostiCeské republiky

[

€

zakony:

¢. 240/2000 Sh.Zakon o krizovéntizeni a o zréné nekterych zakon (krizovy zéakon), ve
zreéni zakonat. 320/2002 Shb.

¢. 241/2000 Sh Zakon o hospodskych opatenich pro krizové stavy a o Zmé nékterych
souvisejicich zakan ve zréni zakona. 320/2002 Sb.

. 222/1999 Sh.Zakon o zajifovani obrany’R

. 585/2004 Sh.Zakon o branné povinnosti a jejim zéfigani (branny zakon)

€<

€

. 239/2000 Sh.zZakon o integrovaném zachranném systému aso&nékterych zakof

€

1 Krizovy management I. [8] str. 7
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dalevyhlasky:

¢.328/2001 Sh.VyhlasSka Ministerstva vnitra, ckterych podrobnostech zabezpgei
integrovaného zachranného systému

¢.186/2002 Sh.VyhlaSka Ministerstva financi, kterou se stantdezitosti pehledu o
piedlEzném odhadu ndkladu na obnovu majetku slouzictabkzpe&eni zakladnich funkci v
Uzemi postizeném Zivelni nebo jinou pohromou a ypoetieni osoby potfené krajem
zjistovanim udaj nutnych pro zpracovani tohotéehledu

¢.380/2002 Sh.VyhlaSka Ministerstva vnitra kifpraw a provadni ukoli ochrany
obyvatelstva

¢. 281/2001 Sh.Vyhlaska Ministerstva Skolstvi, mladezemvychovy, kterou se provadi §
9 odst. 3 pism. a) zakoka240/2000 Sh., o krizovéizeni a o zréné nekterych zakon
(krizovy zakon)

¢. 434/1992 Sh.VyhlaSka Ministerstva zdravotnictvi o zdravotréak&chranné slub

. 75/2001 Sh.VyhlaskaCeského biského iiadu, kterou se stanoviiisko-technické

podminky pro #izovani, vyuziti a ochranuithich &l vybranych pro vyuziti  krizovych

€<

situacich pro upl&bvani preventivnich, technickych a beapastnich opaeni a provaéhi
kontrol,

anarizent

¢. 399/2002 Sh Naizeni vlady, kterym se provadi zaked2/2002 Sb., o statni pomodi p
obnow Uzemi postizeného zivelni nebo jinou pohromoweéné zakonas.363/1999 Sh., o
pojistovnictvi a o zminé nékterych souvisejicich zakéar(zakon o pojigovnictvi), ve zgni
pozajSich gredpidi, (zakon o statni pomoctipbnow Gzemi) Usneseni vliadieské
republiky¢.417 ze dne 22. dubna 2002 - Koncepce ochrany odgiaza do roku 2006 s
vyhledem do roku 2015

¢. 462/2000 Sh.Na‘izeni vlady k provedeni § 27 odst. 8 a § 28 odsakenas.240/2000
Sh., o krizovéntizeni a o ziné nékterych zakon (krizovy zakon)

¢. 463/2000 SbNatizeni vlady, o stanoveni pravidel zapojovani doind@ndnich
z&chrannych operaci, poskytovanirgimani humanitarni pomoci a ndhrad vyidaj
vynakladanych pravnickymi osobami a podnikajiciyziédkymi osobami na ochranu

obyvatelstva

-13 -



1.1.2Krizové rizeni

Obecnym principem krizového managementu je aktivadéstnich metodizeni
spol&nosti v obdobi vyhlaSeni krizového stavu. Pojenedary stav je fieba chapat jako
pravni kategorii vyhlaSovanou krizovymi organy,RarlamentenCR (stav ohrozeni, valay
stav), vladouCR (nouzovy stav), hejtmanem kraje, nebo primatohdavniho ngsta Prahy

(stav nebezp#) v piimé zavislosti na charakteru a rozsahu krize.

1.1.30rgéany krizového rizeni

Orgéany krizovéhdizeni nazyvame zakonem jmenované orgarrgjaé spravy, které
jsou gredukené kieSeni krizovych situaci a vznikaji na Gzeneské republiky. Dle ,zakona
o krizovémitizeni“ hlava Il, dil 1 — 7 se za organy krizovéfmeni povazuiji:

« vladaCR

* ministerstva a jiné spravnfady

« Ceska narodni banka

e organy kraje a ostatni organy s Uzemidgbnosti

* organy obce

1.2 Mimoradné udalosti

Mimoradnou udalosti se rozumi Skodlivéspbeni sil a jev vyvolanych ¢innosti
¢loveéka, @irodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji ivedravi, majetek nebo Zivotni
prostedi a vyZzaduji provedeni zachrannych a liksideh pracf

Z&chranné prace jsa@innosti k odvraceni nebo omezeni bezpgeabtiho fisobeni rizik
vzniklych mima@adnou udalosti, zejména ve vztahu k ohroZeni ziamteavi, majetku nebo
Zivotniho prostedi, a vedouci kipruseni jejich ficin. Likvida¢ni prace jsowinnosti k
odstragni nasledi zpisobenych mimiadnou udalosti, ijptemz nésledky se rozuméigky
pusobici na osoby, zkdta, &ci a zZivotni progedi. Mimaadna udalost je nenadatgst&ne

nebo zcela neovladangaso¥ a prostoro¥ ohranteny j, ktery vznikl v souvislosti s

2 7akon &. 239/2000 Sb. § 2b
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provozem technickych #aeni, misobenim Zivelnich pohrom, neopatrnym zachazenim s
nebezpanymi latkami nebo v souvislosti s epidemiemi a ttaihegativnimi vlivy?

Pokud dojde k mimi@dné udalosti, tak jeji eliminace $eSi na uUrovni uzemniho
spravniho tadu, na jehoz Uzemi se miradna udalost vyskytuje. Santepr¢ pokud sily a
prostedky dané urovhna tuto eliminaci std. V piipad, Ze mimdadna udalost zasahne
najednou vice Uzemnich célkobci s roz§enou pisobnosti zabezpeje koordinaci
zachrannych a likvidanich praci hejtman kraje. Pokud je zasazegkolik kraju, pak

pusobnost pechazi na Ministerstvo vnitra.

1.2.1Clenéni mimoradnych udalosti

Existuje rekolik hledisek prodlenéni mimaadnych udalosti. Ja jsem se rozhodl uvést
tyto 4 zakladni.

Casové hledisko
» Kratkodobeé,
» dlouhodobé.
Hledisko ptvodu:
e piirodni,
e antropogenni,
* smiSené.
Hledisko velikosti postizeného Uzemi
» lokalni (mistni) — nef@sahujici hranice obce,
» regionalni (oblastni) — négsahujici hranice kraje,
» celostatni — dojde k postizeni celého Uzemi stéatu,
* globalni — dopad mintddné udalosti na vice siat
Hledisko rychlosti vzniku:
» skokové (vtéiny a minuty),
o kratkodobé (hodiny),
» stredredobé (dny),
« dlouhodobé (rssice)?

3 Mimo #adné udalosti. Dostupné z: <http://www.zachranny-

kruh.cz/mimoradne_udalosti/mimoradne_udalosti_zaklani_pojmy.html>
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1.3 Povodng v CR

Povodré predstavuji v Ceské republice ne&gsgjsi priciny krizovych situaci a
materialnich Skod, Zgobenych Zivelnymi pohromami. Povodni se rozumazgé zvySeni
hladiny vodniho toku, ip kterém redla hrozi vyliti vody z koryta, nebo stav, kdy voda ji
zaplavuje Uzemi a Agobuje Skody.

Pro pochopeni problematiky povodni bylo nutné sgdine obeznamit s par
zakladnimi pojmy. Nkteré z nich zde uvadim. Pro snadnou orientaci jgerad¢adil dle

abecedy.

Hydrologicky rezim — pfirozenym reZzimemozumime zakonitosti zém hydrologickych jeu
v ¢ase a prostoru vyvolanéguevsim klimatickymtiniteli. Pokud tyto zminy zavini unglé
zasahy, pak se jedna o ovlény hydrologicky rezim. Podle rozkbni vodnosti Bhem roku
rozliSujeme VCR 3 oblasti: horskou - ghovodegovou, horskou - sfhovou, vrchovinno -

nizinnou®

Inundaéni tzemi - Cast Uzemi v okoli vodnich tak které je periodicky zaplavované

zvySenymi povotlovymi priatoky.

Kulmina ¢éni pritok — timto terminem ozrijemenejvyssi zaznamenanygpok v pritokove

viné. Viz obrazek®. 1.

N-lety priatok — je pritok, ktery je na daném Uzemi dosaZzen, nebo dokprel@aien v
praméru jednou za N-let. N&p Q5 = 40 nis' tedy odpovida kulminamimu pfitoku
dosazenému jednou za 5 let. Safepw tato hodnota rive byt dosazenéastji, jde jen o

teoretické vyjateni.

Objem priitokové viny — udava mnozstvi vody na daném toku vigée v ni, od pa@atku

do konce trvani gitokove viny.

4Krizovy management | [8], s. 9

® Pripadova studie — Povodi Dostupny z: <http://www.herber.webz.cz >
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Povodi -je Uzemi, ze kterého veSkery povrchovy odtok cltsiki vodnich tok k urcitému
mistu vodniho toku (obvykle soutok s jinym vodniokém nebo vyushi vodniho toku do
jiného vodniho utvaru). Povodi je ohréemo rozvodnici, kterou je mySlena hranice
geomorfologického rozhrani mezi sousednimi povodiRtocha povodi zahrnuje také plochy

povrchovych vodnich Gtvar povodi®

Pritok - ozn@uje se Q, udava se v'sebo nis' a predstavuje objem vody protékany

pratosnym profilem za sekundb.

Pritokova vina — velmi zjednoduSen ji Ize popsat jakocharakteristiku pibéhu odtoku
(zvlaStnim druhem jtokové viny je vina povatbva). Riklad povodiové viny znazatuje

obrazeks. 1.

Trvani priatokové viny — vyjadiuje, wWtSinou ve dnech, dobou mezicatkem a koncem

pratokove viny.

!_' trvani R
G |
ﬁ 1200 - i I
E 1100 [_1 doba stoupani % doba poklesu __I
1000~ [ } I
00 [ vrchol pritokové viny I
8001 J| vrcholowy pritok |
E 4

004 @ 8

B objem pritokové viny £

600 5] -Ig
500+ [ | I

[=]
s00- B I I
= |
300 § | |
200 g I I
100
Miizr-Tae T2 Lgo.l % [ 21 % 1 & I & |
Cas — [dny]

Obréazek 1 - Hydrogram povodiové viny
Zdroj: P ¥ipadova studie — Povod& Dostupny z:

<http://www.herber.webz.cz/iwww_slovakia/case_stud#povodne.html>

6 zakon &. 254/2001 Sb. § 2 odst. 10
! Hydrologie. 1. vyd. [5] str. 114
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1.3.1Povodiova charakteristika tzemiCR

Ceska republika ma néasledkem #mé ¢lenitosti svého Gzemi velmi hustou
hydrografickou gi o délce cca 85 tis. km. Nachazi se v oblasti rhioridimatického pasma
s pravidelnym sezonnim cyklem teplot a srazek. Miwuhto dlouhodobych vykyy jsou
kratkodobé zrny patasi zfisobovanyastymi grechody atmosfeérickych front, které od sebe
odcEluji teplejSi a studetjSi vzduchové masy a jsoétginou doprovazeny srazkami.

Rozctleni srazek v gibéhu roku ma spiSe kontinentalni charakter. Nejvyd&sicni
ahrny srazek fipadaji na k¥ten az srpen, nejmérsrazek je v unoru adéznu. V letnich
meésicich se&asto vyskytuji kratkodobé extrémni srazky tkmwvého charakteru, které
zasahuji porrné mala Uzemi. Dlouhodoby Uhrn srazek olecstoupa se 2Sujici
se nadmiskou vyskou, vyznaminse vSak projevuji orografické vlivy terénu.

Sréhova pokryvka se objevuje vipnéru od poloviny prosince do polovinytdzna,
na horach lezi snih¢kdy az do kétna. VySka séhové pokryvky v piméru dosahuje
v nizinach 10 - 20 cm, vetstinich polohach 40 - 60 cm, na horaéespl00 cm. Ve siowe
bohatém roce je na celém Gzemi véhsnakumulovano ffiblizng 5 mid. n? vody. Obdobi
tani skhové pokryvky neni pravidelné. Tani vyznamna praik/zpovodni mohou nastat
prakticky od prosince az do dubna.

Pramérny roini odtok z Gzemi republikyini 15,1 mld. i, co? odpovida #rnému
odtoku 6,1 18km?. Odtokové poréry jsou zn&n& nerovnondrné. Pondr primérného
a maximalniho prtoku (100-leta povodg je na \¥tSich tocich 1:20 az 1:50, na malych tocich
se blizi 1:100 a nasktery horskych tocich je jeSvetsi.®

Na nasem UuUzemi rozliSujeme dva zakladni druhy povodvIiasStni povode a

povode piirozenou.

ZvIastni povodai

Jako zvlastni povodn se ozna&uji povodre vzniklé v souvislosti s havariemi
hydrotechnickych Zdzeni, nejastji se jedna o protrzeni hrazi rybijkéi prehrad. Povodh
tohoto druhu nas8sti nejsoucastym jevem. Pokud ovSem nastanou, mivaji katadtriof
dusledky. Maji velmi rychly vyvoj a lze je charaktsovat jako pilivovou vinu s ohromnou

destrukni silou. VSeobeah se usuzuje, Ze potencialnim zdrojem pawvoeho nebez@é

8 Povodiovy plan CR dostupny z: <http://www.dppcr.cz/html_pub/index.itml?a_titulni_list.htm>
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jsou vodni dila, tedy mista kde je nakumulovandatesié velké mnoZstvi vody Cim vstsi

vodni dilo a objem nadrze je, tinitsi je logicky riziko.

Prirozena povodei

Prirozenou povodni je povodezpisobena firodnimi jevy, pi které dojde k vyliti
vody zti¢niho koryta. Dvodem pro toto vyliti mize byt zvySeni gitoku a gekroseni
kapacity koryta, nebo naopak sniZenitptné kapacityficnino koryta. PovodhSkodi, na
hornich tocich s relati¥n velkym spadem, svoji silou a unaSenym materialeeho

podmé&enim, @i dlouhodobém zaplaveni budov a pozémakidolich.

Prirozene Zvlastni

zimni a jarni povodné letni povodné z letni povodné ze zimni povodnég
zpdsohens tanim dlouhotryajicich sraiek o velke zplsohens ledowymi
sné&hu regionalnich destd intenzité jEuy

Obrazek 2 - Druhy povodni

Zdroj: Vlastni schéma

Prirozena povode se dale &i na zimni a jarni povodnzpisobené tanim shove
pokryvky, pogipact v kombinaci s de®vymi srazkami, vyskytuji se nejvice na podhorskych
tocich. Letni povodh zpisobené dlouhotrvajicimi regionalnimi desti, kteeévyskytuji na
vSech tocich zasaZzeného Uzemi, obvykle s vyrazadysiedky na sednich a ¥tSich tocich.
Letni povod® zpisobené kratkodobymi srazkami velké intenzitye§ahuji 100mm/hod)
zasahujicimi malad uzemi. Mohou se vyskytovat kdekeod malych tocich a nelze se proti
nim prakticky branit, jelikoz maji extrémnrychly praibéh. Zimni povods zpisobené

ledovymi jevy na tocich ifprelativié menSich pitocich.
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1.3.2Povodiova opateni

Povodiova opaiteni secleni na pipravna opaeni, opateni za povodé a opateni po

povodnich. Jednotliv&innosti spadajici pod tyto kategorie jsem sepsdhtalky¢. 1.

Tabulka 1 — Rozdleni povodiovych opateni

pripravna

za povodre

po povodni

stanovovani zaplavovych

uzemi

| ovlivihovani odtokovych

ponera

obnoveni povodni naruSenych

funkci

povodiove plany

povotiové zabezpmvaci

prace

Zjistovani, océovani a

odstraovani povodovych Skod

organizani a technicka

piiprava

povodioveé zachranné

prace

Zjisténi pricin, negativig

ovlivaujicich pfibéh povodr

varovani pi nebezpéi

povodre

zabezpéeni nahradnich

funkci a sluzeb

dokumentace a vyhodnoceni

povodiove situace

¢innost gedpovdni

povodiove sluzby

Zdroj: Povodiiovy plan mésta Olomouce. Dostupny z:

<http://www.olomouc.eu/phprs/view.php?cisloclanku=R04090702>, vlastni Uprava

1.3.30rganizace povodiové ochrany vCR

Rizeni protipovodiové ochrany v obdobi mimo povodé zajist’uji:

a) organy obci a v hlavnimégsic Praze organy #stskychcasti

b) obecni tady obci s roz&nou gisobnosti a v hlavnim &t Praze tady nestskychcasti

stanovené Statutem hlavnih@sta Prahy

c) Krajské dady
d) Ministerstvo Zivotniho

progtdiCR
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Po dobu povodr jsou povodiovymi organy:

a) povodiové komise obci, a v hlavnimeési Praze povoibvé komise rastskych casti
b) povodiové komise obci s rozéhou misobnosti a v hlavnim &t Praze povombvée
komise nEstskychc¢asti stanovené Statutem hlavnihésta Prahy

c) povodiové komise krdj

d) stedni povodova komiseCeské republiky.
Informa éni zabezpé&eni ochrany pred povodrémi

V Ceské Republice existufityii zakladni Grova informaniho zabezpgeni ochrany
pied povodimi:
» Stalé dokumenty obsahujici peibné informace
* Pravidelr poskytované hydrometeorologické informace
e Aktudlni informace

e Souhrnné informace po skiani povods

1.3.40chrana pred povodrémi

Ochrana ped povodimi jsou opateni k gredchazeni a zamezeni Skad govodnich
na Zivotech a majetku ¢ani, spol€nosti a na Zivotnim prasdi provadna gedevsim
systematickou prevenci, zvySovanim réténschopnosti povodi a oviievanim piibéhu
povodni*®

Ochrana ped povodemi je zabezpgvana pedevSim podle povadvych plari.
Zakladnim dokumentem zabyvajicim se touto problimatna tzemCR je Povodovy plan
Ceské Republiky. Ten obsahuje podrobné &erd kol acinnosti i provadni opateni
k ochrar pred povodmi. Toto rozaleni se tyka jak Ustdnich orgal statni spravy,
tak organizaci s celorepublikovou nebo vyznamnaiorélni gisobnosti. Dale Povadvy
plan obsahuje organizai a technicka op#ni, potebna k odvraceni nebo zmim sSkod na
Zivotech,¢i majetku a Skod na Zivotnim preésdi. Povodovy plan se podrobuje kazdy rok
aktualizaci, podle aktualnich dat. Powodé plany menSich cealk musi byt v souladu

s povodiovym planem vysSiho izemniho celku.

® Povodiiovy plan mésta Olomouce. Dostupny z: <http://www.olomouc.eu/girs/view.php?cisloclanku=2004090702>
19Z4kon & 254/2001 Sh. § 63 odst. 1
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Casti povodiového planu
» Vécnacast — zajiBuje udaje pro zaji8hi nemovitosti tzemniho celku
* Organiz&ni cast — obsahuje seznamy jmenjguby spojeni a ukoly pro vSechny
Ucastniky protipovotiové ochrany

* Grafickacast — zde najdeme mapy zaplavovych Uzemi, evakti@sy a hlasna mista

Z hlediska uzemnich calkozdlujeme povodové plany do nasledujicich kategorii.

Povodioveé plany tzemnich celi
* Povodiové plany obci
* Povodiové plany obci s roz&nou fisobnosti
» Povodiové plany kraj
« Povodiovy planCeské Republiky®

PP CR

I i/ PP kraje \
i / PP ORP \
/ PP obce \

Obrazek 3 - Navaznost povotlovych plani

Zdroj: Povodiiovy informaéni systém <http://www.povis.cz>

PP CR ziskava data z PP kiiajovsem rovaz predava data pro PP kiajako
agregované informace jejich okoli, ke kterym byjisak jen €Zko dostavali, nelionepati
do jejich spravniho Uzemi. Podrobnost dat je saepoé nizka, jelikoz zde lze ziskat
informace o celém naSem Uzemi. Obdobny postup Egnue u vSech nizSich Uzemnich
celki.

1 povodiovy informagni systém. Dostupny z <http://www.povis.cz/html/>
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V souwiasnosti jiz také existuje digitalni povomly informani systém jehoz sdésti
jsou digitalni povotlové plany (dPP). Jedna se o samostatnou aplikéeia kumo#uje
prezentovat povagve plany jak pes webové rozhrani, tak i zcela nezavisle na ietexgm
piipojeni, bez nutnosti instalace jakéhokoli programextova a mapovaast aplikace dPP
jsou zcela otetené vSem uZzivatéin. Navic cely systém je navrzen tak, aby kladl midni

naroky na svého uZivatele

1.3.5Hlasnéa povodiova sluzba

Zabezpeéuje informace povatbvym orgamm pro varovani obyvatelstva v
mis€ otekavané firozené nebo zvlastni povadlia v mistech, leZzicich nize na postizeném
vodnim toku. Informuje povamvé organy a &astniky ochrany f@d povoddmi o vyvoji
povodiové situace aipdava zpravy a hlaseni peibna k jejimu vyhodnocovani aikeni
opateni na ochranuipd povodimi. Systém hlasné povadvé sluzby je decentralizovany,
zaloZzeny na aktivitach vSecktastniki ochrany ped povodimi a gizptisobeny mistnim
podminkdm. Systém musi byt na jednotlivych Grovniideni ochrany fed povodimi
propojen s povatbvymi plany a to zejména v navaznostech na standuasnych profii a
stupa povodiové aktivity, zabezp®ni pozorovani hlasnych prdfila gedavani hlaseni,
opateni provadna i dosazeni nebo vyhlaseni stidgovodiové aktivity. V systému hlasné
povodiové sluzby rozliSujeme dva hlavni &y piredavani informaci:

» informace postupujici shora doltj, od pracovi§ predpowdni povodové sluzby
CHMU nebo vodohospodskych dispginkia Povodi pes systém krizovéhtizeni, a
jednotlivé stupt povodiovych orgad az k obyvatelstvu a ohroZzenym subjeht
Charakter informace se postépeestou dal dophuje a konkretizuje podle mistnich
podminek a povatbvych plam. Do této kategorie p#ti hlaSeni, které posila jedna
obec dalSim obcim nize po toku.

* informace postupujici zdola nahoru, tj. od pozoteMahlasnych profil, hlidkové
sluzby, k povodovym orgamm obci, obci s roz&nou pravomoci, kraj ucelenych
povodi a usednimu povotlovému organu, slouzici pro hodnoceniikghu
povodiové situace d&izeni provadnych opaieni. Tyto informace se cestou nahoru

vyhodnocuji a syntetizuji do formy odpovidajitigusné Urové a podrobnostiizeni.
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Hlasné profily se podle vyznamu rozdluji do t¥i kategorii:

o Zakladni hladsné profily — kategorie A — jsou vybrané profily s vodémymi
stanicemi na vyznamnych vodnich tocich. Informad&chto profiki jsou nezbytné
profizeni opateni k ochra# pied povodmi na narodni urovni, nebo jsou vyuzivany
pro predpovédni povodiovou sluzbu.

» Dopliikové hlasné profily — kategorie B — jsou profily na vodnich tocicherit jsou
nezbytné prdizeni opateni k ochrad pred povodami na regionalni (krajské) urovni.
Jsou %izovany krajskymi tady.

* Pomocné hlasné profily— kategorie C — jsoucélové profily na vodnich tocich, které
mohou Zidit obce.

Tabulka 2 - kategorie hlasnych profiii

kategorie provozovatel
A CHMU nebo Povodi
B mistre prislusné obce
C obce nebo vlastnici ohrozenych nemovitqsti

Zdroj: <http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps_document.php

Kriteria vyb éru hlasnych profila
Hlasné profily kategorie A a B séizuji na tocich, které sfuliji tato kriteria:
* pfi Usti toku je Q100 > 100 fis*
* pfi Usti toku je plocha povodi P > 150 kmQ100 > 50 fiis™

Vybér hlasnych profik kategorie C provagi obce nebo vlastnici ohroZzenych nemovitosti
na vodnich tocich podle svych individualnichipbt pokud jim nepostaji profily kategorie
A nebo B. Hlasné profily kategorie C jsou uvedenypevodiovych planech obci a
ohrozenych subjekt Uvedena kriteria jsou orierttai. V odivodrenych gipadech je mozno

vybrat i mensi vodni toky?

12 Metodicky pokyn odboru ochrany vod Ministerstva Zivotniho prostiedi k zabezpéeni hlasné a

piredpowdni povodiové sluzby. Dostupny na: <www.mzp.cz>

-24 -



1.3.6Stupné povodiove aktivity

Rozsah opaéeni provadnych na ochranuipd povodgmi setidi mirou povodového
nebezpéi. Ta se vyjatlije temi stupni povotiove aktivity oznaovanymi téz SPA:

» 1. stupai - bcklost - nastava i nebezpéi prirozené povod# a zanika, pominou-li
priciny takového nebezpe Za stav bdosti se poklada rowz situace takto oziana
ptedpowdni povodiovou sluzbouCHMU. Pii 1. stupni povodové aktivity je teba
vénovat zvySenou pozornost vodnimu toku nebo jinénaojz povodiového

nebezpéi. Zpravidla zahajujeinnost hlasna povaava sluzba a hlidkova sluzba.

e 2. stupai - pohotovost - vyhlaSujeiislusny povodovy organ, kdyZz nebezpie
povodré premista v povode a v dold povodr, kdyz vSak jedt nedochazi k &Sim
rozlivaim a Skodam mimo koryto fitomto stupni povoiiové aktivity se vyvoj situace
dale pelivé sleduje, aktivizuji se povadvé organy a dalSi slozky povaalé sluzby,
uvactji se do pohotovosti prastdky na zabezgevaci prace, podle moznosti se

provadiji opateni ke zmirtini pribéhu povods.

e 3. stupai - ohroZeni - vyhlaSujefslusny povodovy organ v dob povodre pri
bezprostednim nebezp@é nebo i vzniku wtSich Skod, ohroZeni majetku a Zifrat
zaplavovém uzemi.iP3. Stupni povodové aktivity se provafji zabezpeéovaci a

podle poteby zachranné préace.

Stupré povodiové aktivity se vyhlaSuji na zakkaddosazeni semodatnych limiti,
vyjadienych vodnimi stavy nebodioky v hlasnych profilech na vodnich tocich. Sodatné
limity pro vyhlaSovani stuj povodiové aktivity jsou obsazeny v povioalych planech a

schvalovany povagbvymi organy*>

13 Stupné povodiové aktivity. Dostupné z: <hydro.chmi.cz/hpps/htm/pps_text_b.pdf>
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1.3.7Predpowdni povodiova sluzba

Tato sluzba informuje povadvé organy, pofipads dalSi @&astniky ochrany ied

povodrémi 0 moznosti vzniku firozené povodé a o dalSim nebezpeém vyvoji. Dale

poskytuje informace o hydrometeorologickych prvgicharakterizujicich vznik a fio¢h

povodré, zejména pak o srazkach, vodnich stavech togich ve vybranych profilech.

Sluzbu zabezpeje plosk Cesky hydrometeorologicky UGstav, vZdy ve spolupraci

piislusnym spravcem povodi. Schémé&erms: informaci mezi jednotlivymi &astniky

povodiove sluzby znazdauji obrazel. 4.

Schéma pienosu informaci predpovédni a hlisné povodiiové sluzby (pii povodni).

Povodilova sluzba
sousednich stati

Monitorovani na narodni
drovni:

- it hlasnych profild kat. A,
- radarovi sif’,

- sit’ sraZkomérnych stanic,
- matematicke modely.

- mezinarodni informace

Monitorovini na regionalni

irovni:

- sif hlasnych profild kat B,
(A na izemi regionu),

- sit’ sraZkomérnych stanic,

- matematickeé modely.

Provoz vodnich dél
- informace z VD
(hladina, pfitok, odtok)
- provedens mampulace na VD
- plinované manipulace na VD

Monitorovini na tzemi

v piisobnosti obee :

- sit hlasnych profild kat. C,
(A, B na fizemi obce)

- hlidkova sluzba obce.

_»Hla\'ni tok mformaci

¢p-Spoluprice, dopliikovy tok informaci

- ppZkricena mformace o vydani vystrahy

CHMU

OU po toku

-

Hromadné sdélovaci viada o Vybrané tstiedni
Lat . . UPK VRN
g St ]kv [~ Ll A
> +pms fed i (Pracovni organy
. 4
OPIS HZS GR
CHMU > MZP
CPP — P povodiova sluzba Y
4 Pobocky CHMU |
RPP
\ ¥ AA 4 v
KT w| OPIS HZS KR
48 hl Ll
— Spravei povadi | 2 (PKK) T -
.
> A A ;
VHD Povodi ~N ‘:,’ i
Zavody spravee . E
povodi « > OUORE e :
1
A - - sousedni OU DRP\ i
spravee drobnych H
rodnich tokr 5 ;
vodnich toki ov e
> <
OU po toku
Legenda:

Obrazek 4 — Renos informaci fredpowédni a hlasné povodiové sluzby

Zdroj: Povodiiova sluzba. Dostupna zzhttp://hydro.chmi.cz/hpps/hpps_document.php
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2 Povodireky Moravy

Abych mohl teoretické poznatky z prvni kapitoly igpvat do praktickécasti mé
diplomové prace, je nutné néjde ukit charakter zkoumané oblasti. V mémipadct tedy
povodi Moravy a Uzemi statutarnih@sta Olomouce.

2.1 Zakladni udaje o povodi

Povodi feky Moravy leZi v jihovychodniasti Ceské Paloha povodi Moravy
republiky mezi 4810" a 56 15" severni $ky a 15 05" a 180
26" vychodni délky. Ze severozapadu je povodi dbeamo
Ceskomoravskou  vrchovinou, na severu Jeseniky:
Severovychodni hranici povodi tfdVloravskoslezské Beskydy
a Javorniky a na jihovychegovodi ohrariuji Bilé a Malé Karpaty. i@ oo
Tato oblast je poginé vyskow clenitd. Je to dano situovanim horniho toku Moraweg p
jiznimi svahy Hrubého Jeseniku a dale pramennoastibB&vy v Beskydech. V oblasti
severovychodni rozvodnice, ktera je &&ré hlavnim evropskym rozvodim Dunaje a Odry,
dosahuiji vySky terénu v oblasti Hrubého Jesenilaulcd90 m n. m. (Préd 1 492 mn. m.) a
v oblasti Beskyd cca 1 250 m n. m. @yn¢ 1 257 m n. m. — vrchol patdo oblasti povodi
Odry). Res 85 % plochy povodi dosahuje nadskgch vySek mezi cca 150 a 600 m n. m. Na
misto, kde Morava na soutoku s Dyji opougiské statni uzemi (v nadis&é vySce asi 148
m n. m.).
Celé povodieky Moravy Ize rozdit podle dvou hlavnichiicnich soustav na:
* povodi horni a g&dni Moravy
* povodi Dyje

» povodi dolni Moravy pod ustim Dyje

Povodi Moravy je firozeny tzemni celek, ktery hydrologicky nalezirkaii Cerného
moke. Zabira zn#ou ¢ast Moravy o plode 21 133 KnPovodi neleZi celé na nasem Gzemi,
nybrz zahrnuje takéast uzemi Slovenska, Rakouska a Polska. Zakladdiojem vody pro

celé Uzemi jsou atmosférické srazky.
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Hustota si vodnich tok je primérena. Celkova délka vodnich folge 3 989 km,
z toho je vodohospotky vyznamnych 3 824 km. Celkova délka hrazi j©Q &m, z¢ehoz
325 km je vedeno jako samostatny dlouhodoby hmatajetek a 776 km twd ochranné
hraze v Upravach tak Na vodnich tocich je vybudovéatiada vodohospodskych objeki.
Tato vodohospodakd dila (28 nédrzi, 204 jz 9 rybniki, 1100 km ochrannych
protipovodiovych hrazi, 14 malych vodnich elektraren, 21 ghanveh kanal a 13 plavebnich
komor, 9 rybniki, 15¢erpacich stanic, 36 km odvismlvacich kandl a 70 km unilych kanat
a pivadécu a fada dalSich objekta majetku) spravovana Povodim Moravy, s. p., $louz
k fizeni odtoku, ochranpied povodimi a k zajiséni vody pro piimysl, vodarenské systémy,
zenmedélstvi, k vyuziti vodni energie a pla¥b

Tabulka 3 - Seznam nadrzi vyznamnych pro ochranu¥ed povodrémi v povodi Moravy

Nazev vodniho dil Tok R. km | Ochranny ovl. objem |Ovlivnény Gsek toku
[mil. m3] [km]

Bystricka Bystiicka 55 2,54 5

Plumlov Hloucela 9,7 1,63 10

Luhatovice Luh&tovicky p.| 14,4 1,05 14

Vir | Svratka 1149 53 59

Vranov Dyje 175,4 11,2 120

Nové Mlyny st. Dyje 53,7 10,98 46

Nové Mlyny dol. |Dyje 46 14,5 46

Zdroj: povod iiovy plan Ceské republiky

2.2 Oblasti povodi

Na Uzemi oblasti povodi Moravy Ize rozliSiekolik hydrogeologicky odliSnych
oblasti podmiénych geologickou stavbou. Jsou to zapadni, jesarackeskydsko-karpatska
oblast.

a) Zapadni oblast tvori zapadnicast povodi hlavniho toku Moravy. Vyplji ji

pievazre pahorkatiny a vrchovinyCeskomoravské vrchoviny stewladajicim
podlozim krystalickych idlic nebo Kkidy, devonu a kulmu. Tyto horniny s

relativné nizkym zétralinovym pla&tm prakticky nemaji gdinovou propustnost
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a neobsahuji vyznanyj$i akumulace podzemnich vod. Vyjimku fvalevonské
vapence, v nichZz dochazi k charakteristickym akacioh krasovych vod -
piestoze roz$eni na povrchu Uzemi je malé (okoli Javka a Ludmirova)¢asto
jde o jimatelné akumulace zmgych vydatnosti, ojedifie pres 10 I. &. Rani
uhrny sradzek v této zapadtdsti oblasti povodi Moravyipvazei klesaji pod 600
mm. V souladu s tim klesaji hodnoty specifickéhtokd i pod 3 I. 8. km-2.

b) Jesenickd oblastvypliuje pramennowéast oblasti povodi Moravy a povodi
levostrannych fitoki. Horniny vyskytujici se v této oblasti negstavuji vhodné
prostedi pro akumulace podzemnich vod. V fiplzalestiné oblasti Jesenik
piesahuji specifické odtoky i 10 I.'skm? a sngrem k Hornomoravskému Gvalu
klesaji pod 5 I. 4. km®.

c) Beskydsko-karpatska oblastse rozklada ve vychodniasti povodi Moravy.
PodloZi v této oblasti t¥o prevazrie flySové horniny. Réni Ohrny srazek zde
piekratuji 600 mm a v Beskydach i 1 000 mm. V souladuzoienim srazek a
morfologickymi pongry klesa specificky odtok z extrémnich hodnot nad.x*.
km? aZ pod 3 I. 3. km? v Dolnomoravském Gvalu. Zalesti nestai upravovat
nepravidelné odtoky, které jsou pro flyS charaktarké, protoze jeho horniny
maji propustnost omezenu flySovym charakterem s/

2.3 Geologické a Hydrologicke porgry

Uzemi oblasti povodi Moravy zasahuje z hlediskaioregni geologie do obou
zékladnich geologickych jednotefeské republiky -Ceského masivu i WjSich Zapadnich
Karpat. Vyznamnym geologickym znakem je &mé& mnozstvi sesuvnych oblasti v prostoru
flySovych Karpat podminé geologickou stavbou a&snymi vyskyty mineralnich pramén
v této oblasti. Mezi zvlastni geologické znaky editka hydrogeologie Iz&adit pgritomnost
krasovych teréin se specifickym vodnim rezimem (Mlaw&y kras a menSi oblasti v okoli
Konic, Teplic nad B&vou, Javeicka, Ludmirova aj.) a také antropogenni vlivy na asla
sedimentaci v udolnich nivach (regtié prace, pehradni a ochranné hraze, poldrytiBa

kanal apod.}?

4 Povodi Moravy. Dostupné z: <www.pmo.cz/2009/moravend/0-uvod/0_pruvodni_zprava.pdf>

5 Povodi Moravy. Dostupné z: <www.pmo.cz/2009/moravend/O-uvod/O_pruvodni_zprava.pdf>
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Co se tye hydrologické stranky, pétoblast povodi Moravy k GnibCerného mee,
vodu odvadi progednictvimieky Moravy do Dunaje. Hlavni pramennou oblasdstavuji
hory v severovychodriiasti povodi — Jeseniky, Beskydy a Bilé Karpaty.

Z hlediska hydrologického rezim

pati horskacast Be&vy k horské — s¢hové 0

oblasti s maximem vodnosti v dubnuigp >

bieznu. Nejmé# vodné ndsice ipadaji na =

konec zimy, vyjiméné na podzim. Za obdobi e .
o - . T . T . T . T

zimnich a jarnich ®sicil odtee 50 aZz 60 %

celor@niho mnozstvi odtoku. Hlavnim
W rofniodtok v %

-1 1 1 1 1 g
1 2 3 4

Sré.iekl.G Eroéniodtok v %

zdrojem vodnosti je tajici snih.

Zbyvajici ¢ast toki v povodi pat k

40
vrchovinno-nizinné oblasti. Toky maji

30
ziejmou gevahu vodnosti v zimnim a

jarnim obdobi (nad 60 % cel@miho
odtoku), kdy se na napdjeni vodnich ttok

20

10

a

podili voda z de®vych ¢ snehovych

2.4 Srazkove a teplotni pondry

Praimérny dlouhodoby uhrn srazekni 670 mm. V dlouhodobém jpméru je srazkow
nejbohatsi résiccerven s uhrnem srazek 89 mm, na druhémeénggbotom nisiccervenec s
pramérnym Uhrnem 80 aféti je kwten se 75 mm. Na srazky nejchudsi jsotsice unor a
biezen, oba maiji dlouhodoby Uhrn srdzek 37 mm.

Pramérna dlouhodoba kmi teplota vzduchu v oblasti povodi Moravy je 8,1 C
nejchladrjSim mesicem v roce je leden, sionérnou dlouhodobou teplotou vzduchu —2,6 °C,
naopak nejteplejSim &icem v roce jeéervenec, s mimérnou dlouhodobou teplotou vzduchu
17,7 °C.

16 Pripadova studie — Povod#& Dostupna z: <http://www.herber.webz.cz >
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2.5 Sprava povodireky Moravy

Povodi Moravy je spravovano spatesti Povodi Moravy, s. p. se sidlem v&rn
Tento statni podnik je rozkkn do 3 zavodl Zavod Horni Morava ma své sidlo v Olomouci,

zavod Stedni Morava v Uherském

O sidlo provozu
[] sidlozivodu

A sidlo reditelstvi

[ zédvod Horni Morava
Hradisti a zavod Dyje v Bm

Podrobrjsi  ¢leneéni  ¢itd 17
provoznich gedisek, které jsou
umiseény nagiklad v Sumperku,
Znojme, ValaSském Metici, atd.
viz mapka. Hlavnim fedmétem
podnikani Povodi Moravy, s. p. je
hospodéeni s vodami z hlediska mnozstvi
a jakosti v ramci Uzenmgnpiislusné vodohospotké
soustavy podle podminek stanovenych vodohodg&gidi organy, ptizovani plar oblasti
povodi ve spolupraci s Krajskymi a vodopravnirady, vytv&eni gedpoklad a podminek
pro racionalni, Setrné a ekologicky Unosné vyuidivdovrchovych vod, vodnich tdka
hmotného majetku. Vedle tohoto se Povodi Moravyp.swnuje gipraw preventivnich
protipovodiovych opaiteni, zpracovava mapy zaplavovych Gzemi a studiekos{ch
ponera s cilem pedchazet a co nejvice snizovat Skodysgbené povodimi. Také hodnoti
jakosti povrchovych vod, chrani jeéqal zngisStenim, vyuziva vodni energie, vytiiavhodne

podminky pro rybgstvi, jakoZ i sportovni a rekr&ai vyuziti vod®’

2.6 Charakteristika toku reky Moravy

Reka Morava je hlavnim tokem oblasti povodi Mora®rameni pod Krélickym
Sréznikem ve vySce 1 380 m n. m. a protékéesp Mohelnickou brazdu nejprve
Hornomoravskym a potom Dolnomoravskym Uvalem. Nav&isku se vliéva do Dunaje.
Celkova délkaieky Moravy na UzemCeské republiky je 284 km, je to tedy nejdel3i
moravsk&eka. Tvar povodi tétteky je protahly.

Ve svém nejhorgSim Useku protékd Morava Uzkym uadolim az k soutskekou

Desnou, kde se otevird Siroké udoli s inundacemmnif wtSim sidlem lezicimffimo na

17 povodi Moravy. Dostupné z:<http://www.pmo.cz/zp/2004/0O_povodi.pd$
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fece Mora¥ je Litovel v centru Litovelského Pomoravi, nizetp&u je potom nejgtsSi mesto
natrece Mora¥ Olomouc. V Gzemnim obvodudsta Olomouce je vedle hlavniho koryeky
Moravy lokalizovano rameno ®dni Morava (Mlynsky potok), odtlijici se z hlavniho
koryta pravostranhna Vodohospoddkém uzlu Hynkov. Toto rameno na Uzemista do
hlavniho koryta z§tné¢ zausuje. Pod Olomouci se deky Moravy zleva vléva jeji nejtsi
piitok Betva. Pod soutokem s Beou jeieka Morava z §tSi ¢asti upravena a protékadou
dalSich ¥tSich nest, jako jsou Krondiz, Otrokovice, Uherské Hrad&tVeseli nad Moravou
nebo Hodonin. V mist kdeteka opousti zemi nasi republiky, je &mré soutok s druhou
nejvyznamgjsi fekou v celém povodi, igkou Dyji. Soutok oboiek je v nadmiské vysce
148 m. Morava v profilu nad Dyji odvadi vody z aelé plochy povodi 10 691 Knz niz
vSak mal&ast lezi na izemi Slovenska.

Nejvyznamujsi jezy na toku jsouRimice, Litovel, Olomouc, Krom¥iz, Bilov,
Kunovsky les, Spytintv, Nedakonice, Veseli nad Moravou a HodoniteskzZe jefeka

Morava nejvyznamgSim tokem, neni na ni vybudovana zadna vyznamdé&néa

Pravostranné pritoky reky Moravy

+ Castava

» Stredni Morava (Mlynsky potok)

* Nemilanka
Levostranné pritoky eky Moravy

» Oskava

» Trusovicky potok

* Adamivka

» Bysttice

* Hamersky nahon

» Préslavicka svodnice
Ostatni toky

* LoSovsky potok

 Grygava

* Romza

* Kielovsky potok

e Stouska
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3 Povodi Moravy na uzemi nésta Olomouc

3.1 Geografie Olomouce

Rozloha: 10 337ha
Pcatet obyvatel: 101 624
Zemepisné sotadnice mista: 49°45" severni zeypisné Siky

17°15" vychodni ze#pisné délky

M¢ésto Olomouc lezi v niv feky Moravy. Rovinaty
charakter mssta je na zapa&dale hlavié na vychod vyrazre
ohranten vysSim georeliéfem, takzeésto je uzaieno do
protahlé snizeniny otéené ve siru SZ - JV.

Hydrologickou osu résta fredstavujecast stedniho
toku feky Moravy, ktera je fitokem Dunaje. Levymijftokem
Moravy jefeka Bystice, nazyvana také Bysgtka, ve vychodni

casti mésta. V jizni casti nésta tvdi pravy gitok Moravy

Mlynsky potok!®

Nadmdska vyska: 208 m.n.m. v jizédsti nésta
219 m.n.m. ve s&du ntsta
420 m.n.m. v severovychod#asti neésta

18 Geografie Olomouce. Dostupné z: <http://www.olomazieu/phprs/>
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3.2 Povodiovy plan mésta Olomouce

Toto je zakladni dokument pro povaou problematiku na tzemigsta Olomouce.
Sklada se zetyr c¢asti (Uvodni, ¥cna, organizéni, grafickd). Sokasny plan projednala
Povodiova komise rssta Olomouce na svém jednani dne 12. 5. 2004 akllehRada nista
Olomouce (RMO) dne 18.5.2004. Tajemnik Pawmd komise rssta Olomouce frize
provadt aktualizaci piloh organizéni casti Povodového planu résta Olomouce a
piedkladat RMO navrhy na zmy ve sloZeni Povagbvé komise résta Olomouce.

Povodiovy plan nabyva platnosti dnem schvaleni RMO awa#iree timto dnem rusi
platnost pedchoziho Povasvého planu rsta Olomouce. Plan je vandostupny na
internetovych strank&chdsta.

3.2.1Predpovdni a hlasna povodiova sluzba v Olomouci

Predpovdni povodiovou sluzbu vykonava pro statutarnicsto Olomouc Povodi
Moravy s.p. Hlasnou povadvou sluzbu organizuje mimo povadeodbor ochrany
Magistratu ndsta Olomouce. Za povodruto ¢innost febira PKM a podileji se na ni i ostatni
Gcastnici ochranyiged povodsmi.

3.2.2Povodiové prohlidky

Povodiové prohlidky organizuje odbor ochrany Magistratésta Olomouce dle
zpracovaného planu nejmgjednou r@ng, zpravidla ped obdobim jarniho tani nebo letnich
piivalovych desia. Hlavnim Ukolem je prastit zda na vodnich tocich, vodnich dilech a v
zplavovych Gzemich,fijpadré na objektech nebo #iaenich lezicich véthto Uzemich
nejsou zavady, které by mohly zvysit nebe&zpovodré nebo jeji nasledné Skody.

Zjisti-li Magistrat mésta Olomouce ip povodiové prohlidce fedmety nebo zézeni,
které mohou zfisobit zhorSeni odtokovych p@ni nebo ucpéani koryta vodniho tokujibe
vyzvat vlastniky pozemk staveb a Zé&eni v zaplavovém Uzemi k jejich odstrah Plan
povodiovych prohlidek stanovi odbor ochrany Magistratésta Olomouce. Pa&veny
pracovnik vyhotovi po provedeni prohlidky protokité pokyri odboru ochrany. Protokoly a
plan povodovych prohlidek musi byt nasleflimrchivovany na odboru ochrany Magistratu

meésta Olomouce.
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3.2.30rgany krizového rizeni statutarniho neésta Olomouc

Statutarni msto Olomouc ma v souladu se zakonem Kpilrikolki krizovéhotizeni v
pusobnosti obce s rozéhou fiisobnosti fizenu:

* bezpeénostni radu, ktera slouzi jako koordinaorgan pro fipravu na krizové
situace (zaseda v obdobi, kdy nedoch&®Skeni krizovych situaci)

» krizovy Stéb, slouzici jako poradni pracovni orgé@8eni krizovych situaci
(zaseda v obdolieSeni mimeadnych nebo krizovych situaci), v jebele je
primator nésta Olomouce

* havarijni sluzbu keSeni mimeadnych udalosti

» povodiovou komisi, ktera provadi vSechtiyinosti dilezité pro ochranu #sta

pied povodami

Organy zainteresované v procesu krizového fizeni a jejich vazby
Pariament
prezident | .{ Vlada €R i
Ustredni
Bezpeénostni - krizovy stib |
rada statu T :
i
Ministor sty = :
— a jinié P arstyn
uso 5. 02d
————  KrajskyOfad
" Ehche i staor OF I Dlomouckého kraje
R T S Hefman
3 oK Scturel Wil
g2 - Olomiouckitn kraje
af /
§ L Bezpecinostni rada
3 Olomouckého kraje
T
|
I
—— — _—— ol . —
Statutdmi mésto
Olomouc
Pruky |25:?_m| e i b e e ) Primator Krizowy Etdb l Pi:’lr!'sérf_-h-:lochnmé"ﬁaanr
podilejici se na mésta Olomouce Prims fizani
ferieni krrowh | TS e
Soucimy EnepE rizani
i Bezpecnostni rada eyl e
mésta Olomouce

Obrazek 5 — Schéma organizace krizovéhdzeni
Zdroj: Krizovy management Olomouce. Dostupné z:

<http://www.olomouc.eu/kmmo/data/lkmmo/kmmo_index.hin>
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3.2.4Hlasny profil Olomouc - Nove Sady

Nyni bych v kratkosti zminil zakladnitghled o vodorrné stanici, kterd lezi v
Olomouci, gresrEji v jeji méstskécasti Nové Sady, na levéntdhuieky Moravy. Ma jedno
specifikum, protoze na rozdil od jinych vodémmych stanic v povodi Moravy udava tato
pievahu povodni v zimnim obdobi. Podle odboinj& tento jev zfisoben jarnim tanim,

v nejwtsim pohdi na Mora, v Jeseniku.

Tabulka 4 — Zakladni udaje hlasného profilu Olomouc- Nové Sady

Stani¢eni 232.30 [km]

Plocha povodi 3323,94 [Kih

Nula vod@tu 204,63 [m.n.m.] B

Cislo hydrologického p@adi | 4-10-03-115

Zemgpisné sotadnice 17°15°46 v.d. a 49°34739 s|s.
Plocha povodi toku 64 [%]

Praimérny raéni stav 155 [cm]

Pramgrny roni pritok 27,1 [ms™]

Zdroj: Cesky hydrometeorologicky Ustav, evideni list hlasného profilu Olomouc — Nové Sady

Stupré povodiové aktivity jsou na této stanici demy takto: stupei bdélosti pri
pratoku 146 [m.s'] a vySce hladiny 360 cnstupeii pohotovostipii pritoku 167 [m3.3] a
vysce hladiny 390 cm stupeii ohroZeni pri pritoku 197 [m.s] a vySce hladiny 430 cm.
Podle nové terminologie se udava §edt stupé - stupei extrémniho ohrozeni Ten v této
stanici nastanefpvysce hladiny 550 cm. Mimo stupmpovodioveé aktivity se eviduje i stav,
za kterého nastavducha O suchu mluvime, pokud hlading&ky dosahne 85 cm a
samozejmg nize.

N-leté piatoky v hlasné profilu jsou nasledujici:ipok s ozndenim Q1 se dosahnéi p
vysce piitoku 135 mis?, Q5 i 258 nts?, Q10 @i 319 nts?, Q50 i 476 nis'a konéng
Q100, tedy tzv. stoleta vodai p51 ns™.
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Vodonerna stanice row eviduje statistiku historicky nejvysSich zaznaargrcth
vodnich stait. Znézofiuje je nésledujici tabulka, kde jsou réEthy pololetd a pro
piehlednost sestuprseazeny.

Tabulka 5 - Nejvy$8i zaznamenané vodni stavy, Gdajgou v [cm]

V. - XI. XIl. - 1V.
647 09.07.1997 533 02.04.2006
420 06.07.1958 485 10.02.1946
420 26.07.1966 471 14.03.1981
406 07.06.1986 457 06.03.1999
404 16.05.1962 457 20.03.2005
400 03.09.1938 444 22.03.1947
400 15.05.1996 433 11.03.2000
369 29.10.1930 428 02.01.1987

Zdroj: Cesky hydrometeorologicky Ustav, evidetni list hlasného profilu Olomouc — Nové Sady

3.2.5Manipulaéni objekty

Hlavnimi manipul&nimi objekty narece Mora¥ nad Olomouci jsou Vodohospddiy
uzel Hynkov, Manipuléni clici objekt Tt mosty, Manipul&ni clici objekt Chomoutov,
Obtokovy kanal Olomouc.

Obrazek 6 — Manipulaéni objekty na fece Moraw

Zdroj: Informa €éni server statutarniho mésta Olomouc. Dostupny z: <http://www.olomouc.eu/phrs/>
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3.3 Protipovodiiova opateni na uzemi nésta Olomouc

Dusledky povodové aktivity se firozere promitaji i do ekonomiky. Jednak ve farm
Skod na majetku, pak ve foénmakladi, které je teba vynaloZzit na naslednou sanaci Uzemi a
nakonec ve form protipovodiovych opaiteni, které jeieba provést, aby se pro dalsi léta
piedeSlo moznému navratu tétairpdni katastrofy. V této kapitole se z&mji na
protipovodiova opaiteni, uvadim souhrn jiz uskdt@nych a planovanych protipoviadvych
opateni. RoviZ vycisluji financni prostedky, které na tutdinnost byly zapaebi.

V prabé¢hu 20. stoleti byla Olomouc ¢kolikrat zasazena zaplavami. Vzdy po
povodnich saeka upravovala na vySsi kapacitu, ovSeftsimou nasledujici povodetoto
opateni svou silou fekonala. Proto po extrémégrvencové povodni v roce 1997 bylo nutno
piehodnotit Urové ochrany Olomouce, ipd Skodlivymi @inky velkych vod. Vznikly 2
varianty protipovodové koncepce. WKbkto zadalo vypracovat studii protipovadych
opateni firm¢ Aquatis a.s. Jako ekonomicky vyh@fi se ukazala varianta zvysSeni kapacity
koryta Moravy na Q = 650 T8 * (celkové odhadované naklady ve vysi 1,3 mld), rotoze
pfi variang Q = 500 nis® nebyly zasadni rozdily v nakladech na épait (celkové
odhadované naklady 1,14 mld¢)X Rozdil v nakladech byl tedy pouze 0,16 mld. Ktudie
prokazala technickou i ekonomickou realnost naviyjkapacity koryta v celém Useku na Q =
650 nis ' Mé&sto Olomouc ve spolupraci s Povodim Moravy, sfslednou realizaci

rozctlilo do nekolika etap. Ty lIze viét na obrazku.7.

Vychozi podminky pro navrZeni protipovavych opaieni byly nasledujici:

» nezhorsit odtokové potry pod Olomouci, to znamena zachovat indnda
Gzemi ve volné krajin

* minimalizovat zdsahy do stavajici zastavby, komaiila inZenyrskych siti

* nezvySovat hladinu u povadvych vod, dosahnout co nejnizsi hladiny v
zasta¥nychcastech sidla

* v maximal® mozné mie respektovat stavajici tzemni plan v koncepci

tzemniho rozvoje #sta’®

19 Zména&. IX Uzemniho planu sidelniho Gtvaru Olomouc. Dostpné z:

<http://www.olomouc.eu/urednideska/rservice.php?ake=tisk&cisloclanku=2002072401>
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Obréazek 7 - Etapy PPO v Olomouci
Zdroj: P6yry Environment a.s.

Protipovodiova opateni na Olomoucku nejsoteSena izolovaf) ale vychazi z
projektu ,Flood Management in the Czech Republi@nto projekt je mezinarodnégsko —
dansky) a zabyva se protipovmyou tematikou celého povodéky Moravy. Ochrana je
uplatiovana pouze v nejnuij$i mie, tedy v obytné zasta¥hmésta. Naopak v horni a dolni
¢asti uzemi Olomouce jsou ponechany inwmdaizemi pro rozliv. V doln¢asti je inundani
GUzemi vymezeno Zelezmi trati snérem na Perov a navrzenou hrazi podél stmi
komunikace dofazal. V horni¢asti je zaplavové Gzemi vymezeno koncemirdrazi a hrazi
podél Trusovky. VSechna tyto opani zapicinila samo#ejm¢ i zménu v Uzemnim planu
sidelniho Gtvaru Olomouc (UPnSEl IX - Protipovodiova opateni). Zneény se tykaly
katastralnich Gzen@ernovira, Hejina, Hodolan, Holice, Chomoutova, Klasterniho Hs&dj
Lazai, Nemilan, Novych Sad Olomouce - nista aRepsina.

3.3.1Realizované projekty

|. etapa - obtokovy kanal s jezem u plynarny
Realizace stavby: 22. 2. 2006 - 15. 10. 2007
Celkové naklady stavby: 278 mil¢K
Parametry: délka 533 mi&& 12 m, hloubka 7 m, kapacita 18&/s1
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Hlavnimi stavebnimi objekty, diky nimzZ se zlepStakbvé pondry naiece Mora¥ v
tomto Useku a rowi vySe proti toku, jsou koryto obtoku, jez na ohtaksilntni most fes
feku Moravu. Kromi toho bude realizovano asi 30 dalSich stavebnidjekt, které
piedstavuji demolice stavajicich mibst budov. Tyto zrny si vynuti roviz Upravyrady
inZenyrskych siti, podzemnich a nadzemnidfzeai uvnit i v okoli stavenist

S touto etapou souviseji i navazujici investicel&pe financované Olomouckym
krajem a Statutarnim ¢atem Olomouc. Konkrétnse jednalo o vysadbu zetervybudovani
chodnili a veejného os#tleni. Celkem bylo v tomto GUzemi prostae skoro 0,5 mid. K
diky ¢emuz se tato investice stala jednou z &8jeh v Olomouci. Celkova kapacita obtoku
spole&né s korytem Moravy je 650 m3/s-1. Naifok této velikosti je navrhovana ochrana na
celéem Uzemi wsta. To ale fedpoklada realizaci dalSichi thavazujicich etap, které PM
piipravuje v nasledujicich letech.

DalSi dokorenou realizaci protipovadve ochrany (termin dokéani: 30. 10. 2007)
je zvyseni levokezni hraze Cernovie. Tato nistskactvrt je totiz pravideld suzovana
rozlitim vod do obytné zastavby itippovodni dosahujici Urowe mensi nez Q20. Toto
opateni ntlo byt sowasti posledni etapy, ale po jarni povodni v roc@628 petici obani
této lokality se pedstavitelé rssta dohodli s Povodim Moravy, s.p. n#évejSi realizaci
alespa ¢ast&né ochrany. Hraz se vybudovala v planované polaleese snizenou niveletou,
ktera chrani Uzemiipd zhrubaiicetiletou vodou o mitoku 420 m3s-1. Tato hraz bude
zvySena na planovanou niveletu, ktera och€erovir red piitokem Q=650 m3s-1 aZ ve
lll. etape. Celkova délka hraze je 1 162 nietHraz je navrhnuté jako homogenni se sklonem
navodniho svahu 1 : 2,5 a vzdusného svahu 1 : &istech, kde navnavrzena hraziki
n¢kdejSi meandry Moravy a Trusovky, sesni podlozi pomoci tenk@siné jilocementove
stny o tlou§ce 80 az 120 mm. Néklady na stavbu byly 26 mil. K

Varovny a informaéni systém nésta Olomouce

Do protipovodiovych opaiteni, kterd byla provedena jako reakce na povadeoce
1997 mizeme zahrnout i vystavbu nového varovného a infonih@ systému, kterd byla
realizovana v roce 1998. Cilem tohoto projektu byybudovat systém, ktery dokazeéinne
varovat olomoucké obyvatele a obyvatekktarych okolnich obci. Investi akce, ktera
spolkla finance ve vySi 12,1 mil& spa&iva v nahrad zastaralych rotaich sirén sirénami

elektronickymi, které umaitiji jak vysilani varovnych sign@l tak mluveného slova. Projekt
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piipravilo a financovalo rsto Olomouc ve spolupraci s tehdejSim Okresnitadém
Olomouc.

Mobilni protipovod iiové hrazeni

V ramci preventivnich protipovavych opateni nakoupilo rssto Olomouc,
konkrétre odbor ochrany, mobilni protipovadvé hrazeni Aqua Barrier s pevnou konstrukci.
Toto hrazeni je vyzkouSenéradt zemi EU a bude slouZzit wipac povodiovych staw.
Hlavni vyhodou hrazeni, oproti pgth s piskem, jsou menSi naroky na lidské zdroje a
logistické zazemi. Stavba hraze je daleko rychlegZi srovnatelna vystavba hraze z jpwyl
ma vysSi Ginnost ochrany. Zdzeni bylo pdizeno z nistského rozptiu diky grispéni Ledi
CR, s.p., které darovaly statutarnimustu 500 000,- K na protipovodové pytle a tim
umoznily ¢astku, fivodré vyélerénou na tento &el, pouzit pra¥ pro tento nakup. Dale bylo
financovano z urok z Fondu rozvoje bydleni, které se musi odvatb statniho rozpiau.
M¢sto je totiz niZze pouzit na protipovavou ochranu. Olomouc tedy nyni disponuje
hrazenim o celkové délce 140m (65m bylo zakouperare 2006, 75m v roce 2008), které
ma slouzit pro ochranu kritickych mist na tokeky Moravy ve mist i celém spravnim
obvodu, nebo na ostrovni ochranu objekEelkem si tato investice vyzadala zhruba 1,2. mil
KE. Vroce 2007 byly bariéry uspne prowieny @i dvou cvienich dobrovolnych hasi
mésta nafece Bystici a v Chomouto¥. Tento pondrné novy prvek protipovoiiové ochrany
neztrati svj vyznam ani po dobudovani kompletni protipoiodé ochrany résta Olomouce,

nalezne vyuziti p lokalnich povodnich.

3.3.2Prozatim nerealizované projekty

II. Etapa - Upravy nabiezi v Olomouci

Soutasti této etapy jsou Upravy Vv jizni aesini ¢asti Olomouce. Celkova délka
upraveného Uzemi se bude pohybovat okolo 4 km.edam k velké délce a rozdilnému
charakteru Uzemi byla Il. Etapa ré#eha do dvowasti (A, B). Vizualizaci Il. Etapy jsem pro

lepSi gedstavu umistil doifiloh mé prace.

Etapa Il.A je dlouha zhruba 1,5 km a zahrnuje Upravy v jtsti neésta od konce |.
etapy po Zeleztini most na Novych Sadech. Jedn& se o zvySeni kgpacyta z ivodniho
praitoku 384 m3s-1 (Q20) na planovany 650 m3s-1 (Q33@jo etapa je jiz proje&ke
dokortena a nyni probihd Uzemhizeni. Investorem této etapy je Povodi Moravy, s.p.
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Dokorteni tétocasti je naplanovano na rok 2010, tedy na letodaiiovodniteSeni psitalo
se sypanou hrazi £§i trasou a roz&nim bermyreky. Problém tohotdeSeni byl ovSem v
tom, Ze hradz zasahovala misty az 15 tndty soukromych pozenika jeji niveleta byla nad
arovni stavajicich zahrad.&8ina vlastnili se proti omezeni svych pozeink ¢ast&ng i
soukromi vyrazé ohradila, a tak se muselo od tohoto #Am odstoupit. Nasledn
vypracovanéieSeni se zdi je vyraZrdraZzSi a znevyhaije prostor uieky ve prospch

soukromych zahrad.
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Obrazek 8 - Nakrezni zeP, levy bieh

Zdroj: Protipovodiiova ochrana Olomouce, Morava, Olomouc — 11.B etapgracovni

verze. P6yry Environment a.s., 2007

Etapa 11.B zahrnuje Upravy v centraldéasti Olomouc od navpostaveného mostu u
Salzerovy redutyifes soutok $ekou Bysfici, v¢etne kamenného né&bZi se zbytky barokniho
opevreni az k mostu na Komenského ulici. Tato etapa jané@ hned ze dvou hledisek.
Zaprvé investing, jelikoZz obsahuje vystavbu dvou novych niggt toho je jeden tramvajovy
a rozsfeni koryta seteného kamennymi zdniiicniho nabezi. Zadruhé projeke, neba’ se
jedna o pestavbu historického Uzemiésta, které po dlouhou dobu ovlivni jeho podobu.

-42 -



Investorem této etapy se stan&tgpovodi Moravy, s.p. ve spolupraci s Olomouckyrajém

a statutarnim gstem Olomouc (stefnjako |. Etapa). V této etépje ale toto dené
investovani problematické. Je totiz sporné kteégst stavby je nezbytnda z hlediska
protipovodiové ochrany a ¥e ji financovat spravce toku, a ktera je jiz nadsbva. Jde
tedy o to ktera investice je podmijici a ktera navazujici. Uk&zkou, jak by tato atapla

vypadat, je obrazek 8.
[ll. etapa - dokorteni hrdzového systému

Posledni etapa obsahuje do&eni hrazového systému v sevetasti ntsta. Rozsah
etapy je od mostu na ulici Komenského az po hramondace na severu Olomouce.
Souasré dojde k vybudovani koncentirad hraze a fgcerpavaci staniceipuzawru Stedni
Moravy. Dale bude v tomto Useku vy&sd 7 odlekieni z kanalizace.

3.3.3Shrnuti

Dokorteni kompletni protipovatbvé ochrany je planovano na rok 2015, kdy by tedy
méla byt ochrana Olomouce na Grovni Q = 65Usth Celkové naklady by sedtn pohybovat
vintervalu 1,2 — 1,5 mld. &(ve vypracované studii jsou &gleny na 1,45 mld. &. Jak se
zmensSi hranice mozného rozlivu po realizovani vSetdp protipovotiové ochrany je
znézorgno na obrazkg. 9.

M¢ésto se samdejme vénovalo i urbanistickému a ekologickemwteaeni PPO do
organismu mssta. Cilem radnich bylo, aby stavby PPO byly ekiclaga jejich ztvaréni bylo
estetické. Zpracovatelem byl ateliér LOW a spolgrk dale spolupracoval s Univerzitou
Palackého Olomouc a s architekty z firmy DRNH AgelBrno. Giraz byl kladen na Upravu
nalrezi ve n¢st a rekonstrukce mastv ulicich Masarykova a Komenského. PoZzadavkem na
zpracovani bylo zachovani dominanty tétsti Olomouce, kterou je Klasterni Hradisko.
Mosty tedy nemohou mit horni nosnou konstrukci {ikdgd oblouky, pilony...atd.), ktera by
mohla clonit tuto dominantu.

Ekologickou studii vypracovala nadace Unie pe&u Moravu v roce 200Rrioritne
v ni bylo feSeno biotechnické a urbanistickééleaéni navrhovanych protipovadvych
opateni. Nasled& byly rekteré prvky této studie ve vysledném PPO ugiayn

Celkow se tedy ddici, Ze protipovodové ochrad Olomouce bylo ¥novano znéné
asili a ¢as. Provedeni op&ni bylo zhodnoceno z hlediska¢gich vztati, komplexniho
pohledu celého povodieky Moravy. ZjisSény byly vazby ochrany na stokové &itdroje
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podzemni vody, ekologick&seni a urbanistické daneni do struktury mista.ReSeni PPO
Olomouce je také zpracovano v tzemnich planechtétaiho nésta Olomouce.

hramee rozhvu po real=ac: nasrhovandgch protpovodicowfch opatient « Olomouc
- dzemi Olomouce zasafcné rozhvern pii zaplavach v roce 15357

Obrézek 9 — Hranice rozlivuieky Moravy v Olomouci
Zdroj: Informa éni server statutarniho mésta Olomouc. Dostupné z: <http://www.olomouc.eu/phg/>
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4 Analyza povodrg z roku 1997

Zrejmé by ani nebylo mozné pséat o povodnich na Uzemi OGlmka a nezminit se o
povodni v roce 1997Cervenec roku 1997 je totiz v histokleské republiky zapsan jako
obdobi jedné z nefSich girodnich katastrof 20. stoleti na naSem Uzemi. &udésa
dlouhotrvajici defové srazky zasahly povodiétginy ek Moravy, Slezska a také
severovychodnicRech. V disledku naslednych povodni zahynulo 50 lidi, byl@eno nebo
poSkozeno tért 29 000 obydli a stovky dalSich hospisidch zdizeni a objekt. Statisiam
nasich spoluatani tato pohroma zaséhla vyznatndo zpisobu jejich Zivota. Statigel
béhem rekolika dni o hodnoty v celkové vysi 62,6 miliard,kcoz je cca 80krat vice néni
ro¢ni pramér povodiovych Skod z fedchazejicich let. Viz dale v kapitole 5.5 Povoae

Skody v¢islech.

4.1 Atmosferické podminky

Pojdme si nejdive shrnout atmosférické podminky, které tuto pe@todpisobily.
Povodiova situace ¥ervenci 1997 byla Zisobena déma vinami vydatnych dlouhotrvajicich
srazek. Obeahse vznik srazek v atmos&vaze na existenci vystupnych poaweduchu.

Dochazi k nim v zas&dzectyr zakladnich ficin:

1) termickou konvekci (se vznikem b&avych oblak),

2) pii orografickych nawtrnych efektech,

3) v oblastech cyklon a brazd nizkého tlaku nastedkdynamicky podmimych
vystupnych pohyb vzduchu v nizSich hladindch atmosféry

4) vykluznymi pohyby vzduchu v oblasti atmosférickyfront.

VSechny tyto piciny se vyskytovaly v obou srazkovych obdobickewenci 1997
souasre. V prvni srazkové epiz@&ddokonce s extréngndlouhym trvanim az 5 dip piicemz

se Zejme navic synergicky zesilovaly.
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4.1.1Prvni vina srazek

Srazkov&innost na uzemCR zapdala jiz 4. 7. 1997, kdy &tdni Evropa byla pod
vlivem zviréné studené fronty, ktera postupovala pozvolna lomzpadu k severovychodu.
Jeji gechod byl provazegetnymi bodkami, misty i lijaky (srézkové uhrny okolo 30 mm).
Nad Alpami se jeji postup &al zpomalovat a studeny vzduch se dostal do se&paniniho
Sttedomdi. Vytvorila se prohlubujici se tlakova nize, kterd postae\b. az 6&ervence.
Tim se spustil mechanismus, kteriingsl mimd@adné mnozstvi srazek. Dne 6. 7. spadlo
vibec nej¢tSi mnozstvi srazek viuchu celé povotiové situace. Tento den je rain
zachycen na iflozeném obrazku z druzZice meteosatu. Az kKoted. 7. ustaly sraZzky na
celém GzemiCR. Ze statistik vime, Ze pmérné srazky na povodich tokietihotadu, fi
prvni povodhove epizod, byly nejwtsi v zapadni a severni oblasti Jesgrilk severntasti
Beskyd v povodi Ostravice (306 mm, plocha 843)kiimoradnym jevem byl velky plodny
rozsah extrémnich sraZek na severu Moravy, kde @d @ 8. 7. 1997 spadlo 2,3 &kwody
na plochu zhruba 10 000 Km

06.07.9¢ 12:00 UTC

Obrazek 10 - Infraéerveny snimek z druzice Meteosat z 6. 7. 1997

Zdroj: <http://www.chmi.cz/meteo/archiv/povodne_{F-97/meteosat/met_anim.gif>
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4.1.2Druhd vina srazek

Druhé srazkové obdobi zafao 17.¢ervence, kdy doslo kifplizovani a nakonec ke
splynuti dvou frontalnich syst&mPrvni z nich postupovaligs stedni Evropu k vychodu
Sttedomdi k severovychodu. Ten byl spojen slkou tlakovou nizi, ktera se, po splynuti
obou systérin, zaiala prohlubovat a do 19. 7. postoupildep Cechy a Moravu
k severovychodu nad Slezs¥b.

4.2 Aktivita povod nnovych organi pri povodni

Mimo poskytovani pibéznych informaci o povagbvé situaci a jejim vyvoji se
pusobeni povotiovych orgaf zangfilo na organizovani zachrannych a zabeémpacich
praci. Byly nasazeny jednotky armady, vimgité akci byly vSechny haské sbory,
vypomahali i dobrovolnici. Zachranné akce se &#yn piedevSim na vysvobozeni lidi
uvéznénych povodni v nefistupnych mistech, na zachranu dobytka a hmotnéhetka. V
navaznosti na zachranné prace bylo nutné organiabyesuny obyvatel, ki prisli kvuli
povodni o své domovy, nebo se jejich domovy stabyadré neobyvatelnymi, do mist
piechodného ubytovani. V mistech, ve kterych se pavoteprve @ekavala, byla
organizovana evakuace obyvatel, firmyemis’ovali své vyrobky, material a dopravni
techniku do bezpge Rovrez byly provadny zabezpé&ovaci prace k minimalizaci
povodiovych dopad.

Celkow na zachrannych zabezjpeacich pracich bylo:
* nasazeno 16 967 profesionalnich dobrovolnychchasil544 jednotek,
e nasazeno v fiméru 3500 vojak denrg ze 125 vojenskych Utvara 19 Utval
jednotek civilni ochrany (nejvice v délkulminace povod¥y tedy dne 12.
cervence — 7400 vojaly,
* pouzito bylo 1793 pozarnich vozidel, 163 specidiniozidel, 250¢luni a

1682 renosnychkterpadel,

20 Vyhodnoceni povodiové situace Wervenci 1997. Dostupné z:

<http://www.chmi.cz/hydro/souhrn/kapl.html#Prvni_povodiiova_epizoda>
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e poskytnuto 28 vrtulnik 3 letouny, které uskutaily 2501 lefi (nejvice dne
9. cervence — 650 @},
» poskytnuto 819 kusmobilni techniky, nejvice dne 2&trvence,

» zachragno a evakuovano armadou bylo 3427 osob.

Bezpe&nost v postiZzenych oblastech zéjigaly jednotky policie, které byly posileny
z jednotek z jinych oblasti a 1341 vojaky. Jednotkyilni ochrany pepravily 150 tun
materialu humanitarni pomoci, provedly demolice zBiéenych budov.

4.3 Povodiove skody Wislech

V této podkapitole jsem se za pomochzmych zdroj snazil zachytit co
nejkomplexrji Skody, které povodezpisobila. Zaplavy wervenci 1997 fipravily o zivot
celkem 50 osob. Zasazeno bylo 34 okrasvoda pimo zaplavila zhruba 2,5% Uzeiéské
Republiky. Povod# postihly celkem 536 &st a obci v 34 okresech. Celkové Skody dosahly
63 mld. K&, coz gedstavovalo 3,8% HDP a 9% vydayerejnych rozpéti. Byl ponicen
majetek statu v hodndtl3 mid. K&, na majetku obci a &st vznikla Skoda za 6 mid. K
Domacnosti museli nést Skodyepysujici 8 mld. K, firmy a podnikatelé utihi ztraty za 32
mid. K¢.

m stat
10% m obce

m podnikatelské subjeky

obcani

Graf 1 - Skody z hlediska vlastnictvi
Zdroj: Vyhodnoceni povodiové situace Wervenci 1997 dostupné z:

<http://www.chmi.cz/hydro/souhrn/kapl.html#Prvni_povodiiova epizoda>, vlastni Uprava
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Z hlediska vlastnictvi je 22% celkovych Skod naetiaj statu, 10% na majetku obci,
55 % na majetku podnikatelskych subjekt 13% Skod na majetku @&ni. Podle ¥cného
¢lereéni celkovych Skod na nemovitém majetkiippdalo na obytné domycetre vybaveni
14%, na podnikové budovycetre jejich zd&izeni a zasob 42%, na dopravni stavby a
inZenyrské s& 18 %, na vodohospotkké objekty a Zézeni 11%, na ze#&élskou vyrobu
3%, na ekologické Skody 8% a na ostatni 4%.

Pokud se tyka zastavby, povadenicila 2979 rodinnych doiha byfi, dalSich 1429
jich urcila k demolici. Na 7094 dotna byti bylo po povodni neobyvatelnych. Evakuovano
muselo byt pes 80 tisic obyvatel. Bez dodavky vodistalo 52 obci, zaplava znehodnotila
vodu ve 3500 studnich, zastavit nebo omezit prawagelo 40 réstskychcistiren odpadnich
vod.

Ztraty mohly peitat i Ceské drahy. Voda jim

znicila 15 Zelezninich most a poskodila kolem 121
kilometri koleji. Krome toho bylo znteno i 51 most

silnicnich. Dopad povodni byl i na telefon i

100 000 telefonnich stanic.

148 mil. K& si vyzadaly Skody na kulturnich paméatkach. CoZpmuze 0,2%

z celkovych skod. Toteislo dokazuje, Ze nasStgrkoveé chyite a hlavi prozira¥ umig’ovali
kulturné vyznané stavby mimo dosah povodni.

Pokud se na problematiku podivame z pohledu jedgoll nest, tak absoluth
nejwtsi Skody utrpla Ostrava. Konkréth4,4 mld. K, coz tvdi 17% celkového objemu
Skod. Na dalSich mistech potom byly Bruntal, Olomalesenik a Vsetin s thrnem Skod nad
1,5 mld. K. V dalSich 6 okresech, jmenavit Zlin¢, Novém Jin¢, Opaw, Frydku-Mistku,
Uherském Hradisti airow sSkody grekratily 1 mid. Ke.

4.4 Vladni bali¢ky a jina finanéni pomoc po povodnich

Vlada CR v roce 1997 z rozgtu uvolnila na obnovu zaplavenych Gzemi 11,4 mid.
K¢, nebyly vSak zcela vyuZzity a zhruba 3,8 mld. i§lo prevedeno do rozgtu v roce 1998.
Poslaneckd smovna roviZz schvalila vydani tzv. "povadvych dluhopig" v celkovém
objemu 5 mid. K. VI&da tak utratila na odstrémi povodiovych Skod vice nez 16 mld¢K
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Graf 2 - Vydaje ze statniho rozpd&tu 1997 dle instituci

Zdroj: Statni zavéreény Ucet 1997

Vyuzito bylo také prosedki z programu Phare ve vySi 1,4 mid¢.KNa obnovu
vodnich tok jsme ziskali G¥ry od Evropské invesini banky (EIB) ve vysi 1,1 mid. K
Poji¥ovny postizenym Klieriim vyplatily 9,7 mid. K, piicemz zahrarni zaji¥ovny musely
uhradit 75% z uvedengstky.

Vyznamnou pomoc oblastem postiZzenym powvoain predstavovaly sbirky
organizované statni spravou @mymi charitativnimi organizacemi. Vlad#idila uCeské
narodni banky zvlastnicat, nazyvany "vladni povadvé konto". Toto konto spravoval Statni
fond Zivotniho prosedi CR. Na vladnim povatbvém kon¢ bylo z véejnych sbirek
shromazédno celkem 239 mil. K Tyto prostedky byly na zaklatirozhodnuti viady pouzity
na podporu bydleni,fpmou pomoc postizenym sadnim a na pomoc, kterou pro &ny
zaji¥ovaly charitativni organizace. Zdhto prostedki byla rovréz zakoupena vysousSeci
zaizeni, ktera byla bezplatnposkytovana obcim a postuprpievedena do majetku
hastskych zachrannych shiookresi.

Charitativni véejnou sbirku usp@dalo i Ceské biskupstvi, kteréiijimalo dary
zahrantnich katolickych charitativnich organizacii Eto sbirce bylo ziskano 239 mil¢ka
tyto penize byly vyuZity fedevsSim na vystavbu liypro socialg slabé obany.

Mezinarodni humanitarni pomoc ze zah&gnkoordinovana Ministerstvem zahraii
CR, pedstavovala ve svém souhrnu 124,8 mé. Klejwtsi ¢ast z této sumy ifSla ze

Spolkové republiky Mmecko.
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4.5 Povodai na Uzemi Olomouce

Souvisejici mala kapacita poidrnevhodna Uprava vodnich fola bystin, absence
zarizeni umo#ujici fizenou inundaci, nepravidelna a nedostaeidrzba a prohlidkgicniho
koryta, nedostatma integrita monitorovacich, inforf@ich a varovnych systém a
piedpowdni sluzby, to jsou vSechndbdy vzniku jedné z nejhorSichtippdnich katastrof na
GUzemi mésta. Do Olomouce se pouvtava vina dostala s mirnym zpaidm z oblasti
Litovelského Pomoravi. Jejitkad dosahovala az 2,5 km. Rychlost pavoee viny a jeji
vySka bylacast&ne ovlivnéna rozsahlymi inundacemi nactstem.

Dne 6.¢ervence 1997 se &ala hladinaeky Moravy vyraza zvedat. V noci ze 6.7. na
7.7. byl vyhlaSen Ill. Stupepovodiové aktivity a voda se vybida ze svého koryta jiz
vysoko nad Olomouci. DalSitd¢h byl nasledujici:

« bghem dne stoupla hladina aZ 0 2 m a v Olomouci Rabvéres 100 nys?,

e rano 7.7. stoupla hladina 0 2 az 6 m a Olomoudejklo okolo 200 m3/s,

* den 8.7. se zvysil fitok na 400 m3/s arpstala fungovat gfici stanice,

* kulminace prvni povatbvé viny prokhla 9.7. v 18.00 hod. Vyska hladiny byla
647 cm na voddu na Novych Sadech, coZz podle vyhodnoceni vSech
dostupnych udajodpovidalo pitoku cca 676 m3/s.

Druhd vina nésledovala po dalSich gon¢ vydatnych destich 17.-21.7.1997. V tomto
obdobi vSak srazkové uhrny nebyly rafittak extrémni. Dne 22.7. v 6.00 hod kulminovala

hladina Moravy na voditu Nové Sady na vySce 444 cm, poté nasledoval pogtpokles.

4.5.1Zatopena Uzemi nésta

Z celkové plochy Olomouce, ktera je 10 335 ha, adfa rozlitareka Morava 3 340
ha. V procentualnim vyjadni to gedstavuje 32,32 % plochy &sta. Pro lepsi iedstavu
piikladdm gilohu VII, kterd znazatuje rozsah zaplaveného tuzemi.

PostiZeni jednotlivyckitvrti Olomouce je vidt v tabulce¢. 7. Jak je patrné nejfe na
tom byly ¢étvrti Lazce, Chomoutov,Cernovir (z hlediska 3kod nejvice postizett&rt

Olomouce), Nové Sady a Klasterni Hradisko, kde gmbw zaplaveniijgsahlo 90%.
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Tabulka 6 — Zatopenéttvrti Olomouce

étvrt % zaplaveni
Lazce a Chomoutov 100
Cernovir 98,93
Nové Sady 96,36
Klasterni Hradisko 92,63
Pavlovicky 86,96
Hejcin 68,39
Povel 67,94
Olomouc ngsto 52,40
Nemilany 50,70
Holice (nej\&tSi étvrt meésta) 44,21
Hodolany 35,80
Novy Swt 30,00
Tyneiek 24,60
Slavonin 20,49
Chvalkovice 16,88
Repzin 15,70
Bélidla 15,22
Nova Ulice 6,55

Zdroj: Charita Ceska Republika. Dostupné z:
http://www.charita.cz/article.asp?nArticlelD=762&nL anguagelD=1

4.5.2Skody

Celkova Skoda v Olomouci doséhla vySe 2 484 md, ikicemz 1 694 miliof ¢inily
Skody na nemovitostech. Nejpostizgm lokalitou v Olomouci byl podle @tu demolic
Cernovir, kde bylo vydano celkem 83 deninlch vynera, dale Povel s 32 vyény a teti
nejhorSi Chomoutov s 24 vymy. Celkem bylo pro GUzemi ¢sta vydano 191 demeohich
vymeéra. Povodé si v Olomouci nagsti nevyZadala lidské Zivoty.
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4.5.3Pomoc Olomouci

V souvislosti s povodimi prokazalo hned &kolik mést zn&nou davku solidarity
s ol¥any Olomouce a poskytlo finani, nebo materialni pomoc.

Ceské Budjovice
Nad moravskymi sty postizenymi zaplavamigvzaly patronatdkteraceska nista.
Olomouc si vybralyCeské Budjovice, které darovaly Olomouci 2 mil.&K
Ceskobudjovicky magistrat také vyhlasil ve &st sbirku nabytku, Zézeni a
domacich speebica pro Olomowgany, ktéi priSli o své domy a museli seé¢hbvat do

nahradnich byt V Olomouci také poméahalo dvacet jdeskych mdstskych straznik

Veenendaal

Z rozhodnuti tehdejSiho starosty Fritze Brinka alyRawsta Veenendaalu uvolnilo
meésto pro postizenou Olomouwdstku 1 mil. K. O néco vySSi pispsvek ve vysi 1,3 mil. K
byl na konto pro zaplavenou Olomouc shromé@zgiimo od obyvatel Veenendaalu. V
pribéhu letnich nisiar prokehla ve Veenendaaliada humanitnich akci, jejichz ¥yek
piipadl rovrez na toto konto. Zaangazovany byly Skoly, podniléateejfiznéjSi svazy. Svaz
podnikatel poskytl UMO dodavkové vozidlo, radnice vyslala @sglozku specializovanou
na traumatické ifjpady a zorganizovala svoz gepravu gkolika kamiori s nabytkem.
Luzern

Na kont zaloZzeném specidalnpro zaplavenou Olomouc nashroméazdili obyvatelé
mésta, ale i celého kantonu Luzern velkoryséstku vy vysi 13 mil. K, kterou n¢sto mohlo
investovat do rekonstrukce Kypro ol¥any postizené povodni. Po celou kritickou dobu
organizoval Sekretariat prezidenta Luzernu ve gpélki s mistnimi médii i dalSi humanitarni
akce. Napklad finartni prisptvek pro Hasisky zachranny sbor okresu Olomouc, nebo
poskytnuti dodavkového vozidla FORD proiebly Uradu nésta.

4.5.4Plusy povodre

Povodé dle mého Usudku né&pesla jen samé negativa. Jedn@mapozitivni &ci je
nagiklad to, Ze ihned po opadnuti vody s€ata pracovat na obnévwovodiového planu
meésta a na zlepSeni komunikace mezi slozkami integrélto zachranného systému. Povodi

Moravy povodi pod vlivem katastrofalni pova@drase vylepSilo hlasny systém.
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5 Analyza rizik spojenych s povodiémi

Analyzovani rizika je proces, ve kterém dochazdhkaru rizika a rozhoduje se zda
existujici riziko je pijatelné a zda op#eni, ktera riziko omezuji, jsou dostgici. Pokud
opateni nejsou na pozadované udrovni musi se¢ je$@azit, zda by bylo efektivni a
ekonomickeé investovat do dalSich. Da se t&i¢ Ze analyza rizik je kvantitativni ohodnoceni
pravdépodobnosti nezadoucich udalosti a Skod snimi sejigimi, které zahrnuje
identifikaci nebezp#, odhad pravépodobnosti vyskytu a zavaznost nasled¥ mé praci
jsem riziko analyzoval pomoci nasledujicich ukadzate

odhad vySe povod# regresni analyzou podle historickych dat

odhad ¢etnosti poruseni hrazi

vypocet povodioveého rizika analytickou metodou

efektivita protipovodiovych opateni

Statické Udaje, které byly pgebné pro jednotlivé vygty, jsem bral z hlasného

profilu Olomouc — Nové Sady.

5.1 Odhad vySe povods pro dalSi roky

Pro odhad vySe povodrv dalSich letech jsem zvolil regresni analyzupeésive jeji
linearni model. Tento model jsem zvolil z&me, na zaklad dat, které jsem #h k vypoctu
k dispozici. K proloZzeni dat se totiz nejvice hadifimka, coz je dole patrno z grafé. 3.
Rok 2015 jsem vybral pro odhad @vdu toho, Ze v tento rok bydta byt u konce vSechna
planovana protipovatbva opatteni na tzemi Olomouce. Nasledny vitpiopro rok 2020 jsem
proved| kwvili delSimuc¢asovému vyhledu a pro demi dlouhodobého trendu vyvoje. V této
kapitole bych také chbit ovérit hypotézu 5.1: Je intenzita povodni na Olomouz&uisla na

c¢ase?
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Tabulka 7 — Povodré s nejwtSim pritokem od roku 1920

Stanice Olomouc — Nové Sady
Tok Morava
Poradi Qx[m¥s7] Datum
1 715 9.7.1997
2 445 3.9.1938
3 410 10. 2. 1946
4 390 29.10. 1930
5 382 2.4.2006
6 372 12. 3. 1941
7 360 14. 3. 1981
8 300 1.11. 1920
9 298 21. 3. 1965
10 287 17. 3. 1937
Qa 27,1
Q100 484
Zdroj: statisticka data CHMU
Qk..... kulmin&ni pritok [m%/s™]
Qa..... dlouhodoby gmérny pritok [m*/s’]
Q100..... stolety pitok [m®/s?]

Z dat uvedenych v tabulée 8, jsem provedl odhad regrestiinpky Y = A + BX, ktera
vystihuje zavislost povamvych pfitoka feky Moravy v ngfici stanici Olomouc — Nové Sady
za obdobi 1920 - 2010. Pro odhad parafnetgresni fimky jsem vyuZzil metodu nejmensich
¢tverai. V nasSem fipadt zastupuje hodnoty, yednotlivé roky vyskytu povodna hodnoty y

jejich kulminani pritoky.
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Odhad parametru B:

i 1 i
ny v — Y x>y,
P iJg i
p—_id i=l =l
M - ¥ |:
ny x; - S x

B =(10 x 7 759 818 — 19 561 x 3 959) / (10 x 3& 241- 382 632 721) = 1,984

Odhad parametru A:

1 f n n !
A== »-BY x
nl= =

=1 =1 ‘o1

A=1/10x% (3959 —1,984 x 19 561) = - 3 486,54

n..... paet mereni

Xi..... rok vyskytu povodé
Yi..... pratok Q (m3/s)

A B.... odhady paramaeir

Odhad regresni funkce naslédrypatitdme dosazenim do rovnice:

Y=A+Bx=1,984x -3 486,54

Koeficient determinace @R vySel 0,226. Tento koeficient ndam udava, jaky ipod
rozptylu v pozorovani zavislé prémmé se pod#o vyswétlit pomoci regrese a pohybuje se
vintervalu (0,1>. V naSemiikladé tedy nedosahuje velké hodnoty, coz &nanalou

zavislost.

2L Statistické metody pro ekonomickou a technickou prai [3] str. 108
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Graf 3 — Historie povodni v Olomouci — Nové Sady

Historie povodni
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Zdroj: statisticka data CHMU, regresni vypaotet v aplikaci Excel

Odhad povodre pro rok 2015:

Jednoduchym dosazenim letépg za vyraz ,x“, do rovnice regresni funkce

dostaneme odhad pro dany rok.

Y = A+ Bx =1, 984 x 2015 — 3 486,54 = 511,22/81)

Odhad povodre pro rok 2020:

Y = A+ Bx =1, 984 x 2020 — 3 486,54 = 521,14/81)

Jak odhad prorok 2015, tak prorok 2020 je nadvnirdQ50 pro hlasny profil
Olomouc — Nové Sady. Pokud apmriujeme kulmin&ni pritoky z nej¢tSich
zaznamenanych povodni zkoumanéhsového rozi, dostaneme se ri#slo 395,9 mys™. |
tento limit odhady pesahuji. Zdchto okolnosti jash plyne, Ze hypotetické povodrby
v téchto letech byly oft velmi nebezpéné. Z grafu je také jagnpatrno jakou extrémni

povodni byla ta v roce 1997. Pokud vyjmeme z ¥fpdidaje z tohoto roku, vyjde nam odhad
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pro rok 2015 ve vysi 315 fis. Vyvoj by tedy stale & stoupajici tendenci, stejrjak to
muzeme vidt v grafué. 3. Proto je a bude nutné budovat protipavmeA opaiteni, o kterych
podrobrEji piSi v kapitole 4.3 Prvni z nich bylo dokateno v roce 2007 takZe jéShentlo
vliv na povodé& vroce 2006. Jak jsem jiz zminil, kompletni protipdiova ochrana
Olomouce na trovni Q = 6508 by msla byt dokorena v roce 2015.

Hypotézu 5.1 zamitdm Zidodu nizké zavislosti mezi intenzitou povodnfasovym
obdobim.

5.2 Druh a mira poSkozeni ochrannych hrazi

Soutasti analyzy rizik zaplavovych Gzemi je i¢eni pravdpodobnosti poruseni
ochrannych hrazi. Tato analyza vychazi z databé&recp hrazi, ktera byla sestavena ze
»Zprav o povodovych situacich“ Povodim Moravy, s.p. Podle udayedenych v sestavené
databazi se poruchy rozliSuji podle sedmi zakladptein, ve skuténosti se vSak &Sinou
jedna o kombinacegthto gicin. Procentualni rozdeni @icin poruseni ochrannych hrazi

zachycuje graf. 4.

Graf 4 - Pfi¢iny poruch hrazi v %

Naruseni zvireci Naruseni koreny — e

cinnosti stromu Podmaceni
ml]l
Naruseni lidskou ] | =9
cinosti
m7
Prekroceni odolnosti .

navodniholice

Zdroj: Databaze poruch hrazi, Povodi Moravy, s.p.

» Preliti — zpisobuje pekrateni kapacity korytéeky

* Prasak-— poruchy byly zpsobeny zpravidla mérkvalitnim materidlem hraze
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» Prekroéeni odolnosti navodniho lice hraze— pi dlouhotrvajicich zvySenych
pritocich

* NaruSeni lidskou¢innosti — nagiklad pejizdnim zengdélskymi vozidly

* NaruSeni zviecidinnosti — chodby hlodavic usnaduji vznik cest pro proughi vody
télesem hraze

e NaruSeni kateny stromi — oduntelé kaenové systémy urychluji vznik filtéaich
deformaci

e Podm&eni — v piipads dlouhodols zvySenych vodnich stavv tocich dochazi k

podmdeni hradze, dale také ke ztr&tability a sesuvm hraze

Pokud se na poruchy hrazi divame z hlediskd,typmizeme rozliSit nasledujici 4 zakladni
typy poruSeni co do rozsahu a miry.

e Uplné protrzeni hraze, spojené se vzniketfopnového otvoru

o casténé poSkozeni hrazetigejim dacasném geliti

e prosednuti hrdze, ki filtra ¢nim deformacim

* poskozeni hrdze povrchovou eroziigpbenou proushim vody v toku
Procentudlni rozteni typi poruch je vyjageno v grafle. 5.

Graf 5 - Typy poruch hrazi v %

Poskozeni hraze =62
povrchovou erozi
Prosednuti hraze =23
=3

Castecné
poskozeni hraze

Uplné protrzeni
hraze

Zdroj: Databaze poruch hrazi, Povodi Moravy, s.p.
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5.3 Odhad relativni ¢etnosti poruseni hrazi

Tento ukazatel nam vyjadie raini ¢etnost poruch na délkovou jednotku hrazi. Povodi
Moravy, s.p. spravuje na 1300 km ochrannych hréakovy p@et poruch je zhruba 250.
Poruchy sledujeme od roku 1965, tedy 45 let. Tékaj je ovSem pouze orielitd, jelikoz
pocty poruch nejsou zcelargsné. Zvlast problematické jsou udaje o starSich povodnich, v
zadznamech o povodnich z peégich let jsou jiz Udaje podrobsi. Festo Ize z tohoto

vypoctu stanovit pibliznou pravépodobnost vyskytu poSkozeni aslat z rgj zawry.

“ m
R = —
I
RC.....relativni¢etnost poruch hrazi na 1 km
m...... pacet evidovanych poruch
l....... celkova délka hrazi povodi
RC = 250 _ 01923
130(

Abychom ziskali roéni pravapodobnost vyskytu poruchy hraze (8 musime
relativni¢etnost () vydélit podtem let (n), v kterych poruchy evidujeme.

RC = ¢ = —0’1?53: 0,004273

MuZzeme tedy konstatovat, Ze na 1 km ochrannych tzézibthem 45 let dekavat
relativni ¢etnost poruch 0,1923 adm relativnicetnost pak cca 0,0043. Pro porovnani jsem
nasel vysledky podobné studie, kterou v roce 20@9qullo Povodireky Odry. Tam vysly
nasledujici Gdaje: ® = 0,258, K, = 0,00527, sledované obdobi 49 let. Jakkeme vidt
¢etnost i pravépodobnost poruch jsou v povodi Odry o trochu vy&& s tim Olomouckym

srovnatelné.
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Tabulka 8 — Spolehlivost hrazi

Spolehlivost | Pravdépodobnost poruchy hraze
vysoka 2,9 x 10
dobra 3,2 x 10
nadpfimerna 1,3 x 10
podpfimerna 6,2 x 10
nizka 2,3x 10
nedostaténa 6,7 x 10
nebezp&na 1,6 x 10

Zdroj: Rizikova analyza zaplavovych GUzemi [4] str.183

Pro dalSi zhodnoceni jsem vyuzil vztah verbalnila@noceni s pravgodobnosti
poruchy, ktery ve své studii ztanil JaromirRiha. Tento vztah graficky znazmije tabulka
¢. 8. Pro reni relativni ¢etnost v Povodi Moravy (0,0043) odpovida verbaladroceni
spolehlivosti — nad@meérna.

5.4 Vypoéet povodioveho rizika

Pri vypoctu povodiového rizika jefieba zvazit vSechny realné kombinace vySe Skod a
jejich pravdpodobnosti od mitoka, pri nichz Skody z&inaji vznikat az po extrémnijioky,
jejichz prav@épodobnost je tést zanedbatelna. Vysledkem této analyzy je \gbo
pramérného povodového rizika na jeden rok. Pro vymi rizika existuji dva zakladni
postupy. Prvnim je analyticky postup, druhym positgrhasticky metodou Monte-Carlo. V
mé diplomové préaci jsem se vzhledem k dostupnyrindat povodnich rozhodl pro vypet

povodioveho rizika prvni zniiovanou metodou.

Analyticka metoda vypaotu povodiioveho rizika

V piipact pouZiti analytického postupu seupwrné povodové riziko vyisluje
integraci sotinu povodiovych Skod od vSech fiioka, které zisobuji v zajmovém Uzemi
Skody, a pravépodobnosti jejich vyskytu.

-61 -



Pro pamérné povodove riziko na jeden rok pak plati:

Qb
R=E(D)= [D(Q)Of(Q)dQ

Qa

R=E(D)...... pramérné rani povodove riziko (Kg)

D(Q).......... vySe Skody p pratoku Q (Kg)
(@ JUTT pratok (m3/s)
1{(O) IV hustota prawipodobnosti rénich kulmin&nich ptoka

Qa, Qb.....pratok, pri kterém zainaji vznikat Skody, resp. ok, pi kterém je

pravdEpodobnost Skod jiz blizka nule (m3/s)

Distribuwéni  funkce r@nich kulming&nich pftoki je definovdna vztahem:

Qx

FOQx= j f (Q)dQ, pravépodobnost fekrateni pitoka se da vyjatit jako: P(Q) = 1 — F(Q).
0

1 1

Doba opakovani fitoku Q je potom:n(Q) = Q) O 50
n(l—

Pokud pedpoklddame linearni zavislost mezi vysi Skod aribgem doby opakovani

vyjadienou jako [D(N)=Da + A(InN — Ina)], kde‘\=% [1], maZeme vzorec pro
nb-Ina

povodiove riziko gepsat do tvaru:

R:—%[Da + Al+Inb-1In a)]+§(Da +A) [2]

Da, Db......... Skody { povodnich
ab............. doby navratpovodre
R............... pramérné rani povodioveé riziko (Kg)
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K dispozici mame data z povodni v letech 1997 &6206dna se o dvacetiletou vodu a
historicky nej¥tSi povode, kterd zfisobila Skody wadu rékolika desitek miliard.

Index Doba navratu povodrg | Kulminaéni pratok (m3/s) | Celkové Skody
a Q20 382 1,6 mid. K
b Q100 715 62,6 mid. K

Dosazenim hodnot do rovnice [1]vytaime hodnotu A, kterou pak dosadime do vztahu [2].

(62,6 -16) _ 61

= = = 37,9023
(In 100 -In 20) 1,6094

R= —ﬁ[],6+37,9023(1+ In100-In 20)]+2—1O(16+37,902 ) =-1,005 + 1,975 = 0,97

Vysledek nam udava hodnotu poviodeho rizika pro hlasny profil Olomouc — Nové
sady i udajich o povodnich o velikosti Q20 a Q100. Hadnpovodového rizika je rovna
0,97 mld. K za rok.

5.5 Zhodnoceni efektivnost protipovodiovych opateni

Efektivita PPO se poéiuje podobg jako WtSina jinych ochrannych projekt
Zakladni pozadavek je, aby vynalozené naklady na Rébyly vySSi nez hodnota majetku
chraréeného Uzemi. Déle se néklady p#ji s vySi Skod, které fgobily predchozi povodh
s pihlédnutim na prawpodobnost vyskytu dalSi povogima daném Uzemi. Pr&ypro tuto
variantu jsem se rozhodl. Vysledek mi pigta owiit hypotézu 5.5: Jsou finance na PPO
investovany efektivér

Nejdiive jsem musel provést nasledujici pomocné wpoZ dostupnych dat,
uvedenych v tabulcé. 10, je mozné vypitat pravépodobnost vyskytu povodma Gzemi
meésta Olomouc. Od roku 1930 postihla Olomouc povipdekulming&nim pritokem> Q2,
celkem 49x ZzehoZz vypliva pravgpodobnost vyskytu 0,6125 (61,25 %). Taitslo je
alarmujici, ovSem musime bréat v Gvahu fakt, Esv@zné ¥tSina ze 49 povodni, &a nizky

kulminani pritok a zgisobila minimalni Skody.
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Tabulka 9 - Cetnosti vyskytu povodni s kulmin&nim pritokem > Q2

Mérna stanice Olomouc — Nové Sady

Obdobi 1930-1949| 1950-196% 1970-1989 1990 - 2009
Absolutni ¢etnost povodni (m) 15 10 14 10
Relativni ¢etnost povodni (f) 0,306 0,204 0,286 0,204

Zdroj: data o pritocich CHMU, vlastni zpracovani

Pokud sateme absolutnfetnosti povodni, dostanen Y m; = 49

|
=

Souwet vSech relativnichetnosti samdejmeé musi byt roven jedn(Z t, =
i=1

Pro grafické znazogmi jsem zvolil histogram, jelikoZ nejlépe vystihujgervalové
rozcleni statistickych dat. Z&ho je patrné, Ze ve sledovaném obdobi se pravidsdiitali

obdobi s vysSi a niz&etnosti povodni.

Graf 6- Histogram ¢etnosti povodni

relativni cetnost {m;)
04 -
|:|3 J -l
~ai——
0,2 -
0,1 -
I:I 1 1 1 |I
1930-1949 1950-1869 1970-1889 1990-2009 Obdohbi

Zdroj: vlastni zpracovani

KdyZz pcatitame jen s daty z povodni s vySSimi kulntimiani pritoky, vysledky jiz
nejsou tak hrozivé. Povodni s kulméndm pritokem > Q10 bylo totiz pouze 10. Pokud
znovu vyp@itame pravépodobnost vyskytu, vyjde nadm praybdobnost 0,125, ktera dle
mého Usudku Iépe reprezentuje skntal pravédpodobnost vyskytu povodna proto jsem ji

zvolil pro vypaiet.
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Zivotnost popisovanych protipovadvych opateni je podle informaci zvejnénych
v Radnénich listech mista Olomouce, minimaén50 let. Hodnota povaabvého rizika, které
bylo patitano v kapitole 5.9 je rovna 0,97 mld¢ Krok. VySe investic do PPO, které jsem
popsal v kapitole 4.3¢ini 1,45 mld. K. K této ¢astce musime jeSfpricist ostatni naklady
spojené s PPO zobrazené v tabuic&l. Ta ukazuje dalSi nutné naklady na protipdéeed
opateni do roku 2015 a také planované na nasledné dadna se aktualni data egena
povodim Moravy v prosinci 2009. Jejich suma je 3,90ld. K&. Celkova arove nakladi
vynalozenych na PPO je tedy 2,353 mld.(R,903 + 1,45).

Tabulka 10 — Ostatni naklady na PPO k 11. 12. 2009

Olomouc
Opatieni v oblasti povodi Moravy pocet cena (v mil. K¢)
Revitalizacni opafeni 13 365
Ostatni naklady 7 538
Celkem 20 903

Zdroj: Plan oblasti povodi Moravy

Abychom mohli zhodnotit efektivhost PPO je fadita jedt vycislit prinosy €chto
opafteni. V tomto pipac je piinosem zvySeni ochrany Uzemi, tedy sniZeni rizikeogni
R* (v K¢), které se nejlépe vyjéidbomoci povodovych ztrat ,Z2° (v K) a
pravdpodobnosti vyskytu povodn,p“ (v %). Vzorec tedy bude vypadat nasledévn

R=plZ

Riziko bez protipovotiovych opateni () tedy bude = 0,97 x 0,1 = 0,107 mld&.K
Riziko s protipovodovymi opatenimi (R) = 0,97 x 0,01 = 0,011 mid. K Pouze jedna
povodeé presahla svoji silou planovana protipoviodta opaiteni, proto je pravipodobnost
vyskytu povode s opatenim = 0,011. Z&chto phbéznych vysledl pak Ize vypéist rozdil
rizik AR = R "R" = 0,107 — 0,011 = 0,096 mld¢K

Tuto ¢&stku nyni musime vynasobit Zivotnosti protipavmd/ch opateni a vysledek

diskontovat, jelikoz wyislené Skody musi byt vztazenyc&sové arovni, ve které byly
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vynaloZeny investni naklady. Pr& spravné nastaveni diskontni sazby je pro hodnoceni
velice dilezité. Volbou vySSi hodnoty totiZz tgrdnosiiujeme projekty, kteréimaseji rychlou
navratnost, oproti tomu pouzitim nizSi sazby davaprestor pro realizaci projekt
dlouhodokjSiho charakteru. V naSentipact se jedna o projekt dlouhod§biho charakteru,
proto jsem zvolil diskontni sazbu ve vysi 0,05 (5%eréa byla doporovana pro viejné
projekty v roce 2006, tedy v roce zahjeni projektu

Tabulka 11 - pfinosy a naklady PPO

Rok Prinosy Naklady Diskontované fijmy | Diskontované naklady
2006 0 278 000 000 0 264761905
2007 0 26 000 000 0 24761905
2008 0 143 250 000 0 136 428 571
2009 0 143 250 000 0 129 931 973
2010 0 143 250 000 0 123 744 736
2011 0 143 250 00Q 0 117 852 130
2012 0 143 250 000 0 112 240 123
2013 0 143 250 000 0 106 895 356
2014 0 143 250 000 0 101 805 101
2015 0 143 250 000 0 96 957 239
2016 96 000 000 18 428 571 91428571 17 551 020
2017 96 000 000 18 428 571 87 074 829 16 715 257
2065 96 000 000 18 428 571 8 371 558 1 607 040
> 4 704 000 0002 353 000 00( 1 752 568 844 1 551 809 656
Zdroj: vlastni zpracovani
e - 2 AR _ 1752568844 Sl
> N 1551809656

Efektivnost PPO nam vySla > 1. V takovérripadt jsou naklady vynaloZzené na

protipovodiova opaiteni nizsi nez inosy z nich plynouci a je vyhodné vloZzit do ochmgeh

opateni finareni prostedky.Hypotézu 5.5 mohu zadchto okolnosti potvrdit.
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Graf 7 - Casovy VyvojAR a nékladi na PPO
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Zdroj: vlastni zpracovani

Graf ¢. 7 znazatuje dobu navratnosti investicefiRosy [revySi naklady tégi presré
v polovirg Zivotnosti protipovodovych opaiteni, respektive v roce 2047. Od nasledujiciho

roku jiz je investice ziskova.

-67 -



6 Dotaznikovy prizkum

V této kapitole bych ckit zverejnit a okomentovat vysledky dotaznikovéhéziumu
"Povodré a protipovodova ochrana”, ktery jsem provedl na serveru vyptate obdobi od
19. 02. 2010 do 08. 03. 2010. Dotazniél ml otazek (viz floha VIII), pramérna doba jeho
vyplnéni byla 00:01:59. Celkovy et respondeiitmého dotazniku byl 113, coz iz zanje

dobrou vypovidaci hodnotu. Vysledky jsou dostupngline na http://povodne-a-

protipovonova-ochrana.vypinto.cz

AniZ by to bylo cilené, vySlo rozloZeni respondepbdle pohlavi térf rovnonmerné.
Zen se zdastnilo 57 (50.44%) a miz56 (49.56%). Data jsou tedy velmi vhodna pro
mezipohlavni srovnavani.&ovou strukturu jsem roztll do nasledujicich 4 kategorii ( do
18 let, 19 — 26 let, 27 — 60 let, nad 60 let). Rdehi respondeintdo kategorii je zobrazeno
pomoci grafu.8.

Graf 8 — Vékova struktura respondenti

m19-26let
m27-60let
do 18 let

Zdroj: vlastni zpracovani

Nyni bych postup&irozebral jednotlivé dotaznikové otazky a kratceljementoval. U otdzek

na které bylo mozno odpést ANO — NE jsem vysledkyiepaiitaval pomoci vzorce:

p, = p 1960 PP

n.... paet respondeiit
p.... pravé@podobnost
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e Zasahly Vas gimo povodrg v roce 19977
61 respondeiit(53.98%) zvolilo moznost NE, 52 responde(#6.02%) moznost ANO.

0,5398 [0,4602
113

p, = 0,4602 + 1,96[\/ = 0,4602 + 0,0919 = (0,3683;0,5521)

* Vznikly Vam p¥i této povodni materialni Skody?
86 respondeiit(76.11%) zvolilo moznost NE, 27 responde(3.89%) moznost ANO.

0,7611 [0D,2389
113

p, = 0,2389 + 196 E\/ = 0,2389 = 0,0786 = <0,1603 ;O,3175>

* Mohli byste tyto Skody vyislit v K¢&?
Jak vypliva z pedchozich odpaidi, respondeiittéto otazky bylo 27. Maximalni uvedenou
mirou Skody bylo 300 000,-& minimalni 1000,- K, praimér hodnot byl roven 51 600,-&a
modus hodnot 100 000,<K

Graf 9 - Uhrny Skod v %

m nad 100000 K¢
33% = 50000- 100 000 K¢

= 10000- 49 000 K¢

pod 10000 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani
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e ZvétsSil se po povodnich Vas zajem o tuto problematiku?
34 respondeiit(30.09%) zvolilo moznost NE, 79 responde(@9.91%) moznost ANO.

0,3009 [0,6991
113

p, = 0,6991 + 196 E\/ = 0,6991 + 0,0846 = (0,6145,0,7838)

o Zaregistrovali jste néjaké protipovodiiové opakeni?
51 respondeiit(45.13%) zvolilo moznost NE, 62 responde(@4.87%) moznost ANO.

0,5487 [0,4513
113

U této otdzky m v pripact kladné odpo¥di zajimalo, jaké konkrétni opani

p, = 0,5487 £ 196 EK/ = 0,5487 £ 0,0918 = <O,456 ;O,6405>

respondent zaregistroval:

1) Stavebni prace a Uprati¢niho koryta ... 24 respondent
2) Opravy, vystavby a zp#&evani hrazi ... 10 respondént
3) Nakup mobilnich bariér ... 5 respondént

4) ZlepSeni organizaceipchrarg obyvatel ... 5 respondent
5) Pravidelné zkousky sirén ... 4 respondenti

6) Zasilani aktualnich informaci formou sms ... 3 resj@mti

RozloZeni uvéehych protipovodovych opaiteni podle procent jsem znazornil v grafd.0.

Graf 10- Protipovodiiova opateni v %

m Stavebni prace a upravy ficniho
koryta

® Opravy, vystavby a zpeviovani
hrazi

® Nakup mobilnich bariér
m Zlepseni organizace pii ochrané
obavytel

Pravidelné zkousky sirén

Informace zasilané formou sms

Zdroj: vlastni zpracovani
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* Myslite, Ze je nyni protipovodiova ochrana dostaténa?
V této otazce mdi tazani uvést sy nadzor na protipovagbvou ochranu. Pouze 13 (11.5% )
jich uvedlo, Ze je dostatea (6 muh, 7 Zen). Celych 48 respondén42.48% ) zvolilo
moznost NEVIM (25 mug, 23 Zen) a 52 (46.02%) usoudilo dle svych zkudéregim
dostupnych informaci, Ze ochrana dostageneni (24 mu¥, 28 Zen). Z toho vypliva, Ze mezi

obyvatelstvem vladne paima skepse, co secs jejich bezpénosti.

e Odhad miry rizika dalSich, rozsahlych povodni (1 -min....10 — max)
Kromé& moznosti 1, coz byla nemenSi hodnota rizikalamkazda kategorie alespa?

zastoupeni. Statistické ukazatele jsem gehiednost sepsal do tabuléyl 3.

Tabulka 12 - Statistické ukazatele

minimum maximum modus prameér

2 10 8 6,21

Zdroj: vlastni zpracovani

Vysoky paet hodnot z horni hranice bodovaci Skaly nam jemrpoje dominku, Ze lidé se

povodni opravdu obavaji. Jimi odhadované riziktoj& Vétsi, nez ve skutmosti.

» Vite jak postupovat, pokud nadejde krizovy povodovy stav?
Vysoky paet respondeiit celkem 45 (39.82% ) uvedl moznost NE.

0,6018 [D,3982
113

Tento fakt povazuji za jeden z nejvice alarmujiciBlokud se totiz sami nebudeme této

p, = 0,6018 + 196 E\/ = 0,6018 £+ 0,0903 = <O,5115 ;O,6921>

problematice ¥novat a osvojovat si alespozakladni bezpmostni postupy, nebude
protipovodiova bezpénost nikdy dostéujici. Pro Uplnost uz jen doplnim, Ze klgdma tuto
otdzku odpovdélo 68 respondenit(60.18%).

6.1 Analyza zavislosti

V této kapitole bych rad poukazal na zajimavé sslasti mezi odposdmi
responderit. Jak jiZ bylo napsanorive, vzorek je velmi vhodny pro mezipohlavni sravini

M¢ predevsSim zajimalo, jestli se o powmyou problematiku zaly zajimat vice Zeny, nez
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muzi, a pak které pohlavi je lIépé&igraveno na krizovy stav. Pokud jde o krizovy stk
64% mud vi (nebo si to alesgomyslim) jak postupovat. U Zen toto proceriai 55.

V tomto ohledu jsou na tom tedy Iépe muzi.

Graf 11 — Postup v krizovém stavu

Muzi Zeny

= neznaji postup m neznaji postup

Zdroj: vlastni zpracovani

Kdyz budeme chtit zjistit, které pohlavi se o pesbatiku vice zajima, tak nam vyjde
68% vSech dotazanych mua 71% dotazanych Zen. D& se tdiy, Ze Zeny jsou v této

viv 7 v s

otazce zodpaxdrejSi a po proziti povodni se snaZzi o této problereatico blizSiho dowdét.

Graf 12 — Zajem o povodr

MuZi Zeny

m nezvyiili zgjemn m nezvyEili zgjemn

Zdroj: vlastni zpracovani

Co me déle zajimalo, byla logickad souvislost mezi zajmenproblematiku a vysi
utrpenych skod. Celkem 94.74% respondemteri utrpeli Skody alespd ve vysi 5 000,- K,
uvedlo, Ze se jejich zajem o povwamyou problematiku zvySil. Zde jde wd vysokou

zavislost. Procentudlni pamresponderit roste s vysi Skod, az sé& pkodach nad 100 000,-
K¢ dostaneme na 100% zvySeni zajmu o problematiku.
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Zaveér

Ve své diplomové praci s ndzvem ,Povédra Olomoucku” jsem se zabyval teoreticky i
prakticky ochranou ied povodi#mi na Uzemi résta Olomouc. Praci jsem rodidl do Sesti
kapitol.

V prvni kapitole vys¥tluji zakladni pojmy, které jeig¢ba znat k orientaci v této
problematice. Zabyval jsem se krizovym managementemmaradnymi udalostmi a
povodrémi obecr. Tim jsem obséahl jednotlivé slozky bezpesti vCeské Republice. Tedy
aspan ty, které se tykaji problematiky povodni. Uvedtrjs i legislativni rAmec, ktery tyto
slozky upravuje. Vdchto prvnich dvou kapitolach jseterpal vyhrada z odborné literatury
a elektronickych zdrdj

Druha kapitola je zpracovana na zakladrejnych zdroji, které zpistupnilo Povodi
Moravy s.p. Poskytuji zde informaceiece Mora¥, jako hlavnim toku vychodniasti naSi
republiky. Dale o statnim podniku Povodi Moravyert jakoZzto spravce vodnich igk
provozuje a udrzuje vodni dila ve vlastnictvi st@ipadajicich naeku Moravu.

V nasledujici kapitole je jiziiblizeno nésto Olomouc a charakterizovano jeho povodi.
Aplikoval jsem zde teoretické poznatky z prvni kely. Popisuji tedy organizaci ochrany
Olomouce, jednotlivé aktéry a saniegn¢ i protipovodiova opaiteni a to nejen realizovana,
ale rovrez planovana.

Ctvrta kapitola je ¥novana povodni z roku 1997. Analyzuiji ji n&jee z pohledu celého
statu a nasledo¥nse sousedim vyhradd na Olomouc. VzZdy nejtive popisuji divody
vzniku, poté pitbéh povodrt a nakonec zjsobené Skody. Existuje saniiegné mnoho jinych
dokument, které se této problematic&nuji. Ja se  vytvareni analyzy snazil vyuZit co
nejSirsi Skaly zdrdj a samoiejmeé i svych vlastnich zkuSenosti, jelikoZz jsem byinpym
aktérem této povodn

V paté kapitole seanuji analyze rizik spojenych s povagmi. Provedl jsem odhad vySe
povodré regresni analyzou podle historickych dat, odbathosti poruseni hrazi, vyget!
povodiové riziko pomoci analytické metody a nakonec zlebtitin efektivitu
protipovodiovych opateni. Ri zpracovani tétotasti jsem vychazel z materialOdboru
ochrany statutarniho ¢gsta Olomouci a z dat zkggnénych na internetovych serverech Povodi
Moravy aCHMU.

Sesta kapitola byla jiz trochu nadplan métiequniho zansru. Prezentuji v ni vysledky

svého véejného piizkumu. Cilem pizkumu bylo hlava zjistit zdjem obyvatel Olomoucka o
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povodré a zjistit zda se z#mil jejich nahled na tuto problematiku po p&ahi povodi
z roku 1997.

Povodr byly, jsou a budou sd@asti Zivota na Olomoucku. Jen ve 20. stoleti b8
povodni. Tém na konci stoleti naviciigla ta nejhorsi, ip niz vznikly ztraty v celkové vysi 2
484 mil. K&. Behem 21. stoleti se objevily povosizatim pouze jednou a to v roce 2006.
Mésto Olomouc, po povodni v roce 1997elpodnotilo pistup k problematice a rozhodlo se
pro vybudovani PPO, které budou chranitsto fed piitokem ve vysi 650 fifs™. Naklady
na realizaci PPO se daji pdm¢ snadno wyislit. Investéni naklady jsou ve vysi 1,45 mid.
K¢ a dalsi planované néklady vy vysi 0,93 mid. Rroblém je ale s océnim pinodi. To se
provadi pomoci metod rizikové analyzy. Na zaklgetinoduchého modelu linearni regrese,
provedeného z historickych dat, byl proveden odkgskytu povods. Ukazalo se, Ze
predikce kulminanich piitoki ma stoupajici tendenci. Toto zfist jasreé hovai pro zvyseni
ochrany nésta. Z pomndrné nizké hodnoty indexu determinace (0,226) vSak ivgplZze
zavislost neni silna. Relativriietnost poruSeni hrazi vysla 0,1923. Reppitu na ra&ni
hodnotu 0,004273. Diky tomuto vysledku lze hodnaiiolehlivost hrazi v povodi jako
nadpfmérnou. DalSi sokasti rizikové analyzy byl vypaet povodioveho rizika. Pro & byla
pouzita analyticka metoda, kteraupwrné povodové riziko vyisluje integraci satinu
povodiovych Skod a pravgbodobnosti jejich vyskytu. Po dosazeni dat éislpSnych vzorg
byla ziskana hodnota povitavého rizika rovn&astce 0,97 mld. Kza jeden rok.

Efektivnost investice do PPO jsem pak tgigal na zakladél porovnani naklata snizeni
povodioveho rizika wasovem horizontu 50 let (Zivotnost PPO). Efektitnos vySla 1,59.
Lze tedy vyslovit zasér, Ze finance do PPO byly a budou vynaloZeny efekti

Definované cile byly splgny nasledovr:

» v prvni kapitole je obecr# popsana problematika rizik, se zarmifenim na to
povodiove,

» analyza povodiové situace na Uzemi statutarniho #sta Olomouc byla
provedena ve feti kapitole,

» ve ¢tvrté kapitole byla provedena analyza povod# z ¢ervence roku 1997,

» vyslovena hypotéza efektivnosti nakladl na povodiovou prevenci byla o¥irena
v péaté kapitole.

Cile mé diplomové prace byly spliny ve vSech bodech.
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| - Vizualizace . etapy protipovodiovych opateni

Zdroj: Protipovod iiova opateni na Olomoucku. Dostupné z: <http://www.olomoucie>

Il - Vizualizace Il. etapy protipovodiiovych opateni

Zdroj: Protipovod fiova opateni na Olomoucku. Dostupné z: <http://www.olomoucie>
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Il — Hraz v Cernoviie

Zdroj: Informa ¢&ni server statutarniho mésta. Dostupné z: <http://www.olomouc.eu/>

IV - Protipovodiiova hrazeni

Zdroj: Radni ¢ni listy, leden 2007. Dostupné z: <http://www.olomec.eu/radnicni-listy/>
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V - Povodai 1997, Olomouc Lazce
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Zdroj: Charita Ceska Republika. Dostupné z:
<http://www.charita.cz/article.asp?nArticlelD=762&nL anguagelD=2

VI - Povodai 1997, Olomouc -Cernovir

Zdroj: Charita Ceska Republika. Dostupné z:

<http://www.charita.cz/article.asp?nArticlelD=762&nL anguagelD=2
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VII - Zaplavené uzemi Olomouce v r. 1997

Mapa saplaveného dremf Olomonce

pH povodni v Zervenci 1997

Zdroj: Charita Ceska Republika. Dostupné z:
<http://www.charita.cz/article.asp?nArticlelD=762&nL anguagelD=2>
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VIl - Dotaznik

1. Pohlavi

T mus

© Feana
2_Vas vék
€ do 18 let
i 19 - 25 let
27 - B0 let
T npad B0 let

3. Zasahly Vas pFfimo povodné v roce 199772

_ANG

4. Vznikly Vam pfii této povodni materialni Ekody?

EXTH

[{nepovinna otazka}|

5 Pokud AMNO, mohli byste je vycislit v KE&7?

| (Eislo)

6. ZvétEil se po povodnich Vas zajem o tuto
problematiku?

T. Zaregistrovali jste néjakeée protipovonoveé opatreni,
které bylo provedeno po povodni?

_AaNO

[inepovinna otazkal|

8. Pokud ANO, jake?

9. Myslite, Ze je nyni protipovodnova ochrana
dostate€éna?

[ano | [ mewim | [ ne |

40. Zkuste odhadnout miru rizika dalsich, takto
rozsahlych, povodni (1 - nejmensSi....10 - nejvyssi)

] (2] (] (ottn) [ioi] (8] (i) (i) (] (i)

11. Vite jak postupovat pokud nadejde krizovy
povodnovy stav?

Zdroj: Vyplnto.cz. Dostupné z: <http://povodne-a-pmotipovonova-ochrana.vyplinto.cz.>
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