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ANOTACE

Diplomova prace pojednava o problematice zpracodagialnich dat v programu
Idrisi Andes. Uvodni kapitola je zafifena na zpracovani obrazu z dalkovéhaziumu
Zenx. DalSic¢ast je ¥novana pepracovani jiz existujicichiilada, vytvorenych v programu
Idrisi Kilimanjaro do programu Idrisi Andes. Prése zabyva navrhem a vypracovanim novée
sady feSenych fikladi v programu Idrisi Andes. SoubdeSenych fikladi je zpracovan
v prostedi LMS Moodle.

KLICOVA SLOVA

Idrisi Andes, zpracovani obrazieSené fiklady, distakni text

TITLE
Set of solved excercise for Idrisi Andes

ANOTATION

This diploma paper disserts on problems with preiogsof data digitizing in Idrisi
Andes computer program. In the introductory chaptieere are thesis focused on picture
processing realized from remote exploration of Eagth. Next chapter is devoted to existing
excercise created in Idrisi Kilimanjaro computeognam and adapted to another computer
program called Idrisi Andes. The diploma paper paoitsd in suggestions and working-out of
new set of solved excercise created in Idrisi Ancteaputer program. Earlier mentioned set

of solved excercise is processed in LMS Moodle remvhent.
KEYWORDS

Idrisi Andes, image processing, solved excercidapted text
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UvOoD

V souwtasné dob nabyvaji geoinformani technologie na vyznamu a vyskytuji se ve
vSech ¥dnich disciplinach pracujicich s prostorovymi dabalkovy piizkum Zeng je
jednou zé&chto technologii. V posledni débdochazi k ohromnému ngtu vyuzivani
materiab z dalkového pizkumu Zend v raiznych odétvich, jako je hydrologie, lesnictvi,
zemedélIstvi, geodézie, kartografie, ochrana Zivotnihosfieali, Uzemni planovani, krizové

fizeni, archeologie, vojenstvi a mnoho dalSich.

Tento rozvoj byl mozny diky zlepSovéani vyeini techniky, ktera velmi zjednodusila
zpracovani dat z dalkovéhotgkumu Zemd. Mnozstvi ziskanych informaci z dat a jejich
interpretace nezavisi jen na daném senzoru, kigy shima, ale také na zpracovéachto
dat. Proces zpracovani obrazu vylepSuje data pri @malyzy a je kéiovym prvkem

k dosazeni fiznivych vysledk provagnych analyz.

Hlavnim cilem této prace je navrhnout novéklady a vyeSit je v programu Idrisi
Andes. Dale k pkladim vytvorit textovy popis, ktery bude obsahovat slovni zéadan
podrobny postugeSeni a obrazek se spravnym vysledkem. DalSim giepiepracovani
zadanych existujicich fiklada v programu Idrisi Kilimanjaro do systému Idrisi des.
Nedilnou soutasti prace je popsat zakladni postupy zpracovamizaktak, aby bylo mozné
vypracovat piklady. Bude vytvéen kurz v LMS Moodle obsahujici soubdeSenych
piikladi. Vypracované fiklady budou slouzit jako poicka k vyuce pednttu GIS2.



1. ZPRACOVANI OBRAZU

Zpracovani obrazu se ¢&o rozvijet v reakci natit velké problémy vztahujici se
k obrazu [23]:

» ziskani, digitalizace a kédovani obrazu pro usdadmprenosu, tisku a ukladani
fotografii,
> vylepSovani a obnova obrazu s cilem sggiho vykladu snimku,

» segmentace a popis obrazu ¥d@@nim stadiu strojniho zpracovani.

Zpracovani obrazu je jakakoliv forma zpracovanoinfaci, kde vstupem jegjaky
obraz nebo fotografie a vystupem je obrazek nebob@o paramefr odpovidajicich
vstupnimu obrazu. Pojem zpracovani obrazu se obwklahuje k digitalnimu zpracovani

obrazu, ale je také mozné analogové zpracovanzobra

Analogova data jsou n#glad letecké fotografie vytiS8hé na fotograficky papir. Tato
data maji nejdelSi historii, a proto jsou velmi @&@m zdrojem informaci. Zpracovargichto
dat se provadi posuzovanim snimka &elem identifikace objekt a ohodnoceni jejich
vyznamu. Kazdy obrazovy materidl obsahuje dva drutfgrmaci. Prvni je informace
o geometrickych vlastnostech objekkam seradi velikost, vzdalenost objékinebo také
jejich vzajemna poloha. Druhym typem je tématickéoiimace, nafklad druh a teplota
povrchi, obsah fpdni vihkosti. Bi analogovém zpracovani dat se pouziva fotogranenetr

a fotointerpretace. [5]

Fotogrammetrie zjidije geometrické vlastnosti a také jejichény z fotografickych

snimki a obrazovych zaznam

Fotointerpretace pracuje s kvalitativnimi informaceo objektech a jevech na
fotografickych snimcich na zakkadypickych viditelnych viastnosti nebo logickychzed
jednotlivych prvki. K rozpoznavani objekt jsou pouzity interpretai znaky jako tvar
a rozngr, poloha, jas a barva, stin, textura a struktintgrpret&ni znaky vedou k vytv@ni
interpret&nich klica. Zpracovani analogovych dat j@so¥ nara@né a velmi zéleZzi na
zkuSenostech a dedukci zpracovatele.[29]

Digitalni data jsou ndjklad naskenované letecké fotografie vizualizovaaétvaru
matic ¢isel. Tatocisla se oznalji jako DN (digitalni¢isla) hodnoty. DN hodnota je odstin
Sedi na snimku vyjadny ¢islem (viz. Obrazek 1). Digitalni zpracovani obrambyva na
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vyznamu od prvni poloviny 70. let asouvisi s dpststi digitdlnich dat a rozvojem
vypocetni techniky. Oblasti digitdlniho zpracovani olrage vztahuji na zpracovani
digitalnich snimk prostednictvim pgitace. Digitalni obraz se sklada z kéného na sebe

navazujiciho p&u prvka (pixeld), z nichz kazdy ma gené misto a hodnotu.

285)221| 0
7 |170(118| 68

38136 O (255

IO 136| 238
B8 119|255
1822117 [ 136

Obrazek 1 - Propojeni stupré Sedi zaznamu a DN hodnot [6]

Prednosti tohoto zpracovani jsou rychlost, opakowatsd] ekonontnost, objektivita,
presnost a implementace metod vicerduré statistiky. Nevyhody digitalniho zpracovani
spaivaji v rozdilné hierarchii vyznamu jednotlivychteénpret&nich znak. Nékteré tyto
znaky lze velmi doke prezentovat ¥islicové forng (barva, ton), u jinych to je velméiké
(textura, struktura). To je udod, pr@ role ¢lovéka @i interpretaci je a bude stéle

nezastupitelna a ptse pdad budou pouzivat i analogové postupy interprefBif6].

Udaje zradar nebo skendr jsou v digitalni formd. Za analogova data jsou
oznaovany letecké nebo druzicové fotografie. Analogalgda lze pevést do digitaliniho

tvaru skenovanim. Z digitalnich dat Ize vyiit@nalogovou podobu dat pomoci tisku.

Moderni technologie umi zpracovat naskenovany otakavym zgsobem, Ze i b
velmi nekvalitni a Spatncitelné pedloze niZze byt dosazeno velmi vysoké elektronickée
interpretace. Rotacovy obraz dokumentu tak e byt rekolikanasobg lépe citelny nez
predloha [30].

Tato prace se bude dale podrgbnzabyvat digitdlnim zpracovanim obrazu
z dalkového pizkumu Zerg.
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Dle Lillesanda a Kiefera je Dalkovy jmkum Zeng definovan [35]: ,Dalkovy
prizkum Zeng je wda i uneni ziskavat uzigné informace o objektech, plochagihevech

prostednictvim dat rfenych na zédzeni, ktera sémito zkoumanymi objekty, plochandi
jevy nejsou v imém kontaktu.”

Dle Boba Ryersona je definovan [35]: ,Dalkovyapkum je shroma¥ovani informaci

o prirodnich zdrojich s vyuzitim snimikporizenych senzory umistymi na palubach letadel
nebo druzic.”

Digitalni zpracovani obrazovych informaci je velsiroky pojem, a proto ho
rozcklujeme do ®kolika ¢asti. V literatie je mozno naléztékolik riznych d@leni. Prace se

zabyva hlavi oblastmi zpracovani obrazu znazorymi na obrazku 2.

[ DATA ]

v

Radiometrické
korekce

I

Atmosférické
korekce

l INTERPRETACE

DAT
A

Geometrické
korekce

v v

Zvyraznéni Klasifikace
obrazu

Obrazek 2 - Zpracovani obrazu (zdroj:autor - upraveno na zéaklad [5])
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1.1. Snimani a digitalizace

Za prvni krok ve zpracovani obrazu je povazovanion&ni, digitalizace a ulozeni
obrazu iselné fornd do paitace. Snimani je proces, ve kterém se vstupni optiekéiny
pievadji na elektricky signal spojity vase. Vstupem fize byt jas, intenzita, ultrazvuk,
tepelné zéeni.... Snimani probiha v jednom nebo vice spekttalpdsmech. Aby byl obraz
barevny, sté tfi spektralni slozky dervena, zelena, modrakipzobrazovan v barevném

systému RGB (zjsob michani barev red, green, blue).

Pri procesu digitalizace se vstupni spojity signap@ddajici monochromatickému

obrazu pevadi do diskrétniho tvaru.[17]

1.2. Pfedzpracovani obrak

Zmeéna dat neboli fedzpracovani, zahrnuje Sirokou Skalu operaci. d¥i mripravnou
fazi, pri které se zlepSuje kvalita obrazu. Cilepeqzpracovani je pottani Sumu, vzniklého
pii digitalizaci a genosu obrazu a dale snaha o odstrarzkresleni daného vlastnostmi
snimaciho zdzeni (nap. korekce zakveni zemského povrchu u druzicovych snimnki
piedzpracovani se podlaji nebo naopak zvyrémji urcité znaky obrazu péebné pro dalsi
zpracovani. Je to zaklad pro po@l analyzy, které budou ziskavat informace z digiho

obrazu.

Nejvice informace je vzdy obsazeno wpdnim obrazu, s kazdynigrzpracovanim
hodnota informace klesa. Viehu této zminy neni ziskana zadna nova informaceitdu
zpravu lze jen pottat nebo zvyraznit. Redpoklada se, Ze tyto 2Zmy jsou rjakym zpisobem

vyhodné.

Nékteré postupy fedzpracovani jsodasto pouzivany, ale nelze stanovit standardni
seznam krok, protoze kazdy obraz vyZzaduje individudlni pozetna rkterd rozhodnuti
0 predzpracovani jsouéei osobnich preferenci. Také kvalita obrazovych statelmi lisi,

takZe rkkteré udaje nemusi vyZzadovaegzpracovani nutné v jinychtipadech.

Pro odstraéni zkresleni se provadi radiometricka, atmosfériekdgeometricka
korekce. Jakmile jsou provedeny opravy, mohou laya ¢gpouzita pro primarni analyzy. [2]
[17][28]
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1.2.1. Radiometrické korekce

Data namifena pistroji pro DPZ je nutno fied vyuzitim radiometricky opravit.
Pristroje maji vliv na nagfené hodnoty jasu pixiel obraze a to e vést ke dma typim
radiometrickych zkresleni. Za prvé - relativni m#ni jasu na snimku v daném pasmu bude
odliSné od jasu povrchu ZemZa druhé - relativni jas jednoho pixelii prechodu z pasma
do pasma bude zkresleny oproti spektralni odratiidasiého povrchu na zemi. Oba tyto typy
zkresleni mohou vyplyvat Zfpomnosti atmosféry, jakorpnosového médiajes které musi
z&eni projit od senzoru kKiimaci stanici, nebo to fize byt chyba fistroji. Chyby

zpisobené fistroji mohou byt do zrimé miry odstragny [26].
Radiometrické korekce obsahuji @eyre tyto casti [35]:

1) Kompenzace sezonnich rozdH pri studiu vice obrazovych zaznénpaorizenych
v pribéhu riznych ¢asti roku je fieba kompenzovat zny oswtleni vlivem fizné
vySky Slunce. Nkteré aplikace DPZ umi provéd korekce na vzdalenost Slunce od

v

Zenx.

2)  Odstradni nahodnych radiometrickych chyb - touto typickdhwbou je paskovani,

které vznika p pricném skenovani vlivem Spdtkalibrovaného jednoho ze seni&or

Hlavni typy radiometrickych chyb v obraze [5]:
» chykgjici radek,
» paskovani obrazu - stripping,
> bitové chyby.

Opravy prvnich dvou radiometrickych riepnosti je zaptbi provadt jeS€ pred
geometrickou korekci, kde dochazi k rotaci obrazhyba jednohdadku by se promitla do
dalSichradki [5].

1.2.2. Atmosférické korekce

Pri druzicovém snimani Zefrsignal ze senzarprochazi pes vrstvu atmosféry, ktera
ma utité chemické sloZzeni. Nezadouci atmosférické vipygsobené absorpci a rozptylem
z&eni zhorSuji kvalitu obrazu. Bledek atmosférické absorpce je, Zéitarvinové délky
pasem elektromagnetického spektra jsouéstibsorbovany. Pasmo vinové délkycuje

schopnost pronikat atmosférou. Absorpc€nimspektralni odrazivost objektu, ktery je
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pozorovan. Rozptyligrozdluje energii dopadajiciho &tfa do vSech siri. Toto ma vliv na
obraz, ktery ma zamlzeny vzhledin®dem je rozdeni odrazeného #ni rozptylu a tim

snizeni rozliSovaci schopnosti obrazu. [24]

Metody pro sniZeni atmosférickych wiiy1]:

» metoda nejtmavsiho pixelu - zaloZena nacteld konstantni hodnoty od vSech
pixeli v daném spektralnim pasmu.¢ékteré pixely v obraze maji nulovou
odrazivost. Tyto hodnotyipdstavuji dinky atmosférickych rozptyl

» metoda zaloZzend na modelovani - vyerd modelu chemické interakce, jejimz

prostednictvim Ize ziskat odhady skde odrazivosti.

1.2.3. Geometrické korekce

Ke geometrickému zkresleni obrazu doché&zigho ziskavani. Vznikajiip snimani
v jiném uhlu optické osy snimd@ a snimané plochy, nez je pravy uhel nebo v jinych
snimanych Utvarech, neZ jsou ploSné. Dikyiaki Zen¢ nesouhlasi surové druZicové
snimky s uzivanymi mapami. Tyto rfepnosti jsou odstii@vany pomoci geometrickych

korekci,¢imz je docileno toho, Ze druzicova data budou rhgtcpouzita jako mapa [17].

Existuje mnohem vice moznych geometrickych zkrdslebrazovych dat. Tyto

negresnosti jsou zavaéjsi nez radiometrické a atmosférické chyby.

Geometrick& korekce se provadi peeky [35]:

transformace obrazovych dat d@ité kartografické projekce,
propojeni obrazovych dat s vektorovou databazi¥, Gl
porovnani obrazovych zaznamii sledovaniasovych zran,
tvorba ortofotomap,

Y V. V V V

vytvoreni fotomozaiky z &kolika obrazovych zaznaim

Syrova data oproti m&pmbsahujiradu geometrickych chyb a regnosti v zegpisné
poloze. Geometrické korekce sniimknamenaji feneseni fwvodnich druzicovych dat do

geometricky spravného vystupniho snimku [12].
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Geometrické korekce:

Kartografické zobrazeni - systém vziatkterym jecést sféroidu transformovana do
roviny [5].

Souadny systém - umaiije vyjadit polohu jakéhokoliv objektu. VSechny mapy
obsahuji jednotné &nitko [5].

Obrazovy prvek - pixel, ktery je feikem jednoho sloupceiadku, vyuzivany jako
soudadny systém ugvodnich digitalnich obrazovych zaznafb].

Georeferencovani - proces ¢ani vztahu mezi polohou dat viigtrojovém

soudadnicovém systému a geografickou, resp. mapovahpal [29].

Ortorektifikace - proces odstram geometrického zkresleni snimku,agpbeného
nestejnou pedmetovou vzdalenosti objektméieni, ktera je fekreslena po malych

ploSnych prvcich [29].

Identické body - ufi se znAmé misto rozpoznatelné na obrazku &ifazpno na
odpovidajici misto v jiném obrazku [15].

Prostednictvim procesuipvzorkovani jsou hodnoty vystupnich pixeldvozené jako
funkce vstupnich hodnot pixel v kombinaci s vypéitanym zkreslenim [15].

Pouzivaji se tyto technikyg@vzorkovani [12]:

> nejblizSiho souseda - vybira se nejblizSi poziceelpi Nengni jasové hodnoty

puvodniho obrazu,

> bilinearni interpolace - vyuziva sousedtfyii pixely na vytvéeni vysledné

hodnoty pixelu,

» kubickd konvoluce - podobna metodilinearni interpolace, ale hledana

hodnota pixelu je tdena ze 16 pixél Tato metoda je najpsrEjsSi, ale se

zvySovanim pesnosti této metody klesa rychlost zpracovani.

1.3. Zvyrazréni obrazi

Metodam zvyrazéni by nelo predchazet fedzpracovani snimku, redevsim

odstragni Sumu. Zvyragovani obrazovych zaznamslouzi k Upra¥ vzhledu snimk
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a ke snad§jSi  vizudlni fotointerpretaci. ZvySenim vizualnihodliSeni a kontrastu
u jednotlivych objeki na snimku se 268i mnoZzstvi informaci, které je mozno interpretova
Zvyrazni se takové informace, které mohly byt Igtekokem nepogthnutelné. Zvyrazmi
napomaha rozlisSi¢asto nepatrné rozdily ve spektralnich a radionietcic viastnostech
objekti ¢i jevi. Neexistuje univerzalni navod pro vylepSovani pbraktery by zaréoval

vyborné vysledky [5].

RozliSuji se tyto druhy sninik24]:

» panchromaticky snimek - obsahuje pouze jedno paanje tSinou zobrazen
cernobile tzv. ve stupnich Sedi,
» multispektralni snimky - souborékolika snimki stejného Uzemi. Kazdy snimek

zaznamenava geéni v jiném spektralnim pasu.

Digitalni zvyrazrgni snimku se rozduje do ¥ skupin [27]:

» bodové (radiometrické) - zvyragmi hodnoty pixelu bez ohledu na okoli pAsmem,
prace s jednim pasmem,

» prostorové - zvyrazmi hodnoty pixelu podle hodnot okolnich piketvyrazrni
jednoho pasma,

» spektrélni - sestavovani barevnych syntéz, barevjx@zreéni vice pasem.

1.3.1. Bodova zvyrazéni

Radiometricka zvyrazmi pracuji s histogramem obrazu a tzv. zobrazoftatici ¢i
zobrazovaci tabulkou. Zobrazovaci funkce je funkceredpis, ktery ufité DN hodnog
pixelu na originalnim obrazuipazuje novou hodnotu ve vysledném obrazu. Zvyaardata
se pouzivaji pro vizualni interpretaci snimku a #&amby byt pouzivana pro vstup do

klasifikace obrazu [5].

» prahovani - mnoho objeki¢i oblasti obrazu je popsano konstantni odrazivésti
pohlcovanim svého povrchu. Diky tomu je moZzné wyukieného prahu (jasové konstanty)
k odctleni objekfi od pozadi. VSechny odstiny Sedé barvy nad timtahemn jsou
interpretovany jako uUpthcerné a vSechny odstiny Sedé pod prahem maji bitouub
Vystupem prahovani je binarni obraz (viz. ObrdzpkV3sledek je zavisly na spravné velb
prahu [17] [30],
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Obrazek 3 - Metoda prahovani [7]
> hustotnitezy - tato technika @p pracuje s jednim pasmem. Metoda zviitge

rizné, ale homogenni oblasti v obraze. Husti#ny rozéluji hodnoty stup# Sedi do skupin
a pirazuji jednotlivym ttidam barvu (viz. Obrazek 4). Tato technika &esto pouZiva
u vegetanich index [3],

0 255

Obréazek 4 - Metoda hustotnichéezi [7]
» zvyraziovani kontrastu (viz. Obrazek 5) - metoda zvy&azistogramu na zaklad
jeho rozlozeni. Pouziva se proéeni kontrastu na snimku ffap velmi tmavych snimk
s malym kontrastem. Pro zviditéhi informace se provede linearni roztazeni histogra
nebo vyrovnani histogramu. Nevyhoda této metody Zg, nebere v Uvahu vyznamnost
jednotlivych prvki na snimku [15].
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Obrazek 5 - Metoda zvyrazrni kontrastu [7]

1.3.2. Prostorova zvyrazéni - filtrace obrazu

Filtrace je nazev pro soubor transformaci obrazerék fevadji hodnoty pixelu
vstupniho obrazu na jiné hodnoty pixelu vystupndéitmazu s cilem zvyraznit nebo naopak
potlait nekteré jeho vlastnosti. Toto zvyrasm zohlediuje okoli pixeti, vytvaejici novou

hodnotu na zakladhodnot okolnich pixél

N1

Filtrace se vyuZziva pro vyhlazovani obrazu, ktezdevk potlégeni vysSich frekvenci
obrazové funkce. Snahou je docilit psdai nahodného SumuifiRomto procesu dochazi
k potlatovani ostatnich nahlych Zm funkce, jakymi jsou ostré&ary a hrany, nesouci

vyznamnou informaci.

Filtrace se pouziva v gradientnich operacich, sg/kti souvisi ogeni obrazu vedouci
ke zdirazreni vySSich frekvenci. PoZzadovanym vysledkem je axgni hran v obraze.

V tomto gipack jsou zvyrazany i hodnoty Sumu. [17]

Snimek obsahuje jak vysokofrekwan, tak nizkofrekve&ni prostorovou informaci
(viz. Obrazek 6). Funkce filirje propoustt do koncového obrazu jendity typ informaci.
Vysokofrekvegni filtry vpusti vysokofrekvetni informaci, tedy vSechny lokalni extrémy
obrazu ¥etrg linii a hran. Nizkofrekveini filtry propousti pouze nizkofrekveémi informace

a vytvai zhlazené obrazy oprotiipodnim [5].

Obrazek 6 - Fiklad vysokofrekvenéni a nizkofrekveréni informace v obraze [8]
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RozliSuji se [5][27]:

v

> nizkofrekverni filtrace - pouZivaji se pmérove filtry, medianové, filtry
s hodnotami vaZenych vzdalenosti, filtry s vdZermsfiedem, majoritni filtry, filtrace
S rotujicim oknem,

» vysokofrekvekini filtrace - pracuje s Laplaceovskym filtrem, Sloygm filtrem,
Prewittovym filtrem, difereénim filtrem a zaosujicim filtrem,

> zvyrazreni textury - vyrazna textura je u radarovych snimKextura je ploSna
promenlivost tonu uvnit obrazu. Rozptyl DN hodnot je nositelem informace
o textue obrazu,

» Fourierova transformace - pomoci ni lzéejfi z prostorového sdadnicového
systému do frekvaemiho sowadnicového systému. Jednd se o proloZeni spojité
funkce diskrétnimi DN hodnotami. Transformovany nsek Ize zobrazit
v dvourozmérném poli jako Fourierovo spektrum. Stipeedi ve Fourierayspektru

vyjadiuje ¢etnost vyskytu dané frekvence v obraze.

1.3.3. Spektrélni zvyrazéni

Spektralni zvyrafovani se pouzivaipzpracovani multispektralnich snifkomoci
barevné syntézy. Zobrazované Uzemi neni jiz vioeshi Sedi, ale ve vicéi meéns
piirozenych barvach. Za vicepasmové zviymani obrazu je povazovano vykeai €chto
barevnych syntéz [1].

Barevné kompozice [27]:

» v prirozenych barvach - je zachovana klasicka poslosippésem,
» Vv negirozenych barvach - kombinace pasem v jinéniagbd nebo pouziti pasem

zaznamenavajicich jiné vinové délky.

Metody spektralniho zvyrazni [5]:

barevné kompozice,

syntéza ve formobrazovych podil,

>
>
» transformace barevného obrazu,
> dekorel&ni zvyrazrni,

>

aritmetické operace s pasmy multispektralnino abraz
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Barevna kompozice

Barevna kompozice je vyti@na kombinaci spektralnich hodntit gskupin. Digitalni
obraz je nejastji zobrazovan v barevném systému RGB (Red, Gredne)B- zpisob
michani barev. Kazda skupina je zobrazena pomaliéjee zakladnich barevefvena,

zelena, modra).

Syntéza ve forn€ obrazovych podifi

Pati sem analyza hlavnich komponent a kanonickad koeypom analyza (analyza
obecnych komponent). ®bse pouZivaji jako prastdek zvyrazéni obrazu k vizualni

interpretaci i jako metoda zvyraari obrazu ped jeho automatickou klasifikaci.

Analyza hlavnich komponent (PCA - Principal Kompainé\nalysis) se pouZiva
u multispektralnich sninik kde mezi jednotlivymi spektralnimi pasmy je vygo&tupé
korelace. Tato korelace znamend, Ze pokud se dirar mist jednoho pasma vyskytuje
vysoka hodnota spektralni odrazivosti je pigpatlobnost, Ze se bude opakovat na stejném
mis€ i u jiného pasma. Analyza hlavnich komponent sezp@ pro pevod soubar
spektralnich pasem téhoz snimku. Vysledkem tramsfoe jsou nayvytvoiend pasma, ktera
nejsou mezi sebou korelovana, a kazdé z nich opsamovou informaci. Pasma jsou
hierarchicky usptadana podle mnozstvi informacei Ponechani si jen &kolika prvnich

pasem #istane ¥tSina informace a je odstr&mo velké mnoZstvi zbyteych dat [36].

Kanonicka komponentni analyza neboli analyza obgltikpmponent - provadi se jen
pro ucité ¢asti obrazu, které reprezentuji konkrétni typ pburc/ dvouroznirném prostoru
se vytvdeji shluky, reprezentujici &ty typ povrchu. Novy systém stadnic definujici nova
transformovana pasma je vypen tak, abyiznorodost meziémito shluky byla co neptsi

a rozptyl v ramci vSech shltiknaopak co nejmensi. [9] [27]
Transformace barevného obrazu

Pati sem IHS (Intensity Hue Saturation - jas, odstgytost) transformace
a transformace Martin-Taylor. Kazdy barevny obra#Zen byt popsan jasem, odstinem
a sytosti kazdé barvy (IHS). IHS transformace ufn@ spojovat data siznym prostorovym
rozliSenim, spojovat data z odliSnych sefiza kombinovat obraz, skenovanou mapu
a digitalni model terénu. Transformace Martin-Tayle trojrozneérny barevny obraz

pievedeny do nového systému, ktery vice odpovidévasti lidského oka. Slozky tohoto
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systému jsou mira zastoupeni jagerveno-zelené barvy a modro-zZluté barvy ve vysladné
obraze. Jejich gadi vyjaduje dilezitost ve zrakovém systéniloveka [5] [27].

Dekorelaéni zvyraznéni

Pri dekorel&nim zvyrazgni se opt zvyraziuje vice pasem. Pouzivaji se u vysoce
korelovanych dat. Dekoralai zvyrazrni zahrnuje Upravu kontrastu hlavnich komponent
a jejich transformaci zjp do barevného systému RGB. Tyto techniky zviggizhlavre sytost
barev, intenzita a odstin se&mi jen omezeh[5] [27].

Aritmetické operace s pasmy multispektralniho obram

Jsou to techniky, které zvynazjii nebo potlauji urcité objekty a jevy za pomaoci
aritmetickych operaci aplikovanych naéda vice pasem obrazu. Hasem podily obrakg
odeiitani obra# a <itani obra#. Metoda ukeni zmén mezi déma ¢asovymi horizonty.
Znaménko vysledku tuje snér zmeny [9] [27].

1.4. Extrahovani informace - klasifikace

Klasifikace je dlezity nastroj pro zkoumani digitalnich ob#az Klasifikace
digitalniho obrazu je procestzaovani pixel do rekolika trid. S kazdym pixelem se pracuje
jako se samostatnym prvkem, ktery se sklada z hodmekolika spektralnich pasmech.
Provadi se porovnavani jednoho pixelu s jinym @irel u ghoz zname wuity informacni
vyznam, a pak se podle podobnosttazaji do fid. Tyto ¥idy jsou homogenni. Prvky

v ramci tidy jsou si spektrathvice podobné nez pixely v jinyctidach [2].
Klasifikatory zaloZené na vlastnostech objel&]:

Klasifikator prostorového chovani objekti obsahuje klasifikaci objektna zaklad
okolnich pixeti. Tyto klasifikatory zahrnuji takové rozpoznavadizpaky jako texturu,
vzajemnou vzdalenost, velikost, tvar, opakovatdlrbskontext. Simuluji proces vizualni
klasifikace.

Klasifikace €¢asového chovanise pouziva wasovych zmn objekfi jako zpisob
Kk jejich tidéni. Nagiklad @i rozliSovani fiznych zemdélskych plodin se &které jejich
spektralni a prostorové parametryénn charakteristicky gasem v pibéhu vegetaniho

cyklu. Potom snimky ziznychc¢asovych horizorit umoziuji identifikaci druhi plodin.
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Klasifikace zalozena na spektralnim chovani objekt K zaazeni kazdého prvku
obrazu do ufité tfidy se pouzivaji multispektralni data a znalosteksg@lniho chovani
objekti. Predpoklada se, Zeizné objekty budou mit odliSné spektralni chovanzakad

svych odrazovych vlastnosti.

1.4.1. Klasifikacerizena a néizena

Rizena klasifikace vyzaduje, aby uzivatel definowgirezentativni vzorek pro kazdou
pieddefinovanouitdu. Vysledky klasifikace jsou velmi zavislé na tojak dol¥e je uZivatel
schopen vytviit testovaci vzor. Poté systéni glasifikaci snimki prifadi jednotlivé pixely
snimku do té kategorie, s jejichz vzorky si je pixejvice podobny. Jednotlivé&idy
nevznikaji pouze ze statistickych obrazovych da¢ @ké i zinformaci poskytnutych
uzivatelem.[2] [22]

Kroky fizené klasifikace [36]:

1) Vybér typickych vzorki pro kazdy typ povrchu, které je mozné na snimku
identifikovat.

2) Digitalizace polygofi kolem kazdé trénované mnoZziny ddpleni jednoznéné
identifikace kazdému typu povrchu.

3) Analyza pixel uvnitt trénovacich mnozin.
4) Klasifikace celého snimku zpracovanim jednotlivipekeli, pixel po pixelu.

Do této klasifikace stadi metody [36]:

> klasifikace metodou pravouhelrik
» klasifikace metodou minimalni vzdalenosti,

> klasifikace metodou maximalni praymbdobnosti.

Nefizend neboli automaticka klasifikace se lisiiaené klasifikace svym pojetim.
U netizené klasifikace se nevyZaduje zZadna prvotni sha@jmového uzemi. V této
klasifikaci se pixaelm pritazuji tizné spektralniridy aplré automaticky. V prvnim kroku se
zkouma@ tvorba clustérneboli seskupenych hodnot s podobnymi statisti¢ckylastnostmi.
Pii nefizené klasifikaci se ze snimku automaticky vybidgiminantni obrazce spektralni
odrazivosti a teprve dod#&® se zji¥uje vyznam vytveenych tid. Vysledkem jsou shluky

pixeli [22] [36].
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1.4.2. Tvrda a nekka klasifikace

Tvrdé klasifikace fitazuji kazdy pixel jednozia¢ do té kategorie povrchu, ktera ma

nejpodrobgjSi vlastnosti. Pixel nefize byt zéazen do vicerid.

Mekkeé klasifikace vyhodnocuji mirilenstvi zpracovavaného pixelu ve vSech

uvazovanychitdach, ¥etrg téch tid, které jsou neznani¢ nespecifikované. [36]

1.4.3. Klasifikace per-pixel a per-object

Klasifikace typu per-pixel - zaloZzend na postupn@aazovani jednotlivych
obrazovych pixél do pedem definovanychtitl. Pati sem algoritmy pracujici s kazdym
pixelem izolovag (Minimum distance, Maximum likelihood) nebo sl@&gi postupy

zahrnuijici do rozhodovani o kazdém pixelu i jeholo@Neural Net).

Objektow orientovana Kklasifikace - je moderni metoda zaléZzena primarni
segmentaci dat do obrazovych objekt jejich nasledné klasifikaci. V séasnosti se jedna

0 nejpouziva§si klasifikatni postup. [14]
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2. SBIRKA RESENYCH PRiKLADU V IDRISI ANDES

Prepracovavané i n@éwytvorené iklady v programu Idrisi Andes byly zpracovany
ve forme distargniho studijniho textu. Byl zachovan stejny stylrtwp distaniho textu jako
aplikuje Fakulta ekonomicko-spravni Univerzity Rabite @i vydavani jinych studijnich

materiat.

2.1. Distanéni text

Distartni vzclavani je modernim typem studia jedinckteri se z nejiizrejSich
davodi nemohou nebo neddjit ucit formou prezedniho studia. Jedna se o multimedialni
formu fizeného studia, vémz jsou vydujici a konzultanti v pibéhu studovani trvale nebo
pievazrié fyzicky oddleni od vzalavanych. Distaéni vzdlavani sefadi na stejnou Urovie

s prezetinim studiem s cilem dosahnout plnohodnotnéhaland [20].

Distartni forma studia je podporovana spedialzpracovanymi poiickami.
Multimedialnost znamena, Ze je vyuZzito vSech korkaimich prostedki, kterymi Ize
prezentovat ¢&ivo, tj. tiS€tné materialy, magnetofonové i magnetoskopické zayna
pocitatové programy na disketacti CD nostich, telefony, faxy, e-mail, rozhlasové
a televizni penosy, poitacove sit (internet).

Texty pro distatni formu vzélavani se vSak zcela odliSuji od texpouzivanych
v prezenim studiu. Tyto texty jsou metodicky, psychologidlgraficky speciala upraveny
tak, aby umoznily a maximainpodporovaly plnohodnotné&jzené samostudiuméastnika

vzaklavacich aktivit a podnitily tak Ugpné dosazeni vétavaciho cile. [34]
Zasady pro psani studijniho materialu [34]:
1) Vybér uéiva - zalezi na odbornicich ¥ipluSném oboru.

2) Struktura u ¢iva:

> text by n€l byt ¢lenén na kratké odstavce. Kazdy odstavec musi absdh
pouze jednu hlavni myslenku,

> véty musi byt kratké, népsahujici cca 20 slov. Nejsou vhodna dlouha
souwti. V souvtich by néEly byt omezeny vedlejSié&y. Hlavni Wty usnaduji

orientaci v textu,
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» nemntlo by byt pouzivano vice negativ v jedngdy

» vSude, kde je to mozné, by élm byt pouzita obvykla a did zndma slova.
VSechny odborné terminy by ém byt vyswtleny. Nepouziva se odborny
slang. Pouzivanarg@ata slova nebo zkratky byém byt ihned definovany,

» kazda ucelen&ést textu by ma byt srozumitelé ozna&ena. PouZivaji se
nadpisy kapitol a podkapitol a postranni hesla,

> melo by byt vyuZivano fevazr nelinearnich teut (vycty, odrazky,
schémata),

» mélo by byt uzito iznych druld pisma a styl, protoZe to pomahé studujicim

Vv jejich orientaci.
3) llustrace - pozor na barvu pozadi takto zpracovanych maieria
4) Schémata a pehledy -slouzi ke shrnuti zakladnich poznatk

5) Styl psani

» mél by byt navazan dialog sten&em,

> text nesmi byt fadni, deklarativni,ceny pouze pro memorovani,

> mel by byt zvolen patelsky osobni styl a vedeny dialog podle schématu
a vy,

> mély by byt pouzivany kontrastykecnické otazky a&tend& vtahovan do ge,

» vyjadiovani by ndlo byt s gfimétfenou mirou obtiZznosti.

Ukolem distaginich opor je¢ast&né nahradit nefitomnost vygujiciho u studenta.
Tyto materidly jsou vytvieny tak, aby jim studujici porozéinhned po prvnim fecteni.
Vzdélavany by se véchto materiadlech sh snadno orientovat. Distani texty by tedy rdly
byt srozumitelné, ddk citelné a pitazlive. Autor by nél dbat na jednotnost aidlednost
v ramci celého textu. Jestlize katedra (fakultaplawé dalSi &ebni texty, doportuje se
zachovavat stejny styl pro vSechny tituly. [25]][34

Distartni text by n&l obsahovat [34]:

1) Obalka - mela by byt graficky jednotna pro veSkeré studijnitenily, se kterymi se

pracuje v ramci studijniho programu.

2) Titulni list - tvofen: nazvem studijniho materialu, jménem autora,temis dale

obsahuje résic a rok dokokeni studijniho materialu.
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Obsah - umisény vZzdy na z&atku studijniho materialu &isly stran, na kterych se
nalézaji jednotlivé kapitoly.

Uvod/piredmluva ke studijnimu materiélu - v rozsahu maximéaijedné (az jedné

a pilté) strany. SlouZzi k seznameni se studijnim radéam.

Seznam a vysétleni vyznamu ikon - pouzivanych v popisném sloupci, které slouzi
k upozorgni na utitd (obvykle se opakujici) mista v textu, haliteratura, shrnuti,

ukol, priivodce textem atd.

Vykladova ¢ast studijniho materialu rozdélena do kapitol - tak, aby jedna kapitola
predstavovala ucelenaiést, kterou je mozné nastudovat najednou. Kaphglyely
byt déle vnitné ¢lenény maximalg vSak na i Urovré. Podminkou je vysoka

vypovidaci hodnota na#kapitol a podkapitol.

Literatura - je uvedena na konci celého studijniho materg@ifijpadreé na konci kazdé
kapitoly. Maze byt doplgna o seznam literatury pro zajemce o dalSi studiumédan
problematiky. Seznam literatury je uwddv abecednim gadi a podle platné normy

uvadeni bibliografickych zaznain

Slovni¢ek pojmi, Kli¢ova slova -neni nezbyté nutna sosiast studijniho materialu.
Slouzi k usnadmi prace studefim. Uvadi se v abecednim fadi pojmi a ke
kazdému pojmu je uvedeno kratké v§tseni. U kratSich kapitol st& uvést misto

shrnuti jen kikova slova, jako nash k opakovani.

Kli¢ k akolim, ktestim - je nezbytnou saiasti tzv. autokorektivnich aseni.

Zarazuje se tehdy, kdyz jéeba gedat studujicimu zpnou vazbu.

Znatelnym rozdilem mezi textem pro pregeinstudium a distamim studijnim textem

je vertikalni rozdleni na hlavni a popisny sloupec. Obsahem hlavsibopec je vyukovy

text (navic také obrazky, tabulkyfiklady apod.) a zabird 70-80 % tiskové plochy $tyan

Popisny sloupec tw20-30% &iky tiskoveé plochy stranky a je v celém studijnimttejako

permanentni glosator, ktery igsiuje, zohleduje, oznamuje, upoziwje, odkazuje apod.

Popisny sloupec je &ejnim piliem metodické kvality textu. Obsahuje: gtré@ glosy k textu

v hlavnim sloupci, stitny popis obréazk a tabulek, obrazky a ikony. [34]
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2.2. ldrisi Andes

Idrisi je rastro¥ orientovany programovy systém pro zpracovani prosich dat. Je
stale vyvijen v Clark Labs, kterou zalozil profes®on Eastman v roce 1987. V gasné
doke je laborat® Clark Labs sotasti vyzkumneho centra University’s George Perkiiassh
Institute na Clark University ve stétassachusetts v USA.

Nazev Idrisi vznikl odvozenim ze jména, ve své @doyznamného muslimského
kartografa a geografa Abu Abd Allah Muhammed aisidiktery Zil v letech 1100 - 1166

a pochazel ze severni Afriky.

StarSi verze programu Idrisi pracovaly na opeira systému DOS. Prvni 32-bitova
verze pro Windows nesla jednoduché a@zma Idrisi 32. V roce 2003 byla vydana dalSi verze
programu a byla nazvana Idrisi Kilimanjaro. Po te&zi v roce 2006 nasledovala jiz 15
verze tohoto systému s nazvem Idrisi Andes, ktegrda IbozSfena o nastroj pra@&asové
a ekologické analyzy Land Change Modeler. DalSimSitenim bylo pidani rékolika

nastrofi pro klasifikaci obrazu, mezi nimi i ufe neuronové sit [32]

V lonském roce byla na trh uvedena nova verze tohotgr@nau Idrisi Taiga, ktera je
nastupcem Idrisi Andes. Je to jiz Sestnacta veyggmu Idrisi. Idrisi Taiga obsahuje oproti
Idrisi Andestadu vylepSenych nebo noimplementovanych operaci. Jsou toitidpd [19]:
segmentova klasifikace, environmentalni modeloyBarth Trands Modeler a Land Change

Modeler) a dalSi funkce.

Od roku 1995 je vramci projektu Idristizovana 4 regionalnich center - Idrisi
Ressource Center pro podporu uzivatelrisi po celém sité. Idrisi regionalni centra slouzi
jako zdroj informaci, literatury, kuiiza setkani uzivatel V Ceské Republice se toto centrum
nachazi na Ustavu geoinfortmich technologii Lesnické arelaské fakulty Mendlovy
univerzity v Brreé a pati sem od roku 1997 [32].

Od roku 1987 program Idrisi pouzivd cefada profesiondél v Siroké Skale
pramyslovych od¥tvi ve vice nez 185 zemich po celémét8y UzZivatelé &zi
Z neffekonatelnérady prostorovych nastiinj Program Idrisi Andes se sklada ze sbirky
témet 300 programovych modul pro analyzu a zobrazeni digitalnich geoprostorbvyc
informaci. [11] [4]
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Idrisi je povazovan za nejlepsi produkt v oblaasitrovych analytickych funkci, ktera
pokryva celé spektrum GIS a dalkovéhoizkumu Zend. Rastrové analytické funkce
umo#uji feSit poteby zpracovani obrazu, dotazy na databazi, naqrm& modelovani, na
zlepSeni kvality obrazu auzné typy klasifikace sninik Je to specialni t&eni pro
monitorovani Zivotniho prosdi a spravu ffirodnich zdraj, véetnd piady. Maze provaet
modelovani zrén a analyzuwasovychiad, multikriterialni podporu rozhodovani za nejigto

a analyzy rizik, simulace modelovani a statistickarakteristiky[11]

Koncegné ma systém Idrisi modularni skladbu. Moduly poskytidstroje pro vstup,
zobrazovani a analyzu geografickych tddagetné udaji ziskanych DPZ. Tyto geografické
Gdaje jsou sestaveny z mapovych vrstev (map Iayedy prvkovych komponent map (ifap
vrstva iek, vrstva vySek terénu), které&tSinou definuji jedno téma. VSechny analyzy se
provadtji pomoci mapovych vrstev. Procely vizualizace je moZno pouZzit vice vrstev
spole&né. Moduly pracuji nad stefndefinovanymi datovymi strukturami. Do systému je
mozno zalenit i uzivatelem vytvéené moduly. Systém umi pracovat jak s rastrovyiki ta

i vektorovymi daty [36].

Program Idrisi diky svym kvalitdm, snadnému poudipongrné nizké cem, je velmi
vhodnym néstrojem pro ziskani zakigutace s digitdlnimi prostorovymi daty. Tento peogr
ma velmi dobe propracovany obsah nagdy, ve které jsou popsany vSechny dostupné

moduly s popisem dopbvanych parameir

Na fack univerzit, dokonce i na &hkterych stednich Skolach, se program Idrisi
oswdcil ve vyuce geografickych inforndaich systém, geoinformatice nebo wednetech
zabyvajicich se dalkovym jmkumem Zem. Univerzita Pardubice vyuziva program Idrisi
Andes jako poriicku k vyuce pednitu Geografické informani systémy Il.

V souwasnosti existuje dkolik skript a multimedialnich ¢ebnic, které popisuji praci
v programu Idrisi, ale jedna se o starsi verze twhpwogramu. Jsou to: ZIDEK, Vladimir.
Zaklady praktické prace v GIS : Navody kecewim v prosedi geoinforméniho systému
IDRISI pro Windows SEDLAK, Pavel; HOBZA, Onikj. Digitalni zpracovani obrazu :
Systém Idrisi32 Release Two, SEDLAK, Pavel; VOZEBK, Vit. Cviceni z GIS II. :
Systém Idrisi32 Release Two a bakské prace HUBKOVA, Katéna. E-learningovy kurz
k prednetu Geografické informéni systémy 20 programu Idrisi Andes nenftill® mnoho
studijnich materidl k dispozici, proto byl vytvien souboteSenych fkladi v Idrisi Andes

nalézajici se vifloze 2 této prace.
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2.3. Prepracovani existujicich fikladiz do IDRISI Andes

VSechny piklady na pepracovani byly f@vzaty ze zdroje [18].

Tato existujici cwieni byla ped pepracovanim vypracovana v programu Idrisi
Kilimanjaro. Ukolem bylo, tyto fiklady vytvait v o trochu no¥si verzi tohoto programu

v Idrisi Andes.

Bylo provedeno nasleduijici:

» vSech jedenact tpvzatych cuieni bylo znovu plé vypracovano v programu Idrisi
Andes,

> textova c¢ast byla upravena do vheé@i formy distatiniho textu  pro
kombinovanou formu studia,

» doplreéni nekolika moduti a vystuf z nich, o kterych bylo psano v textu, ale
nebyly vypracovany (n&pobrazek 6, 10, 11, 104, 105, 109, 120, 165, Hiézajici
se v filoze 2),

> piepsan postup vyti@ni rekterych modul ve cvieni podle zrn, které
vznikly v odliSnostech verzi programu Idrisi Kilimaro a Idrisi Andes,

» vlozeni vyezal obrazovek s pracovnimi okny jednotlivych migda jejich
vysledného zobrazeni v programu Idrisi Andes aiote ¢asti prace,

> vytvoreni vhod®jSich ikon, které slozi jako paioka @i orientaci v piéibéhu
cviceni,

> bylo provedeno vhodigi odliSeni nazi Idrisi prikazi, vrstev a soubdr

> priklady byly logicky séazeny podle navaznosti jednotlivych i,

» Kkontrola pravopisu a jednotné velikosti pouZivangnbK.

Podstata c¥eni Zistala zachovana i porgpracovani fikladi do programu Idrisi

Andes. Pedtlané fiklady se nalézaji vifloze 2 této prace.

V nasledujicim textu je mala ukazkaivpdniho a pepracovaného fikladu. Do
ukazky byl vybran pouze text bez Upravy do digtarfiormy. Tato¢ast gikladu byla vybrana
amyslre, protoZe je zde nazafrukdzana odliSnost verzi progrardrisi Kilimanjaro a Idrisi
Andes. Déle je v ukazcegrlvedenoiizné znazoréni ndzw vrstev a Idrisi pikazi. V této

casti gikladu se nalézéa i rozdilny popis postupu tvorbylaii.
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2.3.1. Uk&zka zadanéhoifikladu v Idrisi Kilimajaro

@ Aktivujte modulData Paths/Project Enviroinment, ktery se nachazi na pracovni
list¢ a nastavte pracovni adrégpolozkaMain working folde) na c:\hotovo, kam budete
ukladat vytvdené soubory a poté nastavte zdrojovy adréRésource foldejsnac:\cviceni
\cv1)\ z kterého budet&erpat potebna data (viz. Obrazek 7).

Project Ehﬁ"ﬁionlmen"c E‘-E_

Froject file name ; c:\idrisi kilimanjaroprojectshdefault.eny

1 Browse .
Resource folders

Chovicenihowils 1 Add..
1 Remove

Mew project ...

Open project ...

Save project ...
Save as'..

b air working folder :

ok | Close Help |

Obrazek 7 - Pracovni okno modulu Project Environmehv Idrisi Kilamanjaro [18]

= Aktivujte modul Idrisi File Explorer a v pravécasti okna nah@ vyberte
adresécvl (viz. Obrazek 8).

Tdrisi File Explorer ] = )
= File type i R
i+ Raster [rst + rdc) i Time zeries [tz Chevicenient’ —v-J
 Wechor [wet + wdc) " Macra [iml) e T
" Waluez [avl + adc] {7 Painwize comparison [pef] nlu:umu:uuu:ku:u_2-r$t
i~ Databasze [mdb + adc] {7 Decizion suppork [dsf] S
" Raster group file [raf) (" Decizion Yizard [dmw) olomoucko, d.rst
i Yectar link fle [vl) " Knowledae base [ikh] olomoucko 5. rst
" Map composition [map) i Image calzulator (eRp) clomoucko_B.rst
£ Paint syrmbal [sm] {7 Spectral curve [isc] alormoucko_7.rst
i Lire syrbil {zrm1] i Senszor band [zbf)
" Polygon symbol [sma) " Hyperspectral sig. [hsa)
(" Teut symbol [smt] i~ Hyperspectral group [hat)
i Palette [zmp) i Macro Models [imm]
" Reference [ref] " Macro SubModels [ims)
i Comespondence [cor 0l files 2.5
™ Signature [sig + =pf) i Use mask ...
{7 Signature group [saf]
Select Al et | | Cloze | Refrezh | Help |
Fiename 1 0 g Copy selected items | (&d Dizplay Laver I View Metadata ]
H Delete ‘ I Move selected items | [ iew Binam ] B iew Stucture |

Obrazek 8 - Pracovni okno modulu Idrisi File Explorer v Idrisi Kilamanjaro [18]
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~ L

Pro nésledujici vrstvy pouzijte modul Metadataophite tabulku. Z lev&asti
okna moduluMetadata vyberte z adresé hotovo snimelobrazek 1 bandl z adres&
c:\cviceni\cvl\ vyberte snimkyolomoucko 1a olomoucko 7.V pravé casti se zobrazi

vSechny vySe uvedené polozky (viz. Obrazek 9).

Metadata : c\cvicenfcwil alomoucke, Trde = B[]
File: Toolz: Help
i~ File types - 7 ;
| % Faster files Froperties ]Legenﬂ Mates 1
" Yector files :

File: £ [ IDRISI Baster 4.1 -
¢ Atibute filss it S =
7 Reference files Title : Sl

= Data type : byte
i E::hn.tnvn.': 7 File type:: birary
B-Lacvicenien Coluris : 1432
5 Rows : 1367
olomoucks_3 Reference system : plane
olamoucko_4 Reference units : m
i plomoucko B T
Unit distance ; 1
- olomoucko_B
i olomoucko 7 Miriirnum s ; 2688

b airnunn = : 4120

irirnuen ES10

b airnunn AT

Pazitional erar : unknowmn

Resolution unknown

Minimum walue : 55

b aximum wvaluie : 28R =

Obrazek 9 - Pracovni okno modulu Metadata v IdrisiKilamanjaro [18]

2.3.2. Ukazka pgrepracovaného fikladu v Idrisi Andes

Aktivujte modul Idrisi Explorer/ Projects, ktery se nachazi vlevo nactiolist
a nastavte pracovni adrég@olozkaWorking foldeJ na c:\hotovo\cv] kam budete ukladat
vytvoiené soubory a poté nastavte zdrojovy adréB&source foldgrna c:\cviceni\cvl
z kterého budete&erpat patebna data (viz. Obrazek 10).
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IDRISI|15.0.  The Andes Edition M=) | = 1eisi Explorer 26

File Display GIS Analysis Modeling Image Processing  Reformat  Data Entry  Window List  Help Projects IFiIes I Filters I

J (s & AR I oEs B o “—Ll Y | g C:\Program Filesh| DRIS| Andes'Proje

LClE"Y default

T

=]

2

[FE)

=

o
i | A} ] l|
Editor |
Name default
“wiorking folder C:\hatovoheyl
Fezource folder (1] C:hovicenioyl

| | | LBE e+ |

Obréazek 10 - Pracovni okno modulu Idrisi Explorer/Rojects v Idrisi Andes (zdroj: autor)

Aktivujte modul Idrisi Explorer/ Files, v horni¢asti okna jsou vyobrazeny vSechny
vrstvy obsazené v adrés@&vl. V dolnicasti okna se nalézaji formaty dat, které mohou byt
zobrazeny (viz. Obrazek 11).

||E| [ drizi Explarer 28
Projects  Files I Filters I

(25 C:hhotovoheyl
[ Cheviceniheyl [3)
obrazek_1.rat
'@ obrazek_1_band1.rst
olormoucko_1.rst
olomoucko_ 2 rst

‘B
‘B
‘@ olomoucka_3rst
‘B
‘B

olormoucko_4.rst

olormoucko_5rst
@ olomoucko_B.rst
‘@ olomoucka_7.rst
Browser...

Obréazek 11 - Pracovni okno modulu Idrisi Explorer Fnes v Idrisi Andes (zdroj: autor)
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V dolni ¢asti okna modululdrisi Explorer/ Files se po aktivaci zobrazi modul
Metadata. Ozndte v adresé c:\cviceni\cvl snimek OBRAZEK 1 BAND1 a zobraz s
Metadata dané vrstvy (viz. Obrazek 12). Déale vybednimky OLOMOUCKO 1,
OLOMOUCKO_7 a postup zopakujte. Do tabulky zaznagternazev vrstvy, séadnicovy
systém, poetiadki a sloupé.

—| |drizi Explarer 2
Projects  Files lFiIters]

g Chhotovohow

5 Chevicenivoyd [9]:

[ obrazek_1.rst
obrazek_1_bandl.rst

g olomoucko_T.rst
g olomoucka 2 rst
g olomoucka 3rst
g olomoucko_4.rst
g olomoucka 5rst
g olomoucka Brst
g olomoucko_7.rst
Browser...

Metadata (%]
Hame obrazek_1_haru #
File: format IDRISI Raster &
File title Conversion from
Data type Byte

File type Binany

Colurmns 204

Rowves E04

Ref. spstem Flahe

Ref. units Meters

Unit digt. 1.0000000

i » 0.0000000

b 2. ¥ 804.0000000

Min. 0.0000000
Er E04.0000000
Pos'n emor U nkrown

Y Resolution L krown

% Resolution L rkrovn

Min. walue a

Max. walue 255

Dizplay min 0

Displaw max 255 b’

Obrazek 12 - Pracovni okno modulu Metadata v IdrisiAndes (zdroj: autor)
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3. VYTVORENI SOUBORU NOVYCH RESENYCH
PRIKLADU

Ukolem bylo navrhnoutdt Gplrg odlidnych pikladi a vypracovat je v programu ldrisi
Andes. Pimo v textu je ukazka pouze jednoho z nich. Celgbso feSenych fikladi se
naléza v piloze 2. Také bylo napsano textové zadanéemii ReSeni jednotlivych céeni

bylo krok po kroku zaznamenano.

Priklady byly z&lenény do gepracovavanychifkladi, proto bylo nutné dodrzet styl
vyjadifovani a postup vyt¥ani jednotlivych cueni. Repracované i novéftixlady byly
logicky usp@adany podle oblasti zajmu a dale, pokud to bylomdppodletasové narnosti

daného cvieni.

Nekolik prvnich giklada bylo vwnovano procwovani znalosti z GIS a poté bylo
trénovano zpracovani dat z digitalnihdizkumu Zeng. Hlavnim cilem &chto cvieni bylo
nawit studenty pracovat s programem Idrisi Andes akpim®ut jim praktické i teoretické

informace pedevsim o digitalnim zpracovani obrazu.

Nasledujicich jedenéctifladi bylo prevzato a pepracovano:
Idrisi Andes
Radiometrické korekce
Atmosférické korekce
Geometrické korekce
Radiometrické zvyramvani obrazu
Prostorové zvyramvani obrazu
Spektralni zvyraovani obrazu
Klasifikace obrazu
Netizena klasifikace obrazu

Veget&ni Indexy

YV V VYV V¥V ¥V VYV YV V V V VY

Analyzacasovérady
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3.1. Vypocty velikosti miznych ploch v Olomouci

Cilem tohoto cwieni bylo natit se ziskavat informace o velikosti ploch a tyto
informace unit interpretovat.

Zadani ukolu bylo nasleduijici.

1) Zjistéte rozlohu mista Olomouc a velikost vodnich ploch na celém zobraném
Gzemi v kilometrech. Dale ¢gte velikost vodnich ploch, silnic a Zeleznic pomze

Uzemi nsta Olomouc a tyto vysledky porovnejte.

2) Zjistéte, jak velky usek silnic je ohrozen, jestlize selvi plochy rozliji do vzdalenosti
30 metti od svého fivodniho Wehu. Zatopenyntastem silnic firadte vhodnou

barvu, aby toto tzemi bylo viditelné a znaztertato mista na mapnésta Olomouc.

Po vypracovani tohoto aéni by student g umét zjistovat velikosti tiznych ploch
a byt schopen vystlit, co vSe je v dané rozloze zagano. Dale by @ znat, jak vytvdit
novou vrstvu, kterd bude obsahovat jen igoné ¢asti Uzemi. Student bude ovladat

zobrazovani vice vrstev s@asré na jednom snimku.

Tento giklad byl navrZzen proto, aby student &lnziskavat geometrické Udaje
o velikosti a délcetiznych ploch ve sledovaném uGzemi. Ziskané informacerel mezi
sebou porovnavat. 8l by ziskat zkuSenosti ve vy&lovani €chto dat. Tyto nabyté
védomosti mohou byt vyuzityip riznych analyzach néphledani vhodné lokality o &ité
rozloze, vyhodnocovani dopadu ekologické katastrafystovani rozlohy jednotlivych

kategorii fiid apod.

3.2. Tvorba mapove kompozice

Cilem této kapitoly bylo seznamit se s tvorbou nva@pkompozice, ktera je nezbytna
pro reprezentaci vysledk Sowasti vSech spravnych mapovych kompozic je mapoVe, po
nazev, legenda, &itko a tiraz.

Zadani ukolu bylo nasleduijici.

1) Vytvoite snimek s ndzvem olomouc a titulkem Olomouc ykiberde obsahovat ¢sto
Olomouc se silnicemiekami a Zeleznicemi. U této nove vrstvy&ie ciselny popis
legendy za odpovidajici text vyjagici hodnotu daného pixelu na snimku tak, aby
nebyla snizena inforndai hodnota vrstvy. Vytvide vhodnou paletu barev, pomoci
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které upravite barevnou kompozici vrstvy olomouo. tbhoto snimku vlozte popisek

sidla afeky. Popisek vhodnumistte.

2) Ze snimku vytvéte mapovou kompozici. Z&ite barvu a velikost pisma. Kategorie
legendy pojmenujte slovem Legenda a do snimku elehbdné réritko, sneérovku

a nazev autora této mapy. Dodrzte spravné rozmiptvki v mag.

V uvedeném cwvieni se student naii vytvaret nove vrstvy, které vznikly skladanim
dvou vrstev, vztahujici se ke stejnému Uzemi & by znat spravné pgadi vrstev pi
zpracovani. Déle zjistil, jak seémi barva jednotlivych objektna snimku. Také se nal
tvorit mapovou kompozice, ktera obsahuje vSechnygboié mapové prvky. Ziskal informace

0 zasadach tvorby spravné mapy.

Toto cvieni bylo navrzeno proto, aby studentéiispravnym zpsobem prezentovat
vysledky svych analyz, které budou srozumitelné laiky i pro odborniky. Az skutmé

vystupy umozni ziskané informace déle vyuZivat.

3.3. Mapova algebra - Macro Modeler

Cilem tohoto gikladu bylo nagit se pracovats Macro Modelerem a pomeégi n
najit vhodnou lokalitu. Macro modeler je dalSi mogh jak vytvéet nové vrstvy a pracovat
S nimi.

Zadani ukolu bylo nasleduijici.

Nalezréte vhodné plochy, na kterych by byla mozna vystawb@innych don,
pramyslovych zén nebo farem. Bylo stanovenékalik kritérii, které musi byt splmy
sowasreé, aby nalezené misto bylo vhodné pro vystavbu. d'eol vypracujte pomoci

Macro Modeleru.
Predepsané podminky byly:

1) PoZadované misto nesmi leZet ve vzdalenosti 85unoetistici stanice odpadnich
vod, aby nebylo poru$seno ochranné pasmo, jehozudsflinovil dad Zivotniho

prostedi.

2)  Misto nesmi lezet v okruhu 150 metrd zdroje odpadnich vod, aby nehrozilo mozné

zneisténi daného pozemku.
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3) Nelze sta¥t na jiz zasta¥ném Uzemi a vodnich plochach (hagalnicich,iekach

a Zeleznicich).

4) Vystavba bude stavebnintaglem povolena pouze na plochach s typédywedenym

jako pastviny neboibviny.

Jelikoz vSechny vrstvy ptebné pro zpracovani tohoto &sni nengly stejné rozliseni,
muselo byt zréinéno rozliSeni akterych vrstev. Tato zéma pati do oblasti geometrickych
korekci, které byly popsany v kapitole 1.1.3. Bplavedena i reklasifikace povrichpiady
spadaijici do zvyrdiovani obrazu pomoci prahu definovana v kapitolell.3

V tomto cvieni se student naill pracovat v Macro Modeleru, ktery umage jinym
zpisobem vytvéet noveé vrstvy a pracovat s nimi. Zjistil, Zzekdy musi data fedgipravit,
nez s nimi nize dale pracovat. Vyuzil zde své znalostirfedezhazejicich ceeni a to pi
vytvareni obalovych zon afptvorbé noveé vrstvy pomoci skladani dvou dalSich vrstesaci
se provadt reklasifikaci jednotlivych kategorii prékv dané vrsty. Po vypracovani tohoto
cviceni student ziskal zkuSenosti s tvorbou vicekrokbviodul v Macro Modeleru.

Toto cvieni bylo navrZzeno proto, aby si student rbz&vé dovednosti v praci
s programem Idrisi Andes, ktery untoage vytv&et noveé vrstvy a pracovat s nimi i pomoci

modulu Macro modeler. Prockteré studenty five byt tento stykeSeni zadavanych uloh

VVVVVV

Priklad byl rovrez navrzen proto, aby student pochopil navaznodtigdivych kroki
pii feSeni Ukolu. Ml by se natit feSit jednotliva kritéria samost&nvhodnym zpsobem

upravit diki vystupy a pak je propojit do vysledného obrazu.

3.4. Rasterizace a vektorizace

Cilem gikladu bylo natit se Fevadt vektorové vrstvy na vrstvy rastrové a take

pievadt rastrové vrstvy z§ na vektorove.
Zadani ukolu bylo nasleduijici.

1) Zobrazte vektorovou vrstvu hypso tak, aby se jddmrotrstevnice zgadily do jedné
ze 6 tid a snimek si prohlédte. Poté pevel'te tuto vektorovou vrstvu do rastrového

formatu a vytvoeny snimek porovnejte siyodni vektorovou vrstvou. Dale odsita
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vzniklé pixely o nulové vySce azmenSete iesposti vytvéené velkym rastrem

pomoci filtru. Porovnejte snimky@d a po pouZiti filtru.

2) Zrastrové vrstvy DMR vytvide vektorovou vrstvu. Tuto novou vrstvu pojmenujte
VRSTEVNICE_PO_10M. Bvodni vektorovou vrstvu hypso atuto novou vrstvu
zobrazte se stejnzadanymi parametry a vysledky porovnejte. Zkustvotit dalsi

vektorové vrstvy siiznymi vzdalenostmi vrstevnic a vysledkysoporovnejte.

Pri prevodu vektorové vrstvy do rastrového formatu bylavpdena interpolace mezi
nejblizSimi pixely. Interpolaci se vyplji mezery mezi nelplnymi daty k ziskani uceleného
povrchu. Byla také provedena filtrace obrazu, ktepladd do prostorového zvyrémn

popisovaného v kapitole 1.2.2.

V tomto cviceni student ziskal informace o vektorovych a ragth datech. Natil se
pieveést rastrovou vrstvu do vektorového formatu &p§it zobrazeni této noveé vrstvy. Dale

se nadiil rastrovou vrstvu petvait zpét do vektorového formatu.

Cviceni bylo navrzeno proto, aby si studentélnpravit data, ktera fZe potebovat
pro dalSi analyzy. &které analyzy v Idrisi Andes pracuji pouze s datastrovém formatu
nebo naopak jen s daty ve vektorovém formatucéhii nadi studenta v fipadt, Ze nema
vhodny format vrstvy pro zvolenou analyzuepést vrstvu na pozadovany format a analyzu

provest.

3.5. Povrchova analyza odtoku vody

Cilem tohoto cueni bylo seznamit se s tvorbou povrchové analyzipkad vody.
Také nadit se tvdit nepravidelné trojuhelnikové &it

Zadani ukolu bylo nasleduijici.

Provelte pipravu dat pro generovani TIN (trojuhelnikova neptalnd sf), tzn.
zredukujte poet vstupnich dat, protoZe jinak by proces triancgit@val velmi dlouhou dobu.
Po této upra¥ vytvoite trojuhelnikovou nepravidelnouw’sa z ni poté digitalni model terénu.
ZmenSete ndpsnosti vytvéené velkym rastrem pomoci filtru. Vytite vrstvu pouze se
studovanym Gzemim. Pro¥ge odtokovou analyzu, kter&eupokladd, Zze voda odtékd ve
smeru nejwtsSiho sklonu. Pro zjednoduSeni neberte v Gvahu ostzwytvaeni louzi. Pro

vysledny snimek zvolte vhodné barevné vigdudl.
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Student v tomto c¥eni ziskal informace o trojuhelnikové nepravidedité Nawil se
pripravit data pro tvorbu TIN a samotné teai TIN. Dale se & nawit pievést TIN do

rastrového formatu a z této vrstvy vytit@ovrchovou analyzu odtoku vody z tzemi.

Cvi¢eni bylo navrzeno proto, aby byla studentovi ukazdalSi moznostipvedeni
vektorové vrstvy do rastrového formatu za pomodi\.TDale byla vytvéena povrchova

analyza odtoku vody z Uzemi, jako nadzorna ukazkandioo vyuziti takto ziskané rastrové

vrstvy.
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3.6. Ukazkovy giklad - rasterizace a vektorizace

Cilem této kapitoly je naiit se grevadit vektorové vrstvy na vrstvy rastrov Cil
a také pevadt rastrové vrstvy zi na vektorové. Rvod je nezbytny vifpack, kdy — Kapitoly
mame vektorova data (vrstevnice), ale fpbtjeme pracovat s rastrovymi da
(digitalni model terénu), protozZe tyto data jsoa ptkteré analyzy vhodijSi. Dale

nékteré moduly v Idrisi Andes pisbuji vektorova vstupni data.

V této kapitole se seznamite s:

vektorovymi daty,

rastrovymi daty,

rozdilem mezi vektorovymi a rastrovymi data,
pirevodem vektorové vrstvy do rastrového formatu,

pievodem rastrové vrstvy na vektorovou vrstvu,

YV V V VYV V V

zobrazovanim obou vrstev najednou.

Prostudovani a vypracovani tohotod&ri vam zabere cca:

1,5 hodiny
Mezi nejdilezit¢jSi moduly, s kterymi budete pracovat v tomtoiewii, pati: In'

Idrisi Explorer /Projects,
Display Launcher,
Composer,
RASTERVECTOR,
INITIAL,

INTERCON,

FILTER,

CONTOUR.

vV V V V V VYV V V

3.6.1. Vektorova data

Geometrie prostorovych objektje vyjadena za pouziti geometrickycl
elemend. Je mozné pracovat s jednotlivymi objekty jakossenostatnymi celky.
Individualnimi entitami modelu prostoru jsou jedn@ objekty, pro ®&Z

zaznamenavame polohové, topologické, atributow§adré casové informace.
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Atributy  prostorovych objekt jsou @ipojeny pomoci tabulky. Vztah mez
prostorovymi objekty je zaji§hy pomoci topologie. Zakladnimi geometrickyr
elementy jsou [13] [31]:

Bod

» nema délku, hloubku anitgl - bezrozmrny geoprvek,
> je jednotlivy par sotadnic X, Y, reprezentujici geograficky prvek,
> je pilis maly na to, aby byl zobrazen jako linééplocha.
Linie
» ma délku, ale nemaiku ani hloubku - jednorozénny geoprvek,
> je sled orientovanych U&ek (hran) definovanych stadnicemi vrchal
mezi dv¥ma uzly,
> tvar reprezentovaného geografického prvkuijéspuzky na to, aby mohl

byt zobrazen jako plocha.

Polygon

» maji délku a $ku, ale nemaji hloubku — dvojrozmmy geoprvek,

> je uzaveny obrazec, jehoz hranici je urena linie.

3.6.2. Rastrova data

Rovinny prostor je rozden pravidelnou mizi na jednotlivé dilky, zvané
bunky (tzv. pixely). Objekty jako takové neexistujiolBha pixelu je dana jehc
sodadnicemi. Kazdy pixel ma v sdljedinou hodnotu atributu. Prostorové vztal

mezi objekty jsou implicitd obsazeny v rastru [13] [31].
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3.6.3. Vektorova x rastrova data

V tabulce 1 jsou uvedeny vyhody a nevyhody vektgctva rastrovych dat.

Tabulka 1 - Vektorova x rastrova data [13]

Vektorova data

- Ize pracovat s jednotlivymi objekty jako celky
- mensi narénost na part’

- vysoka geometrickarpsnost

Vyhody

- kvalitni grafika, pesné kresleni, znazam blizké mapam

- jednoduché vyhledavani, Upravy a generalizacektba jejich atribui

- vypactova narénost (problémy p naraznych analytickych operacich)

- komplikovanost datové struktury

.....

Nevyhody
%28
(@]
[lj(
B
2
(@]
o
©
o
&
Q.
-]
QD
©
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(@]
=0
(@]
<
[}
o
@]
S
QD
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<

- obtizna tvorbaiekryvi vektorovych vrstev

- problémy i modelovani a simulaci jév

Rastrova data

- jednoduchost datoveé struktury
- snadné fekryvani a kombinace obrias tiznym obsahem

- rychlé dotazovani

>
]
é - snadnd tvorba uZivatelskych nadstaveb
~ - jednoducha kombinace s jinymi daty rastrové pgvah
- snadné provauhi analytickych operaci
- relativni HW a SW nenéatoost
é‘ - znana pandtova nargnost (velky objem dat)
% - omezenaiesnost, dana rozliSenim rastru a orientaci rastru
p

- kvalita vystug zavisla na rozliSeni rastru
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Vektorova a rastrova data se liSi veiaggbu znazdrovani jednotlivych

prvku - bod,linie, polygon (viz. Obrazek 13, 14).15

+ ] =

E

==

Obrazek 13 - Bodové prvky [13]

Obrazek 14 - Liniové objekty [13]

" [ -y
ot P i J

Obrazek 15 - PloSné objekty [13]

3.6.4. Rasterizace

Provadi se jako ipkryv vektorové vrstvy na rastrovouiizku (o utené
velikosti buiky) a pifazeni hodnoty této iy z vybraného atributu (viz. Obréze
(ktera bude dostatré velika pro pozadované&:ély, ale gitom nebude fliS velika
pro moznosti hardware zpracovavajici rastr). ProglévSak mohou vznikat
v pripadech, kdy jedna vyslednaiia obsahuje viceiznych objeki. ProieSeni
tohoto problému se pouzivaji 3 zakladni metodyehoz prvni d¥ se pouzivaji

pro grevod bod, linii i polygoni a zbyvajici jen proigvod polygoi [33]:
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» metoda dominantniho typu vychézi z principu, Ze wikip, do které
zasahuje vice objekt se vyjadi podil jeji plochy, zabirany kazdym z objiki
a hodnota objektu s nepgim podilem je pak hiice @irazena (u bod a linii se

podil plochy¢asto nahrazuje gtem objeki, které buika obsahuje),

Mrivrw s

Mrivrw s

» Centroidova metoda, spiwa vtom, Ze bika ma pifazenou hodnotu

definovanou polohou jejihoistdu @ pramétu do vektorové reprezentace.

i

Yttt

ke
£

,5{::

i
R

et
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nnnnnnn

aaaaaa
aaaaaa

vysledny rastr
Obrazek 16 - Rasterizace [13]

Nejprve si nastavte v moduldrisi Explorer/ Projects pracovni adrasaa

c:\hotovo\cv5a zdrojovy adreganac:\cviceni\cvs

Zobrazte vektorovou vrstvu HYPSO tak, aby se jeldréotvrstevnice
zaradily do jedné ze 6 fid (viz. Obrazek 17). Snimek si prohlétn
V menuDisplay aktivujte Display Launcher a vAutoscale Optionszatrhréte
Quantilesa vNumer of Classegvolte ¢islo 6 a dale vSymbol File zatrhréte
Quantitative
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- 209
=239
- 2649
- 304
- 344
- 430

Obrazek 17 - Vektorova vrstva - vrstevnice (zdrojautor)

Prevel'te tuto vektorovou vrstvu na rastrovou. V mdéteformat vyberte
modul RASTERVECTOR a zvolte pevod z vektoru na rastivéctor to raster
a z linie na rastfLine to raster) Novou vrstvu pojmenujte HYPSO_RASTR (vi:
Obrazek 18). Objevi se hlaSKHamage to be updated (hupsl_rastr.rst) does not e
Bring up INITIAL to create thi imageRotvidte Ano a automaticky se spusti modi
INITIAL,
a zobrazte vystup (viz. Obrazek 20).

kde zvolite kopirovani parameétrz vrstvy DMR (viz. Obrazek 19)

CEX

R asterfector - Wector/F aster

" Mectar bo raster

Conwversion option
" Puoint to raster

{* Line to ragter

Wectar line file :

Image file to be updated :

o]

Cloze

" Raszter to wector

" Polygon to raster

|h_l,.lpsn

|h_l,.lpso_rastr

| Help |

|
]

Obrazek 18 - Pracovni okno modulu RASTERVECTOR (zdoj: autor)
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f* Copy spatial parameters from another image
(" Define spatial parameters individually

Output image: |E:'xhu:utu:uvu:u"-.u:vi#'xhypsu:-_rastr.rst

Image to copy parameters from: ||:|mr

Cutput data type: integer A
Initial walue: 0

QOutput documentatian... |

oK. Close | Help |

Obréazek 19 - Pracovni okno modulu INITIAL (zdroj: autor)

=160
177
194
21
228
244
261
278
293
32
328
346
363
378
396
413
430

Obrazek 20 - Obrazek vytvdreny po rasterizaci (zdroj: autor)
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V Composeru obrazek zoomem fblizte a es Add Layer zobrazte
i vektorovou vrstvu HYPSO (viz. Obrazek 21).

hypso_rastr,

Obréazek 21 - Rastrova vrstva a rastrova + vektorovarstva (zdroj: autor)

Jaky je rozdil mezi rastrovou a vektorovou vrstpawelkém piblizeni? Z

Nahraf'te pixely o vySce nulac¢érna mista). Prove interpolaci mezi
pixely. V menuData Entry - Surface Interpolation aktivujte moduINTERCON .
Pt interpolaci je nutné znét i vysku v rozich obrdzKyto hodnoty ziskate pomoc

dotazovaciho néstroi!'?. Vystup pojmenujte HYPSO_HODNOTY (viz. Obraze
22) a vysledek zobrazte (viz. Obrazek 23)&pnto obrazek ifblizte a srovnejte
s vektorovou vrstvou (viz. Obrazek 24).

[npLt image: |h_l,l|:u$u:u_rastr J
Background walue: n

Height of the top left corner: 220

Height of the top right cormer: 350

Height of the bottarm left cormer: 163

Height of the bottam right cormer: 200

Output image: |h_.r.p3,:,_h,:,dn,:,l_.r{ J

ok | Close | Help |

Obrazek 22 - Pracovni okno modulu INTERCON (zdroj:autor)
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160,00
176 58
18375
210,63
227 50
244 38
2B1 .25
27513
205,00
311 88
376,75
34563
362,50
379,38
386,25
41313
430,00

Obrazek 23 - Obrazek vytvdareny po interpolaci (zdroj: autor)
L]0 X

i hypso_hodnoty Eﬂ Z L

160,00
176,88

160,00
176,38

193,75
210,63
227,50
244,38
261,25
27813
285,00
311,88
328,75
345,63
362,50
379,35
396,25
41313
430,00

193,75
210,83
227,50
244,38
261,25
278,13
285,00
311,58
328,75
34553
362,50
379,35
396,25
41313
430,00

Obrazek 24 - Rastrova vrstva a rastrova + vektorovarstva po interpolaci (zdroj: autor)

Jiz mate vytveéen digitalni model terénu, ale jsou &m negesnosti
zpasobené filis velkym rastrem. Pro vyhlazeni rastru pouZiijle. V menu Image
Processing - Enhancementktivujte modul FILTER a zvolte gktery z typ
a velikosti filtru. Vystupni vrstvu pojmenujte HYBSFILTR (viz. Obrazek 25).

48



X

Filter type Filter kemel
' Mean 1448 14483 14439 149 14483 17439 1749
™ Gaussian 1449 1/49 1/49 1/49 1/49 1/49 1/49
" 1/49 1449 1/43 1/43 1449 1/48 1/43
(™ Minirmum
1743 1443 1748 1443 143 e
£ Median 1443 143 143 143 143 149 (1449
O M awimum 1/49 1449 1/49 1/49 1449 1/49 1/49
. 1/49 1443 1/49 1/49 1443 1/45 1/49
™~ Adaptive Box
" Mode Filter size
(™ Standard Deviation 33 € 53 w T € Mask
(" Laplacian Edge Enhancement Input image : |h_l,lpso_h0dn0t_l,l J
" High Pasz Dutput image |h_l,lpso_filtr J
(™ Sobel Edge Detectar Output documentation... |
™ User-defined [variable size kermel) ([ | Cloge | Help |

Obrazek 25 - Pracovni okno modulu FILTER (zdroj: auor)

Porovnejte snimky ied a po pouZziti filtru. Pro lepSi porovnani vyteo
kolekci snimki z vrstev HYPSO_HODNOTY a HYPSO_FILTR (viz. Obrazz.

#E raster group. hypso_hodnoty g“; 7 Eadl # raster group. hypso_filtr

DEM derived from hypso_rastr DEM derived from hypso_rastr

Obréazek 26 - Rastrova vrstva bez filtru a s filtrem(zdroj: autor)

VyzkouSejte i jiné typy filit Zmeni se viditeld vysledky?

3.6.5. Vektorizace

Vektorizace je fevod rastru na vektor. Jedna se o siiitproces nez
rasterizace (je nutné rekonstruovat jednotlivé mekté objekty z jejich spojité

rastrové podoby).iPvektorizaci jsou pouzivanyitzakladni metody [33]:
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Ruéni

VSe la operator (fpadré za asistence pdate pi prichytavani
vektorovych prvk na existujici rastrovou kresbu - tzétvrtautomaticka"). Jedna s
0 nejmeér narany zpisob na hardware a software, ale nejdéle trvajibodvly pro
staré podklady nebo velidgalké podklady, kde operator musisto rozhodovat, cc
k ¢emu paiti.

Poloautomaticka

Operator zvoli peatek rastrové linie, systém se pokusi identifikaestrovy
objekt, ukadze operatorovi $m kterym se vektorizace bude ubirat fagotvrzeni ze
strany operatora, se vyda vektorizovat, dokud systénarazi nagpkou gekazku
(mezera, kZzovatka)c¢i sporny bod, kde se zastaviceka na operatorovu odezv

(jestli ma pokraovat, v jakém swiru ma pokréovat).

Existuji dva mody poloautomatické vektorizace, kegen zfisob se snaZi
prichytavat na sed rastru (pouzivany pro vektorizaci linii), druhg okraj rastru

(pouzivany pro vektorizaci polygah

Princip gichytavani na okraj je pro pia¢ vyrazré jednodussi, jelikoz
vektoriza&ni software pouze hledd hranu v rastrovém soubkteré se drzi.
Prichytavani na sed je slozijSi a pro identifikaci $edu vektorizovaného objektl
se vyuziva principu nazyvaného "skeletizace", kigighazi z princip pouzivanych

v automatické vektorizaci. [33]

JelikoZ nascanované mapy jsazmé kvality (spiSe horSi nez lepsi), systér

pro poloautomatickou vektorizaci umiagi obvykle nastavit &kolik daleZitych
parametit pro zautomatizovarinnosti. Mezi tyto parametry pa{33]:

» maximalni pipustna gka linie,

» kvalita rastrového podkladu (jestli jsou objektynrimgenni oblasiti ne),

» akceptovatelnd mezera v rastrove linii @igitalizaci¢erchovanyckar),

> akceptovatelny uhel mezastmi linie a variabilita (jak reaguje systém |

zmeny Sikky pouze v jednom sénu).
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Automaticka

Pri automatické vektorizaci probih&gvod rastr->vektor automatizovgn
bez aktivni dasti operatora. Algoritmy automatické vektorizacerychazeji
z algoritmi  zpracovani digitalizovaného  obrazu a ¢léminteligence. Tuto
metodu vSak &Sinou nelze pouzit profgvod EZnych analogovych podkléadale

pouze pro jiz ti&né mapy z digitalnich podklad33].
Princip automatické vektorizace pro jednotlivé ty@kladnich objekit[33]:

Body - zpracovavaci program vyhleddest buiky reprezentujici bod a zjist
jeho sotadnice a zaznamena jeho polohu s identifikatoredubo rastru (obvykle
barva,¢i néjaka skalarni hodnota).

Linie - automaticka vektorizace linii funguje na principledani kostry
(skeletu, odtud skeletizace) objéktcoZz je metoda velicéasto pouZzivana prc
ztertovani objekii. Po nalezeni skeletu jsou pak pouze vyhledanyeha sapojené

pixely (v ramci 4 nebo 8 okoli) a ty tkéigpoZzadovanou linii.

Polygony - podobs jako u poloautomatické vektorizace jsou hledargnkir
objekti a ty pak pevadny do linii. Poté se ze vSech u¥enych liniovych objekt

vytvori polygony.

Po vlastni vektorizacitasto nasleduje proces, ktery odstrani nadite
informace ziskanéipvlastnim procesu vektorizace (nadhiyté body). Mize to byt
odstrarni nadbyténého pdétu vrcholi nebo i jina generalizai technika [33].

Vytvoite vektorovou vrstvu nazvanou VRSTEVNICE_PO_10Magtnove
vrstvy DMR. V menuGIS Analysis - Surface Analysis - Feature Extractio
vyberte modulCONTOUR a vContour intervalzadejtel0. Vytvori se vrstevnice
po 10 metrech (viz. Obréazek 27).
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CONTOUR - generate vector contour, lines from raster DEM

Input razter image : ||:|mr

Output wectar file ; |-.,.-r3te\,-'ni|:e_p|:|_'| Om J
Minimumn contour value : ||:|

b &ximurn contour value : |43|:|

Contour interyval: |'I 1]

v Generalize contour data

[ Define background areas that should not be proceszed

Title : "retevhice po 10 metrech

Cloze Help |

Obrazek 27 - Pracovni okno modulu CONTOUR (zdroj: aitor)

Jsou patrné zemy pii nezaSkrtnuti Generalize contour data? Jaké? 2

Novou vektorovou vrstvu VRSTEVNICE_PO_10M zobraptamoci menu
Display Display Launcher v Autoscale OptiongiastavteQuantilesa Number of
Classes 6 Déale vSymbol Filevyberte Quantitative Stejnym zjgsobem zobrazte

pavodni vektorovou vrstvu HYPSO a vysledky porovnéyiie. Obrazek 28).

¥ yrsteynice_po_10m

Vrstevnice po 10 metrech Vrstevhice po 10 metrech

“™- 10,00 - 209,59

<™~ 210,00 - 239,99

- 240,00 - 269,99
270,00 - 309,99

- 208
- 239
- 269
- 304
- 344
- 4307

- 310,00- 349,83
#™, - 350,00 - 430,00

Obrazek 28 - Vytvaend vektorova vrstva a zadana vektorova vrstva vrsivnic (zdroj: autor)

Vytvoite dalSi vektorové vrstvyethto vrstevnic stznymi vzdalenostmi.

Vysledky mezi sebou porovnejte.
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vektorova data @%
rastrova data
rasterizace

vektorizace

YV V V VYV VY

vyhlazeni rastru

Vektorova data tvid samostatné objekty, které jsou modelovany forr z
jednotlivych geoprvie. Pro modelovani se pouzivaji stavebni prvky gedmébd,
linii nebo polygon. Prostorové vztahy mezi objekjgou dany topologii.

U vektorovych dat je sloZifSi ziskavani odpadi na polohové dotazy.

Rastrova data jsou reprezentovana pomocikukteré tvdi pravidelnou
miizku. Kazda bitka obsahuje hodnotu pouze jednoho atributu. Prostovztahy

mezi objekty jsou implicité obsazeny v rastru.

ProtoZe pro &které analyzy jsou vhodjsi vektorové reprezentace d:
apro jiné zase rastrové, Idrisi umi pracosatlEma typy. FPevod z vektorové
do rastrové podoby je rasterizace, ®papevod z rastrové do vektorové podoby

nazyva vektorizace.

Rasterizace se provadi jakeéekryv vektorové vrstvy na rastrovouritku

(o ukené velikosti bilkky) a gitazeni hodnoty této iy z vybraného atributu.rP

Mrivrw s

Vektorizace je pevod rastru na vektor. fiP tomto procesu je nutné
rekonstruovat jednotlivé vektorové objekty z jejgpjité rastrové podoby.

[10] GIS a karografie [online]. 2009  [cit.  2010-01-29]. [L[]
Http://af.czu.cz/~penizek/Kartografie/10_G1S%20akétografie.pdf.  Dostupné
z WWW: <http://af.czu.cz/~penizek/Kartografie/10 SB20a%20kartografie.pdf>.

[31] TUCEK, Jan.Geografické informéni systémy : Principy a praxeprvni.
Praha : Computer Press, 1998. 424 s. ISBN 80-7226x0

[33] Uvod do GIS[online]. 2009 [cit. 2010-03-29]. Uvod do GIS. Dogné
z WWW: <http://gis.zcu.cz/studium/ugi/elearning/axd.htm>.
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4. VYTVORENI KURZU V LMS MOODLE
OBSAHUJICIHO SOUBOR RESENYCH PRiKLADU

Slovo Moodle je akronymem pro Modular Object-OrezhtDynamic Learning
Environment (Modularni objekt@vorientované dynamické prasti pro vyuku). Moodle je
softwarovy nastroj pro tvorbu vyukovych systém elektronickych kurz na internetu. Je to
neustale se vyvijejici projekt, navrzeny na zakladcialré konstruktivistického fistupu
k vzklavani. Je to tzv. Open source program (softwamgestenym kodem). Program je
volné Sititelny, Ize jej dale upravovat a déplvat podle pozadavk pokud se zachova jeho
pavodni obsah a respektuji se autorska prava. [1] [2

Systétm  Moodle fedstavuje efektivni  Zsob  vyuZivani  informaich
a komunik&nich technologii ve vatavacim procesu. Z hlediska futrlosti mizeme Moodle

popsat nasledovr{10]:

1) Prvni funkce je vlastnirezentace a distribucestudijnich materidi, ktera ma za ukol
poskytovat studefin informace pdebné pro studium. Studijni materialy jsou

uloZeny gimo na serveru, nebo je naadkazovano.

2) Druhou funkci je zajighi komunikaéniho néstroje, ktery slouzi k interakci mezi
studenty, tutory a pedagogy. Jedna se o diskusai ¢tat, ankety, poznamky apod.

3) Trieti oblast MZzeme vymezit prmastroje na administraci kurzi, sledovani studeit
a jejich vysledk, hodnoceni jejich studijnich pokrbla testovani vysledkvyuky.

Moodle ma pomoci pedagdign k vytvaeni efektivnich online kufz Vytvorené kurzy
jsou dostupné pro velké mnozstvi studemadjednou, pokud znajifigtupové heslo. Studenti
v moodlu naleznou navod k vypracovaiikfadu, zadani c¢eni, testy, misto na odevzdavani
cviceni, ohodnoceni své prace a mnoho dalSiho. Mohaeesenit diskusniho fora k &itému
tématu.

V prostedi LMS Moodle byl vypracovan vyukovy kurz prdaedmet Geografické
informacni systémy Il. Ukazka tohoto kurziii gapnutém rezimu aprav se nalézarligze 1.
Kurz obsahuje Uvodnéast, ve které je charakterizovan systém Idrisi Andiéefinovana

témata kurzu a popis vyznamu jednotlivych ikon abiich ve cuienich.
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Kurz je c¢lerén do Sestnacti témat. Tato témata odpovidaji jdidsiot
kapitoldm soubortdieSenych fkladi pro Idrisi Andes. Kazdé téma obsahuje studijniemiailt
(zadani cuieni a koneny vysledek), padebna data pro vypracovantildadu a misto pro

odevzdani cwieni.

Soutasti no¥ vytvorenych pikladi je zabavna forma vyuky, ktera obsahuijgavky
(viz. Obrazek 29) nebo figazovaci ulohy vztahujici se k danému tématuizdvky
a firazovaci ulohy byly vytvieny prostednictvim programu Hot Potatoes 6.

Klikngte na gislici v kiiZovce a zobrazi se vam jeji zadani a poliEka, kam vpiste odpovéd
kterou potvrdite tlagitkem Zade]. Pokud nebudete znat odpovéd, mizete vyuzit ndpovédy
pormoci které se vam zobrazi pismenko. Pokud se wraz sklada z vice slov, piste ho bez
mezer (dohromady)
FPo wyplnéni kiiZovky klikngte na tlagitko Zkontroluj a dozvite se. jak jste byli dspésni

Hodné Stéstil

"

dEEEEEEENEENE

c

Zkaontroluj |

Obréazek 29 - Vytvarend kfizovka v programu Hot Potatoes 6 (zdroj: autor)
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ZAVER

Pro mozné dalSi vyuzivani dat z dalkovéhdizkumu Zend je poteba zajistit
spravnost zpracovani informaci obsazenych na solfm¥iop&ném gipact by mohlo dojit

k chybnym analyzam a z nich vyvozenym &éwm.

Cilem této prace bylo navrzeni novychkiadi a gepracovani zadanych existujicich
piikladi v programu Idrisi Kilimanjaro do systému Idrisi des.

VSech jedenéctipvzatych pikladi bylo znovu plg vypracovano v programu Idrisi
Andes. Byly doplany rekteré moduly a paéebné vystupy z nich, které nebyly zpracovany,
ale bylo o nich psano v textu. Bylo nutné taképgsat postup vytv@ni rekterych modui
ve cvieni podle zmn, které vznikly v odliSnostech verzi programuiddKilimanjaro
a ldrisi Andes. | po fepracovani fikladi do programu Idrisi Andesigtala podstata céeni
zachovana. fedlané giklady se nalézaji vifloze 2 této diplomové prace.

Hlavni naplini této prace bylo navrhnout nowé&iady a vyesit je v programu Idrisi
Andes. Ke&mto pikladim byl vytvaen textovy popis, ktery obsahuje slovni zadani,
podrobny postupeSeni a obrazky s dimi a konénym spravnym vysledkem. Do nbv
vytvorenych cvéeni byly zapracovanydasti k procvteni teoretickych znalosti ze zpracovani
obrazu. Bimo v textu je ukdzan&eSeni pouze jednoho novytvoieného cuieni. Riklady
byly z&lenény do pepracovavanych fikladi, aby vznikl jeden uceleny soubor, stim

souvisela nutnost dodrzet styl vyfagtani a postup vyt¥ani jednotlivych cuieni.

Prepracovavané i n@éwytvorené iklady v programu Idrisi Andes byly zpracovany
ve formg distarfniho studijniho textu pro kombinovanou formu studkdery slouzi ke
snadwjSi orientaci v jednotlivych¢astech cuweni. Byl zachovan stejny styl tvorby
distartniho textu weného pro kombinovanou formu studia, jako aplikujakulta
ekonomicko-spravni Univerzity Pardubiceti pvydavani jinych studijnich material
Jednotliva cuieni obsahuji studijni cil,utkzité pasaze textwasové pozadavky ke studiu,
zadani cuieni, otazky k zamysleni, pojmy k zapamatovani, gian zdroje pouzité literatury.
Pro pgrehlednost textu c¥eni bylo pouzito &kolik druhi pisma.

Priklady byly logicky usptadany podle oblasti zajmu a také poéhsové narénosti
daného cuieni. Nekolik prvnich gikladd bylo vénovano procviovani znalosti z GIS. Dalsi

cviceni byla zamdfena na proc¥pbvani zpracovani dat z digitalniho tpkumu Zerg.
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Hlavnim cilem &chto cvieni je nauit studenty pracovat s programem Idrisi Andes
a poskytnout jim moznost praktického odzkouSeni yhalh teoretickych &domosti

piedevsim o digitalnim zpracovani obrazu.

Vytvorena sbirka fikladi bude slouzit jako pofitka k vyuce pedmetu GIS2 a také
jako nastroj pro procwovani prace v programu ldrisi Andes. i jsou wena gedevsim
pro studenty studujici v kombinované farn#xiklady byly vypracovany v programu Idrisi
Andes zamrné, protoZe tento program je nainstalovan nétadich v wtebnach fakulty.

Dale byl popsén zakladni postup zpracovani obréatacast musela byt vypracovana
proto, aby byly ziskany informace o zpracovani nbra bylo mozné vytiit nové iklady.

Byly popsany nejilezit¢jSi upravy digitalnich sninik jako radiometrické korekce,
atmosférické korekce, geometrické korekce apo&kiéMé z échto oprav byly prakticky

odzkouSeny ve vytueném souboruifkladi.

Na zaer byl vytvoren kurz v LMS Moodle obsahujici souieSenych fiklada. Kurz
byl rozlerén do 16 témat, ktera jsou totoZzna s nazvy kapitSBbuboruieSenych fikladi.
VSechna témata obsahuji studijni materialy, data yypracovani a misto pro odevzdani
cviceni. No¥ vytvorené piklady jeS¢ navic obsahuji zabavnou formu vyuky ve férm

kiiZovky nebo pitazovaci ulohy.

VSechny cile stanovené v Uvodu této prace bylyesyin

57



LITERATURA

[1] BRANDT, Tso; MATHER, Paul MClassification methods for remotely sensed data
London : Taylor & Francis, 2001. 333 s. ISBN 0-425809-6.

[2] CAMPBELL, James Blintroduction to remote sensingondon : Taylor & Francis,
2002. 625 s. ISBN 0-415-28294-2.

[3] Density Slicing[online]. [cit. 2010-04-19]. Density Slicing. Dogtné z WWW:
<http://www.cartage.org.lb/en/themes/Referencefhetry/dictcomputer/D/41.html>.

[4] Clark Labs [online]. 2009 [cit. 2010-04-21]. About Us. Dostép z WWW:
<http://www.clarklabs.org/>.

[5] DOBROVOLNY, Petr.Dalkovy prizkum Zeri: Digitalni zpracovani obrazudrno :
Masarykova univerzita, 1998. 210 s. ISBN 80-2102t81

[6] DOBROVOLNY, Petr.Digitalni zpracovani materi@l DPZ [online]. [cit.2010-04-
09]. Dostupny z WWW: <http://www.geogr.muni.cz/axdkyuka/DPZ_CVICENI/
Texty/DZO_01_uvod.pdf>.

[7] DOBROVOLNY, Petr. Metody zvyrazovani obrazu I[online]. [cit.2010-04-09].
Dostupny z WWW: <http://www.geogr.muni.cz/archivilg/DPZ_CVICENI/
Texty/DZO_04_zvyrazneni_1.pdf>.

[8] DOBROVOLNY, Petr. Metody zvyrazovani obrazu ll[online]. [cit.2010-04-09].
Dostupny z WWW: <http://www.geogr.muni.cz/archivilkg/DPZ_CVICENI/
Texty/DZO_05_zvyrazneni_2.pdf>.

[9] DOBROVOLNY, Petr.Metody zvyrazovani obrazu lll[online]. [cit.2010-04-09].
Dostupny z WWW: <http://www.geogr.muni.cz/archivilg/DPZ_CVICENI/
Texty/DZO_06_zvyrazneni_3.pdf>.

[10] DVORAK, Vaclav. Elektronické vzélavani : OIKT [online]. 2006 [cit. 2010-
04-19]. LMS Moodle. Dostupné z WWW: <http://www.bikzu.cz/?r=1688>.
[11] EASTMAN, J. RonaldIDRISI Andes : Guide to GIS and Image Processing

[online]. Worcester : Clark University, 2006 [c2010-01-29]. Dostupné v napsué
programu IDRISI 15.0.

[12] Geoscience Australigonline]. 2009 [cit. 2010-04-20]. Geometric Cortiea
and Resampling of Geoscience Australia Data . [Qpostu z WWW:
<http://www.ga.gov.au/remote-sensing/get-sateliitagery-data/technical-

information/processing/geometric.jsp>.

58



[13] GIS a kartografie  [online]. 2009 [cit. 2010-01-29].
Http://af.czu.cz/~penizek/Kartografie/10_GI1S%20ak&tografie.pdf. Dostupné z
WWW: <http://af.czu.cz/~penizek/Kartografie/10_GI306%20kartografie.pdf>.

[14] Gisat [online]. 2010 [cit. 2010-04-20]. Dostupné z WWW:
<http://www.gisat.cz/content/cz/dpz/zpracovani-klagifikace>.

[15] Glossary of remote sensing terfasline]. 2005 [cit. 2010-04-20]. Dostupné z
WWW: < http://www.nrcan-rncan.gc.ca/com/index-eingpp.

[16] GONZALEZ, Rafael C.; WOODS, Richard Bigital image processingteti.
New Jersey : [s.n.], 2008. 954 s. ISBN 0-13-168X28-

[17] HLAVA C, Véaclav; SONKA, Milan Pcitatové vickni. Praha : Grada, 1992.
272 s. ISBN 80-85424-67-3.

[18] HUBKOVA, Katefina. E-learningovy kurz kifedne#tu Geografické informeni
systémy 2Pardubice, 2008. 55 s. Bakisliéa prace. Univerzita Pardubice.

[19] IDRISI ; Uvod [onling]. 2008 [cit. 2010-04-18].
Http://www.aquion.cz/index.php/software/idrisi/igiiuvod. Dostupné z WWW:

<http://www.aquion.cz/index.php/software/idrisi/>.

[20] LOJDA, Jan; REITTER, LeopoldHttp://www.iba.muni.cz/esf/res/file/bimat-
2009/distancni-vzdelavani.pdfonline]. Brno: 1996 [cit. 2010-04-17]. Uvod do
problematiky distatniho vzdlavani. Dostupné z WWW:
<http://www.iba.muni.cz/esf/res/file/bimat-2009/discni-vzdelavani.pdf>.

[21] Moodle Docs[online]. 2006 [cit. 2010-04-19]. Co je Moodle. §apné z
WWW: <http://docs.moodle.org/cs/Co_je_Moodle>.

[22] NETELER, Markus.Http://gis.fns.uniba.sk/vyuka/fajly/grass_prirucka3.pdf

[online]. 2005 [cit. 2010-04-21]. Gis Grass. Dostgp z WWW:
<http://gis.fns.uniba.sk/vyuka/fajly/grass_prirucka3.pdf>.

[23] PETROU, Maria ; PETROU, Costalmage Processing : The Fundamentals
druhé. : John Wiley and Sons, 2010. 824 s. ISB8I®470-74586-1.
[24] Principles of Remote Sensing : Centre for Remotaging, Sensing and

Processing, CRISP [online]. 2001 [cit. 2010-04-1@Rostupné z WWW:
<http://www.crisp.nus.edu.sg/~research/tutorialasmhtm>.

[25] PRUCHA, Jiri. Jak pséat debni texty pro distami studium[online]. Ostrava :
2003 [cit. 2010-04-17]. Http://lwww.elearn.vsb.czlkarzy/Autori_DiV_textu.pdf.
Dostupné z WWW: <http://www.elearn.vsb.cz/cz/kufayori_DiV_textu.pdf>.

59



[26] RICHARDS, John Alan; JIA, XiupingRemote sensing digital image analysis :
an introduction Berlin : Springer, 2006. 409 s. ISBN 3-540-25828-

[27] SEDLAK, Pavel.Prednasky k fedmetu Geografické informeni systémy II
2008 [cit. 2010-01-08].

[28] SHORT, Nicholas MRemote Sensing Tutorial Table of Contdatdine]. [cit.
2010-03-16]. Dostupné z WWW: <http://rst.gsfc.ngea/Front/tofc.html>.

[29] Slovnik VUGTHKonline]. 2010 [cit. 2010-01-04]. Slovnik VUGTK.d3tupné z
WWW: <http://www.vugtk.cz/slovnik/3869_fotointerpeee>.

[30] SONKA, Zbyrek. Priprava projeki elektonického zpracovani formulé
Casopis IT Systemgonline]. 2002, [cit. 2010-04-19]. Dostupny z WWW
<http://www.systemonline.cz/clanky/priprava-projekdlektronickeho-zpracovani-

formularu.htm>.

[31] TUCEK, Jan. Geografické informéni systémy : Principy a praxeprvni.
Praha : Computer Press, 1998. 424 s. ISBN 80-7226x0
[32] UGT [online]. 2010 [cit. 2010-04-21]. Idrisi Resourd@enter. Dostupné

z WWW: <http://mapserver.mendelu.cz/node/94>.

[33] Uvod do GIS[online]. 2009 [cit. 2010-03-29]. Uvod do GIS. Dagné
z WWW: <http://gis.zcu.cz/studium/ugi/elearning/axd..htm>.

[34] VSETULOVA, Monika. Centrum distaeniho vzdlavani [online]. Olomouc :
2004 [cit. 2010-04-17]. Http://www.cdiv.upol.cz/wwautori_prirucka.htm. Dostupné
z WWW: <http://www.cdiv.upol.cz/www/autori_priruckam>.

[35] ZELEZNY, Milos. Http://www.kky.zcu.cz/uploads/courses/dpz/DPZ-
prednasky.pdfonline]. 2009 [cit. 2010-01-08]. Dalkovy jorkum Zeng&. Dostupné z
WWW: <http://www.kky.zcu.cz/uploads/courses/dpz/Bpy2dnasky.pdf>.

[36] ZIDEK, Vladimir. Zaklady praktické prace v GIS : Navody kecemim v
prostedi geoinforméniho systému IDRISI pro WindowSBrno: Mendelova
zemedeélska a lesnické univerzita, 2003. 192 s. ISBN 8677391-4.

60



SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1 - Propojeni stupBedi zaznamu a DN hodnot [6] ......coooeeii i, 10
Obrazek 2 - Zpracovani obrazu (zdroj:autor - upnavea zaklad[5]) ..........cccceeeeevviiiiennnnnns 11
Obrézek 3 - Metoda praNOVANT [7] ........oee ittt e e e e e e e s eeaaaaeeeees 17
Obrazek 4 - Metoda hUSTOtNIBEZL [7].....eevveerreriiiiiieieeeee e e e e ee e e eee e mmmm e e e e e e e e e e e e e eeeeeesennnnnes 17
Obrazek 5 - Metoda zvyraZmi KONtrastu [7].......ccoeeereeiiiiiiiieeeeee e 18
Obrazek 6 - Fklad vysokofrekvetni a nizkofrekveéni informace v obraze [8].................. 18
Obrézek 7 - Pracovni okno modulu Project Environwddrisi Kilamanjaro [18]............... 30
Obrazek 8 - Pracovni okno modulu Idrisi File Explov Idrisi Kilamanjaro [18]................. 30
Obrézek 9 - Pracovni okno modulu Metadata v IdiEimanjaro [18].......cccccccvveeeeeeennninnn, 31
Obrazek 10 - Pracovni okno modulu Idrisi Exploresj€cts v Idrisi Andes (zdroj: autor)....32
Obrazek 11 - Pracovni okno modulu Idrisi Explorarels v Idrisi Andes (zdroj: autor)........ 32
Obrazek 12 - Pracovni okno modulu Metadata v Idrgies (zdroj: autor) ...........cccceeeeeeee. 33
Obrazek 13 - BOAOVE PIVKY [L13]..ceeiiiiiiiie e ettt e e e e e e e e eneeessneeane e eeees 43
Obrazek 14 - LiNioVE ODJEKLY [13] ..vveeeerrriiuiieieeeeeeeieeieeeeiitiiisss s e e e e e e e e e e e naeaeeeaaeeeeeeennnnns 43
Obrazek 15 - PIOSNE ODJEKLY [13] . .uiiiiiiiiieeeeeeeiiiiie et eee e rre e e e e e e e e e s e 43
ODbrazek 16 - RASEMHZACE [L3] ..uuuuuieeiieieeeeeeeiiiiie e e e e e e e e e e e et e et e e e e e e e e e e e e 44
Obrazek 17 - Vektorova vrstva - vrstevnice (ZAamtor)..........uuvveeeiiiiiiiieieeeeeeeeeeesicmmeees 45
Obrazek 18 - Pracovni okno modulu RASTERVECTORGZMULON) ......vvviiiieeieeeeeeeeeeeeee, 45
Obrazek 19 - Pracovni okno modulu INITIAL (zdrogt@r) .........cccceevvvvvvivieeeeeeeeeeeeene. . 46
Obrazek 20 - Obrazek vytieny po rasterizaci (Zdroj: autor)............eeeeeeeeeiiiiiieeeeeeeeeeenn. 46
Obrézek 21 - Rastrovd vrstva a rastrova + vektovostva (zdroj: autor) ...........ccevvveeeee. a7.
Obrazek 22 - Pracovni okno modulu INTERCON (ZOBOIEOT) ......evvvreiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeennnnns 7.4
Obrézek 23 - Obrazek vytieny po interpolaci (Zdroj: autor) .............eeeeeeeeeeeeiiiinniiinnns 48
Obrazek 24 - Rastrova vrstva a rastrova + vektowos&a po interpolaci (zdroj: autor) ...... 48
Obrézek 25 - Pracovni okno modulu FILTER (ZArofo@l..........cceevvevveieeiieeeeeneeneninnnnnn 49
Obrazek 26 - Rastrova vrstva bez filtru a s filtr@aroj: autor) ...........ccccceeeeveiiiiieeeiennnnn. 49
Obrézek 27 - Pracovni okno modulu CONTOUR (ZdrofOB ..........ccceeeeeeeieiiiiiiciiinnnnee, 2.5
Obrazek 28 - Vytviena vektorova vrstva a zadana vektorova vrstvawngt (zdroj: autor)52
Obrazek 29 - Vytvien4 KiZzovka v programu Hot Potatoes 6 (zdroj: autor).................... 55

SEZNAM TABULEK

Tabulka 1 - Vektorova X rastrova data [13]...ccccceeeeeeeeiiiiiieeiiiiiiiicnee e eeeeee e 42

61



SEZNAM ZKRATEK

DPZ Dalkovy piizkum Zeng

DN  Digital numer - digitalntislo

GIS Geograficky informani systém

IHS Intensity, Hue, Saturation (jas, odstin, sytost)
RGB Red, Green, Blugtérvena, zelena, modra)

TIN  Trojuhelnikova nepravidelnét’si

SEZNAM PRILOH

Ptiloha 1 - Ukazka vytvieeného kurzu v LMS Moodle

Priloha 2 - SouboteSenych fiklada pro Idrisi Andes

62



Piiloha 1

S[A 5] (4] x] [ oo |

Soubor .'Ub[,avy Zobrazit  Cblbené palofky  Mastroje  Népovéda

i Obibené polozky | MK ~ficks inFormadni sy St B - Y deh - Strdnka v Zabezpeferi + Mastroje v @@

_ Pridat r'love.-.
(Dosud nebyly vioZeny

—

| novinky S 3 & X = &
Uvodni éast = 4b = X =
ﬂ{ivod ER -

[

(@ Piidet studijni material ¥ (@ [Piidat innost__

P
t Jdi do kalendare. .
IDRISI ANDES - zaklady =} & X =
- |Roviteni1 2 sx s
|Edata s X =
_ Pokrotile vyhledavani @ | @ odevzdani cviteni 1 b K X = @

@ |Piidat studijni materidl | (3 [Pridat £innost_ o 2 i du
Uplng sestava o nedéuné
Einnosti...

Vypoéty velikosti riznjch ploch v Olomouci = I & X Mic nového od vageho

| cviteni2 8 g X = posledniho plihlageni

|Edata > g x=
[ Piifazovaci Uloha =+ dM & X &
3 odevzdani cviceni 2 > I £ X = &

@ |Pridat studijni material_ ~| @ [Pridat &innost_

£ Soubory
d vySkmnoutz gisZiarisi | | Tvorba mapové kempozice = b £ X =
Profil Poviceni 3 » 4 & x®
Edatza s S
Bl Kiifovka It S X%
@ odevzdani cvifeni 3 S S X ® &

(3 | Pridat studijni materidl  ~| @ |Pfidat ginnost _

— T

| | @ mternet | fa -] Riooe v
— —




