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Anotace

Tato diplomova prace se zabyva aplikacnim frameworkem Oracle ADF. V prvni
fad¢€ popisuje a seznamuje Ctenare s technologiemi, které dany framework pouziva. Dale
je zminén a vysvétlen princip model-view-controller a jeho aplikace pravé pomoci
Oracle ADF. Samotny framework, prace s nim a jeho moZznosti jsou popsany v dalsi
kapitole. Pro tento tcel byla naprogramovana aplikace ,,Informac¢ni systém zasilkové
sluzby*, na které jsou moznosti frameworku vyuzity. Tato kapitola je doplnéna podrob-
nym pravodcem — tutoridlem, ktery krok za krokem popisuje tvorbu aplikace. Zaroven
je predstaven nastroj pro tvorbu aplikaci pomoci Oracle ADF, kterym je vyvojové pro-

sttedi Oracle JDeveloper.

Kli¢ova slova

Oracle ADF; framework; Java EE; informa¢ni systém; JDeveloper

Title

Information System of the Delivery Service using Oracle ADF

Annotation

This diploma thesis deals with Oracle ADF application framework. First of all, it
describes and presents technologies used by the framework. Model-view-controller
principle and its application with Oracle ADF help is mentioned and explained next.
The framework itself, the work with it and its possibilities are described in the next
chapter. For this purpose, "Mail Order Information System" application, on which the
framework possibilities are applied, was programmed. This chapter contains a detailed
guide — tutorial, which describes the application creation step by step. At the same time,

application creation tool JDeveloper using Oracle ADF is introduced.
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1. Uvod

vvvvvv

aplikace. Zac¢ina to vybérem programovaciho jazyka, ptipadné databdzového systému.
Je tfeba zhodnotit moznosti, které dany jazyk nabizi, také obtiznost jazyka nebo Groven
dokumentace. Totéz plati pro databazovy systém. Dalsim krokem, ktery stoji za roz-

mysleni, je vybér vhodného vyvojového prostredi.

S takovymto vybérem se musi potkat kazdy vyvojaf stojici pied novym projek-
tem. Nékde jsou moznosti vybéru dané pozadavkem zadavatele, nékde preferencemi
samotného vyvojare. Nicméné tento prvotni vybér je velice dilezity, protoze urcuje a

ohranicuje moznosti aplikace i vyvojare.

Jednou z moznosti, o které v porovnani s ostatnimi nelze najit tolik informaci (a
v ¢eském jazyce to plati dvojnasob), je feSeni spole¢nosti Oracle. Jedna se o produkt
Oracle ADF (Application Development Framework). Jak je jiz znazvu patrné, jde
o0 framework pro vyvoj aplikaci. Konkrétné se jedna o kompletni sadu nastroju a tech-
nologii integrovanych v rozsdhlém vyvojovém prostfedi. Pomoci takového vyvojového
prostiedi pak lze vytvofit celou aplikaci bez toho, abychom museli naptiklad pro data-

bazi pouzit jiny néstroj, jiny pro kompilaci apod.

Oracle ADF je vyvojovym nastrojem pro tzv. Oracle Fusion Middleware (OFM)
— kompletni rodinu produkti pro vyvoj tzv. Enterprise aplikaci. OFM obsahuje soucasti
zajiStujici uZivatelské rozhrani a komunikaci s uzivatelem, tzv. Business Inteligence
zapouzdiujici praci s daty a jejich integraci do jednotlivych komponent a soucésti, na-
stroje pro spravu obsahu, tzv. Process Management a také napiiklad aplikacni server.

Tyto technologie budou popsany v jedné z nasledujicich kapitol.

Hlavni sila Oracle ADF spociva v jednoduchosti a ptipravenosti zdkladnich na-
strojii, komponent a postupit pouzivanych pii tvorbé tzv. Fusion aplikaci, tedy aplikaci
zalozenych na principu OFM. Spolu s vyvojovym prostiedim JDeveloper, které vSechny
tyto prvky umoziuje pouzit, tak ma vyvojai velikou spoustu ¢innosti bud’ ptimo vyte-
Senych, nebo alespon velice zjednoduSenych. Vse je zalozeno na vizualizaci jednotli-
vych postupti. Pomoci riznych pravodcii 1ze danou operaci ¢i komponentu snadno se-

stavit a nakonfigurovat. Jedna se tedy o trochu jiny styl prace nez klasické psani zdrojo-



vého kodu, ale pokud vyvojat do téchto specifik pronikne, muze velice rychle postupo-

vat ve vyvoji dan¢ aplikace.
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Obrazek 1 — Schéma a soucasti Oracle Fusion Middleware
Zdroj: www.oracle.com
V nésledujicich kapitolach je nutné vymezit zédkladni pojmy pouzivané dale
V praci a predstavit zakladni technologie, které jsou vyuzity v jednotlivych ¢astech
OFM. Stranou nesmi zustat ani architektura model-view-controller, kterd bude také
pfedstavena. Praktickd ¢ast je hlavné z diivodu nedostatku informaci o ADF v ¢eském
jazyce doplnéna rozsahlym tutorialem, podle kterého bude moci ¢tenaf a zajemce po-

dobnou aplikaci vytvofit sdm.

1.1. Vymezeni pojmit

1.1.1. Informacni systém

Informaéni systém [1] je systém pro sbér, udrZzovani, zpracovani a poskytovani
dat. Obecné se jedna o Uceloveé definovany soubor komponent, mezi kterymi existuji
urcité vztahy a které splinuji né¢jaky cil. Informacni systém mize byt v papirové podobé

nebo elektronicky, automatizovany pomoci pocitaci.


http://www.oracle.com/

V kontextu této prace je pod pojmem informacni systém minén pravé elektro-
nicky informacni systém. Pro zjednoduSeni textu muze byt v této praci pro pojem in-

formacni systém pouzita zkratka IS.

1.1.2. Aplikace

Aplikace [2] je programové vybaveni pocitace, které je ureno pro pfimou nebo
I ¢astené nepfimou interakci s uzivatelem. Je mozno se také setkat s pojmem aplikacni
software nebo ¢astéji jen software. OvSem ne kazdy software musi nutné€ byt v interakci
s uzivatelem. Napftiklad software sitovych zafizeni nebo telefonni Ustfedny muize pra-

covat samostatné bez zasahu uZivatele.

V této praci je pojem aplikace pouzivan hlavné pro pojmenovani vysledku prace
programatora. Cast&ji je pojmem aplikace minéna webové aplikace, coz je aplikace
zptistupnéna uzivatelim prostiednictvim webového serveru a pocitacové sité (Internet
nebo intranet). Pod pojmem aplikace si tedy mizeme ptedstavit i konkrétni implemen-
taci informacniho systému. V tomto smyslu bude také pojem aplikace v této praci pou-

zivan, hlavné v jeji druhé poloving.

1.1.3. Framework

Framework [3] je softwarova struktura, ktera slouzi jako podpora pfi programo-
vani a vyvoji aplikaci. Jeho cilem je usnadnit a pfedem vyfesit typické problémy dané
oblasti vyvoje. Vyvojafi se pak mohou vénovat hlavné svému zaddni a nemusi fesit za-
Kladni a nutné operace, které nejsou samy o sobé¢ slozité, ale jejich implementace stoji

drahocenny cas.

V Oracle ADF budizZ jednim ptikladem za vSechny editacni formulafe a tabulky.
V tomto frameworku lze naptiklad tabulku pro editaci zaznamu z databazové tabulky
vytvofit jednoduse pouzitim tzv. ,,Data Control“ komponenty. Ve vizuadlnim editoru
stranky se vytvori kompletni formulaf véetné zvolenych poli, jejich popiskll a navigac-
nich tlac¢itek. Cela tvorba takového formulafe je zalezitosti jednoho priavodce o nékolika
krocich a vyvojat tak nemusi zdlouhavé vytvaret jednotliva pole pro jednotlivé tadky

zaznamu, navazovat je na tlacitka atd.
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2. Architektura Model-view-controller

Aplikaci jako takovou je mozné vyvinout a naprogramovat vice zpusoby. Vétsi-
nou to zalezi na zkusenostech a schopnostech vyvojare. Kazdy vyvojat ma své postupy
a metody, jak dojit k ur¢itému cili. Pokud néjakou problematiku fesi poprvé, vétSinou
dojde i k vyhledavani postupti, které pouzili jini vyvojaii a publikovali je pro ostatni.
Postupem casu se téchto publikaci a navoda objevilo hodn¢ a mnohdy byly velice po-
dobné. Pro ty nejbéznéjsi problémy pii vyvoji aplikaci se tak prabézné vyrysovaly nej-
vhodnéjsi a nejefektivnéjsi postupy — névrhy, jak ten konkrétni problém fesit. Zavedl se

pojem navrhovy vzor (design pattern).

Jednim z navrhovych vzoru je také Model-view-controller (MVC). Mnohdy se
také oznacuje jako architektura. Tyké se totiz zpisobu, jakym lze vystavét aplikaci, tedy
jeji architekturou. Vznikl kolem roku 1978 a od té doby se velice Casto pouziva
Vv riznych frameworcich. Aplikaci Ize totiz velice vhodné rozdélit do vice vrstev, pii-
c¢emz kazda z vrstev je specificky zaméfena a stard se o jinou problematiku. Jednd se

(jak je jiz z nazvu jasné) od vrstvy model, view a controller.

Controller
+ Handles routing to
the correct page
« Maps Ul Data
Display «  thanges to modal Data &
: Transactions
Ed
Ed
» o 4
View Model
= Renders the UI -Et?t'n“ the application
= Requests data from
the model = 'gﬁg’g to data
= Sends events to the . -
Controller II‘E;.:ti::psulams business

Obrazek 2 — Architektura Model-view-controller
Zdroj: www.oracle.com
Princip funkce vétSiny informacnich systémii (a obecné je mozné fici 1 vétSiny
aplikaci) je nasledujici [4]. Aplikace ma v ur¢ité form¢ ulozena data. Uzivatel chce zob-
razit, ménit nebo aktualizovat tato data. Vazba je tedy mezi uzivatelem a daty. Bylo by
tedy logické spojit tyto dvé Casti velice Gzce tak, aby uzivatel mohl snadno k datim pfi-
stupovat a pracovat s nimi. Je zde ovSem né€kolik problémd, které tento zdanlivé vhodny

piistup netesi. Jednak se uZivatelské rozhrani aplikaci méni fadové Castéji nez datova
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¢ast (toto plati dvojnéasob naptiklad u webovych aplikaci, kde dochézi k redesignu cas-
to). Pfi zméné uzivatelského rozhrani by se tedy muselo zasahnout i do ¢asti realizujici
praci s daty, coz neni vzdy vhodné. Druhym problémem hlavné u rozsahlejsich aplikaci,
které jsou soucasti vétSich systémt, je také to, ze s Casti aplikace starajici se o praci
s daty pracuji i jiné systémy. Pak by zména této ¢asti kvtli zméné uzivatelského rozhra-

ni znemoznila jinym systémum pfistupovat k datim.

Pro doplnéni je mozné uvést i dalsi piipady, kdy se samo nabizi oddéleni uziva-
telské ¢asti od datové. Je obvyklé, ze jedno oddéleni ve spolecnosti potiebuje stejna data
zobrazit jinak nez oddéleni jiné. Napiiklad prodejce potiebuje kompletni informace
0 produktu, jeho popis a vlastnosti. Manazer ale potiebuje znat jen cenu, ale navic tfeba
I prodejnost, piipadné dalsi statistiky. Jinym piikladem muize byt i skute¢nost, ze uziva-
telské rozhrani muaze byt technologicky odliSné pro riznd zatizeni nebo platformy.
V takovém ptipad¢ je lepsi oddélit ho od logiky aplikace a vytvorit samostatné uzivatel-
ské rozhrani naptiklad pro klasické webové prohlizece, samostatné pro mobilni zatizeni
a dalsi pro desktopové aplikace zaméstnancii. Tato tfi uzivatelskd rozhrani pak mohou

vyuZzivat stejnou datovou c¢ast, ktera jim ve vhodné formé data poskytuje.

Architektura MVC oddéluje vyvoj aplikace do ti hlavnich &asti. Cast nazvana
model predstavuje aplikaéni doménu. Je to nevizualni ¢ast, ktera obsahuje data a chova-
ni celé aplikace. Také se uvadi, Ze model zapouzdiuje tzv. business logiku, tedy opét
zpisob, jakym se aplikace chova a pracuje s daty. Cast view je samotné uZivatelské
rozhrani. Patfi sem vzhled jednotlivych stranek a formulait a hlavné formatovani zob-
razovanych dat. Controller se pak stara o manipulaci s daty — reaguje na udalosti a stara

se 0 aktualizaci dat v ¢asti model nebo view.

Je dulezité si uvédomit, ze ob& Casti — view i controller — jsou zavislé na modelu
(viz Obrazek 2). Naopak model nezavisi na zadné z ostatnich dvou c¢asti. Vyhoda je
ziejma — business logiku aplikace lze vystavét a otestovat nezavisle na uZivatelském
rozhrani. Césti view a controller byvaji v mnoha vyvojovych prostiedich pomé&mé slabé
oddéleny, nékdy jsou i slouc¢eny do jedné ¢asti. Na druhou stranu naptiklad u webovych
aplikaci je hranice mezi view a controller jasné definovana. View je uzivatelské rozhra-

ni na strané€ klienta (webovy prohliZe€), které se stara jen o zobrazeni informaci. Con-

troller je pak serverova strana aplikace obsluhujici pozadavky klienta.
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U kazdé aplikace je nutné zvazit, zda je svym zaméfenim a rozsahem vhodna
pro implementaci MVC. Je dobré zrekapitulovat vyhody i nevyhody MVC a na zakladé

toho se rozhodnout:
Vyhody

o Cast view je oddélend od zbytku aplikace. Lze tak aplikovat n&kolik specifickych
casti view podle potieby a ucelu, naptiklad jeden view pro webovy prohlizec,

dalsi pro mobilni zafizeni, jiny pro specidlni aplikace atd.

e Cast view lze libovolné zménit bez toho, aby bylo nutné zasahnout do modelu.
To je vyhodou hlavné u aplikaci, kde se vzhled a uzivatelské rozhrani méni ¢asto,

tedy typicky u webovych aplikaci.
Nevyhody

e U menSich a jednodussich aplikaci mtze pouziti MVC vést ke zvySeni slozitosti

a komplexnosti aplikace.

e Pokud je v aplikaci z jeji podstaty vétsi Cetnost aktualizaci dat, mize to vést ke
zpomaleni aplikace. Naptiklad mize byt narocné po kazdé aktualizaci pfepocita-
vat rizné grafy a statistiky. Proto by vyvojai ¢asti model mél myslet i trochu na
Cast view a implementovat techniky, které by tomuto zvySeni naro¢nosti zabrani-

ly nebo predesly.

O konkrétnim vyuziti architektury MVC v Oracle ADF bude pojednévat jedna
z dalsich kapitol.

13



3. Predstaveni zakladnich technologii

Kazda aplikace vznika v konkrétnim vyvojovém prostiedi a za pouziti konkrét-
nich technologii. Oboji je kli¢ové pro vyvoj a urCuje velké mnozstvi aspekti — vlastnos-
ti aplikace, jeji chovani a hlavné moznosti a technologie, které miize programéator pfi
vyvoji aplikace vyuzit. Nespravné zvolena platforma nebo kombinace pouzitych tech-
nologii mize vést ke komplikacim pfi vyvoji. Mize se jednat pouze o ,,malickosti®,
jako naptiklad zbytecna slozitost implementace nékterych funkcei, i 0 zdsadni problémy,
napiiklad nemoznost implementace ¢asti systému s pozadovanou funkénosti. Ono ity
takzvané malickosti mali¢kostmi vlastné nejsou — systém by mél fungovat tak, jak je
pozadovano a kazda (i kdyz mald) takovato zména jen snizuje kvalitu a pouzitelnost

systému.

Oracle ADF vyuziva pokroc€ilé technologie zalozené piedevsim na jazyku Java.
Stézejni platformou je Java EE se vSemi jejimi soucastmi, o kterych pojednavaji dalsi
kapitoly. Dalsi klicovou technologii je XML, které je pouzito napfi¢ celym framewor-
kem pro velkou spoustu dokumentd, at’ uz pro jednotlivé JSF fragmenty nebo pro Busi-
ness komponenty. Velice Uizce je svazan také s relacni databéazi Oracle, hlavné ptes vy-
vojové prostfedi JDeveloper, které ma integrovanou soucast SQL Developer pro vyvoj a

ladéni databazi.

3.1. JavaEE

Java Platform, Enterprise Edition (dale jen Java EE) [5] je standardizovanou
platformou pro vyvoj tzv. enterprise aplikaci (slovo ,,enterprise miiZze byt reprezento-
vano jako rozsahlych, podnikovych, webovych aplikaci) zaloZenych na programovacim
jazyku Java. Je zaloZena na platform¢ Java SE (Standard Edition) [6], ktera obsahuje
nastroje pro vyvoj a publikaci desktopovych nebo serverovych aplikaci. Java EE navic
pfidavd zminénou ,.enterprise* ¢ast, tedy knithovny a sluzby, které umoznuji aplikaci
vystavét jako Skalovatelnou, ptistupnou, bezpe¢nou a obecné takovou, ktera vyhovuje

naroklim na rozsahlé podnikové aplikace.

Java EE se poprvé objevila v roce 1999 s oznac¢enim J2EE 1.2. Od té doby pro-
Sla n€kolika dal§imi vydanimi a vylepSenimi az po soucasnou verzi Java EE 6. Oproti

prvni verzi byly pfidany nékteré soucésti zamétené na robustnost vyvijené aplikace ne-
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bo webové sluzby. V posledni verzi byl také kladen diraz na zjednoduseni procesu vy-
voje aplikace. Vzhledem k tomu, Ze ve vétsing aplikaci neni vyuzivana kazda dostupna
soucast platformy Java EE, podporuje nova verze profily. Je mozné zvolit si pouze ty
technologie a soucasti, které vyvijena aplikace bude pouzivat. Soucasti verze 6 je tzv.
Web Profile, coz je profil navrzeny pro vyvoj soucasnych webovych aplikaci. Obsahuje
technologie pro transakéni zpracovani, zabezpeceni aplikace, trvalost dat a dalsi, které

muze vyvojat webové aplikace potiebovat.

Soucasti Java EE platformy jsou nékteré technologie, které jsou vyuzivany

I v Oracle ADF. Tyto budou popsany v nasledujicich podkapitolach.

3.1.1. JSP

JSP (Java Server Pages) je technologie, ktera umoznuje vkladat ¢asti javovského
kédu do statické HTML stranky. Jako vhodné pfirovnani je moZno uvést naptiklad

technologie ASP nebo PHP.

JSP bylo navrzeno pro vytvareni webového obsahu, ktery ma jak statické, tak
dynamické ¢asti. V podstaté zptistupiiuje vesSkeré technologie jako pfi pouZiti servletd,
ale 0 hodné¢ jednodussi je programovani statického webového obsahu. To je vyhodné pii
programovani stranek, které neobsahuji velké mnozstvi dynamicky generovaného obsa-

hu. Zde je prehledné;si, rychlejsi a celkové efektivnéjsi pouzit JSP misto servletu.

Velice silnou a uzite¢nou vlastnosti technologie JSP je moznost vytvafeni vlast-
nich tagli (uzivatelskych znacek) na bazi XML. Ve specidlnim souboru oznacovaném
jako Tag Library Descriptor definujeme kromé jinych parametrd tzv. manipulatory téch-
to uzivatelskych znacek. To jsou tfidy, které implementuji programové chovani téchto
vlastnich JSP znacek. Tato vlastnost poskytuje prostor pro vyvoj vicevrstvych aplikaci,

kde je programova logika odd¢lena od obsahu.

3.1.2. JSF

Java Server Faces ve verzi 2.0 jsou soucasti platformy Java EE. Jedna se
0 framework bézici na stran¢ serveru. Hlavni myslenkou JSF je zjednodusit vyvoj uzi-
vatelskych rozhrani enterprise aplikaci. Vyvojai definuje uZivatelské rozhrani pomoci
specidlnich XML tagi, kterym jsou pfedavana data ze standardnich Java Beans. Tim

dojde ke striktnimu oddéleni vzhledu od logiky aplikace. Pokud tak na dané aplikaci
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pracuje vice vyvojaru, kazdy se mize vénovat jen své ¢asti — jeden tesi jen logiku apli-
kace a druhy fesi jen uzivatelské rozhrani, ptiCemz pro zobrazeni dat vyuziva vystupii
prave z Casti logiky aplikace. Pokud uzivatel pies webovy prohlize¢ posle pozadavek na

zobrazeni urcité stranky, kterd vyuziva JSF, stane se nasledujici:

Uzivatel posle pozadavek na pfistup k ur¢ité JSP strance (jeji zobrazeni). Tato
stranka obsahuje JSF tagy. Pii zpracovani jsou misto JSF tagli doplnény komponenty
uzivatelského rozhrani, na které odkazuji JSF tagy, jejich udalosti, validatory a také
hodnoty nactené a ziskané z Java Beans. Na vystupu je pak klasicka HTML stranka,
ktera je uzivateli odeslana jako vysledek pozadavku.
public class SalesTaxBeani{

Two Attributes

private doubkle taxBate;
private double amount;

public SalesTaxBean(){ // fample =zerc argument constructor
setTaxRate ("0") ;
setimount ("O0") ;

public double getTaxRate(){ // Tax Rate Getter
return taxRate;

public void =setTaxRate (String newlTaxRate){ // Tax Rate Setter
taxRate = Double.wvalueOf (newTaxRate) .doubleValue () /100;

public double getAmount(){ // S=tter for amount
return amount;

public void setBAmount (String newlmount){ // Setter for amount
amount = Double.wvaluelf (newlmount) .doubleValue () ;

public double getSalesTax(){ // Calculastes the s3les tax
return amount * taxRate;

public double getTotall(){ // Czlculastss
retorn amount + (amount * taxBate);

[T}
T
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ot
[T}
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E

Obrizek 3 — Priklad jednoduché Java Bean
Zdroj: www.abbeyworkshop.com
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3.1.3. Java Beans

V ptedchozi kapitole byl zminén pojem Java Bean. V této kapitole je vysvétleno,
0 co se vlastn¢ jedna. Java Beans jsou klasické tfidy zapsané v jazyce Java, ale maji
urcita specifika. VEtSinou poskytuji néjakou urcitou funkcnost, naptiklad pocitaji néjaké
hodnoty, ptipadné je uchovavaji ¢i poskytuji specifické sluzby (naptiklad odesilaji e-
maily). K proménnym takové tfidy se pfistupuje vyhradné pomoci tzv. setget metod.
U proménné s nazvem delka tedy musi byt definovany metody setDelka(delka) a get-
Delka(), které jsou automaticky v ptipadé potieby volany pro nastaveni nebo nacteni

hodnoty proménné délka.

Jednoduchy ptiklad Java Bean uvadi Obrazek 3. Je zde nékolik proménnych a
zaroven jejich set a get metody. Metody getSalesTax() a getTotal() pocitaji potiebné

hodnoty na zéklad¢ té€chto proménnych, zde neni potifeba mit set metody.

3.11. EJB

Enterprise Java Beans (EJB) maji zdanlivé sJava Beans popisovanymi
v piedchozi kapitole hodné spole¢ného. Ve skutecnosti v§ak maji spolecné jen nékteré
zékladni principy. Zakladni myslenkou EJB je poskytnout framework pro tvorbu serve-

rovych komponent, které se ,,pfipoji k serveru, a tak rozsiii jeho funk¢énost.

EJB je navrzeno tak, aby usnadnilo vyvojaifim tvorbu aplikaci. Mlzou se sou-
stfedit na samotnou business logiku aplikace a nemusi fesit naptiklad obsluhu transakci,
vldkna apod. — toto vSechno fesi framework za né. Zaroven samoziejme jsou EJB vlast-
né javovskymi tfidami, takze mohou vyuzivat libovolné knihovny a jind API, kterd jsou

k dispozici.

Jak bylo zminéno vyse, EJB jsou serverovymi komponentami. Aby bylo mozné
pochopit funkci klient-server fesSeni zalozeného na EJB, je nutné védet, z jakych casti se
EJB systém sklada. Jedna se o EJB komponenty, EJB kontejner a EJB objekt [7].

EJB komponenta je podobna klasické Java Bean. B&zi uvnitt EJB kontejneru,
ktery se spousti na EJB serveru. Je to javovska tfida, ktera zapouzdiuje business logiku
aplikace. VSechny ostatni tfidy v EJB systému bud’ obsluhuji ptistup klienta ke kompo-

nent¢, nebo pro ni zajist'uji bézné a nutné sluzby.
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EJB kontejner je misto, kde komponenta ,,zije”. Poskytuje ji zakladni sluzby ja-
ko obsluhu transakci, zabezpeceni, persistenci a jiné. Vyvojar, ktery navrhuje kompo-
nentu, se tak mize vénovat business logice a nemusi tyto zakladni (avSak nutné) zalezi-
tosti fesit. Pouze sdéli kontejneru, co chce provést a ten uz je za provedeni pozadované
operace zodpoveédny. Jest¢ je nutné zminit, ze v jednom kontejneru muze bézet vice

komponent a kontejner poskytuje dané sluzby v§em komponentam.

EJB objekt je prostiedek, pomoci kterého klient komunikuje se serverem. Im-
plementuje rozhrani EJB komponenty a vola jeji metody (ptes EJB kontejner). Na prvni
pohled miize objekt a komponenta vypadat stejné, protoze implementuji stejna rozhrani.
Ve skuteCnosti ale dé€laji riizné ¢innosti. Komponenta bézi na serveru a zapouzdiuje
business logiku. Objekt bézi na strané klienta a vzdalené volad metody komponenty. Pro
predstavu — EJB objekt si 1ze predstavit napiiklad jako obycejny formulat. Celé schéma

komunikace EJB systému popisuje Obrazek 4.

Client EJB Server

EBJ Container
EJE Object | L
(remote interface)| F

-——p= EIB INstance

Persistence

Obrazek 4 — Schéma EJB systému
Zdroj: www.javaworld.com

Existuji dva typy Enterprise Java Bean — tzv. session bean a entity bean. Prvni
jmenovana je svazana S jednim konkrétnim klientem a existuje pouze uvniti jedné
session (tedy navstévy uzivatele na daném webu). Miize naptiklad sledovat stranky,
které uzivatel navstivil. Po uréitém case uzivatelovy neaktivity na webu zanika. Entity
bean reprezentuje néjaky objekt uloZzeny v databédzi. Mlize poskytovat data vice uzivate-
lim a existuje na serveru napiiklad i po jeho padu — lze ji totiz rekonstruovat z dat
v databazi. Piikladem mulzZe byt objekt Zakdzka, ktery reprezentuje zaznam

v databazové tabulce Zakazky.
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3.2. XML

Jazyk XML (eXtensible Markup Language) zaziva poslednich nékolik let velky
rozmach. Vznikl z potieby snadné vymény dat hlavné mezi védeckymi institucemi [8].
Tato data méla byt néjakym nezneuzitelnym zplisobem vyznamové oznacena tak, aby
byl druhou stranou pochopen logicky vyznam kazdé jejich slozky. Postupnym vyvojem
doslo roku 1986 k definici a vzniku jazyka SGML (Standard Generalized Markup Lan-
guage). Ten se pomalu blizil pfedstavam o takovém jazyce, ale jeho komplexnost brani-

la jeho dalSimu rozsifeni.

Poslednim ,,mezistupném* od SGML k XML je znamy jazyk HTML, ktery byl
pravé v SGML definovan. Stal se oblibenym a pouzivanym hlavné v souvislosti
s internetem. Kazdopadné stale nefesil to, co bylo pozadovano. Jednak HTML obsahuje
znaCky (tagy), které slouzi jak k vyznamovému formatovani textu, tak i k prezentaci
(vzhledu). Nedavaji tedy piesné informaci o tom, co se uvniti tagu nachazi za data. Dal-

§i nevyhodou je omezena skupina piedem definovanych tagi.

Nakonec jako podmnozina funkci SGML vznikl pravé jazyk XML. Jedna se
0 jazyk, ktery piimo informuje o vyznamu dat v ném uloZenych. Obsahuje jen tagy in-
formujici o logické struktufe dokumentu, tedy zadné tagy prezentacni. Velkou vyhodou
je to, ze kazdy si miize vytvorit vlastni sadu tagii pfesné podle potieb konkrétniho pou-
ziti. Aby nevznikaly kvuli této vlastnosti zmatky v tom, co ktery tag znamena, piipadné
jaké ma mit atributy, popisuje se struktura a vyznam tagii v samostatném souboru.
V soucasné dobé¢ existuji dva zpusoby, jak forméln¢ popsat XML dokument. Prvnim a
straSim (a stale méné vyuzivanym) je DTD (Document Type Definition). M4 mnoho
nevyhod, které se stavaji stale vice nepfekonatelnymi s tim, jak se jazyk XML rozsituje.
Nepodporuji jmenné prostory, datové typy (vSechno je text, coz dnes u v§ech XML do-
kumentl zdaleka neplati), navic syntaxe jazyka je takova, kterd se nikde jinde v XML

nepouziva.

Proto vzniklo XML Schema, coz je stejn¢ jako Vv ptipadé DTD jazyk, ktery se
pouziva k popisu XML dokumentu. Odstraiiuje vSechny vysSe zminéné nevyhody DTD
— podporuje jmenné prostory, datové typy, ale hlavné je sdm XML dokumentem, takze
s nim lze pracovat jako s kterymkoli jinym XML souborem. Rozdil mezi DTD a XML

Schema souborem ukazuje Obrazek 5.
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Vyuziti XML je diky jeho vlastnostem opravdu Siroké — od rliznych cenikii ptes
dokumentace k programovacim jazykim a zdrojovym koédim nebo datové soubory
aplikaci az po naptiklad pravé metadata objektii v Oracle ADF. Navic diky DTD nebo
XML schématu lze pfidat k dokumentu jeho sémanticky popis, aby i druha strana znala
vyznam a strukturu jednotlivych tagii dokumentu. Takové dokumenty pak Ize libovol-
nym zpusobem zpracovavat nebo zobrazovat. Naptiklad pomoci XSL transformaci je

mozné piifadit jednotlivym tagiim vzhled a ptehledné je zobrazit.

) <!ELEMENT zamestnanec (jmenc, prijmeni, email+t,
plat?, narozen)>

ﬁ <! BELEMENT zamestnanci (zamestnanect) >

<!ELEMENT jmenc (#PCDATA) >
<!ELEMENT prijmeni (#PCDATA) >
<! ELEMENT email (#PCDATA) >
<!ELEMENT plat (#PCDATA) >
< ! ELEMENT narozen (#PCDATA) >
<!ATTLIST zamestnaneco

id CDATA #REQUIRED:>

] <2xml wversion="1.0" encoding="utf-8"2>
E <x=:=chema xmlns:xs="http:/ /www.w3d.org/2001/ MLSchema">

<xs:element name="zamestnanci">
<xs:complexType>
<X=: sequence>
<xs:element name="zamestnanec"
maxOccurs="unbounded" >
<x=z:complexType>
<X=2 ! sequence’r
<xs:element name="jmenc" type="xs:string"/>
<xs:element name="prijmeni" type="xs:string"/>
<x=:element name="email" type="x=:string"
maxOoours="unbounded" />
<xs:element name="plat"” type="xs:decimal”
Obriazek 5 — Ukazka ¢asti DTD a XML Schema dokumentu
Zdroj: www.kosek.cz

3.3. Ajax

Ajax (Asynchronous JavaScript and XML) je oznaceni pro technologii vyvoje
interaktivnich webovych aplikaci [9]. Zakladni mySlenkou je vylepSit jednu z nevyhod
HTML stranek — nutnost pii zméné obsahu obnovit celou stranku. Stranka vyuzivajici
AJAX posle pozadavek na server, ktery ji posle zpét data, aniz by se musela obnovovat

celd stranka. To vSe pomoci JavaScriptu. Typickou a vS§em dobie znamou realizaci vyu-
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zivajici AJAX jsou naseptavaCe pifi vyhledavani napiiklad v Googlu nebo Seznamu.

Tato technologie mé samoziejme své nesporné vyhody, ale i nevyhody.

Jednou z nevyhod je znemozZnéni funkce tlacitka Zpét v prohlize¢i. Duvod je
jednoduchy — tim, ze se neobnovi celd stranka, nelze se nikam zpét vratit. ProhlizeCe
takovou zménu jen ¢asti stranky nepodporuji, a tak tlacitko Zpét ztraci v tomto ptipadé
svou funkci. V nékterych ptipadech (podle toho, jakym zptisobem je aplikace napsana)
fungovat mlZe, ale neni zaruceno, ze se aplikace vrati do pozadovaného stavu. Pii tako-
vychto ¢aste¢nych zménach se také neméni URL v prohliZzeci. Je tedy sloZité takto zob-
razenou stranku napftiklad ukladat mezi zalozky nebo poslat odkaz na ni e-mailem. Jako
dalsi nevyhodu lIze brat fakt, ze ne prohlizec¢i klienta musi fungovat JavaScript, aby byla

zajisténa funkénost Ajaxovych komponent.

Nevyhod je relativn¢ mnoho, ovSem zistava jedna velikd vyhoda — pravé ta
moznost nacteni nebo obnoveni jen ¢asti stranky. V dnesni dob¢ toho s oblibou vyuziva
spousta webovych aplikaci (za vSechny naptiklad Google nebo Facebook). AJAX je
také zakladem komponent v Oracle ADF.

3.4. Oracle RDBMS

Oracle ADF je tzce spjaty s relacni databazi Oracle (RDBMS znamena Relatio-
nal Database Management System) [10]. Framework jako takovy sice spolupracuje

I S jinymi databazemi, ale pouziti databaze Oracle je v mnoha pfipadech nejvhodnéjsi.

Relacni databédze je zaloZena na modelu dvourozmérnych tabulek (sloupce a
radky). Ty mizou nebo nemusi byt propojeny (= vytvofena mezi nimi relace). Na rozdil
od hierarchického modelu, rela¢ni neptedpokladd Zadné vazby mezi tabulkami. UZivatel
nemusi rozumét fyzickému uspoiadani dat v databazi, aby je mohl ziskat. Toto pfispélo

k velké popularité a rozmachu relac¢nich databazi v 90. letech minulého stoleti.

V soucasné dobé nabizi Oracle svlij databdzovy systém s oznafenim Data-
base 11g. Od své prvni verze prosel tento systém velkym poctem vylepSeni a
Z jednoduché databaze podporujici zakladni SQL se stal komplexni systém, ktery je

vyuzivan v téch nejvétsich spolecnostech.
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Systém je nabizen v né€kolika verzich rozdélenych podle funkci a urceni. Pro
soukromé ¢i nekomercni nasazeni v mensich spolecnostech je k dispozici verze distri-
buovana zdarma a ur¢ena pro obsluhu malych databazi — Oracle Express Edition 10g
(zde je vidét, Ze se jedna o predchozi verzi, nova verze 11g neni zatim zdarma nabize-
fyjicich obsluhu rozsahlejSich databazi. Obrazek 6 ukazuje piehled v soucasné dobé

nabizenych verzi databaze Oracle.

DD Standard  Standard  Enterprise

b5 SEE e STTIED —E‘i'{;;’" Edition One Edition Edition
Maximum 1 CPU 2 Sockets 4 Sockets Mo Limit
RAM 1GB 05 Max 0S5 Max 05 Max
Database Size 4GB No Limit No Limit No Limit
Windows [ [ 9 @
Linux @ L ® L
Unix @ ® ®
64 Bit Support @ @ L

Obriazek 6 — Verze Oracle RDBMS
Zdroj: www.oracle.com
Je vidét, Ze se jednotlivé nabizené verze liSi hlavné poctem procesort a velikosti
paméti serveru. Je tedy jasné, ze pro malou databazi staci zdarma distribuovana verze
Expres Edition, ktera muze bez problému bézet na jednoprocesorovém serveru
s menSim mnoZstvim paméti RAM. Na druhou stranu velk4 a rozséhla databaze musi
vyuzivat nékterou z vysSich verzi, kterd podporuje vice procesorii a v&tsi mnoZstvi pa-

méti.

3.4.1. Funkce a vlastnosti systému

Databazovy systém musi spliiovat mnoho ptedpokladli pro bezproblémovou ¢in-
nost a vysoké zatizeni. Musi byt schopen obslouzit velké mnozstvi uzivateli a pozadav-
kt v jednom okamziku, aniz by vznikl konflikt. Taktéz pii chybé (at’ uz chybé serveru
nebo uzivatele) musi systém zachovat data v nezménéné formé. Tato kapitola popisuje

nekteré zakladni vlastnosti databazového systému Oracle.

Hlavnim problémem viceuzivatelské databaze je kontrola soubéznych ptistupti
ke stejnym datim rtznymi uZivateli. V Oracle databazi je toto feSeno riiznymi druhy

,»Zzamka* zalozenych na transakcich.
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Tato vlastnost zabezpecuje, ze data se v prubc¢hu vykondvani dotazu nezméni.
Dale zajistuje, Ze pozadavek na Cteni dat nebude cekat, az se dokonci zapis a naopak.
Jediny pfipad, kdy bude transakce cekat, je, pokud piijde pozadavek na aktualizaci dat,
ktera jsou pravé aktualizovana. Implementace dat v Oracle spociva v tom, ze kazdy uzi-

vatel pracuje s jakousi ,,soukromou databazi®, kterou neméni jiny uzivatel.

Oracle podporuje systém ,,zamki“, ktery umoziuje kontrolovat vicendsobné po-
zadavky na data a zabezpecuje integritu dat. Systém funguje tak, ze pti aktualizaci dat
jsou uzamceny prave aktualizované fadky, dokud neni transakce dokoncena nebo potvr-

zena. Oracle umi pouzit neomezené mnozstvi fadka.

K dispozici je Oracle Enterprise Manager, coz je nastroj pro kompletni spravu
DBMS. Obsahuje mnoZzstvi nastrojt, které umoziiuji skrze grafické uzivatelské rozhrani
i konzoli spravovat a vykonavat mnozstvi piikazti nad databazi, napiiklad spravovat
kompletni prostiedi Oracle — databaze, aplikace, sluzby, modifikovat a ladit databéze,
monitorovat stav databdze ptes sitové rozhrani, planovat spousténi uloh nad databazi

V uréitém c¢ase a dalsi.

DalSim z nastrojii zajiStujicich spravu databaze je SQL* Plus. Tento ndstroj
umoznuje zadavani ,,ad-hoc* SQL dotazti a PL/SQL kédu. Jeho rozsifenim je systém
1ISQL* Plus, coz je webové rozhrani, které poskytuje stejné sluzby v piehledné a grafic-
ky ptivétivé formeé webovych stranek. Lze v ném tedy odkudkoliv z Internetu zadavat
dotazy do databaze nebo modifikovat data. Uzivatel ma moZnost zobrazit historii dotazli

a také si prosttedi nastavit podle svych pozadavki.

Co se tyce spravy obsahu, Oracle nabizi podporu pro vSechny bézné formaty dat
— text, audio, video, obrazky a také XML (eXtensible Markup Language). Oracle za-
chazi s XML daty jako s béznym datovym typem. Nabizi nékolik moznosti, jak napfi-

klad z dotazu rovnou vytvorit XML dokument.

Samoziejmosti u moderni databaze jsou integritni omezeni (napiiklad NOT
NULL nebo rizné kli¢ové hodnoty — UNIQUE KEY, PRIMARY KEY, FOREIGN
KEY). Podporovany jsou triggery, sekvence, pohledy, materializované pohledy nebo

procedury a funkce v jazyce PL/SQL.
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4. Oracle ADF architektura

Postaveny na zakladé vySe uvedenych technologii, poskytuje Oracle ADF (dale
také jen ADF) vyvojaifim komplexni néstroj pro tvorbu tzv. Fusion aplikaci. Pojem
Fusion aplikace je mozné chapat jako pokrocilou aplikaci integrujici ty nejmoderngjsi
enterprise technologie. Fusion je vize spolecnosti Oracle pro podnikové technologie,
aplikace a sluzby [11]. Slovni spojeni ,,ve Fusion“ je tedy mozné chapat jako ,,podle
vize spolecnosti Oracle®. V této kapitole je nutné vysvétlit nékteré pojmy, principy a

postupy pfi praci s ADF. Ty potom budou prakticky pouzity v dalsich kapitolach.

ADF je zaloZen na architektute model-view-controller, ktera byla podrobné&ji
popsana v jedné z ptedchozich kapitol [12]. Vrstva view zde poskytuje uzivatelské roz-
hrani a vyvolava vyjimky a udalosti vrstvé controller. Zakladnim prvkem této vrstvy je
stranka. Vrstva controller fidi navigaci mezi strankami v aplikaci. Zpracuje uzivatelsky
vstup, osetii chyby a rozhodne o dal$i navigaci v aplikaci. Zakladnim prvkem zde je tzv.
task flow (bude vysvétleno déle). Vrstva model je potom zodpovédna za pfistup
k datim a business logiku. Tato vrstva je ve Fusion rozd€lena na dvé podvrstvy. Prvni
Z nich se stard o navazani modelu na view — jedna se o tzv. data control. Druh4 je spoje-

na s pojmem business components a stard se o samotné zptistupnéni dat.

4.1. Vrstva view

Jak bylo zminéno vyse, zdkladnim prvkem vrstvy view je stranka. Jednd se
0 klasickou stranku, ktera je zobrazena uzivateli, s riznymi uzivatelskymi prvky — for-
mulafi, obrazky, tlacitky a textem. VétSinou jde o klasickou JSF stranku s ptiponou
Jspx. Kazdopadné stranka je ve Fusion vétSinou pouZita jen pro zakladni (indexovy)
soubor a aplikace dale vyuziva hlavné dale zminéné prvky, které zvysuji znovupouzi-

telnost a ptistupnost celé aplikace.

Casto vyuzivanym prvkem je tzv. Page Fragment (dale fragment stranky). Na
prvni pohled je velice maly rozdil mezi strankou a fragmentem — ob¢€ se vytvareji po-
dobnym zplisobem, mohou obsahovat stejné komponenty atd. Fragment ale neni samo-
statnou strankou. Je pouze mozné ho vlozit do Casti stranky, napiiklad do indexové
stranky, ktera obsahuje menu, titulek a nadpis, vlozime fragment s obsahem. Soubor

fragmentu stranky ma piiponu .jstf.
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V souvislosti s témito pojmy je nutné vysvétlit jesté jeden pojem, ktery bude da-
le hodné¢ pouzivan — facet. Facet je n¢jaka cast bud’ stranky, ale hlavné nékterych ADF
komponent, do které je mozno vlozit libovolny obsah. Analogii by mohlo byt slovo
»cast. Napfriklad komponenta Panel Splitter (bude pfedstavena v jedné z pozdé€jSich

kapitol) rozdé€li plochu na dvé ¢asti (dva facety) — first a second.

Pro ¢asti aplikace spole¢né vSem strankdm se nabizi pouziti Page Template — Sa-
blony stranky. Aby nebylo nutné naptiklad hlavicku a paticku aplikace definovat
v kazdé strance, mé vyvojar moznost vytvofit Sablonu, kterou pak vyuzivaji stranky.
V Sabloné je pak urcen facet, ve kterém je vlozena stranka a kde se méni obsah aplikace.
Sablony mtizou mit parametry, které jsou napliiovany hodnotami podle zobrazovaného

obsahu. Ptikladem muze byt titulek stranky.

Diulezitym pojmem ve view vrstvé Fusion aplikace je Region. Ten mulze byt po-
uzit uvnitt stranky nebo fragmentu. Jak bude podrobnéji popsano dale, pro navigaci
v aplikaci je vytvofen task flow. Ten muize obsahovat n¢kolik stranek dané casti aplika-
ce a tyto stranky pak musi byt nékde zobrazeny. Ve vyvojovém prostiedi JDeveloper
jednoduchym ptetazenim task flow do stranky nebo jeji ¢asti (do nékterého facetu) de-
finujeme region, ve kterém se dané stranky z task flow zobrazi uzivateli. Pro tento po-
stup musi byt pouzit tzv. Bounded Task Flow, ktery vyuziva fragmenty (vysvétleno

nize).

4.1.1. ADF Rich Client komponenty

Jednou z hlavnich pfednosti uzivatelské ¢asti ADF jsou vizualni komponenty,
které¢ vyvojati jisté znaji z jinych vizualnich vyvojovych prostfedi, naptiklad Borland
Delphi nebo Microsoft Visual Studio. V ADF se jedna o komponenty zalozené na Aja-
xu a urcené pro web. Pfiklady takovych komponent ukazuje Obrazek 7 a mnoho z nich
je vyuzito v praktické ¢asti této prace. Tyto komponenty se daji rozdélit do nékolika

kategorii:

e komponenty ¢lenéni stranky,

tabulky a stromy,

LOV komponenty (,,List of Values®),

vstupni komponenty,
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e navigacni komponenty,
e vystupni komponenty,

e komponenty pro zobrazeni dat.
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Obrazek 7 — Ukazka nékterych ADF komponent
Zdroj: www.java.cz

4.2. Vrstva controller

Tato vrstva je nepostradatelna v kazdé Fusion aplikaci. Stara se o interakci
s uzivatelem a fidi navigaci mezi jednotlivymi strankami aplikace. Hlavnim a klicovym

prvkem je zde tzv. Task Flow (viz Obrazek 8).

pridatRozvoz
: rozvozyPridat

Zpet pridatZasilku

pridatZasillu

zasilkyPridat

Obrazek 8 — Ukazka Task Flow
Zdroj: viastni aplikace
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Task flow (TF) je nastroj, ktery umoznuje definovat jednotlivé ulohy aplikace a
sestavit navigaci mezi nimi. To zahrnuje stranky a logiku, které uzivatel vyuzije pfi pl-
néni takové tlohy. Pii navrhu je zékladni komponentou View, kterd reprezentuje jednu
stranku webu (nebo fragment). Pomoci Control Flow Case komponenty jsou jednotlivé
view propojeny, a tim je definovana navigace mezi strankami. K dispozici jsou i dalsi
komponenty jako napftiklad Router, ktery simuluje CASE logiku, tedy rozhodovani na

zéklad¢ podminky, kterou stranku zobrazit.

Ve Fusion jsou dva typy task flow — bounded a unbounded. Bounded task flow
podporuje navic praci s transakcemi a znovupouzitelnost. Pravé v bounded TF je mozno
pouzivat fragmenty, v unbounded toto nelze. V naprosté vétsiné piipada bude v aplikaci
pouzit bounded TF. Co se tyce prace s transakcemi, lze velice snadno definovat pocatek
transakce a commit nebo rollback pii jednotlivych vystupech z task flow. Mize byt de-
finovan jeden vstupni bod do task flow a zddny nebo vice vystupnich bodt. Bounded
TF mize mezi jeho ¢astmi prendSet uzivatelska data (tzv. pageFlowScope proménné).
Podporuje také vstup do TF s uzivatelskymi parametry a navratovou hodnotu pfi vystu-
pu. Co se tyce znuvupouzitelnosti, mizeme propojovat jednotlivé TF naptiklad pomoci
Control Flow Case, a tim se dostat z jednoho TF do jiného (tedy z jedné ¢asti aplikace

do jiné).

Unbounded TF tedy vySe zminénou funk¢nost nepodporuje. Kazda aplikace mu-
Ze obsahovat jen jeden unbounded TF. Byva vétSinou pouZit pro stranku, ktera obsahuje
celé uzivatelské rozhrani a dale je pouzit bounded TF pro navigaci mezi jednotlivymi

fragmenty.

4.3. Vrstva model

Tato vrstva se stara o piistup k datiim a implementaci business logiky aplikace.
Jak bylo zminéno vyse, ve Fusion je rozdélena do dvou casti — ¢ast Data Control, ktera
se stard o navazani dat na view, a ¢ast Business Components, ktera zapouzdiuje kon-
krétni komponenty zpfistupniujici data. Schéma Fusion aplikace ukazuje Obrazek 9. Zde

je vidét praveé ono rozdéleni vrstvy model do dvou casti.
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View

Controller

Model

Business
Services

Obrazek 9 — Princip funkénosti Fusion aplikace
Zdroj: www.oracle.com

4.3.1. Data Control

Data Controls zptistupnuji data ziskana z databaze business komponentami do
view vrstvy. Umoziuji vytvofit tzv. Data Bound Pages, cozZ jsou pravée stranky, které
zobrazuji tato data. MiZe se jednat napiiklad o formulaf nebo tabulku se zdznamy
z databaze. Ve vyvojovém prostiedi JDeveloper staci pro vytvofeni takové stranky pie-
tahnout ptislusnou data control do stranky a pomoci privodce vytvofit pozadovanou

strukturu (formulaf, tabulku, graf, ...).

4.3.2. Business Components

Business komponenty jsou druhou ¢asti vrstvy model Fusion aplikace. Jsou
hlavnim zdrojem dat a business logiky aplikace. Komponent je né€kolik druht podle

funkce, kterou zastavaji.

Zakladem je tzv. Entity Object. Ten reprezentuje zdznam v dané databazové ta-
bulce se vSemi jejimi specifiky. Automaticky obsahuje business logiku dané tabulky
véetné vSech operaci pro praci s tabulkou (operace INSERT, UPDATE, DELETE). En-
tity objekty miizou byt propojeny tak, aby kopirovaly zpusob propojeni jednotlivych

tabulek v databazi.
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View Object je dalsi z fady business komponent. Predstavuje vlastné¢ SQL dotaz
nad danou tabulkou nebo tabulkami a zapouzdiuje praci s jeho vysledky. Obsahuje
funkcnost pro tiidéni, fazeni a zobrazeni dat v pozadované forme. View objekty spolu-
pracuji s entity objekty — pokud uzivatel zméni zobrazena data, na zakladé této spolu-
prace jsou data validovéana a ptipadné ulozena do databize. View objekty mizou byt
propojeny V hierarchii opét podle databaze, typickym pouzitim je tzv. master-detail
vztah (na zédklad¢ vybéru konkrétniho zaznamu v master tabulce se naétou odpovidajici

data do detail tabulky).

Objekt Association predstavuje vztah mezi jednotlivymi entity objekty. Definici
takového vztahu je mozné propojit view objekty v pozadované relaci. Takto definovany
vztah pak realizuje dal$i business komponenta — View Link. Pomoci téchto komponent

lze vytvofit libovolné relace od 1:N pies 0..1:0..1 az po M:N.

Posledni dilezitou komponentou je Application Module. Jedna se
0 komponentu, kterd prostfednictvim view objektll poskytuje uzivatelské rozhrani pro
praci s daty. Podporuje transakce a je mozné pomoci ni provadét typické operace pro
praci s daty v databazovych tabulkach. V pfipadé dobie vytvorenych relaci mezi busi-
ness komponentami zpfistupiiuje v uZivatelském rozhrani 1 tyto relace. Ve vyvojovém
prostiedi JDeveloper je takovyto aplikacni modul uréeny pro testovani vytvorenych

business komponent.
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5. Informaéni systém zasilkové sluzby

Ukolem praktické ¢asti této prace bylo vytvofit aplikaci s pracovnim nazvem
»Informacni systém zasilkové sluzby* (viz Obrazek 10). Typickym uzivatelem takové-
ho systému je fiktivni spolecnost zabyvajici se dorucovanim zésilek zdkazniki. Tato
spolecnost potiebuje pro snadnéjs$i organizaci a spravu jednotlivych zésilek provozni
informacni systém, ktery umozni vést evidenci zdkaznikl, automobilt, vkladat a orga-
nizovat zakazky, planovat rozvozy a piifazovat jednotlivé zésilky do konkrétnich roz-
vozil. Zaroven ma samoziejm¢e vice nez jednoho zaméstnance a vSichni zaméstnanci
pottebuji S aplikaci pracovat, tim padem je zde pozadavek na multiuzivatelsky ptistup
(tedy ptihlasovani kazdého uzivatele/zaméstnance svym jménem a heslem). Tim logic-
Ky vznika i pozadavek na zabezpeceni dat — k idajim zakaznikt, zakazek ¢i rozvozi se

muze dostat jen povétena osoba.

Prihlasen:
Informaéni systém Jocel Smé (%)
RS Z 4 mail@jsmid.net
zasilkové sluzby
1) Odhlasit
i Vitejte v informacnim systému!
Hlavni strénka
Zakazky
@ ’;:
- 35
Rozvozy
3.0
@ 2'5
UZivatelé 20
-Pp&gt
zasilek
@ 15
0 apikad 15

Obrazek 10 — Hlavni okno aplikace
Zdroj: viastni aplikace
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5.1. ZjednoduSeni aplikace

Pro ucely této prace byla samoziejmé vzorova aplikace zjednodusena. Hlavnim
cilem ma byt ukazka postupli a principli prace ve vyvojovém prostiedi JDeveloper a
také ukazka moznosti Oracle ADF. Proto nékteré skutecnosti, které by v realném pro-
stiedi byly zadané, nebo dokonce nepostradatelné, nejsou v tomto vzorovém prostiedi

dilezité.

Jedna se hlavné o abstrakci pribéhu ¢asu. Aby bylo mozné aplikaci jednoduse
testovat, zanedbame prubéh Casu pii vkladani dat. Bude tak mozné naptiklad vlozit roz-
voz s datem star§im neZ je aktualni nebo vlozit do rozvozu zasilku, ktera byla vytvotena
pozdé&ji, nez probéhl samotny rozvoz. Tyto skutecnosti by v redlném systému nemohly

existovat, pro nase testovaci prostiedi ale nejsou diilezité.

Dale je aplikace zjednoduSena o nékteré vazby a omezeni mezi objekty nebo en-
titami. Napfiiklad je mozné vlozit jednu konkrétni zésilku do n€kolika rozvozii nebo je
mozné libovolné meénit stav zakazek a zasilek nezavisle na ¢innostech, které jsou s nimi

provadény.

5.2. Analyza a p¥ipady uZiti

Analyza problému sestavala v prvni fadé ze sepsani poZadavki, které jsou na
danou aplikaci kladeny. Na zékladé téchto pozadavka vznikl diagram analytickych tfid,
ktery ukazuje Priloha A. Zékladem je objekt Uzivatel, ktery je pfedkem objektti Zakaz-
nik a Zamestnanec. Zakaznik muze vlastnit libovolny pocet zakazek. Kazda zakazka je
spravovana zaméstnancem. Kazda zakazka se sklada z n€kolika zasilek. Zasilka je sou-
¢asti rozvozu, rozvoz obsahuje n¢kolik zésilek. Stranou je objekt Automobily, ktery jiz

podle svého jména predstavuje automobil.

Diagram piipadl uziti zobrazuje Priloha B. Je zde jeden hlavni aktér — zamést-
nanec. Ten obsluhuje vétSinu operaci v systému. Spravuje databazi zékaznikt, obsluhu-
je a zpracovava zakazky, planuje rozvozy a pfifazuje zakdzky do konkrétnich rozvozi.

Také méni tidaje v databézi automobilt.

Vedlej$Sim (ale nikoli nepodstatnym) aktérem je administrator. Ten se stara

0 databazi zaméstnancu, opravuje chyby v datech a stara se o technické zazemi systému.
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5.3.  Datovy model

Informacni systém pouziva jako datové ulozisté databazovy systém Oracle.
Vsechna data jsou ulozena v tabulkéch databaze. Pouzité databazové schéma je sestave-
no krom¢ tabulek i ze dvou pohledt (VIEW), n€kolika sekvenci (SEQUENCE) a trigge-
ri pro obsluhu téchto sekvenci (TRIGGER). Kompletni databazové schéma je funkéni
tak, jak ukazuje Priloha C.

Zakladem je tabulka Uzivatele, kterd obsahuje spolecné¢ informace jak
0 zaméstnancich, tak i 0 zdkaznicich. Jedna se hlavné o e-mailovou adresu (unikétni
kli¢), heslo, jméno a informace o piihlaSeni do systému. Dopliujicimi tabulkami jsou
Zakaznici a Zamestnanci. Prvni jmenovana tabulka dopliiuje uzivatele o faktura¢ni uda-
je — jméno a adresu. Tabulka Zamestnanci pak pfidava uzivateli informace o jeho pra-

covni pozici.

Na zakladé téchto tii tabulek pracuji dva pohledy — Zakaznici_view a Zamest-
nanci_view. Oba dva zobrazi shodné¢ vSechny atributy zékaznika nebo zaméstnance.
Uzivatel, ktery nema odpovidajici zaznam bud’ v tabulce Zakaznici, nebo Zamestnanci,

nebude v téchto pohledech vypsan.

Dalsi kliCovou ¢asti je tabulka Zakazky. Ta obsahuje informace o zakazkach,
které jsou vkladany do systému. Kazda zakazka se sklada z jedné nebo nekolika zésilek,
které jsou uloZeny v tabulce Zasilky. Zasilka pak ma atributy jako hmotnost, specidlni

informace (kiehké, rychle se kazici apod.) nebo adresu doruceni.

Jednotlivé zasilky mzou byt vkladany do rozvozi. Dé&je se tak pies tabulku

Rozvozy has zasilky, ktera spojuje v M:N relaci zaznamy tabulek Rozvozy a Zasilky.

Datovy model dopliuji tabulky Stavy, Mesta a Automobily, které obsahuji in-
formace odpovidajici svému nazvu — seznam stavi, které jsou pfifazovany zasilkdm a

zakazkam, seznam vSech obci a mést CR a automobily, které spolecnost vlastni.

5.4. Funkcnost aplikace

Vysledkem praktické ¢asti této prace je fiktivni informacéni systém pro obsluhu
procesu, které probihaji v zasilkové spolecnosti. Pozadavkem pro vstup do systému je

uspésné prihlaseni uzivatelskym jménem (zde e-mailova adresa zaméstnance) a heslem.
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Pokud se uzivatel pokusi zobrazit nékterou z ¢asti systému, kam je vstup omezen, bude

mu vypséana chybové zprava a nabidnut odkaz na ptihlaSovaci stranku.

Po uspésném prihlaseni se uzivatel dostane do hlavniho menu, kde bude moci
vstoupit do jednotlivych Casti systému. Na tvodni strance je pouze ilustracni grafika a
graf, ktery zobrazuje pocty zakazek ptitazenych do jednotlivych rozvozi (ukazuje vyti-
zenost rozvozl). Ve vsech ¢astech systému je také zobrazeno jméno a identifikator pra-

v¢ prihlaSeného uzivatele spolu s tlac¢itkem pro odhlaseni.

Prvni ¢asti systému je menu Zakazky. Zde miize zaméstnanec vyhledat pozado-
vanou zakdzku dle dostupnych kritérii (jméno zakazky, stav zakdzky nebo jméno za-
kaznika, kterému zakazka patii) a ménit jeji udaje. Po vstupu na editacni stranku miize
také ménit stav zasilek dané zakazky a jejich tdaje. Je mozZné piridavat nové zakazky

vcetné zasilek nebo mazat zdznamy.

Prihlagen:

Informacni systém Josef Smid (4)

.. X 7 » mail@jsmid.net
zasilkové sluzby
&) Odhlasit
UZivatelé 1 Editace uZivatele
. . Patfi mezi. 7
D E-mailova adresa Iméno ? Im?i_ﬂ IE_)
. Zakaznid *E-mail | jan.cerny@tiscali.cz
7 jan.cerny@tiscali.cz  Jan Cerny Me * Heslo
Hiavni stranka 8 zl@jstransport.cz  |Zaméstnanec 1 |Ne . .":"
4 mail @jsmid, net Josef Smid Ne Jméno & | Jan Cerny
9 z2@jstransport.cz  |Zaméstnanec 2 |Me |:|rIJIT||.EI'|I -
5 info@firma.cz Jifi Movotny Ano Ulice | Pokusna 22
10 pokus @pakus,cz Pokusny ufivatel |Ano Mesto | 51722 albrechtice nad Orlic
Zakazky 5 jan@novak.cz Jan Novak Ano Poiet 0
prihlageni

"
@ " << | = | = | = | Potvrdit | Mowy ufivate
Rozvozy
&

4 UL 2

@ Ulodit zmény &) Vratit zmény &3 Zakaznici
0 aplikad

Obrazek 11 — Sekce Uzivatelé
Zdroj: vlastni aplikace
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V ¢asti Rozvozy jsou k dispozici informace o rozvozech a zasilkach, které jsou
obsazeny v daném rozvozu. Zaméstnanec miize naplanovat rozvoz a ptidat do néj zasil-
ky, editovat rozvozy nebo piifazovat zasilky k jednotlivym rozvoziim. Je zde také sekce
pro spravu automobiltl, kde je mozné pridavat, ménit nebo mazat automobily spolecnos-
ti. Sekce automobily neni provazana se systémem, jedna se pouze o ukazku funkcnosti

editaéniho formulafe a Task Flow.

Dalsi ¢asti systému jsou Uzivatelé (viz Obrazek 11). Zde ma zaméstnanec pie-
hled o tdajich jednotlivych uzivateli-zakaznikt zasilkové spole¢nosti. Mize ptidavat

zakazniky nebo ménit jejich udaje.

Posledni polozkou hlavniho menu je O aplikaci, coz je tzv. Popup okno, které

zobrazi informace o dan¢ aplikaci.

Ve vSech Castech systému je implementovana obsluha transakci, tzn. moznost
ulozit zmény natrvalo nebo vratit v§echny zmény do ptivodniho stavu. Tato funkénost je
zalozena na prikazech commit a rollback, které poskytuje databazovy systém. V kazdé
ze sekei je implementovan jeden ze dvou zpisobu prace s transakcemi ve Fusion — bud’
pfimo tlacitky navdzanymi na operace poskytované Data Controls, nebo pies Task Flow
komponentu Return, kterd ma nastavenu piislusnou hodnotu vlastnosti commit nebo

rollback.
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6. Implementace informacniho systému pomoci Oracle ADF

V ptedchozi kapitole byl predstaven a podrobnéji popsan vysledek praktické
casti prace. Nasleduje ¢ast, ktera je jednak doplnénim piedchozi kapitoly a jednak ja-
kymsi zakladnim navodem, jak vytvofit podobnou Fusion aplikaci pomoci Oracle ADF.

Jsou zde nastinény hlavni kroky pfi tvorb¢ takové aplikace.

Jako soucast této prace byl vytvoren podrobny tutorial (ndvod), jak krok za kro-
kem vytvorit stejnou aplikaci, ktera byla implementovana v praktické casti [13]. Tutori-
al je doplnén tipy a obrazky, takze je mozné podle n€j postupovat a proniknout do moz-
nosti Oracle ADF hloubéji na rozsahlejSim praktickém piikladu. Nemalou vyhodou
kromé rozsahu tutorialu je i fakt, Ze je psan v ¢eském jazyce, a to jako jediny nebo jeden
Z mala materialti o Oracle ADF dostupnych na Internetu (naprostd vétSina informaci je

Vv soucasné dob¢ v angli¢ting).

Pro vyvoj aplikace je nutné mit nainstalovan balik JDeveloper & ADF, ktery je
ke stazeni na webovych strankach spoleénosti Oracle pro platformy Windows nebo

Unix. Instalace probiha bez vétSich zasahl uzivatele a zvladne ji i ten méné pokro¢ily.

Jelikoz databaze vyuziva také produktu spolecnosti Oracle, je nutné nainstalovat
nebo mit k dispozici tento databazovy systém. Je mozné vyuzit verzi Oracle Data-
base 10g Express Edition, ktera je nabizena zdarma. Ke stazeni je také na webu Oracle.
Po instalaci je vhodné zobrazit webové rozhrani databaze a vytvofit konkrétniho uziva-

tele pro tuto aplikaci (samostatné schéma).

Vyvojové prostiedi JDeveloper je soucasti baliku Oracle Fusion Middleware.
Jedna se o nastroj, ktery umoZituje kompletni vyvoj Fusion aplikace — od prvotni analy-
zy, pres navrh, datovy model, pfipojeni k databazi, samotny vyvoj, testovani i tzv.
deploying (,,publikaci* aplikace pro produk¢ni prostiedi). Neni tedy nutné pouzivat pro
nekteré faze vyvoje aplikace jiné nastroje, jak tomu byva v nékterych piipadech

u jinych vyvojovych prostiedi.

Po spusténi JDeveloperu se zobrazi hlavni okno (viz Obrazek 12). To je rozdéle-
no na nékolik dileZitych ¢asti. V horni ¢asti se nachazi textové menu a ndstrojova lista
S béZznymi operacemi. V levé €asti je zobrazeno okno Application, kde je mozné piepi-

nat mezi jednotlivymi otevienymi aplikacemi. Obsah aktualn¢ zvolené aplikace je pak
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zobrazen také v této Casti. Po rozkliknuti seznamu aplikaci je mozné vytvofit novou
nebo oteviit ulozenou aplikaci. Druhym oknem skrytym pod zalozkou je Database Na-
vigator. Zde je mozné vytvaret k jednotlivym aplikacim pfipojeni do databaze a spravo-
vat databazové objekty. Dalsi okna a soucésti vyvojového prostredi se oteviraji automa-
ticky v ptipadé potieby, napiiklad okno Component Palette se zobrazi pii otevieni JSF
stranky, JSF fragmentu nebo Task Flow a vzdy obsahuje pfislusné komponenty pro da-
ny typ souboru.

=% Oracle JDeveloper 11g Rele:

File Edit View Application Refactor Search Navigate Build Run Versioning Tools Window Help

GoEd 9® XER 0 O % alda- > - B @ )

Inosay &)

Sa0ll

# -- Dokumentace
El -- Model
&[5 ViewController

1> Application Resources
b Data Controls ® Y
> Recently Opened Files

C:\skola\__diplomka\Diplomova_prace_Smid\ViewController\ViewController.jpr

Obrazek 12 — Hlavni okno vyvojového prostiedi JDeveloper
Zdroj: vilastni aplikace

Samotné implementaci Fusion aplikace musi predchézet zalozeni aplikace
v JDeveloperu. To lze provést ru¢né piidanim piislusnych projektt a povolenim vhod-
nych technologii pro kazdy projekt (kazdy z projektt aplikace ma specificky ucel, a
tedy pouziva jiné technologie). Druha a lepSi moZnost je pouziti Sablony. JDeveloper
ma pripravenou $ablonu s nazvem ,,Fusion Web Application (ADF)“, ktera zajisti vy-
tvofeni a konfiguraci potfebnych projektd a ptipravu pracovniho prostiedi. Pomoci Sab-
lony jsou vytvofeny dva projekty — Model a ViewController. Pro lepsi ptehlednost je
doporuceno vytvofit jest¢ tieti projekt Dokumentace, kam budou umistény vsechny
soubory tykajici se analyzy, navrhu a datového modelu, ptipadné dalsi soubory

S poznamkami nebo odkazy.
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Po uvodnim kroku ptipravy pracovniho prostedi pro vyvoj aplikace mize zacit
samotny vyvoj. JDeveloper obsahuje pro tento ucel velice uzite¢nou funkci — tzv. Over-
view a hlavné jeji ¢ast Checklist (viz Obrazek 13). Tento nastroj se zobrazi automaticky

po vytvoieni Fusion aplikace nebo ho 1ze zobrazit ¢i skryt ru¢né v menu.

Diplnmmra _prace_Smid Overview I =)
Checklist
ec =] Fusion Web Application Quick Start Checklist
] Fil e
Fva ies a—gx Create the application by following step-by-step instructions describing how to build Fusion Web

Page Flows Applications according to Oracle best practice recommendations.

Web Pages Shaw All |

Business Companents

- ] Plan Your Applicatio Mot Started

Binding Files

Offline Databases
2| a Connect to & Datsbase [ niot Started
3| » Build Business Services . Mot Started
4 F-:% Design Application Flow . Mot Started
5|k L—‘/ Design Pages . Mot Started
3] Add Common Components (Lookups, Search and Menus) . Mot Started
7 5 Implement Business Logic . Mot Started
3 'IE.‘.i Secure Your Application . Mot Started
9 » @ Internationalize Your Application . Mot Started
10| p @ Debug and Test Your Application . Mot Started
11| p Z. Package and Deploy Your Application . Mot Started
12 » %a 50A-Enable Your Application [ riot Started

Obrazek 13 — Application Overview a Checklist
Zdroj: viastni aplikace
Prvni ze zalozek funkce Overview je Checklist, ktery obsahuje 12 hlavnich kro-
ka, které by mél vyvojat projit pti tvorbé Fusion aplikace. U kazdého kroku 1ze pro lep-
§i prehlednost nastavit fazi, v jaké se nachazi — Not Started, In Process, Done nebo Will
Not Do. Po rozbaleni konkrétniho kroku se zobrazi informace, jaké ¢innosti do néj patii
a jakymi kroky (Substeps) by mél vyvojar pokracovat. Dale jsou zde také odkazy na

napovédu nebo rovnou nékteré pravodce.
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Checklist samotny neni néstrojem, ktery za vyvojafe aplikaci vytvofi nebo ze
Spatné analyzy a ndvrhu udéla dobry. Muze ale vyvojafi pomoci orientovat se v hodn¢
rozsahlé problematice Fusion architektury, sledovat s nim priabéh implementace a po-
moci mu navrhnout dalsi postup a moznosti, jakym smérem pii vyvoji pokracovat. Na-

sledujici kapitoly se vénuji podrobnéji jednotlivym kroktm checklistu.

6.1. Plan Your Application

Prvni krok checklistu je planovani aplikace. Tento krok zahrnuje ukony, které by
m¢ély byt vykondny piedtim, nez se vyvojar pusti do samotného psani kodu a vytvareni
aplikace. Toto samoziejmé neplati jen ve Fusion, m¢lo by se timto krokem zacinat vzdy

a pred tvorbou jakékoli aplikace.

Ptedpokladem pro projiti tohoto kroku je spravné piipraveny pracovni prostor
aplikace. JDeveloper obsahuje vSechny dulezité nastroje pro analyzu a navrh aplikace.
V prvni fad€ je nutné provést analyzu dané problematiky, zjistit a setfidit pozadavky,
sestavit ptipady uziti a vytvorit analyticky model t¥id. Pro toto je k dispozici kompletni
sada UML diagramt v¢etné vSech vhodnych komponent. Jasnou demonstraci jsou pii-
lohy A, B a C této prace, které byly vytvofeny pomoci vhodnych diagrami

v JDeveloperu. Dal§i moznosti zahrnuji sekvenéni diagram nebo diagram aktivit.

Dals§im krokem, ktery nasleduje po analyze, je ndvrh — vytvoieni datového mo-
delu aplikace. Opét je k dispozici piislusna sada komponent a diagram. Specialitou je
tzv. offline databaze, ktera umoziuje vytvofit jednotlivé databazové objekty (nejen ta-
bulky, ale i sekvence, triggery a dalsi) do zvlastniho adresafe, a to i bez funkéniho pfi-
pojeni k databazi. Po pfipojeni k databazi je moZzné tyto objekty z offline databéaze ex-
portovat bud’ ptimo do skutecné databaze, nebo do SQL skriptu. Funguje také obou-
smérné propojeni s ER diagramem — z databazovych objekti lze vytvofit pfislusny dia-

gram a naopak.

6.2. Connect to a Database

Druhym krokem checklistu je pfipojeni ke skutecné databazi. Jedna se
0 nejrychlejsi krok ze vSech dvanacti. Predpokladem pro to je ale funkéni a bézici data-

baze. Pak staci jen nastavit parametry pfipojeni a tento krok je splnén. Obrazek 14 uka-
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zuje jeden z piipadu, jak checklist zjednodusuje praci vyvojafi. Pod krokem pfipojeni
do databaze je rovnou k dispozici tlacitko, které spusti privodce nakonfigurovanim pfi-

pojeni. Neni nutné ho hledat v menu, tato cesta je mnohem rychlejsi.

Plan Your Application % Done

-
2|+ &, comectton patabose
= Prerequisites
= You have a database containing the schema on which you want to | 3 Create a Database Connection |

build your application.
« You must know the following information: host name, port, SID or
service name, username and password,

=

#=| Step-by-5tep Instructions

=

'E| What Happens When I Create a Database Connection?
ﬂ Designing Databases

To access objects in the database, Orade ADF uses a database connection that is defined in the application. You can
create your connection directly in the application; or you can create it as an IDE resource and then copy it to your
application. You can change the details of your application's database connection at any time, or modify your application to
use a different database connection. You can also configure your application to use a JDBC data source when the
application iz deployed.

Paossible Mext Steps

o b I'& DinsilA D smiommimim Do simimm [ [ -

Obrazek 14 — Pi‘ehled napovédy a moZnosti ve druhém kroku checklistu
Zdroj: vilastni aplikace

6.3. Build Business Services

Tretim krokem v checklistu je vytvofeni a konfigurace tzv. Business Compo-
nents. Ty predstavuji klicové komponenty Fusion aplikace na vrstvé model. Obstaravaji
totiz pfenos pozadovanych dat z databdze smérem k uzivateli a také naopak zajistuji
aktualizaci dat v databazi. Business komponent je nékolik typi. Entity Objects piedsta-
vuji jednotlivé fadky s daty v tabulkach. View Objects reprezentuji SQL dotazy. Asso-
ciations predstavuji vztahy mezi entity objekty a View Links definuji vztahy mezi view

objekty.

Ptedpokladem pro absolvovani tohoto kroku je hotova analyza a vytvoteny da-
tovy model ve funk¢ni databazi. Vytvotfeni zakladnich business komponent je pak
v prosttedi JDeveloper velice snadné. Probihd pomoci priivodce, ktery z databazovych
tabulek vytvofi pfisluSné entity objekty v€etné asociaci a view objekty vcetné view lin-

k. Jako dalsi soucést je vytvofen tzv. Application Module, coz je modul, ve kterém je
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jednak mozné testovat spravnou funkcnost business komponent, ale hlavné poskytuje
tzv. Data Controls vrstvu (viz kapitola o Oracle ADF), pomoci které bude v jednom

z dalsich krokti mozné vytvaiet tabulky a formulaie pro praci s daty.

(= Create Association - Step 2 of 5
Entity Objects
. Name Select the source and intersection entity attributes, then dick Add. Then select the intersection and destination entity
I attributes and dick Add.
fiw Entity Objects Cardinality: |=to * -|
T Association Properties | gelect Source Attribute: Select Intersection Attribute: Select Destination Attribute:
- —r =
35-?’ dlp|0|‘ll'lka.l‘n0de|.|\-"|0de| . ; Automabily =-[28 zZasiky
] E\‘F@ diplomka. model.entities Mesta | =8 AdresaDoruceni
) Automobily Rozwvozy | | | B @8 DatumEditace
Mesta RozvozyHasZasiky | | | B 53 DatumPridani
Rozvozy -5 < [ N, 78 Hmotnost
] Dab.lmEc!ltacn.e >IEI Romvozyid | || e =
&5 DatumPridani PR ) ZasilkyIcl [ I I R [ MestoDoruceni
- DatumRozvozy Stavy | e =8 Spedalniatributy
. "E' L K Uzivatele | | B ) Stav
-G R HasZasi :
B g RozvozyHasZasiky e . = Zakazkyld
[ add | | Adgd |
Source Intersection Intersection Destination
Rozvozy.Id RozvozyHasZasiky Rozvoz... | [RozvozyHasZasiky.Zasikyld Zasilky.1d
Help | | < Back " Mext = | | Cancel
h

Obrazek 15 — Vytvareni business komponenty Association pro relaci M:N
Zdroj: vilastni aplikace
Business komponenty je samoziejmé mozné vytvatet i ruéné. Je ale nutné znat
dobfe principy a ucel jednotlivych komponent tak, aby doslo k jejich spravné spolupra-
ci. Priivodce, pomoci kterého lze z databazovych tabulek vytvofit business komponenty
automaticky, umi vytvofit pouze objekty k relacim 1:N, tedy tzv. master-detail vztahy.
Naptiklad pro praci s M:N vztahy je nutné ptidat pfislusné business komponenty rucné.
Ale i pro tento Gcel je JDeveloper vybaven pruvodci, pomoci kterych je tvorba o mnoho

snazsi. Piiklad takového pravodce pfinasi Obrazek 15.

6.4. Design Application Flow

Tento krok ptedstavuje posun od vrstvy model k vrstvé controller. Hlavnim uko-
lem je navrhnout tzv. application flow, tedy zpusob, jakym budou jednotlivé stranky
aplikace propojeny. Na zaklad¢ application flow jsou pak vytvafeny konkrétni stranky a
nastavovano jejich propojeni. Zakladnim ,,stavebnim kamenem® je Task Flow (TF),

ktery realizuje pomoci jednotlivych objektl navigaci pfislusné ¢asti aplikace (ptiklad
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TF ukazuje Obrazek 8). Cely application flow je tedy sestaven z jednoho nebo nékolika

TF. Vice se o TF zminuje jedna z ptedchozich kapitol.

Tento krok je sice az Ctvrty v poradi, ale Ize na ném zacit pracovat o mnoho dii-
ve. Pfedpokladem pro jeho feseni je totiz ,,pouze® piedstava o navigaci mezi jednotli-
vymi strankami a ¢astmi aplikace. Pokud pracuje na jedné Fusion aplikaci dva nebo
vice vyvojart, prvni mize feSit vrstvu Model a business komponenty a druhy muze

soucasn¢ zacit navrhovat application flow.

6.5. Design Pages

Patym krokem nastava presun do faze pocatku navrhu uzivatelského rozhrani,
tedy do vrstvy view. Krok s nazvem ,,Design Pages* checklistu obsahuje vytvoteni Sab-
lony vzhledu aplikace, vytvoreni hlavni JSF stranky a také vytvoreni jednotlivych stra-
nek aplikace. Tyto stranky jsou vytvaieny jako tzv. Page Fragments, tedy fragmenty,
které se méni v urcité, piedem definované oblasti hlavni JSF stranky. Patii sem i trocha
programovani — prace s tzv. Backing Beans, coz jsou znamé javovské tiidy, které po-
skytuji pozadovanou funkénost. V praktické casti této prace obsluhuji tyto backing tfidy

hlavni menu aplikace a také pfihlasovani uZivateld.

Informacéni systém jako vétSina webovych aplikaci vyuZziva zahlavi a zapati spo-
le€né pro vSechny stranky. Také vzhled (skin) aplikace je na vSech strankach stejny.
Proto se nabizi vyuziti tzv. Page Template, tedy Sablony, kterou budou vSechny stranky
webu vyuzivat. Takova Sablona je sama JSF strankou, ktera obsahuje komponenty a
prvky spolecné pro vSechny stranky. V Sabloné je definovana oblast (tzv. facet), kde se
zobrazi stranka, ktera Sablonu vyuziva. Je také moZzné pfidat volitelné parametry (napfi-
klad hlavni nadpis), jejichz hodnoty se do Sablony dosadi az zobrazenim pfislusné

stranky.

Konkrétni stranky a fragmenty je nejjednodussi vytvofit vyuZitim navrzenych
Task Flow. Pies jednotlivé objekty View konkrétniho TF se v prostiedi JDeveloper zob-
razi ptimo privodce pro vytvoreni nové stranky nebo fragmentu (v ptipad¢, Ze se jedna
0 Unbounded TF, je vytvofena JSF stranka; v pfipadé Bounded TF je vytvoien JSF

fragment).
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Névrh stranky probihd pomoci vizualniho editoru vkladdnim jednotlivych kom-
ponent z okna Component Palette. Komponenty jsou rozdéleny do tii skupin — Common
Components, Layout a Operations. Prvni jmenovana obsahuje bézné vizualni kompo-
nenty, jako je napftiklad tlacitko, textové pole, obrazek atd. Layout obsahuje komponen-
ty, které formatuji stranku a umisténi jednotlivych komponent do nich vlozenych. Ekvi-
valentem téchto ,,layout komponent™ v HTML by byl DIV s pfislusnymi CSS vlast-
nostmi. Protoze vizualni programovani neni vzdy ptehledné, JDeveloper nabizi okno
Structure, kde jsou hierarchicky zobrazeny jednotlivé komponenty vlozené v editované

strance nebo fragmentu. Cast okna ukazuje Obrézek 16.

D:l af:panelSplitter - horizontal
=-'=4 Panel Splitter facets

== first

E}g af:panelGrouplLayout - vertical
i afispacer - 10
(ﬁ af:commandLink
ﬁ af:commandLink
ﬁ af:commandLink
qﬁ af:commandLink
(ﬁ af:commandLink
‘= Panel Group Layout facets

=} '=i separator

b
=y zecond

5 af:panelGrouplayout - vertical

Obrazek 16 — Hierarchicka struktura komponent stranky v JDeveloperu
Zdroj: viastni aplikace

6.6. Add Common Components

Sesty krok checklistu je pokradovanim kroku piedchoziho. Jedna se o velice dii-
lezity krok, ktery posouva moznosti vyvijené aplikace o velky kus dile. Cim 1épe jsou
z ptedchozich krokii navrzené a nakonfigurované business komponenty, tim jednodussi

praci ma vyvojar zde.

Pomoci business komponent je mozné vloZit jednotlivé formuléfe, tabulky, grafy
a jiné komponenty pro praci s daty v databazi. Dilezita je zde ¢ast Data Controls (umis-
téna v JDeveloperu v okn¢ Application Navigator), Ktera obsahuje business logiku vy-

tvofenych komponent a umozni nam vytvofit formulafe a tabulky.

Takto vytvorené komponenty poskytuji bohaté moznosti konfigurace — od

vzhledu ptes format aZ po chovani. Je mozné propojit vice komponent tak, Ze pti zméné
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obsahu jedné se aktualizuje obsah druhé apod. Typickym propojenim je tzv. master-
detail vztah mezi tabulkou a editacnim formuldfem. Vybérem konkrétniho tadku
Vv tabulce se do formulafe nactou udaje vybran¢ho radku, a je tak mozné zaznam edito-
vat. Casté je také pouziti dvou tabulek zobrazujicich vztah 1:N. Vybérem fadku v jedné
tabulce se do druhé nactou piislusné radky z propojené business komponenty (ptiklad

uvadi Obrazek 17 — rozvozy a zasilky ve vybraném rozvozu).

Rozvozy ! Zasilky v rozvozu

I Datum rozvozu 4 5 5

I} #_DatumRozvozu} ICx MNazev zakazky Hmotnost
#...1d] #{...DatumRozvozu] #...Id} #{...Nazevl} #{...Hmot
#...Id] #{...DatumRozvozu] #...1d] #...Hmotr

(=] —
@ Ffigat E @ Sprava

[DZYOE Fridat zasilku automabili

Obrazek 17 — Stranka editovana v JDeveloperu obsahujici dvé komponenty Table
Zdroj: vlastni aplikace
Formuléate standardné poskytuji moznost vytvotreni v€etné navigacnich tlacitek
pro pohyb mezi zaznamy databazové tabulky a tladitko pro potvrzeni zmén. Ptres Data
Controls 1ze pfidavat i dalsi tlacitka poskytujici dal$i moznosti prace s daty — pfidavani

novych zaznamt, mazani a jiz zmifiovany commit a rollback.

6.7. Implement Business Logic

Pted zapocetim tohoto kroku je nutné mit splnéné vSechny pifedchozi, tedy mit
V podstaté navrzenou aplikaci vcetné€ vSech business komponent, Task Flows a stranek.
Hlavni tlohou tohoto kroku je jiZ podle ndzvu implementace business logiky. V prvni
fadé je nutné fici, Ze se jedna o finalni Gpravu vytvoienych business komponent. To

znamena navrat k vrstvé model.
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Zminéna business logika ptredstavuje tzv. validatory. Rzna pole ve formulatrich
totiz mtizou mit rizna omezeni. Typickym ptikladem je minimalni délka hesla, spravny
tvar e-mailové adresy a mnoho dalSich. Pii poruSeni tohoto omezeni musi byt uzivatel
0 takové skutecnosti informovan. K tomu slouzi prave validatory, které se nastavuji pro
jednotlivé atributy business komponent, konkrétn¢ entity objekt. Pfiklad vytvofeni

validatoru pro kontrolu spravného tvaru e-mailové adresy ukazuje Obrazek 18.

-, Add Validation Rule for: Email S5

Define the Validation you want to perform with this rule and configure the Validation Failure response.

Rule Type: |F'.egular Expression b

| Rule Defirition | Validation Execution | Failure Handling |

Operator: |Matches - |

Select a predefined expression and dick Add to insert the definiton below

Predefined Expressions: |Ernai| Address v| | se Pattern

Enter Regular Expression

[A-Z0-9._%+-]+@[A-Z0-9.-] -+, [A-Z]{2, 4

Expression Qualifiers
Case Insensitive [] Multiline [ ] canon Eq
[] Dotal [ ] Unicode Case

Hint: Enter a valid regular expression.

Help | | oK J | Cancel

Obrazek 18 — Dialog pro vytvoreni nového validatoru
Zdroj: vilastni aplikace
Nekteré validatory jsou jiz v ptislusnych business komponentach obsazeny. Byly
nastaveny pii samotném vytvareni komponent, a to na zdklad¢ integritnich omezeni
databazovych tabulek. Béznym piikladem je validator zalozeny na omezeni NOT
NULL nebo PRIMARY KEY - hodnota atributu nesmi byt nulova, je tedy povinna.
Dal8im ptiikladem je maximalni délka hodnoty atributu vychdzejiciho z databdzového

sloupce s datovym typem VARCHAR?2 omezené délky.
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6.8. Secure Your Application

Oracle ADF standardn¢ poskytuje ndstroje pro zabezpeceni Fusion aplikace.
Jsou zaloZeny na vytvoteni uzivatelskych roli a konkrétnich uzivatelit WebLogic serve-
ru a pfifazeni opravnéni jednotlivym uZzivatelim (nebo skupinam) ke konkrétnim Task
Flow. Tim je umoznén pfistup k aplikaci nebo jejim ¢astem pouze opravnénym uzivate-

lim. VSe opét probiha pomoci dialogii a privodct.

Ne vzdy je ale takovéto zabezpeceni vhodné. Je totiz nutné predem znat pro-
dukéni prostredi, ve kterém vyvijend aplikace pobéZi. ADF Security je totiz ptizplisobe-
na pro webovy server WebLogic, ktery je soucasti instala¢niho baliku OFM. V ptipadé
pouziti tohoto webserveru i v ostrém nasazeni je mozné snadno nadefinovat jednotlivé

uzivatelské role a skupiny véetné opravnéni k jednotlivym strankam aplikace.

Prihlaste se Vasi e-mailovou adresou a heslem:

@ #{...chyba}

E-mail |

Heslo |

@ Frihlasit

Obriazek 19 — Navrh stranky login.jspx
Zdroj: viastni aplikace
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V piipad¢€ praktické ¢asti této prace — informacniho systému — neni tato funkc-
nost vyuzita. Misto toho je implementovéana autorizace a autentizace na zéklad¢ udaji
v databazové tabulce UZIVATELE a ZAMESTNANCI pies pohled ZAMESTNAN-
CI_VIEW. Vse obsluhuje Backing Bean zminéna v jedné z ptedchozich kapitol. Na
zaklade¢ této funkcnosti jsou také zabezpeceny jednotlivé stranky proti pfistupu nepfi-

hlasenych uZzivatelt. Navrh stranky login.jspx ptedstavuje Obrazek 19.

6.9. Internationalize Your Application

Oracle ADF poskytuje nastroj pro ,,internacionalizaci® vyvijené aplikace, tedy
pro konfiguraci vhodnou pro pieklad do cizich jazyki. Pro realizaci této funkce je nutné
nakonfigurovat tzv. ResourceBundle, coz je objekt obsahujici vSechny texty, které bu-
deme chtit prekladat do jinych jazykii. Pomoci Backing Bean pak probiha nacitani

spravnych hodnot pro jednotlivé texty.

Jedna se o nepovinny krok — ne ve vSech aplikacich bude pozadovan pteklad do
jinych jazykt. Ve vzorové aplikaci Informacni systém zasilkové sluzby neni tato funkc-

nost realizovana.

6.10. Debug and Test Your Application

Desatym krokem checklistu je velice dillezitd ¢ast vyvoje aplikace — testovani.
Tento krok vlastné prolina celou tvorbu aplikace pocinajici tvorbou databaze. Je velice
vhodné vyvijenou aplikaci pribézné testovat, a tak piedejit pozdé€jsim a zdanlivé zahad-
nym chybam nebo chovani, které by vzniklo v disledku skryti drobné chyby n¢kde

uvnitf aplika¢ni logiky.

Ve Fusion je k dispozici jiz dfive zminény aplika¢ni modul, ktery nabizi vyvoja-
fim moznost testovani business komponent jesté pied jejich pouzitim v konkrétnich
strankach nebo fragmentech. Automaticky vytvarené business komponenty jsou do néj
vkladany rovnou, ale je mozné je kdykoli jakkoli nastavit ¢i pfidat ruéné vytvorené
komponenty. Obrazek 20 ukazuje piiklad aplika¢niho modulu se seznamem vytvore-

nych business komponent (view objekti).
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F

|£| Oracle Business Component Browser (AplikacniModulLocal-Mistni) O | B

Soubor Zobrazit Vytvofit Databdze MNapovéda

| Automobilyiew 1
MestaView1
----- g‘fl PocetZasilekVRozvozuView
----- " RozvozyHasZasikyView 1
-5 RozvozyHasZasilkyView2
E]gﬂ RozvozyHasZasikyView 3
g‘T'EI RozvozyViewl
159 RozvozyView3
jg’-ﬂ StavyView1
]g‘fl UzivateleView1
jg‘fl Zakazkyview1
gfl Zakazniciview 1
----- 7 ZakazniciviewView1
----- 7 Zamestnanciview1
----- g’-fl ZamestnanciViewViewl

- - F

7| Zasilkyview1

Mazev:AplikacniModul Definice:diplomka. model, services. AplikacniModul

Obrazek 20 — Aplikaéni modul slouZici k testovani business komponent
Zdroj: vlastni aplikace
DalSim a klasickym zptsobem testovani je spusténi rozpracované aplikace a tes-
tovani jednotlivych stranek, komponent a formulafi. Pro tuto ¢innost nabizi JDeveloper
vestavény server WebLogic, ktery je pfimo nakonfigurovan pro testovaci spousténi vy-
vijenych aplikaci. Kromé& toho nabizi sadu nastroji pro debugovani (tedy hledani a od-

straniovani chyb) aplikace.

6.11. Package and Deploy Your Application

ZavereCnym krokem vytvotené aplikace je jeji kompilace a pfipadné vytvoreni
instalacniho baliku nebo rovnou pieneseni do produkéniho prostfedi. V Javé se tento
krok nazyva deploying. Jedna se tedy o ,,publikovani® vytvorené aplikace do produk¢-
niho prostfedi. Dilezitym ptfedpokladem je pochopitelné vytvorena, odladéna a funkéni

Fusion aplikace.

JDeveloper nabizi dvé moznosti, jak provést deploying aplikace. Prvni z nich je
vytvofeni instance webového serveru WebLogic a deploying aplikace rovnou do tohoto

serveru. Probihd pomoci privodce, ve kterém je vSe potfebné nastaveno. Druhou moz-
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nosti deployingu je vytvoieni EAR archivu, coZ je soubor obsahujici v§e potiebné pro
instalaci a béh aplikace v jiném prostredi. Obrazek 21 ukazuje vysledek deployingu do

EAR archivu.

@ [11:5%:58 RM] —---- Deployment finished. -———

[12:03:53 PM] »>»»> Warning: TUnable to determine the target platform from the Profile. Using default. ..

[12:03:53 PM] --—-- Deployment started. --—-

[12:03:53 BPM] Target platform is (Weblogic 10.3).

[12:03:53 PM] Bunning dependency analysis...

[12:03:53 PM] Building...

[12:03:57 PM] Deploying 2 profiles...

[12:03:58 PM] Wrote Web Application Module to C:hwskols' diplomks\Diplomowva prace SmidyWiewController‘deploy\Diplomowa
[12:03:58 PM] Wrote Enterprise Rpplication Module to C:\skeola“ diplomka‘\Diplomova prace Smid\deploviDiplomowva prace Sm
[12:03:58 PM] Elapsed time for deployment: § seconds

[12:03:58 PM] —---- Deployment finished. -———

[Elpeployment - Log

Extensions [ Running: Model.jpr @fDelete ZakazkyFloww. xml BfiDelete view 1.jsff @fDelete untitled 1.jspx Deployment G] E]
Obriazek 21 — Log s informacemi 0 aspé$ném deployingu aplikace do EAR archivu
Zdroj: vilastni aplikace

6.12. SOA-Enable Your Application

Fusion aplikace mize volitelné pracovat v tzv. Service-oriented prostiedi, tedy
Vv prostiedi vyuzivajicim funkénosti webovych sluzeb. Business komponenty mohou byt
nastaveny tak, Ze volaji externi procesy. Aplika¢ni modul mtze poskytovat rozhrani pro
vyuzivani webovych sluzeb. Také je mozné volat vzdalené webové sluzby pomoci apli-

kaéniho modulu.

To vSe je moZzné nakonfigurovat v prostiedi JDeveloper. Aplikace pracujici jako
webové sluzby nebo vyuZzivajici webovych sluzeb jsou specifickymi ptipady, a proto je
tento krok nepovinny. V praktické ¢asti této prace — informacnim systému zasilkové

sluzby — nebyl vyuzit.
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7. Z.avér

Oracle Application Development Framework je mocnym a komplexnim nastro-
jem, ktery pfinasi odliSny pfistup a nové moznosti do vyvoje enterprise aplikaci. Stejné
jako kazdy jiny kvalitni framework poskytuje mnoho ptipravenych a preddefinovanych
nastrojii a postupi, které vyvojaiim usnadiuji zakladni Cinnosti pii tvorbé aplikaci, se
kterymi by jinak ztratili mnoho drahocenného Casu. Oracle ADF jde jest¢ dale a nabizi
pokrocilé pritvodce, pomoci kterych Ize relativné jednoduse vystavét rozsahlou a mo-

derni Fusion aplikaci.

Pro vyvojate zvyklého na klasicky zptsob vyvoje aplikaci formou psani zdrojo-
vého kodu bude pribéh vytvareni Fusion aplikace ve vyvojovém prostiedi JDeveloper
asi zpocatku velkou zménou — velkéa ¢ast vyvoje totiz probihd formou dialogovych a
konfigura¢nich oken a samotného psani zdrojového kdédu je minimum. Kazdopadné u
ADF plati heslo ,,za v§im hledej XML — na tomto jazyku je zalozena vétSina kompo-
nent a konfiguracnich souborti. VZdyt' 1 samotné JSF stranky jsou zaloZeny na XML.
Proto Ize vzdy pfepnout na zalozku zdrojového kodu dané stranky nebo konfiguracniho
souboru a ru¢né zménit ¢i pridat pozadovanou hodnotu. Pokud ale vyvojat pronikne do
zakladnich principt a postupt tvorby Fusion aplikace, bude do XML kodu potiebovat
zasahnout jen minimalné a bude pfi vyvoji postupovat az neobvykle rychle pravé po-

moci standardnich nastroji ADF.

Tato prace méla za cil prednést zakladni informace o ADF architektufe a také
0 vizi ,,Fusion®, tedy tvorbé modernich enterprise aplikaci podle pfedstavy spolecnosti
Oracle. Jak teoreticka, tak i prakticka ¢ast ovéftily, ze vyvoj aplikace pomoci Oracle
ADF ma sva specifika, ale pii pochopeni zékladnich procesti a postupi jde vyvoj po-
mérn¢ snadno. VSemu napomaha i komplexni vyvojové prosttedi JDeveloper, diky kte-

rému lze cely vyvoj realizovat a neni nutné hledat externi nastroje pro urcité ¢innosti.

Hlavné prakticka c¢ast spolu s podrobnym tutoridlem pro vytvoreni takové apli-
kace snad pomulze zdjemciim seznadmit se s moznostmi a postupy v ADF a nasméruje je

k dal$im samostatnym pokrokim ve vyvoji Fusion aplikaci.
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