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ABSTRAKT

V prvni casti této bakai&ké prace je obecné seznameni s pojmem techni¢k#nim
a obecy je receno, kéemu slouzi. Jsou zde uvedeny metodsteni ocelovych konstrukci
a merené veltiny. Tato ¢ast dale obsahuje obecny popis mostni konstrukibe,pkobihalo
ziskani dat pro praktickatést prace.

Druhd ¢ast prace obsahuje seznameni s modernimi nedésbiokt diagnostickymi

metodami pro mostni konstrukce. Ke kazdé m&jedde uveden princip jejiho fungovani.

Treti ¢ast je uéena pro popis #feni pomoci ultrazvukového tlotiomeru TT 300
od firmy TIME Group Inc., kterym probihalo ziskavamstupnich uddj, jeho popis,
specifikace a princip gitici metody.

Ve ctvrté ¢asti se zabyvam vlastnim cilem baksk# prace, ktery spival ve stanoveni
Ubytku koroze na mostni konstrukci Lima Il na tréovém Useku Moravany - Borohradek
v km 30,784. Mieni bylo provedeno celkgvna 50 kontrolnich bodech. V dari@sti
je specifikovany pouzity ifistroj, jeho nastaveni a é&ené velkiny. Je zde také uveden
skute&ny stav mostni konstrukce v dbiméreni. Hlavni €2iS€ prace je rozvinuto v kapitole
4.7 Nangrené Udaje. Tato kapitola popisuje vlastni expertélan méieni. Déle je vetvrté
Casti zpracovano vyhodnoceni ngemych dat a z#tdeéni kjednotlivym péiifezim
na konstrukci.

V patécasti jsou popsana kriticka mista mostni konstrukce.

KLiCOVA SLOVA

Diagnostika, ocelova mostni konstrukce, ultrazvykiboug’komer, korozni tbytek

ABSTRAKT

In the first part of this thesis is described gaheantroduction of the concept
and the using of technical measurements. There imreduced themethods for the
measurement of steel constructions. There is gedesaription of Taka bridge construction

where the practical measurement was realized.

The second part includes an identification of récem-destructive diagnostic methods

for the bridge construction. There is any methosetbits operating principle.



The third section is intended for the descriptidnthee measurement through the use
of the audigauge TT 300 by Company TIME Group Inic.,order to get the input data,

description of the instrument, the specificationd the principle of measuring method.

In the fourth part | put mind to describe my pumad the thesis. The most important
purport of the thesis is the determination of¢berosion decrease of the bridge construction
Loucna Il, line section Moravany — Borohradek in B6y784. The Measurements were made
in total 50 control points. In this part of the sieis specified the used apparatus, setting
of them and the obtained measurand. The main fottise work is developed in the chapter
4.7 The measured data. This chapter describescthal @&xperimental measurement. There
is processed evaluation of the measured data @&ndottsequently classifications of separate

construction cut.

The fifth part describes the critical places of bhielge construction.

KEYWORDS
Diagnosis, steel bridge construction, audigaugepsmn loss
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1. UvoD

Cilem préace je seznameni s teorii vybranych neddstnich metod a principem jejich
fungovani. Podroliji je zde pedstaven princip gieni tlougky materidlu pomoci
ultrazvukového fistroje TT 300, ktery byl prov&d na vybrané mostni konstrukci
na Zeleznini trati Moravany - Borohradek v km 30,784.

1.1 Technické m éfeni konstrukci

Technické ndfeni je jednim z podstatnych pivisledovani mostni konstrukce.ék@ni
je mozno provaé primo v terénu nebo ifpact potreby doplnit laboratornimi zkouSkami.
Vysledky zkouSek nam podavajtgsny obraz o zkouSené konstrukdied®epsana Zivotnost
mostnich konstrukci je miniman100 let. Konstrukci je ieba khem jeji Zivotnosti
v pravidelnych intervalech kontrolovat a prowtidna ni kontrolni réfeni. Ri téchto
kontrolach mohou byt nalezeny nedostatky, kt€¢r&dasném a spravném odsttahneomezi

Zivotnost sledované konstrukce.

1.2 Meéreni ocelovych konstrukci
Méteni ocelovych konstrukci je mozno podléremych veléin rozdlit na nasledujici:
a) ZattZzovaci zkousky:
Jsou definovany dI€SN 73 6209 ,Zatzovaci zkousky most

M érené veltiny Jednotky
Svisly prihyb hl. nosnil (v mistech nej#tSich @ekavanych svislych [mm]
posuvi)
Pokles podgr [mm]
Zatlateni loZisek [mm]
Pricny posun hl. nosnik [mm]
Tabulka 1 - Miené veltiny pii zakZovaci zkouSce
b) Méteni nagti v konstrukci:
K méteni se pouZivaji strunové nebo odporove tenzometry.
M érené veltiny Jednotky

Napsti v konstrukci [MPa]

Tabulka 2 - Miené veléiny pii méfeni nagti v konstrukci
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Sledovani trhlin:
K méfeni se pouzivaji liniové deformetry, srovnavacikdupy.

M érené veltiny Jednotky

Velikost trhliny [mm]
Tabulka 3 - Miené veltiny pii sledovani trhlin

Sledovani ubytku materialu:
K méfeni se pouzivaji ultrazvukové tlak®mery, vahy.

Méiené veltiny Jednotky
Ubytek materialu [mm]
Sledovani Ubytku hmotnosti [kq]

Tabulka 4 - Miené velkiny pii sledovani Ubytku materialu

1.3 Zelezniéni ocelovy most Lou éna Il

Mostni konstrukce se nachéazi ve vychodnigrthach, v Pardubickém kraji, v okrese
Pardubice, 12 km jihovychodnod Pardubic na Zelezmi trati Moravany — Borohradek
v km 30,784, tréovy Usek 1551. Sdadnice GPS: 50°0'17.706"N, 15°57'31.789"E. Mostni

konstrukce je umigha gresieku Lowna.

Most byl vyroben v roce 1898 a jeeplpokladano, Ze byl vyroben z plavkové oceli
s pevnosti 200 MPa a mezi kluzu 165 MPa. Jedna seelovou pihradovou konstrukci
piimo — pasovou, svislicovou, s dolni mostovkou, micsimi a otetenym usptadanim.
Most byl navrzen jako jednopolovy, jednokolejny.nétrukce mostu je spojena pomocitnyt
z rekolika tvarti profila. Horni pasnice ma tvar pismena T a spodni paswateobraceného
pismena T. Diagonaly maji podle druhu namahaniikezdgrofily. Tlatené diagonaly maji
tvar profilu L a taZzené diagondly jsou z plochéliodeotodokumentace mostni konstrukce

je sokasti Rilohy ¢. 5 — Fotodokumentace.

Obr. 1- Pohled na mostni konstrukci ve¢smod Moravan
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Prehled sodasného stavieSené problematiky

2. PREHLED SOUCASNEHO STAVU RESENE PROBLEMATIKY
Pro méfeni a monitorovani mostnich konstrukci uzivame siedktivni zkousky
riznych druli. Pro kaZzdou konstrukci jeeba zvolit vhodnou kombinaci dficich metod.

s

1) Tenzometrické reni
2) Akusticka emise

3) Méfeni pomoci ultrazvuku

2.1 Tenzometrické m éreni

Tenzometry pdt do skupiny odporovych snifia Pouzivaji se ve fortnpaski nebo
dréti k meéreni deformaci konstrukcitipstatickém nebo dynamickém namaharti. frahybu
nosnych dil se rkteré jejich¢asti prodluzuji a jiné zkracuji. S tejnymizobem se #ni
i délka n®ficich pask nebo drat (tenzometi) spojenych sémito nosnymi dily. Jejich
délkové zmdny ovliviwijici naggti materialu jsou velmi malé (desetiny az desitlkirometr).
Pfi natahovani tenzometru rigta jeho odpor, protoZze seéduje jeho délka a zmenSuje
se jeho piiez. Délku natahovaného tenzometru je mozriSivjeho klikatym meandrovym
uspdadanim, fi kterém se celkové prodlouzeni nasohbitpm rovnolznych drah vedoucich
ve sngru mefeného prodlouzeni. Viggném smdru je naopak z#ma délky velmi mala.
Tenzometry jsou k gfenému povrchu ifpevrény velmi tenkou vrstvou tmelu, ktery musi
zarovei vytvaret dostatény izolatni odpor. Vlastnosti pouzivanych tighohou mit vyrazny

vliv na presnost nsteni. [1]

Obr. 2 - Upevaini tenzometi
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Prehled sotasného stavieSené problematiky

Z hodnoty deformace konstrukce se pomoci Hookoviormd vyp@itd napgti.
hodnotu u&it co nejgesrgji. DalSim ovliviiujicim faktorem je teplota. Tenzometr unifst
na povrchu jereba opdit teplotnimi kryty, aby pebraly teplotu rétené konstrukce. [2]

Déleni tenzomefr:

a) Kovové tenzometry

b) Polovodiové tenzometry

a) Kovoveé tenzometry:

Kovové tenzometry jsou étSinou vyraldny z konstantu [3] (Slitina #di a niklu

v poneru obvykle 55% madi a 45% niklu. Jeji ndzev souvisi s tim, Ze jefistivita
je v Sirokém rozsahu teploftiplizn¢ konstantni.) nebo chromoniklové slitiny (80%
chromu a 20% niklu). Dratky tenzometru mivajiiper kolem 0,01 mm a jsou
piilepeny na specialni nevodivé podlozce. Jejich komgou s fivodnimi vodgi
spojeny sveenim. Kron¢ dratkovych tenzomeir se ¢asto pouzivaji tenzometry
foliové, u nichZ jako vodislouZi kovova folie na nosné izotd podloZce. Tenzometr
se ilepi na povrch réreného objektu specialnim lepidlem. Zakladnim patesme
tenzometru je koeficierk vyjadtujici poner mezi relativni zmdnou odporu a relativni
zmeénou délky. U konstantovych tenzometje hodnota koeficientk priblizné 2.
Kovové tenzometry se upfatji hlavré v aplikacich, kde je poZzadovana velka
piesnost. Jedna seégalevSim o povrchové deformace kriticky namahanyekésti,
mateni zatiZeni, sily, tlaku i®snostdchto tenzometr se pohybuije i teplotach -18C

aZ 40C vzhledem ke jmenovité hodianére nez 10%. [1], [4]

AW aNaNaya
(IS S

Obr. 3 - Dratkovy a féliovy tenzometr
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Je-li metend deformace objektu vyjha pordrnym prodlouzenim jeho povrchu

e=(Alll), pak pongrna znéna odporu kovového tenzometru je :

AR _xe 2.1.1)

Ro
RO...... odpor tenzometruipvychozim mechanickém zatizeni
AR..... @rirastek odporu tenzometrdigpomeérném prodlouzenrd

K....... konstanta vyjaiaijici vlastnosti tenzometru (jeho citlivost)

b) Polovodéové tenzometry :

Polovodtové tenzometry jsou vytweny difuzi néistot do tenké vrstvycistého
kiemiku, germania. Tyto tenzometry jsou malé a @tligle silg zavislé na tepleét
Aktivni délka polovodiovych pask mezi vyvody je 2 — 10 mm,&&a 0,2 — 0,4 mm
atlou¥ka 0,01 — 0,03 mm. Naroky na tmel spojujici pola¥odé tenzometry
s mefenym objektem jsou vySSi nez u kovovych tenzoinetdepidlo musi izolovat
tenzometr od objektu. Po vytvrzeni vyitivdepidlo ugité predpeti, takze pi snimani

stlateni je tenzometr mématahovan.

polovodicovy tenzometricky pasek

nasne ——
teleso

- B -
poiovodic —— vyvod

Jednoduchy Tvar U KiZovy

Obr. 4 - Tenzometricky pasek a konstrukce polod@dich tenzometr

U polovodtového tenzometru je zavislost pgmé zngny odporu na prodlouZeni

vyjadiena rovnici:

BR o r etk * g2 2.1.2)

Ro...... odpor tenzometruipvychozim mechanickém zatizeni
AR..... @rirastek odporu tenzometrdigpomeérném prodlouzenrd

ki, ko....... konstanta vyjailijici vlastnosti tenzometru (jeho citlivost)
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Prednosti polovodiovych tenzometfr je vysoké citlivost (60 x &3i nez u kovovych
tenzometi), ktera umo#uje konstruovat velmi malé snige Spodni hranice
deformaci z&ind nap=10° (coZ je 1um na 1 m ). Chyba #ieni je 0,5%. Zdchto
divodi jsou polovodiové tenzometry pouzivany v senzorech mechanickyaliiv
a ve zkuSebnich #aenich. B instalaci gimo nac¢ésti konstrukci zjiguji velikost
provoznich naméahani, odhaluji slaba #edmmenzovana mista konstrukcéimz
umoziuji uSetit material a vylodit poruchy. Hlavni uplattni je ve snimé&ch tahu,
tlaku, ohybu, vazeni a dalSich. [1], [4], [5]

2.2 Akusticka emise

Jednd se o nedestruktivni pasivni metodu. V mitiukes k orienté&nimu posouzeni
zmeny kvality €lesa uzivalo znamé poklepani na cihlu, keramika zBklad odezvy €lesa
na tento uder byla slySetipadna zmina vlastni frekvence a z té se usuzovala skryta.vad
Pojmem akustickd emise se ozme fyzikalni jev, pi kterém plastickou deformaci kv
doprovézi akustické praskéni, akusticky Sum neljelt€ namahani uvhitmateridlu

v pribéhu plastické deformace. [6]

Uvolnéna energie se transformuje na mechanickygt@yy impulz Sfici se materidlem
jako nagtova podélna neborigna vina. Vzniklé mechanické Wni je snimano na povrchu
pomoci snim&i akustické emise a je transformovano na elektreigfpal. Takto vytvéeny
signdl je zpracovan prahovym a amplitudovym anatyzén. Snimé& pracuji pi frekvenci
od 100 kHz do 4 MHz. [7]

—h

-

=

sycstém
senzor

stimuloce

N

I

stimulace

—>

. zdro] akustické emise

Obr. 5 - Vznik a §eni viny @i akustické emisi [7]
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Pokud je Bhem n#ieni zjiS€na nespojitd akustickd emise, je vyvolatasow
odclenymi udalostmi trvajicimi od&kolika nanosekund do jednotek milisekund. Spektrum
impulzu je teoreticky frekvameé velmi Siroké a signal je obvykle typu tlumenych itdm
Typickym zdrojem nespojité emise je aktivni, tj.énfti se trhlina v materialu, kde

Umax— zn&i maximalni amplitudu signalu [7]

doba
nabéhu
-t
u A )

pocet 2

rekmitd | ~a

? A ﬂ‘ volba

orah P, . mrtvého dasu_

WYV wwrowes
williniricaa

zacatek d
udalosti LY
e trvani

signalu

Obr. 6 - Parametry nespojitého signalu akustickésef]

Vyhodou akustické emise, proti jinym defektoskopitk metodam, je kontinualni
monitorovani objektu, identifikace kritickych mikbnstrukce a Uspordasu v porovnani
S postupnym testovanim jinymi metodami. Nevyhodaiady je, Ze ficinu vzniku akustické
viny presré nezname, nelbauvolnéna energie je ovlivnaradou faktoi jako je tvar a povrch

télesa, penosova cesta viny, homogenita materialu. [7]

2.3 Méreni pomoci ultrazvuku

V dnesni dob pati mezi nejrychleji se rozvijejici metody nedestiakiho zkousSeni
materialu. Metoda ultrazvukovéhogiani, ktera slouzi ke zjisvani skrytych vad materialu,
se nazyva defektoskopie. Je zaloZzena n&nach propustnosti a odrazivosti ultrazvukové
viny vlivem necelistvosti materialu. Ultrazvuk, & jako zvuk a hluk, je mechanické
kmitanicastic kolem rovnovazné polohyigii se v pruzném prastdi ve frekvetinim rozsahu
nad 20 kHz. Podstata ultrazvuku je totoZzna s fymikpodstatou zvuku, ale pro lidské ucho
je ultrazvuk neslysitelnyRada Ziva@ichia v3ak niize ¢ast ultrazvukového spektra vnimat
(nap. psi, delfini). Pro defektoskopickésdly se kzn¢ pracuje ve frekvemim rozsahu
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od 100 kHz do 50 MHz, vyjimm¢ az do 200 MHz. Pro testovani materialu ultrazvukem
je podstatny akusticky tlak, protoze je &my elektrickému nafii na pdlech ultrazvukové
piezoelektrické sondy. [7]

Metodu je mozZno vyuZit k &feni :
a) Zjistovani vnitnich vad
b) Uré¢eni polohy vad
c) Mg¢teni vzdalenosti vad
d) Méieni tlousky

2.3.1 Princip a metody zkoumani ultrazvukem
Metody zkouSeni:
a) Odrazova metoda
e spojita
* impulsova

b) Piichodova metoda
* spojita

e impulsova

a) Metoda odrazova impulzivni

Snim& (sonda) floZzeny na zkuSebni povrch vysila ultrazvuk ve férkratkych
impulsi. Ten se $i zkouSenym materialem, odrazi se od protilehléberghu nebo
vady v materidlu, ktery ma jinou akustickou impedamez studovany material, a vraci
se zgt k sond, kde je deaktivovan. Na displejifipadré obrazovce rxiciho gistroje,
se objevi Udaj o tlowse materidlu. Vyhodou je pouzivani jedné sondy dnuost ngfit

i v piipadt negistupnosti povrchu zkoumanéhdedmétu. Touto metodou je mozno
lokalizovat misto vady. i pouZiti kontaktni vazby jeféba obvykle pouZit vazebni
prostedek (nap krém, gel). [7], [8]

Rychlost Sfeni ultrazvukovych vin v prosdi je dana vztahem :

c=" (2.3.1.1)

c...rychlost Sieni ultrazvukovych vin (m/s)
d ...tlou¥ka prostedi (m)
t...doba ptichodu ultrazvukové viny pragidim (s)
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ok jekt
maodulator/pfijimad
oo
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sa1da
i i
€]
Po—
U widi
Zo— odpar vZduchu
rmaterial viado
Zn— odpor moterialu
a) b)

Obr. 7 - Odrazova impulzivni metoda: a) kontakiztha, b) bezkontaktni vazba [7]

b) Metoda piichodova impulzivni

Pouzivaji se dvsondy umisiné na protilehlych povrSich zkouSenéhedmetu. Jedna
je vysila&, druhd slouzi jako ifjimac. M¢ritkem celistvosti je mnozstvi ultrazvukove
energie, ktera projde zvysilaci sondy tlimaci. Vyskytne-li se v materialu
necelistvost (vada), mnoZstvi energie se sniZzi.yNedou této metody je, Ze nelze
lokalizovat polohu vady v materialu. [7], [8]

Rychlost Sfeni ultrazvukovych vin v prosdi je dana vztahem :

c== (2.3.1.2)

c...rychlost Sieni ultrazvukovych vin (m/s)
d ...tlou§ka prostedi (m)
t...doba pfichodu ultrazvukové viny pragtdim (s)

abjekt ok ekt
sanda sarco soda. sonda
vy sila P JTmos wysTlod Zo 7o pil Mo E
! ]
L X 5 ] T
Sade Zo- odpor vzduchu Yada
Zm- adpor materlilu

a)

b)
Obr. 8 - Piichodova metoda: a) kontaktni vazba, b) bezkontalktniba [7]
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2.3.2 Ultrazvukové sondy

e

Sonda je jednim z najtezitejSich kontrolnich systéin Pro poteby nEieni je teba

vénovat jejimu vyBru dostaténou pozornost.

'

Obr. 9 - Ultrazvukové sondy

Pri vybéru rozliSujeme d¥ skupiny sond [9]:

1) Sondy s dobrou citlivosti: Jsou schopny detekowalé defekty p testovani materialu
S ukitou tloug’kou.

2) Sondy s dobrym rozliSenim: Jsou schopny okanuitit polohu vady.

Kvalitu ultrazvukovych sond [10] twji predevSim parametry, které nejsou na prvni
pohled patrné jako je pracovni frekvenceik&i vyzaovaného kuZzele, #&fici rozsah
arozliSeni. Tyto parametry by &g byt dlouhodol stabilni a tim zarovat kvalitu
a spolehlivost pouzivané sondy.

Pracovni frekvence: Jedna se o frekvenci igwaného ultrazvukového wni. Vysoka
frekvence ma za nésledek kratky pracovni dosah azituje vysSi
rozliSeni n&feni a mensi konstrdki velikost sondy.

Sitka kuzele: Ska vyzaovaného kuzele nam uvadii jpkém Ghlu poklesne akusticky tlak
o 3 bB. Malym uhlem jenozno dosahnout velkého dosahu, nutné je vSak velmi
piesné zareni méfeného objektu.

M¢érici rozsah: Popisuje minimalni a maximalni hodnqdy, kterych je objekt bezgec
rozpoznan. Byva uveden pouze veéamgch hodnotich, tento parametr
je ovlivnén podminkami ré‘eni a vyhodnoceni.

Rozliseni: Uvadi, s jakourgsnosti Ize @it hodnoty. Byvaji uvedeny pouze 8mé hodnoty,
neba’ tento parametr je ovlivm podminkami ré‘eni a vyhodnoceni.

10
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3. ULTRAZVUKOVE MERENi POMOCI TT 300

Udaje uvedené v nasledujici kapitole jsgerpany z manualuifstroje TT 300 [11].
Ultrazvukovy tlougkomér TT 300 je vhodny k pouziti pro &feni tlousky materiai
schopnych penosu a odrazu zvuku.tiBtroj pracuje na principu kontaktni odrazové
impulzivni metody. Podrol#ji je popsano v kapitole 2.3.1.

Sada kter& byla pouZita kébeni byla vybavena nasledujicifigguSenstvim:

Nazev prislusenstvi Pdet kusi
Pristroj TT 300 1
Sonda 5 MHz 1
Vazebni pasta 1
KoZeny obal pro TT 300 1
Baterie 2

Tabulka 5 - FisluSenstvi n&ici sady TT 300

Obr. 10 - Obsah sadyasticiho gFistroje TT 300

Pristroj je mozno vybavit i dalSimiigluSenstvim. Jedna séegevsim o druhy sond.
K pristroji je moZzno pouzit sondy o frekvencich 2 MHzba 10 MHz. Dale je kijstroji
mozno gipojit minitiskarnu TA220s, komunikai kabel a software pro zpracovani dat

na pa@itaci.

11
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Plipojia RS232

Pfipojka sondy

Obr. 11 - Popis jednotlivyctésti gristroje

3.1 Specifikace p Fistroje

Specifikace Hodnoty Poznamka
Rozsah nireni 0,75 — 300 mm
RozliSeni displeje 0,01/0,1 mm Pouzito nasta@edl mm
Rozsah nast. rychlosti zvuku 1000 — 9999 m/s vz R3/chlost §eni zvuku
Provozni teplota 0 - 40C
Napéjeni 2 x baterie 1,5V, AA
Rozmery 152 x 74 x 35 mm
Véha 370 g
Pramér sondy 20 mm

Tabulka 6 - Specifikacef{stroje

3.2 Rychlost Si feni zvuku
Rychlost &ieni zvuku je zavisla na vlastnostech predit modulu pruznosti v tahu

a ve smyku, hustét Poissono¥ ¢isle. Pro kazdy material se tyto hodnoty liSi.

12
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Material Rychlost zvuku (m/s)
Hlinik 6260
Zinek 4170
Stiibro 3600
Zlato 3240
Cin 3230
Zelezo 5900
Mosaz 4640
Med 4700
Voda (20° C) 1480
Glycerin 1920
Vodni sklo 2350

Tabulka 7 - Rychlost &ni zvuku dle druln materiat

13
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4. DIAGNOSTIKA MOSTU LOU CNA I

4.1 Cil

Cilem diagnostiky mostni konstrukce pomoci ultrd&owého tlouskomeéru bylo
proweiit skute&né tlousky vybranych prvik mostni konstrukce. Bteni bylo provad&no
v ramci bakalgské prace. fednttem zkouSky byla ocelova mostni konstrukdespeku

Loucna stavebni objekt Lé&una Il na Zelezini trati Moravany - Borohradek, km 30, 784.

4.2 Popis konstrukce
Zakladni identifikéni udaje

Stavba: Most v km 30,784 trati Moravany - Borohtade

Misto mefeni: Moravany

Popis mostni konstrukce

Objekt se nachazi v $iré trati a tipé. Pod mostem protékéka Lowna. Uhel kizeni
s mostni konstrukci je 80 Mostni konstrukce je nytovana svislicova statickgukita
soustava s dolni mostovkou s mostnicemi. Mostngmi juloZzeny na konstrukci pomoci
mostnicovych sedel. Bifezy @i¢cnych vyztuh jsou ve tvaru pismene lafzy podélnik jsou
ve tvaru pismene |. Most je tem 10 pihradami o délce 3,1 m. Vzdalenost podéinik
je 1,80 m. Osova vzdalenost hlavnich nogniiki 4,60 m. Rozgti konstrukce je 31,00 m.
Vzdalenost z&wnych zdi je 31,7 m, rozg pole ¢ini 31 m a délka igmoséni 30 m.
Konstrukni vySka mostu je nad krajnimi pagipami 3,26 m a sirem k ose se zvySuje

az na hodnotu 3,34 m adklesa. Ska mostu je 4,6 m.

4.3 Podminky m éreni
Pred zahajenim #teni tlou$ky materialu pomoci ultrazvukovéhorigtroje byl

v predchozich letech proveden statickgpatet konstrukce. [12]

V dok¢ méteni na mostni konstrukci dochazelo &mtré k jejimu tryskani a sikani
zakladoveho nétu. Pro ziskani vstupnich hodnot byitelia 4 ndticich drii. Prvni néfici den
probihala nifeni na otryskané konstrukci. Nasledn&trenmi jiz probihala na tuné
odbrouSenych mistech nayodni material.

14
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Jednotlivé nafici body byly vybirany v mistech, kde s&irela jiz viditelrg projevovat
koroze. Namitené hodnoty byly porovnany a vyhodnocenyigganimi. [12]

M¢éieni bylo provadno se souhlasemigdnosty SZDC SMT Ing. Tucauerenti prvni
navstvé mostu doslo k obhlidce konstrukce se gstmancem SZDC Ing. Novakem. Na nsist
bylo zahajeno wteni po domlu¥ s vedoucim pracovni skupiny, ktera na ragatovadla

tryskani konstrukce.

Celkovy stav konstrukce je ke dni 25. 10. 2005 pops Riloze ¢.3 - Protokol

0 podrobné prohlidce.

4.4 ZkuSebni metoda

Jako zkuSebni metoda byla navrzena diagnostika pionttvazvukového tloukomeru
TT 300. Ristroj pracuje na principu odrazové impulzivni nogte vyuzitim kontaktni vazby.
Podroberiji je popsano v kapitole 2.3.1iiPpouZiti kontaktni vazby jefé¢ba pouzit vazebni
prostedek (nap krém, gel).

Obr. 12 - Vazebni prostdek

K pristroji byla gipojena sonda o frekvenci 5 MHz aigéru 20 mm. Fed zapdetim
meieni byla v pistroji nastavena rychlosti8hi zvuku v materialu na hodnotu 5900 m/s.

Jednotky niteni a rozliSeni displeje bylo nastaveno na hod@g@t mm.

15
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4.5 Meérené veli €iny

Jako ngfena veltina ve vSech gfenich vystupovala tlotika materialu. K dopkni
meieni byly dale i kazdém ndfeni pozorovany tyto #fici veliciny: teplota, vihkost, tlak
acas ngreni.

M¢reni bylo celkog realizovano na 50 kontrolnich bodech, které jsomniistny

po celé konstrukci.

Méteni bylo realizovano v #tiicich bodech :

Oznafeni mérené veltiny | Mérena veltina | Rozmér
L,P,S Ubytek materialu [mm]
AT Tlak vzduchu [hPa]
\ VlIhkost vzduchu [%]
T Teplota vzduchu [°C]

Tabulka 8 - Ozngeni neéfenych veléin

4.6 Mista méreni
Méfend mista byla zaznamenana v poskytnuté vykresoké@ntentaci mostu [12].
Vykres podélnéhdezu je na nasledujicim obrazku. Ostatni vykresu jgbsahem ilohy

¢. 1 — Dispozice mostni konstrukce.

16
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Obr. 13 - Rozmigni méfenych bod na konstrukci
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4.7 Specifikace p Fistroj U
Pro n¥feni jsou uzivanyistroje uvedené v nasledujici tabulce :

Nazev @istroje Typ Vyrobce
Ultrazvukovy tlougskomer TT - 300 TIME Group Inc.
Svinovaci metr 5m Supra
Dalkomer Disto Pro 4a Leova Geosystems AG, Svycarsko
Bezkontaktni teplorr Fluke 574 Fluke, SRN

Tabulka 9 - Specifikace pouzivanycRiieich gistroji

Kalibrace pistroje TT 300 byla provedenaiipkazdém spughi piistroje pomoci
kalibratni destéky, kterou je pistroj vybaven od vyrobce.

4.8 Namérené udaje

Celkové namdené Udaje byly ziskanyébem 4 dii. Kazdy den ndeni byly
zaznamenany podminky é&teni v podoB teploty, tlaku, vihkosti vzduchu &asu ngreni.
Originalni zdrojové zaznamy jsou uvedeny ild2ze ¢. 4 - Denik n&feni. Dale bylo
ke kazdému ®@ficimu dnu kratce popsano, v jakych mistech na mdsinstrukci ngieni

probihala.

4.8.1 Méficiden ¢.1

M¢éreni prokkhlo dne 30. 3. 2010. &fena byla levacast gihradové konstrukce
ve snéru Zeleznini trati Moravany - Borohradek, kdfeni bylo gipraveno (otryskano) 7 poli
z 10 a cela horni pasnice. Konstrukce byla otryak@gmuze ke krycim pledm. Spodnicast
bude otryskana v dalSi etap/Sechny ziskané hodnoty bylyékheny na otryskanych prutech.

Presné umishi metenych mist je mozno vyhledat vilpZené dokumentaci.

Podminky méreni
Teplota 1L C
Vlhkost 54,8 %
Tlak vzduchu 996 hPa
Cas nreni 14:20 — 16:40

Tabulka 10 - Podminky &eni dert. 1

18
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bod: L12

feni | hodnoty [mm]

10,47

10,02

bod: L6 bod: L10
méreni | hodnoty [mm] méfeni | hodnoty [mm]
1 10,83 1 10,05
2 10,05 2 10,06
3 10,71 3 10,07
4 10,05 4 10,00
5 10,21 5 10,00

9,95

1
2
3 9,47
4
5

9,95

referenéni hodnota

referenéni hodnota

referenéni hodnota

10 | [mm]

bod: L16

feni | hodnoty [mm]

10,00

10,01

10 | [mm] 10 | [mm]
bod: L11 bod: L17
mérfeni | hodnoty [mm] méfeni | hodnoty [mm]
1 10,06 1 10,17
2 10,05 2 10,05
3 10,02 3 10,07
4 10,05 4 10,05
5 10,06 5 10,06

10,00

1
2
3 10,03
4
5

10,01

referenéni hodnota

referenéni hodnota

referenéni hodnota

10 | [mm]

bod: L20

feni | hodnoty [mm]

10,03

10,00

10 ‘ [mm] 10 | [mm]
bod: L7 bod: L5
méreni | hodnoty [mm] méfeni | hodnoty [mm]
1 8,52 1 10,24
2 8,73 2 10,24
3 8,71 3 10,32
4 8,94 4 10,24
5 8,42 5 10,24

10,00

1
2
3 10,01
4
5

10,00

referenéni hodnota

referenéni hodnota

referenéni hodnota

10 | [mm]

bod: L8

feni | hodnoty [mm]

8,70

8,79

10 \ [mm] 10 | [mm]
bod: L21 bod: L19
méreni | hodnoty [mm] méfeni | hodnoty [mm]
1 10,24 1 10,06
2 10,35 2 10,84
3 10,35 3 10,95
4 10,12 4 10,05
5 10,94 5 10,07

7,99

1
2
3 7,99
4
5

8,02

referenéni hodnota

referenéni hodnota

10 \ [mm]

10 | [mm]

referenéni hodnota

8 | [mm]
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bod: L9

méfeni | hodnoty [mm]
1 8,23
2 8,18
3 8,12
4
5

8,11
8,23

referenéni hodnota
8 | [mm]

4.8.2 MéFiciden €. 2

Méreni dne 1. 4. 2010. &ena byla lev&ast gihradové konstrukce a spodéast
mostovky ve sréru Zel. trati Moravany — Borohradek.&kény byly 3 zbyvajici fihrady pole
a spodni¢ast mostovky s jejim ztuzenim. &kéna konstrukce nebyla otryskana, ale doslo
k rucnimu odbrouSeni #iienych mist. Resné umighi mefenych mist je mozno vyhledat

v priloZené dokumentaci.

Podminky méieni
Teplota PcC
Vlhkost 62 %
Tlak vzduchu 1020 hPa
Cas nreni 13:20 — 16:40

Tabulka 11 - Podminky &eni dert. 2

Naméfené hodnoty:

bod: L1 bod: L2 bod: L15
méfeni | hodnoty [mm] méreni | hodnoty [mm] méreni | hodnoty [mm]
1 10,00 1 9,65 1 9,76
2 9,95 2 9,76 2 9,81
3 10,00 3 9,95 3 9,53
4 10,00 4 9,65 4 9,53
5 9,95 5 9,95 5 9,65
referenéni hodnota referenéni hodnota referenéni hodnota
10 | [mm] 10 \ [mm] 10 \ [mm]
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bod: L18

feni | hodnoty [mm]

9,76

9,96

bod: L14 bod: L13
éfeni | hodnoty [mm] méfeni | hodnoty [mm]
1 10,00 1 9,95
2 10,05 2 9,95
3 10,00 3 10,05
4 10,01 4 9,76
5 10,06 5 9,80

9,65

1
2
3 9,81
4
5

9,41

referenéni hodnota

referenéni hodnota

referenéni hodnota

10 ‘ [mm]

bod: S1

feni | hodnoty [mm]

8,70

8,58

10 | [mm] 10 ‘ [mm]
bod: L3 bod: L4
éfeni | hodnoty [mm] méfeni | hodnoty [mm]
1 11,71 1 10,00
2 11,95 2 10,00
3 11,59 3 9,76
4 11,83 4 9,85
5 11,84 5 10,00

8,82

1
2
3 8,70
4
5

8,82

referenéni hodnota

referenéni hodnota

referenéni hodnota

8 ‘ [mm]

bod: S4

feni | hodnoty [mm]

9,30

9,65

12 | [mm] 10 ‘ [mm]
bod: S2 bod: S3
éfeni | hodnoty [mm] méfeni | hodnoty [mm]
1 7,78 1 10,35
2 7,78 2 10,00
3 7,78 3 10,05
4 7,78 4 10,24
5 7,79 5 10,35

9,53

1
2
3 9,53
4
5

9,56

referenéni hodnota

referenéni hodnota

referenéni hodnota

10 ‘ [mm]

8 | [mm] 10 ‘ [mm]
bod: S5 bod: S6
éfeni | hodnoty [mm] méreni | hodnoty [mm]
1 7,66 1 3,80
2 7,56 2 2,58
3 7,99 3 3,65
4 7,78 4 2,12
5 7,78 5 4,00

referenéni hodnota

referenéni hodnota

8 | [mm]

10 \ [mm]
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4.8.3 Méficiden €. 3

M¢éreni dne 7. 4. 2010. &ena byla lev&ast gihradové konstrukce a spodéast
mostovky ve srru Zel. trati Moravany — Borohradek.&kéna konstrukce nebyla otryskana,
ale doSlo k rtnimu odbrouSeni #&enych mist. Besné umishi méfenych mist je mozno

vyhledat v piloZzené dokumentaci.

Namgiené hodnoty:

Podminky méreni
Teplota 1P C
Vihkost 38 %
Tlak vzduchu 1022 hPa
Cas nreni 13:00 — 16:40

Tabulka 12 - Podminky &eni dert. 3

bod: L22 bod: L24 bod: L23
méreni | hodnoty [mm] méfeni | hodnoty [mm] méfeni | hodnoty [mm]
1 9,76 1 5,39 1 7,19
2 9,53 2 5,62 2 7,66
3 9,65 3 4,60 3 10,47
4 9,53 4 3,37 4 7,78
5 9,41 5 491 5 7,54
referenéni hodnota referenéni hodnota referenéni hodnota
10 | [mm] 10 ‘ [mm] 10 ‘ [mm]
bod: S7 bod: S8 bod: S9
méreni | hodnoty [mm] méfeni | hodnoty [mm] méfeni | hodnoty [mm]
1 10,02 1 9,65 1 9,95
2 10,05 2 9,82 2 10,01
3 10,00 3 9,59 3 9,95
4 10,24 4 10,00 4 10,05
5 10,07 5 9,32 5 10,05
referenéni hodnota referenéni hodnota referenéni hodnota
10 | [mm] 10 ‘ [mm] 10 ‘ [mm]
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bod: S10

méreni | hodnoty [mm]
1 8,82
2 8,70
3 8,92
4
5

9,61
9,49

referenéni hodnota
10 | [mm]

4.8.4 Méficiden ¢. 4

Méteni dne 8. 4. 2010. &fena byla prav&ast gihradové konstrukce mostu ve &mn
Zeleznéni trati Moravany — Borohradek. d¥ena konstrukce nebyla otryskana, ale doslo
k rucnimu odbrouSeni #iienych mist. Resné umighi mefenych mist je mozno vyhledat

v priloZzené dokumentaci.

Podminky méreni
Teplota 1P C
Vlhkost 62 %
Tlak vzduchu 1023 hPa
Cas nreni 10:30 — 13:40

Tabulka 13 - Podminky &eni dert. 4

Naméfené hodnoty:

bod: P1 bod: P2 bod: P3
méfeni | hodnoty [mm] méreni | hodnoty [mm] méreni | hodnoty [mm]
1 9,65 1 9,95 1 9,78
2 9,82 2 10,00 2 9,83
3 9,53 3 9,95 3 9,65
4 9,95 4 9,75 4 9,75
5 9,65 5 10,00 5 9,95
referenéni hodnota referenéni hodnota referenéni hodnota
10 | [mm] 10 \ [mm] 10 \ [mm]
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bod: P6

feni | hodnoty [mm]

5,74

5,89

bod:P4 bod: P5
éfeni | hodnoty [mm] éfeni | hodnoty [mm]
1 8,82 1 7,67
2 8,86 2 7,63
3 8,58 3 7,58
4 8,94 4 7,66
5 8,70 5 7,59

6,12

1
2
3 6,36
4
5

6,01

referenéni hodnota

referenéni hodnota

10 | [mm]

10 ‘ [mm]

referenéni hodnota

10 ‘ [mm]

bod: P9

feni | hodnoty [mm]

9,95

9,76

bod: P7 bod: P8
éfeni | hodnoty [mm] éfeni | hodnoty [mm]
1 9,95 1 11,95
2 9,96 2 11,83
3 9,76 3 11,95
4 10,00 4 11,96
5 9,66 5 11,95

8,11

1
2
3 6,83
4
5

9,99

referenéni hodnota

referenéni hodnota

10 | [mm]

12 ‘ [mm]

referenéni hodnota

10 ‘ [mm]

bod: P12

feni | hodnoty [mm]

9,96

9,95

bod: P10 bod: P11
éfeni | hodnoty [mm] hodnoty [mm]
1 9,94 1 7,78
2 9,95 2 7,82
3 9,97 3 7,78
4 9,76 4 7,80
5 9,65 5 7,76

9,76

1
2
3 10,00
4
5

9,86

referenéni hodnota

referenéni hodnota

10 | [mm]

8 | [mm]

referenéni hodnota

10 ‘ [mm]
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bod: P13 bod: P14 bod: P15
méreni | hodnoty [mm] méfeni | hodnoty [mm] méfeni | hodnoty [mm]
1 5,27 1 7,54 1 10,00
2 6,25 2 5,62 2 9,81
3 6,83 3 5,27 3 9,99
4 6,24 4 6,43 4 9,95
5 6,01 5 5,50 5 9,98
referenéni hodnota referenéni hodnota referenéni hodnota
10 | [mm] 10 ‘ [mm] 10 ‘ [mm]
bod: P16
mérfeni | hodnoty [mm]

1 10,00

2 10,01

3 10,00

4 10,00

5 10,02

referenéni hodnota
10 | [mm]

4.9 Vyhodnoceni m éreni
Merené body byly rozmishy na konstrukci nasledovyn26 meicich bodi na levé

~ N7

straré, 16 neficich bodi na pravé strana 10 mgticich bodi v podmostovkovém ztuzeni

L4

mostni konstrukce ve sfmu Zeleznini trati Moravany - Borohradek. Jednotliv&iici mista
jsou podrobgyji popsana v kapitole 4.5 Mistagieni. V dalSicasti vyhodnoceni jsou &ene
body rozaleny podle umishi na konstrukci aifrazeny k jednotlivym prvikm. Pro kazdy

bod n¥feni byly ze ziskanych hodnot stanoveny minimal@iximalni a pkmérné hodnoty.
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4.9.1 Vyhodnoceni m éreniz 1. dne

bod: referencéni hodnota bod: referencéni hodnota bod: referenéni hodnota

L6 10 | [mm] L10 10 | [mm] L12 10 |[mm]

(%) MIN MAX (%) MIN MAX () MIN MAX
10,32 10,05 10,83 10,04 10 10,07 9,97 9,47 10,47
bod: referencéni hodnota bod: referencéni hodnota bod: referenéni hodnota
L11 10 | [mm] L17 10 | [mm] L16 10 | [mm]

(%) MIN MAX (%) MIN MAX (%) MIN MAX
10,05 10,02 10,06 10,06 10,05 10,17 10,01 10 10,03
bod: referenéni hodnota bod: referenéni hodnota bod: referenéni hodnota
L7 10 | [mm] LS 10 | [mm] L20 10 | [mm]

1] MIN MAX 1] MIN MAX (%) MIN MAX
8,65 8,42 8,94 10,24 10,24 10,32 10,00 10 10,03
bod: referenéni hodnota bod: referenéni hodnota bod: referenéni hodnota
L21 10 | [mm] L19 10 | [mm] L8 8| [mm]

() MIN MAX (%) MIN MAX ()] MIN MAX
10,31 10,12 10,94 10,32 10,05 10,95 8,24 7,99 8,79

bod: referenéni hodnota
L9 8 [mm]
(%) MIN MAX
8,18 8,11 8,23
4.9.2 Vyhodnoceni m éreniz 2. dne
bod: referenéni hodnota bod: referenéni hodnota bod: referenéni hodnota

L1 10 | [mm] L2 10 | [mm] L15 10 | [mm]
()] MIN MAX 1) MIN MAX () MIN MAX
9,98 9,95 10 9,79 9,65 9,95 9,65 9,53 9,81
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bod: referenéni hodnota bod: referenéni hodnota bod: referenéni hodnota
L14 10 | [mm] L13 10 | [mm] L18 10 | [mm]

1] MIN MAX 1] MIN MAX (%) MIN MAX
10,02 10 10,06 9,90 9,76 10,05 9,74 9,41 9,96
bod: referenéni hodnota bod: referenéni hodnota bod: referenéni hodnota
L3 12 | [mm] L4 10 | [mm] S1 8| [mm]

1] MIN MAX (%) MIN MAX (%) MIN MAX
11,79 11,59 11,95 9,95 9,76 10 8,74 8,58 8,82
bod: referenéni hodnota bod: referenéni hodnota bod: referenéni hodnota
S2 8| [mm] S3 10 | [mm] sS4 10 | [mm]

1) MIN MAX (%) MIN MAX (%) MIN MAX
7,78 7,78 7,79 10,21 10 10,35 9,54 9,3 9,65
bod: referenéni hodnota bod: referenéni hodnota
S5 8 | [mm] S6 10 | [mm]

1) MIN MAX (%) MIN MAX
7,74 7,56 7,99 3,34 2,12 4

4.9.3 Vyhodnoceni m éreni z 3. dne
bod: referenéni hodnota bod: referenéni hodnota bod: referenéni hodnota

L22 10 | [mm] L24 10 | [mm] L23 10 | [mm]

1] MIN MAX 1) MIN MAX () MIN MAX
9,57 9,41 9,76 4,97 3,37 5,62 7,66 7,19 10,47
bod: referenéni hodnota bod: referenéni hodnota bod: referenéni hodnota
S7 10 | [mm] S8 10 | [mm] S9 10 | [mm]

1] MIN MAX 1] MIN MAX (%) MIN MAX
10,05 10 10,24 9,69 9,32 10 10,00 9,95 10,05
bod: S10 referenéni hodnota

10 | [mm]
1) MIN MAX
9,08 8,7 9,61
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bod: referenéni hodnota bod: referenéni hodnota bod: referenéni hodnota
P1 10 | [mm] P2 10 | [mm] P3 10 | [mm]
%] MIN MAX %] MIN MAX (%) MIN MAX
9,71 9,53 9,95 9,97 9,75 10 9,79 9,65 9,95
bod: referen¢ni hodnota bod: referen¢ni hodnota bod: referen¢ni hodnota
P4 10 | [mm] PS5 10 | [mm] P6 10 | [mm]
(%) MIN MAX (%) MIN MAX (%) MIN MAX
8,79 8,58 8,94 7,63 7,58 7,67 6,01 5,74 6,36
bod: referenéni hodnota bod: referenéni hodnota bod: referenéni hodnota
P7 10 | [mm] P8 12 | [mm] P9 10 | [mm]
1] MIN MAX %] MIN MAX (%) MIN MAX
9,89 9,66 10 11,95 11,83 11,96 9,27 6,83 9,99
bod: referen¢ni hodnota bod: referen¢ni hodnota bod: referen¢ni hodnota
P10 10 | [mm] P11 8| [mm] P12 10 | [mm]
(%) MIN MAX (%) MIN MAX (%) MIN MAX
9,88 9,65 9,97 7,79 7,76 7,82 9,92 9,76 10
bod: referenéni hodnota bod: referenéni hodnota bod: referenéni hodnota
P13 10 | [mm] P14 10 | [mm] P15 10 | [mm]
1] MIN MAX 1] MIN MAX (%) MIN MAX
6,17 5,27 6,83 5,85 5,27 7,54 9,97 9,81 10

bod: referenéni hodnota

P16 10 | [mm]

(%) MIN MAX

10,00 10 10,02
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4.9.5 Zatfidéni mérenych bod d
Podle polohy rétenych bod na konstrukci byly jednotlivé body z&teny a nasledn
z nich bylo provedeno vyhodnoceni ziskanych hodPai.kazdy msieny prvek byly vybrany

minimalni, maximalni a celkové {imérné hodnoty.

Umisténi bodi Leva strana Prava strana
Spodni pasnice L18 P1, P7
Horni pasnice L19, L20, L21 P14, P15
ZtuzZeni pihrady - pasnice diagonéla L2,L17 P2, P5
Ztuzeni gihrady - L-profil diagonala 10 mm L6, L12, L15,1L24 P4, P6
Ztuzeni pihrady - L-profil diagonala 12 mm L3 P8
Ztuzeni gihrady - pasnice horizontéla L11, L22 P10
Ztuzeni pihrady - pasnice vrchni horizontgla L13, L16 P13
ZtuzZeni pihrady - pasnice spodni horizontala L4 P3
Horni sty¥nikovy plech L10 P16
Stojina L1 nentreno
L-profil na stojire L8, L9 P11
Pticné ztuzeni hlavniho nosniku L5,L7, L14,L.23 P9, P12

Tabulka 14 - Umishi méfenych bod na gihradové konstrukci

Umisténi bodi Oznateni
Podélné ztuzeni L-profil S1
Podélnik - stojina S3, S7
Podélnik - vrchni L-profil S4, S8
Podélnik - spodni L-profil S6
Pricnik - spodni pasnice S2
ZtuzZeni podélnik S5
Styenikovy plech na ficném ztuzenf  S10
Styenikovy plech S9

Tabulka 15 - Umishi méfenych bod na spodnim ztuzeni konstrukce
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Celkové hodnoty

Umisténi boda

MIN | MAX | @
Podélné ztuzeni L-profil 8,58 8,82 8,74
Podélnik - stojina 10,00,35/10,14
Podélnik - vrchni L-profil 9,30 10,009,60
Podélnik - spodni L-profil 2,12 4| 3,34
Pri¢cnik -spodni pasnice 7,78 7,719 7,8
Ztuzeni podélnik 7,56| 7,99 7,74
Styenikovy plech naficném ztuzeni 8,7 | 9,61| 9,08
Sty¢nikovy plech 9,95 10,0|5 10

Tabulka 16 - Vyhodnocenigtenych bod na spodnim ztuzeni konstrukce
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Zawsr

5. ZAVER

Podle gilozenych vyhodnocenych vysleflle mozno se i@swdcit, na kterych prvcich
mostni konstrukce dochazi ke korozivnim uliytka jak velké tyto hodnoty jsou. Jeha
pfipomenout, Ze ®feni ktera probihalachem prvniho dne, byla provedena na otryskanych
bodech konstrukce. &feni provedena v nasledujicich dnech byla provedemarné

odbrousenych bodech.

M¢teni byla provedena na ocelovéilpadové mostni konstrukciigs reku Lowna
v km 30,784 tréového Useku Moravany - Borohradek. éf@ni probihala pomoci
ultrazvukového tloukomeéru TT 300 vyrobeného firmou TIME Group Inc.. Celkolylo

ziskano 50 rrenych bod, které byly konzultovany se spravcem SZDC.

Celkow na mostni konstrukci dochazelo k loupani povrchovwgatru a mistni dikové
korozi. Tento stav byl napraven provedenim novéhoghového nétu.

Jako nejlite postizené misto celé konstrukce je podk&emi nytovany podélnik,
konkrétré jeho spodni L-profil. V daném ¢gfeném bod byl zjiSttn korozivni Ubytek 66,57 %
z pavodniho hodnoty tedy zbylo pouhych 33,43% materi&tav hornich L-profil podélniku
je vyrazre lepSi. To je dano skuteosti, Ze v pedchozich letech doSlodast&éné vynmene
téchto profil.

DalSim vyrazs poSkozenym prvkem jsou diagonalyilpad, které jsou tweny
nytovanymi L-profily. Mezi nytovanymi plochami do&hi k opakovanému vnikani srazkove
vody. To ma za nasledek zvySeni tvorby koroze, e bobtnani mezi nyty a ubytek
materialu.

Vyrazrg postizena mista jsou také profily, na kterych byhgisény tabulky s napisy.
V téchto mistech se mohla udrZzovat vihkost a dosld&éakzniku hluboké koroze.
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Priloha¢.2 - Grafické znazogmi nangrenych hodnot

Diagnostika mostni konstrukce v km 30,784 t.u. 1551
Moravany - Borohradek

Priloha ¢. 2

Grafické znazornéni naméirenych hodnot
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Diagnostika mostni konstrukce v km 30,784 t.u. 1551
Moravany - Borohradek

Priloha¢. 3

Protokol o podrobné prohlidce



Diagnostika mostni konstrukce v km 30,784 t.0. 15Bitavany — Borohradek
Priloha¢.3 — Protokol o podrobné prohlidce

V protokolu jsou uvedenytdérné informace, které byly poskytnuty SZDC preeky
Zjisténi stavu nosné konstrukce pomoci ultrazvukovéhastiaomeéru. Vzhledem k uvedené

M s

duvérnosti jsou Udaje tykajicich se blizSi identifikanestni konstrukce vynechany.
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Diagnostika mostni konstrukce v km 30,784 t.4. 1551
Moravany - Borohradek

Priloha ¢. 4

Denik méreni



Diagnostika mostni konstrukce v km 30,784 t.u. 1551 Moravany - Borohradek
Priloha €. 4 - Denik méteni

V deniku méfeni jsou uvedeny originalni zdrojové zdznamy. Celkové namétené udaje
byly ziskdny béhem 4 dni. Kazdy den méteni dochazelo k zaznamenani podminek méfeni
v podobé teploty, tlaku, vlhkosti vzduchu a ¢asu méfeni. Dale bylo ke kazdému méticimu dnu

kratce popsano, v jakych mistech na mostni konstrukci méfeni probihala.

Mérici den é.1

Méteni probehlo dne 30. 3. 2010. M¢tena byla leva ¢ast piihradové konstrukce ve
sméru zelezni¢ni trati Moravany - Borohradek, k méteni bylo pfipraveno (otryskéno) 7 poli
z 10 a celé horni pasnice. Konstrukce byla otryskana pouze ke krycim plechiim. Spodni ¢ast
bude otryskana v dalsi etape. VSechny ziskané hodnoty byly méfeny na otryskanych prutech.

Presné umisténi mefenych mist je mozno vyhledat v pfilozené dokumentaci.

Podminky méfeni
Teplota 14° C
Vlhkost 54,8%
Tlak vzduchu 996 hPa
Cas méfeni 14:20 - 16: 40

Mérici den é. 2

Me¢éieni dne 1. 4. 2010. Méfena byla leva ¢ast ptihradové konstrukce a spodni ¢ast
mostovky ve sméru Zel. trati Moravany — Borohradek. Méteny byly 3 zbyvajici ptihrady pole
a spodni ¢ast mostovky s jejim ztuzeni. Métend konstrukce nebyla otryskana, ale doslo
k ruénimu odbrouSeni méfenych mist. Pfesné umisténi méfenych mist je mozno vyhledat

v ptilozené dokumentaci.

Podminky méreni

Teplota 9°C
Vlhkost 62 %
Tlak vzduchu 1020 hPa
Cas méfeni 13:20 — 16: 40




Diagnostika mostni konstrukce v km 30,784 t.u. 1551 Moravany - Borohradek
Priloha €. 4 - Denik méteni

Mérici den é. 3

Méteni dne 7. 4. 2010. M¢éfena byla leva ¢ast prihradové konstrukce a spodni Cast
mostovky ve sméru zel. trati Moravany — Borohradek. Métena konstrukce nebyla otryskana,
ale doslo k ru¢nimu odbrouseni métrenych mist. Pfesné umisténi méfenych mist je mozno

vyhledat v ptilozené dokumentaci.

Podminky méreni
Teplota 13°C
Vlhkost 38 %
Tlak vzduchu 1022 hPa
Cas méfeni 13:00 — 16: 40

Mérici den €. 4

Méteni dne 8. 4. 2010. Méfena byla prava ¢ast pirihradové konstrukce mostu ve sméru
zelezni¢ni trati Moravany — Borohradek. M¢étfend konstrukce nebyla otryskdna, ale doslo
k ruénimu odbrouSeni méfenych mist. Pfesné umisténi méfenych mist je mozno vyhledat

v ptiloZzené dokumentaci.

Podminky méreni

Teplota 12°C
Vlhkost 62 %
Tlak vzduchu 1023 hPa
Cas méfeni 10:30 - 13: 40
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®V]akova stanice Moravany :

Obr. 1 - Usp@adani SirSich vztahv okoli mostni konstrukce
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Obr. 2 - Fejezd motorového vozu &mm k Borohradku

Obr. 3 - Celkovy pohled na mostni konstrukci
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Obr. 4 - Podmostovkové ztuzeni

Obr. 5 - Detail stavu horni pasnice
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Obr. 6 - Otryskana phrada ped n#enim a provedenim zakladniho érat

Obr. 7 - Detail ozné&eni n#eného mista na otryskanéifprade
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Obr. 8 - Ozndeni vybraného mista’@d odstragnim koroze

Obr. 9 - Detall oznéeni ngiFeného mistasprucnim odbrouSeni
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Obr. 10 - Ziskavani datpmereni
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Obr. 11 - Detail koroze mezi nytovanym ztuzenitmrady
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Obr. 12 - Nejvice postizené misto celé konstrukce
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