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Souhrn
Tato bakalafska prace se zabyva pievedenim cyklostezky ze sméru

Podébrady — Sadska pies potok Vyrovka. Lavka pro pési a cyklisty se nachazi u obce Kostelni
Lhota v blizkosti stavajiciho pfemosténi na silnici II/611.
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Title

Bridge for pedestrians and cyklists across the creek Vyrovka
Kostelni Lhota — Piskova Lhota

Annotation
This thesis deals with the transfer of bicycle from the direction of Podebrady - Sadska

Vyrovka across the creek. Footbridge for pedestrians and cyclists is located near the village
church Lhota near the existing bridge on the road 11/611.

Keywords

Footbridge, cycle paths, Kostelni Lhota, supporting structure



Pouzita literatura:

- CSNEN 1990 ZASADY NAVRHOVANI KONSTRUKCI

- CSNEN 1991-1-1 ZATIZENI KONSTRUKCI- CAST 1-1

- CSNEN 1991-2 ZATIZENI KONSTRUKCI- CAST 2

- CSNEN 1992-1-1 NAVRHOVANI BETONOVYCH KONSTRUKCI- CAST 1-1

- CSNEN 1992-2 NAVRHOVANI BETONOVYCH KONSTRUKCI- CAST 2

- STATICKE A KONSTRUKCNI TABULKY CAST 1, STREDNI PUMYSLOVA SKOLA
STAVEBNI JOSEFA GOCARA, Ing. Petr Cervenka

- BETONOVE KONSTRUKCE PRIKLADY NAVRHOVANI PODLE EUROCODE 2,
Prof. Ing. Jaroslav Prochazka, CSc.

- MOSTY CAST PRVNI, doc. Ing. Jifi Pokorny, CSc., Prof. Ing. Hynek Setler, DrSc.,Dr.h.c.

- (SN 73 6244 PRECHODY MOSTU POZEMNICH KOMUNIKACT

- CSN 73 6133 NAVRH A PROVADENI ZEMNIHO TELESA POZEMNICH
KOMUNIKACI

-  BETONOVE MOSTY L., Doc. Ing. Milan Se¢kat, CSc.

- BETONOVE MOSTY 10, Doc. Ing. Vlastimil Kukaii, CSc.

- TP 170 NAVRH VOZOVEK POZEMNICH KOMUNIKACI



OBSAH:

SEZNAM PRILOH:
C. PRILOHY  NAZEV
1 TECHNICKA ZPRAVA
1.1 VYKAZ VYMER
2 FOTODOKUMENTACE
3 STATICKE POSOUZENI
4 PREHLEDNA SITUACE
5 SITUACE
6 PUDORYS
7 PODELNY REZ
8 PRI&NV REZ
VYKRES TVARU
9 NOSNIKU
10 VYKRES VYZTUZE

TEXTOVA
TEXTOVA
TEXTOVA
TEXTOVA
VYKRESOVA
VYKRESOVA
VYKRESOVA
VYKRESOVA
VYKRESOVA
VYKRESOVA

VYKRESOVA

1:500

1:100

1:50

1:20

1:20

1:50



Univerzita
Pardubice
Dopravni fakulta
Jana Pernera

VYPRACOVAL: KONTROLOVAL: ZPRACOVATEL: p
Y e [ e DAl Ay (S~
Martir | |"_‘_<j|f<i_,' doc. f 1g. Jir [ O |< ory y LoC Unlverzlta
Pardubice
Dopravni fakulta

Jana Pernera

PREDMET: KGD PREDMETU: FORMATY:

PBPCP |10 x A4

BAKALARSKA PRACE

NAZEY PRILOHY:
TECHNICKA ZPRAVA TEXTOVA 1




BAKALARSKA PRACE TECHNICKA ZPRAVA
LAVKA PRO PESI A CYKLISTY PRES POTOK VYROVKA

VYSTAVBA LAVKY:
S0 202 - LAVKAVKm 1,202

TECHNICKA ZPRAVA

Obsah
1. IdentifiKaCnd UdaJe ......ccooiiieiiiieiesie e s 3
2. PTedmet PrOJEKIUL ...oiviiieiicc e 3
2.1 ZAKIadNi UdaJe 0 TAVCE ......oeeiiiiiisieieee bbb 3
N o |- T Y SRS 4
3.1 DalSi POUKIAAY .......veeeeeiecieeie sttt re et e s te e e s besnaesresraenaenreas 4
Y 0T 1= o3 1)V 0] £SO URSOSSN 4
4.1 Technicky poPis KONSIIUKCE. .........ciiiiee sttt sttt 4
4.2 Charakter prekonavané preKaZKY ..........coouiiiiiiiiiiiise s 4
4.3 Charakter pievadené KOmMUNIKACE ..........coooviiiiiiieiiiic s 4
4.4 UMISEENT SEAVDY ..veviiieiiiiiee et n e nne e n e nnenns 4
4.5 GEOlOZICKE POMECTY ...ttt ettt nr e sr e r e nr e nne e nnenns 5
5. VIBSINT VYSTAVIIA ...ttt 7
T A €Tt (= (o] -3 o (o= TSP SPR 7
5.2 SKIYVKA OFNICE ....viviceie ettt ettt ettt et e et et esteesbesbeeseebesaeeeesbeaneesrestaentenreas 7
5.3 VYKOPOVE PIACE .....veieieiie et sttt st ettt et s s e st e s ta e s e sbeese e besaaeaesbeansesrestaenbenreas 7
5.3.1 STAVEDNT JAMY ....oiiiiecece ettt e re e nre s 7
5.3.2 ZASYPY ZAKIAAU ...t 8
5.3.4 OChranny ZASYP @ ODSYP .....cveverieuirieiirieiesieie ettt sttt sb e 8
I TR T ) 1167 B ] A R TPPRPTPPRP 8
5.3.0 ZASYDP Z8 OPCTOU ...ceeiiiieiie it st sttt sttt nre e s s s e neenneennee s 8
5.4 ZAKIAANT ...ttt 8

1/10



BAKALARSKA PRACE TECHNICKA ZPRAVA
LAVKA PRO PESI A CYKLISTY PRES POTOK VYROVKA

5.5 MOStNT KI1A1a @ OPETY ...veivieiiiiiicee e 8
5.6 PIECROAY ...covvieiectse e 8
5.7 NOSNA KONSIIUKCE........oviiiieiiecsec et 9
5.8 LOZISKA......vieeece e 9
5.9 Mostni svrSek @ 0AVOANENT .......cveiviiiiiiicn e 9
5.9.1 1zolace NOSNE KONSEIUKCE ..........cccviiiiiiiiciii i 9
5.9.2 VOZOVKA ...t 9
5.9.3 RIMISY ..ottt ettt ettt ettt sttt n et en st 10
5.10 MOSENT VYDAVENI......uveiiiieice ettt sttt et st et e s teenaesresre e e e 10
5.10.1 ZADIAAIT ... bbbt 10
5.10.2 Tabulky s ozna¢enim mostni KONStIUKCE .........ccvcvviiiiiiiiiiiiiceeeese e 10
5.10.3 INZENYTSKE SILE ...eveeeiiiieieeiii e 10

2/10



BAKALARSKA PRACE

TECHNICKA ZPRAVA

LAVKA PRO PESI A CYKLISTY PRES POTOK VYROVKA

1. Identifikacni udaje

Néazev stavby:

Objekt:
Objednatd:

Zhotovitel:

Projektant:

Datum:

Misto stavby:

Druh pifemost'ované prekazky:
Druh prevadéné komunikace:
Staniceni na cyklostezce:

Sikmost

2. Predmét projektu:

Prevedeni cyklostezky pfes potok Vyrovka,
Kostelni Lhota — Piskova Lhota

SO 202 — Lavka v km 1,202

StiedoCesky kraj, Zborovska 11, Praha 35,
PSC: 150 21

Neurcen

Martin Hesko

Kvéten/ 2010

Stiedocesky kraj

Potok Vyrovka

Cyklostezka ~

Km 1,202 000

4°

Piedmétem projektu je vystavba lavky pro pési a cyklisty pres potok Vyrovka v km 1,202.

Jejim cilem je pievedeni nové budované cyklostezky pies potok Vyrovka a tim odklonéni cyklistd

mimo frekventovanou silnici 1I/611 mezi Sadskou a Podébrady.

2.1 Zakladni udaje o lavce

Charakteristika lavky:

Délka premosténi:
Délka mostu:
Sikmost:

Volna sifka na lavce:
Stavebni vyska:

Zatizitelnost:

Lavka ptevadgjici cyklostezku pies potok
Vyrovka u obce Kostelni Lhota. Lavka je
trvala, tramova, jednopolova, ve smérovém i
vyskoveém sklonu.

24 m

26,10 m

4° s kolmym ukoncenim vozovky

3m

Im

CSN EN 1991-1-1, CSN EN 1991-2
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3. Podklady

- Geodetické zamérfeni

- Geologicky prizkum (Geoservis)

3.1 Dalsi podklady

- Vlastni prohlidka budouciho umisténi stavby

- Pofizena fotodokumentace

4. VSeobecny popis

4.1 Technicky popis konstrukce

Jedna se o lavku pro pési a cyklisty, prevadéjici cyklostezku u obce Kostelni Lhota ptes potok
Vyrovka. Oznaceni mostni konstrukce SO 202 ve stani¢eni km 1,220 000. Mostni konstrukce je
navrzena jako zelezobetonova prefabrikovana konstrukce o svétlosti 24,00 m a Sifce nosné konstrukce
3,00 m (volna sitka) + 2 x 0,45 m Sitka fims.

Nosna prefabrikovana konstrukce je tvofena dvéma T prifezy a dvéma ztuzujicimi pficniky
Z betonu tiidy C 35/45-XF4. Nosna konstrukce ma podélny spad 0,5 %. Konstrukce je uloZend na
monolitickém UloZzném prahu z betonu C 35/45 — XF4, ktery je oddélen od diikii monolitickych opér
pracovni sparou. Diiky opér jsou provedeny z betonu C 25/30 — XC2, XF3. Opéry jsou vyztuzeny
oceli B500B (10505 (R)) a vyztuZi jsou spojeny s pilotami, které jsou navrzeny z betonu tiidy
C 25/30 — XC2, XAl a jsou vyztuzeny oceli B500B (10505 (R)).
Mostni ¥imsy jsou provedeny jako monolitické z betonu C 30/37 — XD3, XF4, jsou vyztuzené oceli
B500B (10505 (R)). Sitka fims je 0,45 m, piiény sklon povrchu ¥ims je 4%. Na provedenych

monolitickych fimsach je osazeno ocelové zaroveé pozinkované zabradli o celkové vysce 1,3 m.

4.2 Charakter prekonavané prekazky

Piekonavanou piekazkou je potok Vyrovka a jeji koryto.

4.3 Charakter prevadéné komunikace

Prevadénou komunikaci je cyklostezka o Sifce 3m. Cyklostezka smétfuje od Podébrad ve sméru

Piedni Lhota, Piskova Lhota, Kostelni Lhota, Sadska.

4.4 Umisténi stavby

Stavba bude umisténa v blizkosti stavajiciho pfemosténi silnice 11/611 ve sméru
Podébrady — Sadska. A to severné piiblizné 46 m od hrany stavajiciho pfemosténi na silnici II/611 u

obce Kostelni Lhota.
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4.5 Geologické poméry

V misté predpokladané vystavby byl proveden geologicky prizkum firmou Geoservis. Lokalita
umisténi lavky je zpracovatelem oznacena jako SP-3. Z geologického prizkumu je znamé slozeni
pudnich vrstev a soucasné byla zjisténa i vyska hladiny spodni vody pod terénem.

Soucasné piikladam vystup ze zminéného geologického prizkumu, ktery bude zobrazen na

nasledujici strang.

5/10



BAKALARSKA PRACE TECHNICKA ZPRAVA
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Na prutlech

RNDr. M.HuSpauer - GEOSERVIS | Ptiloha &. 1
Hornické 209, 284 01 Kutna Hora
ek.oaF 915097 MéFitko 1:25000
Akce : SADSKA Nazev : Prehlednd mapa Siriiho okoli s vyznacenim zkoumanych
— PISKOVA LHOTA lokalit 1-4
- Cvklostezka
Zakézka €. Datum : 04.11. 2008 Objednatel : DOMOVINA - ekologie,
2008 10 32 turistika, venkov, s.r.o.
Kraj : Stfedocesky Katastr. Gzemi : Sadska, Zpracoval :
Kostelni a Piskovd Lhota | RNDr. M. Huspauer
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SP-3

Interpretace véetné ,,mistnich* hodnot vybranych normovych charakteristik

Metraz Geologicky popis CSN CSN Eitp | ®u,
731001 | 733050 | (MPa) | (o)

0,00-0,80 |Hlina silné pis¢ita az pisek hlinity (z&dsti vaty). F3-MS 3 (15.2) 20
Konzistence zeminy je pevna. S4-SM 12,0-17.3
KVARTER
(QST = cca 3,81)

0.80-2,00 |[Jil se stredni plasticitou az hlina jilovita, F6-CI 2-3 (7.4) (15)
fluvialni, s prevazujici tuhou konzistenci. F5-MI 4,1-10,1

KVARTER — vyplit okrajové ¢asti adolni nivy
Vyrovky na tdolni labské terase.

(QST=cca 1,87).

2,00-4,20 |Pisek hlinity az pisek s pfimési jemnozrnné| S4-SM 3-4 (29.0) (32)
zeminy, drobnozrnny. V celé poloze je pisek| S3 S-F 23,7-35,5
sti. kypry, od cca 2,60 m je nasyceny vodou
(charakter tekutého pisku).

KVARTER — Udolni labska terasa.

(QST=cca 6,40 1= cca 0,50)

4,20-7.00 |Pisek slabé hlinity a7 pisek s pfimési| S3 S-F 4 (42,5) (35)
Jemnozmné zeminy, drobnozrnny, nasyceny 36.1-47.8
vodou (charakter tekutého pisku). V celé
poloze je pisek sti.kypry az hutny.

KVARTER — Udolni labska terasa.

(QST=cca 11,09 Ip=0.66)

HPV Narazend = |--eeeeeeeeo VZOREK ZEMINY ne
Ustalena 2,60 m p.t. (17.10. 2008) VZOREK PODZ.VODY ne

5. Vlastni vystavba

5.1 Geodetické prace

Pred zacatkem vystavby je tfeba vytyCeni a zaméteni jak vlastni stavby tak inZzenyrskych sit’i.

5.2 Skryvka ornice

Pied zacatkem praci bude provedena v misté stavebnich jam a svahu stavby skryvka ornice.
5.3 Vykopové prace

5.3.1 Stavebni jamy

Po provedeni skryvky ornice bude moZné provést nutné vykopové préace. Svahovani bude
provedeno dle geologického posudku v poméru 1:1. Hladiny spodni vody nebude pii hloubeni
zakladové jamy dosaZeno. Hladina spodni vody bude ptiblizné 1,4 m pod zakladovou spérou.
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Na stranach zékladovych jam bliZe k toku Vyrovka bude provedena odvodiiovaci ryha minimalné

0,5 m pod zakladovou sparu.

5.3.2 Zasypy zakladu
Zasyp zékladu pied a za opérou bude proveden vodnou zeminou dle CSN 73 6244 (Piechody
mostd pozemnich komunikaci). Zasyp bude hutnén po maximalni tloustce vrstvy 0,5 m na index

ulehlosti 15=0,8.

5.3.4 Ochranny zasyp a obsyp

Ochranny zasyp za opérou bude proveden ze SD frakce 0-32 a bude zhutnén na Ip=0,85.

5.3.5 Tésnici vrstva

Tésnici jilova vrstva bude provedena v tl. 0,2 m.

5.3.6 Zasyp za opérou
Z&syp zaopérou bude proveden zVhodné nenamrzavé zeminy. Bude hutnén po vrstvach

maximalni tloustky 0,3 m. Zasyp bude zhutnén na cilovy index ulehlosti 15=0,9.

5.4 Zakladani

Na zaklad¢ inzenyrsko-geologického prizkumu je navrZzeno hlubinné zaloZeni na pilotach z
betonu tfidy C 25/30 — XAl. Piloty budou vetknuty do zvétralého podskalniho podlozi minimalné
Im.

Vzhledem Kk povaze zakladovych pid, je nutné pouzit pii vrtani pilot paZzeni z ocelovych paznic
v mistech nesoudrZnych zemin. V misté soudrznych zemin je mozné dovrtani bez pazeni.

Tloustka podkladniho betonu je uvazovana 200 mm, podkladni betonu bude proveden z tfidy
C 12/15 - XO0. Spojeni opér a pilot bude provedeno obnazenim vyztuze pilot a napojenim vyztuze opér

na vyztuz pilot. Opéry budou provedeny z betonu C25/30 - XF3.

5.5 Mostni kridla a opéry

Most bude opatien zavé$enymi zelezobetonovymi kiidly z betonu C25/30 — XF3. Driky opér jsou
provedeny z betonu C 25/30 — XC2, XF3. Opéry a zavéSena kiidla jsou vyztuZzeny oceli B500B
(10505 (R)).

Opéry i kiidla budou izolovany proti zemni vlhkosti a na izolaci bude pfiloZzena geotechnicka

drenaz o minimalni tloust’ce pii stlaceni 6 mm.

5.6 Pirechody

Prechod je vzhledem k malé Sifce mostni konstrukce navrzen bez piechodové desky. Prechod je
tvofen bez prechodové desky a bez prechodového klinu. Piechod je navrzen dle CSN 76 6244 piiloha

B obr. B. 3. Pfechodovy zasyp bude vytvoien z vhodné nenamrzavé zeminy.
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Pitechodovy zasyp musi byt zhutnén velmi peélivé a to v maxXimalnich tloustkach 0,3 m na 1=0,9.

5.7 Nosna konstrukce

Nosna prefabrikovana konstrukce je tvofena dvéma T prufezy a dvéma ztuzujicimi pficniky
Z betonu téidy C 35/45-XF4. Nosna konstrukce ma podélny spad 0,5 %. Konstrukce je uloZenad na
monolitickém Ulozném prahu tloustky 1,4 m a vysky 0,4 m z betonu C 35/45 — XF4, ktery je oddélen
od drikd monolitickych opér pracovni sparou. Diiky opér jsou provedeny z betonu C 25/30 — XC2,
XF3. Opéry jsou vyztuzeny oceli B500B (10505 (R)) a vyztuzi jsou spojeny s pilotami, které jsou
navrzeny z betonu téidy C 25/30 — XC2, XAl a jsou vyztuZeny oceli B500B (10505 (R)).

5.8 Loziska

UloZeni nosnych T prifezi je navrzeno z elastomerovych lozisek o rozmérech 200x250 mm a o
tloustce 41 mm Na kazdy T prifez dvé elastomerova loziska. LoZisko ve sméru Kostelni Lhota bude

osazeno jako pevné, lozisko ve sméru Piskova Lhota bude umoziiovat podélny pohyb.
5.9 Mostni svrsek a odvodnéni

5.9.1 Izolace nosné konstrukce

Hydroizolace T prifezu je navrzena jako systém modifikovanych asfaltovych izola¢nich past o
tloust’ce izola¢ni vrstvy 5 mm. Na tuto izolaéni vrstvu bude provedena pecetici vrstva z epoxidové
pryskyfice.

Odvodnéni mostovky je zajisténo pomoci podélného spadu o hodnoté 0,5 %. Zplsob provadéni a

pouzité materialy musi spliiovat piisluSné ustanoveni TKP.

5.9.2 Vozovka

Na mostni konstrukci je navrZena Etyfvrstva vozovka o celkové tl. 70 mm a to ve sloZeni:

- Metakrylatovy povrchovy lak 1 mm
- Metakrylatové vysoce elastifikované pojivo s kiemi¢itym piskem 3 mm
- Metakrylatova penetrace s kiemicitym piskem 1 mm
- ZB deska C25/30 — XF4 60 mm

Odvodnéni vozovky je realizovano pfi€nym dostfednym stfechovitym sklonem o hodnoté 2,5 % a
podélnym sklonem o hodnoté 0,5 %.

Odvodnéni vnitini hrany kiidel je realizovano drenazi od 150 mm a sklonu 3 % vyusténou skrz
kiidla a pfesahem za kiidla min 100 mm. Drendz je uloZena v drenaZnim betonu o rozméru 0,4x0,4 m.

Zptsob provadéni a pouzité materialy musi splnovat ptislusné ustanoveni TKP.
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5.9.3 Rimsy
Mostni fimsy jsou provedeny jako monolitické z betonu C 30/37 — XD3, XF4, jsou vyztuZené
oceli B500B (10505 (R)). Siika ¥ims je 0,45 m, pii¢ny sklon povrchu ¥ims je 4%. Kotveni fims

k nosné konstrukei bude provedeno dodate¢nymi kotvami.
5.10 Mostni vybaveni

5.10.1 Zabradli

Na timsach bude osazeno ocelové zaroveé pozinkované zabradli se svislou vyplni a vySkou 1,3 m.

5.10.2 Tabulky s oznac¢enim mostni konstrukce

Na mostnim objektu budou osazeny 2 tabulky s eviden¢nim ¢islem mostni konstrukce.

5.10.3 InZenyrské sité

Na feSeny mostni objekt neni pozadovano prevedeni inZzenyrskych siti.

V Sezemicich, kvéten 2010 Martin Hesko
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BAKALARSKA PRACE
LAVKA PRO PESI A CYKLISTY PRES POTOK VYROVKA VYKAZ VYMER

1. VYKOPOVE PRACE KUBATURY

Skryvka ornice pro odlazdéni biehu 32,00 m*®
Zpevnéni biehu 8,00 me
Zakladové jamy 89,90 m*
Piloty 25,13 m°
Vyhloubena zemina celkem 129,90 m*

2. SPODNI STAVBA, KUBATURY BETONU

Podkladni beton C12/15 — X0 3,96 m®
Podkladni beton pro dlazdéni biehu C12/15 — X0 8,00 m®
Piloty C25/30 - XAl 25,13 m°
Zpevnéni biehu C25/30 — XAl 16,00 m®
Opéry C25/30 — XF3 21,44 m°
Kiidla C25/30 — XF3 21,25 m*
Ulozny prah C35/45 — XF4 7,92 m?
Mezerovity beton 1,60 m®

Celkové soucty kubatur dle druhu betonu:

C12/15 - X0 11,96 m?
C25/30 — XAl 41,13 m®
C25/30 - XF3 42,69 m*
C35/45 — XF4 7,92 m?
Mezerovity beton 1,60 m®
Cekem m® 105,30 m®

3. VRCHNI STAVBA, KUBATURY BETONU

2 T prifezy C35/45 — XF4 36,21 m®
2 ztuzujici pticniky C35/45 — XF4 1,22 m®
Rimsa C30/37 — XF4 8,84 m°
Pochozi ZB deska C25/30 — XF4 11,72 m®

Celkové soucty kubatur dle druhu betonu:

C35/45 — XF4 3742 m?
C30/37 — XF4 8,84 m®
C25/30 — XF4 11,72 m°
Cdkem m® 57,98 m®
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BAKALARSKA PRACE
LAVKA PRO PESI A CYKLISTY PRES POTOK VYROVKA

4. OCEL B500B

Tycova ocel @8 mm | @10 mm | @12 mm | @20 mm | 328 mm
délka (m) 19,04 838,62 134,54 168 | 1031,42
hmotnost (kg/m) 0,79 0,617 0,888 2,466 4,834
hmotnost (kg) 15,0416 |517,4285|119,4715| 414,288 |4985,884
celkem (kg) 6052,11394
Kari sité
hmotnost (kg) 1243,8 1851
celkem (kg) 3094,8
Celkem hmotnost oceli 9146,91 kg

5. HYDROIZOLACE A ODVODNENI

5.1. Vrchni stavba

Modifikované asfaltové péasy 86,13 m?

5.2. Spodni stavba

Izolace proti zemni vihkosti 68 m?
Geotechnické drenaz tl. min 6 mm 57 m?

5.3. Drenaze

Drenaze @ 150 mm 10 m?

6. OBRUSNA VRSTVA VOZOVKY MOSTU

Metakrylatovy povrchovy lak 1 mm 783 m°

Metakrylatové vysoce elastifikované pojivo s kifemicitym piskem 3 mm
78,3m’

Metakrylatovy penetrace s kiemicitym piskem 1 mm 783 m°

3/4
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BAKALARSKA PRACE
LAVKA PRO PESI A CYKLISTY PRES POTOK VYROVKA

7.ZABRADLI Z POZINKOVANE OCELI

ks ¢ HMOTNOST | DELKA | HMOTNOST DiLU CELKEM
CAsT [mm] | [kg/m] | [m] [kgl
MADLO 16 | 50 5,16 75 387
SLOUPKY | 48 | 35 3,33 62,4 207,792
SVISLE TYCE |640| 20 2,46 768 1889,28
SPODNITYC | 48 | 20 2,46 68 167,28
HMOTNOST CELKEM kg 2651,352

8. ZEMINY A STERKY

Stérk frakce 25-60 mm

Zé&sypova zemina

Jilové tésnéni

VYKAZ VYMER

32,23 m®
102,70 m®
3,90 m®

Dalsi material pro povrchové a stavebni tpravy bude fesen v dalSim stupni

projektoveé dokumentace.

V Sezemicich, kvéten 2010
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BAKALARSKA PRACE FOTODOKUMENTACE
LAVKA PRO PESI A CYKLISTY PRES POTOK VYROVKA

Lokalizace premosténi na mapovém podkladu:

&

" \

Kostelni Lhota

—sw

Misto stavby premosténi podélny pohled:
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LAVKA PRO PESI A CYKLISTY PRES POTOK VYROVKA

Misto stavby piremosténi pti¢ny pohled:
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Vizualizace mostniho objektu:
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BAKALARSKA PRACE STATICKE POSOUZENI
LAVKA PRO PESI A CYKLISTY PRES POTOK VYROVKA

1. Zakladni udaje o mostni konstrukci

1.1 Charakter mostni konstrukce

Jedn& se o lavku pro pési a cyklisty, prevadéjici cyklostezku u obce Kostelni Lhota pies potok
Vyrovka. OznacCeni mostni konstrukce SO 202 ve stani¢eni km 1,220 000. Mostni konstrukce je
navrzena jako Zelezobetonova prefabrikovana konstrukce o svétlosti 24,00 m a Sifce nosné konstrukce
3,00 m (volna sitka) + 2 x 0,45 m §itka fims.

Nosné prefabrikovana konstrukce je tvofena dvéma T prifezy a dvéma ztuzujicimi piicniky
zbetonu tiidy C 35/45-XF4. Nosna konstrukce mé podélny spad 0,5 %. Konstrukce je uloZena na
monolitickém uloZzném prahu z betonu C 35/45 — XF4, ktery je oddélen od diikti monolitickych opér
pracovni sparou. Diiky opér jsou provedeny z betonu C 25/30 — XC2, XF3. Opéry jsou vyztuzeny
oceli B500B (10505 (R)) a vyztuzi jsou spojeny spilotami, které jsou navrZeny z betonu tiidy
C 25/30 — XC2, XA1 ajsou vyztuZzeny oceli B500B (10505 (R))

Na mostnich monolitickych #imsach z betonu C 30/37 — XD3, XF4, vyztuzenych oceli B500B

(10505 (R)) je osazeno ocelové Zarové pozinkované zabradli o celkové vysce 1,3 m.

1.2 Statické schéma konstrukce

L 25000

2. Vypocet vnitrnich sil na navrzené konstrukci
Vypocet vnitinich sil byl proveden programem SCIA ENGINEER 2010.

Vypocetni model mostni konstrukce byl sestaven z dvou T prifezli a dvou ztuzujicich pficnikda.
Grafické znézornéni vypocetniho modelu mostni konstrukce:

a) Vypocetni model

I
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BAKALARSKA PRACE STATICKE POSOUZENI
LAVKA PRO PESI A CYKLISTY PRES POTOK VYROVKA

b) Vypocetni model se zobrazenim povrchi (podélny smér)

€) Vypocetni model se zobrazenim povrchu (pfi¢ny smér)

L
FEE

d) Vypocetni model se zobrazenim povrchi ,,AXO" zobrazeni
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BAKALARSKA PRACE STATICKE POSOUZENI
LAVKA PRO PESI A CYKLISTY PRES POTOK VYROVKA

2.1 Stanoveni vnitinich sil od kombinace zatiZeni

Ve vypoetnim modelu v programu SCIA ENGINEER 2010 byly zahrnuty tyto dozky

navrhového zatizeni:

a) ZatiZeni vlastni tihou objemova hmotnost 2500 kg/m®
- Soucinitel spolehlivosti 1,35
b) ZatiZeni zabradli, svisly i vodorovny smér 1 kN
- Soucinitel spolehlivosti 1,35
c) Zatizeni lidmi 5 kN/m?
- Soucinitel spolehlivosti 1,5
d) ZatiZeni servisnim vozidlem, dvé napravy na prvni napravu 80 kN a na druhou 40 kN
- Soucinitel spolehlivosti 1,5
€) Zatizeni brzdnymi silami od servisniho vozidla Qsy1srzn0=48 kN, Qsy2srzp=24 kN

- Soucinitel spolehlivosti 1,05

2.2 Vysledné ucinky od obalky kombinaci vSech zatizeni

a) Momenty na nosném T prufezu smér My

.63
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1483,22 kNm/2
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o v

b) Posouvajici sily na nosném T prifezu Vz

LETEZ/NA SL'@8Y-
’u.ﬁwmi T0‘8EF-
‘mm‘amxzu_ ZL'9pe-
\mn.m._..__.__uﬁx 86 ‘¥EE-

E6°LT/NY 68'Z8Z-
\hm.m.ﬂ\zi g5'0e2-
\mw.ma____zx PT'BLI-
98 CT/NY 892 \mm.m.:zx 69621~
05" ZT/N{ 99 “ 0S"ZT/NA PE'EL-
[
PL TT/NY 80793 \:.

\ T1/8% 0z‘12-
SL'6/NY £F'8

EP8/NA 65 0L} \

LO"L/NY 9%'287 \
TL"S/NY T6 ‘EEE ‘
SE¥/NA BO'SBE ‘

AN

L4
a?

£9°T/NY 9E'98F

—
66 Z/MY SE6E
=i

o v

¢) Normalové sily na nosném T prufezu N

EL FZ/NA 6866 # EL"FZ/NM 62°66-

LE"ET/NY 6L L6-
10°2Z/NY 6L'L6-

G9°0Z/N 6L‘L6-

62 6T/NA 6L'L6 6Z°6T/NY 6L‘L6-

€6°LT/NY 6L°L6—
LS 9T/NY 6L°L6-

ZZ°ST/NA 6L°LE-

98 CT/NM 6L°L6 98 ET/NY 88°LE=

0SS ZT/NA LG“86-
PT TT/NA T8°L6-
8L"6/N L9'66-

€V 8/N SG'66-
LO"L/NY 6L°L6-
TL"G/NYA 6L°L6-
GE"V/NA 6L°L6-
\\mm.m\zu_ 6L°L6-
E9"T/NY 6LL6-

8T o/ €B'vE2-
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d) Momenty na ztuZujicich pti¢nicich Mx

+
Lid, 69 km/1. BB]Taa 465 vow/1. 60 150,08 *nn/1.80 [T 190,08
144,69 knm/0.90 | 144,69 kam/0.90 -190,08 kxm/0.90 | 190,08
L44, 89 kNmfﬂ.E& l-ﬂd‘kg kNm/0.00 -190,08 kNm/0.00 ) 190,08
I
+

d) Momenty na ztuzujicich pti¢nicich My

+
49,66 k.'tmu’l-m —1-11.42 kBm/1.80 84, kHm/1. -! -178,9
-42,06 KNm/0.90 41,61
49,66 kNme.E& —14;,'12 kNm/0.00 84,86 kNm/0.00 ) -178,9
1
+

€) Posouvajici sily na ztuzujicich pfi¢nicich Vz

R
-123,62 kN/1, 415 k.'Hfl-ﬁ -162,97 kN/1.80 130,20
-107,24 kN/0.90 107,24 kN/0O.90 =-146,59 kN/0.90 146,59
-50,85 kN/O. 123;‘52 kN/0.00 -130,20 kn/0.00 162,97

Pl ‘g
+
d) Posouvajici na ztuzujicich pfi¢nicich Vy
+
i5 kN/1.80 I *—1::?,4:: KN/1.80 97,79 KN/1.80 T -87
45 kN/0.90 =157,45 kN/0.90 97,79 kN/0.90 -97
45 kN/0.00 - t =157,45 kN/0.00 97,79 kN/0.00 =97
H b
+
€) Normalové sily na ztuzujicich pti¢nicich N
+
-21,80 kN.l"l.EE * -21,40 kN/1.80
-21,80 kN/0,90 -21,40 kN/0,90
-21,80 kN/O. * -21,40 kN/0.00
% ‘g
+
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BAKALARSKA PRACE STATICKE POSOUZENI
LAVKA PRO PESI A CYKLISTY PRES POTOK VYROVKA

3. Pouzité hodnoty

Pricniky jsou namédhany jinym zatizenim vose X a vose Y. Z divodu predchdzeni chyb pfi
ukladani armatury do pfi¢nikt bude pouzit nejvétsi tic¢inek od obaky zatizeni, které spocetl vypocetni
program. Tim se piedejde pfipadnym problémim s Unosnosti, které by nastaly z divodu chybného
ulozeni prutld vyztuze v konstrukei, tj. vyztuz bude nadimenzovana ve vSech smérech na stejné

namahani.

4. Vlastni vypocet

Vlastni vypocet zacina na nasledujici strané. Je zpracovan v tabulkovém procesoru MS EXCEL 2007.
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/ b A beff ~ |Hlavni nosnik T prifez:
X —
= |_| C\ |_| Rozméry:
bw s s b1 s h 1 m
hf 0,15 m
b 1,8 m
by, 0,5 m
1=, 25 m

Navrhové zatizeni:
My=My 3447 kNm

Materialy:
Beton C35/45
Ocel S500B
Soucinitelé a materidlové konstanty: CSN EN 1992-1-1
Olee 1
A 0,8
n 1
Eeu3 355
fa 35 MPa
fox 500 MPa
Yc 1,5
Ys 1,15
Es 200 MPa
Beton C35/45:

oy fa_ga35

0 =0 =1*Ts fcd = 23,33333 Mpa
Ocel S500B

_ fw 500 f= 434,7826 Mpa
==
7s  L15
fo 434,78
o &= 2,173913 %o
35
by == Epas= 0,616858

s +Ey  35+2,1739

Kryti vyztuze C :
Predpoklad podélna vyztuz @ 28 mm, tirminky @ 10 mm :
Pro tfminky: Jst=10 mm

Cpinp = P =10 mm

ACqyr, 5 ACq 0 513 ACy,  aqa UVAZUjEME rOVNE OMM

Cmin,s( = max {Cmin.b; Cmm,dur

+ ACdur,;/ - ACdur,st - ACdur,emd ’10}
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b
T b T
L /|
|, Bei 1 betro L
A 7
b1 L bwt b2
71

Predpoklad zivotnost konstrukce 100 let a zjisténi zvlastni kvality vyroby betonu. S5 a tfida

prostiedi XD3
Cmin,dur = 50 mm
Coin.st =Max{10;50 +0 — 0 — 0;10} 50 mm
Cnom,st = Cmin + ACde\/ =50+10 Cnom’g: 60 mm

Pro podélnou vyztuz v poli: @=28 mm
c =® =28mm

min,b

ACyyr, s ACqyrts ACqura04 UVAZUjEME FOVNE OMM

Cmin = max {len,b;cnﬂn,dur + Acdur‘y - Acdur‘sl - ACdur,add;lo}

Predpoklad Zivotnost konstrukce 100 let a zjisténi zvlastni kvality vyroby betonu. S5 a tfida
prostiedi XD3

Cmm,dur =50mm
Cpy = max {10;50+0-0—-0;10 | 50  mm
Chom = Cin + ACq, =50 +10 Crom &= 60 mm

Vzhledem k pozadovanému minimalnimu kryti tfminkd 60 mm musi byt pro podélnou vyztuz
Crom=>00+10=70mm.

Zvoleno C;: C= 70 mm
Navrh vyztuze:
U¢inna vyska tramu d:

d, =C,+0,5%® =70+0,5%28 d;= 84 mm

d=h-d, d= 0916 mm

Spoluptisobici Sitka desky b (prosty nosnik - 1y=l.¢)

by <b, +2*0,1*l) <b=-0,5+2%0,1%25 b= 5,5 m
b je vEtSi nez b a proto volim Deri= 18 m
Néavrh vyztuze:

h, 0,15
Mf =b * hf * fed * (d —7):1,8*0,15*23333* 0,916—T

Mf= 5298,3 kNm
Zjisténi zda neutralni osa prochazi deskou ¢i stojinou: Mg>Mgy => neutralni osa prochazi
deskou, M< Mgy => neutralni deska prochazi Zebrem.

Mg > Mgy
5298,3 > 3447

Z vyse uvedeného porovnani hodnot vypliva, ze neutralni osa prochazi deskou.
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Pomérny moment p:

M
L 3447 n= 0,097814
bd*f, 18%0,916> *23333

Z tab. 4.1 CBS NAVRHOVAN[ BETONOVYCH KONSTRUKCI 1

= 0,947
13 0,132 < Epal 1 0,616858 => PRAVDA
Nutna plocha vyztuze:
M, 3447

A

S oxd* £, 0,947 %0,916 % 434782,6

Asreq 0,000139526 M’

Navrzeno :
AS,req => 15 @ 28 =>9240 Il’lIl’l2

Posouzeni:
Kontrola sitky trdmu:
Minimélni vzdalenost "a" mezi vyztuzi 8.2 CSN EN 1992-1-1

k,=1,5*%0=1,5%28 Kk, 42 mm
k2:5
dg=32 => dg maximalni primér zrna betonové smési.

a=max k;;(dg +k,) = max{42; (32+5)= 37}
a 42 mm

Kontrola sitky trdmu pro 5 @ v 1 vrstve:
b >2CHx*D+((x-1)*a)=2*70+5%28+4*42
b,, > 448 => PRAVDA

RozloZeni vyztuZze v tramu:
Vzhledem k prostorovym naroktim vyztuze, je vyztuz navrzena do vice vrstev .

Nové dil¢i kryti Ci:

Kryti C 70 mm
O vyztuze 28 mm
a 42 mm

Cl 84 mm

C2 154 mm

C3 224 mm

C4 294 mm

Nova ucinna vyska tramu:
q 5¥(C1+C2+C3)+2*C4 5*(84+154+224)+2%*29%4
= -
17 17

d; 170,4705882 mm
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BAKALARSKA PRACE ) , STATICKE POSOUZENI
LAVKA PRO PESf A CYKLISTY PRES POTOK VYROVKA

d=h-d,=1,0-0,17047 d 0,829529412 mm

Nové zjistovani polohy neutralni osy:

h, 0,15
Mf =b*hf * fed * (d — 7) = 1,8 * 0,15 * 23333 *| 0,8295 — -

Mf= 4753,535294 kNm
Zjisténi zda neutralni osa prochazi deskou ¢i stojinou: Mp>Mgy => neutralni osa prochazi
deskou, M< Mgy => neutralni deska prochazi zebrem.

Mg > Msq
4753,535 > 3447
Z vyse uvedeného porovnani hodnot vypliva, ze pti predpokladaném zplisobu vyztuzeni
neutralni osa prochazi deskou.

Pomérny moment p:
My 3447
bd*f, 18%0,8295% *23333 p= 0,119269

H

Z tab. 4.1 CBS NAVRHOVAN[ BETONOVYCH KONSTRUKCI 1

¢=0,936
g 0,16 < &a:  0,616858
Nutna plocha vyztuze:
A Mso 3447
S owd R, 0,936%0,8295 % 434782,6
Aswq 0,01021084 M’
Navrzeno :
Asrqg => 17@28=>10472mm’
Ase= 0010472 m°
Kontrola vyztuZeni: 9.2.1.1 CSN EN 1992-1-1
£ 3,2 tab. 3.1 CSN EN 1992-1-1
b&=b,, 0,5 m
d 0,829529 m
£y 500 Mpa
a2 026% fon *b *d | 0.26%3.28%0.5%0,829

s f 500

yk

A< 0,000690168 M’

A 1 =0,0013%b, *d =0,0013*0,5*0,8295

AS,min 0,000539194 m2
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BAKALARSKA PRACE

STATICKE POSOUZENI

LAVKA PRO PES{ A CYKLISTY PRES POTOK VYROVKA

Podminka Ag>Ag in:
As 2 Asmin
0,00069 > 0,000539
AS,maX:0504*AC
Asmac 002 m’
Plocha podélné vyztuze:
Plocha podélné vyztuze 17ks @28mm
Asieg 0010472 m’
Podminka Agj ;eq>Ag min:
ASl,req 2 AS,min
0,010472 > 0,000539
Podminka Agj ;eq<As max:
ASl,req S AS,max
0,010472 < 0,02
Neutralni osa x:
e Aty 0,01047
ThrArp*f,  1,8%0,8%1%23,333
x 0,135507246 m
Ag, 0,010472 m’
fiq 434,7826 Mpa
fq 23,33333 Mpa
b 1,8 m
d 0,829529 m
A 0,8
n 1
X 0,355
&= 4 08295 & 0,16335436
Podminka pro &:
é = gball S < Soall
0,163354 < 0,616858

Unosnost prifezu:
Mg = A, * f,q *(d —0,5% 2% X) = 0,01047 * 434,783 % (0,82953 — 0,5 % 0,8 % 0,1355)

Mgqg 3530,095325 kNm

Podminka inosnosti prufezu:
M Rd > M Ed
3530,095 > 3447

Priuiez vyhovi na namahani ohybovym momentem 3447 kNm. Skute¢na unosnost je pri
vyztuzeni 170 28mm ve 4 vr stvach 3530,095 kKNm.

MRd >—'\/IEd
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BAKALARSKA PRACE ) , STATICKE POSOUZENI
LAVKA PRO PESf A CYKLISTY PRES POTOK VYROVKA

Pti¢nik namahani ve sméru y:

Rozméry:
h 1 m
by, 0,55 m
© <
Néavrhové zatiZeni:
Mx =My 191 kNm
o bw | Materialy:
' ! Beton C35/45
Ocel S500B
Soucinitelé a materidlové konstanty: CSN EN 1992-1-1
Olee 1
A 0,8
n 1
Eou3 355
fuc 35 MPa
£y 500 MPa
Yc 1,5
Ys 1,15
Es 200 MPa
Beton C35/45:
f =« & - 1*375
T e L5 fcd = 23,33333 Mpa
Ocel S500B
- Ty _500 f= 434,7826 Mpa
7 LI5
f 434,78
gyd = Eiy; = 2700 Syd: 2,173913 %0
 Eas 35
Soals = Fos + 4 = 3.5+21739 &.,ba|’1= 0,616858
Kryti vyztuze C :

Predpoklad podélna vyztuz @ 12 mm, tfrminky & 6 mm :
Pro tfminky: @st=6 mm
_____ -—| Cmm.b = (Dst =6mm

tannf podiaka ACyyy, s ACqyr o3 ACqyraqs UVAZUjEME rOVNE OMM

e —
o L ‘\! Cmin,sl = max {Cmm,b;cmin,dur + ACdur,y - ACdur,st - Acdur,add;lo}
By © . .. evin i s . , r
_ Cromal Piedpoklad Zivotnost konstrukce 100 let a zjiSténi zvlastni kvality vyroby betonu. S5 a tfida
2 prostiedi XD3
C =50mm

‘min,dur —

Cmm.sl = max {6,50 +0-0—- 0,10}

50 mm
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BAKALARSKA PRACE ) , STATICKE POSOUZENI
LAVKA PRO PESf A CYKLISTY PRES POTOK VYROVKA

Cncmgt =Chin T Acdev =50+10 Cnom’§= 60 mm

Pro podélinou vyztuz v poli: @=12 mm
ACqyr5 ACq,r s> ACyyr aqa UVAZUJEME FOVNE OMM

ACqyr 3 ACyyr o> ACqyr aqa UVAZUJEME FOVNE OMM

Cmm = max {Cmm,b 5 Cmm.dur + ACduny - Acdur,st - Acdur.a\dd;1 0}

Predpoklad zivotnost konstrukce 100 let a zjisténi zvlastni kvality vyroby betonu. S5 a tfida
prostiedi XD3

C =50 mm

'min,dur
Coinp =P =12mm

Cpin = Max {10;50 +0—0—0;10 } 50 mm

‘min

Crom = Coin +ACqe, =50+10

nom min

Chomst= 60 mm

Vzhledem k pozadovanému minimalnimu kryti timink 60 mm musi byt pro podélnou vyztuz
Crom=>60+6=66mm.

Zvoleno C;:

C= 66 mm
Navrh vyztuze:
U¢inna vyska tramu d:
d, =C,+0,5%® =66+0,5%12 d= 72 mm
d=h-d, d= 0,928 mm

Pomérmy moment p:

My 191
bd>f,  0,55%0,928> *23333

7

p= 0,017282157

Z tab. 4.1 CBS NAVRHOVANI{ BETONOVYCH KONSTRUKCT 1

o= 0,01964
3 0,2452 < Epal 1 0,616858
Nutna plocha vyztuze:
A, = w*h, *d $ 2 0 0,01964%0,55%0,916% 23333
oy 434,7826

Ag= 0,000537968 m’

Navr Zeno 6@ 12 mm; A=679 mm-.
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BAKALARSKA PRACE ) , STATICKE POSOUZENI
LAVKA PRO PESf A CYKLISTY PRES POTOK VYROVKA

Kontrola sitky tramu:
Minimélni vzdalenost "a" mezi vyztuzi 8.2 CSN EN 1992-1-1

ki=1,5*0=1,5*%12 Kk, 18 mm
k,=5
dg=32 => dg maximalni priimér zrna betonové smesi.

a=max k;;(dg +k,) = max{18;(32 +5) = 37}

a 37 mm

Kontrola $itky tramu pro 6 @ v 1 vrstve:
b, >2C+x*Q+((x-1)*a)=2*70+6*12+5%37
b,, 2 389

Posouzeni:

Ag= 0000679 m’
Kontrola stupné vyztuzeni:

Min. tahova vyztuz:

o= A _ 0000679 p= 0,001330329
b*d  0,55%0,89

0,6 06
- =
f, 500

v

0,0012 < 0,00133

Max. tahova vyztuz:
A, 0,000679 Ph
b*h  0,55*1

0,001234545

Ph

P <0,04=0,00123455 < 0,04

Posouzeni vypoctem:
Piedpoklad: o5, =f,.= 434,7826087 Mpa

Fy, = A, * o, = 0,000679 * 434782,6
Fg= 2952173913 kN

eo P 205217
C b*08%f, 0,5%0,8%23333
x= 0,028754941
X _ 002875494 o
d 0,89
0,030986 < 0,45

z=d-0,4*x=0,89-0,4%0,02875494

z= 0,916498024 m
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BAKALARSKA PRACE ) , STATICKE POSOUZENI
LAVKA PRO PESf A CYKLISTY PRES POTOK VYROVKA

Mg, = Fy, *2 = 295,217391%0,91649802
Mp= 270,5661557 kNm

Mgq > Mgy
270,5662 > 191

P#i¢nik vyhovi na namahani chybovym momentem 191 kNm, skute¢na tinosnost pii
vyztuZeni 6 @ 12 je 270,5662 KNm.
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BAKALARSKA PRACE

LAVKA PRO PES{ A CYKLISTY PRES POTOK VYROVKA

_____ il
l
distanénf podiofka

Pfiénik namahani ve sméru x:

Rozméry:
h 0,55 m
by, 1 m

Navrhové zatizeni:
Mx =My 191 kNm

Materialy:
Beton C35/45
Ocel S500B

Soucinitelé a materidlové konstanty:

Olee 1
A 0,8
n 1
Ecus 355
fo 35 MPa
fyk 500 MPa
Yc 1,5
Vs 1,15
Es 200 MPa
Beton C35/45:
fcd =0 & = 1*3i
Ve L5
Ocel S500B
_ Ty _ 500
e 11
fu 434,78
gyd = ? =
S 200
700 700

E. = =
700+ f,, 700+ 434,7826

Kryti vyztuze C :

fcd =

yd

Syd:

&jim=

23,33333 Mpa

434,7826 Mpa

2,173913

0,616858

Predpoklad podélna vyztuz @ 28 mm, tirminky @ 10 mm :

Pro tfminky: Jst=10 mm

Coinp = Py =10mm

ACqyr, 3 ACqyr 503 ACuuraaa UVAZUjEME rOVNE OMM

Cmin,sl = max{cmin,b; Cmin,dur

+ ACdur,y - ACdur,st - ACdur,a\dd 510}

CSN EN 1992-1-1

%0

STATICKE POSOUZENI

Predpoklad zivotnost konstrukce 100 let a zjisténi zvlastni kvality vyroby betonu. S5 a tfida

prostiedi XD3
Cmin,dur =50mm
Cmm,sl = maX{lO,SO +0-0-— 0’10}
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BAKALARSKA PRACE ) , STATICKE POSOUZENI
LAVKA PRO PESf A CYKLISTY PRES POTOK VYROVKA

Coomst = Cuin + AC4e, =50 +10
Chom,st— 60 mm

Pro podélnou vyztuz v poli: @=28 mm

ACqu 3 ACyyr 1> ACqyr 204 UVAZUjEME rOVNE OMM

C C

min — 11aX {C ‘min,dur + ACciur.y - ACdur,st - ACdur,add;lo}

'min,b >

Predpoklad Zivotnost konstrukce 100 let a zjisténi zvlastni kvality vyroby betonu. S5 a tfida

prosttedi XD3
Coin,ur =50 MM Crinp = @ =28mm
Cpyn = Max {10;50 +0—0—-0;10 } 50 mm
Coom = Cuin + Acdev =50+10 Cnom s: 60 mm

Vzhledem k pozadovanému minimalnimu kryti tfminkd 60 mm musi byt pro podélnou vyztuz
Crom=>00+10=70mm.

Zvoleno C;:
C= 70 mm
Néavrh vyztuze:
Utinna vyska tramu d:
d,=C, +05*®=70+0,5*28 (= 84 mm
d=h-d, d= 0,466 mm

Pomérny moment p:

My 191
bd>f, 1%0,46> *23333

7

p=0,037695087

Z tab. 4.1 CBS NAVRHOVANI BETONOVYCH KONSTRUKCI 1
o= 0,0377
g 0,0471 < &im 0,616858

Z vySe uvedeného porovnani vypliva Ze je splnéna podminka £<&, ; a tudiZ neni nutné
navrhnout tlakovou vyztuz.

Nutna plocha vyztuze:

*f

Ay = 0%, *d e

*
“ =0,0377*0,55*0,466 * 1%23,333
(o

434,7826

sl

Ag= 0,000942827 m’
Navr Zeno 9 12mm; As=1018 mm>.
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BAKALARSKA PRACE ) , STATICKE POSOUZENI
LAVKA PRO PESf A CYKLISTY PRES POTOK VYROVKA

Navrh na novy rozmér vyztuze:

Primér 12 mm
Pocet 9 ks
Plocha 0,001018 m’
Tfminky 6 mm
Kryti:
C= 66 mm
Utinna vyska tramu d:
d,=C, +05*®=70+05*12 (= 72 mm
d=h-d, d= 0,478 mm

Pomérmy moment p:

Mg 191
ﬂ = =
bd2f, 1%0,478% *23333

p= 0,035826204

Z tab. 4.1 CBS NAVRHOVAN[ BETONOVYCH KONSTRUKCI 1
o= 0,03668
g 0,0458 < &im 0,616858

Z vyse uvedeného porovnani vypliva Ze je splnéna podminka £<&;;,, a tudiz neni nutné
navrhnout tlakovou vyztuz.

Nutna plocha vyztuze:

f

a*
— * * *
A, =w*b, *d*—=

*
“ =0,03668*0,55%0,478 * 1%23,333
o

434,7826

sl

Ag= 0,00094094 m’

Navrzeno 99 12mm; Ag=1018 mm’.

A<= 0001018 m

Posouzeni:

Kontrola stupné vyztuzeni:

A, 0,001018

P=hrd = 1r0478 p= 0,002129707

Min. tahova vyztuz:
06 _06 0,0012 < 0,00213
f 500

yk
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BAKALARSKA PRACE ) , STATICKE POSOUZENI
LAVKA PRO PESf A CYKLISTY PRES POTOK VYROVKA

Max. tahova vyztuz:

_ A _ 0001018
P T bh T 1%055 pp=_0,001850909

P, < 0,04 =0,001851 < 0,04

Posouzeni vypoctem:
Piedpoklad: os,=f,.= 434,7826087 Mpa

F, = A, * o, =0,001018*434782,6

Fo= 442,6086957 kN

e Fu 4wl
b*08* f, 1%08%23333

x= 0,043111237

X 0,04311

d 0,478

< 0,45

0,090191 < 0,45

z=d-0,4*x=0,478-0,4*0,04311

z= 0,460755505 m

Mgy = Fs, * 2 =442,6087*0,460756
Mp= 203,9343932 kNm

Mpgq > Mgq
203,9344 > 191

Pri¢nik vyhovi na namahani ohybovym momentem 191 kNm, skute¢na tinosnost pri
vyztuzeni 9 @ 12 je 203,9344 KNm.
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BAKALARSKA PRACE ) , STATICKE POSOUZENI
LAVKA PRO PESf A CYKLISTY PRES POTOK VYROVKA

5. ZAVER:

Aby nosniky vyhové€ly na ndvrhové zatizeni je nutné pouzit tyto piméry , tento pocet
vyztuznych vlozek a tento typ oceli:

prameér et navrhové spoctena
prvek vlozky P druh oceli zatizeni  Ginosnost
[mm] [ks] [KNm] [KNm]
Tpritez: | 28 18 B500B (10505 (R)) | 3447 3530
pricnik 12 6 B500B (10505 (R 191 270
smér y:
fi:?i‘ 12 9 B500B (10505 (R)) | 191 203

6. Pouzita literatura:

CSN EN 1990 ZASADY NAVRHOVANI KONSTRUKC{

CSN EN 1991-1-1 ZATiZENI KONSTRUKCI- CAST 1-1

CSN EN 1991-2 ZATIZENI KONSTRUKCI- CAST 2

CSN EN 1992-1-1 NAVRHOVAN{ BETONOVYCH KONSTRUKCI- CAST 1-1

CSN EN 1992-2 NAVRHOVANI BETONOVYCH KONSTRUKCI- CAST 2

STATICKE A KONSTRUKCNI TABULKY CAST 1, STREDNI PUMYSLOVA SKOLA
STAVEBNI JOSEFA GOCARA, Ing. Petr Cervenka

BETONOVE KONSTRUKCE PRIKLADY NAVRHOVAN{ PODLE EUROCODE 2, Prof.
Ing. Jaroslav Prochazka, CSc.

MOSTY CAST PRVNI, doc. Ing. Jiti Pokorny, CSc., Prof. Ing. Hynek Setler, DrSc.,Dr.h.c.

V Sezemicich, kvéten 2010 Martin Hesko
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PODELNY REZ A — A" M 1:50

SKLADBA VOZOVKY NA MOSTE

S . j SKLADBA VOZOVKY NA STEZCE
E'O _METAKRYLATOVY POVRCHOVY LAK 1T mm TP 170 D2—N-=-3 (p”)
33 — METAKRYLATOVE VYSOCE ELASTIFIKOVANE POJIVO S KREMIEITYM PISKEM 3 mm
=R — METAKRYLATOVA PENETRACE S KREMICITYM PISKEM 1 mm IZOLACE PROTI ZEMNI VLHKOSTI [ ABS i 60 mm
=l — 7B. DESKA C25/30 XF4 60 mm — ggm"t 280”‘””
IZOLACE PROTI ZEMNI VLHKOSTI O x — HYDRO IZOLACE 5 mm SELKEN 20 mm
— NOSNA KONSTRUKCE 1000 mm GEOSYNTETICKA DRENAZ
CELKEM 1070 mm TL. MIN 6 mm
GEOSYNTETICKA DRENAZ 26800 JASYP ZA OPEROU
TL. MIN 6 mm 3600 350 26100 . | 350 3600 HUTNIT PO VRSTVACH MAX. 300 mm
> | KOSTELN| L HOTA 1500 PODPOVRCHOVY MOSTNI ZAVER ) 1500 PISKOVA LHOTA D
PODPOVRCHOVY MOSTNI ZAVER
190.200 0,57 190.130 190.08( // 600
= = = = = = = = = = = = = = = Y = = = = = = = = = = = = = = = LL ——
— — — — — — — — — — — — — L 7 ]
NASYP TELESA STEZKY L : /
DLE PROJEKTOVE DOKUMENTACE N N N PRICNIK 035/45 — XF4 C 35/45 — ><|—_4_ : PRICNIK 035/45 — XF4 X
CYKLISTICKE STEZKY | o E—-:
. . . | I . T — N _ K
e orive paon veemy L el T DRENAZ 8 150mm™~\\ <= > OCHRANNY ZASYP Loy =
oo SUYRSIY e e e R PULTOVY SKLON. 3% N\ T _ ELASTOMEROVE LOZISKO ' E&STQ%%%OV LOZISKO | >
+0.00 - . '_187_.90_- S o R R R R R RN 200 X 250 mm mm //_
N v T - \ . 35/45  wra C 35/45 _ XF4,@«/ /// S
A i o O%{ 1400 R T
HLINA SILNE PISCITA AZ PISEK HLINITY _ A 4 © : NS AMRRERRERE AN — R
0.00-0.80 080 " 244 ZASYP ZA OPEROU 24000 < C25/30 XF3 ARRSSRRSRRANRY DRENAZ ¢ 150mm ~ . -
A A HUTNIT PO VRSTVACH MAX. 300 mm 7:2 ZASYP ZAKLADU N> NI g6 75 — PULTOVY SKLON 3%
N S AR\ HUTNIT PO VRSTVACH MAX. 300 mm \\>/§§ : \
NN T
#t SE STREDNI PLASTICITOU AZ HLINA JILOVA N\ PUVODNI_ZEMINA JILOVE TESNENI 4 © L [ MEZEROVITS BETON
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Vykaz vyztuie
& @ pocet délka délka celkem (m)
(mm) ks (mm) B8mm | @G10mm | P12mm | P20 mm | @28 mm
1 28 3 7000 21
2 28 3 14000 42
3 28 3 7000 21
4 28 2 8000 16
5 28 2 12000 24
6 28 2 8000 16
Fy 28 3 8730 26,19
8 28 3 10000 30
9 28 3 8730 26,19
10 28 2 9730 19,46
11 28 2 8000 16
12 28 2 9730 19,46
13 28 3 6855 20,565
14 28 3 14000 42
15 28 3 6855 20,565
16 28 2 7855 15,71
17 28 2 12000 24
18 28 2 7855 15,71
15 28 2 9265 18,53
20 28 2 10000 20
21 28 2 9265 18,53
22 28 2 5700 11,4
23 28 2 10000 20
24 28 2 5700 11,4
25 20 2 7000 14
26 20 2 14000 28
27 20 2 7000 14
28 20 1 8000 8
29 20 1 12000 12
30 20 1 8000 8
31 10 100 2340 234
32 10 82 2095 171,79
33 10 8 1555 12,44
36 12 26 1135 25,51
37 12 2 1980 3,96
38 12 12 1300 15,6
39 12 14 1300 18,2
40 8 4 2380 9,52
41 10 3 360 1,08
délka (m) 9,52 419,31 67,27 84 515,71
hmotnost (kg/m) 0,395 0,617 0,888 2,466 4,834
hmotnost (kg) 3,7604 | 258,7143| 59,73576 | 207,144 | 2492,942
celkem (kg) 3022,29657
KARI SITE:
. 0] pocet délka |délkacelkem (m)
(mm) ks (mm) | $10mm | @10 mm
34 10 10 3000 30
35 10 10 3000 30
délka (m) 30 30
hmotnost (kg/m) 20,73 30,85
hmotnost (kg) 621,9 925,5
celkem (kg) 1547,4
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POZNAMKY:

BETON C35/45 — XF4
OCEL B500B (10505 (R))

HMOTNOST OCELI 4570 kg

KRYT| V DESCE PRI HORNIM POVRCHU
MINIMALNI KRYTI 20 mm
JMENOVITE TRYTI 30 mm

KRYTI V DESCE PRI DOLNIM POVRCHU
MINIMALNI KRYTI 60 mm
JMENOVITE TRYTI 70 mm

KRYTI NA ZEBRU

MINIMALNI KRYTI 80 mm

JMENOVITE TRYTI 70 mm

KRYTI NA PRICNIKU

MINIMALNI KRYTI 80 mm

JMENOVITE TRYTI 70 mm

ROZMERY VYZTUZE JSOU KOTOVANY DO OSY PRUTU

vyzTUZ &ISLO 41 BUDE POUZE V 1/2, 1/3, 2/3 DELKY TRAMU T PRUREZU

PRVNI DVA TRMINKY Z OBOU STRAN JSOU OSOVE VZDALENE 200 mm, Z OCELI 12 mm
OSTATNI TRMINKY V POLI JSOU OSOVE VDALENE 250mm A OCELlI ¢ 10 mm

KOTVENI VYZTUZE:

HORNI: DOLNI:
Lbd=500 mm
Lbdmin=280mm

Lbd=500 mm
Lbdmin=280mm

PRESAHY:
PRESAH VYZTUZI 700mm
PRESAHY KARI SITI 350mm

REZ 1-1 JE PROVEDEN ZJEDNODUSENE, Z DUVODU PREHLEDNOSTI JSOU ZOBRAZENY POUZE
VYZTUZE NUTNE PRO NAPOJENI PRICNIKU NA STAVAJICI NOSNOU VYZTUZ, NAPOJENI PRIENIKU
NA DRUHEM KONCI T PRUREZU BUDE PROVEDENO OBDOBNE JAKO NAPOJENI NA REZU 1—1

TENTO VWWKRES ZOBRAZUJE VYZTUZ NUTNOU PRO 1 T PRUREZ A 1 PRIENIK
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