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ANOTACE

Tato prdce se vénuje posouzeni a vyhodnoceni dopadu, které vyplyvaji z procesu postupného
nahrazovani fosilnich paliv biopalivy na trhu pohonnych hmot Evropské unie a Ceské
republiky. Zameéruje se na legislativu zasahujici tento obor, nasledky jejiho zavedeni,
ekonomicke, ekologické a technické aspekty uplatnéni biopaliv. Prace také obsahuje

zhodnoceni a vyjadient dalsiho potencialu biopaliv.

KLIiCOVA SLOVA

biopaliva, bionafta; bioetanol; emise sklenikovych plynu

TITLE

Biofuel - potential, benefits and disadvantages

ANNOTATION

The work focuses on examination and evaluation of impacts that are resulting from the process of
fossil fuels progressive substitution with biofuels in the European and Czech fuel market. This
work also considers the intervening legislation, implementation consequences, and main
economical, ecological and technical biofuels aspects. It also gives summary and biofuels

potential expression.

KEYWORDS

biofuels; biodiesel; bioethanol; greenhouse gases emissions
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Uvod

Doprava je dulezitou soucasti spoleCnosti, ktera je nutnd pro zabezpeceni jejiho
fungovani, ale také zvySovani kvality zivota kazdého jedince. V poslednich letech miizeme
pozorovat rostouci mnoZstvi automobiltl nejen v Ceské republice, ale i celosvétové. Rostouci
zivotni uroven arozvoj dopravy jsou vSak doprovazeny negativnimi vlivy, jako je
znecistovani zivotniho prostiedi a zvySujici se zavislost na rop€. Jiz po ropnych Socich v 70.
letech 20. stoleti zacaly byt vnimany disledky zavislosti na fosilnich palivech. Vyzkum byl
zaméten na moznou nahradu ropy — biopaliva. Jednd se o obnovitelny zdroj energie, ktery je
dobte dostupny i v klimatickych podminkach evropského kontinentu. V poslednim desetileti
nabyvd na vyznamu také ekologicky potencial biopaliv, ktery by mohl pfispét k mensim
emisim sklenikovych plyni zplsobenych dopravou. Mezi dalsi faktory, které vedou
k vyuzivani biopaliv, patii snaha zefektivnit fungovani zemédélskych trhi a zajistit

ekonomicky rozvoj zeméde€lskych ¢asti Evropy.

Pro Ceskou republiku vyplyva povinnost vyuzivat biopaliva v dopravé ze smérnic
Evropské unie 2003/30/ES a nov¢ také 2009/28/ES. Pro rok 2010 je stanoven minimalni podil
biopaliv na hodnotu 5,75 % ze vSech paliv v dopravé, do roku 2020 mé tento pomér vzrist az
na 10 %. Jedna se o jedno z opatieni, kterymi se snazi EU splnit svlij zavazek sniZzeni emisi

sklenikovych plynl stanoveny Kjotskym protokolem.

V poslednich letech ale vznikaji nové studie, které poukazuji na ekologickou
a ekonomickou nevyhodnost biopaliv. I ptes tyto vysledky vSak podpora biopaliv v EU stéle
stoupa. Cela tato problematika je ve velké mife medializovana a zasahuji do ni vSechny
zainteresované strany — ekologové, zemédélci, ekonomové, potravindiské koncerny atd.
V otédzce vyuzivani biopaliv se proto stfetavaji dva rozdilné ndzorové proudy, pticemz kazdy
z nich se snazi svlij nazor podlozit jinymi dikazy ve form¢ analyz a studii. Hlavnim cilem této
prace je proto objektivné zhodnotit ekologické, ekonomické a technické aspekty uplatnéni
biopaliv v podminkdch CR a EU, vyjadfit vyhody a nevyhody biopaliv, jejich perspektivy
a potencial. Pro splnéni tohoto cile je zakladnim ptfedpokladem zvoleni vhodnych podkladd,
kterych je nepfeberné mnozstvi. Jen malo znich je vSak mozné oznacit za odborné

a objektivni.



1 Analyza situace v oblasti biopaliv v CR a zahrani¢i

1.1 Zakladni pojmy v oblasti biopaliv

Biopaliva lze obecné definovat jako paliva, kterd jsou vyrobena na bazi obnovitelnych
zdrojii energie ze surovin rostlinného nebo zivociSného ptivodu v Cisté, tj. stoprocentni
koncentraci. Pokud je biopalivo pouzivano jako pfidavek do benzinu ¢i motorové nafty, lze
pro n&j pouzit ipojem bioslozka nebo biokomponenta. V CR se pod biopalivy rozumi
pfedev§im bioetanol a metylestery mastnych kyselin, zejména tepkového oleje. Na trhu
motorovych paliv mlize byt nabizeno i Cisté biopalivo, kterym je metylester fepkového oleje

(MERO) kvalitou odpovidajici EN 14214. Stojan na &erpaci stanici musi byt zvIast oznacen.'

Biopaliva v dopravé je nutno povazovat za vyznamny potencialni zdroj energie, jehoz
vyznam se v dlouhodobém horizontu bude zvySovat. Jsou prosazovéna jako zdroj energie

s e ror s % - v v v e 2
produkujici pti spalovani méné oxidu uhli¢itého a dalSich Skodlivin.

1.1.1 Biopaliva prvni generace

V soucasné dobé€ jsou uplatiiovana biopaliva prvni generace, kterymi jsou predevsim
bioetanol vyrabény z cukernych resp. Skrobnatych plodin (obili, cukrové fepy, cukrové titiny
nebo brambor), a metylestery vysSSich mastnych kyselin (FAME), ziskavané v Evropé
zejména z fepkového oleje (MERO), potencialné také z palmového, sluneénicového ¢&i

. ’ 3
sojového.

Bionafta

I ptes hojné vyuziti bioetanolu jako pfimési do paliv, je bionafta stile nejrozsifencjSim
biopalivem na Uzemi Evropy. Jak jiz bylo zminéno v uvodu této kapitoly, jedna se o
metylestery mastnych kyselin a to zejména fepkového, palmového a slunecnicového oleje, jez
vznika tzv. reesterifikaci oleji za pomoci metanolu jako alkoholu. Podobné jako bioetanol, 1ze

1 bionaftu pouzivat jako palivo ve stoprocentni koncentraci nebo pouze jako piimés do bézné

' CAPPO [online]. 2007 [cit. 2010-02-18]. Vyroba motorovych paliv s pfidavkem biokomponent. Dostupné z
WWW: <http://www.cappo.cz/ftp/pouziti_paliv_castl.pdf>.

23 CAPPO [online]. 2007 [cit. 2010-02-18]. Biopaliva druhé generace. Dostupné z WWW:
<http://www.cappo.cz/ftp/bio_druhe gner.pdf>.

10



motorové nafty. V prvnim ptipadé musi byt ovSem dieselovy motor specialné upraven, aby
nedochézelo k poskozovani jeho casti. Bionafta je vice mastna au upravenych motorQ
dochazi k nizSimu opotfebeni a del§i Zivotnosti jednotek. Za velkou vyhodu muze byt
povazovan fakt, ze je netoxicka a rychle se v pfirod¢ rozklada. Za 28 dni je rozlozenych 95
procent bionafty oproti 40 procentim nafty vyrobené z ropy. Dale v porovnani s klasickou

motorovou naftou, pii spalovani bionafty dochazi k ubytku vypousténého CO2 az o 60%.

Bioetanol

Bioetanol se vyrabi kvasenim zemédélskych plodin, které obsahuji cukry. Po nakvaseni
se etanol oddestiluje a vznikne tim pouzitelné palivo. Nej€astéji se pouziva pouze jako pfimes
v klasickych palivech a to v koncentraci kolem 5-10%. Timto misenim se dosahuje razantniho
poklesu vypousténého CO2. Nejvétsi rozmach bioetanolu byl zaznamenan v Brazilii v 80.
letech 20. stoleti, kde byly motory az 2/3 automobill specidlné¢ upraveny tak, aby mohly
jezdit na Cisty etanol. Ten se pfipravoval pfedev§im z cukrové titiny. V soucasnosti se
v Brazilii pfidava do klasického paliva az 26% etanolu, jez mohou standardni spalovaci
motory bez problému vyuzit. V USA se na rozdil od Brazilie vyuZiva bioetanol pfipraven
z kukufice, a to jako pfimées do benzini v koncentraci az 10%. Pravée ptidavani bioetanolu do
benzinu a motorové nafty se stalo hlavnim cilem Evropské Unie v boji proti narlstajicimu
mnozstvi vyfukovych plynii produkovanych automobily v Evropé. V EU byla zavedena
smérnice o biopalivech, ktera urcuje procentualni mnoZzstvi bioetanolu, jez musi byt v urcitém
Casovém horizontu vyuzito ve vSech Clenskych statech. Tato problematika bude pfiblizena

v kapitole 1.3.

Bioplyn

Bioplyn je nejméné rozSifenym motorovym biopalivem, ale s velkou budoucnosti.
Vznika pii likvidaci biologického odpadu bez piitomnosti kysliku za pomoci mikrobialnich
procesti. K tomuto dochazi zejména ve specidlnich bioplynovych stanicich a anaerobnich
Cistirnach odpadnich vod. Bioplyn se pouziva pfedevSim k vyrobé elektrické energie, jako
palivo v motorovych vozidlech méd zatim minimalni vyuziti. Kromé bioplynu vznikd dale
v zeméd¢€lstvi vyuzitelné hnojivo. Bioplyn miize vznikat samovolné¢ ina komundlnich
skladkach odpadt, kde ale nema v podstaté 7adné vyuziti. V soudasné dobé se v Ceské
republice chysta zavedeni specidlniho kontejneru na biologicky odpad, po boku jiz zndmych

kontejnerti na papir, sklo a plasty. Otazkou zlstava, v jak hojném mnoZstvi se obyvatelé
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budou obtézovat biologicky odpad tfidit ajaky bude kladen diiraz na vyvoj efektivni

technologie pro vyuziti bioplynu jako motorové palivo.

1.1.2 Biopaliva druhé generace

Snaha na podstatné zvySeni vyuziti biopaliv v dopravé se setkala is negativnimi
reakcemi zejména ze strany nevladnich a ekologickych organizaci. Ty upozoriuji na to, ze

vyroba biopaliv mize byt dokonce $kodliva z fady davodi:*

* nahrazovani vyroby potravin vyrobou biopaliv v chudych agrarnich zemich, coz povede

k riistu cen potravin (napt. Brazilie),

&4

* budovani k tomu potfebné infrastruktury na plantdzich bude mit negativni ekologicky

dopad,
= produkce biopaliv spotfebovava vice energie, nez kolik ji biopaliva obsahuji,
= n¢které chemikalie pouzivané pti péstovani jsou Skodlivé pro zdravi i zivotni prostiedi,
» pouzivani geneticky modifikovanych plodin pii vyrob¢ biopaliv je velmi diskutabilni.

Je tteba si také uvédomit fakt, ze kazdy Clensky stat EU ma specifické podminky pro
uplatnéni biopaliv v dopravé, ato jak zpohledu klimatickych podminek a disponibility
pudniho fondu pro péstovani biopaliv, tak iz hlediska ekonomickych a primyslovych
predpokladii pro pfepracovani biomasy. Cil spoleCenstvi pii aplikaci biopaliv v dopravé by
proto mél vychézet ze specifickych moznosti jednotlivych Clenskych stat. Pak by bylo realné

i splnéni celkovych cild spole¢enstvi.’

I sama Evropskd komise pfipousti, Ze vyroba apouzivani biopaliv v soucasnych
podminkach nemusi pozitivné pfispivat ke snizovani emisi sklenikovych plynti. Proto chce
navrhnout zavedeni stimulujiciho systému, ktery by mél toto nebezpeci eliminovat. Soucasné

chce podporovat rozvoj a zavadéni druhé generace biopaliv.

Pod pojmem ,,biopaliva druhé generace* se rozumi bud’ etanol vyrabény z lignocelul6zy
nebo dievnatych surovin (slama, fezivo, Stépiny, hnilj apod.), nebo rizné technologie BTL

(biomass to liquid). Diskutuje se o tom, ze biopaliva vyrdbénd na této bazi jsou mnohem

* CAPPO [online]. 2007 [cit. 2010-02-18]. Biopaliva druhé generace. Dostupné z WWW:
<http://www.cappo.cz/ftp/bio_druhe gner.pdf>.

> CAPPO [online]. 2007 [cit. 2010-02-18]. Vyroba motorovych paliv s piidavkem biokomponent. Dostupné z
WWW: <http://www.cappo.cz/ftp/pouziti_paliv_castl.pdf>.
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vhodnéjsi nez stavajici biopaliva prvni generace, zejména diky niz$im nakladim, lepsi bilanci
sklenikovych plyni, obsazené energii a lepsi kvalité. Navic je pfi jejich vyrobé mozné jako

surovinu vyuZivat podstatn& ir§i spektrum biomasy nekonkurujici vyrob& potravin.°

1.2 Kjotsky protokol

Kjotsky protokol k Ramcové tmluvé OSN o zméné klimatu byl piijat na Treti
konferenci smluvnich stran v Kjotu 11. prosince 1997. Kjotsky protokol vstoupil v platnost
vice nez 7 let po svém vzniku. Pro jeho platnost byly stanoveny dvé podminky, které musely

byt splnény soucasné¢:
» ratifikace alespon 55 staty,

= ratifikace tolika staty Dodatku I (tedy priimyslové vyspelymi zemémi), aby jejich podil

na emisich vSech statti Dodatku I v roce 1990 €inil alespoil 55 %.

Se splnénim prvni podminky nebyl vétsi problém, nebot’ rozvojovym statim Protokol
neukladda zadné vyznamnéjsi zavazky a fada ostrovnich ¢i pfimoiskych stat ma na opatienich

proti zméndm klimatu velky zajem.

Splnéni druhé podminky nastalo teprve po ratifikovani Protokolu Ruskem ke konci roku
2004, kdy k 16. prosinci 2004 ratifikovalo Kjotsky protokol 132 zemi, ztoho 37 zemi
uvedenych v Dodatku I. Emisni podil statt Dodatku I, které Protokol ratifikovaly, na
celkovych emisich statd Dodatku I tak ¢inil 61,6 %. Kjotsky protokol tak mohl k 16. inoru
2005 vejit v platnost. Ceské republika jej podepsala 23. listopadu 1998 na zakladé usneseni
vlady €. 669 ze dne 12. fijna 1998 a ratifikovala jej 25. fijna 2001.

Protokol je zaméfen na stanoveni kvantitativnich redukénich emisnich cilti smluvnich
statl ana zplsoby jejich dosazeni. Kromé preambule obsahuje 28 ¢lankli a dva dodatky.
Statim Dodatku I uklada, aby do prvniho kontrolniho obdobi (2008 - 2012) sniZzily jednotlivé

nebo spolecné emise sklenikovych plynti nejméné o 5,2% v porovnani se stavem v roce 1990.

Redukce se tykaji bilanci emisi oxidu uhli¢it¢ho CO,, metanu CHy, oxidu dusného N,O,
hydrogenovanych fluorovodikii (HFCs), polyfluorovodikii (PFCs) a fluoridu sirového (SFg),
vyjadifenych ve formé agregovanych emisi CO,. Vyslednd hodnota emisi agregovanych

pomoci faktor tzv. globalnich radiacnich cinnosti jednotlivych plynt zohlediuje jejich

8 CAPPO [online]. 2007 [cit. 2010-02-18]. Biopaliva druhé generace. Dostupné z WWW:
<http://www.cappo.cz/ftp/bio_druhe gner.pdf>.
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rozdilny vliv na celkovou zménu klimatického systému Zem¢. Pod pojmem ,,bilance emisi®
jsou v Protokolu uvazovany kromé ESP i jejich propady, tj. absorpci vyvolanou zménami ve

vyuzivani krajiny (zalesnovani, péce o lesni porosty, resp. odlesiiovani).

Jednotlivym statiim Dodatku I Protokol stanovuje reduk¢ni cile uvedené v nasledujici

tabulce.

Tabulka 1: Stanovené redukéni cile jednotlivym statiim

Hodnota emisni .
redukce Staty
Belgie, Bulharsko, Ceska republika, Dansko, Estonsko, Finsko, Francie,
R Irsko, Italie, Lichtenstejnsko, Litva, LotySsko, Lucembursko, Mgnako,
? Nizozemi, Némecko, Portugalsko, Rakousko, Rumunsko, Recko,
Slovensko, Slovinsko, Span¢lsko, Svédsko
7% USA
6% Japonsko, Kanada, Mad’arsko, Polsko
5% Chorvatsko
0% Novy Zéland, Ruska federace, Ukrajina
-1% Norsko
-8% Australie
-10% Island

Zdroj: Kjotsky protokol, pfiloha B, 1997.

V ptipadé Ceské republiky se jedna o sniZzeni emisi o 8%. Zakladem splnéni zavazki
vyplyvajicich z Kjotského protokolu méa byt redukce emisi na tGzemi piisluSného statu.
Kjotsky protokol vSak umoZznuje ¢ast zavazku splnit pomoci tzv. flexibilnich mechanismi. Ty
maji primyslovym stdtim umoZnit, aby zajistily snizeni emisi na Gizemi jiného statu nebo

odkoupily od jiného statu pravo vypoustét sklenikové plyny.
Kjotsky protokol uvadi tii typy flexibilnich mechanismii:
= obchodovani s emisemi,
= gspolecné zavadéna opatieni,
* mechanismus ¢istého rozvoje.

Vyuziti flexibilnich mechanismi ma byt jen doplitkem k vnitrostatnim opatfenim pro
snizeni emisi. Pro vyuziti t€chto mechanismti nejsou zadné presné limity, nemeélo by se vSak

stat, ze néktery stat na snizovani emisi na domaci ptd¢ zcela rezignuje a potfebné kredity si
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nakoupi ¢i vyslouzi v zahrani¢i. Je také dobré dodat, ze zadny z téchto mechanismi sam o
sob¢ nevede ke snizovani emisi sklenikovych plynt. Jde jen o zptisob, jak pomoci trznich

, .o S . y ’ s 7
nastrojl snizit ekonomické naklady na omezeni emisi.

1.3 Uplatnéni biopaliv v EU

Prvnim legislativnim dokumentem v EU, ktery pojedndva o biopalivech, bylo
Rozhodnuti Rady EU ¢. 93/500/EHS z 13. zati 1993, které ukladalo ¢lenskym zemim zajistit
do roku 2005 na trhu 5% paliv pro motorovéa vozidla z obnovitelnych zdroji a Stanovisko
Rady z 1. fijna 1997, které hovoii o tom, ze Rada podporuje vyrobu pohonnych hmot

obsahujicich bioetanol.

V zati 2001 Evropska komise vydala Bilou knihu s ndzvem “Evropska dopravni politika
pro rok 2010, cas rozhodnuti”. V ni se konstatuje, ze zneciSt€ni z dopravy je vaznym
problémem a je hlavnim zdrojem zneciSténi ovzdus$i v méstskych aglomeracich. Zavazek
Evropské asociace vyrobcti automobilll v této souvislosti je 25% snizeni primérnych emisi
oxidu uhli¢itého z novych aut do roku 2008. Kromé toho se ofekavaji dodate¢na opatieni na
urovni EU a to zavedenim nahradnich paliv, zejména biopaliv, a podpora poptavky po téchto

palivech prostfednictvim experimentd.®

V tabulce 2 je pro prehled zndzornéna spotieba biopaliv v jednotlivych zemich
Evropské unie. Energeticky obsah biopaliv a fosilnich paliv se 1isi, pro relevantni porovnani
jsou proto jednotky téchto paliv pfevedeny na jednotky odpovidajici stejnému energetickému

obsahu. Doporuc¢ené ptevody podle Evropské komise jsou:
= ] tuna bioetanolu = 0,64 toe
* ] tuna bionafty = 0,86 toe
* | m’ bioetanolu = 0,51 toe

» Im’ bionafty = 0,78 toe

"VYMAZAL, Antonin. Obnovitelné zdroje. Brno, 2006. 72 s. Diplomova prace. Masarykova univerzita.

¥ European Biodiesel Board [online]. 2004 [cit. 2010-03-22]. Zprava pro Evropskou komisi k realizaci smérnice
Evropského Parlamentu a Rady 2003/30/ES z 8. kvétna 2003. Dostupné z WWW: <http://www.ebb-
eu.org/legis/Czech%201st%20report%20Dir%202003%2030_CS.pdf>.
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Tabulka 2: Spotieba biopaliv v zemich EU v roce 2007

Zemé Bioetanol Bionafta Ostatni Celkem
Némecko 293 078 2 957 463 752 207 4 002 748
Francie 272 937 1161277 0 1434215
Rakousko 21 883 367 140 0 389 023
Spanélsko 112 640 260 580 0 373 220
I\Blfiltl;iie 78 030 270 660 0 348 690
Svédsko 181 649 99 602 * 281251
Portugalsko 0 158 853 0 158 853
Italie 0 139 350 0 139 350
Bulharsko 66 160 46 336 0 112 496
Polsko 85200 15 480 0 100 680
Belgie 0 91 260 0 91260
Recko 0 80 840 0 80 840
Litva 11 600 41 000 0 52 600
Lucembursko 865 34 098 0 34963
CR 180 32 660 0 32 840
Slovinsko 749 12 993 * 13 787
Slovensko 13 262 * 0 13 262
Mad’arsko 9180 0 0 9180
Nizozemsko 8670 * 0 8670
Irsko 2352 4612 1410 8 374
Dansko 6 025 0 0 6 025
Lotyssko 1738 2 0 1740
Malta * 0 0 0
Finsko * * * *
Kypr * * * *
Estonsko * * * *
Rumunsko * * * *
Celkem 1 166 243 5774 207 753 617 7 694 097

Poznamka: * — nedostupné udaje

Zdroj: ALTEROVA, Libuse. Biopaliva zatim jen na piili cesty
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1.3.1 Regulaéni a fiskalni ramec podpory

Z kratkodobého hlediska se jevi jako nejslibnéjsi formy alternativnich paliv biopaliva.
V Zelené knize o zajisténi evropské poptavky po energii Komise uvazuje pro oblast dopravy s
nahradou 20 % konvencnich paliv palivy alternativnimi, a to do roku 2020. Z toho by m¢l byt
podil biopaliv ve vy&i 8 %. Sir§i pouzivani biopaliv ma za cil sniZit energetickou zavislost
EU, pomoci zkvalitnit Zivotni prostiedi, diverzifikovat produkci a zaméstnanost
v zemédé@lstvi. Produkce plodin pro vyrobu biopaliv by se méla stat oblasti, kterd bude se
zvySenym zajmem podporovana v ramci spole¢né zeméd¢lské politiky EU z diivodu vytvareni
novych ekonomickych zdroji a zachovani zaméstnanosti v ramci venkovské komunity.”
V navaznosti na tyto potieby Evropska komise zpracovala “bali¢ek na podporu alternativnich

paliv, zejména biopaliv”, ktery pfedstavila v Bruselu 7. listopadu 2001.

Do roku 2010 je pro oblast biopaliv v dopravé aplikovan Akéni plan a dvé smérnice:
Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2003/30/ES o podpofe vyuzivani biopaliv anebo
jinych obnovitelnych zdroji v dopravé ze dne 8. kvétna 2003 a Smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2003/96/ES ze dne 27. fijna 2003 o zdanéni energetickych produktii. Tyto
smérnice obsahuji regulacni a fiskalni rdmec podpory biopaliv. Akéni pladn definuje strategii

jak dosahnout vyse uvedené substituce klasickych paliv palivy alternativnimi do roku 2020.

1.3.2 Zelena kniha Evropské komise

Jak jiz bylo zminéno, Zelena kniha Evropské komise uklada clenskym statim EU
povinnost nahradit do roku 2020 v silni¢ni dopravé minimalné 20 % fosilnich pohonnych
hmot alternativnimi pohonnymi hmotami, z toho 8 % (podle energetického obsahu) ma byt
nahrazeno biopalivy. V €lenskych zemich Evropského spoleCenstvi je problematika uziti
biopaliv v dopravé feSena Smernici Evropského parlamentu a Rady 2003/30/ES o podpote
pouzivani biopaliv nebo jinych obnovitelnych paliv v dopravé. Cilem smérnice je ¢astecna
nahrada neobnovitelnych zdroju fosilnich paliv (ropy) biopalivy, ochrana zivotniho prostredi

a podpora zemé&dglského sektoru.'”

? European Biodiesel Board [online]. 2004 [cit. 2010-03-22]. Zprava pro Evropskou komisi k realizaci smérnice
Evropského Parlamentu a Rady 2003/30/ES z 8. kvétna 2003. Dostupné z WWW: <http://www.ebb-
eu.org/legis/Czech%201st%20report%20Dir%202003%2030_CS.pdf>.

' C4PPO [online]. 2009 [cit. 2010-02-21]. Vyuziti biopaliv v dopravé. Dostupné z WWW:
<http://www.cappo.cz/ftp/vyuziti_biopaliv_v_doprave.pdf>.
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V roce 2005 Evropska komise (EK) zahgjila diskusi k revizi smérnice 2003/30/ES s
cilem zvysit vyuziti zejména biomasy. Zaroveil projednala a vydala k diskusi Akéni plan
k vyuziti biomasy. Evropskd komise 1nadale pfedpokladd, Ze vroce 2020 by 20 %
spotfebované energie mélo byt v zemich EU nahrazeno obnovitelnymi zdroji. K roku 2020 by
souCasn¢ mélo dojit k zvySeni podilu biopaliv spotiebovanych v dopravé na 10 % oproti
soucasnym 5,75 %. VySe podilu je déale diskutovana jak Evropskou komisi, tak Evropskym

parlamentem. CR se k novelizovanému programu piihlasila.

Néavrh EK se vSak setkal s negativni reakci nékterych nevladnich a ekologickych
organizaci ataké svétovych organizaci (OSN, Svétova banka), které upozoriiuji na vazné
problémy uplatiiovani biomasy. Zejména ptripominaji, ze produkce biopaliv spotiebovava vice
energie, nez kolik ji biopaliva obsahuji, a nahrazovani péstovani rostlin pro vyrobu potravin
péstovanim technickych plodin pro vyrobu biopaliv miize mit socialni dopady vyplyvajici ze
zvySovani cen potravin. Dal$i namitkou je devastace krajiny zabiranim pudy pro péstovani

technickych plodin."’
1.3.3 Ukoly vyplyvajici ze smérnice 2003/30/ES

Smérnice 2003/30/ES stanovi mimo jiné nasledujici povinnosti:'?

= Clenské staty zajisti, ze minimalni podil biopaliv a jinych alternativnich pohonnych
paliv se bude uplatiiovat na jejich trzich a v tomto ohledu stanovi narodni indikativni
cile (priority).

* Zminénd hodnota pro tyto cile by méla byt 2 % pocitand na zakladé energetického
obsahu benzinu a nafty pro dopravni u¢ely na narodnich trzich do 31. prosince 2005.

= Zminéna hodnota pro tyto cile by méla byt 5,75 % pocitand na zaklad¢ energetického
obsahu benzinu a nafty pro dopravni ucely na narodnich trzich do 31. prosince 2010.

= Stat ma odpovédnost, Ze uvede v platnost zadkony, smérnice a spravni piedpisy ve shodé

s touto Smérnici, ato do 31. prosince 2004 nejpozdéji. Neprodlené o této skutecnosti

bude informovat Komisi.

" CAPPO [online]. 2009 [cit. 2010-02-21]. Vyuziti biopaliv v dopravé. Dostupné z WWW:
<http://www.cappo.cz/ftp/vyuziti_biopaliv_v_doprave.pdf>.

'2 European Biodiesel Board [online]. 2004 [cit. 2010-03-22]. Zprava pro Evropskou komisi k realizaci smérnice
Evropského Parlamentu a Rady 2003/30/ES z 8. kvétna 2003. Dostupné z WWW: <http://www.ebb-
eu.org/legis/Czech%201st%20report%20Dir%202003%2030 CS.pdf>.
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Kromé toho smérnice hovoii o tom, ze politiky ¢lenskych statli na podporu pouziti
biopaliv by nemély vést k zdkazu volného ob&éhu pohonnych hmot, které spliuji
harmonizované normy pro zivotni prostiedi stanovené pravnimi ptfedpisy. Podpora biopaliv
by podle Evropské komise méla byt v souladu s cilem zvySit surovinovou sobéstacnost,
ochrany zivotniho prostfedi, jakoZ i se souvisejicimi cili a opatfenimi jednotlivych ¢lenskych
statli. Nejnovéjsi technologické vyzkumy ukazuji, Ze bude mozné zvysit procento biopaliv ve
smésich. V nékterych zemich se jiz dnes pouzivaji smési obsahujici 10 a vice procent
biopaliv. Dalsi vyzkum avyvoj vtéto oblasti je zadouci a Clenské staty by ho mély
podporovat.

Smérnice 2003/30/ES vyzaduje, aby clenské staty oznamily Komisi do 1. Cervence
kazdého roku:'

= jakd opatfeni ptijaly na podporu vyuziti biopaliv a jinych obnovitelnych pohonnych
hmot k nahradé nafty anebo benzinu v dopravé,
» statni zdroje pfidélené na produkci biomasy pro jiné energetické ucely nez dopravu,

= celkové mnozstvi prodanych pohonnych hmot pro dopravu a podil biopaliv Cistych nebo
ve smési a jinych obnovitelnych paliv uvedenych na trh za ptfedchozi rok. V ptipadé
potieby cClenské staty uvedou mimoiadné podminky v dodavce ropy nebo ropnych
produkti, které ovlivnily uvadéni biopaliv a jinych obnovitelnych pohonnych hmot na

trh.

1.3.4 Ukoly vyplyvajici ze smérnice 2009/28/ES

Smérnice EU 2009/28/ES o obnovitelné energii (biomase) (Renewable Energy
Directive), kterd pozménila a doplnila smérnici 2003/30/ES, vytyéila tyto cile:'

* 10 % obnovitelné energie v odvétvi dopravy do roku 2020 bez specifickych cilti pro

urcité zdroje obnovitelné energie a bez mezicild,

'3 European Biodiesel Board [online]. 2004 [cit. 2010-03-22]. Zprava pro Evropskou komisi k realizaci smérnice
Evropského Parlamentu a Rady 2003/30/ES z 8. kvétna 2003. Dostupné z WWW: <http://www.ebb-
eu.org/legis/Czech%201st%20report%20Dir%202003%2030_CS.pdf>.

'* EUR-lex [online]. 2003 [cit. 2010-02-03]. Utedni véstnik L 123, 17/05/2003 S. 0042 - 0046. Dostupné z
WWW: <http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32003L0030:CS:HTML>.

> NEHASILOVA, Dana. LCaR [online]. 2009 [cit. 2010-04-07]. Vyuziti vedlejich produktii vyroby etanolu ve
vyzivé hospodaiskych zvifat. Dostupné z WWW: <http://www.cukr-listy.cz/dokumenty/Nehas.pdf>.
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= vétSina z téchto 10 % by méla jit na vrub biopaliv,
= ptehodnoceni politiky biopaliv v roce 2014 s neautomatickou revizi cile ve vysi 10 %.

Evropska komise odhaduje, ze spotfeba obilovin pro vyrobu etanolu vroce 2010
doséhne objemu 4,3 %; 6,4 % v roce 2014 a na konci roku 2020 by to mél byt jiz 18,6% podil
na celkové spotiebd. Cast bioetanolové produkce by méla vzniknout fermentaci biomasy

bohaté na celuldzu (biopaliva druhé generace), kterd se neda pouzit k vyrob¢ potravin.

Clenské staty jsou povinny uvést v u¢innost pravni a spravni predpisy nezbytné pro

dosazeni souladu se smérnici 2009/28/ES do 5. prosince 2010.

Smérnice 2009/28/ES komplexné upravuje podporu vyuzivani energie z obnovitelnych
zdrojii, navic zahrnuje ipodporu ustifedniho vytapéni achlazeni vyuzivajicitho energii
z obnovitelnych zdroji. Stanovi spole¢ny rdmec pro podporu energie z obnovitelnych zdrojt,
zavazné ndrodni cile, pokud jde o celkovy podil energie z obnovitelnych zdroji na hrubé
konecné spotieb¢ energie a podil energie z obnovitelnych zdroji v dopravé, pravidla tykajici
se statistickych pfevodii mezi c¢lenskymi staty, spoleénych projektii clenskych stath
a ¢lenskych statl a tretich zemi, zaruk plivodu, spravnich postupti, informovani a vzdélavani
a pfistupu energie z obnovitelnych zdroji k distribu¢ni soustavé a kriteria udrZitelnosti pro

biopaliva a biokapaliny.

Smérnice vyjadiuje zdjem na tom, aby spravni organy pii pfezkumu spravnich postupt
pro vydavani povoleni k vystavbé a provozovani zatfizeni na vyrobu elektfiny, tepla a chlazeni
nebo pohonnych hmot =z obnovitelnych zdroji energie a souvisejicich infrastruktur
pfenosovych a distribucnich siti zohlednily specifickou strukturu odvétvi energie
z obnovitelnych zdroji a aby byla pravidla planovani upravena tak, aby zohlednila u¢innost
zafizeni pro vytapéni a chlazeni a elektricka zafizeni vyuzivajici energii z obnovitelnych

zdrojii z hlediska efektivity vynaloZenych prostfedkii a dopadl na Zivotni prostiedi.

Clenské stity by téz mély pii uplatiovani spravnich postupt, planovacich nastroji
a pravnich predpist tykajicich se udé€lovani povoleni zafizenim piihlédnout k ptispévku
obnovitelnych zdroji energie k plnéni cili v oblasti zivotniho prostfedi a zmény klimatu.
Clenské staty mohou ziidit jediny spravni organ odpovédny za vytizovani zadosti o schvaleni,
osvé€dCeni apovoleni na vyrobu energie z obnovitelnych zdroji a poskytovani pomoci
zadatelim, povazovat zadost o stavebni povoleni pro =zafizeni na vyrobu energie

z obnovitelnych zdroji za schvalené, pokud schvalujici organ neodpovi ve stanovenych
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lhitach nebo uvadét v izemnim planovani zemépisné polohy vhodné pro ziskévani energie

z obnovitelnych zdrojli a pro umisténi zafizeni pro Ustfedni vytapeni a chlazeni.

Ve smérnici je vSak vyjadfen izajem na jednotném piistupu v energetické politice
a politice Zivotniho prostiedi a snaha o zabradnéni rozporti z hlediska zivotniho prostredi.
Duraz je téz kladen na zachovéni biologické rozmanitosti, ktera je hodnotou pro veskeré
lidstvo (napf. je stanovena povinnost sledovat dopady péstovani biomasy, jako jsou zmény ve
vyuzivani pudy, zavadéni invaznich neptavodnich druhti ajiné vlivy na biologickou
rozmanitost, dopady na produkci potravin amistni prosperitu apodpora vyuzivani
znehodnocené pudy). Smérnice predpoklada dalsi apravu podpory vyuzivani obnovitelnych

zdrojt v zavislosti na vysledcich stanovenych pravidelnych hodnoceni.'®
1.4 Uplatnéni biopaliv v CR

1.4.1 Historie vyuZivani biopaliv v CR

Historie pouzivani biopaliv unés zac¢ina jiz po prvni svétové valce, kdy se zacaly
vyrabét a prodavat lihobenzinové smési. Pod nazvem Dynakol se prodavaly smési s obsahem
50 % etanolu, 30 % benzenu a 20 % benzinu. AZ do roku 1932 konkuroval tento vyrobek
autobenzinu obsahujicimu jen ropny benzin. V letech 1926 az 1936 bylo v Ceskoslovensku
zavedeno ze zékona povinné miseni 20 % bezvodého etanolu s benzinem. S rostouci
spotfebou pohonnych hmot tak bylo umoznéno uplatnit asi 50 tis. tun etanolu do benzinu
rocné, coz v roce 1935 bylo 20 % spotteby. PouZivani lihobenzinovych smési zaniklo u nas az

pocatkem padesatych let minulého stoleti.'”

Bionafta

Pocatkem 90. let minulého stoleti byl zpracovan projekt Ministerstva zemédélstvi CR
»Oleoprogram®, ktery feSil zpracovani fepky olejné na alternativni palivo pro vznétové
motory a podporu tohoto paliva pfi uplatnéni na tuzemském trhu. Tento program se podafilo
velmi rychle uvést do zivota zejména prostfednictvim vyznamnych podpor ze strany statu,

které byly poskytovany na zikladé usneseni vlddy CR ¢&. 42 ze dne 22. ledna 1992. Ze

" DOLEZALOVA, Helena. Prdvnickd fakulta Masarykovy univerzity [online]. 2009 [cit. 2010-04-01]. Konflikt
vetejnych zajmi ve svétle smeérnice 2009/28/ES. Dostupné z WWW:
<http://www.law.muni.cz/edicni/dny prava 2009/files/prispevky/stret zajmu/Dolezalova Helena.pdf>.

' CAPPO [online]. 2009 [cit. 2010-02-21]. VyuZiti biopaliv v dopravé. Dostupné z WWW:
<http://www.cappo.cz/ftp/vyuziti biopaliv_v_doprave.pdf>.
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statnitho rozpoctu bylo v letech 1991 — 1995 poskytnuto v rdmeci navratnych finan¢nich
vypomoci 772,7 mil. K& uréenych k vybudovani vyrobnich kapacit metylesteru fepkového
oleje. Za statniho piispéni se tak podafilo ve velice kratkém Casovém horizontu vybudovat
technické zazemi vyroby MERO. Dal3i statni prostiedky uvolnéné v ramci ,,Oleoprogramu®
jiz byly a jsou smé&fovany vyhradné k podpote vyroby MERO a bionafty. Pro tuzemsky trh je
vyrabéna dle CSN 656508 smésna bionafta tj. smés motorové nafty a MERO s objemovym
obsahem MERO 31 %. Tato smésna motorova nafta je na erpacich stanicich distribuovana
oddé€lené od klasické motorové nafty. Uplatnéni tohoto druhu paliva pro vznétové motory s
obsahem ekologického paliva bylo realizovano v CR od roku 1997. Zvysené naklady a nizsi
energetickd ucinnost podilu biopaliva byla kompenzovana dotaci, ato v roce 1999 — 2001
ptimou podporou vyrobcit MERO a vyrobcti smésného paliva. Od roku 2001 do 30. dubna
2004 prostfednictvim ulev z ceny zdkladni suroviny semene fepky olejné ziskané z pidy
uvadéné do klidu a ¢astedné na doplnéni limitu vyroby MERO do rozsahu zpracovani 230 000
tun semene fepky olejné dalsi piimou podporou vyrobcim MERO na nepotravinaiské uziti
semene fepky olejné pro vyrobu MERO. Podporu poskytoval Statni zemé&délsky intervenéni
fond (déle jen ,,SZIF*), a to v ramci podpory realizace kompenzaéni podpory a podpory za
uvadéni pudy do klidu. Pokracovani podpory bude formou narodni podpory v plisobnosti
SZIF, ato vramci nepotravinaiského vyuziti zemédélské produkce. K feSeni dané
problematiky je pfipraveno ,,Nafizeni vlady, kterym se stanovi podminky pro poskytovani
financni podpory na nepotravinafské uziti semene fepky olejné pro vyrobu metylesteri
fepkového oleje jako kompenzaci zvySenych ndkladii anizs$i energetické ucinnosti
metylesterii fepkového oleje zapracovanych do smésného paliva — bionafty s objemovym
obsahem metylestertd fepkového oleje 31 %*. Nafizeni vlady bylo piipraveno k projednani
vladou CR. Jeho pfijeti bylo podminéno souhlasnym stanoviskem Evropské komise
(vzhledem k tomu Ze se jednd o stitni podporu). Evropskd komise zamér CR v oblasti
podpory vyroby smésné nafty odsouhlasila dne 30. cervna 2004. Soucasti podpory bylo nizsi
zatizeni spotfebni dani u smésného paliva — bionafty, které je uvedeno v zakonu ¢. 353/2003
Sb., o spotiebnich danich. Pro smésné palivo - bionaftu s objemovym obsahem MERO 31 %
je spotiebni dan ve vysi 6 866,- K¢ na tis. litrti. Tato sazba predstavuje v porovnani se
zatizenim motorové nafty spotfebni dani 9950 K& na tisic litrGi skute¢nost, ze MERO
zamichané do smésného paliva ma nulovou spotiebni dafi. Kvalita MERO bude zabezpedena
dle normy EN 14214 a smésné palivo - bionafta s objemovym obsahem MERO 31 % je

%

uvedeno ve vyhlasce ¢. 229/2004 Sb. Ministerstva primyslu a obchodu, kterou se stanovi
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pozadavky na pohonné hmoty pro provoz vozidel na pozemnich komunikacich a zptsob

oy . y e s . .1
sledovani a monitorovéni jejich jakosti.'®

Vyraznou ekonomickou podporou vyroby MERO se od roku 1999 dafilo v CR vyrabét
a prodavat cca 170 az 260 tis. tun smésné motorové nafty rocné, coz predstavovalo priblizny
podil 1,4 % na vSech v té dob¢ spotiebovanych pohonnych hmotach (benzinu a motorové
nafty). Smésnd motorova nafta byla v prodeji zhruba u 500 cEerpacich stanic a vzhledem
k cené, ktera byla cca o 2 K¢ nizsi nez standardni motorova nafta vyrobena z ropy, §la velmi
dobfe na odbyt. Tato piiznivé situace skonéila zvySenim DPH z 5 na 19 % a vstupem CR do
EU a s tim spojenym zrusenim dotace pro vyrobu MERO, kdy jedinym zvyhodn&nim smésné
motorové nafty ziistala jeji niz$i sazba spotiebni dang. Podminky pro vyuziti MERO pro
pohon se na tuzemském trhu vyrazné zhorsily, a proto smésna nafta po 1. kvétna 2004 témét
zmizela z trhu. Vyroba MERO viak pokradovala a produkt se vyhodn& vyvazel do SRN, kde
existovaly pfiznivé ekonomické podminky. S ucinnosti od 1. ledna 2007 byla zvySena sazba
spotfebni dan¢ smésné nafty z 6866 K¢ za 1000 litri na 9 950 K¢ za 1000 litrd, tedy na
stejnou uroven jako Cista fosilni motorova nafta. Z tohoto ditvodu se stala smésnd nafta
prakticky neprodejna. Zakonem ¢. 37/2008 Sb. byla opét snizena sazba spotiebni dané na

smésnou naftu na 6866 K& za 1000 litra, coZ vede k oZiveni obchodu s timto produktem. "

Bioetanol

Usneseni vlady CR &. 125 ze dne 14. inora 1996 dalo podnét k realizaci programu
nepotravinaiského vyuziti obili k vyrobé bioetanolu. Ugelem bylo sniZeni emisi a imisi,
vznikajicich provozem dopravnich prostiedkil, pouZzitim bezolovnatych benzind s pfimeési
oxigenatl a antidetonantll na bazi bioetanolu a vyuziti ¢asti zemédélské nadprodukce pro
vyrobu motorovych paliv. Dalii etapou programu bylo usneseni vlady CR ze dne 17. Eervna
1998 k moznostem vyuziti bioetanolu pfi vyrobé lihobenzinovych smési, kde bylo ulozeno
resortu zemédé@lstvi vytvofit podminky pro realizaci programu. Zakladni legislativni

podminky pro uZiti bioetanolu jako komponentu pohonnych hmot byly vytvoreny.

'8 European Biodiesel Board [online]. 2004 [cit. 2010-03-22]. Zprava pro Evropskou komisi k realizaci smérnice
Evropského Parlamentu a Rady 2003/30/ES z 8. kvétna 2003. Dostupné z WWW: <http://www.ebb-
eu.org/legis/Czech%201st%20report%20Dir%202003%2030_CS.pdf>.

19 SEBOR, Gustav; POSPISIL, Milan; ZAKOVEC, Jan. Technicko — ekonomickd analyza vhodnych
alternativnich paliv v doprave [online]. Praha : Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze, 2006 [cit. 2010-
05-17]. Dostupné z WWW: <http://www.mdcr.cz/NR/rdonlyres/EC931276-ACFB-4C02-B4B0-
6CBBD103381D/0/Technickoekonomicka analyza vhodnych alternativnich paliv_v_dopravecast 2.pdf>.
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Jednalo se o zdkon €. 61/1997 Sb., o lihu, kde § 13 vymezuje pouziti bioetanolu pro
pohonné hmoty, zdkon ¢. 198/1998 Sb., o spotiebnich danich, kde § 29 definuje osvobozeni
od dané pro lih, ktery vstupuje do vyroby ETBE. ETBE se pak bude dal pouzivat jako
komponent automobilovych benzini NATURAL v objemu 13-15 %. Zakonem ¢&. 129/1999
Sb., o spottebnich danich se s platnosti od 1. srpna 1999 zavedla vratka spotifebni dan¢ na
etanol aplikovany do pohonnych hmot. Palivem obsahujicim lih se pro ucely tohoto zédkona
rozumi smées, kterd se skldda nejméné z 95 % benzinu a nejvyse 5 % lihu, nebo smés, ktera se
skladd nejmén¢ z 85 % benzinu anejvySe 15 % etyl-tercial-butyl-éteru, do kterého byl
zapracovan lih. Dal§im krokem bylo zakotveni podpory aplikace biolihu do dota¢ni kapitoly
MZe, ktera je soucasti zdkona o statnim rozpoctu. Pro rok 1999 byla navrzena dotace pro
poloprovozni ovéfeni vyroby ETBE na vyrobni jednotce v Kralupech nad Vltavou. V roce
1999 tam bylo zpracovano 513 tun kvasného bezvodého lihu na 1057 tun ETBE. To bylo
umoznéno diky vstiicnému stanovisku Ceské rafinérské a.s. ajeho akcionatt (AGIP,
CONOCO, SHELL). Zkusebni vyroba prokézala, ze vyroba ETBE je realnd i bez naroki na
velké a ndkladné investice spojené s Upravou vyrobni jednotky. VyuZivani bioetanolu bylo
umoznéno piimou nevratnou dotaci ve vysi 15 K¢ na litr bioetanolu. ETBE se michal do

benzinu Natural v objemu do 15 %.

V roce 2000 bylo na dota¢ni polozku vy€lenéno 40 mil K¢ s pfispévkem 3,50 K¢& na litr
kvasné¢ho bezvodého lihu. V roce 2001 se pocitalo s pouzitim kvasného lihu pro vyrobu
ETBE i lihobenzinové smési. Kapacita lihovarl tato mnozstvi umoznuje vyrabét. Celkem to
k palivafskym tceliim znamena vyuZiti 165 000 hl lihu. Mensi firmy mohou pouZit kvasny lih
1 k pfimému michdni do benzinu. Podpora na rok 2002 a 2003 se Cerpala v minimalnim

mnozstvi.?’

1.4.2 Aktualni pravni piedpisy v CR

Implementace smérnice 2003/30/ES je v gesci Ministerstva zemédélstvi a dalSich
statnich orgénd, jako je Ministerstvo Zivotniho prostiedi, Ministerstvo primyslu a obchodu,
Ministerstvo financi a Ministerstvo dopravy. Smérnice byla do ceské legislativy zanesena

zakonem €. 92/2004 Sb., kterym se méni zakon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi a o zméné

2020 Eyropean Biodiesel Board [online]. 2004 [cit. 2010-03-22]. Zprava pro Evropskou komisi k realizaci
smérnice Evropského Parlamentu a Rady 2003/30/ES z 8. kvétna 2003. Dostupné z WWW: <http://www.ebb-
eu.org/legis/Czech%201st%20report%20Dir%202003%2030_CS.pdf>.
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nékterych dal§ich zdkonG a dalSimi legislativnimi piedpisy, které byly jiz nékolikrat

revidovany dale uvedenymi zédkony, ve znéni pozd¢jsich predpisti.

Pro CR to znamen4 revizi zdkona &. 311/2006 Sb., o pohonnych hmotach a vyhlasky
Ministerstva priimyslu a obchodu ¢. 229/2004 Sb. Dale musela byt revidovana Ceska statni
norma CSN EN 590 pro motorovou naftu, kterd od listopadu 2009 piipousti maximalni

mozny obsah 7 % FAME v motorové nafté.

Dalsi transformace smérnice 2003/30/ES do ceské legislativy byla provedena
prostfednictvim zdkona ¢. 180/2007 Sb., kterym se méni zédkon ¢. 86/2002 Sb., o ochran¢
ovzdusi. Zakon uvadi povinnost pro osoby uvadéjici motorové benziny nebo motorovou naftu
do volného dafiového ob&hu na daftovém tzemi Ceské republiky pro dopravni G&ely zajistit,
aby v pohonnych hmotach, které uvadi do volného dafiového obéhu na dafiovém tzemi Ceské
republiky pro dopravni Gcely za kalendaini rok, bylo obsazeno i minimalni mnozstvi biopaliv,

)
a to ve vyst:

= od 1. zafi 2007 ve vysi 2 % objemovych z celkového mnozstvi motorové nafty

pfimichanych do motorové nafty,

* od 1. ledna 2008 ve vysi 2 % objemovych z celkového mnozstvi motorovych benzinl

pfimichanych do motorovych benzint,

» od 1. ledna 2009 ve vysi 3,5 % objemovych z celkového mnozstvi motorovych benzini

pfimichanych do motorovych benzint,

* od 1. ledna 2009 ve vysi 4,5 % objemovych z celkového mnoZstvi motorové nafty

pfimichanych do motorové nafty.

Uvedenou povinnost mohou odpovédné osoby splnit bud’ formou pfidavku podilu
biopaliva do motorové nafty v souladu s CSN EN 590 ¢&i do motorovych benzini v souladu s
CSN EN 228, nebo uvedenim &istého biopaliva (¢isté MERO nebo bioetanol) & smésného
paliva, tj. smési obsahujici vysoké procento bioslozky (napf. smésnd motorova nafta, palivo

E 85), do volného danoveho obéhu, nebo kombinaci vSech uvedenych.

V soucasné dobé prochazi schvalovacim procesem novela zikona o ochrané

ovzdusi, kterou by v pripadé schvileni byl uzikonén podil pfimichavanych biopaliv

* HROMADKO, Jan; VLADIMIR, Hénig. Biom [online]. 2010 [cit. 2010-04-16]. Ekonomicka analyza vyuziti
bioetanolu v zazehovych motorech. Dostupné z WWW: <http://biom.cz/cz/odborne-clanky/ekonomicka-analyza-
vyuziti-bioetanolu-v-zazehovych-motorech>.
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v poméru 4,5 % pro benzin a 6,3 % pro motorovou naftu. 12. kvétna 2010 byla vsak tato
novela vetovana prezidentem republiky. Novy zdkon pravdépodobn¢ ptinese zmény, které se
dotknou nejen vyrobcli fosilnich paliv abiopaliv, distributori motorovych paliv, ale
1 motoristi a dopravnich firem. Realizace zmén bude vyzadovat investice ve vyrobé
a distribuci, zmény v organizaci a zatizi nejen statni organy, ale ifirmy administrativni
¢innosti. Zcela nové budou dotcené subjekty feSit snizovani emisi sklenikovych plynt,
snizovani energetické narocnosti paliv a dodrzeni kriterii udrzitelnosti biopaliv. Bez nadsazky
l1ze konstatovat, ze smérnice je programem motorovych paliv a biopaliv a ochrany ovzdusi

z provozu vozidel do roku 2020.

Dalsimi tuzemskymi legislativnimi ptedpisy, které se z¢asti dotykaji oblasti biopaliv
ajejich uplatiovani v dopravé, je zdkon ¢. 37/2008 Sb., o spottebnich danich, ve znéni
pozd¢jsich predpisi, ktery stanovuje sazby spotfebnich dani na vSechny druhy paliv. Dale pak
zakon €. 61/1997 Sb., o lihu, ve znéni pozdéjsich predpist, a provadéci vyhlasky k zakonu o
lihu ¢. 140/1997 Sb. a¢. 141/1997 Sb., v platném znéni, které stanovuji povinnosti s

nakladdani s lihem. Kontrolou podili biopaliv uplatiiovanych v dopravé jsou povéreny celni

organy, pro které pottebny kontrolni systém vypracovalo Generalni feditelstvi cel.

Zakon €. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich,
obecné stanovuje, Ze k pohonu motoru vozidla lze pouZivat pouze pohonné hmoty ptedepsané
vyrobcem tohoto motoru, ptipadné vozidla. Legislativnim predpisem, ktery vymezuje veskeré
pohonné hmoty pro pohon motorovych vozidel (vCetn€ biopaliv) a zédkladni podminky pro
jejich prodej avydej, je zdkon ¢. 311/2006 Sb., o pohonnych hmotach. Ptredpisem, ktery
z hlediska kvality proddavanych pohonnych hmot legislativné oSetfuje i jakost v doprave
pouzivanych biopaliv je vyhlaska ¢. 229/2004 Sb., kterou se stanovi pozadavky na pohonné
hmoty pro provoz vozidel na pozemnich komunikacich a zptisob sledovani a monitorovani
jejich jakosti. Provozni hmoty pouZzivané v provozu silni¢nich motorovych vozidel musi svou

jakosti splitovat pozadavky &eskych technickych norem.*

Ve vazbé€ na zvySeni povinnosti misit biosloZzky do motorovych paliv ve smyslu zdkona
o ochran¢ ovzdusi (pro benziny je uloZeno minimalné nahradit 3,5 % objemovych
z celkového mnozstvi uvadéného na trh biosloZzkou a pro motorovou naftu pak smési 4,5 %

objemovych) doslo k jejich vyznamnému zvySeni v palivech. Zejména u motorové nafty to

* HROMADKO, Jan, et al. Ekonomicka analyza uplatnéni biopaliv v podminkach Ceské republiky. Ekonomicka
revue : Central European Review of Economic Issues. 2009, 12,2, s. 61-68.

26



znamenalo do listopadu 2009 tésné pfiblizeni k maximalni piipustné hodnoté obsahu FAME,
ktery byl dle CSN EN 590 5 % objemovych. To klade extrémni pozadavky na piesnost
a operativnost miseni nafty. Piekrodeni maximalni hranice dle CSN EN 590 znamena
nekvalitni vyrobu s moznosti postihti Ceskou obchodni inspekei a zbyteéné zvyseni nakladi
na nadbytecné spotiebované mnozstvi FAME. V opacném piipadé, tj. nesplnéni povinnosti,

pak citelnou sankei pro povinné osoby.?

Sazby spotiebni dané

Harmonizace zdanéni energii je provedena smérnici Evropského parlamentu a Evropské
rady 2003/96/ES, kterou se méni struktura ramcovych piedpisi Spolecenstvi o zdanéni
energetickych produkti a elektfiny. Evropska unie touto smérnici rozsifila harmonizaci

v, ’ 7 o NE EO . 17 . v ’ r 24
spotiebnich dani ptivodné limitovanou na mineralni oleje o elektfinu, zemni plyn a uhli.

Z tabulky 3 je patrné, Ze smérnice Evropského parlamentu a Rady 2003/96/ES o
zdanéni energetickych produkti umoziuje clenskym statim aplikovat sniZzenou sazbu
spotfebni dan¢ na Cistd biopaliva anebo na biopaliva ve smésich s minerdlnimi palivy, ktera

jsou pouzivana jako motorové palivo.

Tabulka 3: Minimalni sazby spotiebni dané podle smérnice 2003/96/ES

Palivo Jednotka |\ ?filn.';(?ﬁf ?e) K 1;41111253 1 (l)) 2Ee)
Bezolovnaty benzin | kl 359 359
Nafta kl 302 330
Bionafta kl 0-302
CNG GJ 2,6 2,6
LPG t 125 125
Kerosin kl 302 330

Zdroj: Smérnice 2003/96/ES

3 CAPPO [online]. 2009 [cit. 2010-02-21]. Vyuziti biopaliv v dopravé. Dostupné z WWW:
<http://www.cappo.cz/ftp/vyuziti_biopaliv_v_doprave.pdf>.

24 SEBOR, Gustav; POSPISIL, Milan; ZAKOVEC, Jan. Technicko — ekonomickd analyza vhodnych
alternativnich paliv v doprave [online]. Praha : Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze, 2006 [cit. 2010-
05-17]. Dostupné z WWW: <http://www.mdcr.cz/NR/rdonlyres/EC931276-ACFB-4C02-B4B0-
6CBBD103381D/0/Technickoekonomicka analyza vhodnych alternativnich paliv_v_dopravecast 2.pdf>.
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Touto smérnici jsou stanoveny minimalni sazby spotfebni dané pro motorové pohonné
hmoty pro komerc¢ni uziti, paliva a elektfinu. Jsou zde ale také uvedeny vyjimky a ulevy, které
maji pomoci dosdhnout cile v oblasti ochrany zivotniho prostfedi, které vyplyvaji z cila
Kjotského protokolu. Clenské staty EU jsou povinny uplatiiovat sazby, které nejsou niz§i nez
zde stanovené, mohou vSak rozliSovat komer¢ni a nekomer¢ni uziti motorové nafty. Sazba pro
komercni uziti vSak nesmi byt pod urovni zdanéni platnou v dané zemi. Kromé& téchto
vyrobkl, které jsou predmétem dan€, jsou i ostatni vyrobky pouzivané jako pohonna hmota

nebo jako piisada do pohonnych hmot zdanény ve vysi sazby pro obdobnou pohonnou hmotu.

Podle této smérnice je mozné danové zvyhodnéni, ptipadné tplné osvobozeni biopaliv
od spottebni dané pokud jsou pouzity Cisté, ale iv pfipadé, kdy jsou pouzity jako pfimés
pohonné hmoty. V CR jsou vsak biopaliva osvobozena od spotiebni dané pouze ve

vysokoprocentnich smésich.

Legislativni predpisy vztahujici se k problematice biopaliv
V této kapitole jsou uvedeny legislativni pfedpisy, které jsou v platnosti a pro uplatnéni
biopaliv jsou dilleZité.
= Zakon ¢. 180/2007 Sb., kterym se méni zakon €. 86/2002 Sb., o ochrané¢ ovzdusi a o
zméné nékterych dalSich zakonl (zdkon o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjsich
predpist).
= Zakon ¢. 311/2006 Sb., o pohonnych hmotach a Cerpacich stanicich pohonnych hmot
ao zméné nékterych souvisejicich zakont (zékon o pohonnych hmotéach), ve znéni
pozdéjsich predpist.
= Zakon €. 37/2008 Sb., kterym se méni zakon €. 353/2003 Sb., o spotiebnich danich, ve
znéni pozdéjsich predpist.
= Vyhlaska Ministerstva pramyslu aobchodu ¢. 229/2004 Sb., kterou se stanovi

pozadavky na pohonné hmoty a zptsob sledovani a monitorovani jejich jakosti.

= Naftizeni vlady €. 598/2006 Sb., ze dne 12. 12. 2006, kterym se rusi nafizeni vlady ¢.
66/2005 Sb., o0 minimalnim mnozstvi biopaliv nebo jinych paliv z obnovitelnych zdroji

v sortimentu motorovych benzinti a motorové nafty na trhu v CR.

» VyhlaSka Ministerstva financi ¢. 150/2008 Sb., o kontrole vyroby a ob¢hu lihu a o

provedeni dalSich ustanoveni zdkona o lihu s tim souvisejicich.
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* VyhlaSka Ministerstva zemédé€lstvi €. 190/2008 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢.
141/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobu, skladovani a zpracovani lihu, ve
znéni pozdéjsich predpist.

= Zakon ¢. 180/2005 Sb., o podpoie vyroby elektiiny a tepelné energie z obnovitelnych

zdrojui a o zméné nékterych zakont (zdkon o podpofe vyuzivani obnovitelnych zdroji).
Normy vztahujici se k problematice biopaliv

CSN EN 228 — Motorova paliva — Bezolovnaté automobilové benziny — Technické

poZadavky a metody zkouSeni (11/2004)

Jedna se o prevzatou evropskou normu, stanovujici jakostni parametry bezolovnatych
automobilovych benzinli. Na zminénou evropskou normu EN 228 se odkazuje jak zékladni
evropsky predpis v této oblasti, tj. smérnice 98/70/ES, v platném znéni, tak i v pfislusné
tuzemské legislative, tj. ve vySe zminéné vyhlasce ¢. 229/2004 Sb., je uveden odkaz na

prevzatou CSN EN 228.

Tato platnd technickd norma v ndvaznosti na celkovy obsah kysliku v benzinech

povoluje nasledujici maximalni podily biopaliv:
= u etanolu (bioetanolu) to je 5 % objemovych,

* u bio-ETBE (bio-ethyltercbutyléther) to je 15 % objemovych, pfi¢emz z podilu slozky
bio-ETBE lze jako biopalivo zapocitat pouze 47 %.

CSN EN 590 — Motorova paliva — Motorové nafty — Technické poZadavky na zkouSeni
a metody zkouseni (08/2004):

Jedna se o pfevzatou evropskou normu stanovujici jakostni parametry motorové nafty
(opét odkaz na evropskou normu EN 590 je uveden ve smérnici 98/70/ES a ve vyhlasce
&.229/2004 Sb. pak odkaz na pievzatou CSN EN 590). Tato platna technicka norma pied
revizi v roce 2009 stanovila pro motorovou naftu maximalni podil bioslozky ve vysi 5 %
objemovych FAME. Od listopadu 2009 je tato norma platnd v novém znéni, které

stanovuje maximalni podil 7 % bioslozky v palivu.
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2 Technické, ekonomické a ekologické aspekty uplatnéni biopaliv

2.1 Ekonomické aspekty

Mezi aspekty uplatnéni biopaliv je nutné zafadit ekonomické divody. Jedna se
pfedevsim o rostouci cenu a omezené zasoby ropy, ale také o zavislost statnich ekonomik na

energetickych zdrojich ostatnich stati.

Obecné¢ muizeme fici, ze poptavka po ropé celosvétove stale stoupd, jak je patrné
z obrazku 1. To je zpisobeno nékolika faktory, jako celosvétovy ndrlist motorizace, rostouci
poptavka v rozvojovych zemich, mald rychlost substituce konvencnich zdroji pohonu
alternativnimi, nebo nestabilita v zemich tézicich ropu. Cena ropy je vysoce citliva na zménu

poptavky po ni, diky nizké cenové elasticité globalni nabidky.
Obrizek 1: Spotieba ropy podle regiont

© Asia Pacific
Africa

® Middle East
@ Europe & Eurasia &L
@ S. & Cant. America

Horth America

ac

20

@ 8 @ 88 & 88 @ 00 o 02 93 94 o5 98 o7 08 8 00 o 02 03 o4 05 08 07 08 0
Zdroj: BP Statistical Review of World Energy June 2009
Poznamka: udaje v milionech barelii za den

Vzhledem k tomu, Ze zatim neexistuje svétovy trh s biopalivy a lokalni podminky pro
jejich  vyrobu jsou znacn€ odlisné, vySe produkénich ndkladl, findlni ceny
1 konkurenceschopnost biopaliv je znacné rozdilnd mezi jednotlivymi staty iuvnitf statd.
Nejvyznamnéj$i podil na nakladech vyroby biopaliv predstavuje vzdy rostlinna produkce,
jejiz cena vznika na trznim principu, interakci poptavky a nabidky jak na trzich surovin, tak
na trzich biopaliv. Déle plati, ze srostouci produkci biopaliv se dafi dosahovat uspor

z rozsahu, ¢imz ndklady na jednotku produkce klesaji.
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2.1.1 Naklady na produkci biopaliv a jejich konkurenceschopnost ve svété

Naklady na produkci biopaliv se vyrazné lisi v zavislosti na podnebi, ve kterém se
pestuji zpracovavané plodiny. V zemich s teplym podnebim, jako je Brazilie nebo Indie se
daii vyrabét bioetanol s podstatné nizs§imi, piiblizné¢ polovi¢nimi, naklady v porovnani
s Evropou. To je z ¢asti zplisobeno také tim, ze naptiklad v Brazilii nebo USA miizeme najit
mnoho velkovyroben bioetanolu s kapacitou kolem 100 milioni avice litrii rocné.
V Evropskych podminkach je zavoda podstatné méné¢ a proto se nedati dosahovat takovych

uspor z rozsahu vyroby. Ve vysledku je proto vyroba levnéjsi v USA nez v Evropé.

Dalsim aspektem, ktery je nutné zohlednit pfi porovnani ceny biopaliva s cenou
ropného paliva, je odliSna energetickd hodnota téchto paliv. Litr benzinového ekvivalentu se
rovna 1,515 1 etanolu nebo 1,124 | bionafty, coz je ddno niz§im obsahem energie ve srovnani
s konvencnimi palivy. Pro cenové srovnani je proto nezbytné nejprve piepocist jednotky

biopaliv na mnozstvi, které energeticky odpovida jednomu litru benzinu, piipadné nafty.

V soucasné dobé je na celosvétovém trhu dostupny predevSim etanol vyrabény
z cukrovky a cukrové titiny, obilovin a dalSich Skrobnatych plodin a bionafta, chemicky
upravend a prevazné vyrabéna z rostlinnych oleji. V nakladech na vyrobu biopaliv je stéZejni
polozkou cena vstupni suroviny a dosazeny vytézek z extrakce. Obrazek 2 znazoriiuje naklady

na vyrobu etanolu a bionafty ve vybranych zemich a z typickych surovin.

Obriazek 2: Naklady na vyrobu biopaliv ziskavanych z riiznych surovin
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Néklady na energii jsou vyznamné mensi ¢asti nakladti vyroby, ato plati zejména
v pfipadé etanolu z cukrové titiny. Energie potfebna k vyrobé etanolu z této suroviny se casto
ziskava ze spalovani samotné vylisované cukrové titiny. Dulezitym prvkem v kalkulaci
nakladii na vyrobu etanolu je hodnota vedlejSiho produktu. V mnoha ptipadech ptedstavuji
hodnotné krmivo pro zvifata, jsou to napf. suSené vypalky s rozpustnymi podily (vedlejsi
produkt pii vyrobé etanolu z kukufice), lepkové krmivo na bézi obili a otruby z produkce
etanolu z obilovin, nebo suSené cukrovarnické ftizky pii vyrobé etanolu z cukrové fepy.
Ostatni vedlejsi produkty mohou byt vyuzity i v dalSim pramyslu (napt. glyceriny z vyroby
bionafty). Porovnani celkovych netto ndkladii vyroby u odliSnych technologii vyroby
potvrzuje (ve srovnani s ostatnimi surovinami stejné jako ve srovnani s bionaftou)
jednoznacné piednosti vyroby etanolu z cukrové titiny. Pfi ndkladech 0,35 USD =za litr
benzinového ekvivalentu vroce 2004, byl brazilsky etanol z cukrové titiny v porovnani
s etanolem a bionaftou vyrobenou v jinych zemich a z jinych surovin zfeteln€ levnéjsi, stejné
tak byl levngjsi i v porovnéni s aktualnimi cenami fosilniho benzinu bez zapoctené dang.
Etanol abionafta v EU byly vyrdbény za podstatné vysSich nakladi abyly zavislé na
podporach poskytovanych jednotlivymi ¢lenskymi staty.

USA historicky po dlouhou dobu vyrabé&ji etanol z kukufice, ale 1 v tomto piipade jsou
naklady vyroby vysSsi neZ u etanolu z brazilské cukrové titiny. V roce 2005 se naklady
u vétSiny biopaliv zvysily, coz bylo dano riistem cen energii a zvySenim cen zpracovavanych
surovin s vyjimkou kukufice. Zhodnoceni brazilského realu proti americkému dolaru vedlo
v Brazilii ke zvySeni nakladi na vyrobu etanolu z cukrové titiny. Ve vSech ptipadech byly
tuzemské ceny benzinu v roce 2005 vys§i nez vroce 2004, pfi¢emz vyroba etanolu jak
v Brazilii (z cukrové titiny), tak v USA (z kukufice) byla levnéjsi nez netto cena benzinu.
Naproti tomu naklady na etanol i bionaftu vyrobenou v EU zistavaji vy$$i nez cena benzinu
osvobozena od dan¢ v roce 2005. Vyroba biopaliv v EU by byla bez ptimé podpory rentabilni
pouze v pripad€, ze by cena ropy byla podstatné vyssi, nez je jeji aktudlni troven. Pfi
soucasné Urovni vyrobnich technologiich a zavislosti na cenach surovin, by cena ropy musela
dosdhnout ptiblizné 100 USD za barel, aby byla biopaliva vyrobena v EU
konkurenceschopna, coz je stav, ktery nastal jiz v roce 2008 a i po nasledujicim padu pod 50

USD za barel ma v soucasnosti cena ropy rostouci tendenci. Je ovSem nutné uvést, ze cena
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ropy ma vliv ina cenu biopaliv, jelikoz se na vyrob¢ a distribuci biopaliv podili i energie

z ropnych zdroji.”

Ptesto zustava jakykoliv rozvoj biopalivového segmentu v EU nebo dalSich zemich s
podobnou strukturou nakladii zavisly na finan¢ni podpoie vlad, a to jak ve form¢ produkcnich
subvenci, tak sniZzeni spotfebni dané nebo stanoveni zdvaznych pozadavkli na smési s
benzinem. Diky tomu zeméd¢€lska politika EU zalozend na systému dotaci vede ke stanoveni
uméle nizkych cen zeméd¢€lskych komodit, které by za normalnich podminek byly mnohem
vys$§i nez svétové. Bez castecné kompenzace ndkladd produkce ve formé zemédé€lskych

subvenci by v Evropé byly ceny biopaliv ve skutecnosti jesté vyssi.

Také u bionafty predstavuji ndklady péstovani hlavni nékladovou polozku. Podil
nakladii na suroviny na celkovych nédkladech je vSak mnohem vys§i nez pro bioetanol,
ptredstavuje od 60 % celkovych nakladi pro malé zdvody do 95 % pro velké zavody. Z toho
vyplyva, Ze samotné zpracovani surovin na bionaftu je relativné malo ndkladné. NizSich
nakladi na vyrobu bionafty je mozné dosahnout vyuzitim odpadovych zivocisSnych
arostlinnych tukli, ato zejména v ptipadech, kdy se dafi tyto suroviny ziskat zdarma,
pfipadné s poplatkem =za jejich odstranéni. Vzhledem k pomémé nizkému objemu

odpadovych tuki vSak nelze predpokladat Siroké vyuziti téchto surovin.

I ptes technologicka zlepSeni, ke kterym dochézi pii vyrobé biopaliv, zlstava vysoka
cena hlavni ptekazkou jejich rozvoje. Konkurenceschopnost biopaliv z energetickych rostlin
bude zaviset na vyvoji cen ropy a cen rostlinné produkce, ktera tvoii hlavni polozku nakladt
(50 % az 75 %). Biopaliva proto mohou cenové konkurovat fosilnim paliviim pouze za
predpokladu, Ze ceny rostlinné produkce porostou pomaleji nez ceny ropy. Pro rostlinnou
produkci byl v pribéhu poslednich 40 let charakteristicky pokles readlnych svétovych cen
u vétsiny komodit v disledku prevazujici nabidky nad poptavkou. K nejvétsimu poklesu cen
doslo mimo jiné pravé uolejnin a obilovin. Na druhou stranu doSlo za posledni rok
k prudkému riistu cen ropy na svétovych trzich, jak je mozné vidét na obrazku 3, coz je
dasledek prevahy poptavky nad nabidkou a také plisobeni politickych vlivii. Ocekavané dalsi

snizovani nakladl, spojené s rozsSifovanim rostlinné produkce a snizovanim jejich cen,

» Ustav zemédélské ekonomiky a informaci [online]. 2008 [cit. 2010-01-27]. Dopady nariistu vyroby biopaliv na
ekonomiku zemédélstvi a trhy agrarnich komodit. Dostupné z WWW: <http://www.uzei.cz/left-
menu/publikacni-cinnost/bulletin-uzei/2008/bu0802.pdf>.
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technickym zdokonalenim ¢i optimalizaci procesu vyroby, vSak zfejmé zadouci pokles cen

nezarudi.

Obrazek 3: Vyvoj cen benzinu, nafty a ropy za posledni rok
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Dalsim prvkem v ekonomickém hodnoceni produkce biopaliv ze zemédélskych komodit
je ptedpokladané pierozdéleni pldy, které vyplyva ze zvySovani ndrokli na mnoZstvi
nezbytnych surovin. JelikoZ sou€asna produkce biopaliv konkuruje vyuziti zemédélskych
komodit piedevsim pro vyrobu potravin a krmiv, je otazka vyméry pudy potiebné k produkci
biopaliv zavaznym problémem. Za soucasnych technologii v zeméd€lstvi a potfebné produkci
biopaliv (tdaje vychézeji z roku 2004), by 10% podil biopaliv z domacich surovin na celkové
spotiebé paliv zabezpecujicich dopravni obsluznost narokoval v EU 43 % piidy, na které se
v soucasné¢ dobé péstuji obiloviny, olejniny a cukrovka. Podobny piedpoklad by mohl
znamenat 36 % dostupné osevni plochy v USA a30 % v Kanad¢, aby byl zajiStén
pozadovany 10% podil biopaliv na celkové spotiebé paliv. Nespornou vyhodu ma Brazilie,
kde splnéni pozadavku na pidu smétujici k zajisténi 10% podilu biopaliv z celkové spotieby
paliv predstavuje pouze 3 % nyn&j$i osevni plochy obilovin, olejnin a cukrové titiny. Tento
rozdil je zplisoben jednak spotfebou paliv na obyvatele, kterd je v Brazilii nizs$i nez v EU
a Severni Americe, a jednak vynosem etanolu z hektaru cukrové titiny. Vynos vice nez 4 000
1 benzinového ekvivalentu je podstatné vySSi neZ vynos etanolu z hektaru obili (ten se
pohybuje v rozmezi od 530 do 2 300 I, v zavislosti na oblasti péstovani a druhu pouzité
obiloviny), zatimco vynos bionafty z hektaru olejnin je jesté nizsi a pohybuje se mezi 440 az

810 1 benzinového ekvivalentu. Jinymi slovy zminovany objem biopaliv vyzaduje v EU asi 5
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ha fepky nebo 3 ha psenice, nebo 2 ha kukufice v USA, nebo jeden hektar cukrové titiny

e 2
v Brazilii.?®

2.1.2 Naklady na produkcei biopaliv a jejich konkurenceschopnost v CR

Spotieba motorovych paliv je pro narodni hospodafstvi velmi vyznamnym ukazatelem.
Zpravidla odrazi jeho stav — tedy roste-li narodni hospodéistvi, roste i spotieba motorovych
paliv anaopak, stejné pravidlo plati ipro stagnaci trhu — apodminky, které v daném
hospodaistvi panuji. Spotfebu pak ovliviuji 1 dalsi faktory, jako je logicky cena ropy na
svétovych trzich, kterd ovliviiuje cenu samotnych pohonnych hmot, ale i stafi vozového parku

v daném hospodarstvi a jeho skladba.

Jak vidime na obrazku 4, spotfeba motorové nafty je v poslednich letech vyssi nez
spotfeba automobilového benzinu. Do budoucna ocekdvame stagnaci spotieby benzinu nebo
dokonce jeji mirny pokles a dalsi rst spotfeby motorové nafty. To je déano piedevSim
skladbou vozového parku, kdy jsou u nas oblibengjsi dieselové motory a to piredevsim diky

jejich vyhodné ekonomice na ukor motorti zazehovych.

Obriazek 4: Spotieba nafty a benzinu
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% Ustav zemédélské ekonomiky a informaci [online]. 2008 [cit. 2010-01-27]. Dopady nariistu vyroby biopaliv na
ekonomiku zemédélstvi a trhy agrarnich komodit. Dostupné z WWW: <http://www.uzei.cz/left-
menu/publikacni-cinnost/bulletin-uzei/2008/bu0802.pdf>.
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Z pozadavku smérnice 2009/28/ES o podpofe energie z obnovitelnych zdrojii vznika
zavazek Clenskych stati Evropské unie nahradit alespont 10 % pohonnych hmot biopalivy.
Vzhledem k technickym normam toho neni mozné dosahnout pouze pfimichavanim biopaliv
do nizkoprocentnich smési. Proto bude v budoucnu nutné rozsahlejsi vyuzivani cCistych
biopaliv, ptipadné vysokoprocentnich smési. Musi vSak byt vytvofeny takové podminky, aby
byla tato paliva konkurenceschopna tradicnim fosilnim palivim. V soucasné dobé je vSak
vyrobni cena biopaliv vy$si nez vyrobni cena fosilnich paliv, proto je tento cil

nerealizovatelny bez finan¢ni podpory statu.

Cista biopaliva a jejich vysokoprocentni smési je podle smérnice 2003/96/ES mozné
dafiové zvyhodnit na zékladé viceletych programti. V Ceské republice byla tato smérnice
transformovéana pomoci Viceletého programu podpory dalSiho uplatnéni biopaliv v dopravé,
ktery byl vypracovan Ministerstvem zemédé€lstvi. Tim je mozné osvobodit €ista biopaliva od
spotiebni dané, ptipadné odecist spotiebni dan z podilu bioslozky u vysokoprocentnich smési.
Aktualni normy CS EN 228 a CSN EN 590 dovoluji piimichavéani bioslozky do vyse 5 %
u benzinu, pfipadn€ 7 % u nafty bez nutné Upravy palivového systému vozidel. Pii provozu
vozidel tak nevznikaji dodatecné néaklady, proto tato paliva nejsou nijak dafové

zvyhodnovéana.

V dalsi c¢asti této kapitoly je uvedena kalkulace cen fosilnich paliv a jejich ovlivnéni
v zavislosti na mnozstvi pfimichané bioslozky. Vzdy je zahrnuta vyrobni cena fosilnich paliv,
ceny biopaliv, sazby spotifebni dan€é z minerdlnich oleji, ndklady na miseni paliv a dai
z pfidané hodnoty. Vypocet zahrnuje téz korelaci mezi vykonem motorli a vyhievnosti

jednotlivych fosilnich paliv a biopaliv.

Primichavani bioetanolu do automobilového benzinu

Jako biokomponentu automobilového benzinu je mozné vyuzit pfedevSim denaturovany
bioetanol v n&kolika koncentracich. V souladu s normou CSN EN 228 je mozné pfidavat do
benzinu maximalné 5 % bioetanolu pro pouziti v béznych zazehovych motorech, piipadné ve
vysSich koncentracich ve specidlné upravenych motorech, v podobé paliva etanol 85,
oznacované¢ho E 85. Toto palivo obsahuje 85 % bioetanolu a 15 % benzinu. Vozidla
umoznujici spalovani této smési jsou nazyvana Flexi Fuel Vehicle a umoznuji uzivateli
michat benzin s palivem E 85 v libovolném pomeéru. Vlastnosti bioetanolu jsou mirné odlisné
od automobilového benzinu vyrobené¢ho zropy. Diky jeho vysokému oktanovému cislu

neptedstavuje pouziti v zazehovych motorech velky problém. Je ale tieba zvysit davku paliva
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kvili vyrazné nizsi vyhfevnosti bioetanolu, ¢imz se zvysuje spotieba pii pouziti paliva E 85 o
pfiblizné 40 %.

Podil bioetanolu v benzinu je neustale zvySovan, od 1. ledna 1999 je jeho minimalni
podil stanoven na 3,5 %. Vyrobni cena je vSak vyssi neZ u fosilnich paliv, dochazi proto ke
zvySovani ceny smésného paliva. Pti pfimichdvani vétSiho podilu bioetanolu tak roste cena
smésného paliva a zaroven vlivem niz§i vyhievnosti roste i spotieba smésného paliva. Tyto
dva aspekty piisobi negativné na vyuzivani bioetanolu. Aby mohlo dojit k rozsifeni jeho
vyuzivani, musi existovat ekonomické stimuly slouzici ke snizeni ceny smésného paliva.
Jednou z moznosti, jak tohoto dosdhnout, je osvobozeni Cistych biopaliv od spotfebni dané,

pripadné sniZeni spotiebni dang odpoétem z podilu bioslozky dle smérnice 2003/96/ES.*’

V druhé poloving roku 2008 byla dle Ceské asociace petrolejatského primyslu
aobchodu vyrobni cena benzinu cca 13 K¢&/l, v zdvislosti na cené ropy, vyrobni cena
tuzemského bioetanolu se pohybovala kolem 16 K¢&/1. Spotfebni dafn z mineralnich oleji je dle
zakona ¢. 353/2003 Sb., o spotiebnich danich ve vysi 11,84 K¢ na kazdy litr benzinu. Tabulka
4 znazornuje zdrazeni smésného paliva vlivem povinného nizkoprocentniho pfimichévani
bioetanolu do fosilnitho automobilového benzinu. Dale pak uvadi cenu paliva E 85 pfi

zapocteni celé sazby spotiebni dané a pii odpoctu spotiebni dané z podilu bioslozky.

?” HROMADKO, Jan; VLADIMIR, Hénig. Biom [online]. 2010 [cit. 2010-04-16]. Ekonomicka analyza vyuziti
bioetanolu v zazehovych motorech. Dostupné z WWW: <http://biom.cz/cz/odborne-clanky/ekonomicka-analyza-
vyuziti-bioetanolu-v-zazehovych-motorech>.
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Tabulka 4: NavySeni ceny benzinu vlivem primichavani bioetanolu

Podil bioetanolu (%) 0 2 3,5 85seSD | 85bezSD
Vyrobni cena paliva (K&/1) 13 13,06 13,105 15,55 15,55
Spotiebni dan (K¢/) 11,84 11,84 11,84 11,84 1,776
Naklady na miseni paliva (K¢/1) 0 0,05 0,05 0,05 0,05
Dan z ptridané hodnoty (K¢&/1) 4,72 4,74 4,75 5,51 3,30
Celkova cena paliva (K¢&/1) 29,56 29,69 29,74 32,65 20,68
Navyseni ceny (K¢&/1)* 0 0,13 0,18 3,09 -8,88
Navyseni ceny (%) 0 0,44 0,62 10,47 -30,05
Piepocet na e.o. benzinu (K¢&/1)° 29,56 29,69 29,74 45,72 28,95
Navyseni ceny e.o. (K&/1)® 0 0,13 0,18 16,16 -0,61
Navyseni ceny e.o. (%)b 0 0,44 0,62 54,65 -2,07

Poznamka: a—navyseni ceny paliva ve srovnani s benzinem bez podilu bioetanolu

b — za zaklad je brana cena benzinu bez podilu bioslozky

¢ — navyseni spotieby paliva vlivem podilu niz$i vyhievnosti bioetanolu

d — navyseni ceny paliva pfi stejném energetickém obsahu

SD — spotifebni dan
Zdroj: HROMADKO, Jan, et al. Ekonomicka analyza uplatnéni biopaliv v podminkach Ceské republiky

Od 1. ledna 2008, kdy bylo zavedeno povinné 2% piimichdvani bioetanolu, doslo

k navySeni ceny jednoho litru automobilového benzinu o 0,13 K¢. Od 1. ledna roku 2009 se
jedna o navySeni ceny o 0,18 K¢ na litr paliva. U paliva E 85 je moZny odpocet spotiebni
dané z podilu bioetanolu, a proto je jeho cena o 0,61 K¢ na litr paliva niz§i ve srovnani
s energetickym obsahem C¢ist¢ho benzinu. Tim vznika vytvofeni nutného ekonomického
stimulu pro rozs§ifeni poptavky po palivu E 85. Pro vét$i ndzornost je vztah mezi cenou paliva
bez zapoctené spotiebni dané asni v zévislosti na mnozstvi pfimichdvaného bioetanolu

vyjadien na obrazku 5.
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Obrazek 5: Vliv podilu pfimichavané bioslozky na cenu benzinu
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Zdroj: HROMADKO, Jan, et al. Ekonomicka analyza uplatnéni biopaliv v podminkach Ceské republiky

Piimichavani MERO do motorové nafty

V Ceské republice bylo vyuzivani MERO zahajeno v roce 1992 tzv. Oleoprogramem.
Program byl zaveden pro podporu vyroby a uziti metylesteri fepkovych olejii v ramci
cileného osazovani orné pludy fepkou olejnou. Podpora na vystavbu a ndkup technologii pro
produkci MERO byla v letech 1992 az 1996 poskytovana formou navratnych finanénich
vypomoci. Od roku 1997 se jednalo i o podporu ve formé minimalniho 31% piidavku MERO

do motorové nafty pro vyrobu smésné motorové nafty (SMN 30).

Stat poskytoval dotace na cenu fepkového semene, a to ve vysi 4 688 K¢ za tunu. Daéle
bylo MERO osvobozeno od spotiebni dané z mineralnich oleji a do konce roku 2003 byla
uplatitovana snizena 5% sazba DPH. Touto vyraznou ekonomickou podporou vyroby MERO
se od roku 1999 datilo v CR vyrabét a prodavat cca 170 az 260 tis. tun smésné motorové
nafty ro¢né, coz piedstavovalo piiblizny podil 1,4 % na vSech v té dobé spotfebovanych
pohonnych hmotach. Smésnéd motorova nafta byla v prodeji zhruba u 500 Cerpacich stanic
a vzhledem k cené, kterd byla o cca 2 K¢ niz8i neZ standardni motorova nafta, byla velmi
zadanou. Tato pfizniva situace skoncila zvySenim DPH z 5 na 19 % a naSim vstupem do EU
as tim spojenym zrusenim dotace pro vyrobu MERO. Podminky pro vyuziti MERO pro

pohon vozidel se na tuzemském trhu vyrazné zhorsily, a proto se smésna nafta vytratila

39



z tuzemského trhu. Vyroba MERO viak pokra¢uje a produkt se vyhodné vyvazi do zahraniéi,

pfevazné SRN, kde existuji pfiznivé ekonomické podminky.

V souéasné dobé ma MERO nejvétsi uplatnéni jako bioslozka motorové nafty, a to ve
formé& minimalniho 4,5% podilu. Stejné jako u bioetanolu, i u MERO je vyrobni cena vyssi
nez u fosilniho paliva, ato o pfiblizn¢ 3 K¢ na jeden litr. Tim dochézi také ke zvySovani
vyrobni ceny smésného paliva. Také MERO ma niz§i vyhfevnost, kterd se projevuje vyssi
spotiebou paliva, ptiblizné o 10 % pii provozu na €isté biopalivo. Proto je nutné tento rozdil
ve spotiebé zohlednit pii kalkulaci ceny smésného paliva. Spotiebni dafi z minerdlnich oleja
je dle zakona ¢. 353/2003 Sb., o spotiebnich danich, ve vysi 9,95 K¢ na kazdy litr motorové
nafty. V tabulce je znazornéno zdrazeni smésného paliva vlivem povinného nizkoprocentniho
pfimichavani MERO do fosilni motorové nafty. Dale pak uvadi cenu smésné motorové nafty s
miniméalnim 31 % podilem MERO, nazyvané SMN 30, pii zapoéteni celé sazby spotiebni
dané a pii odpoétu spotiebni dané z podilu bioslozky a cenu &istého MERO pii zapoéteni celé

sazby spotfebni dané a pti odpoétu spotfebni dan&.*®

V tabulce 5 je uvedena kalkulace cen paliv v zavislosti na mnozstvi pfimichdvané
bioslozky do fosilniho paliva. Dvouprocentni podil vyjadiuje navySeni ceny o 0,13 K¢ na
kazdy litr paliva, ke kterému doslo od 1. ledna 2008 vlivem povinného pfimichavani v tomto
poméru. Ten byl navySen na 4,5 % od 1. ledna 2009 a tim byla navySena cena litru smésné¢ho
paliva o 0,22 K¢&. U smésné motorové nafty SMN 30 dochazi vlivem odpoctu spotiebni dané
z podilu bioslozky ke snizeni ceny o 1,62 K¢ na litr paliva ve srovnani s ¢istou naftou. Cena
gistého MERO pii nulové spotiebni dani bude niZsi o 5,94 K¢&/1. Na obrazku 6 je tento vztah
vyjadren graficky.

* HROMADKO, Jan, et al. Ekonomicka analyza uplatnéni biopaliv v podminkach Ceské republiky. Ekonomicka
revue : Central European Review of Economic Issues. 2009, 12,2, s. 61-68.
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Tabulka 5: NavySeni ceny nafty vlivem p¥imichiavani MERO

Podil bioetanolu (%) 0 2 4,5 3;];e 3181;)& IOS(;)% belzogD
Vyrobni cena paliva (K¢/l) 16 16,06 16,14 | 16,93 16,93 19 19
Spottebni dan (K¢/1) 9,95 9,95 9,95 9,95 | 6,8655 | 9,95 0
Naklady na miseni paliva (K¢/1) 0 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Dan z pfidané hodnoty (K¢/1) 4,93 4,92 4,97 5,12 4,53 5,51 3,62
Celkova cena paliva (K¢/1) 30,88 | 31,01 | 31,10 | 32,05 | 28,38 | 34,51 | 22,67
Navyseni ceny (K¢/1)* 0 0,13 0,22 1,17 -2,50 3,63 -8,21
Navyseni ceny (%) 0 0,42 0,71 3,78 -8,11 11,75 | -26,59
Pfepocet na e.o. benzinu (K&/1)° 30,88 | 31,01 | 31,10 | 33,04 | 29,26 | 37,96 | 24,94
Navyseni ceny e.o. (K&/1)* 0 0,13 0,22 2,16 -1,62 7,08 5,94
Navyseni ceny e.o. (%)" 0 0,42 0,71 6,99 -5,26 | 22,93 | -19,25

Poznamka: a — navy3eni ceny paliva ve srovnani s naftou bez podilu MERO
b — za zaklad je brana cena nafty bez podilu bioslozky
¢ — navyseni spotfeby paliva vlivem podilu niz§i vyhtevnosti MERO
d — navyseni ceny paliva pii stejném energetickém obsahu
SD — spotfebni dan
Zdroj: HROMADKO, Jan, et al. Ekonomicka analyza uplatnéni biopaliv v podminkach Ceské republiky

Obrazek 6: Vliv podilu pfimichavané biosloZky na cenu nafty

Vliv podilu primichavané bioslozky na cenu nafty
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Zdroj: HROMADKO, Jan, et al. Ekonomicka analyza uplatnéni biopaliv v podminkach Ceské republiky
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Shrnuti

Uplatnéni biopaliv na trhu neni pifi soucasnych cenach vyroby téchto paliv mozné bez
dostate¢né financni podpory ze strany statu. Vzhledem ktémto cenam je efektivnim
zvyhodnénim snizeni danové zatéze biopaliv, které¢ je v souladu se smérnici 2003/96/ES,
kterou se méni struktura ramcovych piedpisi Spolecenstvi o zvyhodnéni energetickych
produktii a elektfiny. Prakticky se jednd o zavedeni nulové spotiebni dané u ¢istych biopaliv
a odecCteni dan¢ z podilu bioslozky u smésnych motorovych paliv. Tento systém podpory

paliv je uplatiiovan v fad¢ evropskych zemi.

Z vySe uvedené kalkulace cen fosilnich paliv a biopaliv je moZzné usoudit, Ze odecteni
spottebni dané¢ zpodilu bioslozky je dostatenym opatfenim pro podporu
konkurenceschopnosti biopaliv, at’ se jedna o palivo E 85, jehoz vyuzitim by ¢inila uspora
priblizné 0,61 K¢ na litr ve srovnani s energetickym obsahem automobilového benzinu, nebo
SMN 30, kde je uspora 1,62 K¢ na litr v porovnani s naftou. Pfi provozu vozidel s vznétovym
motorem na &isté MERO se uspora nékolikandsobn& zvysi a navic neni nutna téméf zadna
uprava motoru, v porovnani s naklady na Upravy zazehovych motord pro provoz na palivo
E 85. Je proto velice pravdépodobné, Ze z ekonomického hlediska dojde k rozSifeni prave

téchto druht biopaliv.

Pii neexistenci daftovych ulev pro biopaliva by vSak byly provozni néklady na provoz
vozidla vyrazn€ vys$si pfi srovnani s palivy fosilnimi. V tom piipadé by neexistoval zadny
ekonomicky podnét k jejich rozsiteni a CR by nebyla schopna splnit sviij zavazek nahradit do
roku 2020 10 % paliv biopalivy. Tento rozbor cen paliv by vSak platil pouze za situace, kdy
by se neménila vyrobni cena konvenc¢nich paliv. Pii zméné€ vstupnich surovin pro vyrobu
biopaliv, nebo zméné ceny ropy je mozny vyvoj konkurenceschopnosti biopaliv v jejich
prospéch, nebo 1 naopak. Ceny bioslozek jsou dlouhodobé¢ stabilni, proto miize dojit ke zméné
konkurenceschopnosti zejména zménou ceny ropy av disledku izménou ceny benzinu
a nafty. Pokud by klesla cena ropy na takovou uroven, pii které budou vyrobni naklady
benzinu a nafty niz$i o vysi spotiebni dané, o kterou jsou osvobozena biopaliva, dojde
zékonité k vyraznému sniZzeni poptavky po biopalivech. Pro obnoveni poptavky by se musely

hledat dalsi zpiisoby podpory biopaliv.
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2.2 Ekologické aspekty

Druhym a v soucasné dob¢ nejvice prezentovanym divodem, kvuli kterému je vhodné
vyuzivani energie z biomasy, predstavuji divody ekologické. Pro obdobi Sedesatych
a sedmdesatych let je charakteristické, ze lidé zacinaji vnimat mozné ekologické hrozby.
Dtive zistavaly tyto obavy spiSe v Ustrani, ovSem nyni ekologické problémy nabyvaji na
intenzité a lidé na vlastni kiizi vnimaji dulezitost jejich feSeni. Objevuji se prvni problémy,
jako napf. nedychatelnost v dobé dopravnich Spi¢ek ve velkych méstech, nebo hrozba

globélniho oteplovani Zemé.

Po energetice je v Evropské unii dopravni sektor druhym nejvys$sim producentem
sklenikovych plynti. V Ceské republice je na tfetim misté za energetikou a priimyslem. V roce
1990 ¢&inil podil emisi CO, z dopravy na celkovych emisich v EU 18,3 % a v Ceské republice
pouze 4,4 %. V roce 2003 vzrostl v EU na 22,7 % a v Ceské republice na 10,6 %. Zatimco EU
jako celek snizila emise sklenikovych plyn v obdobi 1990 — 2004 o piiblizn€ 5 %, emise
CO; ze silniéni dopravy se zvySily o 26 %. Emise sklenikovych plynli z energetiky
aprumyslu tak stagnuji nebo dokonce klesaji, emise z dopravy ptedstavuji nejrychleji
rostouci zdroj emisi sklenikovych plyni. Evropska unie se nachazi v ¢ele mezinarodniho usili
v boji proti klimatickym zméndm. Musi zajistit snizeni emisi sklenikovych plyni GHG
(Green House Gases), k némuz se zavazala v ramci Kjotského protokolu. Ve snaze zabranit
naruSeni hospodarské soutéze, a v zajmu hospodaiské a socidlni spravedlnosti, se na snizovani
emisi musi podilet viechna odvétvi. Reseni problému emisi z automobilil usnadni boj proti
klimatickym zménam, omezi zavislost statd na dovazenych palivech a zlepsi kvalitu ovzdusi,
a tim 1 zdravi obyvatel Evropy. Klicem k dosaZeni tohoto cile je zlepSeni Gi¢innosti spalovani
ve vozidlech spolu s vyraznym zvysenim vyuzivani alternativnich paliv, zejména biopaliv.*’

v v

Vyuziti biopaliv je vhodné zejména kviili jejich niZz§im emisim sklenikovych plynii pii
spalovani a také uzavienému kolob&hu oxidu uhli¢itého, kdy pii spalovani biopaliv dochazi
k emisim CO,, pouze vtakovém mnozstvi, vjakém byl vdobé ristu fotosyntézou
spotfebovan zemé&délskymi plodinami, pouzitymi pro jejich vyrobu. Biopaliva také patii mezi
obnovitelné zdroje energie, tj. zdroje, které jsou clovéku volné k dispozici a jejichz zasoba se

obnovuje v ¢asovych méftitcich srovnatelnych s jejich vyuzivanim na rozdil od fosilnich paliv,

¥ EUR-lex [online]. 2007 [cit. 2010-03-09]. Vysledky prezkumu strategie Spoledenstvi na snizovani emisi CO2
z osobnich automobill a lehkych uzitkovych vozidel. Dostupné z WWW: <http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2007:0019:FIN:CS:PDF>.
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ktera se vytvarela v rozpéti nékolika geologickych obdobi, ale mohou byt vyCerpana jiz
béhem nékolika desetileti. Vyse uvedené argumenty uvadi jednoznacné diivody pro pouzivani
biopaliv. V tomto kontextu je vSak nutné zminit i1 dalsi prvky vstupujici do tohoto systému,
jako je osev a sklizen téchto plodin, jejich doprava a zpracovani, které samy o sobé také
zpusobuji emise sklenikovych plyni, Casto z fosilnich paliv, pfipadné¢ maji jiné ekologické

vlivy (eroze pudy).

2.2.1 Omezené zasoby ropy

Ekologickym faktorem limitujicim vyuzivani ropnych paliv je také jejich
neobnovitelnost a tudiz omezené zasoby. V roce 1956 byla americkym geologem M. King
Hubbertem prezentovana teorie ropného vrcholu, kterd predpoklada, ze tézba ropy
v okamziku, kdy bude vytéZena pftiblizné polovina zdsob, musi z geologickych divoda

dosahnout svého vrcholu a nasledné zacéne klesat.

Na obrazku 7 je vidét pribéh Hubbertovy kiivky pro jednotlivé vrty i pro celé ropné
pole. Je zfejmé, ze s rostoucim poctem vrtl se kiivka vyhlazuje a blizi ideadlnimu tvaru. Ten je
dan tim, Ze se vzdy nejdiive vytézi snadno dostupna a tedy z hlediska ndkladi relativn€ levna
ropa. Jakmile vSak za¢ne vytéznost vrtu klesat a jednotkové néklady na t€Zbu stoupat, nutné
se dospéje do okamziku, kdy se do tézby vlozi vice, nez z vrtu dostaneme - a je lhostejné, zda
naklady vyjadiime ve finan€nich nebo fyzikalnich jednotkach. Jestlize se do t€Zby musi

vkladat vice penéz nebo energie, nez se pak v podobé ropy vrati, t&zba kon¢i.”

% Ropny zlom : Pozi¢ni dokument ¢. 1. Brno : Trast pro ekonomiku a spoleénost, 2007. 12 s. ISBN 978-80-254-
0482-9.

44



Obrazek 7: Hubbertova krivka

tézba

cas

Zdroj: Ropny zlom : Pozicni dokument ¢. 1

Pro tézbu ropy v USA stanovil Hubbert vrchol okolo roku 1970, vroce 1971 tézba
skute¢né¢ dosdhla svého vrcholu a od té¢ doby stale klesa. Do dnesni doby bylo dosazeno
vrcholu téZby v mnoha dalSich oblastech, napf. Severnim moti v roce 1999 (nyni v ném klesa
produkce tempem 10 - 12 % rocn&). Tézba ropy nadéle klesa v 54 z 65 zemi, které jsou
nejveétsSimi producenty. Dnes se odhaduje, Ze globalni ropny zlom nastal n€kdy mezi lety
2004 — 2010. Pfesngjsi urceni ani neni mozné - ani geologové nevidi pod zem piesné a kromé

toho staty jako Saudskd Arabie neumoziiuji své data nestrann¢ ovétovat.

Obecné jsou ropné rezervy pouze odhady, které¢ nemohou byt ptesné, ale z historického
vyvoje t&zby ropy v jednotlivych oblastech je mozné usoudit, Ze Hubbertova kiivka ma své
opodstatnéni a je patrné, Ze ropa dochazi. To bude mit za disledek dal$i zvySovani ceny ropy.

Diky tomu miiZe uplatiiovani biopaliv v budoucnu nabyvat na vyznamu.

2.2.2 Emise sklenikovych plyni a energeticka naro¢nost biopaliv

Jak jiz bylo zminéno vySe, biopaliva jsou zpohledu pfirozeného kolobé¢hu uhliku
v ptirodé¢ neutralni, pfi spalovani se tedy nemeéni jeho celkové mnozstvi v pfirod€. Je ale nutné
zabyvat se produkci sklenikovych plynil v celém Zivotnim cyklu biopaliv, ne pouze pfi jejich
spalovani. Energie, ktera je spotifebovana pii procesu vyroby biopaliv zahrnuje energii
potfebnou pro vypéstovani zemédé€lskych plodin, jejich piepravu, pfeménu na biopalivo
ajeho distribuci. Z tohoto hlediska je proto mozné srovndvat biopaliva s palivy fosilnimi

teprve po vypoctu emisi sklenikovych plynti vznikajicich v celém Zivotnim cyklu biopaliv.
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Pouze takovd kompletni analyza je objektivni aumoziuje zohlednit skute¢nost, ze
v nékterych piipadech miiZze byt vyrobni faze natolik ekologicky a energeticky naro¢na, Ze je

v celkové bilanci zcela negovan pozitivni efekt konedné spotieby paliva ve vozidle.”!

Spalovani biopaliv obecné piedstavuje mensi zat€z pro ovzdusi jak z hlediska ESP, tak

1 dal$ich Skodlivin obsazenych ve vyfukovych plynech spalovacich motorti.
Jedna se zejména o tyto Skodliviny:
= oxid uhli¢ity (CO,)
* metan (CHy)
» oxid dusny (N,O)
» oxid uhelnaty (CO)
» oxidy dusiku (NOy)

* uhlovodiky (CH) - zahrnuji nespalené uhlovodiky z paliva, produkty jejich castecné
oxidace auhlovodiky nové vzniklé behem spalovaciho procesu v dusledku

termochemickych reakci
= pevné Castice (PM)

= organické sloucCeniny s vysokym rizikovym potencidlem (napf. polyaromatické

uhlovodiky, aldehydy, alkeny)

Posouzenim vlivu paliva na zivotni prostfedi se v soucasnosti zabyva fada vyzkumnych
pracovist’ na celém svété. Jednd se o znacné sloZitou problematiku, kterd vyZaduje analyzu
velkého mnoZzstvi vstupnich dat z mnoha odvétvi hospodaistvi, jako je zemédélstvi, téZba

surovin, energetika, automobilovy primysl, chemicky priimysl a ekonomika.

Za doposud nejvyznamnéjsi komplexni analyzu tohoto typu lze povazovat studii ,,Well-
to-Wheels Analysis of Future Automotive Fuels and Powertrains in the European Context®,
vypracovanou sdruzenimi EUCAR (the European Council for Automotive R & D),
CONCAWE (the Oil Companies® European Association for Environment, Health and Safety
in Refining and Distribution) a JRC (the Joint Research Centre of the EU Commission)

31 SEBOR, Gustav; POSPISIL, Milan; ZAKOVEC, Jan. Technicko — ekonomickd analyza vhodnych
alternativnich paliv v doprave [online]. Praha : Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze, 2006 [cit. 2010-
05-17]. Dostupné z WWW: <http://www.mdcr.cz/NR/rdonlyres/EC931276-ACFB-4C02-B4B0-
6CBBD103381D/0/Technickoeckonomicka analyza vhodnych alternativnich paliv_v_dopravecast 2.pdf>.
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vr.2003 ajeji dalsi upfesnéni zroku 2005 a 2007. Studie pfindsi analyzu bilance tvorby
GHG plyni pro klasickd motorova paliva (benzin, motorova nafta), alternativni plynna (CNG,
LNG, bioplyn, LPG, C-H2, L-H2, DME) a kapalna (etanol, metanol, ETBE, FAME, FAEE,
synteticka NM — GTL, BTL) paliva z hlediska rtiznych zptsobi jejich vyroby a distribuce.
Studie také vycisluje naklady spojené s produkei resp. isporami GHG plynt. Pro potieby této
prace budou pouzity pouze informace potiebné pro porovnani fosilnich paliv s biopalivy ve

formé& MERO a bioetanolu.

Samotnou analyzu vlivu paliv na Zivotni prostedi je mozné rozdélit na dv€ samostatné
casti — Well to Tank (WTT) a Tank to Wheels. WTT analyza se zabyva energetickou
narocnosti a emisemi sklenikovych plynti ve fazi predchézejici konecné spotiebé pohonné
hmoty ve vozidle, neboli ,,od zdroje do nadrze*. TTW analyza posuzuje spotiebu energie
a ESP ve vozidle, neboli ,,z naddrze na kola“. Pfi spojeni obou téchto fazi potom zahrnuje cely

zivotni cyklus paliva, nazyvany Well to Wheels (WTW) — ,,od zdroje na kola®.
Nejdulezitéjsi zaveéry této studie l1ze shrnout do nésledujicich bodu:

= klicovou roli v ESP apfi spotfebé energii hraje nejen charakter motorového paliva

a zpusob jeho vyroby, ale 1 i¢innost pohonné jednotky ve vozidle,

= alternativa motorovych paliv z obnovitelnych zdroji mize pifinést vyznamné snizeni

ESP, ale obecné za cenu vyssi energetické narocnosti,

» vysledky analyzy vlivu na Zivotni prostfedi musi byt vzdy déle jest¢ hodnoceny
z hlediska redlnych zdroji, praktické realizovatelnosti, vySe nakladii a kladného pfijeti

vetejnosti,

= ptesun z fosilnich k alternativnim paliviim z obnovitelnych zdroji je v soucasné dobé
finan¢n¢€ velmi naro¢ny. Snizeni ESP ma vzdy za nasledek zvySeni ndkladi. AvsSak

vy$si ndklady nemusi automaticky znamenat vétsi snizeni ESP,

» neexistuje jednoduchd cesta, kterd by v blizké budoucnosti umoznila zajistit dostate¢né
mnozstvi ,,nizkouhlikového* paliva. Na trhu bude figurovat Siroké spektrum
alternativnich paliv v kombinaci fady vyrobnich technologii. Z diivodi pfimétenych
nakladl se po piechodnou dobu v ptipadech, kdy je to mozné, jevi pravdépodobné

vyuzivani smési konvencnich a alternativnich motorovych paliv,
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» optimalni vyuziti obnovitelnych zdrojii, je nutno posuzovat zpohledu celkovych

v o s s . ¥ . . 2
pozadavki na energii, tj. nejen v dopravé, ale i v energetice.’

Pokud se zaméiime na fazi zivotniho cyklu pohonnych hmot, ktera predchdzi samotné
spotfebé, mizeme obecné¢ konstatovat, Ze uvSech biopaliv je tato faze, v porovnani
s fosilnimi palivy, energeticky velmi naro¢na. Vysledky jsou znazornény na obrazku 8
a obrazku 9. Uvedené hodnoty jsou vztazeny k vyuzitelnému energetickému obsahu paliva ve
fazi spalovani (TTW). Spotieba energie v této fazi je u biopaliv pii pouziti vhodnych
technologii vyroby piiblizné rovna vyuZzitelné energie paliva, v hor§im piipad¢ je to az
dvojnasobek. Pro porovnani je uvedena i spotfeba energie nutnd k vyrobé a distribuci
fosilnich paliv, kterd je 10 az 20krat niz$i. Z toho vyplyva, Zze energie obsazena v biomase je
malo koncentrovand a k vyuziti potencidlu obnovitelnych zdroji je nutno spotiebovat vétsi
mnozstvi energie, nez kolik je ji moZzno vyuzit ve fazi konecné spotieby. Na obrazcich jsou
dale znazornény informace o tom, jaky celkovy podil energie z fosilnich zdroji (WTWfos)
pripada na jednotku energie biopaliva spotfebované pro pohon vozidla (TTW). To vyplyva
z nutnosti vyuZziti neobnovitelnych zdrojii energie pii vyrobé téméf kazdého biopaliva.
Pievazné se jednd o elektrickou energii a motorova paliva vzemédé€lstvi a dopravé.
Minimalizovat vyuziti fosilnich zdroj je mozné odpovidajicimi technologiemi, pfi kterych je

odpadni biomasa vyuzita jako zdroj energie pro vyrobu.

32 SEBOR, Gustav; POSPISIL, Milan; ZAKOVEC, Jan. Technicko — ekonomickd analyza vhodnych
alternativnich paliv v doprave [online]. Praha : Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze, 2006 [cit. 2010-
05-17]. Dostupné z WWW: <http://www.mdcr.cz/NR/rdonlyres/EC931276-ACFB-4C02-B4B0-
6CBBD103381D/0/Technickoekonomicka analyza vhodnych alternativnich paliv_v_dopravecast 2.pdf>.
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Obrazek 8: Porovnani vyroby bioetanolu z hlediska spotieby energie

Automobilovy benzin WTWfos/TTW
EWTTTTW

Etanol - cukrova fepa, fizky jako krmivo, kotel ZP

Etanol - cukrova fepa, fizky jako palivo, kotel ZP

Etanol - pSenice, vypalky jako krmivo, kotel ZP

Etanol - pSenice, vypalky jako palivo, kotel ZP

Etanol - p§enice, vypalky jako krmivo, kogenerace ZP
Etanol - pSenice, vypalky jako palivo, kogenerace ZP
Etanol - psenice, vypalky jako krmivo, kogenerace uhli
Etanol - péenice, vypalky jako palivo, kogenerace uhli
Etanol - pSenice, vypalky jako krmivo, kogenerace slamy
Etanol - pSenice, vypalky jako palivo, kogenerace slamy
Etanol - cukrova titina (Brazilie)

Etanol — dfevni hmota

Etanol — obilna slama

0,5 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 25 3,0 35
Poznamka: WTWfos/TTW — spotieba energie z fosilnich zdrojl vztaZzena na vyuzitelny obsah energie (TTW)
WTT/TTW — spotieba energie ve fazi vyroby a distribuce (WTT) vztaZzena na vyuzitelny obsah
energie (TTW)
Zdroj: SEBOR, Gustav; POSPISIL, Milan; ZAKOVEC, Jan. Technicko — ekonomickd analyza vhodnych

alternativnich paliv v dopravé

Obrazek 9: Porovnani vyroby bionafty z hlediska spotfeby energie

Motorova nafta WTWfos/TTW
BWTTTTW

Metylestery fepkové oleje (MERO) - glycerin jako chem.sur.

Etylestery fepkové oleje (EERO) - glycerin jako chem.sur.

0.6 0,0 06 1.0 1.6 2,0 2,6 3,0 36
Poznamka: WTWfos/TTW — spotifeba energie z fosilnich zdrojl vztazena na vyuzitelny obsah energie (TTW)
WTT/TTW — spotieba energie ve fazi vyroby a distribuce (WTT) vztazena na vyuzitelny obsah
energie (TTW)
Zdroj: SEBOR, Gustav; POSPISIL, Milan; ZAKOVEC, Jan. Technicko — ekonomickd analyza vhodnych

alternativnich paliv v dopravé

Pti posuzovani vlivu za zivotni prostiedi se vySe zminéna studie zamétuje na celkovou

emisi sklenikovych plynti, pfepoctenou na ekvivalentni mnozstvi oxidu uhli¢itého (zahrnuje
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emise oxidu uhli¢itého, metanu a oxidu dusného), vztazeného na jednotku spotiebované
energie v celém zivotnim cyklu (WTW). Méfené emise CO; jsou uvedeny na obrazku 10
aobrazku 11. Z uvedenych grafii je zfejmé, ze prevazna vétSina biopaliv pfindsi vyrazné
snizeni ESP. Podle této studie je problematickd pouze vyroba biopaliv, pii niz se
spotfebovava energie z fosilnich paliv, naptfiklad vyroba etanolu za pomoci energie zajisténé

spalovanim uhli.

Bilance energii a emisi sklenikovych plynti v Zivotnim cyklu bioetanolu a bionafty je
vyznamn¢ ovlivnéna pouzitymi surovinami, zpisobem jejich zpracovéani a rovnéz i zpuisobem
vyuziti vedlejSich produkti vyroby. Pozitivni bilance ESP vSak neni zcela jednoznacna,
z diivodu obtizn¢ kvantifikovatelnych emisi oxidu dusného (N,O) ze zemédélské vyroby
(pouziti dusikatych hnojiv). Je nutné zdlraznit, Ze tato problematika neptimych emisi oxidu
dusného se stdva v soucCasnosti stale diskutovanéjsi. Nov¢jsi studie, jejichz vysledky jsou
uvedeny v dalsi ¢asti této kapitoly, uvadéji, ze neptimych emisi N,O je ve skutecnosti vice

a ve vysledcich této prace jsou zohlednény pouze z Casti.

Vzhledem krostouci spotiebé motorovych paliv jsou v celoevropském méfitku
moznosti vyuziti zemédélské produkce pro vyrobu kapalnych alternativnich paliv omezené.
Potencidl zdroji surovin pro vyrobu alternativnich kapalnych paliv bude proto nutné rozsitit
1na odpadni biomasu ¢i biomasu z cilené¢ neobdélavanych ploch (slama, dievni hmota,
odpady =z papirenskych vyrob), pouziti méné¢ hodnotnych surovin zleps§i rovnéz

i ekonomickou bilanci kapalnych biopaliv.”

33 SEBOR, Gustav; POSPISIL, Milan; ZAKOVEC, Jan. Technicko — ekonomickd analyza vhodnych
alternativnich paliv v doprave [online]. Praha : Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze, 2006 [cit. 2010-
05-17]. Dostupné z WWW: <http://www.mdcr.cz/NR/rdonlyres/EC931276-ACFB-4C02-B4B0-
6CBBD103381D/0/Technickoekonomicka analyza vhodnych alternativnich paliv_v_dopravecast 2.pdf>.
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Obrazek 10: Celkové emise CO; spojené s vyrobou a spoti‘ebou etanolu vztazené na

vyuZitelny energeticky obsah

Automobilovy benzin

Etanol - cukrova fepa, fizky jako krmivo, kotel ZP

Etanol - cukrova fepa, fizky jako palivo, kotel ZP

Etanol - psenice, vypalky jako krmivo, kotel ZP

Etanol - psenice, vypalky jako palivo, kotel ZP

Etanol - pSenice, vypalky jako krmivo, kogenerace ZP
Etanol - psenice, vypalky jako palivo, kogenerace ZP
Etanol - penice, vypalky jako krmivo, kogenerace uhli
Etanol - pSenice, vypalky jako palivo, kogenerace uhli
Etanol - psenice, vypalky jako krmivo, kogenerace slamy
Etanol - pSenice, vypalky jako palivo, kogenerace slamy
Etanol - cukrova titina (Brazilie)

Etanol - dfevni hmota

Etanol - obilna slama
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Zdroj: SEBOR, Gustav; POSPISIL, Milan; ZAKOVEC, Jan. Technicko — ekonomickd analyza vhodnych

alternativnich paliv v dopravé

Obrazek 11: Celkové emise CO; spojené s vyrobou a spotirebou bionafty vztaZzené na

vyuzitelny energeticky obsah

Motorova nafta

Metylestery fepkové oleje (MERO) - glycerin jake chem.sur.

Etylestery fepkové oleje (EERO) -glycerin jako chem.sur.
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&0 100 160 200 260 300
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Zdroj: SEBOR, Gustav; POSPISIL, Milan; ZAKOVEC, Jan. Technicko — ekonomické analyza vhodnych
alternativnich paliv v dopravé

Vlivem vyuziti biopaliv v dopravé na tvorbu sklenikového efektu se zabyva i studie
,»N20 release from agro-biofuel production negates global warming reduction by replacing
fossil fuels®, kterou zvetejnili v roce 2008 autofi P. J. Crutzen, A. R. Mosier, K. A. Smith,
a W. Winiwarter. V této studii je uveden novy pohled na problematiku neptfimych emisi oxidu
dusného pfi péstovani plodin pro vyrobu biopaliv, ktery ptsobi na tvorbu sklenikového efektu

296 krat efektivnéji, nez stejné mnozstvi oxidu uhli¢itého. Obecné ma na tento stav vliv
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pouziti dusikatych hnojiv pfi péstovani zemédélskych plodin. Tyto chemické procesy maji
také zdsadni vliv na mnozstvi ozonu ve stratosféie. ZvySené vyuzivani biopaliv pro snizeni
zavislosti na dovozu fosilnich paliv a k dosazeni neutrality kolobéhu CO, ma proto za

nasledek zvySovani koncentrace oxidu dusného v atmosfére.

Vztah mezi mnozstvim dusiku vazaného v pouzitych hnojivech, biologickymi
a atmosférickymi procesy a mnozstvim emitovaného oxidu dusného byl vtéto praci
pirezkouman. V této souvislosti byl proveden vyzkum, ktery dokazuje, ze mnoZzstvi dusiku,
ktery pfechazi pii celém zivotnim cyklu biopaliv na N,O, je 3 — 5 %, v zavislosti na
pestovanych plodindch. Tento podil je zahrnut pouze z ¢asti ve studiich zabyvajicich se
stejnou problematikou, vydanych diive naptiklad organizaci IPCC (The Intergovernmental
Panel on Climate Change), které uvadi pouze 1 %. Pfi aplikovani téchto novych poznatkii na
pfedchozi studie potom dochdzime k zavéru, ze v nckterych piipadech mize mnozstvi
produkovaného oxidu dusného vykazovat negativni vliv na sklenikovy efekt, ktery je stejny

nebo veétsi nez pozitivni vliv uspor emisi oxidu uhli¢itého.

V tabulce 6 jsou uvedeny udaje o mnozstvi dusiku obsazeném v nejrozsifenéjSich
plodinach pro vyrobu biopaliv — fepce, kukufici a cukrové titin€ pii pouziti umélych hnojiv
obsahujicich dusik. V dal§im sloupci jsou vypoctené¢ hodnoty, které zndzoriuji ,,relativni
otepleni neboli pomér mezi tsporou emisi CO, oproti fosilnim palivim a navySeni emisi
N,O. Rozmezi hodnot je dano urcitou mirou nejistoty, ktera vychazi z riiznych postupt pii

péstovani téchto plodin.

Tabulka 6: Relativni otepleni zpiisobené produkci N,O

Plodina g N/kg hmoty Faktoort:;:;tliivniho Typ biopaliva
Repka 39 1,0-1,7 Bionafta
Kukufice 15 09-1,5 Bioetanol
Cukrova titina 7,3 0,5-0,9 Bioetanol

Poznamka: faktor relativniho otepleni je pomér mezi vyprodukovanym N,O a tsporou CO,

Zdroj: CRUTZEN, P. J. , et al. N2O release from agro-biofuel production negates global warming reduction by
replacing fossil fuels

Nasledujici tabulka 7 uvadi hodnoty ,,relativniho otepleni* pti pouziti dusikatych hnojiv
v kombinaci s organickymi hnojivy av dalsim sloupci hodnoty, jichz by bylo mozné
dosahnout pii efektivnim vyuziti vedlejsich produktii vyroby biopaliv. Je v§ak nutno dodat, ze
v této analyze nebyla zahrnuta fosilni paliva, ktera jsou spotfebovana v WTT fézi zivotniho
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cyklu biopaliv. Pfi hodnoceni celého zivotniho cyklu (WTW) by vSechny hodnoty
»relativniho otepleni® vyplyvajici z této studie, byly nezanedbatelné vyssi, diky dalsi produkci

oxidu uhli¢itého.

Tabulka 7: Relativni otepleni zptusobené produkei N,O pii efektivnim vyuZziti vedlejSich

produkti
. Faktor relativniho otepleni pri Fakt"f re’latlvnllvl.oroteple.lllr pr
Plodina veir A0 O . efektivnim vyuziti vedlejSich

pouziti 20 % organickych hnojiv o
produktii
Repka 0,8—1,4 0,5-0,9
Kukufice 0,7-1,2 0,4-0,7
Cukrova titina 0,4-0,7 0,3-04

Poznamka: faktor relativniho otepleni je pomér mezi vyprodukovanym N,O a usporou CO,
Zdroj: CRUTZEN, P. J., et al. N2O release from agro-biofuel production negates global warming reduction by
replacing fossil fuels

Vysledky jednoznaéné ukazuji, ze péstovani téchto plodin ma vyrazny vliv na produkci
oxidu dusného, ktery neguje Gspory emisi oxidu uhli¢itého pfi spalovani biopaliv. PfedevS§im
vyuziti fepky pro vyrobu bionafty se jevi jako velmi neefektivni kvili vysokému mnozstvi
vazan¢ho dusiku. Naopak pouziti cukrové titiny nebo kukufice v kombinaci se zvladnutym
technologickym postupem a efektivnim vyuzitim vedlejSich produkti vyroby je z tohoto
hlediska vhodné&j$i a nemusi mit negativni vliv na celkové emise sklenikovych plynil v celém

zivotnim cyklu biopaliv.

Nepiimé emise sklenikovych plynt, vznikajici pti péstovani zeméd¢€lskych plodin, jsou
dialezitym aspektem, na ktery laureat Nobelovy ceny za chemii P. J. Crutzen upozornil v této
studii. Zdlraznil, Ze vliv biopaliv na Zivotni prostiedi je tfeba vnimat v kontextu se vSemi
procesy predchdzejicimi samotnému spalovani téchto paliv. Vysledky této studie je vzhledem
k pouzitym zdrojim a surovindm, na které se autofi zaméfili, moZné uplatnit na podnebi

mirného pasu, to znamena péstovani plodin v EU a USA.

V bfeznu 2010 byla pro Evropskou komisi organizaci International Food Policy
Institute (IFPRI) vypracovana studie Global Trade and Environmental Impact Study of the
EU Biofuels Mandate, kterd je zaméfena na analyzu celého Zivotniho cyklu biopaliv
z hlediska ekonomického 1 ekologického. V této praci je vyjadien komplexni piistup
k problematice biopaliv, ktery zahrnuje mnohem vice aspekti nez piedchozi studie. Jedna se

zejména o modelovani ridznych scénaftt vyuziti biopaliv do roku 2020 v kontextu
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s makroekonomickym vyvojem, technologiemi vyroby biopaliv, vyuzitim, substituci

a rozsifovanim pudy a také emisemi sklenikovych plynt v celém zivotnim cyklu.

Tato studie byla mnohokrat zminéna v tuzemskych i zahrani¢nich médiich, predevsim
diky vysledkiim analyzy emisi sklenikovych plyni, které pii vyuziti nékterych plodin
dosahuji zapornych uspor ESP. Pravé tyto vysledky jsou v pfimém rozporu s cili Evropské
unie, vyjadienymi ve smérnicich 2003/30/ES a nésledn¢ 2009/28/ES, které maji vyuzivanim
biopaliv vést ke snizeni emisi sklenikovych plyn a zabranéni potencidlnimu oteplovani

planety zplisobenému sklenikovym efektem.

V tabulce 8 jsou uvedeny vysledky studie, které¢ znazornuji ptredpoklddané nepiimé
emise sklenikovych plyni, zptisobené péstovanim plodin pro vyrobu biopaliv v podminkach
EU v roce 2020 pfti zachovéni 5,6% podilu bioslozek v palivech. EU ve smérnici 2009/28/ES
nafidila ¢lenskym statim do roku 2020 nahradit v sektoru dopravy 10 % paliv biopalivy,
v této studii jsou vSak analyzy provedeny pro vySe zminovany 5,6% podil, protoze se na
zaklad¢ modelt jevi jako maximalni ptipustny pro efektivni snizeni ESP. Této problematice

bude vénovana dalsi ¢ast této kapitoly.

Vsechny hodnoty jsou vztaZzeny na jeden megajoul energie ziskané pii spalovani paliv.
Radky ,.etanol“ a ,bionafta“ vyjadiuji celkové nepfimé emise pro tato biopaliva vzhledem
k podilu plodin vyuzitych pro jejich vyrobu. Tento podil je zobrazeny na obrazku 12. Pti
produkci bioetanolu je v EU nejvice zastoupena pSenice a cukrova fepa, v bionafté potom
fepka asojové boby. Z uvedenych hodnot je ziejmé, ze pravé tyto dvé plodiny nejvice
vyuzZivané pro vyrobu bionafty zplsobuji vysoké nepiimé emise pii WTT c¢asti Zivotniho

cyklu, které jsou az ctytikrat vysSi neZ emise zpisobené plodinami pro vyrobu bioetanolu.

Pii vypoctu neptimych ESP z péstovani plodin byly v této studii mimo emisi N,O
zohlednény také emise vyplyvajici z pfemény lesli na jiné typy pudy, emise spojené

s kultivaci piidy a podzemni zasoby uhliku na pastvinach a lukéch.
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Tabulka 8: Nepiimé emise sklenikovych plynii p¥i péstovani riznych plodin

Palivo g CO,/MJ
Etanol 17,74
Etanol z fepy cukrovky 16,08
Etanol z cukrové titiny 17,78
Etanol z kukurice 54,12
Etanol z pSenice 37,27
Bionafta 59,78
Palmovy olej 50,13
MERO 53,68
Olej ze sojovych bobt 75,40
Slunecnicovy olej 60,53

Poznamka: hodnoty jsou vztazeny pro 5,6% podil biopaliv v dopravé v roce 2020.
Zdroj: AL-RIFFAI, Perrihan; DIMARANAN, Betina; LABORDE, David. Global Trade and Environmental
Impact Study of the EU Biofuels Mandate

Obrazek 12: Struktura produkce biopaliv v EU

29%)

4% 1%

10% 5%

OKukufice ® Cukrova titina a fepa O P$enice O Palmow olej B Repka O Sojové boby B Sluneénice

Zdroj: vlastni konstrukce na zakladé dat Global Trade and Environmental Impact Study of the EU Biofuels
Mandate

Nasledujici tabulka 9 shrnuje vysledky analyzy z hlediska Cistych emisi ESP, neboli
rozdil mezi Usporou emisi ve fazi spalovani paliv a pfimymi i nepfimymi emisemi ve fazi
predchazejici samotné spotifebé. VSechny hodnoty jsou opét uvedeny v gramech
ekvivalentniho mnozstvi CO; na jeden megajoul energie pro dvacetilety Zivotni cyklus, pfi

uplatnéni 5,6% podilu bioslozek v palivech do roku 2020. Z uvedenych hodnot vyplyva, Ze
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pfi zhodnoceni celého Zzivotniho cyklu biopaliv jsou uUspory emisi sklenikovych plynii
dosazitelné zejména pii vyuziti bioetanolu z cukrové titiny, cukrové fepy a v mensSi mife i
u pSenice. Naopak negativni vliv v porovnani s fosilnimi palivy ma bioetanol, pro jehoz
vyrobu byla pouzita kukufice. U bionafty je vhodné vyuziti palmového oleje, ktery je vSak pti
vyrobé v podminkdch EU zastoupen jen minimalné. Nejvice vyuzivana fepka a zejména
sojové boby nejsou z ekologického hlediska vhodné suroviny pro bionaftu. Emise spojené
s jejich péstovanim jsou vyrazn¢ vyssi nez uspora CO, pfi spalovani, proto maji v celém

zivotnim cyklu vyrazné€ negativni vliv na sklenikovy efekt.

Tabulka 9: Cisté emise sklenikovych plynii podle pouZité suroviny

Palivo g CO,/MJ
Etanol -49,68
Etanol z fepy cukrovky -35,85
Etanol z cukrové titiny -53,95
Etanol z kukufice 3,65
Etanol z pSenice -6,99
Bionafta 7,06
Palmovy olej -18,25
MERO 9,42
Olej ze sojovych bobl 24,96
Slunec¢nicovy olej 9,38

Poznamka: hodnoty jsou vztazeny pro 5,6% podil biopaliv v dopravé v roce 2020, negativni hodnoty vyjadiuji
redukci emisi, pozitivni navySeni emisi.
Zdroj: AL-RIFFAI, Perrihan; DIMARANAN, Betina; LABORDE, David. Global Trade and Environmental
Impact Study of the EU Biofuels Mandate

Je nutné dodat, Ze v této studii neni zohlednén vliv oxidu dusného v takové mite, jako
ve vySe zminované praci od P. J. Crutzena, ktera byla nékterymi odborniky kritizovana
z divodu nemoznosti piesného méfeni nepiimych emisi N>O. Pro vypocet pfimych emisi
tohoto sklenikového plynu jsou zde pouzity konvencni prepoctové koeficienty, i presto vSak
dochazi autoii k velmi podobnym vysledklim, co se tykd vhodnosti pouziti uvedenych plodin

pro vyrobu biopaliv.

Na nasledujicim obrazku jsou uvedeny vysledky studie pro rtizné mandatorni cile EU
v oblasti uplatnéni biopaliv. Z vysledki je zfejmé, ze procentudlni vyjadieni uspor ESP klesa

s rostoucim podilem bioslozek v palivech. To je zplisobeno vysSim tlakem na produkci
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biopaliv, ktery vede k ekonomické motivaci vyuzivani méné efektivnich plodin z domaci
produkce EU, namisto etanolu z cukrové titiny, ktery byl do té doby importovan. Tim se stane
uplatnéni biopaliv mén¢ ekologicky efektivni. Dal§im diivodem je zvySovani nepfimych emisi
sklenikovych plyni z péstovani biopaliv. 4,6% podil mize byt dosazen bez vyrazného dopadu
na vyuzivani pidy, vyssi hodnoty uz vedou ke zménam ve vyuziti zemédélské pudy a tim ke

v

ktery ma v celém zivotnim cyklu vyrazné nizsi ESP nez bionafta.

Obrazek 13: Nepiimé emise a primé uspory ESP pro rizné podily biosloZek v palivech

4.60% 5.60% 6.60% 7.60% 8.60%

40.00
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-60.00 +——

W Annual carbon release (gC02eq/MJ)
Annual direct savings (gC02/MI)
-80.00 W Total emission balance on a 20 years period (gCO2/MI)

Zdroj: AL-RIFFAI, Perrihan; DIMARANAN, Betina; LABORDE, David. Global Trade and Environmental
Impact Study of the EU Biofuels Mandate

2.2.3 Dalsi vlivy na Zivotni prostiedi

VyuZzivanim cistych biopaliv v doprav€ nebo jejich smisenim s fosilnimi palivy je
mozné dosdhnout sniZzeni emisi nékterych dalSich latek, které zpusobuji znecisténi ovzdusi
zejména ve méstech. Bioetanol a bionafta obecné umoziuji sniZzeni vyfukovych emisi oxidu
uhelnatého, dale pak vyfukovych emisi oxidii dusiku a uhlovodikd, latek, které zptisobuji tzv.
ptizemni ozon. Jiz pii 10% podilu bioetanolu v benzinu je mozné dosdhnout az 25% snizZeni
emisi CO. U bioetanolu vSak vlivem vysS§iho odpafovani latek, vzhledem k jeho fyzikalnim
vlastnostem, dochazi k dal$im emisim HC. To plati zejména pro nizsi koncentrace bioetanolu
v benzinu. S rostoucim podilem jiz k podstatnému nartistu emisi HC pii odpafovani

nedochézi. Také piinos bioetanolu pro snizeni emisi oxidl dusiku a dalSich toxickych latek
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neni piili§ velky, tyto emise se méni v zavislosti na podminkidch vyroby paliv a jejich

spalovani.

Za vyhodu bionafty mizeme oznacit nulové emise oxidu sifiCitého, které se ovSem
projevuji az pro vysokoprocentni smeési bionafty s naftou. Proto je vhodné&jsi pro splnéni
standardt téchto emisi upravit obsah siry v Cisté nafté, nez pfidavat bionaftu. Déle plati, ze
emise NOy vzniklé pfi spalovani bionafty jsou nepatrné vyssi nez u fosilniho paliva, pfi¢emz

v motorech spliujicich normu Euro III nebo vyssi mizou byt tyto emise 1 niZsi.

2.3 Technické aspekty
V podminkach ¢eského trhu s palivy je mozné vyuzit biopaliva nasledujicimi zptsoby:
* bioetanol jako soucast automobilovych benzinii v mnozstvi do 5 % objemovych,

= vysokoprocentni smési bioetanolu s benzinem, naptiklad v palivo E 85 (smés 85 %

bioetanolu a 15 % benzinu),

* metylestery fepkovych olejii jako soucdst motorové nafty v mnozstvi do 5 %

objemovych,
* smésnd motorova nafta s obsahem 31 % bionafty (SMN 30),

= (ista bionafta (FAME/MERO).

2.3.1 Bionafta

Metylestery mastnych kyselin jsou vhodnym palivem pro vznétové motory, jejich
viskozita, hustota a cetanové Cislo jsou podobné jako u klasické mineralni motorové nafty.
Vlastnosti metylesteru fepkového oleje a klasické motorové nafty jsou uvedeny v tabulce 10.
Vysoké cetanové &islo MERO doklada, ze MERO se dobie vznécuje, jeho spalovani vyzaduje
méné vzduchu, nevyhodou je pii jeho spalovani vznikajici specificky zapach. MERO ma vétsi
viskozitu, rovnéz jeho hustota je v porovnani s naftou o néco vétsi, coz ¢astecné kompenzuje
jeho mens$i vyhfevnost vztazenou na jednotku objemu, ktera souvisi s velkym obsahem
kysliku. Nevyhodou mensiho energetického obsahu vztazeného na jednotku objemu je vétsi
spotieba MERO v porovnani s klasickou naftou. MERO ma dale vy3$i bod vzplanuti, ktery je
dillezity z hlediska bezpetného zachazeni s palivem. MERO proto vyzaduje ohfev na vyssi
teplotu nez klasicka nafta pro vznik plynné smési se vzduchem pied jejim vznicenim ve valci.

Vyhodou MERO je skutenost, ¢ ma dobré mazaci vlastnosti. Z ekologického hlediska je
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dalsi vyhodou bionafty jeji velmi dobra biologicka odbouratelnost, na druhou stranu to vsak

znamen4, Ze bionafta je méné stabilni, coZ je jeji nevyhoda z pohledu skladovéani.*
Tabulka 10: Porovnani nékterych vlastnosti MERO a motorové nafty

Vlastnosti paliva Bionafta (MERO) Motorova nafta
Rel. molekulova hmotnost (g/mol) ~300 170-200
Cetanové Cislo ~54 51
Hustota pti 15° C (g/cm3) 0,88 0,84
Vyhtevnost (MJ/kg) 37,3 42,7
Vyhtevnost (MJ/1) 32,0 35,7
Stechiometricky pomér vzduch/palivo (hm.) 12,3 14,53
Obsah kysliku (% hm.) 9-11 <0,6
Kinematicka viskozita pfi 20°C (mm2/s) 7,4 4,0
Bod vzplanuti (°C) 91-135 77

Zdroj: SEBOR, Gustav; POSPISIL, Milan; ZAKOVEC, Jan. Technicko — ekonomickd analyza vhodnych
alternativnich paliv v dopravé

Dalsi negativni vlastnosti bionafty je pfitomnost volného glycerolu, ktery mé za
nasledek usazovani ve skladovacich nadrzich a tvorbu viskdéznich smeési a sedimenttl, které
mohou ucpavat palivové filtry a zplisobovat problémy pti spalovani v motoru. Dalsi problémy
zpusobuje voda, kterd se v bionaft¢ rozpousti ve vétsi mite nez v klasické nafté, pfipadné
muze byt ptitomna i ve formé emulgovanych kapi¢ek. Tim dochézi k ristu mikroorganismu
v bionafté, které maji za nasledek tvorbu sedimentli, které ucpavaji palivové filtry. Pfi
vyskytu vody navic dochazi ke korozi vsttikovacich jednotek. Pfitomnost vody a mastnych
kyselin navic ovliviiuje oxidacni stabilitu bionafty pti skladovani, neboli jeji odolnost vici
chemickym zménam. Diky probihajicim chemickym procesim se vtomto pifipadé méni
kyselost, viskozita abarva bionafty, proto je tfeba vénovat nalezitou pozornost kvalité
vychozich surovin. Oxidacni stabilita se vyrazné¢ méni s ¢asem, a aby byla dosaZena stabilita

dlouhodobg, je nutné pouzivat i€inné antioxidanty. To je 1 soucasna praxe.

Zvyseni limitniho obsahu FAME nad 5 % obj. bude pravdépodobné véazéno na

pozadavek vyrobcl automobilli na splnéni emisnich limith EURO IV a EURO V pro osobni

** SEBOR, Gustav, et al. Moznosti vyuziti paliv v dopravé v Ceské republice do roku 2020. Praha : Ustav paliv a
maziv, a.s. - VSCHT Praha, 2006. 176 s.
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andkladni vozidla. Jak je uvedeno v materidlu ACEA, podminuje asociace evropskych
vyrobci automobili zvySeni limitd nejen splnénim uvedenych limitd pro emise, ale
1 dlouhodobymi jizdnimi zkouSkami. Soucasné se upozoriiuje na mozné problémy u starSich
typt vozidel. Asociace evropského petrolejaiského primyslu EUROPIA ma ke zvySeni limita
biopaliv odmitavé stanovisko. Ob¢ asociace upozoriuji na nebezpeci mozného snizeni stalosti
paliva s obsahem FAME nad 5 % obj. Moznym limitem pro obsah FAME je 8 az 10 % obj.
Dtivodem pro toto zvysSeni je skuteCnost, Ze vétSinu vyuzivanych biopaliv pro nejblizsi obdobi

budou piedstavovat FAME.

MERO je moZno pouzit nejen jako nizkoprocentni soudast motorové nafty, ale
i samostatné, nebo ve formé vysokoprocentnich smési. Toto vyuziti je ale vdzano na souhlas
vyrobce motoru a také Gpravu dévkovani paliva. V ptipadé pouziti Cistého biopaliva nabyva
na vyznamu obsah vody a dostatecnd oxidacni stabilita tohoto paliva. Navic pfi skladovani
paliva s obsahem bionafty vétSim nez 5 % dochazi k rozsazovani smési vlivem vyssi hustoty
bionafty. Ta se potom koncentruje ve spodni ¢asti nadrze a smésné palivo potom nemusi mit
stejné sloZeni v celém svém objemu. Pfi dlouhodobém skladovani je proto nutné smésné

palivo promichévat.

Zakladni pozadavky pro pouzivani bionafty nebo smési s motorovou naftou se nelisi od
pozadavkl na pouzivani klasické nafty. Nekteré jsou vSak obtizné dosazitelné v disledku

jejiho odlisného chemického slozeni a tim 1 fyzikalnich vlastnosti.

Prvni provozni zkuSenosti s pouZzitim ¢isté bionafty v neupravenych motorech

signalizovaly celou fadu problémd, z nich je tieba uvést predevsim nasledujici:>
* mensi snaSenlivost s materialy pouZivanymi pro tésnéni,
= vétsi nachylnost k tvorbé isad v motoru,

= zanaSeni vstfikovacich trysek atim 1zhorSovani exhalacnich parametri, zvySeni

spotieby a sniZeni vykonu motoru,

= fedéni motorového oleje atim nejdiive snizeni jeho viskozity s naslednou rychlou

tvorbou kalli vedouci k extremnimu zahusténi oleje,

3 SEBOR, Gustav; POSPISIL, Milan; ZAKOVEC, Jan. Technicko — ekonomickd analyza vhodnych
alternativnich paliv v dopravé [online]. Praha : Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze, 2006 [cit. 2010-
05-17]. Dostupné z WWW: <http://www.mdcr.cz/NR/rdonlyres/EC931276-ACFB-4C02-B4B0-
6CBBD103381D/0/Technickoeckonomicka analyza vhodnych alternativnich paliv_v_dopravecast 1.pdf>.
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* nutnost zkraceni vyménnych lhit olejti na polovinu.

Z téchto divodl je mozné vyuziti Cisté bionafty pouze ve specidlné upravenych
motorech, pfipadné¢ motorech vyrobenych pro spalovani biopaliva a moznost pouziti bionafty
jako paliva musi byt uvedena v servisni knizce vozidla. V soucasné dob¢ je pocet schvaleni
provozu na bionaftu pro nakladni vozy a autobusy minimalni, vétSina vyrobctli se soustiedi na
upravené traktory. VétSinou je vSak i u téchto motorti doporuceno zkratit interval vymény
motorovych oleji na polovinu. Pro zmirnéni téchto negativnich aspektti zacalo byt prodavano
smésné palivo SMN 30 s 31% obsahem MERO. I v tomto piipadé musi byt pouziti smésného

paliva schvaleno vyrobcem motoru.

Vyuzivani bionafty v motorech je stalym predmétem celosvétové diskuze. Napf.
stanovisko Evropské asociace vyrobct motorovych vozidel (ACEA) ve World Wide Fuel
Charter 98 k tomuto problému uvadi, Ze pouzivani FAME m4 celou fadu negativnich dopadi
pro provoz motort zejména novych konstrukci apro zachovéani optimalni vykonnosti
a priznivych ekonomickych a ekologickych parametrii. Pouzivani Cisté bionafty nepovoluje
a pro nckterd paliva pfipousti maximalni ptidavek 5 % obj. FAME do klasické motorové
nafty. Pro Cistd paliva v urcité jakosti definované ve World Wide Fuel Charter dokonce
pridani biopaliva viibec neptipousti. Také némecky vyrobce automobilli Volkswagen vydal
vroce 2002 prohlaseni, ve kterém uvadi problémy spojené s pouzivanim cistych biopaliv
v dieselovych motorech. Na zdkladé téchto zkuSenosti také pfipousti v neupravenych

motorech maximalné 5% podil bionafty, kterd bezpodmine¢né spliiuje normu EN 14214.

Na zéklad¢ zkuSenosti s vyuZitim bionafty ve vznétovych motorech je mozné fici, ze
smésnd motorova nafta SMN 30 ovliviiuje mimo vySe zminéné problémy ptfedevsim ¢innost
vsttikovaciho Cerpadla. Pii nizkych teplotich se zvySuje viskozita paliva na témeét hrani¢ni
hodnotu pro provoz cerpadel. To mlzZe vést u rotacnich Cerpadel k deformacim htidele. Ve
vétsin€ modernich Cerpadel jsou jiz pouzity vhodné materidly pro té€snéni, které umoziiuji
pouziti smésné motorové nafty. U starSich modelt vyrobce Bosch doporucuje obsah bionafty
do 10% a vyslovn¢ upozornil na skute¢nost, Ze pfi odstaveni vozidla na delsi dobu mtize dojit
k zalepeni funk¢nich dilii, a proto se na tyto zavady pii pouZivani smésné nafty nevztahuji
zadné zaruky. Nové§jsi technologie vstfikovani paliva pracuji s vysokym vstiikovacim tlakem
a recirkulaci siln¢ zahtatého paliva (Common rail, Pumpe-Diise). Siln¢ zahtaté palivo ma za
nasledek vznik termooxidacnich produkti, které spolu snizkou stabilitou a pfipadné
i zhorSenou Cistotou paliva vedou k porucham v systému. Odstranéni téchto zavad je velmi

obtizné a obvykle znamend provést nakladnou vyménu celého vsttikovaciho systému.
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Za klicové je tfeba povazovat stanovisko Evropské asociace pro vyrobu autodild
(CLEPA), kter¢ vyjadrila prostfednictvim vyrobct vstfikovacich zafizeni (Bosch, Delphi,
Siemens, VDO, Denso a Stanadyne) sdruzenych ve FIE (Fuel Injection Equipment). Asociace
FIE podporuje moznost pouzivani alternativnich paliv pro pohon vznétovych motorii v ramci
smérnice EC 2003/30/EC. FIE byla aktivni pifi vypracovani a schvalovani EN 14214 pro
FAME, kterd reprezentuje ,,minimum® pozadavkll na kvalitu, ato jak pii pouziti Cisté
bionafty, tak ipro smésnou motorovou naftu. Pro zabranéni poruch palivovych systému
1 v pfipadé nafty obsahujici FAME do 5 % obj., se kterou FIE souhlasi, musi kvalita FAME
i vtomto piipadé bezpodminecné¢ témto pozadavkiim odpovidat, stejné jako zékladni nafta
a smeés pozadavkim EN 590. Souhlas byl vysloven na zdklad¢ zkuSenosti s pouzivanim
volného glycerolu, mono-, di- atriglyceridli, volnych mastnych kyselin, hladinu

mechanickych necistot, obsah alkalickych kovii a kova alkalickych zemin a oxidacni stabilitu.

wev

* biologickd odbouratelnost, kterd je sice marketingové zdlraziiovana jako pfednost, ale
je velmi nebezpecnd pro samotné palivo s hlediska vzniku hutnych usad

a kontaminacniho znecisténi dalSiho paliva,

* sniZzena termicko-oxidac¢ni stabilita, ktera je ve sttedu zajmu FIE, protoze jako produkt
starnuti paliva, je potencialné nebezpecna pro cely palivovy systém a to jako ve vozidle,

tak 1 mimo vozidlo,

* starnuti je akcelerovdno zvySenou teplotou, pfitomnosti vody, kovovych iontl

a ostatnich necistot, tvoii se siln€ korozivni produkty a polymerni Gisady.

Vzhledem k vySe uvedenym nedostatkiim smési biopaliv s fosilnimi palivy doporucu;i

distributofi paliv dodrZovat tyto lhiity spotieby po natankovani paliva do nadrze:
= motorova nafta s obsahem FAME do 7 % (CSN EN 590) do tfi mésici,
= motorovy benzin s obsahem biopaliva do 5 % (CSN EN 228) do tii mésici,
= smésna motorova nafta do dvou meésicu,

= (istd bionafta do jednoho mésice.

¢ SEBOR, Gustav, et al. Moznosti vyuziti paliv v dopravé v Ceské republice do roku 2020. Praha : Ustav paliv a
maziv, a.s. - VSCHT Praha, 2006. 176 s
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Problematice pouziti biopaliv se u novéj$ich modelii aut vénuji i samotni vyrobci, ktefi
v navodu k obsluze uvad&ji vhodné palivo. Napiiklad Skoda u modelu Octavia uvadi pro
vznétové motory 1,9 1 TDI PD a 2,0 1 TDI PD tyto udaje: ,, Pouzivejte palivo, které odpovida
normé CSN (DIN) EN 590. I jediné doplnéni paliva, které neodpovidd normé, mize vést
k poskozeni soucasti palivové soustavy motoru. Voda nashromazdena ve filtru miize
zplisobovat spatny chod motoru. Vas viiz neni uzpusoben pro pouziti biopaliva (RME), proto
nesmi byt toto palivo tankovano a pouzivano pro jizdu. Pokud by bylo biopalivo (RME)

¢

pouZzito, mize dojit k poskozeni motoru nebo palivového systému.

Také Ford u motorti 2,0 1 a 2,2 1 DuraTorq TDDi a TDCi v modelu Mondeo pfipousti
jako jediné vhodné palivo naftu odpovidajici normé¢ EN 590. V navodu k obsluze uvadi:
,, Pouzivejte motorovou naftu podle specifikace EN 590 nebo ekvivalentni. Nemichejte ji
s oleji, benzinem nebo jinymi kapalinami. Pripustnd je nafta obsahujici pfimés nejvice 5 %

RME (bionafty).

Podobny pfistup mlizeme vypozorovat i u automobilky Alfa Romeo, kterd pro svij
model 159 s motory 1,91, 2,0 1 a 2,4 1JTDm uvadi: ,, Do vozidla tankujte vyhradné motorovou
naftu, ktera vyhovuje podminkam evropské specifikace EN 590. PouZiti jinych produktii nebo
smési muze nenapravitelné poskodit motor s naslednou ztratou ndaroku na zaruku zpiisobené

Skody. “

Z téchto doporuceni vyplyva, ze sou¢asné motory jsou piizpiisobeny k provozu na naftu
s podilem bionafty do 7 %, ktery odpovida platné normé CSN EN 590. Zde je nutné
zdiraznit, ze automobilka Ford v ndvodu k obsluze pro model Mondeo vyslovené uvadi, ze
pfipustna je nafta obsahujici pfimés nejvice 5 % bionafty. V soucasné dobé prochézi
schvalovanim novela zdkona o ochrané¢ ovzdus$i, podle které by mél byt pomér bionafty
v motorové nafté zvySen na 6,3 %. V ptipad€ schvaleni tohoto zdkona by majitelé¢ automobili
Ford se vznétovymi motory TDDi a TDCi nemé&li moznost zakoupit na uzemi CR palivo
odpovidajici podminkam provozu jejich automobilu. Podle oficidlniho vyjadieni Ford Motor
Company s. r. 0. mohou byt provozovany vSechny naftové motory ve vozidlech Ford na naftu

s ptimési bionafty do podilu 7 % za ptedpokladu splnéni nasledujicich podminek:

» zdkaznik musi dodrzovat pravidelnou udrzbu vozidla, ptfedepsané servisni prohlidky

vozidla a pfedepsané intervaly vymény oleje,

= pouzité palivo musi splilovat normu EN 590.
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2.3.2 Bioetanol

Zakladni fyzikalné-chemické vlastnosti bioetanolu a z ného odvozeného etyl-terc.-butyl
¢teru (ETBE) a pro srovnani i automobilového benzinu jsou uvedeny v tabulce 11. Etanol ma
vysoké oktanové Cislo, vyssi nez benzin, a je proto z tohoto pohledu vhodnym alternativnim
palivem pro zazehové motory. Oproti tomu jeho cetanové Cislo je nizké, proto se obtizné
vznécuji, aje tedy podstatné méné¢ vhodnym palivem pro vznétové motory, piestoze se o
tomto jeho vyuziti stadle uvazuje. Tlak par, ktery je mirou té€kavosti paliva, je u Cistého etanolu
velmi nizky. Velkym problémem je vSak chovani etanolu ve smési s benzinem. Alkoholy totiz
vytvareji s pfitomnymi uhlovodiky smés s niz§im bodem varu atedy s vysSim tlakem
nasycenych par. Aby byly splnény pozadavky na limitni tlak par lihobenzinovych smési, musi
byt v benzinovém zakladu zmensSen podil t¢kavé uhlovodikové frakce. VéEtsi hustota alkoholl
ve srovnani s benzinem nemize kompenzovat jejich vyrazné mensi energeticky obsah na
jednotku objemu, ktery odpovida u etanolu cca 2/3 energetického obsahu benzinu. To se

promita do v&tsi spotieby jejich smési s benzinem.’

Vyhodou ETBE je ve srovnani s etanolem jeho vétsi vyhifevnost, mensi tlak par a vyssi
oktanové Cislo. Ve srovnani s alkoholy se s benzinem také 1épe misi a co je dilezité, vznikla
smés je stabilni. Vysoké oktanové Cislo éteri umozinuje reformulaci benzinu, tj. sniZeni

obsahu aromatu.

37 SEBOR, Gustav; POSPISIL, Milan; ZAKOVEC, Jan. Technicko — ekonomickd analyza vhodnych
alternativnich paliv v doprave [online]. Praha : Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze, 2006 [cit. 2010-
05-17]. Dostupné z WWW: <http://www.mdcr.cz/NR/rdonlyres/EC931276-ACFB-4C02-B4B0-
6CBBD103381D/0/Technickoeckonomicka analyza vhodnych alternativnich paliv_v_dopravecast 1.pdf>.
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Tabulka 11: Vybrané vlastnosti etanolu, ETBE a benzinu

Vlastnosti paliva Etanol ETBE Benzin
Rel. molekulova hmotnost (g/mol) 46 102 111
Oktanové ¢islo RON / MON 109/92 118/105 96/85
Cetanové Cislo 11 - 8
Tlak par podle Reida (kPa) 16,5 28,0 75
Hustota 15°C (g/cm3) 0,80 0,74 0,75
Vyhtevnost (MJ/kg) 26,4 36,0 41,3
Vyhtevnost (MJ/1) 21,2 26,7 31,0
Stechiometricky pomér vzduch/palivo (hm.) 9,0 - 14,7
Bod varu (°C) 78 72 30-190
Zapalna teplota (°C) 425 >280
Bod vzplanuti (°C) 12 -19 -35
Meze vybusnosti D / H (% v/v) 3,5/15 1,2/9,1 1,3/7,6

Zdroj: SEBOR, Gustav; POSPISIL, Milan; ZAKOVEC, Jan. Technicko — ekonomickd analyza vhodnych
alternativnich paliv v dopravé

Vzhledem ke svym fyzikdlnim a chemickym vlastnostem, je bioetanol vhodnou
nahradou fosilniho paliva pro zaZehové motory. MliZe se jednat o smési nizkoprocentni (do
5 % objemovych bioetanolu v palivu), nebo paliva s ptidavkem ETBE. U vysokoprocentnich
smési, naptiklad 85% paliva E 85 je pouziti opét mozné pouze ve specialné upravenych

motorech.

Z dosavadnich zkuSenosti se smésnymi palivy ajejich vlivem na pohonné jednotky
vyplyva, Ze ani vyuziti bioetanolu jako ndhrady benzinu neni bezproblémové. Pozornost byla
vénovana hlavné vysokoprocentnim paliviim E 10, E 15 a E 85 (10, 15 a 85 %) v upravenych
automobilech, takzvanych ,(flexible fuel vehicles”. Pro toto vyuziti je tfeba vychazet
z ur¢itych rozdilnosti mezi palivy a z toho vyplyvajicimi rozdilnymi pozadavky na motory.
Hlavni pozadavky na zazehové motory pro biopaliva jsou: vyssi kompresni pomér, odlisSné
pisty a tvar spalovaci komory, palivova ¢erpadla a ostatni ¢asti palivové soustavy odolné vici
korozi, materidl palivového potrubi, resp. jeho vnitiniho povrchu, odolny plisobeni alkoholu,
vhodné materidly pro ventily, zapalovaci svicky s vhodnou termickou odolnosti, vyssi naroky

na elektrickou soustavu vozu.
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Pti stanoveni téchto vlastnosti byly pfevzaty tidaje predevSim z diivéjSich zkuSenosti
z Brazilie. Motory konstruované pro spalovani vysokého obsahu etanolu ve smési maji vice

nez 300 dila rozdilnych od motort pohanénych benzinem.

Australska spole¢nost Orbital Engine Company provedla v roce 2004 na 3 pohonnych
jednotkach rozséhlé hodnoceni vlivu paliva E 20 (20 % obj. etanolu). Po 2000 hodinach
provozu byly ziskdny néslednym vyhodnocenim tyto poznatky:

» razné Casti palivového systému na bazi kovil, jako palivové Cerpadlo, vstfikovaci
trysky, kovové casti membranového reguldtoru atlakového regulatoru paliva

vykazovaly korozi, zmatnéni povrchu a dilkovou korozi,

» kovové dily palivové nadrze, palivové potrubi a PVC ventilové civky vykazovaly
povrchovou a dilkovou korozi, dale zakaleni povrchii a rovnéz filtry z plasti zménily

barvu,

» rizné casti karburatori a souvisejicich komponent u motoru vybaveného karburatorem

vykazaly povrchovou a dilkovou korozi rovnéz a ztratu lesku.

Pii studiich zamé&fenych na vliv riznych smési etanolu a benzinu na opotfebeni motort
bylo zjisténo, Ze pouZzivani nizkoprocentnich smési ma jen minimélni dopady na opotiebeni
motord. U vysokoprocentnich smési dochazi k urychlenému opotifebeni casti motoru

a palivové soustavy z diivodu snizeni vykonu a vyssi spotfeby paliva.

Hodnoceni vlivu ptidavku etanolu do benzinu se vénovala vroce 2004 také firma
CHEVRON. Ze studie vyplyvd, Ze moderni motory vybavené kontrolnim systémem motoru
fidicim pomé&r vzduch-palivo mohou pouZivat smési s dobrou uc¢innosti, naopak u motora s
karburatory a vstfikovacim systémem, ktery nema kontrolu poméru vzduch-palivo, muize
pridavek etanolu vytvaret pfili§ chudou smés. Smés etanolu a benzinu ma také vyssi vyparné
teplo, coz zhorSuje chovani pohonné jednotky zejména pii nizkych teplotach. Dale dochazi

k zvySeni tlaku par, dokonce vice nez pii pouZziti samotného bioetanolu.

Nejvétsim problémem etanolu je vSak jeho rozpustnost ve vod¢ aproblémy s tim
souvisejici. V benzinu se pfi teplot€ 21 °C muze rozpustit do 150 mg/kg vody, ve smési E 10
je to vsak az 7000 mg/kg vody. Tato smes je poté nachylna k odd€lovani vody, coz ma za
nasledek zhorSeni uzitnych vlastnosti paliva a korozi nékterych kovovych soucasti palivového

systému motoru.
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Kvalita automobilového benzinu s obsahem etanolu je pochopitelné ovlivnéna i kvalitou
etanolu. Pro definici kvalitativnich pozadavkll na etanol jako slozku pro automobilové
benziny byla zpracovana evropska norma EN 15376, ktera byla pfevzata do systému ceskych
alkoholii, obsah metanolu a netékavého podilu, obsah vody, obsah chloridi, kyselost etanolu

a obsah médi.™®

Také u zazehovych motorti vyse zminéni vyrobci Skoda, Ford a Alfa Romeo dovoluji
pouzivani vyhradné automobilového benzinu, ktery spliiuje evropskou normu EN 228, to

znamena s maximalni ptimési 5 % bioetanolu, ptipadné 15 % bio-ETBE v benzinu.

38 SEBOR, Gustav; POSPISIL, Milan; ZAKOVEC, Jan. Technicko — ekonomickd analyza vhodnych
alternativnich paliv v doprave [online]. Praha : Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze, 2006 [cit. 2010-
05-17]. Dostupné z WWW: <http://www.mdcr.cz/NR/rdonlyres/EC931276-ACFB-4C02-B4B0-
6CBBD103381D/0/Technickoekonomicka analyza vhodnych alternativnich paliv_v_dopravecast 1.pdf>.
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3 Rozbor pozitivnich a negativnich dopada uziti biopaliv
a jinych alternativ

V nésledujici casti prace bude veénovdna pozornost jak kladnym, tak negativnim

dopadiim, které pfinasi vyuzivani biopaliv v doprave.

3.1 Zivotni prostiedi

Jednim z hlavnich diivodt vedoucich k vyuzivani biopaliv v dopravé jsou dopady na
zivotni prostiedi. S rostouci spotfebou pohonnych hmot v dopravé roste i znecisténi prostiedi,
které tato paliva svym spalovanim zpusobuji. Alternativni paliva v porovnani s klasickymi
pohonnymi hmotami na ropné bazi — automobilovym benzinem a motorovou naftou obecné
predstavuji v konecné fazi jejich spotieby ve vozidle mensi zatéz pro ovzdusi jak z hlediska
emisi sklenikovych plynt, tak i dalSich anorganickych a organickych Skodlivin obsazenych ve
vyfukovych plynech spalovacich motorii — oxidu uhelnatého (CO), ¢éstic (PM) a minoritnich
organickych sloucenin s vysokym rizikovym potencidlem (polyaromatické uhlovodiky,
aldehydy, alkeny) a ¢astecné také oxidi dusiku (NOy) acelkovych uhlovodika (HC).
Naptiklad pii spalovéani bioetanolu vnika az o 60 % méné€ emisi oxidu uhli¢it¢ho, nez pfi
spalovani benzinu vyrobeného z ropy. Je zde mozné hovofit o uzavieném kolobéhu uhliku
v prirod¢, kdy je pfi spalovani biopaliv emitovano do ovzdusi jen tolik oxidu uhli¢itého, kolik
bylo spotfebovano plodinami vyuzitymi pro jejich vyrobu v dobé riistu. Hodnoceni efektu
biopaliv na Zivotni prostiedi ma vSak smysl pouze v pripadé, zabyvame-li se celym
Zivotnim cyklem biopaliv. Faze, kterd pfedchazi samotné spotiebé je vzdy energeticky velmi
narocnd au vétSiny plodin je mnozstvi vloZzené energie pii vyrobé dokonce vys$si, nez
energeticky obsah paliva. Navic je vyroba biopaliv spojena se spotiebou paliv z fosilnich
zdrojii. Pro vyjadieni bilance vlivu na tvorbu sklenikového efektu v porovnani s vyuzivanim
ropnych paliv je nutné urcit z jakych zdroju je tato energie ziskavana a jaké zpiisobuje ESP.
Z nejnovejSich studii je ziejmé, ze vyroba biopaliv mize byt z toho pohledu vyhodna, ale
pouze v ptipad¢, kdy se zaméfime na skutecné efektivni plodiny a vhodnou technologii
vyroby. V opacném piipadé mohou byt emise sklenikovych plyni pii vyrobé a distribuci
biopaliv vyssi, nez je jejich uspora pii spalovani. Obecné mohou nékterd biopaliva pfinést
usporu ESP, avsak za cenu vyssi energetické naro¢nosti na vyrobu a distribuci. Je tfeba zminit
1negativni efekt nepfimych emisi N,O, vyznamného sklenikového plynu, v dusledku

pouzivani dusikatych hnojiv. Pohled na tuto problematiku se v jednotlivych studiich lisi.
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Obecné je vSak uzndvany nazor, ze nepiimé emise N,O, které se uvoliuji z piidy, jsou Spatné
meéfitelné, a proto zplisobuji uréitou miru nejistoty pii analyze vlivu biopaliv na bilanci emisi

sklenikovych plynt.

Mezi vyhody biopaliv ve vztahu k Zivotnimu prostfedi mizeme zafadit také lepsi
biologickou odbouratelnost ve srovndni s benzinem a naftou. Tato vlastnost se vSak odrazi

v niz$§i stabilité paliva a tim zptisobenymi problémy pti dlouhodobém skladovani.

3.2 Vyuziti zemédélské pudy

Spalovani a s nim spojené emise vyfukovych plynti vSak neptedstavuji jediny vliv
biopaliv na zivotni prostfedi. DalSim faktorem z hlediska péce o zivotni prostiedi je ovlivnéni
kvality pidy astim souvisejici zajiSténi ochrany a tvorby krajiny. Struktura péstovanych
polnich plodin vyznamné ovliviiyje kvalitu pidy. V soucasné dobé je diky tlaku ze strany EU
na vyuzivani biopaliv jasné patrny trend vétsSiho vyuziti zemédélské pudy pro péstovani
fepky, pSenice a cukrové fepy vyuzivané pro vyrobu biopaliv. Péstovani fepky olejné je navic
na mnoha mistech obménovano nékolikanasobné Castéji, nez je z hlediska zachovani kvality
pudniho fondu vhodné. Tento osevni postup vede k jednostrannému vycerpavani zeméd¢elské
pudy anavic také k premnozeni fady pidnich $kiidct jako naptiklad krytonosci, slimaku

apod.

Vliv na Zzivotni prostfedi je mozné pozorovat iv oblasti substituce a rozSifovani
zemeédelské pudy. Se zvySujici se spotiebou pohonnych hmot a podilem biopaliv v nich se
zvySuji 1naroky na plochu, na niz je moZzné péstovat vhodné suroviny. IEA ve studii
,Biofuels for Transport* uvadi, ze pro splnéni cile EU nahradit do roku 2020 10 % paliv
biopalivy, by bylo nutné na uzemi EU péstovat na 8 % pudy plodiny vhodné pro vyrobu
bioetanolu ana dal§ich 30 % pldy plodiny vhodné pro bionaftu. Celkem by muselo byt
vyuzito 38 % zemédélské pludy jen pro suroviny na vyrobu biopaliv. Toto nafizeni mé za
nasledek zvySovani poptavky po plodindch pro vyrobu biopaliv a pochopitelné¢ vede
k omezeni péstovani ostatnich plodin, v disledku toho zvySovani jejich cen a také ke snaze
rozsifit zemédélsky vyuzitelnou plidu. RozSifovani plidy je diskutovanym problémem
pfedev§im v podminkach Brazilie, kde dochdzi k pfeméné savany a ¢astecné také lesii na
ornou pudu. V pripad¢ kdceni destnych pralesti vznika riziko naruSeni globalni klimatické

rovnovahy.
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Pokud dojde k rozsiteni pady za ucelem péstovani plodin pro vyrobu biopaliv a za¢ne
byt vyuzivana i puda dlouho lezici ladem, mize ve vysledku dojit k dalSimu zvySeni emisi
CO,. Pastviny nebo ptida lezici ladem obsahuji velké mnozstvi uhliku, které se postupné
uvoliiuje. Jejich zoranim by doslo k jednorazovému uvolnéni velkého mnozstvi uhliku do

atmosféry, ktery by bylo nutné zapocitat do emisi zptisobenych vyuzivanim biopaliv.

Kli¢ovymi ukazateli podévajicimi informaci o potfebném rozsahu pidy pro vyrobu
urcitého mnozstvi biopaliva jsou hektarové vynosy plodiny a ziskané mnozstvi biopaliva
z 1 tuny plodiny. Na zdkladé¢ tabulky 12 je zfejmé, ze zjednoho hektaru je mozné
vyprodukovat podstatné vice bioetanolu nez bionafty. Diky tomu se jevi v podminkach EU
nejvhodnéjsi péstovani cukrové fepy, ktera je navic oproti pSenici méné narocna na kvalitu
pudy.

Tabulka 12: Hektarové vynosy podle plodin

Plodina Typicky vynos podle regionu (v litrech z hektaru)
US EU Brazilie Indie
Etanol z:
Kukufice 3100
PSenice 2 500
Cukrové fepy 5500
Cukrové titiny 6 500 5300
Bionafta z:
Slunecnice 1 000
Sojové boby 500 700
JeCmen 1100
Repka 1200

Zdroj: AL-RIFFAI, Perrihan; DIMARANAN, Betina; LABORDE, David. Global Trade and Environmental
Impact Study of the EU Biofuels Mandate

Orientace na vyrobu bioetanolu je tedy z hlediska prostorového omezeni vyhodnéjsi nez
vyroba bionafty. Je ziejmé, Ze ndroc¢nost na ornou pidu tvoii jednu z hlavnich piekazek
rozSiteni vyroby biopaliv z obilovin aolejnin za ucelem pokryti poptavky po palivech

v dopravé.

Dalsi riziko tvoii nebezpeci ztraty biologické rozmanitosti v oblastech, kde jsou

pestovany suroviny pro biopaliva. V podminkach EU se zatim dafi udrzovat biologickou
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rozmanitost prostfednictvim stfidani plodin v pribc¢hu nékolika let. Timto zpiisobem je
dosazeno mirné niz§i vynosnosti plodin, neni vSak naruSovana biologicka rovnovaha ptadniho

ekosystému.

3.3 Rozvoj zemédélstvi

Zakladni vlivy péstovani biopaliv na zeméd¢€lstvi je mozné vyjadiit zejména v oblasti
lepsiho vyuziti osevnich ploch a moznosti vyuziti nadbytku obilovin. Pii zeméd¢lské produkci
muze na trhu dojit k situacim, kdy zemédélec nebude schopen prodat veskerou tirodu obilovin
nebo cukrové fepy pro potravinarské ucely. Pfi dlouhodobé nizké poptavce po zemédélskych
produktech je mozny i stav, kdy urcita ¢ast orné ptidy ztstava lezet ladem. Pokud se tento stav
opakuje nekolik let po sobé, na této pid¢ dochazi k vyskytu Skodlivych organizmi a zaristani
plevelem. Tato piida vyznamné ztraci svoji hodnotu, nebot’ dochazi k ochuzeni o dulezité
mineralni latky, pfedevSim vyplavovanim dusiku, uvoliiovanim fosforu a drasliku. Dochazi
také k okyselovani ptidy a sniZeni jeji organické hodnoty. Vyroba biopaliv ma za nasledek
zvySenou poptavku po téchto komoditach a v disledku toho existuje vétsi moznost jejich
prodeje, pfipadné rozsahlejsi vyuZivani orné piidy. Nezanedbatelny vliv ma zvySena poptavka

po zemédélskych surovinach také na vyssi zaméstnanost v tomto oboru.

3.4 SniZeni zavislosti na dovozu ropy a ropnych produkti

Jednoznacné pozitivnim efektem biopaliv je sniZeni zavislosti staitu na dovozu ropy,
predev§im ze zemi stfedniho vychodu, nebo Ruska. Obecné se jedna o zemé politicky
nestabilni a hrozi zde nespolehlivost dodavek ropy, jejich omezeni nebo ptferuseni. VéEtsina
(ptes 80 %) ropy je v soucasné dobé do Evropské unie dovdzena, pficemz by tato zavislost
mohla v budoucnosti riist. Samotné doprava je na ropé zavisla témet stoprocentné, vyjimku
tvofi pouze automobily na alternativni paliva a v poslednich n¢kolika letech tuto zavislost
sniZzuje 1vyuziti biopaliv. Proto se stdva omezeni zdvislosti na ropé zddanym piinosem
biopaliv, ktery je podpofen faktem, Ze zasoby ropy jsou omezené adiky tomu lze do
budoucna pocitat se zvySovanim jeji ceny na svétovych trzich. Jakkoliv je vSak cil omezeni
zavislosti na dovozu ropy Zadouci, nesmi byt pfevazen jinymi negativy, napi. ekologickymi

nebo ekonomickymi.
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3.5 Ekonomické dopady

Pokud maé biopalivo cenové konkurovat fosilnim paliviim, musi mit srovnatelnou, nebo
1épe nizsi cenu.
Vzhledem k vyssi vyrobni cené biopaliv existuji tfi cesty pro jejich uplatnéni:
* povinné pfimichavani biopaliv do benzinu a nafty,
= danové zvyhodnéni, které snizi prodejni cenu,
= kombinace ptfedchozich moznosti.

Ptijem ze spotifebni dan¢ a DPH pfedstavuje vyznamnou piijmovou polozku pro statni
rozpocet. Vyslednd cena paliv pitimo ovliviiuje vysi DPH, vyse spotiebni dané je ovlivnéna
pouze objemem spotfebovanych paliv. S celkovym nariistem koncové ceny paliv se bude
zvySovat 1 vynos DPH. Z pohledu maximalizace DPH je vyhodné do paliva zakomponovat
vyrobn¢ drazsi bioslozky, které zvySuji koncovou cenu paliva. Z pohledu statniho rozpoctu je
nejméné zatézujici varianta bez jakékoliv finan¢ni ucasti statu na podpote biopaliv. Pro stat je
prodej nedotovanych paliv s bioslozkou vyhodny, protoze v dasledku jejich vyssi prodejni
ceny se zvysuje 1 vynos z DPH. Naopak finanéné nejnaro¢néjsi je varianta vyuzivajici institut
tzv. vratky spotfebni dan¢, kterd je vyplacena pravnickym osobam uvadéjicim na trh paliva
s obnovitelnou slozkou. Vratka spotifebni dané se projevi ve snizeni pifijmu do statniho
rozpoctu. Do budoucna lze vzhledem knaristu cen fosilnich paliv apoklesu cen
biokomponent z divodu konkurence na trhu a nariistu vyrobnich kapacit ocekéavat postupné

piiblizovani ceny biopaliv k cenam fosilnich paliv.

V pfipadé smésnych paliv s vysokymi obsahy biokomponent — benzin E 85 nebo
smésnd motorova nafta SMN 30 je pokles energetického obsahu v dusledku piidavku
bioslozky natolik vyznamny, Ze dochézi k vyraznému nartstu spotieby pohonnych hmot a pro
kone¢ného spotiebitele by cena na urovni bézného paliva bez bioslozky nebo jiného paliva s
jejim nizkym obsahem byla velmi nevyhodn4 a dochdzelo by k poSkozovani spotiebitele.
K cenové kompenzaci nizsiho energetického obsahu nepostacuje ani vratka spotfebni dané za
pfislusny podil bioslozky. V tomto piipad¢ bude pravdépodobné nutné uplatnit vyssi dotaci
tak, aby se cena biosloZzky snizila pod cenu fosilniho paliva pii soucasné kompenzaci mensiho
energetického obsahu (tj. v pfipad€ benzinu E 85 ¢ini energeticky obsah piiblizné¢ 75 %

energetického obsahu bézného benzinu s obsahem kysliku do 2,7 % hm., v ptipadé smésné
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nafty SMN 30 piedstavuje jeji energeticky obsah zhruba 95 % hodnoty ¢isté uhlovodikového

paliva).

PoZzadavky Evropské unie na zvyseni podilu biopaliv v dopravé na 10% do roku 2020
nelze splnit pouze cestou povinného piimichavani biopaliv do pohonnych hmot, z divodu
maximalniho pfipustného limitu bioslozek, ktery vyplyvad znorem EN 590 a EN 228. Pro
splnéni tohoto zévazku bude nutna vétsi podpora vysokoprocentnich smési fosilnich paliv s
biopalivy, predev§im SMN 30, pfipadn¢ E 85. Tato podpora bude probihat zejména
osvobozenim ¢asti biopaliv v téchto palivech od spotiebni dané€, piipadné dalSimi dotacemi.
Spotiebni dan je vSak vyznamnym piijmem statniho rozpoctu a jeji ¢ast (9,1 %) putuje do
Statniho fondu dopravni infrastruktury, ktery je na téchto penéznich prosttedcich zavisly.
Jakékoliv snizeni téchto piijmi bude mit za duasledek dal$i zhorSeni stavu dopravni
infrastruktury v CR, abude proto nutné hledat dal$i zdroje piijmi pro tuto oblast, které

nahradi niz§i piijmy ze spotiebni dan& z pohonnych hmot.*

3.6 Vliv na pohonné jednotky

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 2.3, vyuZzivani biopaliv ve spalovacich motorech neni

bezproblémové.
U bionafty je nutné pocitat s témito vlastnostmi:
* mens$i snasenlivost s t€snicimi materialy,
* moznost tvorby tsad v motoru,
= zanaSeni vstiikovacich trysek,
» snizeni vykonu motoru, vyssi spotieba,
» termooxidacni produkty ovliviiujici ¢innost modernich vstiikovacich systémd,
= lepsi mazaci vlastnosti,
= odd¢€lovani vody zptsobujici korozi palivového systému,

= fedéni motorového oleje,

39 SEBOR, Gustav; POSPISIL, Milan; ZAKOVEC, Jan. Technicko — ekonomickd analyza vhodnych
alternativnich paliv v doprave [online]. Praha : Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze, 2006 [cit. 2010-
05-17]. Dostupné z WWW: <http://www.mdcr.cz/NR/rdonlyres/EC931276-ACFB-4C02-B4B0-
6CBBD103381D/0/Technickoekonomicka analyza vhodnych alternativnich paliv_v_dopravecast 2.pdf>.
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» niz$i stabilita paliva.
Vliv bioetanolu na zaZehové motory je nasledujici:
= vyssi tlak par,
* mensSi energeticky obsah, vétsi spotieba paliva,
» oddélovani vody zplisobuje korozi palivového systému,
= potieba bohatsi smési benzinu se vzduchem.

Z téchto divodii jsou Cistd biopaliva nebo jejich vysokoprocentni smési s fosilnimi
palivy pro dlouhodoby provoz v béznych motorech nevhodna a zplsobuji neopravitelna
poskozeni nekterych ¢asti motoru. Pro provoz na tato paliva jsou proto nutné specialni upravy
motoru, nejedna se tedy o nic jiného nez o jisty druh investice. Majitelé¢ automobilli by museli
nechat jejich motory uzpusobit na biopaliva, pokud by se zacaly pouzivat ve vétSim rozsahu

nez je jen jejich nizké pfimichavani do pohonnych hmot.

Podle vyrobct automobilt a evropskych norem EN 590 a EN 228 je pro bézné motory
mozny provoz pouze na biopaliva, kterd jsou pfimichana do poméru 5 % u bioetanolu a 7 %
pro bionaftu. Nelze vSak pfedpokladat, Ze 1 podil, ktery spliluje tyto normy, nema na provoz
motoru zadny vliv. Vtomto pfipadé by mél byt vliv biopaliv minimalni anemél by
zpusobovat zavazné poruchy. To je v§ak podminéno striktnim dodrzovanim jakostnich norem
pro biopaliva a také pfesnosti pfimichavani, ktera musi vyloucit moznost piekroceni limitu
stanoveného normami. Jakékoliv vyrazngjsi prekroceni limitu znamena, Ze palivo nespliiuje
evropskou normu a podminky uvedené v navodu k obsluze automobilu. Tim miize dojit
k vaznému poskozeni pohonné jednotky, pficemz opravu bude s nejvetsi pravdépodobnosti

platit sdm majitel vozidla.

3.7 Ovlivnéni ceny potravin

Zabor pudy k péstovani surovin pro biopaliva konkuruje surovindm pro vyrobu
potravin. Tento efekt miZe mit ve vysledku vliv na rlst cen zdkladnich potravin, jejichz
nabidka bude z déivodu mensiho vyuziti zemédélské pidy klesat. V CR neni tento trend
patrny, na tuto produkci se vyuziva jen mald ¢ast pudy. Faktem je ovSem to, Ze svétovy trh
obilovin, které jsou vzdy na pocatku vyroby potravin, velmi silné ovliviiuje USA. D¢je se tak

mnozstvim prebytkli obilovin, které na svétovy trh exportuji. Je nesporné, Ze rozSifovani
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produkce biopaliv v USA snizuje mnozstvi volného obili pro svétovy trh atim dochézi

k nartistu cen obili a nasledné potravin.

Pro pochopeni, co se na svétovém trhu agrarnich komodit, ktery ovliviiuje ceny potravin

stalo, vezméme srovnani svétovych cen v tabulce 13 v USD/tuna roku 2005 a zaii 2007, kdy

nastala exploze naristu.

Tabulka 13: Narust cen potravin

40

Komodita rok 2005 rok 2007 zména (%)
pSenice 157 327 +108
kukufice 98 160 +63
je¢men 95 185 +95
so6jové boby 223 348 +56
maslo 2112 3750 +78
susené mléko 2250 5000 +122
syr Cedar 2900 4950 +71

Zdroj: Biom

Podivejme se proto dikladnéji na jednotlivé aspekty majici pfimy vliv na zvySovani cen

potravin a jejich navaznosti na produkci biopaliv jako hlavniho vinika problému.
Za pti¢inou rostoucich cen potravin totiz stoji pfedevsim:
* nizka troda plynouci z dlouhého sucha v Australii ,
= strmy nartst pozadavkd na vyssi kvalitu stravy v Ciné a Indii,
= celosvétovy narlist spotieby pohonnych hmot,
= skokovy vzestup cen energii ve form¢ ropy, plynu a elektfiny,
» regulace v podobé dlouhodobé uméle udrzované nizké ceny zeméd¢elskych komodit,
= spekulativni obchodovani se zakladnimi potravinovymi produkty,
= ckonomicka krize v USA, vykazujici v nékterych ptipadech zndmky recese,

» skokova devalvace dolaru,

* Biom [online]. 2008 [cit. 2010-04-20]. Biopaliva ovliviiuji cenu potravin, ne ale zas tak moc. Dostupné z
WWW: <http://biom.cz/cz/zpravy-z-tisku/biopaliva-ovlivnuji-cenu-potravin-ne-ale-zas-tak-moc>.
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= Cast svétové zemedélské produkee alokovana pro vyrobu kapalnych biopaliv pro PHM.

I kdyz biopaliva nejsou nejvyznamnéjsim vlivem, ktery zvySuje ceny potravin, je tieba

objektivné fict, ze produkce biopaliv pii soucasné technologické trovni ma na téchto zménach

svlyj podil. Kromé biopaliv existuje v zemédélstvi spousta dalSich regulacnich politickych

opatieni. Zemédé€lska vyroba je napiiklad regulovana prostfednictvim kvoét a sankci EU, které

neumoziuji produkovat vice mléka. Diisledkem je napéti mezi poptavkou a nabidkou, coz se

odrazi v nasledném zvySovani jeho ceny. Rozhodujici vliv maji také cla a dalSi ochranarska

opatieni omezujici obchod se zemédélskymi surovinami.

3.8 Shrnuti

Pro vétsi ndzornost jsou jednotlivé vyhody a nevyhody biopaliv uvedeny v nésledujici

tabulce.

Tabulka 14: Vyhody a nevyhody biopaliv

Vyhody

Nevyhody

Nizs§i emise sklenikovych plyni pii vyuziti
vhodnych surovin a technologickych postupti

Nizsi emise dalSich plynti (CO, PM, NOxy)
Vyuziti nadbytku obilovin
Rozsahlejsi vyuziti zemédélské ptdy

Rozvoj venkova, zvySeni poctu pracovnich
mist

Snizeni zavislosti na dovozu ropy

Stejné nebo horsi ESP v porovnani s
konvenénimi palivy pfi pouziti nevhodnych
surovin
Nepiimé emise N,O z dusikatych hnojiv
Vysoka energetickd naro¢nost vyroby
Vysoka vyrobni cena
Konkurence péstovani plodin pro vyrobu
potravin a z toho vyplyvajici zvySovani ceny

potravin

Rozsifovani ptidy na tkor savan a lest,
naruSeni globalni klimatické rovnovahy

Investice do vyroby

Nutnost upravy motoril pro vyuZziti
vysokoprocentnich smési

Nutné podpora ze strany statu, snizeni piijmut
statniho rozpoctu

Zdroj: vlastni
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4 Syntéza ziskanych tudaji a vyjadreni perspektiv a potenciilu
v dané oblasti

Povinnost uplatnit biopaliva na ¢eském trhu s palivy je v CR stanovena zakonem ¢&islo
180/2007 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozd¢jsich
predpist. Timto zédkonem jsou osoby, které uvadéji na trh motorovy benzin a motorovou
naftu, povinny zajistit v t€chto palivech zakonem stanoveny procentudlné vyjadieny podil

biopaliv. V praxi jsou to vyrobci motorovych paliv, rafinérie, dovozci paliv a distributofi.

4.1 Soucasny stav

Na zékladé zdkona o ochrané ovzdusi bylo proto 1. zafi 2007 zahdjeno michéani biopaliv
do fosilnich motorovych paliv. K tomuto datu byl zahdjen prodej motorové nafty s obsahem
praméré 2 % FAME, v naSich podminkach zejména MERO. Toto palivo muselo svou jakosti

spliiovat parametry stanovené eskou statni normou CSN EN 590.

Pocatkem roku 2008 byl zahijen také prodej automobilovych benzinli s obsahem
primémé 2 % bioetanolu, které spliuji normu CSN EN 228. Povinny podil bionafty
v motorové nafté zistal 2%. Na trhu byla také smésna motorova nafta SMN 30, u niz byla

sniZena spotiebni dan. Toto opatfeni vedlo k mirnému oZiveni obchodu se SMN 30.

Od 1. ledna 2009 byla zakonem uvedena povinnost povinného pfimichavani 3,5 %
bioetanolu do benzinu a4,5 % FAME do nafty, tim doSlo k jejich vyraznému zvySeni
v palivech. Az do listopadu 2009, kdy veslo v platnost nové znéni CSN 590 to znamenalo
tésné piiblizeni podilu bionafty k normou stanovenym 5 %, které kladlo velké naroky na
pfesnost michani paliva. Pfili§ maly podil by znamenal neplnéni zdkonem stanovené
povinnosti s moznosti sankce a prekroceni 5 % by znamenalo nekvalitni vyrobu a nesplnéni
Ceské statni normy pro motorovou naftu. Po celé obdobi 2007 az 2009 byly bez biopaliv
prémiové pohonné hmoty, jako jsou nckteré automobilové benziny (BA98 SUPER Plus)
a motorové nafty a arktickd motorova nafta a benzin SPECIAL. Vyrobni subjekty neptidavaly
do fosilnich paliv bioslozku nepftetrzité, ale podle technickych moZnosti. Pro konecné
spotiebitele byla jakakoliv zména nepostiehnutelna, protoze obsah biopaliv neni u stojanti na
cerpacich stanicich nijak oznacen, je uvedena pouze informace, Ze palivo spliiuje odpovidajici

normu. Prestoze pfidavani biopaliv do motorovych fosilnich paliv je v souladu s platnymi
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evropskymi normami, znamend zménu v chemickém slozeni paliva a tim i jeho fyzikalnich
vlastnostech.*! ,, Prestoze byvd poukazovino na nemoznost vzniku poskozeni motoru vozidla,
technické a konstrukcni reSeni dané konstrukcni skupiny nebyvda u mnoha vyrobcit na uziti
takovychto paliv pripraveno. Na trhu existuji iv soucasné dobé nové uvadené modely,
u kterych vyrobce nedoporucuje pouzivani paliv s primeési bio slozky, a pripousti jeji uZiti
maximalné ve vysi 5 %. Spotiebitel v CR viak nema na vybér a miize nacerpat pouze paliva s
bio prisadami. V podstaté se z neho stava nedobrovolny poskytovatel dotaci jinym subjektiim.
Dalsim rizikem pro spotiebitele miize byt pripadny vznik technické zavady souvisejici s uZitim
daného druhu paliva. Jak bude v takovém pripadé hrazena Skoda, respektive kdo uhradi
vzniklou majetkovou ujmu? Dle prislusné smérnice EU, na kterou byl odkazovan navrh pri
pripravé nasi legislativy, neni ale poZadovano povinné primichavani bio slozek do veskerych
prodanych pohonnych hmot, je pouze definovan procentualni podil z celkového objemu
prodanych phm na prislusném trhu. Celd situace pritom mohla byt resena napriklad formou
zvlastnich stojanit s vysokoprocentnim biopalivem, které mohlo byt dokonce danove

’ v v oy v oo Vv v 42
zvyhodneno a k naplnéni smérnice by rovneéz doslo.

VSseobecné lze vliv nizkoprocentnich smési biopaliv na provoz vozidla shrnout do

téchto bodu:

= biopaliva maji mensi vyhtevnost nez fosilni paliva, coz se ve vét§i mife projevuje
u bioetanolu, to ma za nasledek vétsi spotiebu paliva, zvySené provozni nadklady pro

spotiebitele a mirn€ sniZeny vykon motoru,

= vEtsi schopnost biopaliv vazat vodu, jeji nasledné oddéleni miize zpusobit korozi

palivové nadrze a systému vsttikovani paliva,
= vys$$i tlak par lihobenzinovych smési, nutna uprava benzinu ve smeési pied distribuci,
= zanaSeni filtrQ, Gsady v palivovém cerpadle a ve vsttikovani (u FAME),

* mensi stabilita smési biopaliv s fosilnimi palivy, neni doporucené dlouhodobé

skladovani.

! Biom [online]. 2009 [cit. 2010-05-02]. Dva roky biopaliv na trhu CR a budoucnost jejich dalsiho vyuziti v
dopravé. Dostupné z WWW: <http://biom.cz/cz/zpravy-z-tisku/dva-roky-biopaliv-na-trhu-cr-a-budoucnost-
jejich-dalsiho-vyuziti-v-doprave>.

* DRAHOTSKY, Ivo. Vazby dopravy na vnéjsi prostiedi a udrzitelny riist [online]. Pardubice : Univerzita
Pardubice, 2008 [cit. 2010-05-03]. Dostupné z WWW: <http://drahotsky.cz/data/drahotsky prispevek.pdf>.
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Co se tyka vysokoprocentnich smési, jejich vliv na pohonné jednotky je vyrazngjsi
a pridavaji se dalsi faktory, jako je mald snaSenlivost FAME s materidly pouzitymi pro
tésnéni nebo fedéni motorového oleje, u bioetanolu potom znacné zvysena spotieba paliva,
koroze palivového systému a urychlené opotiebeni ¢asti motoru. Proto je pro vyuzivani téchto

smési nutna uprava motoru a palivového systému.

Evropskd unie v divodové zpravé ke smérnici 2003/30/ES, kterd nafizuje povinné
nahrazeni fosilnich paliv biopalivy, uvadi jako hlavni divody této regulace snizeni emisi CO,,
snahu o sniZeni zavislosti na dovozu ropy, vytvofeni novych pfilezitosti pro rozvoj venkova
ataké vyuziti nadprodukce zemédélskych komodit. S poslednim z divodd lze v zésade
souhlasit, otdzkou vSak zlstava, kde se nachazi optimalni hranice mezi pidou potiebnou pro
produkci potravin apudou pro produkci biopaliv ataké je-li vyroba biopaliv z plodin

ptesahujicich nadbyte¢nou kapacitu zeméd¢lstvi ekologicky skute¢né Zadouci.

Pro zhodnoceni ostatnich cili je tfeba zhodnotit biopaliva v celém jejich zivotnim
cyklu. Biopaliva jsou v posledni dob¢é spojovana s riistem cen potravin na svétovych trzich,
kacenim lesi a s tim spojenymi environmentalnimi dasledky. Pfi¢inou je potieba rozsahlé
zem&délské pidy pro péstovani plodin vhodnych pro vyrobu biopaliv. Tento stav je
podporovan vysokou umeéle vytvofenou poptavkou po téchto plodinach, ¢imz dochézi
k substituci plidy, kterd jiz neni v takové mife vyuzivana k péstovani plodin na vyrobu
potravin. Snizeni nabidky ma logicky za nésledek zvySeni ceny téchto plodin na trhu.
Napftiklad u pSenice byl zaznamenan nartst ceny o vice nez 100 % za dva roky. Tento stav
samoziejmé neni mozné piipisovat pouze sniZzené nabidce v disledku péstovani jinych plodin,
ale d& se ocekavat, Ze s nutnosti nahrazovani vyssiho podilu fosilnich paliv biopalivy bude
potieba vyuziti stale rozsahlejsi zeméde€lské piidy. ZvysSend potieba piudy pro tyto plodiny
vede ike kaceni lest a tropickych pralest, které je moZzné pozorovat v Brazilii, kde jsou
biopaliva vyuzivana ve velké mife. Brazilie vroce 2007 podepsala smlouvu s USA
o spolupraci v oblasti vyroby bioetanolu se zavazkem navySeni vyroby k pokryti poptavky
v USA, kde byl za vlady prezidenta George Bushe stanoven cil nahradit do roku 2017 az
20 % ropy biopalivy. Dal§im pfipadem miize byt Malajsie, kde bylo do roku 2000 odlesnéno
témer 90 % deStného pralesa pro ucely péstovani palmy olejné. Z hlediska sniZzeni emisi
sklenikovych plynti ma takovéto péstovani plodin hor$i vliv neZ pouZivani fosilnich paliv,
nebot’ vykacené lesy byly vyznamnym konzumentem oxidu uhli¢it¢ho z ovzdusi. Také pii

pfeméné raselinové piidy v Indonésii na palmovou plantaz je uvolnéno velké mnozstvi uhliku
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do ovzdusi. Tento uhlikovy dluh miiZze byt samotnym vyuzivanim biopaliv vyrovnan az za

nékolik set let.

Pii péstovani a vyrobé biopaliv dochazi také ke znacné spotiebé energie. Z novych
studii, které zkoumaji cely zivotni cyklus biopaliv se vSemi jeho aspekty, vyplyva, Ze energie
je pti WTT fazi cyklu spottebovano vice, nez kolik se ji pii fazi spalovani vyrobi. Energii je
pfi vyrobé mozné ziskat z obnovitelnych zdroji, pfipadné zdroji, které nezpiisobuji
vyznamné zneCiSténi zivotniho prostiedi, ale vzdy jsou také spotifebovana fosilni paliva,

zejména pii obdélavani pidy nebo dopravé paliv.

Otazka snizovani emisi sklenikovych plyna se stala pfedmétem mnoha debat a studii,
které se od sebe diametralné 1isi. Nejnovejsi studie ,,Global Trade and Environmental Impact
Study of the EU Biofuels Mandate®, kterd byla vypracovana pro Evropskou komisi,
nevyzniva pro biopaliva ptili§ optimisticky. Z vysledkid vyplyva, Ze pro dosazeni cile sniZeni
ESP jsou vhodna pouze néktera biopaliva. Nejvyhodnéji se jevi vyuZiti cukrové titiny,
jejimz vyuZitim je mozné dosahnout sniZeni az 50 g CO, na megajoul energie vyrobené
spalenim paliva s 5,6% primési bioetanolu. Naopak nevhodna je bionafta ze sojovych
bobui nebo u nis hojné péstované repky, ktera ma za nasledek zvySeni ESP oproti
vyuziti fosilniho paliva. ZvySovani podilu biopaliv v pohonnych hmotiach vede k nizsi
efektivité sniZzovani uspor ESP, diky vyuzZivani méné vhodnych plodin, rostoucimu
vyuziti bionafty a zménam ve vyuZiti zemédélské pidy, které vedou k dalSim emisim

CO..

K velmi podobnym zavérim dochazi i studie z roku 2008 vypracovana tymem védcl
v Cele s P. J. Crutzenem, lauredtem Nobelovy ceny za chemii. Autofi se v této studii zaméfili
na problematiku nepfimych emisi oxidu dusného, které jsou v ostatnich pracich zohlednény
jen casteéné. Tyto emise vznikaji pii pouzivani dusikatych hnojiv ajsou velmi Spatné
mefitelné, proto se v této oblasti ndzory védeil 1isi. Nicméné i zde je uvedena bilance emisi

sklenikovych plynti ve prospéch cukrové titiny a neprospéch fepky.

Pti Castecném nahrazovani fosilnich paliv biopalivy nelze ani snizeni zdvislosti na
dovozu ropy hodnotit jako vyznamné. Pokryti celé¢ poptavky po palivech biopalivy je navic
nerealné, jak z divodu nedostate¢ného pldniho fondu, tak iz technologického hlediska.
SniZeni zavislosti je proto jen ¢astecné a se zvySovanim spotieby pohonnych hmot bude ropa

1 nadale importovana z arabskych stati.
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Poslednim dilezitym aspektem je cena biopaliv, kterd je v souc¢asné dobé¢ stale vyssi nez
cena fosilniho paliva. NavySeni ceny je dale podpofeno nizS§im energetickym obsahem
biopaliv a zvysenou spotiebou paliva. U nizkoprocentnich smési je navySeni ceny v fadech
desetihaléii. Pro dosazeni konkurenceschopnosti vysokoprocentnich smési, které by byly za
béznych podminek vyrazné drazsi nez bézna paliva, byly stanoveny ulevy na spotiebni dani,

které odpovidaji nulovému danovému zatizeni biokomponenty paliva.

4.2 Budoucnost biopaliv

Podle platné legislativy plati pro rok 2010 stejnd povinnost nahrady fosilnich paliv
biopalivy jako v roce 2009. V piipad¢ schvaleni novely zdkona o ochran¢ ovzdusi by mélo
dojit ke zvySeni podilu bioslozek pro naplnéni smérnice 2003/30/ES. Lze o¢ekavat, ze daniové
ulevy z vysokoprocentnich smési podpoii poptavku po SMN 30. Problémem vSak je
zastaralost Ceského autoparku vozidel. Vysoko koncentrované smési typu Etanol 85 pro
plati ipro ostatni paliva tohoto typu. V CR bude tato obnova pravdépodobné pomala s

ohledem na vyssi ceny novych vozidel, nebo ceny uprav vozidel stavajicich.

Evropsky parlament a Rada schvalil smérnici 2009/30/ES, kterou se méni smérnice
98/70/ES, pokud jde o specifikaci benzinu, motorové nafty a plynovych oleji, o zavedeni
mechanizmu pro sledovani emisi a sniZzeni emisi sklenikovych plynii pochazejicich z paliv
pouzivanych v silnicni dopravé. Evropsky Parlament a Rada dale schvalil smérnici
2009/28/ES o podpote vyuZzivani energie z obnovitelnych zdrojii a o zméné a néasledném
zruseni smérnic 2001/77/ES a 2003/30/ES. Obé smérnice se vyznamné dotykaji uplatiovani
biopaliv ve smésich s fosilnimi palivy v dopravé v horizontu do roku 2020. Smérnice jsou
vzijemné velmi tésné provazané. CR musi smérnice 2009/28/ES a 2009/30/ES prevést do
Ceského prava do konce roku 2010, jejich Gc¢innost je od ledna 2011. Smérnice zduraziuji
v oblasti paliv pro dopravu pozornost na alternativni zdroje se zaméfenim na biopaliva.

. BV . < . 43
Aplikace cilti smérnice je pro zemé spoleCenstvi zavazna.

Pro kone¢né spotiebitele i1 petrolejarsky priimysl je rozhodujici cil ndhrady 10 % energie

fosilnich paliv pro dopravu biopalivy do roku 2020. Za timto ucelem bude i1 nadale zvySovan

* Biom [online]. 2009 [cit. 2010-05-02]. Dva roky biopaliv na trhu CR a budoucnost jejich daliho vyuziti v
dopravé. Dostupné z WWW: <http://biom.cz/cz/zpravy-z-tisku/dva-roky-biopaliv-na-trhu-cr-a-budoucnost-
jejich-dalsiho-vyuziti-v-doprave>.
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podil biopaliv v béznych palivech. Podle soucasnych evropskych norem neni mozné
pfimichavani biopaliv v poméru vétsim nez je 5 % bioetanolu do benzinu, nebo 7 % FAME
do motorové nafty. Pozadavek vyuziti 10 % energie v dopravé z obnovitelnych zdroji proto
bude muset byt splnén i prodejem vysokoprocentnich smési. Je vSak mozné, Ze bude pro
dosazeni tohoto cile provedena dalsi revize norem EN 228 a EN 590, kterd povoli vyssi
mozny podil biopaliv v pohonnych hmotéach. K této situaci doslo uz v listopadu 2009, kdy
vesla v platnost nova norma CSN EN 590, ktera zvy$uje maximalni podil bionafty z 5 na 7 %.
Mozné je také uvedeni paliva E 10, obsahujiciho 10 % bioetanolu. Smérnice ale stanovuje, ze
pro starSi park vozidel se zdzehovym motorem musi byt minimalné¢ do roku 2013 v siti

¢erpacich stanic benzin s obsahem do 5 % bioetanolu.

Smérnice 2009/30/ES dale zavadi pro biopaliva ,kritérium udrZitelnosti®, neboli
minimalni hranici Gspory emise sklenikovych plynii ve srovnani s ekvivalentnim fosilnim
palivem. Pro rok 2011 je kritérium stanoveno na 35 % tUspory a postupné se zvysSuje aZ na
60 %. Smérnice stanovi, ze pouze biopaliva spliujici kritérium udrzitelnosti bude mozné
zapocitat do plnéni zadvazného cile. Pfesnd metodika urceni uspory ESP vSak stanovena neni,
je proto otazkou jakym zplsobem bude v budoucnu hodnocen vliv biopaliv na Zivotni

prostiedi, ktery je uz nyni minimaln¢ kontroverzni.

Je tieba si také uvédomit ten fakt, Ze kazdy €lensky stat EU ma specifické podminky pro
uplatnéni biopaliv v dopravé, ato jak zpohledu klimatickych podminek a disponibility
pudniho fondu pro péstovani biopaliv, tak iz hlediska ekonomickych a primyslovych
predpokladli pro pfepracovani biomasy. Cil EU pFi aplikaci biopaliv v dopravé by proto
mél vychazet ze specifickych mozZnosti jednotlivych c¢lenskych stati, s diirazem na
vSechny faktory, které vyrobu biopaliv ovliviiuji, aby bylo dosaZeno jednoznaéné
pozitivni bilance uspor emisi sklenikovych plynii. I sama Evropskd komise pfipousti, Ze
vyroba apouzivani biopaliv v soucasnych podminkdch nemusi pozitivné pfispivat ke
snizovani emisi sklenikovych plynii. Proto chce podporovat rozvoj a zavadéni druhé generace

biopaliv.

Na trhu v CR budou je$té nékolik desetileti dominovat fosilni motorova paliva. Zaroveii

vSak bude postupné s ohledem na technicky vyvoj aekonomické podminky probihat

82



symbidza s alternativnimi zdroji jako jsou elektromobily, automobily na CNG, hybridni

automobily a vozidla na vodik.*!

* Biom [online]. 2009 [cit. 2010-05-02]. Dva roky biopaliv na trhu CR a budoucnost jejich daliho vyuziti v
dopravé. Dostupné z WWW: <http://biom.cz/cz/zpravy-z-tisku/dva-roky-biopaliv-na-trhu-cr-a-budoucnost-
jejich-dalsiho-vyuziti-v-doprave>.
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Zavér
Jednim z nejdilezitéjsich cilt, které vedly k vyuzivani biopaliv v dopravé, je snizeni
emisi sklenikovych plynt. Pravé tomuto dopadu na Zivotni prostfedi je v souCasné dobé
vénovano mnoho studii, které se snazi objasnit, zda jsou biopaliva skute¢né¢ vhodnéjsi, nez

konven¢ni fosilni paliva. Vysledky praci se casto liSi, je vSak mozné pozorovat trend

posouvajici nazory na tuto problematiku smérem, ktery nevyzniva pfili§ pozitivné.

Boj s emisemi CO; je v piipad¢ rozsadhlého vyuzivani biopaliv sporny. Ukazuje se, Ze
neni vhodné hodnotit v§echna paliva vyrobena z obnovitelnych zdroji stejné. Je tieba rozlisit,
kterd paliva jsou pro Zivotni prostiedi skuteCnym piinosem a kterd maji vliv negativni.
Ptrevazuje nazor, ze pouzivani bionafty, kterd je v podminkdch Evropské unie vyrabéna
hlavné z fepky, je pro ovzdusi pfi zvazeni vSech aspektl méné vhodné, nez vyuziti motorové
nafty vyrobené zropy. Bioetanol vyrobeny zvhodnych surovin mize mit na emise
sklenikovych plynil pozitivni vliv v porovnani s benzinem. V soucasné dobé maji ale na
skladbé vozového parku vétsi podil naftové motory atento podil stile roste. Spole¢né
s Ceskou legislativou, ktera ukladad povinnost pfimichévat vétsi podil bionafty do motoroveé
nafty, nez bioetanolu do motorového benzinu, se jevi tento postup jako nevhodny. Je nutné
také zvazit fakt, Ze s rostoucim podilem biopaliv v palivech klesa efektivita sniZzovani emisi

sklenikovych plynt.

Ekonomické analyza ukazuje, zZe produk¢ni néklady biopaliv jsou vyssi, nez u fosilnich
paliv. Tento zavér plati zeyména pro EU a USA, pro prostiedi s teplejSim klimatem, napiiklad
Brazilii je vyroba bioetanolu dlouhodobé ekonomicky vyhodngjsi. Pro zvySeni
konkurenceschopnosti vysokoprocentnich smési biopaliv s fosilnimi palivy je proto nezbytna
finan¢ni podpora v podobé sniZzené spotiebni dan€. U nizkoprocentnich smési je spotiebni dan
pocitana v plné vysi, pro konecného spotiebitele pohonnych hmot to proto znamena zvySené

naklady na provoz vozidla.

Pozitivnim pfinosem miZe byt rozvoj zeméedélstvi a lepsi vyuziti orné plidy, nelze vSak
fici, Ze budou podpofeni pouze Cesti zemedé€lci, protoze s rostouci poptavkou po biopalivech
dochazi také k dovozu biopaliv ze zahrani¢i. ZvySovani podilu biopaliv aZ na Evropskou unii
stanovenych 10 % do roku 2020 mize vést k zvySovani cen potravin, rozsitovani zemédelské
pudy na ukor lest a dal§i zasahy do piirody. Toto opatfeni mize mit za nésledek také snizeni
zivotnosti motorovych vozidel, piedev§im starSich typt, které nejsou na vyuzivani biopaliv
konstruovany. Povinné pfimichavani biopaliv nevede ani k vyraznému snizeni zavislosti statu
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na dovozu ropy, nejednd se o nahradu paliva, ale pouze piimés, navic i vyroba biopaliv je

zavisla na fosilnich palivech.

Dobte zvazeno by mélo byt rozhodnuti, zda pokracovat ve zvySovani podilu biopaliv
prvni generace, ktera jsou podle novych studii v nékterych piipadech prokazatelné skodlivéjsi
pro zivotni prostfedi, nez paliva fosilni. I pfi pouziti biopaliv, kterd maji pro snizovani ESP
potencidl, dochazi pii tlaku na jejich vySS$i vyuzivani ke snizovani efektivity uspor
emitovanych sklenikovych plynt. Je proto dulezité zabyvat se uplatiovanim biopaliv

v souvislosti se vS§emi oblastmi, na které ptisobi a hodnotit jejich vliv komplexné.
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Priloha ¢. 1

Kontroverzni otazky biopaliv

Celkovy dopad biopaliv na tvorbu sklenikového efektu — jednotlivé studie uvadéji rizné

vysledky, od vyrazné pozitivniho vlivu az po negativni.

Vliv biopaliv na zvySovani cen potravin — faktorti ovliviiujicich cenu potravin na

svétovych trzich je mnoho, nelze vSak pfesné vycislit jejich podil.

Nejsou jednoznacné nazory na to, jestli je vhodné ,,palit potraviny* kdyz v n&kterych

oblastech svéta neni potravin dostatek.

Expanze zemé&délské plidy — nelze jednoznacné urcit jaké nasledky bude mit cil EU
nahradit 10 % pohonnych hmot biopalivy v jednotlivych ¢lenskych zemich z diivodu

odli$nosti padniho fondu.

Riziko globélniho oteplovani — po neddvnych aférach s falSovanim udajii v oficialnich
studiich neni jasné, do jaké miry je mozné véfit teorii globalniho oteplovani planety a
jakou mirou se na ném podili spole¢nost svou ¢innosti.

Neni ziejmé, jaky vliv na zivotnost motort bude mit pfimichavani biopaliv do
pohonnych hmot ve vysi blizici se limitim stanovenych normami.

Jsou nutné investice do technologii pro vyrobu biopaliv a zarovenl je moZné zvySovani
cen komodit z diivodu uméle vytvorené poptavky — velky prostor pro lobovani.
Regulace uplatnovani biopaliv — je vhodné regulovat problematiku, jejiz piinos je

sporny a na niz se neshodnou ani védci?



Priloha ¢. 2

Rozsifovani zemédélské piidy za icelem péstovani plodin pro biopaliva

M Brazil m CAMCarib ® China B CIS W EU27

Mandate with trade liberalization

Mandate without trade liberalization

IndoMalay m LAC

—
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Poznamka: hodnoty plati pro rok 2020 pti 5,6% podilu uplatnéni biopaliv
Zdroj: AL-RIFFAI, Perrihan; DIMARANAN, Betina; LABORDE, David. Global Trade and Environmental

Impact Study of the EU Biofuels Mandate




Scénare biopaliv pro rok 2010 a 2020

Priloha ¢. 3

2010
us EU
Ethanol Biodiesel Ethanol Biodiesel

2020
us EU
Ethanol Biodiesel Ethanol Biodiesel

Displacement of conventional fuel, per cent (on energy basis) ~ 5.0% 5.0% 5.0% 5.0% 100%  100%  100%  10.0%
Biofuels production under scenario

Total gasoline/diesel use (billion litres) 5353 189.6 157.8 178.7 5960 2395 164.4 2063

Required biofuel share of gasoline / diesel pool (volume basis) ~ 7.2% 5.7% 72% 5.7% 14.1% 1.3% 141% 1.3%

Gasoline / diesel displacement under scenario (billion litres) 268 9.5 79 89 596 239 164 206

Required biofuel production under scenario (billion litres) 386 108 1.4 102 841 271 232 233
Cropland requirements and availability

Average biofuels production yields (litres per hectare) 3800 600 4800 1400 4700 700 5900 1600

Cropland area needed for production of biofuels {million hectares) 10 18 2 7 18 40 4 15

Expected cropland area of relevant crops (million hectares) 32 31 30 5 32 31 29 6

Percentage of biofuels crop area needed to produce biofuels — 31% 58% 8% 141% 56% 129% 13% 239%

Total cropland area (million hectares) 133 133 49 49 133 133 49 49

Percentage of total cropland area needed to produce biofuels

crops for each fuel 8% 13% 5% 15% 14% 30% 8% 30%

Percentage of total cropland area needed to produce crops

for both fuels 1% 20% 43% 38%

Sources: Projections of transport fuel demand from IEA/WEO (2002); US crop production projections from USDA (2002); projections of conversion efficiency are based on 19952000

trend and from NREL (as cited in IEA, 2000a). EU land data and crop production projections from ECDG/Ag (2001, 2002).

Zdroj: International Energy Agency [online]. 2004 [cit. 2010-03-10]. Biofuels for Transport. Dostupné z WWW:

<http://www.iea.org/textbase/nppdf/free/2004/biofuels2004.pdf>.



Priloha ¢. 4

Vyjadreni spolecnosti Ford Motor Company, s.r.o. K problematice navySovani podilu

bioslozek v palivech

FORD MOTOR COMPANY, s.r.o. Karolinské 654/2
Praha8 18600
Ceské republika

Tel +420 234 650 444
Fax +420 234 650 147
www ford.cz

7.dubna 2010

Vazeni obchodni partnefi,

v souvislosti s poslaneckou snémovnou jiz schvalenym navrhem novely zakona o ochrané
ovzdudi, podle kterého se od &ervna 2010 zvysi podil biosloZzky v benzinu na 4,1 %
a u nafty na 6 %, si Vam dovoluji zaslat stanovisko spoleénosti Ford Motor Company,

s.r.0. k této problematice.

V8echny benzinové motory ve vozidlech Ford mohou byt provozovany na benzin
s pfimési aZz 10 % etanolu.

Jedinou vyjimkou je motor ve vozidle Ford Mondeo SCI (96 kW), r.v. 2004 — 20086.
Alternativné Ize pro tuto motorizaci pouZit 98 oktanovy benzin.

V8echny naftové motory ve vozidlech Ford mohou byt provozovany na naftu s pfimési
aZz 7 % bionafty za pfedpokladu spInéni nasledujicich podminek:

- zakaznik musi dodrZovat pravidelnou Udrzbu vozidla, pfedepsané servisni prohlidky
vozidla a pfedepsané intervaly vymény oleje;
- pouZzité palivo musi splfiovat normu EN 590.

V pfipadé jakychkoliv dotazli mé nevahejte kontaktovat.

S pozdravem

Marek Pazourek
Homologation specialist
FORD MOTOR COMPANY, s.r.o.
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