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Anotace

Tato dizertani prace se zabyva problematikou letecké dopravy a zivotniharqubst
z pohledu internalizace externich nakia¥ prvni kapitole je analyzovana letecka doprava
v Ceské republice, situace ohlédmystavby paralelni vzletové aigtavaci drahy na letisti
Praha/Ruzy®& problém emisnich povolenek na urovni Evropské unie. V druhé kapitole je
stanoven cil této prace — analyzovat z@ozdxi pojizkni na zemi, fi reroutingu a f
vyckavani ped gristanim a stanovit model pro vyg®: externich nakladkongesce a s nimi
spojenou produkci emisi GOV treti kapitole jsou navrzeny vhodné metody pro stanoveny
cil. Ve ¢tvrté kapitole jsou ptitany taktické naklady beztsivého efektu, taktické naklady se
sitovym efektem a strategické naklady zp&#d- pro pojizdni na zemi s W§kavanim, pro
rerouting a pro W§kavani ped gistanim. Také je vypdtana ekologicka stop&eskych

aerolinii za rok 2008. V paté kapitole je shrnuti vystedk

Kli ¢ova slova

Paralelni vzletova afistavaci draha na letiSti Praha/Ruzyrsystém obchodovani
s povolenkami emisi CO2, externi naklady kongesce, externi nakladistame ovzdusi
a znmeény klimatu, ekologicka stopa, taktické a strategické naklady zpdzanodel pro

vypocet externich naklad



Annotation

This doctoral dissertation deals with air transport and the envnaonim terms of
internalisation of external costs. The first chapter gives arysisabf air transport in the
Czech Republic, the situation regarding the construction of a parafielay at Prague
Airport, the problem of emission allowances in the European Union —skmss Trading
System. The second chapter | set objective of this work - to anfigztelays in taxiing on
the ground, in the rerouting and in the holding and to set the model for calculating the external
costs of congestion and associated emissions of COZ2. In the thirdrdidgdegn appropriate
methods for a target. In the fourth chapter there are calcutatgdal costs without network
effects, tactical network effect costs and strategic aisiglay — the taxi-out (active taxi out
and stationary ground), the rerouting and the holding. The ecological footpritzetch

Airlines in 2008 was also calculated. In the fifth chapter there is a synuhire results.
Key words
Parallel runway at Prague airport, European Union Emission Tr&yistgm, external

costs of congestion, climate exchange external costs of clereli@nge, ecological footprint,
tactical and strategic costs of delay, model for calculating external cost
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Uvod 9
Vliv internalizace externich nakladha efektivnost v letecké doprav

Uvod

Doprava umoituje pohyb obyvatel, ffistup k misim, surovinam, ke zboZzi, pracovnim
prilezitostem i ostatnim lidem. Je proto v kazdé spalsti zakladni sluzbou. ZvySujici se
mobilita vSak nema pouze pozitivni vliv, ale nese s sebou i velké mnoggfiivnich vliv,
které nafistaji zejména u siloni dopravy, ale i letecké, a to v postupnému zvySovani
hustoty leteckého provozu. Letecka doprava vykazovala v 90. letech minulého stoleti
nejrychlejsi tempaiistu, r&né 5% a vice.

S rozvojem dopravy rosteigdevSim podil dopravy na spe® mnoha pirodnich
zdroji. V Evropt spotebuje doprava 30% z veSkeré g$pbbvané energie (primarni
surovin. Nebylo v8ak bohuzel zaznamenano Zadné zlepSeni energeéiiok@sti vyjadené
jako spoteba energie na jednotku dopravy (osobokilometr nebo tunokilometr).

Podil znéisténi ovzdusi zpsobeny dopravou je uz dnes ve Wlgph statech neptsi
ze vSech sekt@rekonomiky a neustale roste. Mg dopravnich vykain pasobi nejtizngjsi
problémy v socialni a environmentalni oblasti (dopady na zdravi obyvatel, poSkiozovan
ekosystém, zmena klimatu, ztratgasu, stres atd.).

Doprava pal mezi odw¢tvi s vysokymi externalitami. Dizeiai prace je proto
zantfena na internalizaci externich nakiadletecké dopray Mezi externi naklady v letecké
dopraw fadime emise sklenikovych plynzneistovani ovzdusi, hluk, nehody a kongesce.
PoZzadavky na internalizaci externich naklad dopravy Ize nalézt jak v zakladnim
dokumentu Dopravni politik&R, tak i v dalSich zakladnich dokumentech schvalovanych
vladou. Vyznama je pozadavek internalizace externalitimitiovan v mnohatlenskych
statech Evropské unie i na urovni Evropské komise — Bila kniha — Evropsk&migpobtika
pro rok 2010:¢as rozhodnout. Leteckou dopravou a jejimi problémyeSéelka dizerténi
prace zabyva jiz dkolik let, zejména z pohledueské letecké spalmosti a letist
Praha/Ruzy& Dizert&ni prace je proto zakiena na navriteSeni problematiky wkavani
letadel z hlediska zhodnoceni internalizace externich néladgesci a s nimi spojenych
emisi z pohledu leteckych spdh®sti a prokazani, ze vystavba paralelni vzletovidstdpaci
drahy by pinesla vyrazny pokles dod&teych externich nakladeteckého provozu.

S vystavbou druhé paralelni vzletovérstavaci drahy se na ruzském letisti poitalo
jiz pti stavl# sowasné hlavni drahy 06/24 v letech 1961 — 1963. JiZ tehdy&lpos tim,
pokud sodiasna vzletova aistavaci drdha nebude kapagitstait, Ze bude systém drah

doplrén o druhou paralelni, ktera byla zapracovana do GZeptanovaci dokumentace na
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pocatku 70. let.

V roce oteveni hlavni vzletové a fistavaci drahy (RWY 06/24) prazské letist
zaznamenalo jeden milion cestujicichh $5 000 vzletech aifstanich, v roce 2008 proslo
letiS&m zhruba 12,7 milioi cestujicich fi 178 628 vzletech afstanich. Z vySe uvedenych
hodnot vyplyva, Ze se pet cestujicich zvysil od roku 1963 vice nez dvanactinasalpwet
letadel skorocétyrnasobs, piicemz od této doby nedoSlo t&mk Zzadné zrné drahové
systému letigt

Je nutné si wdomit, Ze zadny z ekonomicky rozvinutych 8tae bez letecké dopravy
neobejde. V zdpadriasti Evropy neexistuje (s vyjimkou miniaturniho Lucemburska) zadny
stat, jehoz hlavni leti§tby bylo menSi nez let&Praha/Ruzy&

Paralelni vzletova afistavaci drdha ma podporu i ze stramgkého statu — jak od
vliady Ceské republiky, tak od Ministerstva dopravgské republiky.

V dokumentacich o hodnoceni wliv na Zivotni prosedi paralelni drahy
(RWY 06R/24L) se z pohlédemisi néeSi problém kongesci letadel ve vzduchu, ale jen
s pohyby letadel na ploSe leti&t jejich vzletem aifistanim.

Kazda minuta zdrzeni na letiSti v Ruzyni se okadrgibjevi kumulovanym zpoZdim

na dalSich evropskych a&wevych letistich.
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1 Analyza sokasného stavu poznani problematiky internalizace
externich nakladi letecké dopravy

Zpracovani této kapitoly s&nuje analyze saasného stavu letecké dopravyisatem
na externi naklady €eské republice a ve &¥.

1.1 Ceska republika

Tato prace je za#hena na internalizaci externich nakiadletecké doprav— nicmen
je dilezité z hlediska cile této prace (vliv externich nakladngesci a emisi GOna
efektivnost leteckych dopraqii pouzivani jen jedné / dvou vzletovych ésfavacich drah
na Letidti Praha Ruzy) zminit analyzu dopravy €eské republice sidazem na leteckou

dopravu a situaci ohledrvystavby druhéipstavaci a vzletové drahy.

1.1.1  Analyza dopravy WCeské republice

Na Gvod tétasasti je potebné blize popsat charakteristiku dopravniho sektataské
republice v roce 2008.

Co se tge infrastruktury, investéni vydaje vyrazé vzrostly a pesahly hranici
90 mld. K — | pres pa@inajici zpomalovani hospogkého #stu. Ve srovnani
s p‘redchazejicim rokem tento idat ¢inil téemeét 29 mld., coz je v porovnani s rokem 2007
047% vice. Tyto vydaje tak t¥i02,47% HDP (mimo vydaje do mistnich pozemnich
komunikaci a ostatni infrastruktury MHD) a oproti roku 2007 doslo &staro 0,73% podilu
na HDP. \&tSina finaknich prostedki pochézela ze Statniho fondu dopravni infrastruktury
(SFDI) — celkov&astkacinila 70 mid. K.

Z hlediska letecké dopravy Ize za nejvyznédininvestice povazovat odkupy pozeink
pro vystavbu paralelni vzletové @igtavaci drahy na letiSti Praha / Ru#ya odkupy budov
a pozemk od Rizeni letového provozR{P) aCeskych aerolinii{SA). Rozsfeni napojeni
odbavovaci plochy C4 a rodhi ¥idirny zavazadel na termindlu 2 filat k dalSim
vyznamnym investnim akcim.

Z hlediska pepravy osob v osobni dopkawse da konstatovat, Ze vyvoj celkového

piepravniho vykonu a objemugpravenych osob v roce 2008 palazal mirnym naistem.

! www.sydos.cz- Statistika doprav§eské republiky, MDCR
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Patatky ekonomické krize se v této oblasti v roce 200& jel neprojevily, nebt celkovy
piepravni vykon spojit rostl jiz vice nez 10 let — mezina vzrostl o 2,3% a nast objemu
piepravenych osob mezihee ¢inil 2,1%. Pouze v Zeleztii dopraé klesl paet
piepravenych osob (0 3,7% oproti roku 2007@gppavni vykon se snizil pouze o 1,4% -
a’koli prepravni vykony i p&et prepravenych osob ve kagné dopraw rostly jiz 3. rokem.
Patet prepravenych osob yejnou autobusovou dopravou se meaiozvysil o vice nez 7%,
avSak pepravni vykon poklesl o 3,3%. Objem vodni vnitrozemské dopravyéfplik let
prakticky stagnuje. Letecka doprava nadale pakrala ve svémustovém trendu, tempo
rastu se vSak ve srovnani iegchazejicimi roky vyraznzpomalilo. V roce 200&inil
meziragni nafist 2,6% jak v p&u prepravenych cestujicich, tak i yepravnim vykonu.
| potet odbavenych cestujicich na letisticBaské republice vzrostl oproti roku 2007 vyrézn
mére — 0 2,4%. Od zstku roku 2009 zatintinil objem obchodni fepravy cestujicich
celkem 5 787,3 tisic osobigpravni vykony celkem 9 217,5 mil. oskm &@rmpé&rna gepravni
vzdalenost 1 592,7 km — (daje jsdeqiszné k datu 8.12.2000.

V tabulce ¢.1 jsou uvedeny nasledujici Udaje: ¢eb pepravenych osob, vykony
a pramérna gepravni vzdalenost dle jednotlivych diupreprav v letech 2004 — 2008.

Uvadiné udaje byly ziskany z pravidelnych statistickyche¥dtMinisterstva dopravy.

2 www.sydos.cz Statistika doprav¢eské republiky, MDCR
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Tabulkaé. 1 Pfeprava osob a vykony osobni dopravy podle dirybfeprav v letech
2004 - 2008

Ukazatel 2004 2005 2006 2007 2008

Prepravené osoby (tis.)

Celkem 5 016 055 4974 835 4 976 560 5045 721 5160 956
Zeleznini doprava 180 949 180 266 183 027 184 234 177 424
Vefejna autobusova doprava 418 598 388 261 387 708 375019 401 748
Letecka doprava 5750 6 330 6 710 6 977 7 158
Vnitrozemska vodni doprava 1117 1085 1105 1100 866
Méstska hromadné doprava 2 309 648 2 268 894 2238011 2 258 392 2323161
Individualni automobilova 2100 000 2130000 2 160 00( 2 220 000 2 250 oo
preprava 0soB

Vykony (mil. oskm)

Celkem 106 939,9 108 606,6 110 616,8 112 8012 115 180,5
Zeleznini doprava 6 590 6 666,7 6 921,9 6 899,8 6 803,3
Veiejna autobusova doprava 8 516,2 8 607,6 9501,1 9518,8 9 350,5
Letecka doprava 8 814,6 9735,7 10 233,1 10477,3 10 7489
Vnitrozemska vodni doprava 21,9 21,8 18,1 12,8 17,3
Méstska hromadna doprava 15 427,3 14 934,8 14 312,7 14 352,5 15 880{5
Individualni automobilova 67 570 68 640 69 630 71 540 72 380
preprava 0soB

Priamérna pi¥epravni vzdalenost (km)

Celkem 21,3 21,8 22,2 22,4 22,3
Zeleznini doprava 36,4 37,0 37,8 37,5 38,3
Verejna autobusova doprava 20,3 22,2 24,5 25,4 23,3
Letecka doprava 1532,9 1538,1 15251 1501,7 1501,7
Vnitrozemska vodni doprava I 19,6 20,1 16,3 11,7 20,0
Méstska hromadna doprava I 6,7 6,6 6,4 6,4 6,8
Individuélni automobilova 32,2 32.2 32,2 32,2 322
pieprava 0soB

Zdroj: Ministerstvo dopravy' R®
1) Jedna sefevaze o rekre@ni prepravu osob.
2) Jedna se o odborny odhad.

3 www.sydos.cz- Statistika dopravgeské republiky, MDCR
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Z hlediska nakladni dopravy se zvysil celkovyegravni vykon vroce 2008
0 3,1%, naopak pokles| objengpravenych &ci o 4,4% - a to u vSech drukopravy. Trend
v nékladni dopray v pribéhu roku 2008 tedy nekopiroval vyvoj dopravy osobni v tomto
obdobi. Objem fepravy v silnkni nakladni dopray poklesl o 5%, nicmeénjako jediny
ukazatel v ndkladni doprawzrostl gepravni vykon, a to o 6%. Vykony Zelegmi nakladni
dopravy po 3 letech poklesly o 5,3%, objerfegravenych &ci klesl o 4,7%. Vykony
vnitrozemské vodni dopravy klesly o 4%, objeregravenych &ci klesl o 15%. Jizietim
rokem klesa objemippravy i jeji vykony v letecké doprav- prvni ukazatel o 5,4%, druhy
o tém¥ 10%. Od zsatku roku 2009 zatinginil objem obchodni fepravy ¥ci celkem
9 777 tun, pepravni vykony celkem 21 360 tisic tkm aamerna gepravni vzdalenost
2 184,7 km — Gdaje jsougnkEzné k datu 8.12.2009.

Vtabulce ¢. 2 jsou uvedeny nasledujici Udaje: objenfeppavenych &ci
(v tunach), vykony a mérna gepravni vzdalenost dle jednotlivych dtupteprav v letech
2004 — 2008.

Uvadné Udaje byly ziskany z pravidelnych statistickychiefdtMinisterstva dopravy.

4 www.sydos.cz- Statistika doprav@eské republiky, MDCR
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Tabulka é. 2

Preprava ¥ci a vykony nakladni dopravy podle drihpfeprav v letech
2004 - 2008

Ukazatel/ Obdobi

2004

2005

2006

2007

2008

Preprava \&ci (tis. tun)

Celkem 565 365 560 037 554 994 565 708 540 731
Zelezniéni doprava® 88 843 85613 97 491 99 777 95073
Silni¢éni doprava 466 034 461 144 444 574 453 537 431 855
Letecka doprava 21 20 22 22 20
Vnitrozemskéa vodni doprava 1275 1956 2032 2242 1905
Ropovody 9192 11 305 10 875 10 131 11 877

Vykony (mil. tkm)

Celkem 63 459 61 397 69 304 67 463 69 528
Zeleznini doprava® 15 092 14 866 15779 16 304 15 437
Silniéni doprava 46 010 43 447 50 369 48 141 50 877
Letecka doprava 46 45 47 41 37
Vnitrozemska vodni doprava 409 781 818 898 863
Ropovody 1902 2 259 2291 2079 2315
Pramérna piepravni vzdalenost (km)
Celkem 112,2 109,6 124,9 119,3 128,6
Zeleznini doprava 169,9 173,6 161,8 163,4 162,4
Silniéni doprava 98,7 94,2 113,3 106,1 117,8
Leteck& doprava 2 156,6 2296,4 21422 18874 1 806, 1
Vnitrozemskéa vodni doprava 320,5 399,1 402,6 400,7 4528
Ropovody 206,9 199,8 210,7 205,2 194,9

Zdroj: Ministerstvo dopravy'R°

1) V roce 2006 doslo ke 2zne¢ metodiky, Udaje za roky 2005 a 2006 nejsou zamlavpatelné.

V hodnocerff letecké dopravy za rok 2009 Ize konstatovat, Ze vyvoj letového provozu
naphuje progndzy z konce ipdchazejiciho roku. Do negativniho vyvoje t'tneého
i letiStniho provozu v celé Evreépe promitla hospo#gka krize v podob poklesu poptavky

po letecké doprava @islusnych uspornych ogani, jez letecké spalmosti byly nuceny

> www.sydos.cz- Statistika doprav§eské republiky, MDCR
® www.rlp.cz - Osekévany pokles letového provozu v letni s&z2009
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zavést. K tomuto vyvoji doslo poprvé od roku 1990. Z pohledu celoevropskéadi§eska
republika mezi zet s menSim poklesem provozu, naopak vysoky propad zaznamenavaji
zapadoevropské zenfSpartisko, Velka Britanie, Francie — aZ o 10 %), stagnaci provozu na
arovni predchéazejiciho roku se vyzngi staty jako Turecko, Moldavie nebo Ukrajina.

V dalSicasti je rozdleno hodnoceni roku 2009 na letni sezénu a na cely rok.

Letni’ sezéna weském vzdusném prostoru i na letisti Praha/Rézypredchozich
letech pravidel&s vykazovala mezirtni nagst provozu, vroce 2009 doslo poprvé k jeho
poklesu. Ve srovnani se stejnym obdobim roku 2008t€kv—tijen) bylo v roce 2009 ve
vzdusném prostorGeské republiky zaznamenano 379 728 pdhyio? redstavuje celkovy
pokles o0 4,5%. NejsilfjSi provoz byl jako obvykle ¢ervenci, kdy byly poskytnuty sluzby
69 154 pohybm (oproti ¢ervenci 2008 doslo k poklesu pouze o 1%) angrné tedy
2 230 letim denr. Pramérné zpozdni na jeden provedeny léinilo 0,49 min / let, zatimco
vroce 2008 0,6 min / let, jednalo se o zlepSeni o 17%. Celkovgt gmhyls (starti
a pristani) na letisti Praha/Ruz§inil 90 580 — to znamenalo pokles o0 9,7% oproti stejnému
obdobi roku 2008. Pokles byl zaznamenan také v Gstraopak miré pozitivni trendy
vykézal provoz na letistich v B&r{20 584 pohyby) a v Karlovych Varech (4 881 pohyb).

Celkovy® patet pohytii ve vzdusném prostoreské republiky za cely rok 20Gnil
665 095, coz fedstavuje celkovy pokles o 4,3% ve srovnani s rokem 2008 (694 157ipohyb
Co se tye zpozdni, tak vysledna hodnotanérného zpozéni na jeden provedeny let je
0,31 minuty (doslo ke zlepSeni o 37%). Celkovygiopohyli (stari a @istani) na letisti
Praha / Ruzy# ¢inil 164 120 — to znamenalo pokles o 9% oproti roku 2008. Pokles byl
zaznamenan takeé v Ostgawaopak miré pozitivni trendy vykéazal provoz na letiStich v Brn
(33 896 pohyb — mezir@ni naist o 1,9%) a v Karlovych Varech (7 919 pohybmezir@ni
narist o 19,1%).

V tabulce¢. 3 jsou uvedeny ukazatelé obchodni letedlepmvy cestujicich — celkovy
pocet cestujicich, i@pravni vykon, nabidnuté se#tavé kilometry a vyuziti sed@ové
kapacity - v letech 2004 — 200&eskych obchodnich leteckychepravd.

"www.rlp.cz - Osekavany pokles letového provozu v letni s&z2009
8 www.rlp.cz - Qtekavany pokles provozudeském vzdusném prostoru v roce 2009 dosahl 4,3%
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Pfeprava osob a vykony letecké dopravy v letech 2004 — 2008 (@Jestie

obchodni letéti pfepravci)

Ukazatel / Obdobi

2004

2005

2006

2007

2008

Preprava cestujicich (tis.)

Celkem 5750 6 330 6710 6 977 7 158
Mezinarodni 5687 6 249 6 601 6 864 7040
Vnitrostatni 63 81 108 113 118

Pravidelna 4 220 4710 4935 4928 5031
Nepravidelna 1531 1620 1775 2049 2127

Prepravni vykon (mil. oskm)

Celkem 8 815 9736 10 233 10 477 10 749
Mezinarodni 8 797 9713 10 205 10 448 10 718
Vnitrostatni 17 23 28 29 30
Pravidelna 5988 6 613 6 655 6373 6 346
Nepravidelna 2827 3122 3578 4104 4 403

Nabidnuté sedékové km (mil.) 12 349 13 689 14 033 14782 15254

Vyuziti sedékové kapacity (%) 71,38 ‘ 71,12 | 72,93 | 70,88 ‘ 70,46
Zdroj: Ministerstvo dopravy' R’

V soutasné® dobs je vCeské republice je 91 let&tz toho 7 véejnych mezinarodnich
leti&’ s vrgjSi hranici (Praha Ruzyn Brno Tuany, Ostrava MoSnov, Karlovy Vary,
Pardubice, Mnichovo Hradi&ta Olomouc), 58 wejnych vnitrostatnich, 8 nekajnych
mezinarodnich, 12 nekgnych vnitrostatnich a 6 ¥gnych vnitrostatnich a zarave
nevaejnych mezinarodnich.

V tabulceg. 4 je uveden celkovy @et cestujicich na letistichQleské republice. Tyto
pocty jsou rozéleny na dopravu celkem, mezinarodni a vnitrostatni — kazda pak na odlety,
prilety a gimy tranzit.

® www.sydos.cz- Statistika dopravgeské republiky, MDCR
19 www.sydos.cz Statistika dopravgeské republiky, MDCR
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Tabulkadé. 4 Vykony letig v osobni letecké doprdw letech 2004 — 2009
Ukazatel / Obdobi 2009 (1.-8.12.)

Mezinarodni i vnitrostatni provoz

Cestujici celkem 10125 143 11 433 269 12 367 097 13 313 8§65 629378 9 643 444

5012 262 5671715 6 146 023 6607251 6®BB25 4789639
5016 648 5679 374 6 140 072 6616955 6 BBOS 4764794
Primy tranzit 96 233 82 180 81 002 89 659 116 124 89 211

Mezinarodni provoz

Cestujici celkem 9 953 387 11 241 524 12 114 290 13057 0p7 683741 9549651

Odlety
Prilety

4930 200 5578 507 6 022 220 6 479 984 6 B3|1 4743851
4928 797 5581 987 6 012 492 6 488 135 6 8308 4718 086
Primy tranzit 94 390 81 032 79578 88 948 114 703 87714

Vnitrostatni provoz

Odlety
Prilety

Cestujici celkem 171 756 191 743 252 807 256 798 160 567 93 993
Odlety 82 062 93 208 123 803 127 267 79 401 45 788
Prilety 87 851 97 387 127 580 128 820 79 745 46 708
Piimy tranzit 1843 1148 1424 711 1421 1497

Zdroj: Ministerstvo dopravg'R™

V tabulce¢. 5 jsou uvedeny ity pohyhi na letistich WCeské republice za obdobi

prosinec 2009 (srovnani s obdobim prosinec 2008).

Tabulkaé. 5 Pa‘et pohyhi na letistich vCeské republice za obdobi prosinec 2008/2009

Poket pohyhi na letistich —Ceska republika

Praha Brno Ostrava Karlovy Vary

2008 = 2009 v % 2008 2009 v% 2008 2009 v % 2008 2009 v %

Prosinec 12 334 11 869 -3,8 1748 1497 -14,4 897 663 -26,1 331 258 -22,1
Zdroj: RLP*

M www.sydos.cz- Statistika doprav@eské republiky, MDCR
12 \www.rlp.cz— Statistiky provozu
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Po analyze vykah letecké dopravy se prace daleinuje letecké doprav
z pohledu Zivotniho prastdi. Mezi latky>, které negativé pisobi na zn&&tovani ovzdusi
pti provozovani letecké dopravy, parejména oxid uhtity (COy), zplodiny dusiku (N¢)
a vodni pary. V nejtSi mie se letadla podileji na zfig'ovani prostedi khem letu —
v hornich vrstvach atmosféry. Na letiSti dochazi k &sjv produkci plyh z letadel p
dlouhotrvajicim pojizéhi, pii dlouhém vykavani na povoleni ke vzletu & mbsazenych
odbavovacich stanich. Je evidentni, Ze kapacita¢lgiifino souvisi s ochranou Zivotniho
prostedi. Je v zajmu vSech stran, aby létiat let€ti dopravci se snaZzili hledat takova
opateni a formy, které by #y sniZzovat negativni dopad na Zivotni presii -
napg. maximal® zkracovat dobu pojiZehi, snizovat produkci spalin (poji&dim na nizsi
pocet pohonnych jednotek) — coz se pozitiwadrazi i v ekonomice nizsi spebou leteckych
pohonnych hmot. Zvlastniidaz je kladen na sledovani narodnich emisi, které jstaobeny
pii startu / gistani — aktivity letadla do vySky 915 ntetné pojizcéni, startu / fistani
a stoupani / klesani, a mezinarodnich emisi, které jstaobkpny pi stoupani a klesani nad
915 m a pi horizontalnim letu.

Vzhledem ktématu a obsahu této prace uvedu v tabdlcé pouze udaje

0 emisich oxidu uhtitého.

Tabulkaé. 6 Emise oxidu uhkitého za jednotlivé druhy dopravy v letech 2004 — 2008

Ukazatel/ Obdobi 2004 2005 2006 2007 20084
Emise oxidu uhlRitého (tis. tun)

Doprava celkem 16 700 18 191 18514 19 629 19 18y

Individuélni automobilova doprava 9 266 9791 9 697 10 165 9796

Silniéni vefejna osobni dopravacetné 1637 1868 2009 2149 2188

autobusi MHD

Silni¢ni nékladni doprava 4421 5132 5489 5819 5769

Zelezniéni doprava — motorova trakce 285 270 260 298 289

Vodni doprava 19 15 19 15 15

Letecka doprava 1072 1115 1040 1183 1130

Zdroj: Ministerstvo dopravy’ R**

PRUSA, J. a kol.: S letecké dopravy, 2007
14 www.sydos.cz- Statistika doprav@eské republiky, MDCR
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1.1.2  Analyza dopravy z hlediska&eského fedsednictvi v Ra@d Evropské unie

Vyjednant® leteckého batku, silniniho baléku a revize programu Marco Polo
a ndizeni o evropskeé Zelezmii siti zaji$ujici konkurenceschopnost nakladni dopravy Ize
povaZovat za Usph predsednictviCeské republiky v oblasti dopravfeska republika si
zvolila pro toto pedsednictvi slogan: ,Evropa bez bariér.“ Pozornost byla t&kéwana
bezpeénosti silntniho provozu.

JelikoZ se tato prace zabyva leteckou dopravou, jsou¢msnidss@chy v této oblasti.
Clenské staty a Evropsky parlament dégke shod nad deéma legislativnimi navrhy, které
prispéji  k zefektivreni  fungovani vniniho trhu  Spoléenstvi a udrzitelnému
a bezpe&nému rozvoji letecké dopravy. Oba praviiégpisy reaguji na aktualni nedostatky
v oblasti usptadani letového provozu a poskytovani letovych nawvigh sluzeb, podporuji
vznik novych technologii a i@pivaji k dosazeni rovnovahy mezi kapacitou fetis
a vzdusného prostoru. Samotné letecké gpoki ijeti téchto pravidel vitaji. Podle odhéd
Komise by v dsledku zlepSeni letového provozuélm dojit ke zkraceni doby letu
0 8 — 14 minut a k uspe paliva o 7 — 11 procent na jeden uskutay let.

Shoda mezi Radou a Evropskym parlamentem dosazena za neésieée mad novelou
natizeni o spolénych pravidlech pro ffidélovani letiStnich¢adi je vysledek reakcéeského
piedsednictvi na s@asnou hospodskou krizi, jejiz disledky podiuje zejména letecka
doprava. Toto op&tni d@&asného charakteru spea v zardeni stejnych letiStnicltasi
v letni sezod 2010, jaké leteckym dopraum byly gridéleny na letni sezonu 2009 — takto
budou moci dopravci provozovat své aktivity v souladu s aktuélini poptavkou.

V beznu 2009 se potllp dosahnout politického konsenslenskych stét Evropské
unie ohledw dohody o letecké doprawmezi Evropskym spotenstvim a Kanadou, ktera je
dalezitym krokem na cestk oteweni leteckého trhu mezi &ima stranami a jejiz soasti je
odstragni omezeni p&u leth a mist odlat a giletd (toto by mohlo vést ke zvySeni
konkurence a k poklesu cen letenek).

V ¢ervnu 2009 bylo na zasedani Rady dosazeno schvaleni mandatu pro Komisi
k vyjednavani o komplexni letecké dokadezi Evropskou unii a Gruzii.

Silni¢cni  baltek, ktery tvai tfi legislativni navrhy tykajici se ffstupu na trh
a podminek pro podnikani v oblasti mezinarodni nakladniésil@ autobusové dopravy, by

mel usnadnit podnikani v sektoru mezinarodni dopravy. Dohody se tykaji kabotdze (moznosti

15zawreené hodnoceni: dopravni Gy ceského pedsednictvi - Ministerstvo dopragieské republiky
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doprava@ provadt vnitrostatni nakladnifepravu v jiném statEvropské unie, nez ve kterém
jsou zaregistrovani) a zavedeni novyébadpisi pro mezinarodni autobusovotepravu, které
umozni ¥tSi pruznost pro stanovovani odpiku fidica.

Také doslo ke sheédmezi Ceskou republikou a Evropskym parlamentem u revize
programu Marco Polo Il sgévajici v usnadéni cerpani finatni pomoci evropskym
dopravéim z prostedki Evropské unie na projekty, které zvySuji efektivitu ndkladni dopravy
a snizuji jeji dopad na Zivotni preedli.

Také bylo dosazeno dohody kizeni o evropské Zelezmi siti zaji§ujici
konkurenceschopnost nakladni dopravy s cilem zlepSit kvalitu sluzeb poskytovanych
provozovatelm nékladni Zelezoni dopravy, zvySit konkurenceschopnost tohoto druhu
dopravy a ushadnitipvod grepravy zbozi (tim se z&a zrychli) z getizenych silnic na

Zeleznice.

1.1.3 Dopravni politika Ceské republiky 2005 — 2013 a internalizace externich

nakladi v podminkach Ceské republiky

Dopravni politikaCeské republiky pro Iéta 2005 — 2318i vymezila pro oblast letecké
dopravy nésledujici cilefpravit podminky praeSeni kongesci na letisti Praha/Ruzjeho
dalSim rozvojem a rozloZzenim letecké dopravy blize kedm@meu mistu useni.

Zminiovana Dopravni politika dale uvadi mezi hlavni projekty rozvoje letdokeavy
tato opaiteni:

> vytvaet podminky pro modernizaci technické letistni infrastruktunejngch leti§
smefujici ke zvySeni kapacity a kvality a zvySeni b&npsti leteckého provozu;

» U veaejnych mezinarodnich letiSvytvaret podminky pro spbni schengenskych
poZadavk;

> zajistit dislednou aplikaci pravidel prafigélovani volnych letiStnicltash (sloti) na
letiStich, kde to bude nezbytné v zajmu efektivniho vyuZiti letiStni kapaditjiséni
vySSi propustnosti letiStni infrastruktury;

» zajistit i nadale dodrzovani mezinarodnich standardblasti bezp@osti a ochrany
civilniho letectvi ped protipravnimginy;

» vytvorit podminky pro zaji®ni vySSi kvality acetnosti poskytovanych Udaj

0 pravech a povinnostech cestujicich v letecké déprav

® MDCR: Dopravni politikeCeské republiky pro léta 2005 —20%8rvenec 2005
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podporovat dsledny a dinny dohled nad zpoplainim uZzivani leti§ a vyuzivani
letovych provoznich sluzeb z hlediska jejich souladu s mezindrodnimi zavazky;
vytvaret podminky pro spoé@é civilni a vojenskéfizeni letového provozu ve
vzdusSném prostoru;

vytvorit podminky pro funkni systém ochrany, zachovani a rozvoje zakladni letiStni
infrastruktury ve vEejném zdjmu na poskytovani sluzeb leteckym dopgiravc
a ostatnim uZivatém letisg;

vytvaret podminky pro investhi rozvoj zamdifeny na roz$eni, rekonstrukci
a modernizaci arealu letiSPraha/Ruzyé

pripravit transformaci Spravy Leti&Praha na akciovou spdéleost 100% vlastmnou
statem (k tomu doslo v unoru 2008) s vyhledem fipapgnou naslednou privatizaci
akciového podilu statu stim, Zéi postupu privatizace by byly dodrzeny zasady
zajiseéni konkurenceschopnosti a stability letjStzajiS&ni bezpeénosti leteckého
provozu, optimalniho rozvoje letistni infrastruktury a zajistkontroly statu nad
letiSEm;

pokratovat vieSeni komplexni ochrany Zzivotniho presti FedevSim realizaci
protihlukovych opaeni v ochrannych hlukovych pasmech &tiSzavadnim
provoznich omezeni provoznich postugnizovani hluku letadel a hlukove &
obyvatelstva v okoli leti§

usnadovat vytvd&eni podminek pro rozvoj regionalnich IétiS vyuzitim zvySeneé

aktivity jejich vlastniki a s ¥tSim zapojenim zahrafmiho kapitalu.

Co se tge ekonomickych nastndj tak Dopravni politika prohlaSuje: jezitym

piedpokladem je nastaveni trzniho ptedt v dopra¥, neba jednotlivé druhy dopravy se

vyznauji riznymi podminkami fistupu na dopravni trh. Dopravni sektor se &ivn

vyznauje tim, Ze vyznamné&ast ndklad neni hrazena objednavatelem dopravy. Tato situace,

totiz nedostatné vyladni ekonomickych podminek, vyznamprispiva k nevhodné &bé

piepravni prace mezi jednotlivymi druhy dopravy, coz vede k posilovani environngentaln

v N7

negiznivych druli dopravy a zarove ke zvySovani ztratovosti ekologickyipnivéjSich

druhi dopravy, a to ma za nasledek tlak na dalsi vydajeiggnjeh rozpeéta. Vedle

restriktivnich ekonomickych op@ni (dag, poplatky) je dlezZitou sodasti dopravni politiky

| stimulace pomoci podpor a za¥adprincipu véejné sluzby.”
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Toto vSe ma probihat v souladu s evropskym postupem internalizace extékiad n
v dopraw.

Lze konstatovat, Ze s®asna situace tykajici se problematiky externich néklad
v dopra¥ v podminkachCeské republiky se jevi jako neuspokojivaisiva faktem, Ze
v souwtasnosti probiha projekt vyzkumu a vyvoje ,Kvantifikace externich néakéiapravy
v podminkachCeské republiky™ (projekt CG712-111-520, 2007 — 2011), ale vysledky lze
ocekavat aZz v roce 2012. Tento projekt ma za cil vyvinout metodologii kvantifékdeenalit
v dopra¥ pro podminkyCeské republiky, kterd bude nasledovat analyzu faze drah wopad
(IPA) a ocenit vyznamné externi nakladyagpbené vybranymi druhy dopravyiednetem
kvantifikace budou klasické emise do ovzdusi, emise sklenikovycti,phuak, kongesce
v silni¢ni dopra¥ a nehody. Saiasti projektu bude realizace studii na netrzni hodnoceni
hluku, kongesci a nehod. Z vySe uvedeného vSak vyplyva, Ze problematiky externichh naklad
v letecké doprav se dotyka velmi okrajav Vzhledem k tomu, Ze na rok 2012 je planovano
zavedeni obchodu s emisemi (viz dale), daredgokladat, Ze internalizace externich naklad
v letecké dopravi v dalSich oblastech se stane ,vzorem" pro ostatni druhy dopravy, do nichz
by mohly byt poznatky z letecké dopravy implementovany.

Vysledky studii, které wislovavaji externi naklady dopravyCeské republice, jsou
pravidelr¢ ustalené okolo hodnoty 100 mld.¢k- bez ohledu na rozdily v pouZzitych
metodikach. Centrum pro otazky Zivotniho pfedt Univerzity Karlovy poskytuje posledni
udaj 3,25 % HDP @tSinou se uvadi rozmezi 3,2 — 5,7% HDP), coZ v roce 2008 vice
nez 120 mid. K, pricemz nej¥¢tSi ¢ast tvdi externality z dopravnich nehod.

Problematika evropského systému obchodovani s povolenkami ZRediska
Evropské unie jeikladreji rozebrana dale. V téttasti prace je tato problematika zrria
nejdive z hlediskaCeské republikyCeska viad¥ dne 11.1.2010 schvalila novelu zékona
implementujici srérnici Evropské unie z roku 2008, ktera leteckym dopliavaiklada, aby
se od roku 2012 stali séésti evropského systému obchodovani s povolenkami CO
(EU ETS). Dopravci si vSak &uji na zvySeni svych nakladJan Dusik, ministr Zivotniho
prostedi Ceské republiky,iika: ,Emise z letecké dopravy nebyly doposud regulovany,
prestoze tato forma dopravy zaznamenala odagkn devadesatych let dvacatého stoleti
vyrazny rozvoj doprovazeny vysokymuiséem znéSrujicich emisi. Navic v seasnosti tento

narust relativizuje emisni asporu, jiz se nam példadosahnout v ostatnich oblastech. Iitite

7 Centrum pro otazky Zivotniho prestli: Kvantifikace externich nakladiopravy v podminkactR
18 www.parlamentnilisty.cz Letekti provozovatelé jsou schopni sniZit své emise.1.2010
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provozovatelé mohou své emise snizit rFikdgod restrukturalizaci letového parku
a zefektiveinim letového provozu, tznigaevsim zajistit, aby letadla odlétala vytién*

Penize za vydrazené povolenky se starifmem Statniho fondu Zivotniho preéstli,
ktery je bude investovat do vyzkumu a vyvoje technologii pro snizovani @@igia to
predevsim v letecké doprav Leteiti provozovatelé, pro & se staneCeska republika
¢lenskym statem spravy, vyprodukujipizné 1,3 — 1,4 milioi tun CQ za rok. VCeské
republice ¢ini podil letecké dopravy na celkovych emisich ,CDlidské cinnosti 2%,

v porovnani s jinymi formami dopravy tento podil emisi z letecké dopraigské republice
ma hodnotu zhruba 6%.

Z hlediska leteckych doprafse jejich naklady vigsledku novely od roku 2012 zvysi.
Nicmért nikdo nyni nedokaz#ci, kolik bude za dva roky emisni povolenka stat, a tak neni
ziejme, zda se to projevi na cenach letenek — nyni Ize jen koratatewnutnost obstaravat
povolenky na kazdy let povede ke zvySeni nakledeckych spoknosti, avSak wislovat

konkrétni dopady by byloipdiasné.

1.1.4  Analyza sodasného stavu na letiSti Praha/Ruzyé

Letis®& Praha’ bylo oficialns oteweno 5. dubna 1937. Prvni zpémé drahy se zaly
budovat vectyricatych letech minulého stoleti — do roku 1945 byly vybudowénii, které
pIiné pokryly provoz v povaknych letech. V druhé polownpadesatych let se nejprvetaka
budovat draha RWY 13/31, ktera doplnila starSi drahu RWY 04/22. Vzhledemupumast
proudovych letadel bylad¢ba vybudovat drahu dostate dlouhou — a tak ve vhodném &m
vznikl projekt na rozgeni drahového systému drahou RWY 07/25, kterd @odyla
piecislovana na RWY 06/24. Tento projekt vznikl koncem padesatych let, jeliraceal
probihla v letech 1961-1963. JiZz v tomto projektu se vyhlégmxitalo s vystavbou paralelni
vzletové a fistavaci drahy, k jejiz vystawlaz dosud nedoslo.

Nedostaténa kapacita leti§ta zejména drahového systému se&alea projevovat na
pocatku devadesatych let. Letistak bylo nuceno igjit do kategorie pk koordinovanych
letis’, coZz znamena, Ze na kazdy let si letecké gpokdi musi vyZadat tzv. slot #gsnycas
odletu a piletu.

V sowasnosti je drahovy systém letiraha/Ruzy# vyuzivdn na 80% své kapacity.

Nicmére v obdobi provoznich ek je kapacita drahového systému zceléewyana a letovy

18 www.prg.aerc- Paralelni draha
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provoz musi byt regulovan. Je zdelta zminit, Ze kapacita kazdého letifg dana itemi
faktory:

» kapacitou koncové&izené oblasti TMA (Terminate Management Area);

» kapacitou odbaveni letadel a cestujicich;

» kapacitou drdhového systému.

Kapacita koncové&izené oblasti TMA plé odpovida kapacit drahového systému
(TMA je navrZeno tak, aby ifpad potreby bylo mozné vyuzivat kterykoli smdrahového
systému).

Kapacit odbaveni letadel a cestujicich pomohla vystavba Terminalu 2 ipadp
potteby je ot mozné kapacitu roz&ivat postupnym vybavovanim technologiemi
a dostavbou. Infrastruktuije déle tvéena 3 prsty, 53 gaty a 33 nastupnimi mosty, v severni
¢asti se nachazi odbavovaci plocha o velikosti 63 odbavovacich stémi, dagti uené pro
mensi soukroma letadla se nachazi 24 odbavovaci stani a 40 odstavnych stani.

Kapacita drahového systémustava tak jedinym faktorem, ktery brzdi dalSi rozvoj
letiSt¢ Praha/Ruzy& Tymu (tzv. Runway Capacity Team) sloZzenémuedptavitel spravy
letidts, Rizeni letového provozu, fdu pro civilni letectvi a pilét Ceskych aerolinii
a Travel Service se sice pdilia deklarovanou hodinovou kapacitu dr@hového systému zvysit
z pavodnich 34 pohylb na sodasnych 46, nicmén analyzy provedené odborniky
EUROCONTROL stanovily mezni kapacitu stavajiciho drahového systéni8 neohyli
(a to po vSech dostavbach a zavedeni novych ppstipwasnd maximalni kapacita
drahového systému je stanovena na 203 000 piohyime. ZvySent' pohyhi ze 34 na 46
bylo mozné diky upravam infrastruktury lei& znénam v postupech — jedna sgeqtji
o nové pojezdové drahy a odbavovaci plochygremé giletové a odletové tr&t nové
provozni postupy, modernizaci technického vybaveni a infanide@mpa pro piloty.

V roce 2008 leti&t Praha/Ruzy®izaznamenalo 178 628 poliya proSlo jim 12 630 557
cestujicich, vroce 2009 zaznamenalo 164 120 pohyfokles oproti roku 2008
0 9%) a proSlo jim 11 643 366 cestujicich (pokles oproti roku 2008 o 7,8%kmicpies
docasny pokles kidi ekonomické krizi se vroce 2012c¢ekava pekrateni hranice
15 000 000 cestujicich, vroce 2019 dokonce hranice 20 000 000 -cestujicidasryou
drdhovy systém ma kapacitu omezenou na 16 500 000 cestujiemhPoptavka po letecké

dopra¥ na Letisti Praha je graficky zndzéna v gilozec¢. 1 a 2.

20 www.prg.aero- Profil spolénosti 2008 - 2009
2L www.prg.aero- Paralelni draha
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V tabulcet. 7 jsou uvedeny gty pohyhi ve FIR Praha a pmérné zdrZeni.

Tabulkaé. 7 Pa’et pohylr ve FIR Praha, nanst provozu a pimér zdrzeni za obdobi
prosinec 2008/2009

Pocet pohybi ve FIR Praha Naruast provozu Pramér zdrzeni /ACFT v min

2008 2009 08/09 v % 2008 2009
Prosinec 45 159 45 533 0,8 0,2 0,0

Zdroj: RLP*

Pozn.: FIR = Flight Information Region

Graf¢. 1 ukazuje pimérné zdrzeni letadel v minutach od ledna 2009 do prosince 2009.
Jak graf ukazuje, k nejdelSim zdrZzenim dochazi v obdobi letniho sezénnihddetade,

zejména v obdobi k¥en az zH. Nejvice pak Bhem prazdninovych #siai cerven az

cervenec.
Grafé. 1 Primérné zdrzeni letadel na Letisti Praha (v min)
Pramér zdrzeni - ACFT/min
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Zdroj: autorka

V priloze ¢.3 je uveden graf dennich potiyba letiSti Praha / Ruzyrnbéhem pondli
Vv letni sezoéa.
Je nutné také zminit ekonomickou stranku z pohledwgta@mnosti. Podle odbornych

studii kazdy dodatmy odbaveny milion cestujicich podpwznik 1 000 novych pracovnich

22 \www.rlp.cz— Statistiky provozu
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mist @imo na letisti, 1 100 mist v nejblizSim okoli a dalSich 1 000 v narodnim hd@spada
Pokud by se splnily progndzy o iech cestujicich na prazském letisti, tak do roku 2020
vznikne fiblizné 23 500 mist v ekonomidéeské republiky.

Je také nutno fjpomenout, Ze Leti8tPraha, a.s. jiz vykoupilo pozemky nutné pro
stavbu paralelni vzletové digtavaci drahy — jedna se zhruba o 80 ha a Edfigiha, a.s.
muselo uzakit kupni smlouvy se dma desitkami fvodnich majitel. Nicmére stale Letisti
Praha, a.s. chybi stavebni povoleni. Vystavba paralelni vzletotist@avaci drahy si vyzada
9 miliard korun (o 2 miliardy vice, nez séedpokladalo —dvodem natstu planovanych
nakladi jsou protihlukova op#&tni a oddalovani vystavby drahytkvprotestim okolnich
obci a kkterych prazskyckiasti).

Nov&? paralelni draha se mé tedysitastawst v lednu 2013, dokdfena by nila byt za
23 mssice — do plného provozu ji Le#&Praha, a.s. chce uvést v lednu 2015. Genétalni
feditel letis¢ Miroslav Dvaak uvedl:,P 7iSlo celkem na Sest stovekgmminek od #znych
obcanskych iniciativ i instituci, a ty se nyni zpracovavafi.doplnil k ndkladm na vystavbu:
.Nouzi o finance ale nemame, o moznost investovat se uchazela i Evrops&jova banka,
ale jsou tu i dalSi bankovni domy, které maji zajem."

Eva Rihov&®, manaZerka Leti§t Praha, a.s. pro Zivotni présti dovys¥tlila
souwasnou situaci ohlednstavby paralelni drahy nésledujicimi slovyPrvni Zadost o EIA
nam ministerstvo Zivotniho presti (MZP) vréatilo ped dvma lety sradou vyhrad.
Upravenou dokumentaci jsme MZP zaslali loni v prosinci a v tordrautgkodila Ihzita pro
podani gipominek. Doufdme, Ze proces EIA bude dy&omejpozéi v srpnu.”

Aktualni situace okolo paralelni vzletové @istavaci drahy na konci roku 2009
vypadala nasledovn Jak zjistily Hospodé&ké noviny®, rozsfeni prazského rumgkého
letiS& je vazr ohroZeno. Blokuje ho totiz Uzemni plan Prahy, ktery nedovoligtaget
paralelni drahu, dokud na misto nepojede metro nebo rychlodraha (Minstdopravy ale
nema na rychlodrahu penize te@ rokem 2017 ji z tohotoiglodu nepostavi - a trasa metra
na letis¢ Praha/Ruzy& neni zanesena v novém Gzemnim planu — Praha bude dal$i tzemni
plan zpracovavat azgd rokem 2021).

Tato situace nahrava spatesti Penta, ktera chce v roce 2013 titexe Vodochodech

za Prahou vlastni leti&t denr by na #m mohlo gistat a vzlétnout na 140 letadel &m®

3 Pravo - Ranvej v Ruzyni se odmiliardy prodraZi — 19.2.2010

4 www.praha.eu+ Nova paralelni draha v Ruzyni z&stnéa desetitisice lidi - 25.6.2009
% Pravo - Ranvej v Ruzyni se odmiliardy prodraZi — 19.2.2010

%6 Hospodé#ské noviny - Novéa draha pro leti8tNejdiv za sedm let - 29.12.2009
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piepravit 3,5 miliori cestujicich. | Penta se vSak potyka s odporem obyvatel okolnich obci,
ktefi se snazi vysta¥tzabranit.

Letis& Prahd’, a.s. v8ak zmlo vydavat svou historicky prvni emisi nésjych
dluhopisi v ramci desetiletého dluhopisového programu. Objem emise dvouletych dfuhopi
¢ini 650 milion1 K¢. Letisg ziskané prosgedky vyuZije na financovani svych rozvojovych
projekii, wéetrg vystavby druhé vzletové afiptdvaci drahy. Prvni mistigdseda
piedstavenstva Leti&tPraha, a.s. Petr Vlasdk okomentoval emisi tgRa@ipravujemeradu
rozvojovych projekdt, které pomohou v dalSich letech zvysit kapacitu éetistlepSit kvalitu
poskytovanych sluzebzipravné prace pro vystavbu paralelni drahy jsou v plném proutiu, a
uz se jedna o roz&ni ¢istirny odpadnich a kanaligaich vod v aredlu Jih, modernizaci
a rozvoj infrastruktury spojené se skladovanim a distribuci leteckych pohohmathnebo
pripravovanou rekonstrukcititdirny zavazadel v Terminalu ZEi nadchazejici obnovu
nejstarSich nastupnich mosto letadel.”

Vrafme se nyni k EI& — jiz zmiiovan& EIA hodnoti z hlediska Zivotniho piest
7 raiznych variantteSeni — od stavajiciho stavu az po stavbu paralelni drdhy a dostavbu
prazského okruhu. Nicmérv sowasné dob LetisS& Praha, a.s. pracuje na jejim dapin-

,10 poZaduje jednoznmé stanovit maximalni kapacitu a limity nové drahy, dale ekologickou
unosnost pro okoli Prahy 6 a stanoveni maximalni méste kapacity leti#" vyjmenoval
Jan Holub (zastupitel Nebusic — @imské sdruzeni pro Nebusiéd).

Nicméreé obyvatelé Prahy a jejiho okoli sélidna dw skupiny — jedni, ktd paralelni
drahu strikté odmitaji, druzi, kté si preji, aby jiz byla postavena.

Dale jsou shrnuty iody pro stavbu paralelni drahy, které na svych internetovych
strankach uvadi Leti&tPraha, a.2 Je nutné zitaznit, Ze zakonzervovani s@sného stavu
s sebou nese riziko, Ze velkast poptavky po letecké dopeamistane neuspokojena a ze se

zajem turish i investofi presune do jiného statu.

2" Hospodéské noviny - Ruzské letisk vydava dluhopisy za 650 milién 31.12.2009

8 Dokumentace o hodnoceni viina Zivotni progedi dle pilohy &. 4 zakonas. 100/01 Sb. v platném &ni
PARALELNI RWY 06R/24L LETISE PRAHA — RUZYNE, prosinec 2007

29 Prazsky denik - Stavba nové ranveje iizi¢ Prazany — 21.10.2008

%0 www.prg.aero- Paralelni dréaha
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Duvody pro stavbu paralelni vzletové aspavaci drahy jsou tedy nasledujici:

nova draha vyraznym #gpobem navysi kapacitu drdhového systému, letadla tak jiz na
odlet nebo fistani nebudou musétkat;

LetiS€ Praha, a.s. bez dalStigtavaci drahy nebude jiz brzy schopno uspokoijit
rostouci poptavku cestujicich po letecké dopraa protoze letigt je dilezitym
dopravnim uzlem a ma pozitivni dopad ndlip zahranénich investic a fjmy

z cestovniho ruchu - zastaveni jeho rozvoje by se negairajevilo na ekonomické
situaci celé eské republiky;

uspokojeni rostouci poptavky po letecké dopréaké umozni rozvoj turistického
pramyslu v Ceské republice a tim zvysi poptavku v terciarniresfé ubytovani,
stravovani, maloobchod, kultura atd.;

vyuzivani paralelni drahy zvysi bezZpest provozu letadel — na jedné draze budou
letadla pistavat a z druhé startovat, n€ébe provoznich Sgkach, a to i v dob
souwasné stagnace, je kapacita drdhového systérierpgna a letadla musejasto
¢ekat na gistani i na odlet, resp. nemohatilgtét v obchodsg a provozg optimalnich
¢asech, coz vyznamirprodluzuje dobu cestovani;

s rozvojem letit souvisi i roz&eni pracovnichiflezitosti - do roku 2020 vyt¥bna

17 tisic novych pracovnich mist, zejména v Prazered&eském kraji, a to nejen
piimo na letisti, ale i v ndvaznych oborech — prildarioblasti sluzeb;

LetiS€ Praha, a.s. je jiz dnes jednim z nejvyzng8inh zanistnavatel a s dalSim
rozvojem jeho vyznam dale poroste;

nova draha umozni utlumeni provozu na vedlejSi draze, jejiz vyuzivasiujeat
hlukem na 200 000 obyvatel Prahy a okoli - hlukov&Zzz&e snizi fedevsSim pro
obyvatele Horor¥ic a mestskychéasti Prahy 5, Prahy 17 a podstataéti Prahy 6
(Bilé Hory, Ruzyg, Dédiny), utlumenim provozu na vedlejSi draze RWY 13/31 dojde
ke zklidréni také nadtastmi Kladna aadou pilehlych obci, jako jsou Budtirad,
Lidice ¢i Hieb& - letiS€ nyni musi vyuZzivat vedlejSi drahu, jejiz provozézaje
hlukem desitky tisic obyvatel Prahy a okoli;

za sodasnych podminek musi byt WV nedostaténé kapacit zajiSeéni plynulosti
provozu letadla ib odletu odklagna od standardnich trati, a dostavaji se tak i do mist,
kde se normaknevyskytuji;

nova draha také umozni efekt&i, bezpénéjSi a k Zivotnimu prosedi SetrijSi

provoz na dvou sowlinych drahach;
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> podle studie paralelni draha v letech 2012-2020 navysi E&Ré republiky o vice
nez 126 miliard korun — Praha bude mit zvySeny HDP o 71 miliardu kokednést
Cechy pak o 15,56 miliard - tak v roce 2020 bude diky nové dwsley HDP vy3si
o 0,47 procentniho bodu, coz v absolutnétslech gedstavuje 32 miliard korun,
verejné rozpoty spojené s vi@irem dani, jako jsou DPH, darz prijmu fyzickych
a pravnickych osob a socialnich a zdravotnich davek, ziskaji do roku 2020 nav

56 miliard korun.

Cim argumentuji odjrci nové paralelni drahy v petici NE paralelni drfdze

» Nova draha by byla umista zhruba o 1,5 km bliZe ku centru Prahy;

» zvySeny hluk leti& ovlivni celou prazskou ZOO, jeji zeita a navsvniky, velké
mnozstvi obani Prahy a Sedateského kraje;

» nova draha by znamenala vybudovani leteckého nakladového nadrazi — protoze podil
transferovych cestujicichiffeti a odleti, aniz by opustili letiStni haléini min. 20%;

» nova drdha by také generovala &@ma nafst objemu silnini osobni a nékladni
dopravy.

Svou petici koni nasledujicimi ¥tami: S€teno a podtrZzeno, rozéni letiS¢ v Ruzyni
je nefastnéreSeni, nehwletise lezi @ilis blizko centra résta, vystavbou zamyslené paralelni
drdhy by se k &mu jeS¢ vice piblizilo a zatiZzilo obrovské mnoZzZstvi obyvatel hlukem
a emisemi, a to nejen z letadel, ale i z pozemni dopravy, ktel@ inuset tak obrovske
mnoZstvi osob a naklagrepravit.

Nicméré v anoru roku 2010 byly zwejrény vysledky analyzy vyzkumné agentury
Faktum Invenid, ve které bylo dotazovano 1100 obyvatel céEské republiky, dalich
200 obyvatel Prahy a jejiho okoli a dalSich 300 lidi z oblasti blizkcsl@iaha/Ruzy& které
jsou gimo doteny leteckym provozem. 83% dotazanych sédomuje nutnost realizace
vystavby paralelni vzletové aigtavaci drahy pro budouci rozvoj letecké dopraweské
republice. Stejny nazor podporuje 60% dotazanych z oblasgrdath leteckym provozem.
57% Prazai a obyvatel blizkého okoli souhlasi se stavbou paralelni drahy tak, jak je
navrzena v saiasnosti. Tento nazor podporuje zhruba polovina dotdzanych z olfiasti p
dotenych leteckym provozem.

Vizualizace paralelniffstavaci a vzletové drahy jsou uvedenyighache. 4, 5 a 6.

3 http://letovadraha.wikidot.com/petice 5
32 www.prg.aero- Osm z desefiechi povazuije rozvoj letecké dopravy(R za nezbytny — 18.2.2010
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1.2 Evropska unie a sit

V Evrops*® se konéng objevuje v&eobecny spaley nazor, Ze letistni konektivita by
méla byt multimodalni. Bvodni nazor pro toto je, Ze sitmi doprava se ukazuje byt
asociovana se socialnimi naklady, jako jsou poskozovani Zivotnihdealipgiodstupovani
rizika nehod a naklady spojenymi s kongescemi, které jsou vySSi nez prapijiséby
a neodrazi se v soukromych nakladech, coz znamena, Ze v kalkulacichi makleglstovni
rozhodnuti nejsou dinéna zékazniky letiStnich sluzeb. Vysledkem je vysSi Grasiknicni
dopravy, nez je spataosti zadano.

Druhy nazor na propagaci lati§ multimodalnimi dopravnimi spojenimi se vztahuje
k pottebd potlait stupei letecké dopravy zacélem vyhnuti se jejim zvlaStvysokym
externim néklatim, pokud jde o zr@sténi, hluk a pouzivani jquly. Radji nez rozSiovat
kapacitu leti§, ktera by obsluhovala vice narodnich a regionalnict $et cilem stavéiizeni
konkurertni vysokorychlostni Zelezimi obsluhy, kterd by spojovala alesipackteré ze
sowasnych a budoucich poptavek na tyto vzdalenosti.

Rozsah, v jakém jsou vnimané problémy ohéedhuiltimodalismu jako politického cile
pro letiStni konektivitu realné, je nutné analyzovat pro kazdé jednotlivé [2tiss .

Politika Zivotniho prosedi by n¢la kombinovat takové faktory, jako je zafi&eni
a hluk, se vSeobecnymi opamimi, které pomohou politickyntinitelam pisobicich
v dopra¥¢ a podnikatelm zabyvajici se infrastrukturou rozhodovat na dané darovni
internalizace, pokud jde o vSeobecné gfiadez jen specifické pro leti&t externi naklady
v dopraw.

Vyznamré je poZadavek internalizace externalituziiovan v mnohaclenskych
statech Evropské unie i na Urovni Evropské komise — Bila kniha — Evropslavdiopolitika
pro rok 2010&as rozhodnout.

Je nutné konstatovat, Zze vyzkumnici se tématu internalizace eRtendidad
v dopraw vénuiji jiz od 70. let 20. stoleti. Své metody neustale rozvijeji a zdokonaluiji.

Temet 20 let Evropska komise podporuje vyzkum a aplikaci systému prasrdcen
externich naklail plynouci z pouZivani energii. 8Bem projektovych sérii ExterifE
(Externalities of Energy) byla rozvinuta a zdokonalena a aplikovana praetypgternich

nakladi elek¥iny, produkce tepla a row¢a dopravy metoda drahy dopadu (the impact

33 ECMT — ROUND TABLE 126Airports as multimodal interchange nod@805
3 ExternE Externalities of Energy Methodology 2Q0date
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pathway methodology — vice je tato metoda rozebrana v kapitole 3). PEsjekhE z&al

v roce 1991 evropskoucasti ve spolupraci s americkym Ministerstvem energetiky (United
States Department of Energy) v ramci cyklu EC/US Fuel CycladyStOd té doby tato
metoda byla pouzita v mnoha projektech. Analyza drahy dopadu (IPA — Imatotvdy
Analysis) byla roz§ena i na slozky Zivotniho praeti pidu a vodu. Noveé adecké poznatky
byly zahrnuty, zejména v oblastech kvantifikace ddpaal lidské zdravi, modelovani efékt
globalniho oteplovani a fin&niho ohodnoceni.

V roce 2008 vydana HandboBlon estimation of external costs in the transport sector
vytvoiena v ramci studie IMPACT (Internalisation Measures and Psliice All external
Cost of Transport), kterou nechala zpracovat Evropska uniedstavuje jeden
z nejdilezitejSich informa&nich zdrof této problematiky.

K ohodnoceni externich nakiad dopravnim sektoru jiz bylo¢inéno rekolik pokusi.

Za nejdilezit¢jSi z hlediska vysledk Ize povazovat vyzkumné projekty ve 4., 5. a 6.
ramcovém programu Evropské unieaMme rozliSit izné typy vystup.

Pokud jde o informaci o@evani zaloZzenou na meznich nakladech, iefitejSi prace
se rozvinula na urovni Evropské unie. CAPRI projekt (1999) a ,,Skupina na vysoké umvni pr
dopravni infrastrukturu“ — the High Level group on transport Infrastrectthrarging
(1999a-c) doportily piistupy nejlepSi praxe vramci dialogu mezi vyzkumniky
a politickymi experty. Pozii byly tyto rozvinuty a pouzity v projektech UNITE (2003)
a GRACE (2007) zaaglem stanoveni hodnot nakitadro mizné druhy dopravy.

Pokud se t§e informace o analyze nakiag uzitki, existuji pokusy jak na uarovni
Evropské unie, tak na Udrovni narodni. Projekt HEATCO (2006) ddéjpohodnoty
jednotkovych naklail externalit, které mohou byt pouZity pro hodnoceni dopraislysné
k projekfim na arovni Evropské unie. V oblasti zis#ni ovzduSi jsou tyto hodnoty
kompatibilni s pistupem rozvinutym pro CAFE CBA standardy (CAFE, 2005a)
a s jednotkovymi naklady za stat a latku @#&w@ijici ovzdusi jako zdkladem pro analyzu
néakladi a uzitki zneisténi ovzdusi. Nejnagji byla tato problematika rozvinuta vélhecku —
Methodological Convention to Estimate Environmental Costs (UBA, 2006).

Pokud jde o celkové hodnoty nakiad dopravni &y pro mizné zem, nejdilezitéjSi
studii na arovni Evropské unie obsahujici doprawvty (a odhady celkovych externich
nakladi pro wtSinu zapadoevropskych zemi je UNITE (Unification of National Tramspor

Accounts, 2003). Studie INFRAS/IWW (2004a) objednana Zeleznicemézgwedstavuje

% AUTHORS:Handbook on estimation of external costs in thagpmrt sector,2008
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celkové a pimérné hodnoty néklad za stat. Ve stejné debnekolik narodnich studii
ocaiovalo nakladytznych druli doprav — nejvice pokilé jsou studie uskuteéné Velkou

Britanii, Nizozemim a Svycarskem.
1.2.1  Problematika emisnich povolenek (EU ETS — EU Emission Trading System

V sowasné dob jsou emise z letecké dopravy asi nejdiskut&@intéma. Zdrojem
zavadnych emisi je spalovani leteckych pohonnych hmot. Mezinarodni organidbikeoc
letectvi ICAO vydala Annex 16/l Emise letadlovych mdtozabyvajici se problematikou
produkci emisi. V tomto fedpise jsou uvedeny mezni hodnoty emitovanych chemickych
slowtenin vznikajici spalovanim paliva pohonnymi jednotkami. Vzhledem k dalSimu
o¢ekavanému vyvoji emisi je iniciativa ICAO v souladu s Kjotskym protokolenogipere
1997, ktery souvisi s Rdmcovou konvenci OSN oérdnh klimatu. Tento dokument
povazuje ICAO za vSeobecny nastroj pro sledovanidiraitsnizovani emisi sklenikovych
plyni v mezinarodnim civilnim letectvi ve vy&dpch zemich. Kjotsky protokol vSak kén
proto se uskutmila v Kodani 7.-18.12.2009 konference o klimatu, jejimz cilem bylo stanovit
cile pro emise sklenikovych plgrstati, jez by podepsaly novou konvenci. Leteckd doprava
by je meEla snizit o 10%. ®sluSné dohody se maji navrhnout v ramci ICAO
a do roku 2011 schvalit. V sektoru letecké dopravy mohou byt aplikovany od roku 2013.

| presto, Ze leteckd dopraVaprispiva ke zning klimatu nejmén ( silnicni doprava
vyprodukuje 1122 GY CO; za rok, lodni doprava vyprodukuje 222 GgCA rok, doprava
letecka vytvéi 178 Gg CQza rok), je i tento nést emisi v rozporu s U&gnym snizovanim
emisi viack jinych hospodiskych od¥tvi. Bez gislusSnych opaeni bude hrozit, Ze dosazené
environmentalni efekty ostatnich ofmati Evropské unie ke snizovani emisi sklenikovych
plyna budou negativovlivnény prav naristajicimi emisemi z letecké dopravy.

Emise zfisobené leteckou dopravou dnesiusgbuji zhruba 3% celkovych emisi
sklenikovych plyd v Evropské unii, rychle se vSak zvySuji — od roku 1990 o 87%. Dle
Vodicky® z MF Dnes je aktudlni situace nasledujid@atjimco jinde stSinou emisi ubyva,

v letectvi jich pibylo 80 %. Oficiald letadla pispivaji ke vzniku sklenikovych plyren
2-3%, ve skutnosti je to vSak aztyrikrat vice." Predpoklada se, Zze se emiseigpbené
leteckym provozem oproti ssasné urovni zvySi do roku 2020 o vice nez dvojnasobek.

% www.mdcr.cz— Letecka doprava — Zivotni prestli - Emise
*’Gg = 1 gigagram = 1 000 tun
% VODICKA M.: Spinava letadla, 2007
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V souwasné dob se ve sete zaina celit zn&isténi zpisobené leteckou dopravou.
Neékolik prikladi je uvedeno v nasledujicim textu.

Jak jiz bylofe¢eno, stanoveni emisnich limipro letecké motory ICAO (Mezinarodni
organizaci pro civilni letectvi) jsou definovanaiilqee¢. 16 k Chicagské konvenci. Existuje
mnoho zpisohi®®, jak tyto limity nepesahovat, ale naopak snizovat ekologickogzatze
vyuzit nové technologie pro sniZeni $pbly paliva — zde jad¢ba zdraznit vyzkum v oblasti
pohonnych jednotek a konstrukce letadel, dale vylepSeni infrastruktury — nové postupy
v komunikaci, navigace, ATM (air traffic management) sysiékteré uspti 6 — 12% paliva
na letadlo a let. Také lati dopravci a IATA (International Air Traffic Association) zalé
asporna a ekologicky proaktivni opati — nap. zbaveni letadla zbyteého zatizeni, které
piimo ungrné zvySuje spdebu paliva, 1étdni v rozmezi optimalnich cestovnich rychlosti,
zkraceni doby pojizehi. Trzre orientovanéieSeni sp&iva ve vybirani dani z emisi,

v kompenzaci za produkci karbonu a ¥leaeni letecké dopravy do systému EU ETS.

V soutasnosti se letecké palivo kerosin nedéminahradit, tudiZ letecké subjekty se snazi

o0 jeho efektivni uzivani, avSak do budoucna je uvazovano o vyuziti alternativafdhpdfiv

(napg. nahrazeni kerosinu hydrogenem). Toto vSak s sebou nese pozadavky na nova
konstrukni reSeni letadel, na nové igmby dodavek a skladovani nového druhu paliva.

A v neposlednitacd® je nutné zdraznit bezpénost letecké dopravy, od které se odvijeji
veskeré alternativy. V s¢asnosti se poskytovatelé letovych navigah sluzeb podileji na
reSeni vypoughi emisi zkracovaniméasu pohybu letadel po letiStnich plochach se
spusénymi motory (toto opdeni v evropském prostoru aXe ra@&né uSetit vice nez

300 000 tun paliva), snizovanim minim vertikalnich rozestfpéni Uspora vice nez

310 000 tun paliva) a vyuzivanim konceptu flexibilniho vzduSného prostoru na evropském
nebi nedojde ke spaleni dalSich 120 000 tun pali#rdémito opatenimi se usét vice jak

730 000 tun paliva, coz odpovida 2 300 000 tun vyprodukovanéhoGesw¥toveé pak diky

témto opatenim bylo v letech 2006 — 2007 u®eto 25 miliori tun CQ.

Britska vlad4® se rozhodla zvysit sazby zvlastni ekologickésd@ir passenger duty).

Tato da plati ve Velké Britanii skolik let, na konci roku 2006 se ji rozhodla britska vlada
dvojnasobn zvysSit. Dosavadni vySe plati v Britanii od roku 1994. ¢cPravedla Velka
Britanie tuto da? Jedna se o odletovourgaslada ji zavedla ki znetistovani ovzdusi

leteckou dopravou. Po jejim zvySeni m&mb od cestujicich do rozptu prijit kolem

39 www.rlp.cz— Letectvi a Zivotni prosidi
0 Mlad4 fronta DNES — Lety z Britanie zdraZidkwdani, 10.1.2007
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2 miliard liber. Jiné zeghzatim k podobnému kroku niggtoupily.

VySe nové dahise odviji podle toho, kam a v které cestoyvitktcestujici pes britska
letiS& leti. Nova vySe sedfuje do ceny letenky od 1.Unora 2007. Pro lety po Eviog tato
dai 10 liber v ekonomickéride, 20 liber v obchodnifidé. U mimoevropskych lét ¢ini
40 liber v ekonomickétidé a 80 liber v obchodnifidé. Nakladni letadla a osobni letadla
(private jets) neplati Zadnouida

Jak jiz bylo rkolikrat zmirgno, Komisé' Evropské unie navrhla denit leteckou
dopravu do systému EU pro obchodovani s emisemireldkomisa pro Zivotni prosedi
Stavro Dimas:,Letectvi by také mlo spravedli¢ prispet k naSi snaze o snizeni emisi
sklenikovych plyh Komise bude déle spolupracovat s naSimi mezinarodnimi partnery na
prosazovani cil globalni dohody o letectvi. Zl@neni letecké pepravy do systéemu Evropskeé
unie pro obchodovani s emisemi je z hlediska nakkfaktivni/eSeni, které je dobré pro
Zivotni prostedi a které k leteckym spah®stem pistupuje rovi.”

Navrhovana sirnice vychazela ze skkni ze z& roku 2005, ve kterém doSla Komise
k zawru, Ze nejlepSi cesta v boji semisemiuspgbenymi leteckou dopravou je
Z hospod#ského a environmentalniho hledisk&leaeni tohoto od¥tvi do systému Evropské
unie pro obchodovani s emisemi. Tento nazor naslpddpdila Rada a Evropsky parlament.

Smernice navrhla rovny ifistup k leteckym dopraven bez ohledu na to, zda pochazeji
z Evropské unigi nikoliv. Navrh zrEél, Ze od roku 2011 by se $mice vztahovala na
vSechny vnitrostatni a mezinarodni lety mezi letisti Evropské umid eoku 2012 také na
mezinarodni lety, které z lefi&¥ Evropské unii odlétaji nebo na nickigbavaji. Odhaduje se,
Ze od roku 2020 by kazdafw bylo mozné snizit emise G@Z o 46%, resp. o 183 miliony
tun, coZz ve srovnani s negminym stavem odpovida napdvojnasobku réniho objemu
emisi sklenikovych plyinRakouska ze vSech zdiioj

Aby se tento rychly nést emisi zpsobenych leteckou dopravou omezil, bude celkové
mnoZstvi povolenek stanoveno naurpérnou Grové emisi CQ (v tunach) v obdobi
2004 — 2006. Bkteré povolenky budou prodany v aukcichigmanych ¢lenskymi staty
(budou zahrnuty do trhu, ktery jiz funguje a na kterém povolenky nakupijiyplovi
zneistovatelé), naprosta étSina se vSak bude vydavat bezptatma zaklad
harmonizovanych kritérii dinnosti podle dosavadniho podilu provozovatele na déprav
Neboli na konci kazdého roku si musi provozovatelé letecké dopravy vzajgmenit

“! http://europa.eu- Znmena klimatu: Komise navrhuje denit leteckou dopravu do systému EU pro
obchodovéani s emisemi — 20.12.2006
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urcity podil svych povolenek podle objémsvych emisi C@

Navri*? pogita s tim, Ze v roce 2012 budou moci ét@rovozovatelé — vSichni lete
dopravci, kté budou pistavat anebo odlétat z latig Evropské unii - ziskat povolenky na 97
procent emisi gmeérné vypusenych za rok mezi lety 2004 a 2006. Mezi lety 2013 a 2020
bude mnoZstvi povolenek snizeno na 95 procent.abdobi budou charakteristicka tim, Ze
béhem nich budou moci provozovatelé pozadatidéfeni 85 procent povolenek zdarma a ze
se bude konat drazba povolenek ve vysi 15 procent z historickych emisi.

Naklady na dokoupeni dalSich povolenek nelze podle Ministerstva zZivotnihgegiost
piedem vypeitat, jelikoZz bude zéleZetre¢devsim na jednotlivych leteckych spwlestech,
jak se nové situacifizpiasobi a jaké budou jejich emise za reférémok, na jejichz zaklad
Evropska komise stanovi refetsh hodnotu. Bez provedeni 2m a @i zachovani
sowasného provozu by provozovatelé letadel byli nuceni dokotipitzamé tietinu celkového
mnozZstvi jim gidélenych povolenek.

Pro nové provozovatele a spaiest®, jejichz mezireni nafist prepravovanych
tunokilometi je vySSi nez 18 procent, budeclgrena rezervait procent z historickych
emisi. Do systému nebudou spadakteré lety, nafiklad vladni, vojenské, zachraske,
cvicné avyzkumné. Od roku 2011 budou mit provozovatelé letadel povinnaiivajis
a vykazovat své emise G@ paet tunokilometh z leti, za které jsou dhem referetniho
roku odpo¥dni. Kazdy provozovatel bude mitdeny ¢lensky stat spravy, u kterého bude
Zadat o pdeleni emisnich povolenek,igdkladat monitorovaci plany a &ené zpravy
0 mnoZstvi vypughych emisi a fepravenych tunokilometr V ¢lenském statu spravy bude
mit zZizen emisni &et. Kazdy ¢lensky stat budetflenskym statem spravy pro letecké
provozovatele, jimZz vydal provozni licenci. V ostatnicippdech budou provozovatelé
letadel pidéleni k ¢lenskému statu spravy podle nejvySSiho odhadovaného mnozstvi emisi
zpusobenych leteckym provozem. V Unoru 2009 Evropska komiséejmila predkEzny
seznam da@enych leteckych operéaioprirazenych jednotlivynélenskym zemimCesko méa
administrovat 25 leteckych operaipe toho dewt ¢eskych.

Za predpoklad(l’, Ze letecké spolmosti grenesou veskeré své dodaté naklady na
zékazniky, by se do roku 2020 mohla cena typického apiate letu v ramci Evropské unie
zdrazit 0 1,8 — 9 €. &@kavané dopady na ceny letenek v horizontu roku 2020 jsou uvedeny
v tabulce¢. 8. Z hlediska dopadna vykony sektoru letectvi s€akava snizeni tempastu

“2\www.ekolist.cz— Leteti dopravci si budou muset kupovat emisni povolediy3.2010
43 www.ekolist.cz— Od roku 2012 budou muset emisni povolenky kupblegecké firmy, 5.1.2010
4 Snizovani emisi v letecké dopeav obchodovani s povolenkami na emise sklenikopjyi, MDCR
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pii vySSi cew povolenky (30 €). V praxi to znamena, Zegravni vykony narostou do roku
2020 o 135% misto 142% u varianty bez dottaderegulace. Ogaym pedpokladem je, ze
letecké spolénosti mohou své emise sniZzovazmymi zpisoby, zejména investovanim do
acinngjSich letadel a motéra optimalizaci provozu, v tomtaipadt se nedekava vyrazné

zvysSovani cen.

Tabulkaé. 8 Dopady emisnich povolenek na ceny letenky

Zpateéni letenka Naruast ceny i o¢ekavané Narust ceny [Fi oéekavané ces

cenrg povolenky 6 € v roce 202( povolenky 30 € v roce 2020
Kratka vzdalenost 0,90 € 4,60 €

(500 km)
Stredni vzdalenos 1,80 € 9€
(1500 km)
Dlouhé vzdalenos 7.90 € 39,60 €
(6500 km)

Zdroj: MDCR

Jak jiz bylo mnohokrat konstatovano, v &asné dob se hledaji v letecké doprav
zpasoby”, jak ulefit Zivotnimu prostedi a byt k Bmu Setrni. Mezi leteckymi vyrobci se
nejvyraziji v této problematice prosazuji spétesti Airbus se svym modelem A380
a Boeing s modelem B787 Dreamliner.

Pro A380 hovti z ekologického hlediska nejerétsi kapacita pasaéeretadla, ale
i pouziti modernich vykonnych jednotek.

B787 Dreamliner je prvnim celokompozitovym letadlem, jehwnd spoteba paliva

Spole&nost Airbus na tento typ reaguje vyvojem projektu A3S50XWB.

Mnoho vyrobd, aby spinili zakladni pozadavky na Zivotni predi (nizka spaeba
modernimi materialy (uhlikové kompozity pouzité v konstrukci letadisapi, Ze letadlo je
vyrazre lehei), ale i umistnim motoi pro snizeni odporu (nadi@ly, u motofi umisgénych
v zadnic¢asti trupu se uplatije trychtyovity konicky tvar s prstencem sacich otvdmed za

motory) a pouzivanim sacichizeeni na kidlech a jinychtdstech letadla.

4> http://technet.idnes.cz — Nova zelena letadlj sméZit spotebu paliv a emise, 10.8.2007
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DalSi moZnosti spivaji ve tvaru letadla (na@pieSené jako létajicitidlo — ma maly
aerodynamicky odpor, je tiché, pojme vice cestujicich, ma niz§ebpdta v pouzivani v&p
pro vyztuzeni kidel (takovato letadla jsou mnohemdéh

1.2.2  HRiklad vyfreSeni hlukového problému

Nazorny piklad®®, jak lze vyesit problém s hlukem, je dokumentovan ri#padu
mezinarodniho letistLouisville, které Slo dokonce tak daleko, Zegghovalo celé rssto
jako disledekieSeni hlukovych probléim Toto letiS¢ s podporou finafmich prostedki od
FAA (Federal Aviation Agency) zaplatilo bydleni v Minor Lane HeightKentucky
a presthovalo obyvatele do novych domowry¢ od hlukové z&¥e produkované leti&mn.
Mezinarodni letigt Louisville ¢elilo problému rostoucimu hluku po té, kdy sgolest United
Parcel Service (UPS)tidila svij hub na letisti. Jedirmy charakter nakladového hubu
vytvarel zna&ny hluk v ugitém obdobi Bhem noci, zejména od 22 hodin délmoci a od
3 hodin do 5 hodin rano.ffdavkem, d¥ nové vzletové aifstavaci drahy zemily model
hlu¢nosti @ilehlych Gzemi.

Presthovanim ndsta Minor Lane Heights leti&tLousville evidentd nasloreSeni, které
obeSlo mnoho probléimspojenych s jinymi hlukovymi problémy takovymi jako izolate
nelibost a umoznilo souséah zistat sousedy.

1.2.3  Analyza stavu na vybranych mezinarodnich letistich
V této ¢asti se prace énuje analyze stavu na vybranych mezinarodnich letiStich —

videiském, mnichovském, bratislavském, prazském, &hazkém a katovickém — pomoci

zakladnich vykonovych ukazatelSrovnani je uvedeno v tabul&e9.

6 BUTLER G.F., KELLER M.RHandbook of Airline Operations, 2000
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Tabulkaé. 9

Nazev leti | Zakladni vykonové ukazatele za rok 2008

Srovnani vybranych leti§— zakladni vykonové ukazatele za rok 2008

Pocet Pocet Pocet Max. Pocet VPD

pohybu | odbavenych | odbavenych kapacita

letadel tun nakladu cestujicich letiSté
Katovice 26 206 6 543 2 364 613 3 500 00( 1
Bratislava 29 481 11 975 1710018 2 000 000 2
(M.R. (priletovy
Stefanika) terminal)
Drazd’any 34 798 505 1722926 3 500 00d 1
Praha 163 816 42 476 11 643 366 15 500 040 2
(Ruzyng)
Viden 243 430 254 006 18 114 103 22 500 0QO0 2
(Schwechat)
Mnichov 396 805 229 095 32701 739 50 000 0QO0 2
(F. J. Strauss) (paralelni)

Zdroj: WWW stranky leti&’

Pozn. VPD = vzletova afstavaci draha

Na katovickém letiSti maji v blizké budoucnosti v planu dalSi tazbs parkovaci

plochy pro letadla, stavbuetiho viadk terminalu pro cestujici a také nového startovaciho

pasu.

Na mnichovském letisti planuji vystaviieti vzletové a fistdvaci drahy.

Na videiském letiSti poitaji také s vystavbourdti vzletové a fistAvaci drahy

(progndza pro rok 2020 je nasledujici: s 3. VPD b¥epaestujicicttinil 32, 5 milioni, bez

ni 23 miliony).

4T www.katowice-airport.comwvww.airportbratislava.skvww.dresden-airport.de

WWW.Prg.aerowww.viennaairport.comwww.munich-airport.de
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1.3 Diki zawer kapitoly 1

V kapitole 1 byla analyzovana s@sna situace letecké dopravy, situace na letistich ve
stredni Evrog, zejména na prazské Ruzyni a systém EU ETS.

Vyhodnoceni provoznich vysletdlkza rok 2009 potvrdilo &ekavany pokles poptavky
v ¢eském vzduSném prostoru.

Co se tge ruzyiského leti&t, to chtlo z&it stawt novou vzletovou
a [istavaci drahu jiz v roce 2006 a v roce 200%anjiz fungovat. V sotasnosti stavba drahy
nabird zpoZzehi, protoZe Praha ji nechce povolit, dokud nebude datidpojeno na Zeleznici
nebo metro. Ke zdrZeni doslo iMvvykoupeni pozemk, nagiklad étvrtinu pozemk na
novou drahu v roce 2005 skoupila inveéstiskupina Penta za cenu 500 Kmetr, Letisti je
nakonec prodala za vice nez desetinasobek (jegletydak cinil 4 miliardy K¢). Letisg
Praha/Ruzy# v roce 2008 odbavilo 12,6 milionu cestujicich, coz je dvakrat vice feaf p
sedmi lety. Nova drdha mé umozZniepravu az 20 milioin cestujicichfada kritiki projektu
ale namita, Ze je sporné, zda k takovému navySettil peepravenych cestujicichtrbe na
ruzynském letisti dojit.

Odpirci stavby nové drahy kritizuji i umisti letiS& Praha/Ruzy&blizko centra résta
— nicmér nasledujici leti$t jsou od centra #sta vzdalena podobnjako prazské letist
Tegel a Schonefeld v BerlinLinate v Milar¢, Barajas v Madridu, leti&§tv Disseldorfuci
Hamburgu nebo v Zirichu. Podivame-li se na nejvyzrghavropské vzduSné&igtavy, tak
nag. letis€ Heathrow v Londy#, letis€ ve Frankfurtu¢i Amsterdamu nejsou ro¥a od
méstskych centerifliS vzdalena.

Z hlediska pedimenzovanosti leti&t (coz je taky jeden z protiargumépt Ize
konstatovat, Ze na letisti Praha/Rugysylo odbaveno v roce 2008 12,6 milionu cestujicich,
pocet obyvatel Prahy je 1,2 milionu, na letisti ve Vidni bylo odbaveno v téroZe
19,7 milionu cestujicich, ve Vidni Zije 1,6 milionu obyvatel, na letiStinvsferdamu bylo
odbaveno 48 milioin cestujicich, icemz hlavni nisto Nizozemi obyva 800 000 obyvatel
ana letidti ve Stockholmu odbavili 18,1 milionu cestujicich, v hlavnifstnSvédska Zije
750 000 obyvatef?

Z hlediska narstu provozu a s nim spojené vypeam$temisi vzhledem k vySce, ve
které jsou sotasna dopravni letadla provozovana, nebude zasaZzeno bisgimbstkoli

8 Pozn.: Vzhledem ke krizi v letecké dop¥avroce 2009 ponechavam Gdaje z roku 2008&tgReestujicich
byly v roce 2008 vyssi).
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Prahy. Nicmé# je nutné zdraznit, Ze v obdobi s@asnych provoznich Sk, kdy je
drdhovy systém leti§tPraha/Ruzy& vyuzivan jiz na hranici svych moznosti, museji letadla
¢ekat ve vzduchu na uvalni pristavaci drahy, coz Zivotni prosti velké ¢asti Prahy
zatZuje zbyténymi zplodinami. Pokud dojde k zastaveni rozvoje letecké dopralgské
republice, povede to kesunuti dopravnich ukldo jinych zemi a nepovede to k zastaveni
rastu letecké dopravy v celagovém n&fitku.

Z hlediska internalizace externich nakige v analyze uvedeno, Ze letenky bylyn
zdrazit 0 0,90 — 9 € do roku 2020 — zedqpokladu, Ze letecké spdi®sti genesou veskere
vyplyvajici naklady na zakazniky. Pokud bude &pénpodminka externich nakiad,Kdo
znegistuje, ten plati,” nily by letecké spoknosti dle mého nazoru tyto dodaté naklady
zahrnout do ceny letenek. Dle mého nazoru postoj, Ze leteck&rspgtienohou své emise
shizovat fiznymi zpisoby a Ze to nepovede k vyraznému zvySovani cen, neni spravny. Pokud
budou letecké spataosti investovat do vyzkumu a zardve nékterych gipadech budou
platit za emisni povolenky aipm nebudou zvySovat ceny letenek, vedlo by to ke snizeni
vynodi a ke ztré&t konkurenceschopnosti. V stasné dob se realizuje pouze zahrnuti
leteckych spolénosti do obchodovani s emisnimi povolenkami, diskutuje se o kapacitnim
pietizeni letovych tras a lefiS- ale naklady leteckych spoteosti spojené prévs timto
pretizenim kwli nedostatéené infrastruktée musi uhradit letecké spoteosti samy. Tato
dizerta&ni prace chceifspét svym pohledem na posletimmiiovany problém.
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2 Cil dizertaéni prace

Internalizace externich nakiads letecké dopray je v sodasné dob vnimana jako
ekonomické pojeti, které ma pozitivni dopad na ekonomické vysledky, lidskavizdr
a zivotni podminky otani. Spolé€éenské naklady dopravy jsou rovny stusoukromych
nakladi dopravy a externich nakladdopravy. Soukromé néklady v letecké dograv
predstavuji naklady vynaloZzené na provoz letadel. Externi naklady v leteckévdopra
piedstavuji naklady, které neprochazi trhem, meziradime emise sklenikovych pign
zneistovani ovzdusi, hluk, nehody a kongesce. Sfgoiské naklady pak vyjadi vSechny
néklady dopravy, které dopadaji nacaby spolénosti — i na ty, ktd nejsou z&ereni
v letecké doprau

Reseni v dizerti praci se tedy primagnorientuje na internalizaci externich naklad
v letecké dopray — konkrétg na kongesce letadel a s nimi spojenou produkci emisi CO
Uréeni tchto naklad leteckymi spolénostmi je nezbytné pro udrZzeni konkufen
schopnosti podniku, nebgookud nasledky plynouci ze zminych externalit ponesou jen
letecké spolkénosti, jejich vydaje spojené s kongescemi a vydaje na ochranu Zivotniho
prostedi zvySuji ndklady a snizuji zisk.

Tato prace si klade za cilfigpst k diskuzi o alokaci plateb za gpbené externi
naklady plynouci z kongesci letadel a s nimi spojené produkce emidiv@lDnedostaténé
dopravni infrastruktie. Prace je za#hena na nedostateou kapacitu drahového systému na
letiSti Praha/Ruzyh

Cilem této dizerténi prace je pomoci zvolenych metod zhodnotit internalizaci externic
nakladi kongesci, které mohou nastahbm letu, tj. vgkavani letadel (f®d vzletem, fed
pristanim, po letové trase), a s nimi spojenych emisi z pohledu leteclpa&rosti
a prokazat, Ze vystavba paralelni vzletovériatgvaci drahy by ifnesla vyrazny pokles
dodat€nych externich nakladeteckého provozu.

Ke splreni stanoveného cile je navrZzen model pro stanoeetkovych naklad
kongesci a s nimi spojenych nakiada produkci emisi. Vstupni data pro navrzeny model
predstavuji naklady zpoZdi bithem utenych fazi letu jednotlivych kategorii nakiadj.
taktickych bez sového efektu, taktickych setevym efektem a strategickych) a sSfedta
paliva lthem g&chto fazi. Navrzeny model je upl&mpii modelovani néklad jednotlivych
kategorii naklad plynouci z kongescidhem Gznych fazi letu a s nimi spojené produkce

emisi CQ s cilem vyislit naklady kongesci a naklady emisi £Qrit zavislost naklad
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téchto kategorii na sprbs paliva, najit okamzik rovnovahy mezi taktickymi a strategickymi
naklady, vyislit roéni ekologickou a uhlikovou stopu letecké spntestiCeské aerolinie.

Po modelovani nakladsi tato dizerténi prace klade za cil vyjéehi vztahu mezi
stavbou paralelni vzletové &istavaci drahy na letisti Praha/Rugya naklady vzniklymi
letecké spoknostiCeské aerolinie kili kongescim kili nedostaténé infrastruktie a uteni
platce ¢chto naklad.

Vzhledem k dostupnosti Udajo spotek® paliva byly zvoleny jako reprezentativni
vzorek flotily Ceskych aerolinii nasleduijici typy letadel: airbus 319, airbus 320, airbus 321,
boeing 737 — 500, ATR 42 a ATR72.

Na zéklad uvedenych poznatkvyslovuji hypotézu, Ze vySe marginalnihéirfistku
vyprodukovanych emisi CO souvisejici s dogikovymi ¢innostmi nad ramec letu
a nezbytnych technologickych Ukonje pimo zavisla na mibéhu pedletovych
a povzletovych procéss letadlem.

Verifikovat tuto hypotézu je mozné prietnictvim uteni naklad jednotlivych tyg
letadel hem jednotlivych fazi letu a &eni spoteby paliva a s ni spojenou produkci emisi
CO..
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3 Zvolené metodyreSeni

V ramci této kapitoly, énované zvolenym metodaieSeni a metodologii, se n#jke
vénuje pozornost vSeobecnym metodamnoe@ni externich nakladd posléze je podrolii
analyzovana problematika nakiadongesci a emisi GOa nakonec je adresovarigiup

ekologické stopy, nelidento gistup je roviz hodnotny z hlediska dané problematiky.

3.1 Externi ndklady a metody jejich kvantifikace

Doprava pai mezi odeétvi s vysokymi externalitami. Externalitami rozumime
piendseni naklad(nebo pinosi) urtité aktivity (vyroby, spatby, dopravy) na jiné subjekty,
nez jsou ty, které jsou jejimi hlavnimi hybateli. Tytadgpesené” naklady jsou nedobrovolné
a jejich pivodci za & navic ¥tSinou neplati.

Problém externalit sgiva v tom, Ze fivodci externalit nezahrnuji do svych kalkulaci
¢ast naklad, tzv. spoléenskych Skod nebo spotnskych naklail (disledek selhani trhu).
Néaprava by byla mozna, kdybyiyodce externalit byl dodateymi naklady své aktivity
zatizen podle pravidla: ,Kdo z&iét'uje, ten plati.”

Jina definice externich nakkadni takto®
Externi naklady neboli externality jsou ekonomicky vyg vedlejSi (wjSi) vlivy, které
vytvaii doprava a které nejsou zahrnuty do ceny dopravy ipabsttvim Zadnych vydaj
které hradi p dopraw uzivatel progednictvim dani a poplatk

Mezi vrgjSi (Einky dopravy paf predevSim zn&Sténi lidského i pirodniho Zivotniho
prostedi (emisemi, hlukem apod.) &itiky dopravnich nehod (vyvolana zdravotnic@é
vydaje rodin na padebnictvi, ekonomicky vyjagné ztraty v pracovnim procesu vlivem
arazi ¢i umrti pracovnik, naklady na odstr&ni Skod na vozidlech a ostatnich poSkozenych
vécech, ale tastky ekonomicky nevyjéielné jako Zal nad ztratouipuzného).

V tabulcec. 10 je zobrazeniphled hlavnich negativnich dogadopravnich systéimna
spole&nost a Zivotni progedi.

49 ROBES, M. Ekologicka fiskakneutralni déova reforma v dopray jeji vliv na statni rozpeet a dalsi
efekty, 2003
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Tabulkaé. 10  Negativni dopady dopravnich systém

Ekonomické dopady: Spoletenské dopady: Dopady na Zivotni pros¥edi:
- kongesce - dopady na lidské zdray| - zn&isténi ovzdusi
- Skody zfisobené - soudrZnost spotenstvi | - zmeny klimatu

dopravnimi nehodami

- naklady na vybavenost | - obyvatelnost obci - zne&isténi vod
dopravni infrastruktury

- naklady uzivateil dopravy | - estetika - hluk

- vycerpavani - nedostupnost - poskozovani a ztrata stanavis
neobnovitelnych zdrdj
- omezena mobilita - vycerpavani

neobnovitelnych zdrdj

Zdroj: Brithova-Foltynova H., Méaca ¥.

VSechny naklady dopravy se daji kvantifikovat, tzn.viifaee finartnich hodnotacH.
U externich naklatl které neprochazi trhem, neexistuje jejich trzni hodnota. Ekonowtie pr
vyvinulatadu tzv. netrznich metod as®/ani (valuace) externich nakiad dopravy. Netrzni
ocaiovaci metody rnizeme rozdlit na metody postavené na nakladech (tzv. naklady
zabrarni a naklady na obnovu) a na metody postavené na Skodach (tzv. funkce ,davka —
odpowd™). Naklady na obnovu zahrnuji naklady, které ifeba vynalozit na eliminadii
odstragni negativnich dopad zpisobenych ufitou aktivitou (nap. naklady na eliminaci
dopadi hluku na lidskou populaci, ztiténi Zivotniho prostdi, odstraovani nasledk
povodni umocenych globalnim oteplovanim #pobenym antropogennimi emisemi £O
atd.). Naklady zabra&ni jsou naklady na prevenci vytehi externalit (nap zavadni nove —
bezhlk&né ¢i bezemisni - technologie nebo legislativy). ale také naklady naaboeéni
nasledk externalit. Metody postavené na Skoda¢hmp oceiuji rozsah Skody zfsobeny
ur¢itou aktivitou. Vyuzivana je zde pr&funkce davka — odped, ktera vyjaduje zavislost
mezi zdrojem aktivity zfisobujicim Skodu a dopadem Skody.

Od doprava™ je proto nutné progdnictvim dani a poplaikvybrat prostedky na
néklady, které by bylo pteba vynaklddat na prevenci a kompenzaci kazdého druhu

*0 Brihova-Foltynova H., Méca V: Evropsky vyzkum socioetmmickych pekazek udrzitelné mobility, 2007

°! www.enviwiki.cz— Negativni externi efekty dopravy, 2008

2 ROBES, M.:Ekologicka fiskald neutralni daiova reforma v dopray jeji vliv na statni rozptet a dalsi
efekt003
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externality.

Casteéna internalizace externalit znamenda, Ze od uZitateldou vybirany dan
a poplatky pokryvajici jetdst externich naklad

Uplna internalizace znamend, Ze od uzivatelbbudou vybirany dan

a poplatky pokryvajici veSkeré naklady na prevenci a kompenzace.

3.1.1 Metodologie nejlepSi praxe

Mezi metodologii nejlepSi praxe dadi metody ocemi (Cast&né zmininy vyse)

a pristupy top-down a bottom-cip

3.1.1.1 Metody oce#ni
Pri ocaiovani naklad uvalenych na spateost (externality) jsou nejdeZitéjSim
ukazatelem individualni preference. Prvnim nejlepfgenim je ocemi nakladi Skody. Za
Ucelem ocemni individualnich preferenci jsouilézité nasledujiciiistupy:
» ochota platit (the willingness to pay = WTP) za&itdr zlepSeni, za snizeni rizika
negativnich dopadnekterych externich efekt
» ochota pijmout (the willingness to akcept = WTA) kompenzaci za stav bez zlepSeni.

V n¢kterych metodach lze stanovit naklady zdrojégmp. Mohou byt mfeny trzni
cenou ukitého efektu (ztraty, kompenzace). Z&elem ziskani skutaych néklad dar¢
a dotace musi byt ziskany pomoci nakléaktoru. Pokud nejsou k dispozici naklady zdroje,
musi byt vytvéeny hypotetické trzni situace. VSechny metody maji své kladné a zaporné
stranky. Metoda vyjd@nych preferenci, kterd vyuZivaigiup kontingentniho océni
(spotebitelé vyjaduji své hodnoceni uzitk/ ztraty uZzitkh pomoci dotazniku), {pmo neii
WTP — ochotu platit. U metody projevenych preferenciis@qaiovani vychazi bdi primo
z trznich cen statka sluzeb, nebo n&mo s vyuzitim hédonického agevanf’ (spasiva
v nalezeni néhradniho trhu, ktery je vSak owivnnetrznim ekologickym statkem),
piip. metody cestovnich naklad

Za (&elem stanoveni naklad dlouhodobého problému Zivotniho presti

>3 AUTHORS:Handbook on estimation of external costs in thegprt sector,2008
> TOSOVSKA, E. Oceiovani ekologickych uZitk- evergreen environmentalni ekonom@Q@
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(nap. globéalniho oteplovani) je nutné vzit v Gvaliaré scéni rizika, které obsahujitimé
a nepimé naklady ke sniZzeni a napfadkody na Zivotnim prostdi a dalSi naklady Skod,
které jiz nemohou byt napraveny. Nejvice dogomany gistup je pistup drahy dopadu (the
impact pathway approach) — pouzivany modelem ExternE vyvinutym pt@tEné ovzdusi),
ktery sleduje funkci davka — odp&al (the dose-response function) getelem na schémy
dopadu na lidské zdravi a&imdu. Nekdy nedostatek dité informace ve funkci davka —
odpowd’ zpisobi, Ze je nutné kombinovat tentiigiup se standardnim pemim gFistupem
jako alternativu pro modelovani ocenm urovre Skody.V tomto gipact jako druhy nejlepsi
piistup niZze byt pouZita metoda zabedm nakladu (ndklad na zabim uritému stupni
zneisteni).

V dalSic¢asti textu je nazri@na analyza drahy dopadu n#kfadu emisi. V této situaci
ma tato analyza 4 kroky: produkce emisi, rozptyl a chemi¢&éndma, fyzické dopady na
receptory (zde je vyuzivana funkce davka oady\pricemz jsou znamy 4 zakladni zavislosti:
linearni, nelinearni, funkce s prahem a funkce s tzv. efektem hnojivianpemodnoceni.

Souhrn metod nejlepSi praxe ptamé kategorie nakldéde uveden v tabulc&11.
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e

Tabulkaé. 11 Fistupy nejlepSi praxe océni pro nejdilezit]Si kategorie naklad

Kategorie nakladu Pristupy nejlepsi praxe

Kongesce WTP pro odhad hodnotyasu (zaloZzené na vyj&hych
preferencich, alternatienWTA.

WTP pro nedostatek fjplélenych sloti (zalozené na

projevenych preferencich), alternativiWTA.

na
zik,
Znedisténi ovzduSi a lidské| Pristup drahy dopadu s pouzitim nakladdrojp a WTP
zdravi pro ocegni lidského Zivota (ztracenych let Zzivota),
alternativie: WTA.
ZnediSténi ovzdusSi a Firoda | Pristup drédhy dopadu s pouzitim ztrat (haptraty na
aroct prostednictvim faktorovych cen).
pro
Zmény klimatu Pristup vyhnuti se nakladh zaloZzeny na scéfiéh snizen
emisi sklenikovych plyin piistup naklad Skod, stinové
ceny systému obchodovani s emisemi.
ch

Zdroj: Handbook on estimation of external costshia transport sectd

Jako nejvyznamijSi externi naklady letecké dopravy se jevi naklady spojené se

Zivotnim prostedim - to Ize pedpokladat i v fipact kongesci nad leti&mn.

5 AUTHORS:Handbook on estimation of external costs in thagpmrt sector,2008
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3.1.1.2 Metody bottom-up (zdola nahoru) a top-down (shora di)

Oceréni meznich nakladje obvykle zaloZeno nafigtupech bottom-up (zdola nahoru)
s ohledem na specifické dopravni podminky a s odkazerfipedpvé studie. Tentdigtup je
zaloZen na sledovani Skod pro jeden zdrojc¢&ievani a jejich ohodnoceni na zakiad
analyzy drahy dopadu. Ocami Skod se realizuje lduptimo, nebo pomoci vyj&dnych
preferenci. Tento ffstup pouzivd metodologie ExternE. Dostupna literatura pro efektivni
stanoveni cen dopatuje hlavié pristup bottom-up (zdola nahoru) nasledovany analyzou
drahy dopadu. Nasledujici faze drahy dopadu jsou: vyuZivaniazésopmise — prenos
Skodliviny — prabé¢h — dopad— Skoda.

Za (elem ziskani narodnich tméra meznich naklail ocerni priméru (nebo
pramérnych variabilnich naklag, se vychazi z ffistupi top-down (shora d@) s pouzitim
srovnani mezi jednotlivymi druhy doprawili, na narodni Grovni se zjisti celkové mnoZstvi
Skodlivé latky, odhadnou se Skodyugpbené touto latkou a nasleédse Skoda vyjad na

jednotku vyroby. Skody se pakigoudi jednotlivym zdrdjim zneisténi a oceni se.

3.1.2 Naklady kongesce

Néklady kongescé vychazeji z omezené kapacity dopravniho systému, které mohou
byt zavislé na druhu dopravy, typu uzivatetharakteristikach infrastruktury, mistni dob
cestovani a alternativnig@imnostech, jsou nasledujici:

» zvySeni doby cestovani- tato kategorie nakladvykazuje 90% ekonomickych
nakladi kongesce (f standardnim ohodnoceni ztrat cestovniéesu) a tvéi
nejdilezitéjSi prvek kongesce, hodnota doby cestovani nebo hodastaych Uspor
muze byt rozdlena u osobni dopravy di€elu cesty, druhu dopravy a délky cesty,
u nakladni dopravy dle druhu a typu zboZi;

» porizeni vozidla a provozni naklady— jsou velmi dlezité @ obchodni dopray
(zahrnuji se do nich naklady na ofsdteni, personalni nakladydica a zvySené
poskozeni pouZzivanim vozidelii pptehusénych modelech cestovani sné se
zahrnuji do zvySeni doby cestovani);

» nepohodli v greSusénych dopravnich systémech- tato kategorie souvisi s osobni

* MELICHAR, V., JEZEK, J., POJKAROVA, KOcereni externich tink:i a nakladi kongesce2008
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dopravou a objevuje se jak na silnicich s vysokou hustotou dopravniho provozu, tak ve
vefejné hromadné doprévyhodnota cestovnih®asu za dchto podminek je zvySena
0 50% ve srovnani s normalnimi podminkami cestovani);

» dodate‘né palivové naklady— vyplyvaji ze skuiénosti, Ze spdeba paliva vozidel za
podminek zastaveni a rozjérd a letadel krouzicich nad letit a ¢ekajicich na
moznost pistani je vySSi neZip volném toku dopravniho provozu (obéctato
kategorie pedstavuje 10% nakladkongesce);

» spolehlivost— vySSi ohodnoceniasu zpozéhi ve srovnani se standardnirasem
vozidla se obvykle vztahuje k nespolehlivosti cestoviigsh zpisobenych kongesci;

» nedostatek Fidélenych tras (slofi) - predstavuje zvlastni jev zejména u regulované
infrastruktury — u vzdusného prostoru, Iét&zelezninich siti; nedostatkové naklady
vyjadiuji naklady pilezitosti poskytovatél sluzeb za nedostupnost pozadovanych
odjezdovych / odletovych nebotfizdovych / piletovych dob; hodnota ¢inka
nedostatku je silna zavisla na trznich podminkach a internich nakldwdstvykturach
poskytovatele sluzby; mimo tyto ndklady se mohou objevit naklady dodate
nag. naklady zpozéhi (ve forn€ dodaténych provoznich acasovych naklail
v disledku nestabilnich podminek sluzby); v &mné dobje vnovan prostor diskuzi
0 tom, zda oba prvky se mohou zahrnout do kapacitnich péaplatk tom, jak se
nejlépe vypsadat s@znym ohodnocenim odsunutych sluzeb ze <spoiské
I podnikové perspektivy;

» Mohringuv efekt — prostednictvim kterého se obetrpojmenovavajipozitivni
externality zlepSenych nebo dodétg/ch sluzeb zfsobenych novymi uZivateli, ale
pouzivaji; tyto pozitivni externality se mohou rovnat nebo dokomieeypit rekteré
naklady kongesce a nedostatku.

Naklady kongesce se skladaji z ymith a vejSich externich pruk Pokud dojde
k vytizeni nebo fevySeni kapacity systému, operator narézi narniniteboli soukromeé
naklady kongesce, které zvySujas a provozni naklady. Naopak s externimi naklady
kongesce se setkavaji vSichni ostatni uZivatelé systénislediu vstupu daného operéatora
do systému. Externi naklady kongesce sniZuji spolkeky blahobyt z iodu, Ze nejsou
obecr zohledrny uZivateli dopravy, a proto jsoutquimétem koreknich cenovych op#ni.
Pritomnost velkych hr&i v infrastrukturach s regulovanyntigtupem nize vyznama

snizit podil externich nakladkongesce, protoZze tyto naklady uvalené na ostatni uZivatele
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urcité spolé&nosti jsou pro tuto spateost interni. Externality z kongesce jsou proto vySsi
u malych spolénosti.

Podle typu z#zeni infrastruktury Ize rozdit G¢inky kongesce do dvou driih

» Uzkoprofilova kongesce — projevuje se na letistich, sinich KiZzovatkach,
Zeleznénich stanicich a fstavech; dodatmé naklady uzivatél jsou fizeny
a vyvolany kapacitou a provozni dobou zavislou na zatizégidera \tetné Gcinki
front; ujeté kilometry vozidel nejsou u tohoto typu kongesce podstatné;

» proudova kongesce— udava pevyseni pepravni kapacity linek; na makro arovni
muze byt tento druh kongesce snadno popsan diagramy rychlosti a proudu,
mikrosimul&ni modely ¢eli nadmitcecast&né zavislosti rychlosti vozidel na sob
navzajem.

Podle typu kongesce jsou nutnézmé druhy opdéni na z#zeni infrastruktury.
Pristupové poplatky mohou Iépe vyhovovat na letiStichstekych oblastech arigtavech.
Mnohem vySSi dlezitost proudové kongesce na megtskych silnicich vyZaduje
internaliz&ni opateni zavisla na vzdalenosti.

Internalizace externich nakkadkongesce (ndp zpoplatgnim kongesce) vyZzaduje
vypocet marginalnich spotenskych naklail (MSN). Tyto naklady vyjailji zmeénu
celkovych externich nakladu vSech uzivatél dopravy, kdyz do systému vstoupi dodate
uzivatel. Matematicky mohou byt ¢eny derivovanim celkovych nakladuZivatele podle
poctu uzivatel, experimentalét pozorovanimi v terénu nebo aplikacemi makrosinileh
modeli. Jestlize uvaleni externich naklada uzivatele dopravy ovlivni Uroiepoptavky
a tudiz droveé samotné kongesce, cerorelevantni marginalni socialni naklady kongesce
maji byt vyp@itany pro rovnovahu poptavky a nabidigii(externi naklady kongescetip
optimalni drovni dopravniho provozu).

Pro monitorovani pozadafrkkvality dopravniho systému se obvykle pouzivégne
ukazatele nakladzpozd@&ni nebo pebyt&nych naklad. Jejich koncept sgiva ve vypatu
pramérnych naklad uzivatele nebo cestovni¢iasi nad utitou prahovou Urove minimalng
prijatelné normy kvality. Tento koncept vyZzaduje méadaji nez gistup MSN, ale
neumoduje rozliSeni mezi soukromymi a externimi naklady kongesce. Ukazalefené na
zpozdni tudiz €Zko mohou byt pouZity jako substitut marginalnich sgatskych naklail
nebo néaklad nedostatku.

Udaje celkovych nakladkongesce mohou byt zajimavé pro monitorovani pozadavk

Celkova ztrata blahobytu kil nevykonané internalizaci nakladkongesce se nazyva mrtvou
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ztratou. P¢ita se integraci rozdilu mezi socialnimi marginalnimi nakladuki®mé sé&teny

s externimi) a ochoty uZivafelplatit za obvyklou rovnovdhu poptavky. Internalizace
externich naklaitl zabraiuje vyskytu mrtvé ztraty a vede k cili spigaské efektivity. Tento

cil je mozné také vyjad cestou kalkulace poplatku za kongesci, jez stanovuje rovnovazny
stav, nebo cestou kalkulace celkovych naklagloZdni nebo pistupu.

Mimo tyto kvantitativni koncepty je mozné kongesci vyjadaké kvalitativnimi
mirami, takovymi jsou ukazatele uraveluzby. Nicmés, tato informace neni ndpomocni p
cenotvorl.

Z vySe uvedenych konceptse zpracovani kongesce séedtje na marginalni

spole&enské naklady kongesce a hodnoty zgoZd

3.1.3  Néklady zn¢isténi ovzdusi a znény klimatu

Néklady zne&isteni ovzdu&l’ jsou zgisobeny emisemi latek z&igtujici ovzdusi, jako
jsou tuhé zn#@stujici ¢astice, oxidy dusiku (N, oxid skicity (SO,), tékave organicke latky
a sestavaji z naklacha zdravi (jeZ jsou zdaleka nelielzitéjSi nakladova kategorie — vyzkum
na tyto naklady je mnohem vice po&itp nez u jinych slozek), z nakladna Skody
zpisobené materiain a budovam, z nakladna ztraty arody a z naklacha budouci Skody
zpasobené ekosystému (biosféra, Zepoda).

V letecké dopravjsou nejdlezitejSimi snernymi ukazateli typ a reZim motoru.

Naklady znény klimatu maji vysokou stugiekomplexnosti vzhledem ke skdteosti, Ze
jsou dlouhodobé a globalni a je velice obtizitédpidat vzorce rizika. Tudiz je slozZité
kvantifikovat a alokovat tyto Skody na ur@vearodnich dopravnich systénProto je zde
tteba uplatnit odliSny filstup speivajici v jednom pohledu jak na Skody, tak na strategii
zamezenidhto naklad.

Pro leteckou dopravu byly na zakiachodelu TREMOVE (coZ je model ohodnoceni
strategiejehoz &elem je studovat vliviiznych druli dopravy a politiky Zivotniho prastdi
na emise dopravniho sektorgtanoveny hodnoty jednotkovych nakiagro naklady
znetisténi ovzdusi. Vysledky jsou vyjéeny v eurocentech/oskm praézné vzdalenostni
kategorie letadel (v tabulael2). Redpoklada se, Zze k emisim dochéz¢ wwstskych zon.

Naklady emisi byly odvozeny pouzitimgonérnych load faktak (tj. ukazatele vyuziti celkove

>” AUTHORS:Handbook on estimation of external costs in thegport sector,2008
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nabizené kapacity letadla — fawpahovy load faktor je figpaiteny na spokny vahovy

ukazatel (tkm)) a gimeérnych naklad na letové vzdalenosti v eurech za fazi vzlet / odlet.

Tabulkaé. 12 Naklady na znéSténi ovzdusi v letecké doprév

Letova vzdalenost Piimé emise

€ct / oskm € | faze vzletu @iptani
< 500 km 0,21 45
500 — 1000 km 0,12 70
1000 — 1500 km 0,08 117
1500 — 2000 km 0,06 138
> 2000 km 0,03 300

Zdroj: Tremove Base Ca¥e

Dopady dopravy na z&mu klimatu ¢i globalni oteplovani jsou hlagnzpisobeny
emisemi sklenikovych plynoxidu uhlgitého (CQ), oxidu dusného (pO) a metanu (Ch).
V piipact letecké dopravy maji také dopad na globalni oteplovani jiné letadlagé érodni
para, sulfaty, aerosoly sazi a oxidy dusiku) ve vysSi letové Bladin

Mezi nizné dopady globalniho oteplovaniispbujici externi naklady sedi zvySeni
hladiny mde, pouzivani energii, dopady na zetstvi, dodavky vody, dopady na zdravi,
dopady na ekosystémy a biodiverzitu, extrémni podnebni udalosti a zavaznéti udalos
(nap. ztrata ledovce v Zapadni Antarkf)d

Tabulka ¢. 13 ukazuje dopotené hodnoty externich naklacha znénu klimatu
v eurech na tunu CQOkteré jsou zde vyj&dny (dle Handbook on estimation of external costs
in the transport sector z unora 2008) nizSintedstimi a vySSimi hodnotami. Dopdané
hodnoty pro kratké obdobi (rok 2010 a 2020) jsou zaloZzeny na Sirokém pasmu studii
o vyhybéani se nakladn. Pro dlouhé obdobi (roky 2030 az 2050) jsou tyto hodnoty zaloZené
na nakladech Skody.

AUTHORS: Handbook on estimation of external costs in thesport sector,2008
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Tabulkaé. 13  Doporuené hodnoty externich nakladna zmnu klimatu

Hodnoty (€ / tuna CQy)

Rok NizSi hodnota Stedni hodnota VysSi hodnota
2010 7 25 45

2020 17 40 70

2030 22 55 100

2040 22 70 135

2050 20 85 180

Zdroj: Handbook on estimation of external costthia transport sect6?

EUROCONTROL vydava Standard Inputs for EUROCONTROL Cost Benefi
Analyse& (v letech 2005, 2007 a 2009) s nasledujicimi hodnotami nakiadneistsni COp
(v tabulce ¢.14). Tyto hodnoty vychazeji ze stinovych cen leteckych emisi na #Zaklad
piedpoedi IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) a jsapipobené z cen
Z roku 1999.

Tabulkaé. 14 Hodnoty externich nakladna zménu klimatu

Hodnoty (€ / tuna CQy)

Rok NizSi hodnota Stedni hodnota Vys$Si hodnota
2005 10,5 31,6 52,6
2007 11 33,1 55

2009 11,8 35,5 58,9

Zdroj: Standard Inputs for EUROCONTROL Cost BenAfilalyses

3.1.4 Taktické a strategické naklady zpozéhi

Naklady zpoz#ni®® jsou casto zvaZovany pouze na taktické Grovni, na které jsou
méteny oproti planovanym aktivithm. Nicm&rezpozdni musi byt pedvidana leteckymi

spole&nostmi jiZ na drovni planovani, na niz se rozvijeji lets@&dy, které mohou tlumit

%9 AUTHORS:Handbook on estimation of external costs in thesport sector,2008

% www.eurocontrol.int Standard Inputs for EUROCONTROL Cost Benefit Ksas, 2009

®1 COOK, A., TANNER G., ANDERSON, Evaluating the true cost to airlines of one minatairborne or
ground delay: final repoy2004
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negredvidatelnost dennich operaci. Letecké spalsti totoreSi gidanim vyrovnani do svych
letovychiadi.

Taktické néklady fedstavuji naklady taktickych zpadd, coz jsou skuta¢ vznikla
Zpozdni.

Taktické naklady se vym efektem pedstavuji naklady taktickych zpaid, coz jsou
skute&né vznikla zpozdni, ve kterych sovy efekt je efekt nasledného zpeadzpisobené
letadlu, které bylo jako prvni zpo&ue, nebo jinym letadm.

Strategické nakladyipdstavuji ,vyrovnani zabudované do letovydui v otekavani
Zpozdni.

V tabulce ¢. 15 jsou ukazana srovnani mezi vyrovnanim v letovéadu

a taktického zpoZzuhi.

Tabulkaé. 15  Srovnani mezi vyrovnanim v letovéadu a taktickym zpoZhim

(zjednoduSené situace)

Situace  Srovnani mezi vyrovnanim v letovém Dopady na naklady

Fadu a taktickym zpozdni

1 vyrovnani v letovénitadu odpovida pkn jednotkové néklady vyrovnani
taktickému pozadavku v letovémiadu jsou spadebovany
2 vyrovnani v letovénitadu je nepdgebrg jednotkové néklady vyrovnani

dlouhé: taktické zpozuhi je kratSi, nez s¢ v letovémiadu jsou spaebovany,

ocekavalo s rekterymi meznimi naklady
3 vyrovnani v letovéniiadu je pilis malé: jednotkové naklady vyrovnani
taktické zpozdni je delSi, nez se Vv letovémiadu jsou spdebovany,
ocekéavalo s dodatéenymi meznimi naklady

Zdroj: Evaluating the true cost of airlines of oménute of airborne or ground del3y

Hodnoty jednotlivych nakladpro rizné faze letu jsou uvedeny v kapitole 4.

2COOK, A., TANNER G., ANDERSON, Evaluating the true cost to airlines of one minotairborne or
ground delay: final report, 2004
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3.2 Vstupni a vystupni Udaje proreSeny model

V feSeném modelu jsou jako vstupni Udaje pouzity ndklady na 1 nikawgni /
reroutingu, celkovycas vykavani / reroutingu, spi@ba paliva na 1 min ¥kavani /
reroutingu, konstanta produkce emisi £Qtedni hodnota externich naktada znénu
klimatu a hodnota kontraktu emisnich povolenek¢iDifystupy pak tvéi naklady kongesci,
naklady emisi a naklady emisnich povolenek. Vystupni Gdejspavuje celkové externi

néklady. Vazby mezi jednotlivymi sloZzkami jsou uvedeny na obrédZku

Obrazek ¢.1 Vstupni a vystupni Udaje pr@Seny model
Naklady na 1 mir
vyckavani / reroutingu Naklady kongesci

Celkovycas
vyckavani / reroutingu

Spoteba paliva na 1 min
vyckavani / reroutingu

Celkovyc¢as
vyckavani / reroutingu Néklady emisi Celkové externi
naklady

—

Konstanta produkce emig
CO2

Stredni hodnota externicly
nakladi na znénu klimatu

Spoteba paliva na 1 min
vyckavani / reroutingu

Celkovy¢as :
vyekavani / reroutingu Naklady na emisn

povolenky

—

Konstanta produkce emig
CO2

Hodnota kontraktu
emisnich povolenek

Vstupni hodnoty D
Zdroj: autorka

=
€%
—

vystupy Vystup
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3.3 Vymezeni pojmu ekologicka stopa

V ramci vymezeni pojmu ekologicka stopa je e rozvinut pojem ,ekologicka
stopa“ v SirSi rovity a dale v rovid tykajici se letecké dopravy.

Pro prvotni pedstavu o ekologické st&f je uveden nasledujiciilad: predstavime-li
si ekonomiku jako velké zke, vyvstava otazka, jak velkou pastvinuipbtijeme, abychom
toto zvite uzivili? Ekologicka stopa je praplocha této pastviny.

Neboli definice ekologické stopy je nasleduijici:

.Ekologicka stopa je plocha tzv. ekologicky produktivni Ze(mahrnuje pevninu i vodni
plochu), kterouclovék (resp. misto, stat, lidstvo) né potebuji k zajis¢ni vSech zdrdj
a k likvidaci odpad.”

Déle je mozné uvést i jinou charakteristiku ekologické stopy.fiklagd Ttebicky*
charakterizuje ekologickou stopu, ktera je rozvijena od druhé poloviny 9®nimetiého
stoleti, jako ukazatel, kteriikd, jakou plochu ekologicky produktivnitigy po¥ebujeme
k zajisSeéni naSi spdgeby. Zahrnuje sp¢bu potravin, energie, dopravy, bydleni, sgohiho
zbozi, sluzeb a produkci odpad Lze stanovit ekologickou stopu celych 8tat
regionmi ¢i mést,ale i ekologickou stopu doméacnosti a jednaitli¢c jednotlivych sektoi
a aktivit. Pokud je ekologicka stopa vySSi nez dostupna ekologicka kapatitdéi dany stat
¢i jiny subjekt ekologicky deficit.

V dal&im textu je dale uveden vyklad péjekologické stopy a biokapacity kde:

» Ekologicka stopaigdstavuje plochu sp@bované ekologicky produktivni zeém

* Biokapacita pedstavuje plochu dostupné ekologicky produktivni&em

Podle poslednich publikovanych vysléddirganizace WWF International (World Wild
Fund for Nature — Sovy fond na ochranuifsody) ve studii Living Planet Report 2088
(publikace je sice zroku 2008, nicnéémposledni mifené Udaje a vygty pochazeji
z roku 2005) dosahovala v roce 2005 ekologicka stopa vSech obyvatel1Zebnmiliardy
gha, zatimco celkovéa biokapacita ve stejném toui 13,6 miliardy gha.

Vztahneme-li tyto Udaje na jednoho obyvatele, takmgrny obyvatel Zerd v roce
2005 mé ekologickou stopu 2,7 gha a biokapadcitsgdajici na jednoho obyvatele je 2,1 gha.

&3 www.ekostopa.cz
® TREBICKY, V. Zlaté tele mobility2003

% www.ekostopa.cz
% www.panda.org Living Planet Report 2008
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Déle je dilezité uvést, jak seifstupuje k vypdtu ekologické stopy, pro jejiz vypet
byly stanoveny takzvané globalni hektary, pro které je stanovémgnmé produktivita.

ProtoZe @izné oblasti na Zemi majiiznou produktivitu, nelze tyto globarstanovené
hektary jednodusSe &ist. Uval’'me si fiklad: nap. orna mida ma jinou produktivitu nez les,
smrkovy les \Ceské republice mé jinou produktivitu neZ amazonsky prales atd. Je to spravné
nejen z matematického, aledoného hlediska, nebastale vice obyvatel se stava globalnimi
spotebiteli (tj. 1 spatebitel vyuziva zdroje nejen z blizkosti svého bydjigte z celé planety:

ropu z Ruska, banany z Jizni Ameriky, kakao z Ghany).

3.2.1 Vypcdet ekologické stopy

Jeji vypaet’ vychazi z iiznych kategorii ,¥ci “ a ,ginnosti*, které pat k Zivotnimu
stylu jedince (nebo gmérného obyvatele #sta, statu apod.) Pro kazdou takovodc,inebo
»<innost “se vypote potebna plocha ekologicky produktivni z&ndedna polozka speby je
vétSinou zavisla na vice typech produktivni Zefarna mida, pastviny, zastaaa plocha...).
Vysledkem je matice udaj(dilcich ekologickych stop), které se v jednome¢amlisi podle
typu lidské spatby a ve druhém siru podle typu vyuzivané produktivni zengviz
tabulka¢. 16). VSechny déi polozky se pak stou.

Tabulkaé. 16 ~ Matice pro vypéet ekologické stopy
Zastavéné CO; Orna Pastviny Lesy  Vodni Celkem

plochy zemg puda plochy

Potraviny
Bydleni
Doprava
Zbozi
Sluzby
Celkem Vysledek

Zdroj: www.ekostopa.&Z

Ve vySe uvedené matici (tabulka 16) je mozné &novat pozornost nap kategorii
,CO2 zem¥". Tato kategorie souvisi s konceptem tzv. uhlikové stopy. Definice tébgdede

7 \wwww.ekostopa.cz
%8 www.ekostopa.cz
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je nasledujici: C@zent je plocha zem ktera odpovida spiahe fosilnich paliv, neboli
WWF konstruuje réitko ,uhlikové stopy” jako satet biokapacity, ktera je nutna k absorpci
daného mnoZstvi emisi GG dalSich sklenikovych plyn Pri jejim piepaitu se pouziva
plocha vzrostlych leg které @i fotosyntéze pohlti C@vznikly spalenim daného mnozstvi
fosilnich paliv. (Ve skuténosti se zaptitava jen tacast CQ, ktera neni pohlcena oceany).
Posledni dobou se na etiketdch potravitdaka objevovat Udaje o uhlikové stognaj.
uhlikova stopa, tj¢ast ekologické stopy nazyvajici se £geng, urcitého druhu zeleniny
bude zahrnovat ekologickou stopu emisi,C&eré souviseji sgstovanim, zpracovanim,
balenim a dopravou do obchgd

Uhlikova stopa je pro vyget ekologické stopy kibva. Z registrovaného vyvoje na
celé Zemi od Sedeséatych let minulého stoleti jejnzé, Ze vSechny ostatni parametry
(spoteba le§, pady k zengdélstvi, ryb&skych vod) #stavaji vicemén stabilni. Pray
uhlikova stopa je jediny ukazatel, ktery neustéle roste. Podle WWiZ achinéného roku
1960 tato stopa vzrostla aZz desetinagobW sowasnosti lidé z hlediska veSkerych
vypousenych emisi spéebovavaji 60 % kapacity Zena 60 % tvei ostatni sledované stopy
/ kategorie. Lidé dnes tedy vyuZivaji celkem 128 % kapacityeZem

Graf¢. 2 ukazuje sloZeni ekologické stopy dle jednotlivych kategorii.

Graf ¢. 2 SlozZeni ekologické stopy dle jednotlivych kategorii v obdobi 1961 - 2005
Fig. 23: ECOLOGICAL FOOTPRINT BY COMPONENT, 1961-2005
1,4
1.2
:}-:- ' World beocapacity ; uit=up land
= . Fishing ground
_E ~ Azl in
; A rapland
:. | T
o L. 1 1 I 1 i
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Zdroj: WWPF®

% www.panda.org- Living Planet Report 2008
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3.2.2  PostavenCeské republiky z hlediska ekologické stopy

Vjiz zmirgné studii WWF Living Planet Report 2008byla nartnuta budoucnost
Zeme — v roce 2035 by lidstvo p@bovalo ekvivalent dvou zetkouli na udrzeni Zivotniho
stylu za pedpokladu, Ze bude celasova spateba pokraovat sodasnym tempem.

Okolo roku 1980 udaghpoprvé doslo kievySeni regenetai schopnosti planety.

Nejvétsi ekologickou stopu po sélzanechaly zetnUSA aCina (kazda vyuZzila 21%
biokapacity Zemy). Na tetim mis¢ skortila Indie (ta vyuZila 7% biokapacity Zen
Statisticky se v3ak pracuje gepaitem na jednoho obyvatele. Proto #ebk (tabulka¢. 17)
zemi vypada nésledo¥n

Tabulkaé. 17  ZeWicek zemi dle ekologické stopy

Zebficek znedistujicich zemi
Zen¢ Globalni hektary/osoba

1. Spojené arabské emiraty 9,5
2. Spojené staty americké 9,4
3. Kuvajt 8,9
4. Dansko 8,0
5. Austrélie 7,8
14. Ceské republika 5,3
45. Slovensko 3,3
149. Haiti 0,5
150. Afghénistan 0,5
151. Malawi 0,5

Zdroj: www.nazeleno.¢z

Mluvéi Ministerstva Zivotniho prostdi Jakub Kaspar se ke 14i¢pe Ceské republiky
vyjadiil takto: ,14. pricka ve statistice WWF potvrzuje, Eeska republika p&tmezi vysglé
staty, které se nepotykaji se zasadnimi ekonomickymi problémy amjiatelé ve velké

" www.panda.org- Living Planet Report 2008
"t www.nazeleno.cz WWF -Disvody, pra’ Cesko nejvice zé&tuje planetu2008
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mire spotebovavaji.”* EkonomikaCeské republiky je vysoce energeticky rém, proto ma

vysoky podil uhlikové stopy — ta tkiczhruba d¥ tietiny celkové ekologické stopy. Z&em
maZeme konstatovat, e ekologicka stopaské republiky fesahuje o 50 — 100 %
biokapacitu svého Uuzemi, nabee studii Living Planet Report 2008 je také uvedena tabulka,
Vv niZ jsou porovnhavany biokapacity jednotlivych zemi s jejich ekologickou stopoo. Tot

srovnaniikd, zda biokapacita statu dokaze zcela uspokojiepgtobyvatelstva.

3.2.3 Ekologicka stopa a letecka doprava

Ruzné druhy dopravy majtizny ekologicky dopad.i® hodnoceni tohoto dopadu se Ize
zamefit na mznd kritéria — nap mnozstvi zn&Stujicich latek, vyprodukované emise
sklenikovych plyf, zabor @dy, hluk, fragmentace krajiny atd.

Ohromny a akcelerujici nist prepravy zbozi a osob v uplynulém stoletinpsl
neomezenou mobilitu pro vy&ly swt a usilovani o ni vigpad rozvojového ssta.
Cestovani vSeobeénje vnimano velmi pozitivh pro WtSinu spolénosti, cestovni ruch
piedstavuje pro mnoho oblastiésy nejvyznamsi zdroj @gijma.

Nicmére Trebicky® swij nazor na leteckou dopravu uvadi nasledujici otazkou: ,Jak se
vSak vypdadat s tim, Ze jedin& desetidenni cesta ekologickgtamglého a Setrného dince
¢i Holandana na Seychely znamena ekvivalent jedeénly jeho réni ekologické stopy?
Pokud zadna vlada, zadna instituce, Zadny odbornik nezpochybni neomezenou mabilitu jak
takovou, Zem diiv nebo pozdi skor¢i spoutand hustou siti dalnic, IétiSparkovi¥
i Zeleznénich koridofi. Prvaadym cilem musi byt omezeni celkové mobility. Druhym
nejdilezit¢jSim cilem je pechod na ekologicky Set#jsi druhy dopravy. Jaké to jsou? Krém
tradicnich moznosti hodnoceni dopravy nam odygbwa tuto otdzku rive dat ekologicka
stopa.”

Ekologickou stopoutiznych druli dopravy se zabyvali néilad odbornici ze Svédska
a Velké Britanie. Jejich analyza zahrnula emise vznikajicspalovani pohonnych hmot,
emise oxidu uhéittho produkované ip vyrob¢ a udrzks dopravnich prosedka
a plochy zabrané dopravou (silnice, parkavitd.). Vysledky, ke kterym do&lp ukazuje
nasledujici tabulka.

Souasré je treba pipomenoutdefinici osobokilometru, nabizenych osobokilonietr

"2 www.nazeleno.cz WWF -Diivody, pra Cesko nejvice zatuje planetu2008
3 TREBICKY, V. Zlaté tele mobility, 2003
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vyuzitych osobokilometr, tunokilometru a fevedenych tunokilometr Osobokilometr
(oskm) je definovan jako jednotka@gpravniho vykonu na jednoho cestujiciho na vzdalenost
jednoho kilometru. Jako ukazatel nabizené kapacity slouzi nabizergkitmoletry (noskm,
available seat kilometres), které se Wtpo vynasobenim @tu sedadel nabizenych k prodeji
na kazdém letu (Useku) a vzdalenosti letu (Useku) v km. Tento ukazatéfikupe celkovy
nabizeny vykon ifepravy cestujicich a jejich zavazadel s ohledem na kapacitdelleta
a vzdalenost letu. Ukazatel vyuZzité osobokilometry (voskm, revenue passdogetidas =
RPK) slouzi k popsani skut@eho vyuziti. Tyto kilometry se ziskaji vynasobeninttpo
skute&né piepravenych cestujicich usekovou vzdalenosti, na kterou byli cest@fcapeni.
Podobnym zfisobem se definuji také nabizené a vyuzité kilometry fgpravu zbozi.
Tunokilometr (tkm) pedstavuje fepravu jedné tuny nakladu v nakladni doprana
vzdalenost jednoho kilometru. Nicm€megasgji pouzivany ukazatel vykdnkombinuje
kapacitu pro fepravu osob i zbozZi / posty. Nazyva sevedeny tunokilometr (revenue
tonne-kilometre) a vypita se znasobenim §a tun (nabizenych nebo vyuZitych) na kazdém
letu a letové vzdalenosti tohoto letu. Kjeho aplikaci se stanopdjsérnd hmotnost
1 cestujiciho &etré zavazadel (népsgji se pouzivAd vaha 90 kg). Ekologicka stopa

jednotlivych tym dopravnich progedki je uvedena v tabulce 18.

Tabulkaé¢. 18  Ekologicka stopa jednotlivych tgpdopravnich prostedki

Typ dopravniho prostiredku Ekologické stopa (nf/1000 oskm)

Taxi 680

Letadlo 500

Motocykl 370

Vlak 210

Chiize 0
Zdroj: Ekolist*

Z tabulky vyplyva, Ze nejtSi ekologicky dopad ma cestovani autemie{® taxi)

" TREBICKY, V. Zlaté tele mobility2003
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a letadlem. Do budoucna nejrizikg§i odwtvi predstavuji automobilovy pmysl a letecka
doprava, jejiz celostovy nist do roku 2030 je odhadovarfadech stovek procent. K tomu
nag. Trebicky uvadi:,Napsiklad ve Velké Britanii narostl get pasazét letecké dopravy
za poslednich deset let 0 100%, v postkomunistiek&é republice dokonce o vice nez 200%.
Dalsi rozvoj letecké dopravy bude mit zdrcujici dopad na emise sklenikovyth plyn

Kvili souhre tiznych efek je pi stejném mnoZzstvi palivarispivek letecké dopravy
ke globalnimu oteplovani atmosféry 2,7 kratts¢ nez u dopravy pozemni.f{iP
piedpokladaném nastu se leteckd doprava stane ®&im zdrojem sklenikovych plynze
vSech drub dopravy a bude mit i ngjtsi podil na celkové ekologické stogopravy.

Francouzsky ekologicky #sicnik Terra Ec® uved! zajimavou studii — hodnotil totiZ
cesty politickych pedstavitel Francie, Velké Britanie, &inecka a Spattska za uplynuly
rok. Zohlednil pehledy jejich cest a Udaje o typech letadel, ktera pouZili.

Francouzsky prezident Nicolas Sarkozy byl vroce 2088raven na vzdalenost
328 000 kilometi, piicemZ pouzita letadla (Airbus 319) za sebou zanechala 7 100 tur CO
neboli tocini 21,65 kg na km letu.

Sparisky premiér José Luis Zapatero |éta vrtulnikem Super Puma nigloiyléirbus
310. Loni tak ,zanechal“ 6 700 tun GO neboli tatini 38,2 kg na km letu.

Némecka kanclka Angela MerkelovA byla ippravena na vzdalenost
175 500 kilometi, letadla (Airbus 310) za sebou zanechala 7 400 tun-C@eboli to¢ini
42,4 kg na km letu. Britsky premiér Gordon Brown byiegraven na vzdalenost
158 000 kilometi, letadla (¥ejm¢ Boeing 747, 757, 777 — Britové tagim Iéta jejich
premiér) za sebou zanechala 8 400 tun €@eboli tacini 53,2 kg na km letu.

Terra Eco zfivodiuje uveejréni téchto Gdaj takto: €chto 30 000 tun C®(které
nechali v ovzduSi zmémi 4 politici) anulovalo ekologickyifnos slunéni elektrarny Serpa
v Portugalsku, jez pokryva veSkerou $pbu proudu 8 000 doméacnosti (cca 20 az 30 tisic
lidf).

S TREBICKY, V. Zlaté tele mobility2003
"® pravo -Nejspinavjsi stopu zanechal loni britsky premiéi5.3.2009
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4 Navrh modelovéhaoresSeni internalizace externich nakladl

Z&klademieSeni internalizace externich nakigel modelovani wkavani ped vzletem,
vyc¢kavani Bhem reroutingu a Wkavani letadel fed gistanim na letisti z hlediska nakiad
taktickych bez sbvého efektu, taktickych seteivym efektem a strategickych. Tudiz se jedna
0 zpoze@ni na zemi a o0 zpoZdi za letu, které ma dvmoznosti: v¢kavani ped gistanim
a rerouting pro vyhnuti seégplninym sektofim.

Nejdtive se stanovi model pro stanoveni externich nékigdsobenych kongescemi
a s nimi spojenou produkci GQJednotlivé hodnoty naklada spatebu paliva jsou uvedeny
vzdy u vypd@tia pro danou kategorii. Mnozstvi vyprodukovaného,®@ 1 kg paliva bylo
stanoveno na 3,149 kg. Pro v¥pb externich naklad vyprodukovanych emisi GO se
pouzije jak stedni hodnota uv&ta v Handbook on estimation of external costs in the
transport sector (25 € / t GQili 0,025 € / kg CQ) — ve vypd&tu naklad emisi, resp. celkové
externi naklady, vyptiené dle této metodiky budou ozeaé jako EN1, resp. CEN1, tak
i sttedni hodnota dle EUROCONTROL (35,5 € / t £8li 0,0355 € / kg CQ) — ve vypdtu
budou néklady emisi, resp. celkové externi naklady, dtgpé dle této metodiky, oz¢ené
jako EN2, CEN2. European Climate Exchange (ECX) je amsterodamska [povplenek
CQO,, ktera realizuje nejvice obchids povolenkami C® a dosahuje ne§Sich obrai
v Evrops. Povolenky jsou obchodovany jako kontrakty (1 kontrakdptavuje 1 tunu C{
Hodnota 1 kontraktu byla v prosinci 2008 15 € (pro \Wgtobude tedy pouzita hodnota
kontraktu 0,015 € / kg C£) pro prosinec 2012 byla hodnota kontraktu stanovena na 18 €.
U kazdé kategorie nakladijsou vzdy vypeitany hledané hodnoty za 1 min&kavani /
reroutingu.

Pro vyp@&et modelovych néklad je treba dale fipomenout definice naklad
jednotlivych kategorif

Taktické naklady fedstavuji naklady taktickych zpaid, coz jsou skutan¢ vznikla
ZpoZzZekni.

Taktické naklady se ¥vym efektem fedstavuji naklady taktickych zpo3d, coz jsou
skute&né vznikla zpozdni, ve kterych sovy efekt je efekt nasledného zpead zpisobené
letadlu, které jako prvni bylo zpo&ak, nebo jinym letadm.

Strategické nakladyitpdstavuji ,vyrovnani“ zabudované do letovyi@uli v ocekavani
zpozdni.

"COOK, A., TANNER G., ANDERSON, SEvaluating the true cost to airlines of one minotairborne or
ground delay: final report, 2004
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Patet minut vyrovnani fidany do letovychradi je zaleZitosti kompromisu. Minuty
strategického vyrovnani by teoreticky &g byt pridany do letovychiadi leteckych
spole&nosti az do okamziku rovnovahy, ve kterém se naklad tohotinyporyrovna
o¢ekavanému nakladu taktickych zpéad ktera jsou uwena k pohlceni. Tato vyrovnani vzdy
zpasobi leteckym spotmostem naklady,tgiz jsou plré vyuZzity na taktické arovnii nikoli.

Mnoho leteckych spotmosti ffidava na strategické urovni minuty vyrovnani do svych
letovych fadi, aby tlumily zpoZdni na taktické drovni dhem dne letovych operaci. Tyto
minuty ovSem fedstavuji naklady. Letecké spabesti jsou obvykle fipravené platit tyto
naklady, nebt zachovani letovéhégadu pomaha udrzetgsnost a fedvidatelnost. idané
minuty jsoucasto zaloZeny na statistické znalosegeslych zpozthi. Zminovany okamzik

rovnovahy Ize tedy definovat vztahem:

RO = NMV - PMV = NMTZ - OPMTZ (4.1)

kde:

RO = rovnovazny okamzik;

NMV = naklady na 1 minutu vyrovnani;

PMV = patet vyrovnavacich minut;

NMTZ = néklady na 1 min taktického zpa4d,
OPMTZ = atekavany poet minut taktického zpoZdi.

Pro definovani rovnovazného okamziku se pouziji naklady taktickémegysi efektem
(v naSem modelovémripact jsou stejné, nebo nepatrvySSi nez taktické naklady bez
sitového efektu) a naklady strategické.

V8echny pouZité hodnoty nékiadjsou zaloZzeny na modelu patnactiminutového
zpozdni (tj. kratkodobé zpozuhi) pri zakladnim scérg pro ktery byly stanoveny
nasledujici hodnoty: load factor - 70%, tranzitni cestujici - 25%tyd gilety v ramci
Evropské unie, doba &bu - 60 min a vahovy payload factor - 65%.

V modelovém fipadt je pouZzito Sestiznych tym letadel, které se nachéazeji ve flotile
Ceskych aerolinii - airbus 319 (A319), airbus 320 (A320), airbus 321 (A321),
boeing 737 — 500 (B735), ATR 42 (ATR42) a ATR 72 (ATR72). Nejprve jsou &tgpy
hodnoty udaj za 1 minutu jednotlivych manéurDale se pedpokladaji nasledujici hodnoty

¢ag1 potrebné pro jednotlivé manévry: 6 minut na pajifida vykavani ped vzletem,
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3 minuty na provedeni reroutingu a 7 minut na provedeni 2 olgigd Fistanim na letisti
(tj. 2 krat 3 minuty krouZeni plus 1 minuta na klesani). Jedna se dawodesituaci, dany
model Ize samdejm¢ vyuzit pro fizné ¢asové hodnoty. Dale sergulpoklada, Ze tato
zpozdni se dji v ramci jednoho dne, tj. od 0:00 do 23:59.

Modelovy @ipad je v dalSim postugesSeni rozZlenén do £i podkapitol dle jednotlivych
situaci, v kazdé podkapitole jsou externi nakladyitaay pro jednotlivé kategorie nakiad
(taktické bez sbveho efektu, taktické setevym efektem a strategické) a nakonec je pro

jednotlivé situace definovan rovnovazny okamzik.
4.1 Stanoveni modelu pro vypéet externich nakladi pro modelovy pripad

Pro vypaet celkovych externich naklackongesce a s nimi spojené produkce emisi

stanovuji nasledujici model:

CEN = NK + NE + NEP (4.2)
kde:
CEN = celkové externi naklady,
NK = naklady kongesci,
NE = naklady emisi,

NEP = néklady na emisni povolenky.

Neboli:

j i j 4.3
CEN = )" Ni[Ti+ > SilTi-k-SH+Y SilTi-k -H @9

kde:

N; = naklady na 1 min wkavani / reroutingu i-tého letadla,

Ti = celkovycas vyekavani / reroutingu i-tého letadla,

j = celkovy pcet letadel;

S = spoteba paliva na 1 min ¥kavani / reroutingu i-tého letadla,

k = konstanta produkce emisi €O

SH = stedni hodnota externich nakiada znénu klimatu (€ / kg CQ);
H = hodnota kontraktu emisnich povolenek.
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V tabulkach s vypity jsou pouZzity nasledujici tdaje:
NK = naklady kongesce;
SP = spakeba paliva,
E CO=emise CQ,
NE = naklady emisi;
NEP = naklady emisnich povolenek;
CENE = celkové externi nadklady emisi;

CEN = celkové externi naklady.

4.2 Model kongesce ¥ed vzletem (v¢kavani letadel pfi pojizdéni na vzlet)

Pro kongesceipd vzletem (vykavani letadel i pojizdeni na vzlet) je fedpokladana

¢asova hodnota 6 minut.

4.2.1 Hledisko taktickych nakladi bez st’ového efektu

Pri vypoctu taktickych naklad bez sfového efektu se vychazi ze studie Evaluating the
true cost to airlines of one minute of airborne or ground delay, ve Kbgitg stanoveny
taktické naklady zpozmi na zemi bez gbvého efektu a pouze pro pojénd (zde tyto
naklady jsou zarovwei naklady kongesce) a speba paliva Bhem 1 min pojizéhi pro
jednotlivé typy letadel, jak je uvedeno v tabutcd 9. Déle jsou v tabulce uvedeny zkoumané
Udaje za 1 min pojiZahi s vitkavanim (vypoéteny dle daného modelu (4.3)).
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Tabulkaé. 19  Taktické naklady zpoZdi na zemi bez sbvého efektu: pouze pojiédi,

spofeba paliva a zkoumané udaje za 1 min

Typ letadla — pdet | A319 A320 A321 B735 ATR42 ATR72 Celkem
sedadel| -126 -155 -166 -100 - 46 - 64

Zkoumané udaje
NK (€) 4,10 4 4,70 4,60 0,90 1,80 20,10
SP (kg) 12 12 14 15 2 5 60,00
E CO,(kg) 37,79 37,79 44,09 47,24 6,30 15,75 188,94
NE1 CO, (€) 094 094 1,10 1,18 0,16 0,39 4,72
NE2 CO, 1,34 1,34 157 1,68 0,22 0,56 6,71
NEP (€) 0,57 0,57 0,66 0,71 0,09 0,24 2,83
CENE1 (€) 1,51 151 1,76 1,89 0,25 0,63 7,56
CENE2 (£) 191 191 2,23 2,39 0,32 0,80 9,54
CENL1 (£) 561 551 6,46 6,49 1,15 2,43 27,66
CEN2 (€) 6,01 591 6,93 6,99 1,22 2,60 29,64

Zdroj: Evaluating the true cost of airlines of oménute of airborne or ground del&yautorka

Z dosaZzenych hodnot za 1 min jejmé, Ze Bhem pojizdni s vekdvanim na drovni
taktickych naklad bez sfového efektu jsou naklady kongesci nejvyssi u airbusu 321 (4,70 €),
nejmensi u ATR 42 (0,90 €). Nejvice emisi £@r,24 kg) produkuje boeing 737 — 500 (ma
nej\étsi spotebu paliva), nejmaénemisi CQ (6,3 kg) produkuje ATR 42 (ma nejmensi
spotebu paliva). Z toho vyplyva, Ze i celkové externi naklady jsowchtd dvou tyfp

6,49 €, resp. 6,99 €, u ATR 42 na 1,15 €, resp. na 1,22 €. Hodnoty ostatnich zkoumanych

Gdaji Ize snadno dohledat ve vySe uvedené talulce

Vypocet taktickych néklail bez sfového efektudle daného modelu (4.3) je uveden

v tabulceg. 20.

8 COOK, A., TANNER G., ANDERSON, EEvaluating the true cost to airlines of one minotairborne or
ground delay: final repoy2004
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Tabulkaé. 20  Celkové externi naklady dle tydetadel - taktické naklady zpoZdi na
zemi bez soveho efektu: pouze pojiédi s vy¢kavanim
A319 A320 A321 B735 ATR42 ATR72 Celkem

NK (€) 2460 24,00 28,20 27,60 5,40 10,80 120,60
SP (kg) 72,00 72,00 84,00 90,00 12,00 30,00 360,00
E CO,(kg) 226,73 226,73 264,52 28341 37,79 94,47 1133,64
NE1 CO, (€) 5,67 5,67 6,61 7,09 0,94 2,36 28,34
NE2 CO, 8,05 8,05 9,39 10,06 1,34 3,35 40,24
NEP (€) 3,40 3,40 3,97 4,25 0,57 1,42 17,00
CENEL1 (€) 9,07 9,07 10,58 11,34 1,51 3,78 45,35
CENE2 (€) 11,45 11,45 13,36 14,31 1,91 4,77 57,25
CEN1 (€) 33,67 33,07 38,78 38,94 6,91 1458 165,95
CEN2 (€) 36,05 35,45 41,56 41,91 7,31 1557 177,85

Zdroj: autorka

V tomto modelovém ifjpack pro kategorii taktickych nakld@dbez sfového efektu pro
pojiz&ni pred vzletem jsou néaklady kongesciisleny na 120,6 €, ndklady emisi na 28,34 €,
resp. 40,24 €, naklady na emisni povolenky na 17 € a celkové externi naklady na 165,95 €,
resp. 177,85 €.

4.2.2  Vyjadieni zavislosti mezi taktickymi naklady bez slového efektu a spatebou

paliva

Pro vyjadeni zavislosti nakladna spatehbs paliva byla pouzita regresni analyza. Pro
taktické naklady bez vého efektu regresni rovnice tvaru
y =a+bx (4.4)
je:
y'=0,32 + 0,3 X

Regresni koeficient b udava, o kolik se¢ninnaklady, pokud se sgeba paliva zrni
o jednotku. Dle celkového F-testu je model s jistotou 95% statisticky vygnadfte t-testu
neni statisticky vyznamny koeficient a. Zavislost parafneti sobs i vici funkci je silna
(korelani koeficient) a dle determitaiho indexu 99,27 % zén nakladi Ize vys\tlit

zmenami ve spdeke paliva.
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4.2.3 Hledisko taktickych néakladi se sfovym efektem

Pri vypoctu taktickych nakladl se sfovym efektem se vychazi ze studie Evaluating the
true cost to airlines of one minute of airborne or ground delay, ve kibstg stanoveny
taktické naklady zpozmi na zemi se gbvym efektem a pouze pro pojéd (zde tyto
naklady jsou zarovwei naklady kongesce) a speba paliva Bhem 1 min pojizéhi pro
jednotlivé typy letadel, jak je uvedeno v tabutc@1. Déle jsou v tabulce uvedeny zkoumané

Gdaje za 1 min pojizei s viekavanim (vypoteny dle daného modelu (4.3)).

Tabulkaé¢. 21  Taktické naklady zpoZdi na zemi se sbvym efektem: pojizbhi,

spofeba paliva a zkoumané udaje za 1 min

Typ letadla pocet | A319 A320 A321 B735 ATR42 ATR72 Celkem
sedadel| -126 -155 -166 -100 - 46 - 64

Zkoumané udaje
NK (€) 4,20 4,10 480 4,60 0,90 1,80 20,40
SP (kg) 12,00 12,00 14,00 15,00 2,00 5,00 60,00
E CO,(kg) 37,79 37,79 44,09 4724 6,30 15,75 188,94
NE1 CO, (€) 0,94 0,94 1,10 1,18 0,16 0,39 4,72
NE2 CO; 1,34 1,34 1,57 1,68 0,22 0,56 6,71
NEP (€) 0,57 0,57 0,66 0,71 0,09 0,24 2,83
CENEL1 (£) 1,51 1,51 1,76 1,89 0,25 0,63 7,56
CENE2 (£) 1,91 1,91 2,23 2,39 0,32 0,80 9,54
CEN1 (€) 5,71 5,61 6,56 6,49 1,15 2,43 27,96
CEN2 (€) 6,11 6,01 7,03 6,99 1,22 2,60 29,94

Zdroj: Evaluating the true cost of airlines of oménute of airborne or ground del&y autorka

Z dosazenych hodnot za 1 min jejmé, Ze Bhem pojizdni s vytkavanim na drovni
taktickych naklad se sfovym efektem jsou naklady kongesci nejvyssi u airbusu 321 (4,80 €),
nejmensi u ATR 42 (0,90 €). Nejvice emisi £@r,24 kg) produkuje boeing 737 — 500 (ma
nejétsSi spotebu paliva), nejménemisi CQ (6,3 kg) produkuje ATR 42 (ma nejmensi

spotebu paliva). Celkové externi naklady jsou nejvyssi u airbusu 321 6,56 €, resp. 7,03 €

s

P COOK, A., TANNER G., ANDERSON, EEvaluating the true cost to airlines of one minotairborne or
ground delay: final repoy2004
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dohledat ve vySe uvedené tabuiczl.

Vypocet taktickych nakladl se sfovym efektem podle daného modelu (4.3) je uveden

v tabulceg. 22.

Tabulkaé¢. 22 Celkové externi naklady dle tydetadel - taktické naklady zpo&di na
zemi se glovym efektem: pojiZbhi s vykavanim
A319 A320 A321 B735 ATR42 ATR72 Celkem

NK (€) 25,20 24,60 28,80 27,60 5,40 10,80 122,40
SP (kg) 72,00 72,00 84,00 90,00 12,00 30,00 360,00
E CO,(kg) 226,73 226,73 264,52 283,41 37,79 94,47 1133,64
NE1 CO,(€) 5,67 5,67 6,61 7,09 0,94 2,36 28,34
NE2 CO, 8,05 8,05 9,39 10,06 1,34 3,35 40,24
NEP (€) 3,40 3,40 3,97 4,25 0,57 1,42 17,00
CENEL (€) 9,07 9,07 10,58 11,34 1,51 3,78 45,35
CENEZ2 (€) 11,45 11,45 13,36 14,31 1,91 4,77 57,25
CENL1 (€) 34,27 33,67 39,38 38,94 6,91 14,58 167,75
CEN2 (€) 36,65 36,05 42,16 41,91 7,31 15,57 179,65

Zdroj: autorka

V tomto modelovém ifpact pro kategorii taktickych nakladse sfovym efektem pro
pojiz&ni pred vzletem jsou néklady kongesci vygmmy v hodnat 122,4 €, naklady emisi
v hodnot 28,34 €, resp. 40,24 €, naklady na emisni povolenky v hodiot€ a celkové
externi naklady v hodnétl67,75 €, resp. 179,65 €.

4.2.4  Vyjadreni zavislosti mezi taktickymi naklady se $lovym efektem a spatebou

paliva

Pro vyjadeni zavislosti nakladna spatehbs paliva byla pouzita regresni analyza. Pro
taktické néklady se vym efektem regresni rovnice tvaru
y' =a+blX (4.4)
je:
y'=0,31 + 0,3 x

Regresni koeficient b udava, o kolik se¢ninnaklady, pokud se sgeba paliva zrni
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o jednotku. Dle celkového F-testu je model s jistotou 95% statisticky vygnadfte t-testu
neni statisticky vyznamny koeficient a. Zavislost parafneti sobs i vici funkci je silna
(korelani koeficient) a dle determitaiho indexu 98,82 % zén nakladi Ize vys\tlit

zmenami ve spdeke paliva.

4.2.5 Hledisko strategickych naklad

Pri vypoctu strategickych nakladse vychazi ze studie Evaluating the true cost to
airlines of one minute of airborne or ground delay, kde byly stanoveny stiatagiklady
zpozZdni na zemi pouze pro pojigai (zde tyto ndklady jsou zérave ndklady kongesce)

a spoteba paliva Bhem 1 min pojizéni pro jednotlivé typy letadel, jak je uvedeno v tabulce

¢. 23. Dale jsou v tabulce uvedeny zkoumané uUdaje za 1 min @ujizdvyckavanim

(vypocéteny dle daného modelu (4.3)).

Tabulka¢. 23  Strategické naklady zpokd na zemi: pouze pojiZni, spofeba paliva

a zkoumané udaje za 1 min

Typ letadla pocet | A319 A320 A321 B735 ATR42 ATR72 Celkem
sedadel| -126 -155 -166 -100 - 46 - 64

Zkoumané udaje
NK (€) 41,00 40,00 48,00 35,00 17,00 22,00 203,00
SP (kg) 12,00 12,00 14,00 15,00 2,00 5,00 60,00
E CO;(kg) 37,79 37,79 44,09 47,24 6,30 15,75 188,94
NE1 CO,(€) 0,94 0,94 1,10 1,18 0,16 0,39 4,72
NE2 CO;, 1,34 1,34 1,57 1,68 0,22 0,56 6,71
NEP (€) 0,57 0,57 0,66 0,71 0,09 0,24 2,83
CENEL1 (£) 151 151 1,76 1,89 0,25 0,63 7,56
CENEZ2 (€) 1,91 191 2,23 2,39 0,32 0,80 9,54
CENL1 (€£) 42,51 4151 49,76 36,89 17,25 22,63 210,56
CEN2 (€) 4291 4191 50,23 37,39 17,32 22,80 212,54

Zdroj: Evaluating the true cost of airlines of oménute of airborne or ground del#y autorka

80COO0K, A., TANNER G., ANDERSON, Evaluating the true cost to airlines of one minotairborne or
ground delay: final repoy2004
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Z dosazenych hodnot za 1 min jejmé, Ze Bhem pojizéni s vy¢kavanim na arovni
strategickych naklad jsou naklady kongesci nejvysSi u airbusu 321 (48 €), nejmensi
u ATR 42 (17 €). Nejvice emisi G@47,24 kg) produkuje boeing 737 — 500 (ma v
spotebu paliva), nejmé&emisi CQ (6,3 kg) produkuje ATR 42 (ma nejmensi $pbu
paliva). Celkové externi naklady jsou nejvySsi u airbusu 321 — 49,76 €, resp. 50,2376j nejni
u ATR 42 17,25 €, resp. 17,32 €. Hodnoty ostatnich zkoumanych lzéagnadno dohledat

ve vySe uvedené tabul¢e?3.
Vypocet strategickych nakladpodle daného modelu (4.3) je uveden v tabél@t.
Tabulkaé. 24  Celkové externi ndklady dle typetadel - strategické naklady zpaid na

zemi: pojizéni s vykavanim
A319 A320 A321 B735 ATR42 ATR72 Celkem

NK (€) 246,00 240,00 288,00 210,00 102,00 132,00 1 218,00
SP (kg) 72,00 72,00 84,00 90,00 12,00 30,00 360,00
E CO, (ko) 226,73 226,73 264,52 283,41 37,79 94,47 1 133,64
NE1 CO,(€) 5,67 5,67 6,61 7,09 0,94 2,36 28,34
NE2 CO, 8,05 8,05 9,39 10,06 1,34 3,35 40,24
NEP (€) 3,40 3,40 3,97 4,25 0,57 1,42 17,00
CENEL1 (€) 9,07 9,07 10,58 11,34 151 3,78 45,35
CENE2 (€) 11,45 11,45 13,36 14,31 191 4,77 57,25
CENL1 (€) 255,07 249,07 298,58 221,34 103,51 135,78 1 263,35
CEN2 (€) 257,45 251,45 301,36 224,31 103,91 136,77 1275,25

Zdroj: autorka

V tomto modelovém ifjpact pro kategorii strategickych nakkadoro pojizéni pred
vzletem jsou néklady kongescidigleny na 1218 €, naklady emisi na 28,34 €, resp. 40,24 €,
naklady na emisni povolenky na 17 € a celkové externi naklady na 1263,35 €, resp. 1275,25 €.
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4.2.6 Vyjadreni zavislosti mezi strategickymi naklady a spéebou paliva

Pro vyjadeni zavislosti nakladna spatebs paliva byla pouZita regresni analyza. Pro

strategické naklady regresni rovnice tvaru
y =a+blk (4.4)
je:
y'=12,24+1,2 - X

Regresni koeficient b udava, o kolik se¢ninnaklady, pokud se sgeba paliva zrni
o jednotku. Dle celkového F-testu je model s jistotou 95% statisticky vygnadfte t-testu
neni statisticky vyznamny koeficient a. Zavislost paraineti sobs i vici funkci je silna
(korelani koeficient) a dle determitaiho indexu 81,2 % zém nakladi 1ze vyswitlit

zmenami ve spdeke paliva.

427 Definovani rovnovazného okamziku

Pro definovani rovnovazného okamziku jsou pouzity hodnoty naldaktickych se
sitovym efektem a strategickych pro kazdy typ letadézny pro tento model.
Vypocet rovnovazného okamziku pro jednotlivé typy letadel s vyuzitim rovnice (4.1) je

nasledujici:

RO A319=>41x =4,2 - 6> x = 0,615 min
RO A320=>40x = 4,1- 6> x = 0,615 min
RO A321=>48x =4,8 - 6=>x = 0,6 min

RO B735=>35x = 4,6 - 6=>x = 0,789 min
RO ATR42=>17x=0,9 - 6> x = 0,318 min
RO ATR72=>22x=1,8 - 6=>x = 0,491 min

Rovnovazny okamzikipSestiminutovém pojizthi s vy¢kavanim ped vzletentini pro
airbus 319 0,615 minuty, pro airbus 320 0,615 minuty, pro airbus 321 0,6 minuty, pro
boeing 737-500 0,789 minuty, pro ATR 42 0,318 minuty a pro ATR 72 0,491 minuty.
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4.3 Model vy¢kavani letadel pri reroutingu

Pro rerouting &hem letu je pedpokladan@&asova hodnota 3 minut. Dale se vychazi
z predpokladu, Ze sektory kongesce jsou lokalizovany v hornim vzduSném prostoru, ve

kterém se letadla nachazi ve standardni letové vySce.

4.3.1 Hledisko taktickych nakladi bez stového efektu

Pri vypoctu taktickych nékladl bez sfového efektu se vychazi ze studii Evaluating the
true cost to airlines of one minute of airborne or ground delay acP@fES Environmental
Impact of Delay, ve kterych byly stanoveny taktické naklady zpdzzh letu (zde mimo ve
vzduchu) bez €ového efektu pro rerouting (zde tyto néklady jsou zé&fove
i ndklady kongesce) a speba paliva Bhem 1 min reroutingu pro jednotlivé typy letadel, jak
je uvedeno v tabulc&25. Dale jsou v tabulce uvedeny zkoumané Udaje za 1 min reroutingu

(vypocteny dle daného modelu (4.3)).
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Tabulkaé. 25  Taktické naklady zpoZdi ve vzduchu bez #dvého efektu: rerouting,

spofeba paliva a zkoumané udaje za 1 min

Typ letadla potet | A319 A320 A321 B735 ATR42 ATR72 Celkem
sedadel| -126 -155 -166 -100 - 46 - 64

Zkoumané udaje
NK (€) 13,00 13,20 15,60 12,50 2,80 3,90 61,00
SP (kg) 42,70 44,80 50,60 46,70 9,20 12,30 206,30
E CO,(kg) 134,46 141,08 159,34 147,06 28,97 38,73 649,64
NE1 CO,(€) 3,36 3,53 3,98 3,68 0,72 0,97 16,24
NE2 CO, 4,77 5,01 5,66 5,22 1,03 1,38 23,06
NEP (€) 2,02 2,12 2,39 2,21 0,43 0,58 9,74
CENE1 (€) 5,38 5,64 6,37 5,88 1,16 1,55 25,99
CENE2 (£) 6,79 7,12 8,05 7,43 1,46 1,96 32,81
CENL1 (£€) 18,38 18,84 21,97 18,38 3,96 5,45 86,99
CEN2 (€) 19,79 20,32 23,65 19,93 4,26 5,86 93,81

Zdroj: Evaluating the true cost of airlines of omeinute of airborne or ground deldy Project GAES —

Environmental Impact of Del&y autorka

Z dosazenych hodnot za 1 min j&jmé, Ze Bhem reroutingu na arovni taktickych
nékladi bez sfového efektu naklady kongesci jsou nejvy3Si u airbusu 321
(15,60 €), nejmensi u ATR 42 (2,80 €). Nejvice emisp (169,34 kg) produkuje airbus 321
(mé& nej¥tsSi spotebu paliva), nejménemisi CQ (28,97 kg) produkuje ATR 42 (m& nejmensi
spotebu paliva). Z toho vyplyva, Ze i celkové externi naklady jsowchtd dvou typ
nejvysSi a nejnizSi — u airbusu 321 jsou celkové externi naklatiglenyy na 21,97 €,
resp. 23,65 €, u ATR 42 na 3,96 €, resp. na 4,26 €. Hodnoty ostatnich zkoumanydheaidaj

snadno dohledat ve vySe uvedené tabtl@s.

Vypocet taktickych naklail bez sfového efektu pro rerouting podle daného modelu

(4.3) je uveden v tabulce 26.

81.COOK, A., TANNER G., ANDERSON, Evaluating the true cost to airlines of one minotairborne or
ground delay: final repoy2004
8avww.eurocontrol.int Project GAES Environmental Impact of Del2p06
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Tabulkaé. 26 Celkové externi néklady dle tydetadel - taktické naklady zpoZdi ve
vzduchu bez gbvého efektu: rerouting
A319 A320 A321 B735 ATR42 ATR72 Celkem

NK (€) 39,00 39,60 46,80 37,50 8,40 11,70 183,00
SP (kg) 128,10 134,40 151,80 140,10 27,60 36,90 618,90
E CO,(kg) 403,39 42323 478,02 441,17 86,91 116,20 1 948,92
NE1 CO, (€) 10,08 10,58 11,95 11,03 2,17 2,90 48,72
NE2 CO, 14,32 15,02 16,97 15,66 3,09 4,13 69,19
NEP (€) 6,05 6,35 7,17 6,62 1,30 1,74 29,23
CENEL1 (€) 16,14 16,93 19,12 17,65 3,48 4,65 77,96
CENE2 (€) 20,37 21,37 24,14 22,28 4,39 5,87 98,42
CEN1 (€) 55,14 56,53 65,92 5515 11,88 16,35 260,96
CEN2 (€) 59,37 60,97 70,94 59,78 12,79 17,57 28142

Zdroj: autorka

V tomto modelovém ifjpack pro kategorii taktickych nakld@dbez sfového efektu pro
rerouting jsou naklady kongescidigleny na 183 €, naklady emisi na 48,72 €, resp. 69,19 €,
néklady na emisni povolenky na 29,23 € a celkové externi naklady na 260,96 €,
resp. 281,42 €.

4.3.2  Vyjadieni zavislosti mezi taktickymi naklady bez slového efektu a spatebou

paliva

Pro vyjadeni zavislosti nakladna spatehe paliva jsem pouzila regresni analyzu. Pro

taktické naklady bez &vého efektu regresni rovnice tvaru
y =a+blk (4.4)
je:
y'=0,22 + 0,29-x

Regresni koeficient b udava, o kolik se¢ninnaklady, pokud se sgeba paliva zreni
o jednotku. Dle celkového F-testu je model s jistotou 95% statisticky vygnadfte t-testu
neni statisticky vyznamny koeficient a. Zavislost paraietki soke i vici funkci je silna
(korelani koeficient) a dle determitaiho indexu 98,5 % zém naklad Ize vysétlit

zménami ve spaehe paliva.
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4.3.3  Hledisko taktickych néakladi se sfovym efektem

Pri vypoctu taktickych nakladl se sfovym efektem se vychazi ze studii Evaluating the
true cost to airlines of one minute of airborne or ground delay acPf@feES Environmental
Impact of Delay, ve kterych byly stanoveny taktické naklady zpdzzh letu (zde mimo ve
vzduchu) se €govym efektem pro rerouting (zde tyto naklady jsou zatove
i naklady kongesce) a speba paliva Bhem 1 min reroutingu pro jednotlivé typy letadel, jak
je uvedeno v tabulc&27. Dale jsou v tabulce uvedeny zkoumané udaje za 1 min reroutingu

(vypocéteny dle daného modelu (4.3)).

Tabulkaé¢. 27  Taktické naklady zpoZdi ve vzduchu se 8bvym efektem: rerouting,

spofeba paliva a zkoumané udaje za 1 min

Typ letadla pocet | A319 A320 A321 B735 ATR42 ATR72 Celkem
sedadel| -126 - 155 - 166 - 100 - 46 - 64

Zkoumané udaje
NK (€) 13,10 13,20 15,70 12,50 2,80 4,00 61,30
SP (kg) 42,70 44,80 50,60 46,70 9,20 12,30 206,30
E CO;(kg) 134,46 141,08 159,34 147,06 28,97 38,73 649,64
NE1 CO,(€) 3,36 3,53 3,98 3,68 0,72 0,97 16,24
NE2 CO;, 4,77 5,01 5,66 5,22 1,03 1,38 23,06
NEP (€) 2,02 2,12 2,39 2,21 0,43 0,58 9,74
CENEL1 (€) 5,38 5,64 6,37 5,88 1,16 1,55 25,99
CENE2 (£) 6,79 7,12 8,05 7,43 1,46 1,96 32,81
CENL1 (€£) 18,48 18,84 22,07 18,38 3,96 5,55 87,29
CEN2 (€) 19,89 20,32 23,75 19,93 4,26 5,96 94,11

Zdroj: Evaluating the true cost of airlines of omeinute of airborne or ground del&y Project GAES —

Environmental Impact of Del&y autorka

Z dosaZzenych hodnot za 1 min j&jmé, Ze Bhem reroutingu na Urovni taktickych
nakladi se sfovym efektem naklady kongesci jsou nejvyssi u airbusu 321 (15,70 €), nejmensi
u ATR 42 (2,80 €). Nejvice emisi CO2 (159,34 kg) produkuje airbus 321 (méatSiejv
spotebu paliva), nejménemisi CO2 (28,97 kg) produkuje ATR 42 (ma nejmenSiispat

83 COO0K, A., TANNER G., ANDERSON, Evaluating the true cost to airlines of one minotairborne or
ground delay: final repoy2004
8 www.eurocontrol.int Project GAES Environmental Impact of Delay, 2006
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paliva). Z toho vyplyva, Ze i celkové externi naklady jsou¢ehto dvou tyd nejvyssi

e

uATR 42 na 3,96 €, resp. na 4,26 €. Hodnoty ostatnich zkoumanych ladagnadno

dohledat ve vySe uvedené tabuic@?.

Vypocet taktickych naklail se sfovym efektem pro rerouting podle daného modelu

(4.3) je uveden v tabulce 28.

Tabulkaé. 28  Celkové externi ndklady dle tydetadel - taktické naklady zpoZdi ve

vzduchu se glovym efektem: rerouting

A319  A320 A321 B735 ATR42 ATR72 Celkem
NK (€) 39,30 39,60 47,10 37,50 8,40 12,00 183,90
SP (kg) 128,10 134,40 151,80 140,10 27,60 36,90 618,90
E CO,(kg) 403,39 423,23 478,02 441,17 86,91 116,20 1948,92
NE1 CO,(€) | 10,08 10,58 11,95 11,03 2,17 2,90 48,72
NE2 CO, 14,32 15,02 16,97 15,66 3,09 4,13 69,19
NEP (€) 6,05 6,35 7,17 6,62 1,30 1,74 29,23
CENEL1 (€) 16,14 16,93 19,12 17,65 3,48 4,65 77,96
CENE2 (€) 20,37 21,37 24,14 22,28 4,39 5,87 98,42
CENL1 (€) 55,44 56,53 66,22 55,15 11,88 16,65 261,86
CEN2 (€) 59,67 60,97 71,24 59,78 12,79 17,87 282,32

Zdroj: autorka

V tomto modelovém ifpack pro kategorii taktickych nakla@dse sfovym efektem pro
rerouting jsou naklady kongescidigleny na 183,9 €, naklady emisi na 48,72 €, resp. 69,19 €,
néklady na emisni povolenky na 29,23 € a celkové externi nédklady na 261,86 €,
resp. 282,32 €.
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4.3.4  Vyjadreni zavislosti mezi taktickymi naklady se stovym efektem a spatebou

paliva

Pro vyjadeni zavislosti nakladna spatebs paliva byla pouzita regresni analyza. Pro takticke
naklady se sbvym efektem regresni rovnice tvaru

y =a+blk (4.4)
je:

y'=0,26 + 0,29- X

Regresni koeficient b udava, o kolik se¢ninnaklady, pokud se sgeba paliva zrni

o jednotku. Dle celkového F-testu je model s jistotou 95% statisticky vygnadfte t-testu
neni statisticky vyznamny koeficient a. Zavislost paraineti sobs i vici funkci je silna
(korelani koeficient) a dle determitaiho indexu 98,34 % zén nakladi Ize vys\tlit

zmenami ve spdeke paliva.
4.3.5 Hledisko strategickych naklad

Pri vypoctu strategickych nakladse vychazi ze studii Evaluating the true cost to
airlines of one minute of airborne or ground delay a Project GAES dimaental Impact of
Delay, ve kterych byly stanoveny strategické néklady zpuzda letu (zde mimo ve
vzduchu) pro rerouting (zde tyto naklady jsou zanoveaklady kongesce) a speba paliva
béhem 1 min reroutingu pro jednotlivé typy letadel, jak je uvedeno v tabuke. Dale jsou

v tabulce uvedeny zkoumané udaje za 1 min reroutingu ¢ty dle daného modelu (4.3)).
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Tabulkaé. 29  Strategické naklady zpodd ve vzduchu: rerouting, sp#tba paliva

a zkoumané udaje za 1 min

Typ letadla potet | A319 A320 A321 B735 ATR42 ATR72 Celkem
sedadel| -126 -155 -166 -100 - 46 - 64

Zkoumané udaje
NK (€) 50,00 49,00 58,00 43,00 19,00 24,00 243,00
SP (kg) 42,70 44,80 50,60 46,70 9,20 12,30 206,30
E CO,(kg) 134,46 141,08 159,34 147,06 28,97 38,73 649,64
NE1 CO,(€) 3,36 3,53 3,98 3,68 0,72 0,97 16,24
NE2 CO, 4,77 5,01 5,66 5,22 1,03 1,38 23,06
NEP (€) 2,02 2,12 2,39 2,21 0,43 0,58 9,74
CENE1 (€) 5,38 5,64 6,37 5,88 1,16 1,55 25,99
CENE2 (£) 6,79 7,12 8,05 7,43 1,46 1,96 32,81
CENL1 (€) 55,38 54,64 64,37 48,88 20,16 2555 268,99
CEN2 (€) 56,79 56,12 66,05 50,43 20,46 25,96 275,81

Zdroj: Evaluating the true cost of airlines of omeinute of airborne or ground del&y Project GAES —

Environmental Impact of Del& autorka

Z dosaZenych hodnot za 1 min jejmé, Ze Bhem reroutingu na drovni strategickych
nakladi jsou naklady kongesci nejvyssi u airbusu 321 (58 €), nejmensi
u ATR 42 (19 €). Nejvice emisi GQL59,34 kg) produkuje airbus 321 (ma r&$v spotebu
paliva), nejméa emisi CQ (9,2 kg) produkuje ATR 42 (ma nejmensi gpbu paliva).
Celkové externi naklady jsou nejvySsi u airbusu 321 — 64,37 €, resp. 66,05 iESinejn
u ATR 42 20,16 €, resp. 20,46 €. Hodnoty ostatnich zkoumanych lzéagnadno dohledat
ve vySe uvedené tabul¢e29.

Vypocet strategickych nakladpro rerouting podle daného modelu (4.3) je uveden

v tabulceg. 30.

8 COO0K, A., TANNER G., ANDERSON, Evaluating the true cost to airlines of one minotairborne or
ground delay: final repoy2004
8 www.eurocontrol.int Project GAES Environmental Impact of Del2p06
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Tabulkaé. 30  Celkové externi naklady dle typetadel - strategické naklady zpa#d ve
vzduchu: rerouting
A319 A320 A321 B735 ATR42 ATR72 Celkem

NK (€) 150,00 147,00 174,00 129,00 57,00 72,00 729,00
SP (kg) 128,10 134,40 151,80 140,10 27,60 36,90 618,90
E CO,(kg) 403,39 423,23 478,02 441,17 86,91 116,20 1948,92
NE1 CO, (€) 10,08 10,58 11,95 11,03 2,17 2,90 48,72
NE2 CO, 14,32 1502 16,97 15,66 3,09 4,13 69,19
NEP (€) 6,05 6,35 7,17 6,62 1,30 1,74 29,23
CENEL1 (€) 16,14 16,93 19,12 17,65 3,48 4,65 77,96
CENE2 (€) 20,37 21,37 2414 22,28 4,39 5,87 98,42
CENL1 (€) 166,14 163,93 193,12 146,65 60,48 76,65 806,96
CEN2 (€) 170,37 168,37 198,14 15128 61,39 77,87 827,42

Zdroj: autorka

V tomto modelovém ifjpack pro kategorii strategickych nakkadpro rerouting jsou
naklady kongesci Wsleny na 729 €, naklady emisi na 48,72 €, resp. 69,19 €, naklady na
emisni povolenky na 29,23 € a celkové externi naklady na 806,96 €, resp. 827,42 £.

4.3.6 Vyjadreni zavislosti mezi strategickymi naklady a spéebou paliva

Pro vyjadeni zavislosti naklad na spateke paliva byla pouZita regresni analyza. Pro
strategické naklady regresni rovnice tvaru

y =a+bx (4.4)
je:

y'=12,66 + 0,79- x

Regresni koeficient b udava, o kolik seéninnéklady, pokud se sgeba paliva zini
o jednotku. Dle celkového F-testu je model s jistotou 95% statisticky vygnadfie t-testu
neni statisticky vyznamny koeficient a. Zavislost parainedi soké i vuci funkci je silna
(korelani koeficient) a dle determitaiho indexu 93,1 % zém nakladi Ize vysetlit

zmgnami ve spdehke paliva.
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4.3.7 Definovani rovhovazného okamziku

Pro definovani rovnovdzného okamziku se pouziji hodnoty na@kiaktickych se
sitovym efektem a strategickych pro kazdy typ letadt@my pro tento model.
Vypocet rovnovazného okamziku pro jednotlivé typy letadel s vyuZzitim rovnice (4.1) je

nasledujici:

RO A319=>50x = 13,1 - 3>x =0,786 min
RO A320=>49x=13,2 - 3=>x = 0,808 min
RO A321=>58x = 15,7 - 3>x = 0,812 min
RO B735=>43x = 12,5 - 3>x=0,872 min
RO ATR42=>19x = 2,8 -3=>x = 0,442 min
RO ATR72=>24x =4 - 3=>x =0,5min
Rovnovazny okamzik ip t¥iminutovém reroutingu ¢ini  pro airbus 319
0,786 minuty, pro airbus 320 0,808 minuty, pro airbus 321 0,812 minuty, pro boeing 737-500
0,872 minuty, pro ATR 42 0,442 minuty a pro ATR 72 0,5 minuty.

4.4 Model vy¢kavani letadel pred prristanim

Pro vy¢kavani letadel fed gistanim (kongescered [Fistdnim) byla stanovenssova

hodnota 7 minut.

4.4.1 Hledisko taktickych nakladi bez st’ového efektu

Pri vypoctu taktickych néaklad bez sfového efektu se vychazi ze studii Evaluating the
true cost to airlines of one minute of airborne or ground delay acPf@feES Environmental
Impact of Delay, ve kterych byly stanoveny taktické naklady zpdzzh letu (zde mimo ve
vzduchu) bez sového efektu pro Wkavani ped gistanim (zde tyto naklady jsou zardve
i ndklady kongesce) a speba paliva bBhem 1 min v¢kavani ped gistdnim pro jednotlivé
typy letadel, jak je uvedeno v tabule81. Dale jsou v tabulce uvedeny zkoumané Udaje za

1 min vy¢kavani ped gistanim (vypdteny dle daného modelu (4.3)).
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Tabulka¢. 31  Taktické naklady zpoZdi ve vzduchu bez #bvého efektu: pouze

vyckavani, spateba paliva a zkoumané udaje za 1 min

Typ letadla potet | A319 A320 A321 B735 ATR42 ATR72 Celkem
sedadel| -126  -155 - 166 -100 - 46 - 64

Zkoumané udaje
NK (€) 10,60 11,70 14,70 14,00 2,50 3,20 56,70
SP (kg) 28,50 33,30 35,80 26,10 9,20 11,40 144,30
E CO,(kg) 89,75 104,86 112,73 82,19 28,97 35,90 454,40
NE1 CO;, (€) 2,24 2,62 2,82 2,05 0,72 0,90 11,36
NE2 CO, 3,19 3,72 4,00 2,92 1,03 1,27 16,13
NEP (€) 1,35 1,57 1,69 1,23 0,43 0,54 6,82
CENE1 (€) 3,59 4,19 4,51 3,29 1,16 1,44 18,18
CENE2 (£) 4,53 5,30 5,69 4,15 1,46 1,81 22,95
CENL1 (£) 14,19 15,89 19,21 17,29 3,66 4,64 74,88
CEN2 (€) 15,23 17,00 20,39 18,15 3,96 5,01 79,65

Zdroj: Evaluating the true cost of airlines of omeinute of airborne or ground deldy Project GAES —

Environmental Impact of Del& autorka

Z dosazenych hodnot za 1 min jejme, Ze Bhem vykavani ped Fistdnim na drovni
taktickych néklad bez sfového efektu jsou néklady kongesci nejvyssi
u airbusu 321 (14,70 €), nejmensi u ATR 42 (2,50 €). Nejvice emisi(TIQ,73 kg)
produkuje airbus 321 (méa né&jgi spotebu paliva), nejménemisi CQ (28,97 kg) produkuje
ATR 42 (ma nejmensi spebu paliva). Z toho vyplyva, Ze i celkové externi naklady jsou
u téchto dvou ty nejvySsi a nejnizsi — u airbusu 321 jsou celkové externi nakladsleryy
na 19,21 €, resp. 20,39 €, u ATR 42 na 3,66 €, resp. na 3,96 €. Hodnoty ostatnich

zkoumanych udéjlze snadno dohledat ve vySe uvedené takuldé.

Vypocet taktickych naklail bez sfového efektu pro Wkavani ped gistanim podle
daného modelu (4.3) je uveden v tabucd2.

87COO0K, A., TANNER G., ANDERSON, Evaluating the true cost to airlines of one minotairborne or
ground delay: final repoy2004
8 www.eurocontrol.int Project GAES Environmental Impact of Del2p06
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Tabulkaé. 32 Celkové externi naklady dle typu letadla - taktické naklady z@uzde
vzduchu bez gbveho efektu: pouze ¥avani
A319 A320 A321 B735 ATR42 ATR72 Celkem

NK (€) 74,20 81,90 102,90 98,00 17,50 22,40 396,90
SP (kg) 199,50 233,10 250,60 182,70 64,40 79,80 1 010,10
E CO,(kg) 628,23 734,03 789,14 575,32 202,80 251,29  3180,80
NE1 CO,(€) 15,71 18,35 19,73 14,38 5,07 6,28 79,52
NE2 CO, 22,30 26,06 28,01 20,42 7,20 8,92 112,92
NEP (€) 9,42 11,01 11,84 8,63 3,04 3,77 47,71
CENE1 (£€) 25,13 29,36 31,57 23,01 8,11 10,05 127,23
CENEZ2 (£) 31,73 37,07 39,85 29,05 10,24 12,69 160,63
CENL1 (€) 99,33 111,26 134,47 121,01 25,61 32,45 524,13
CEN2 (€) 105,93 118,97 142,75 127,05 27,74 35,09 557,53

Zdroj: autorka

V tomto modelovém ifjpack pro kategorii taktickych nakld@dbez sfového efektu pro
vyckavani jsou naklady kongescidigieny na 396,9 €, naklady emisi na 79,52 €, resp. 112,92
€, ndklady na emisni povolenky na 47,71 € a celkové externi ndklady na 524,13 £,
resp. 557,53 €.

4.4.2 Vyjadieni zavislosti mezi taktickymi naklady bez slového efektu a spatebou

paliva

Pro vyjadeni zavislosti nakladna spatehbs paliva byla pouzita regresni analyza. Pro
taktické naklady bez vého efektu regresni rovnice tvaru
y =a+blk (4.4)
je:
y'=-1,24 + 0,44 - x

Regresni koeficient b udava, o kolik se¢ninnaklady, pokud se sgeba paliva zréni
o jednotku. Dle celkového F-testu je model s jistotou 95% statisticky vygnadfte t-testu
neni statisticky vyznamny koeficient a. Zavislost parafneti sobs i vici funkci je silna
(korelani koeficient) a dle determitaiho indexu 87,39 % zén nakladi Ize vys\tlit

zmenami ve spdeke paliva.
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4.4.3 Hledisko taktickych nakladi se sfovym efektem

Pri vypoctu taktickych nakladl se sfovym efektem se vychazi ze studii Evaluating the
true cost to airlines of one minute of airborne or ground delay acPf@feES Environmental
Impact of Delay, ve kterych byly stanoveny taktické naklady zpdzzh letu (zde mimo ve
vzduchu) se sovym efektem pro wkavani ped gistanim (zde tyto naklady jsou zardve
i ndklady kongesce) a speba paliva bBhem 1 min v¢kavani ped gistdnim pro jednotlivé
typy letadel, jak je uvedeno v tabuleg83. Dale jsou v tabulce uvedeny zkoumané Udaje za

1 min vy¢kavani ped gistanim (vypdteny dle daného modelu (4.3)).

Tabulka¢. 33  Taktické naklady zpoZdi ve vzduchu se #Bovym efektem: pouze

vyckavani, spateba paliva a zkoumané Udaje za 1 min

Typ letadla pocet | A319 A320 A321 B735 ATR42 ATR72 Celkem
sedadel| -126 - 155 -166 -100 - 46 - 64

Zkoumané udaje
NK (€) 10,70 11,70 14,70 14,00 2,60 3,30 57,00
SP (kg) 2850 33,30 3580 26,10 920 11,40 144,30
E CO,(kg) 89,75 104,86 112,73 82,19 28,97 3590 454,40
NE1 CO,(€) 2,24 2,62 2,82 2,05 0,72 0,90 11,36
NE2 CO;, 3,19 3,72 4,00 2,92 1,03 1,27 16,13
NEP (€) 1,35 1,57 1,69 1,23 0,43 0,54 6,82
CENE1 (€) 3,59 4,19 4,51 3,29 1,16 1,44 18,18
CENE2 (€) 4,53 5,30 5,69 4,15 1,46 1,81 22,95
CENL1 (€£) 14,29 15,89 19,21 17,29 3,76 4,74 75,18
CEN2 (€) 15,23 17,00 20,39 18,15 4,06 5,11 79,95

Zdroj: Evaluating the true cost of airlines of omeinute of airborne or ground del&y Project GAES —

Environmental Impact of Del&y autorka

Z dosazenych hodnot za 1 min jejmé, Ze Bhem vykavani ged gistanim na drovni
taktickych naklad se sfovym efektem jsou naklady kongesci nejvySSi u airbusu 321
(14,70 €), nejmensSi u ATR 42 (2,60 €). Nejvice emisp (AD2,73 kg) produkuje airbus 321
(mé& nej¥tsSi spotebu paliva), nejménemisi CQ (28,97 kg) produkuje ATR 42 (m& nejmensi

89 COO0K, A., TANNER G., ANDERSON, Evaluating the true cost to airlines of one minotairborne or
ground delay: final repoy2004
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spotebu paliva). Z toho vyplyva, Ze i celkové externi naklady jsowchtd dvou tygd

e

resp. 20,39 €, u ATR 42 na 3,76 €, resp. na 4,06 €. Hodnoty ostatnich zkoumanydheaidaj

snadno dohledat ve vySe uvedené tab&iga.

Vypocet taktickych naklail se sfovym efektem pro Wkavani ped gistanim podle
daného modelu (4.3) je uveden v tabuicd4.

Tabulkaé. 34  Celkové externi naklady dle typu letadla - taktické naklady z@wzde
vzduchu se govym efektem: pouze &yavani
A319 A320 A321 B735 ATR42 ATR72 Celkem

NK (€) 74,90 81,90 102,90 98,00 18,20 23,10 399,00
SP (kg) 199,50 233,10 250,60 182,70 64,40 79,80 1010,10
E CO,(kg) 628,23 734,03 789,14 575,32 202,80 251,29 3180,80
NE1 CO,(€) 15,71 18,35 19,73 14,38 5,07 6,28 79,52
NE2 CO, 22,30 26,06 28,01 20,42 7,20 8,92 112,92
NEP (€) 9,42 11,01 11,84 8,63 3,04 3,77 47,71
CENE1 (£€) 25,13 29,36 31,57 23,01 8,11 10,05 127,23
CENEZ2 (€) 31,73 37,07 39,85 29,05 10,24 12,69 160,63
CENL1 (€) 100,03 111,26 134,47 121,01 26,31 33,15 526,23
CEN2 (€) 106,63 118,97 142,75 127,05 28,44 35,79 559,63

Zdroj: autorka

V tomto modelovém ifpack pro kategorii taktickych nakla@dse sfovym efektem pro
vyckavani jsou naklady kongesci digleny na 399 €, naklady emisi na 79,52 €,
resp. 112,92 €, naklady na emisni povolenky na 47,71 € a celkové externi naklady na
526,23 €, resp. 559,63 €.
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4.4.4  Vyjadreni zavislosti mezi taktickymi naklady se stovym efektem a spatebou

paliva

Pro vyjadeni zavislosti nakladna spatebs paliva byla pouzita regresni analyza. Pro takticke

naklady se sbvym efektem regresni rovnice tvaru

y =a+blk (4.4)
je:

y'=-1,1+0,44 - x

Regresni koeficient b udava, o kolik se¢ninndklady, pokud se sgeba paliva zréni
o jednotku. Dle celkového F-testu je model s jistotou 95% statisticky vygnadfte t-testu
neni statisticky vyznamny koeficient a. Zavislost parainetki sobks i vici funkci je silna
(korelani koeficient) a dle determitaiho indexu 87,43 % z&n nakladi 1ze vys\tlit

zmenami ve spdteke paliva.
4.45 Hledisko strategickych naklad

Pii vypoctu strategickych nakladse vychazi ze studii Evaluating the true cost to
airlines of one minute of airborne or ground delay a Project GAES demaental Impact of
Delay, ve kterych byly stanoveny strategické néklady zpuzda letu (zde mimo ve
vzduchu) pro wykavani ped gistanim (zde tyto naklady jsou zardévienaklady kongesce)

a spoteba paliva Bhem 1 min vgkavani ped gistdnim pro jednotlivé typy letadel, jak je
uvedeno v tabulce. 35. Déle jsou v tabulce uvedeny zkoumané Udaje za 1 nikavgni

pied gistanim (vypdéteny dle daného modelu (4.3)).
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Tabulkaé. 35  Strategické naklady zpozd ve vzduchu: pouze ¥avani, spateba

paliva a zkoumané udaje za 1 min

Typ letadla potet | A319 A320 A321 B735 ATR42 ATR72  Celkem
sedadel| -126  -155 -166 -100 - 46 - 64

Zkoumané udaje
NK (€) 47,00 47,00 57,00 44,00 19,00 24,00 238,00
SP (kg) 28,50 33,30 35,80 26,10 9,20 11,40 144,30
E CO,(kg) 89,75 104,86 112,73 82,19 28,97 35,90 454,40
NE1 CO;, (€) 2,24 2,62 2,82 2,05 0,72 0,90 11,36
NE2 CO, 3,19 3,72 4,00 2,92 1,03 1,27 16,13
NEP (€) 1,35 1,57 1,69 1,23 0,43 0,54 6,82
CENE1 (€) 3,59 4,19 4,51 3,29 1,16 1,44 18,18
CENE2 (£) 4,53 5,30 5,69 4,15 1,46 1,81 22,95
CENL1 (£) 50,59 51,19 61,51 47,29 20,16 25,44 256,18
CEN2 (€) 51,53 52,30 62,69 48,15 20,46 25,81 260,95

Zdroj: Evaluating the true cost of airlines of omeinute of airborne or ground deldy Project GAES —

Environmental Impact of Del&y autorka

Z dosazenych hodnot za 1 min j@jmé, Zze bhem vykavani ped gistanim na arovni
strategickych nékladjsou naklady kongesci nejvyssi u airbusu 321 (57 €), nejmensi u ATR
42 (19 €). Nejvice emisi CG@112,73 kg) produkuje airbus 321 (ma riv spotebu paliva),
nejmérk emisi CQ (28,97 kg) produkuje ATR 42 (ma nejmensi gpbt paliva). Celkové
externi naklady jsou nejvysSi u airbusu 321 — 61,51 €, resp. 62,69 €, nejnidR 42A
20,16 €, resp. 20,46 €. Hodnoty ostatnich zkoumanychiddajsnadno dohledat ve vysSe

uvedené tabulce 35.

Vypocet strategickych nakl@dpro vyekavani ped gistanim podle daného modelu (4.3)
je uveden v tabulceé 36.

®LCOOK, A., TANNER G., ANDERSON, SEvaluating the true cost to airlines of one minotairborne or
ground delay: final repoy2004
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Tabulkaé. 36 Celkové externi naklady dle typu letadla - strategické naklady zfmdXe
vzduchu: pouze \gkavani
A319 A320 A321 B735 ATR42  ATR72 Celkem

NK (€) 329,00 329,00 399,00 308,00 133,00 168,00 1 666,00
SP (kg) 199,50 233,10 250,60 182,70 64,40 79,80 1010,10
E CO,(kg) 628,23 734,03 789,14 575,32 202,80 251,29 3180,80
NE1 CO,(€) 15,71 18,35 19,73 14,38 5,07 6,28 79,52
NE2 CO, 22,30 26,06 28,01 20,42 7,20 8,92 112,92
NEP (€) 9,42 11,01 11,84 8,63 3,04 3,77 47,71
CENE1 (£€) 25,13 29,36 31,57 23,01 8,11 10,05 127,23
CENEZ2 (£) 31,73 37,07 39,85 29,05 10,24 12,69 160,63
CENL1 (€) 354,13 358,36 430,57 331,01 141,11 178,05 1793,23
CEN2 (€) 360,73 366,07 438,85 337,05 143,24 180,69 1 826,63

Zdroj: autorka

V tomto modelovém ifpack pro kategorii strategickych nakkagro vyckavani jsou
naklady kongesci wsleny na 1666 €, naklady emisi na 79,52 €, resp. 112,92 €, naklady na
emisni povolenky na 47,71 € a celkové externi naklady na 1793,23 €, resp. 1826,63 €.

4.4.6 Vyjadreni zavislosti mezi strategickymi naklady a spéebou paliva

Pro vyjadeni zavislosti nakladna spatel® paliva byla pouZita regresni analyza. Pro
strategické naklady regresni rovnice tvaru
y =a+bx (4.4)
je:
y'=8,35+1,3-x

Regresni koeficient b udava, o kolik seéainnéklady, pokud se sgeba paliva zini
o jednotku. Dle celkového F-testu je model s jistotou 95% statisticky vygnadfie t-testu
neni statisticky vyznamny koeficient a. Zavislost parainedi soké i vuci funkci je silna
(korelani koeficient) a dle determitaiho indexu 96,92 % z&n nakladi 1ze vyswtlit

zmgnami ve spdehke paliva.
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447 Definovani rovhovazného okamziku

Pro definovani rovnovdzného okamziku pouZziji hodnoty nadktalltickych se $ovym
efektem a strategickych pro kazdy typ letadkgeny pro tento model.
Vypocet rovnovazného okamziku pro jednotlivé typy letadel s vyuZzitim rovnice (4.1) je

nasledujici:

RO A319=>47x = 10,7 - 7> x =1,594 min
RO A320=>47x =11,7 - &>x = 1,743 min
RO A321=>57x =14,7 - 7> x = 1,805 min
RO B735=>44x =14 - =>x = 2,227 min

RO ATR42=>19x = 2,6 - =>x = 0,956 min
RO ATR72=>24x = 3,3 - =>x = 0,963 min

Rovnovazny okamzik ip sedmiminutovém wkavani ped gistanim ¢ini pro airbus
319 1,594 minuty, pro airbus 320 1,743 minuty, pro airbus 321 1,805 minuty, pro
boeing 737-500 2,227 minuty, pro ATR 42 0,956 minuty a pro ATR 72 0,963 minuty.

4.5 Vypaoiet ekologicke stopy

Pro vypa@et ekologické stopy byly pouzity udaje nasledujicich Sesti tepadel —
A319, A320, A321, B735, ATR42 a ATR72, které maji ve své flafieské aerolinie. Pro
vypocet pouZiji nabizené osobokilometry. Jak jiz bylo uvedeno ve zvolenych metodach,
ekologicka stopa letecké doprawini 500 m? / 1000 oskm. Udaje jsourgvzaté z Vyroni
zpravy Ceskych aerolinii za rok 2008 a uvedené v tabdlc87, ve které je také uvedena
spoteba leteckych pohonnych hmot za dany typ.
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Tabulka¢. 37  Nabizena kapacita a speba leteckych pohonnych hmot €SA za

rok 2008
Typ letadla  Nabizena kapacita (tis. noskm) Spotieba leteckych pohonnych hmot
(t)
A319 1571 563,8 43 092
A320 3 087 503,9 75 140
A321 958 979,5 19 086
B735 1733099,3 66 219
ATR42 315 268,9 12 029
ATR72 223 496,2 6320
Celkem 7 889 911,6 221 886

Zdroj: CSA, a.s.- Viyréni zprava 2008
Tudiz vypdet ekologické stopy bude nasleduijici:

ES =k - NK; (4.5)
kde:
ES = ekologicka stopa,;
ki= konstanta (500 frf 1000 oskm);
NK = nabizena kapacita (tis.noskm).

A vypacet uhlikové stopy bude nésledujici:

US =k - SLPH (4.6)
kde:
US = uhlikova stopa,;
k.= konstanta (3,149 kg Gna 1 kg paliva);
SLPH = spateba leteckych pohonnych hmot (t).

Vypocty ekologické a uhlikoveé stopy jsou uvedeny v tabdlc8.

9 www.csa.cz Vyrodni zprava 2008
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Tabulka¢. 38 Ekologicka a uhlikovéa stopa denych letadelC'SA za rok 2008

Typ letadla Ekologické stopa v nf Uhlikova stopa v kg
(=500*noskm) (=3,149*SLPH v kg!)
A319 785 781 900 135 696 708
A320 1 543 751 950 236 615 860
A321 479 489 750 60 101 814
B735 866 549 650 208 523 631
ATRA42 157 634 450 37 879 321
ATR72 111 748 100 19 901 680
Celkem 3 944 955 800 698 719 014

Zdroj: autorka

Za rok 2008 ekologickd stopa S$esti ittypetadel CSA byla 3944 955800 M
A uhlikové stopadchto typi cinila 698 719 014 kg CO
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5 Shrnuti dosazenych vysledik feSeni

V dizerta&ni praci jsou vyp&teny externi naklady letecké dopravy na zaklad
modelovani i situaci zpozeéhi z divodu kongesci — pojizdi s vy¢kavanim na vzlet
(6 min), rerouting (3 min) a Wkavani ped gistanim (7 min). Kazda situace vzniku externich
nékladi je modelovana z hlediskai tkategorii naklad — taktickych bez gsového efektu,
taktickych se sovym efektem a strategickych. U kazdé kategorie nakladiena zavislost
nakladi na palivu a rovnovazny okamzik. V ramci modelovani bylo pouZzito Sestiych
typa letadel airbus 319, airbus 320, airbus 321, boeing 737-500, ATR 42 a ATR 72.
Nasledovi byla vypa@tena souhrnna ekologicka a uhlikova stopa pro vybrané typy letadel —
jelikoz se v3echny typy letadel nachazeji ve flotileskych aerolinii, byly pouZity jejich
Udaje pro vypoet danych stop.

Nejdtive jsou do tabulek shrnuty celkové zjis# hodnoty pro danou modelovou situaci
z predchazejici kapitoly. Vzhledem ktomu, Ze Udaje jsou uvedené v eurectiiohdal
tabulkach je vzdy uvedertgpaiet naceskou korunu.
efektu, nasledovany taktickymi naklady s€osym efektem a nejvySSi jsou pak naklady
strategické. Rozdil mezi élma kategoriemi taktickych naklade ve vSech modelovych
situacich mensi nez 60¢KRozdil mezi taktickymi a strategickymi naklady je ama— je to
dano metodikou vypidu taktickych a strategickych nakiada zahrnutim jednotlivych
element do vypatu.

Shrnuti vysledi je uvedené odifsti stranky dale.
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Prvni tabulka { 39) ukazuje zji#hé hodnoty néaklad spoteby paliva

a produkce emisi Cb¢hem pojizdni s vyekdvanim.

Tabulka é. 39

v modelovém fipadé béhem pojizéni s vykavanim

Taktické naklady
bez st’ového efektu

Taktické naklady se

sitovym efektem

Zjis¥né hodnoty néaklad, spofeby paliva a produkce emisi GO

Strategické

naklady

Naklady kongesci (€) 120,6 122,4 1218
Spoti‘eba paliva (kg) 360 360 360
Emise CG, (kg) 1133,64 1133,64 1133,64
Externi ndklady emisi CQO, (€) 28,35 28,35 28,35
40,25 40,25 40,25
Emisni povolenky (€) 17 17 17
Celkové externi naklady emisi (€) 45,35 45,35 45,35
57,25 57,25 57,25
Celkové externi naklady (€) 165,95 167,75 1 263,35
177,85 179,65 1275,25

Zdroj: autorka

Z dosazenych hodnot pro pojénd s vitkavanim ped vzletem je izjmé, Ze spoeba
paliva a z ni vyprodukované emise £{3ou stejné pro vSechnyi tkategorie naklail —
v tomto gipad vySe vyprodukovanych emisini 1 948,92 kg C@ Tudiz i naklady na
emise jsou stejné pro vSechny kategorie. Hodnoty se liSi pouze v nakladech kongesci.
Emisni povolenky jsou Wsleny na 17 €. Externi naklady emisi J€bu vyisleny na 28,35
€, resp. na 40,25 €, celkové externi naklady emisi jstisleyny na 45,35 €, resp. na 57,25 €.
Néklady kongesci v kategorii taktické naklady bepwtho efektu jsou Wsleny na 120,6 €,
v kategorii taktické naklady setevym efektem na 122,4 € a v kategorii strategické naklady
na 1218 €. Celkové externi nakladini pro prvni kategorii 165,95 €, resp. 177,85 €, pro
druhou 167,75 €, resp. 179,65 €, petitl 263,35 €, resp. 1 275,25 €.

DalSi tabulkat. 40 obsahuje Udaje z tabulkyepdchazejici fepaitené z miny euro na
¢eskou korunu dle kurz{NB ze dne 12.3.2010 25,515 K€.
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Tabulkaé. 40  ZjiS€né hodnoty naklad v K¢ v modelovém fipadé béhem pojizdni pired
vzletem s \Wkavanim

Taktické naklady  Taktické ndklady se Strategické

bez st’ového efektu = sitovym efektem naklady
Néaklady kongesci (K) 3077,11 3123,04 31077,2§
Externi ndklady emisi CO, (K ¢) 723,35 723,35 723,35
1 026,98 1 026,98 1 026,98
Emisni povolenky (K¢) 433,76 433,76 433,76
Celkové externi naklady emisi (K) 1157,12 1157,12 1157,12
1 460,73 1 460,73 1 460,73
Celkové externi naklady (K&) 4 234,23 4 280,16 32 234,39
4 537,84 4 583,77 32 538

Zdroj: autorka

V modelovém fipact béhem pojizdni pred vzletem s wkavanim jsou externi
naklady emisi C@vycisleny na 723,35 & resp. na 1 026,98 K celkové externi naklady
emisi jsou vyisleny na 1 157,12 & resp. na 1 460,73& Emisni povolenky jsou wysleny
na 433,76 K. Naklady kongesci v kategorii taktické naklady betowdho efektu jsou
vycisleny na 3 077,11 & v kategorii taktické naklady setevym efektem na 3 123,04¢K
a v kategorii strategické naklady na 31 077,27 Kelkové externi nakladyini pro prvni
kategorii 4 234,23 K resp. 4 537,84 & pro druhou 4 280,16 K resp. 4 583,77 & pro feti
32 234,39 K, resp. 32 538K

Dalsi tabulka ¢. 41 ukazuje zjihé hodnoty naklad spoteby paliva
a produkce emisi C{b¢hem reroutingu.
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Tabulkaé. 41 Zjis#éné hodnoty naklad, spofeby paliva a produkce emisi GO

v modelovém fipadé béhem reroutingu

Taktické naklady  Taktické naklady se Strategické

bez st’ového efektu  sitovym efektem naklady
Néaklady kongesci (€) 183 183,9 729
Spotieba paliva (kg) 618,9 618,9 618,9
Emise CGO; (kg) 1 948,92 1 948,92 1 948,92
Externi naklady emisi CO, (€) 48,72 48,72 48,72
69,19 69,19 69,19
Emisni povolenky (€) 29,23 29,23 29,23
Celkové externi naklady emisi (€) 77,95 77,95 77,95
98,42 98,42 98,42
Celkové externi naklady (€) 260,95 261,85 806,95
281,42 282,32 827,42

Zdroj: autorka

Z dosazenych hodnot pro rerouting fejmé, Zze spdeba paliva a z ni vyprodukované
emise CQ jsou stejné pro vSechnyii tkategorie naklail — vtomto pipad vySe
vyprodukovanych emistini 1 948,92 kg CQ@ Tudiz i ndklady na emise jsou stejné pro
vSechny i kategorie. Hodnoty se liSi pouze v nakladech kongesci Emisni povolenky jsou
vycisleny na 29,23 €. Externi naklady emisi,G&du vyisleny na 48,72 €, resp. na 69,19 €,
celkové externi naklady emisi jsoucisieny na 77,95 €, resp. na 98,42 €. Naklady kongesci
v kategorii taktické naklady bezteivého efektu jsou wsleny na 183 €, v kategorii taktické
néklady se sovym efektem na 183,9 € a v kategorii strategické naklady na 729 €. Celkové
externi nakladyini pro prvni kategorii 260,95 €, resp. 281,42 €, pro druhou 261,85 €, resp.
282,32 €, proitti 806,95 €, resp. 827,42 €.

DalSi tabulkat. 42 obsahuje Udaje z tabulkyedchazejici fepaitené z miny euro na
¢eskou korunu dle kurzdNB ze dne 12.3.2010 25,51% K€.
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Tabulkaé. 42 Zjis¥né hodnoty néklad v K¢ v modelovém fipad? béhem reroutingu

Taktické ndklady = Taktické naklady se  Strategické

bez st’ového efektu  sitovym efektem naklady

Naklady kongesci (K) 4 669,25 4 692,21 18 600,44
Externi naklady emisi CG; (K ¢€) 1 243,09 1 243,09 1 243,09

1 765,38 1 765,38 1 765,38
Emisni povolenky (K¢) 745,80 745,80 745,80
Celkové externi naklady emisi (K) 1 988,89 1 988,89 1 988,89

2511,19 2511,19 2511,19
Celkové externi naklady (K&) 6 658,14 6 681,10 20 589,33

7 180,43 7 203,40 21 111,62

Zdroj: autorka

V modelovém fipad pro rerouting jsou externi naklady emisi £@ycisleny na
1243,09 K, resp. na 1 765,38 &K celkové externi naklady emisi jsou ¢igleny na
1 988,89 K, resp. na 2 511,19& Emisni povolenky jsou Wsleny na 745,80 K Naklady
kongesci v kategorii taktické naklady befosgho efektu jsou Wsleny na 4 669,25 &
v kategorii taktické naklady setswvym efektem na 4 692,21¢Ka v kategorii strategické
naklady na 18 600,44 &K Celkové externi nakladyini pro prvni kategorii 6 658,14 &
resp. 7 180,43 K pro druhou 6 681,10 & resp. 7 203,40 & pro teti 20 589,33 K,
resp. 21 111,62 K

Nasledujici tabulka ¢. 43 ukazuje hodnoty naklad spotebu paliva

a produkci emisi C@béhem vykavani (z dvodu kongesce)ipd gistanim.
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Tabulkaé. 43  ZjiS#éné hodnoty naklad, spofeby paliva a produkce emisi GO

v modelovém fipad? vy¢kavani pfed pistanim

Taktické naklady

bez stového efektu

Taktické naklady se

sitovym efektem

Strategické

naklady

Néaklady kongesci (€) 396,9 399 1 666
Spotieba paliva (kg) 1010,1 1010,1 1010,1
Emise CGO; (kg) 3180,81 3180,81 3180,81
Externi naklady emisi CQO, (€) 79,52 79,52 79,52
112,92 112,92 112,92
Emisni povolenky (€) 47,71 47,71 47,71
Celkové externi naklady emisi (€) 127,23 127,23 127,23
160,63 160,63 160,63
Celkové externi naklady (€) 524,13 526,23 1793,23
557, 53 559,63 1 826,63

Zdroj: autorka

Z dosazenych hodnot pro dkavani ped gistanim je rejme, Ze spoeba paliva
a z ni vyprodukované emise €@ou stejné pro vSechnyi tkategorie néaklabl — v tomto
ptipact vySe vyprodukovanych emigini 3 180,81 kg C@ Tudiz i naklady na emise jsou
stejné pro vSechnytit kategorie. Hodnoty se [iSi pouze v nakladech kongesci. Emisni
povolenky jsou wisleny na 47,71 €. Externi naklady emisi G€bu vyisleny na 79,52 €,
resp. na 112,92 €, celkové externi naklady emisi jsaliskyny na 127,23 €, resp. na
160,63 €. Naklady kongesci v kategorii taktické naklady b&wého efektu jsou Wjsleny
na 396,9 €, v kategorii taktické naklady stogym efektem na 399 € a v kategorii strategické
naklady na 1 666 €. Celkové externi naklaohy pro prvni kategorii 524,13 €, resp. 557,53 €,
pro druhou 526,23 €, resp. 559,63 €, peditl 793,23 €, resp. 1 826,63 €.

DalSi tabulkat. 44 obsahuje Udaje z tabulkyedchazejici fepaitené z miny euro na
¢eskou korunu dle kurzdNB ze dne 12.3.2010 25,515 K€.
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Tabulkaé. 44  ZjiS€éné hodnoty naklad v K& v modelovém #fipadé vyckavani peed

pristanim

Taktické naklady

bez stového efektu

Taktické naklady se

sitovym efektem

Strategické

naklady

Néklady kongesci (k) 10 126,90 10 180,49 42 507,99
Externi ndklady emisi CO, (K ¢) 2 028,95 2 028,95 2 028,95

2 881,15 2 881,15 2 881,15
Emisni povolenky (K¢) 1217,32 1217,32 1217,32
Celkové externi naklady emisi K) 3 246,27 3 246,27 3 246,27

4 098,47 4 098,47 4 098,47
Celkové externi naklady (K&) 13 373,18 13 426,76 45 754,26

14 225,38 14 278,96 46 606,46

Zdroj: autorka

V modelovém fipact pro vy¢kavani ged gistanim jsou externi ndklady emisi €0

jsou vyisleny na 2 028,95 & resp. na 2 881,15 K celkové externi naklady emisi jsou

vycisleny na 3 246,27 & resp. na 4 098,47 K Emisni povolenky jsou Wysleny na

1 217,32 K. Naklady kongesci v kategorii taktické naklady betow@ho efektu jsou

vycisleny na 10 126,90 K v kategorii taktické naklady seteivym efektem na 10 180,4%K

a v kategorii strategické naklady na 42 507,99 elkové externi nakladyini pro prvni
kategorii 13 373,18 & resp. 14 225,38 & pro druhou 13 426,76&Kresp. 14 278,96 & pro

tieti 45 754,26 K resp. 46 606,46 K

Co se tye celkovych externich nakladkongesci a s nimi spojené produkce emis,CO

tak v modelovénteSeni by:

> celkové externi naklady vSecki modelovych situaci (tj. pojizdi s vykavanim,

rerouting a holding) na urovni nakkiadaktickych bez s$bvého efektu pétané
s hodnotou Handbook dosahly 24 265,23, Ks hodnotou EUROCONTROL

25 943,65 K;

> celkové externi naklady vSecki modelovych situaci (tj. pojizdi s vykavanim,

rerouting a holding) na udrovni nakiadaktickych se sbvym efektem péitané
s hodnotou Handbook dosahly 24 388 ¢, K s hodnotou

26 066,13 K;

EUROCONTROL

> celkove externi naklady vSeck modelovych situaci (tj. pojizdi s vykavanim,
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rerouting a holding) na drovni nakkadtrategickych pg&tané s hodnotou Handbook
doséahly 98 577,97 & s hodnotou EUROCONTROL 100 256,08.K

Pokud vztdhneme celkové externi naklady na 1 minutu, nejdrazsi jsou exétidady
na provedeni reroutingu, pak nasleduji externi naklady na provedeni holdingu
a nejlevrjsi jsou externi naklady na poji&d s vyekavanim.

Co se t¢e produkce emisi, tak jejich nejvys&irfistek je ve fazi reroutingu, nizsi ve
tedy verifikuje hypotéza, Ze vySe marginalnih@irgstku vyprodukovanych emisi GO
souvisejici s dopkovymi ¢innostmi nad ramec letu a nezbytnych technologickych iiken
piimo zavisla na fibéhu predletovych a povzletovych prodces letadlem. Pokud by kazdé
feSené letadlo dhem svého letu utio Sestiminutové pojizohi pred vzletem gekénim,
tiiminutovou zménu trasy a sedmiminutové kavani ped gistanim, tak by produkce emisi
CO; byla nasledujici: A319 — 1 258,34 kg, A320 — 1 383,99 kg, A321 — 1 531,67 kg, B735 —
1 299,91 kg, ATR42 — 327,5 kg a ATR72 4 61,96 kg; celkem tedy 6 263,31l 62 tuny.
Tyto emise nejsou zavislé na kategoriich naklgdn na spdeke paliva. Tato hodnota je
mensSi pouze o 600 kg, n€mi celkova produkce emisi Gha letu Praha — Frankfurt.
Cestujici maji ¥tSinou na internetovych strankach leteckych spmleti moznost vypotat si
pomoci emisnich kalkuiak, kolik emisi se vyprodukujechem daného letu. Uvadi se také
piepaiet na jednoho pasazéra. Cestujici pak mohou zaplatit tzv. carbontiraffset
kompenzaci za jejich podil na zt&’ovani. Tyto kompenzace jsou pak vyuZivanyinaa
obnovu pralesa, vysadbu novych stiprstavby Skolek a nemocnic v zemicééttho séta, ¢i
na uzivani solarnich patielNa internetovych strankaabeskych aerolinii je mozné pouzit
emisni kalkulator, nicmé&nnabidka carbon offsettingu na nich neni uvedena — veckiyro
zpraw 2008* (Vyroeni zprava za rok 2009 jeéSnheni dostupnd) je uvedeno, Zeské
aerolinie od roku 2009 budou za¥édllouhodoby program dobrovolnychigpivki za
vyprodukované emise.

Vzhledem ktomu, Ze se chysta zapojeni leteckych &pmd&éi do obchodovani
s emisnimi povolenkami, bude snahou kazdé leteckécsyde snizovat a eliminovat externi
naklady emisi. Tudiz nebude v z4jmu leteckych gjpalsti, aby jejich letadla ¥kavala na
letiSti, nebo krouZzila nad let&n, ¢i byla odklorgna od své trasy. Navrhuji tedgSeni —
pokud statistické analyzy opakowaprokazi, ze dochazi ke zp&him, tak mohou letecké

spolenosti zahrnout do svych letovyéhdi vyrovnani (je nutné si wdomit, Ze strategicke

% www.csa.cz Vyroéni zprava 2008
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naklady vyrovnani jsou fixni jako jednotkové naklady, a proto se naklady vyrovnaeviproj
jak proti minut taktického zpoZghi nizkého scénta, tak proti minut taktického zpozehi
vysokého scérté, kdezto taktické naklady se zvySuji jako funkce délky zpuzdtazkou
zastava, kam toto vyrovnani zahrnout. Zalezi na letecké &pudd, zda ho zahrne do faze
letu, ¢i faze na zemi, na Zatek dnegi na konec. Je také mozné se rozhodnout nezahrnout
vyrovnani vibec a zkrétit dobu @&hu (nap. zkracenim doby na uklid letadla). Jejmé, Ze
zahrnuti vyrovnani do faze na zemi je l&gnh nez zahrnuti do faze za letu. Nicragje
mozné zahrnout vyrovnani do faze letu, pokud letadisto vykavaji, nebo jsowasto
odklorgna od své trasy.

V modelovém fipadé rovnovazny okamzik pro letadlo A319 byly 2,995 minuty, pro
A320 3,166 minuty, pro A321 3,217 minuty, pro B735 3,888 minuty, pro ATR42
1,716 minuty a pro ATR72 1,954 minuty. Celkencioi 16,936 minut, které by bylddba
zahrnout do letovéhiadu.

Co se tg¢e ocerni nakladi na znénu klimatu, tak d¥ znamé metodiky zmémé ve
zvolenych metodach se zme liSi. Proto jsem do vypidu zahrnula ob dvé metodiky. Tato
situace jash ukazuje, Ze oceni nakladi na zménu klimatu neni ustalené a je Spatn
odhadnutelné. Svym #pobem tu miZe poslouzit ekologicka stopa, ale ta kb
aplikovateln& pro pouZiti kalkulace externich naklad

Co se t¢e naklad kongesci, vyvozuji za&v, Ze se jedna sice o externi naklady, ale
zaroveai o naklady vlastni. Dale vyvozuji z&y Ze tyto naklady jsotast&né internalizovany
(nap. palivovymi giplatky). Nicmér tyto naklady nejvice ovliwiji efektivnost v letecké
dopraw¥, neba vyckavani letadeltrzného fivodu musi let&i dopravci zahrnout do svych
nakladi — zejména néklady na palivo a udrzbu. Pokud bude na letisti Praha¢Rasfavena
paralelni vzletova aistavaci draha a provoz na ni budleen optimald — tzn., Ze provoz
musi byt naplanovan i s vyrovnanimi tak, aby nedochazelo ke kongescim — za rabrmalni
podminek. Modelov&eSeni prokazalo, Zze z pohledu jedné letecké &padt — v tomto
piipack Ceskych aerolinii — by uvedeni do provozu paralelni vzletovéistapaci drahy
piineslo sniZzeni¢i dplné utlumeni dodateych externich naklag neba@ by nedoslo
k zadnym kongescimshem lefi provozovanyciCeskymi aeroliniemi. Neda se v sasnosti
ptedpokladat, e byeské aerolinie roz8ly svij letadlovy park, a tim by vyraznnarostl
jejich provoz. Ceské aerolinie zjewn promitnou do ceny letenky zahrnuti leteckych
spoleénosti do obchodovani s emisnimi povolenkami — i kdyz aparat zahrnuttasséudob

neni znam. Nicmeéfn naklady zpoZzéhi vzniklé Ehem letu kwli nedostatené infrastruktie
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(zde mirgna absence paralelni vzletové idsf@vaci drahy) nefitou byt zahrnuty do ceny
letenky. Tim padem vznikaji dodate naklady letecké spdleosti. Navrhuji tedy, aby tyto
dodaténé néaklady byly odstany Ceskym aeroliniim (resp. leteckym spioiestem)
z poplatki, které plati Letisti Praha, a.s., anebo za kazdou minutu apioddikité procento
tyto poplatky snizeny.

Vjiz zminované Vyreéni zprae Ceskych aerolinii za rok 2008 wétni zaérce
v ostatnich provoznich nékladech jsouigjené kompenzace za zruSeni / zgokdetu na
24 652 000 K a v nakladech na material, energie a sluzby jsotisgné poplatky za
hlu¢nost, navigani, pistavaci, parkovaci poplatky na 2 572 648 000. Kadné externi
néklady, ani ndklady zpoZdi ve zpr&¥ vycislené nejsou.

U kazdé kategorie naklada v kazdé modelové situaci byla pomoci regresni analyzy
vypoctena zavislost naklaidna spatebs paliva. Jednotlivé vysledné zavislosti jsou uvedeny
u kazdé kategorie keSeni této prace.

Co se tye vlastniho finosu, tak ten spatji v prispéni k diskuzi o internalizace
externich naklatl v letecké doprav a ve vytvdeni vzorce pro vypet externich naklad
kongesci a s nimi spojenou produkci emisi;@¥e vypétu externich nakladmodelovych
situaci na urovni taktickych nakladoez sfového efektu, taktickych nakladse sfovym
efektem a néklad strategickych. Vzorec je snadné aplikovat pione modelové situace —
razré dlouha vgkavani. Dale finos spauji v analyze externich naklad hlediska kongesci
a s nimi spojenou produkci G@e vSechitech kategoriich nakla@ada v navrzich, jakelit

externim nékla@im zpisobenym kongescemi.

Jako tématické nasty pro diskuzi navrhuiji:

« pozitivni aspekty - vystavbou paralelni vzletove atigtavaci drahy na letisti
Praha/Ruzy& by doslo ke snizeni ekologickych dopad
projevila by se niZSi z& na Zivotni prosedi z hlediska
leteckého provozu;

- ekonomické dopady — vy3si z&stnanost, vliv na HDReské
republiky, rozvoj turistického gmysilu;

- plynulejsi tok letadel, zvySeni bezpesti provozu letadel;

- snaha o snizeni produkce emisifO
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 negativni aspekty -snizeni poptavky po letecké doptavlivem zapojeni do EU
ETS;
- zvySeni nékladl pro letecké spotmosti / cestujici vlivem
zapojeni do EU ETS;
* neutralni aspekty -spojené se samotnou vystavbou paralelni drahy;
- vztah — platce <—=erpatel,
- jedna se o politickyi spole&ensky konsensus;
- vyuZiti vybranych finasnich prostedki — kym, jak;

- nastroje — zdami, poplatek za letadlo, poplatek za cestujiciho.
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Zavér

V této praci s ndzvem ,Vliv internalizace externich naklac efektivnost v letecké
dopra¥” byla feSena problematika internalizace externich ndklagohledu leteckych
spole&nosti.

Dana problematika byl#eSena na urovni taktickych naktadez sfoveho efektu,
taktickych naklad se sfovym efektem a strategickych nakiaed hlediska externich nakhad
kongesci a s nimi spojené produkce emisi, @&hem fKznych fazi letu — Wkavani
S pojiz&nim ped vzletem, reroutingu a Wgavani ped pistanim - za fedpokladu
nedostaténé dopravni infrastruktury, ktera se v&asné dob nachazi na letisti
Praha/Ruzy#, neba neni vybudovana paralelni vzletova idsfavaci draha a letiStv doke
provoznich Spiek kapacits nestéi.

V praci byl stanoven model pro vy externich naklad z hlediska kongesci
a s nimi spojené produkce emisi £0

JakoreSeni bylo navrzeno, aby leteckym spotestem byly snizovany poplatky, pokud

jejich letadla budou zpoZda z divodu nedostatemé kapacity leti&t Praha/Ruzy&
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Podel cestujidch v
milenech
14

10

Zdroj: www.prg.aero
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Piiloha ¢. 3 Graf dennich pohyls na Letisti Praha — pondi, letni sezona 2009

Zdroj: www.slot-czech.cz
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Priloha ¢. 4 Plan paralelni vzletové afstavaci drahy 1

Zdroj: www.ihned.cz

Priloha ¢. 5 Plan paralelni vzletové afstavaci drahy 2
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Priloha ¢. 6 Plan paralelni vzletové afstavaci drahy 3

Zdroj: www.rlp.cz



