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Souhrn

Tato disertaéni prace se zabyva strategii rozvoje telematiky v méstské dopravé.

V prvni Casti je provedena analyza jednotlivych telematickych systému jak
v tuzemsku tak v zahrani¢i s rznymi vysledky, které jednotlivé systémy pfinesly.

DalSi ¢ast zpracovava ekonomické a ekologické zhodnoceni telematickych systéma,
navratnost investic téchto zafizeni a jejich vliv na Zivotni prostfedi a nehodovost.

Na zakladé analyzy pouzivanych telematickych systémi v méstské dopravé bylo
zZjisténo, Ze jsou nasazovany do silnicniho provozu pouze izolované bez ohledu na to zda
pfinesou uzitek &i nikoli. Byl vytvofen obecné pouzitelny vyvojovy diagram, ktery na zakladé
pozadavkll a cild mésta mlze prispét ke spravné strategii dopravy ve mésté pomoci
telematickych systéma.

KliCova slova: telematika, strategie, doprava na méstskych komunikacich.



Summary

This doctoral thesis deals with the development strategy of telematics in urban
transport.

In the first part of the analysis of telematics systems both at home and abroad with
different results that each system has.

Another part of the process of economic and ecological assessment of telematics
systems, return on investment of these devices and their impact on the environment and
accidents. Based on analysis of telematics systems used in urban transport were found to be
deployed by road only in isolation, regardless of whether or not to yield benefits. It was a
generic flow diagram based on the requirements and objectives of the city can contribute to
good transport strategy in using telematics systems. Keywords: telematics strategy, right on
urban roads.

Key words: telematics strategy, right on urban roads.
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Automad Cruise Control

Automated Highway Systems — Inteligentni dopr

Automatic Identification System

Bike + Ride

Celkové naklady

Cyclic Flow Profiel

Dedicated Short Range Communication — Komunikace na kratké vzdalenosti
Digital Audio Brodcastilng — Digitalni vysilani

Electronic Fee Collection — Systém elektronickych plateb

Evropska unie

Global Positionig System — Globalni pozi¢ni systém

Global System for Mobile Communication — Globalni mobilni digitalni systém
High Occupancy Vehicles — Systémy preference obsazenych vozidel

Hlavni dopravni Fidici ustfedna

Hruby domaci produkt

Informacni a navigacni systémy

Inteligent Transportation Systems — Inteligentni dopravni systémy
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PIT Proménna informacni tabule

RDS-TMCRadio Data System-Traffic Message Channel — Rozhlasové vysilani
s prenosem digitalnich signald

RLTC Road Line Traffic Control — Systémy liniového Fizeni proudu

SDT Sdruzeni pro dopravni telematiku

SCOOT Split, Cycle and Ofset Optimalization Technique — Systém fizeni dopravy SCOOT

Swm Stupen motorizace

SSZ Svételna signaliza¢ni zafizeni

SCATS  Synchronous Digital Hierarchy — Synchronni digitalni hierarchie

TFIS Traffic Flow Information System — Informacni systém s plsobenim na dopravni
proud

TFNS Traffic Flow Navigation System — Naviga¢ni systém s plUsobenim na dopravni
proud

VICS Vehicle Navigation and Communication System — Informacni systém
v individualnim vozidle

VNCS Vehicle Navigation and Communication System - Navigaéni systém
v individualnim vozidle

VTS Vessel Traffic System

Definice

Dopravni telematika - Dopravni telematika integruje informacni a telekomunikacni

technologie s dopravnim inzenyrstvim tak, aby se pro stavajici infrastrukturu komunikaci

zvySily pfepravni vykony, stoupla bezpecnost a zvySila se psychicka pohoda cestujicich.

Emise — je mnozstvi latek vypousténych z daného zafizeni (u automobill pfimo u vyfuku,

u tovarny na kominé). U vSech legalné provozovanych automobilt jsou pravidelné méreny

emise vramci statni technické kontroly (STK). Zde se méfi emise oxidu uhelnatého,

uhlovodikl a koufivost motoru.

Imise — se neméFi u zdroje znecisténi, ale u jeho pfijemce (napf. na néjakém béZném

misté, kde se pohybuiji lidé a dychaji vzduch). NejCastéji méfenymi latkami jsou oxid sificity,

oxidy dusiku a pevné &astice PMyq.
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Uvod
Doprava je vyraznym problémem vyspélych ekonomik a je neoddélitelnou soucasti Zivota
spolec¢nosti, silnice a dalnice jsou zahlceny, mésta trpi kongescemi, vzrista nehodovost a je

vyrazné€ naruSeno zivotni prostfedi, bezpelnost a plynulost provozu na pozemnich

komunikacich.

Doprava je jednim z klicovych faktord podpory ristu v modernich ekonomikach.
Poptavka po dopravé neustale roste, nelze ji vSak fesit pouze budovanim nové infrastruktury.
Je potiebné lépe vyuzivat, optimalizovat, organizovat stavajici dopravni systémy tak,
aby splnovaly pozadavky udrzitelného rozvoje a vzrlstajici poptavku po prepravé. Moderni

dopravni systémy musi byt udrzitelné z ekonomického, socialniho i ekologického hlediska.

Doprava ovliviiuje ve své podstaté Zivot kazdého z nas. Je jasné, Ze je nutné i do
takového slozitého procesu, jakym beze sporu doprava je, vstupovat a provadét dillezita
opatfeni jako je regulace dopravy, aktivni fizeni a pfedevsSim zlepSeni Zivotniho prostredi.
Toho je mozné dosahovat vyuzivanim telematickych systému, které pozitivné ovliviiuji
dopravu. Jedna se predevSim o zvySovani bezpecnosti v doprave, informovanosti U¢astniku
provozu a také jejich pohodli pfi cestovani. Optimalizace jizdy vozidel a dopravniho proudu
ma pozitivni vliv na Zivotni prostfedi, pfedevdim na sniZeni zneéisténi ovzdus$i, hlukové
zatéze a spotieby PHM, ma za nasledek snizeni nakladid na cestovani. Vyuzivani
telematickych systému Setfi penize.

Podpora vefejnosti je pro Uspéch zavedeni telematickych systémua velmi dulezita.
Vefejnost akceptuje ,novinky“, pokud je jasné vidét, Zze fesSi problémy, které vyresit potiebuiji.
Poté jsou ochotni také nové zavedeny systém pfijmout a hlavné dodrZovat pravidla,
ktera jsou dulezita pro spravnou funkci systému. Je nutné co nejdfive rozpoutat celonarodni
debaty o zavadéni telematickych systému, které dokazi svoji aplikaci na komunikace pfispét
k bezpec€nosti a plynulosti silniéniho provozu, zlep3eni Zivotniho prostfedi a k psychické
pohodé cestovani. Seznamit vefejnost (vdechny uc€astniky silni€niho provozu) se souéasnym
stavem dopravy nejen v jejich blizkém okoli (misto bydlisté), ale i globalné (zména
dopravniho rezimu v jedné ¢asti muze mit velmi negativni UCinky na zbyvajici ¢ast uzemi).
Telematika ma i svoji druhou stranku, ktera souvisi s dopravnimi nehodami. Vyrobci
dopravnich prostfedki dodavaji na trh stale rychlejSi a dokonalejSi vozidla, ktera se
predhanéji v lepsi a lepSi pasivni bezpecnosti. Coz dava fidi€¢im pocit, Ze jsou neohrozitelni
a nemlze se jim nic stat. Maji vice odvahy a tim také vice riskuji. Inteligentni vozidlové
systémy odpoutavaji FidiCovu pozornost od déni na komunikaci. Proto pfi uvahach

0 zavadeéni telematickych systému je nutné brat na zfetel opravdu vSechny pro a proti nejen

-10 -
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telematickych systému. Proto musi byt opravdu precizné provedeny veskeré kroky, které

povedou ke stanovenému cili.

Cilem prace je ukazat, ze pfed nasazenim telematickych systémul do provozu je ucelné
provadét dukladnou strategii, ktera jiz na za¢atku mize odhalit urcité klady a zapory danych
feSeni. Zakladem k uspokojeni vSech uzivatell dopravniho procesu je stanovit si cile,
kterych chce spoleénost v dopravé dosahnout (musi vychazet pfedevdim z potfeb obyvatel
mésta). Po stanoveni dopravnich cili (z pohledu vSech uzivatelt dopravy) je nutné provést
dikladnou deskripci souc¢asného stavu dopravy. Po ziskani znalosti o celém dopravnim
systému ve mésté je mozné provést ,Strategii rozvoje dopravy na méstskych komunikacich®
pomoci aktivnich nastroji Fizeni dopravy, regulace ekonomiky a opatfeni vedoucich

k zlepSeni zivotniho prostredi.

-11 -
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1 ANALYZA POUZIVANYCH TELEMATICKYCH SYSTEMU
1.1 0Obecny popis telematiky v dopravé

Slovo telematika se zacalo objevovat jiz pfed vice nez fficeti lety. Tehdy se Casto

pouzivalo slovo telemechanika, které mélo vyznam dalkového dohledu a ovladani procesu.

Telematika vznikla pozdé&ji rozsSifenim telemechaniky z dohledu a ovladani prvkd na

dalkové ovladani celych informaénich systému ¢&i procest ucelového zaméreni.

Slovo telematika (teleinformatika) vzniklo slou¢enim slov telekomunikace a informatika

> softwarové inZenyrstvi
> telekomunikagni sité a protokoly » databazové systémy a technologie
» inteligentni telekomunikaéni prostiedi » zpracovani dat
> multifunkéni telekomunikaéni sité > optimalizace datovych toku
Telekomunikace Informatika
Telematika

» distribuované databaze

> redukce informaci, znalostni spole¢nost

> telematické sluzby a protokoly

> fizeni sité a telematickych sluZeb

» organizace, architektura, &iselniky

Obrazek 1-1: Vznik a vyznam slova telematika [26]

Inteligentni dopravni systémy pouzivaji informacéni a komunikacni technologie
k tomu, aby usnadnily nepfetrzitou pfepravu lidi a nakladu. Jejich uspésny vyvoj a zavedeni
by mohly vyfeSit mnoho naSich dopravnich problému snizenim dopadd na zdravi a zivotni
prostfedi, zvySenim ekonomické efektivity a zachranou Zivotl.

Inteligentni dopravni systémy, produkty a sluzby, které jiz funguji po celé Evropé, jsou
zalozené na telekomunikacich, elektronice a informacnich technologiich. Mohutny rozvoj
téchto aplikaci znamena skute¢nou revoluci v dopravé.

Zakladem dopravni telematiky je pfedevsim vznik dopravnich systému, které:

- poskytuji globalni informace a védomosti u€astnikim provozu a Fidicim centrim,
- zlepSuji styl Zivota a zvysuji u€innost ekonomiky,
- zvySuji bezpecnost provozu a zlepsuji ekologii.

ZlepSeni evropského dopravniho systému feSi tfi hlavni sporné body:

Kongesce - dopravné pfetizena mista na hlavnich mezinarodnich trasach zlstavaji
velkym problémem, ale kongesce ve méstech a mezi mésty vyZzaduji okamzitou akci.

-12 -
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Znecidténi a zdravi — emise Skodlivych plynd jsou nyni vice povazovany za realné

nebezpe€i pro budoucnost lidstva. Problémy s dychanim ve méstech stale vzrustaji.
Ve svété, ve kterém je doprava denni nezbytnosti, narlstajici dopravni kongesce jsou stale

vice stresujici.

bezpec€nosti — kazdy rok ma za nasledek 40 000 umrti v Evropé [viz. kapitola 2.2].
Transevropské sité, ramcové programy vyzkumu, vyvoje a specifické programy, jako je
tfeba satelitni navigacni systém GALILEO, reprezentuji mocné nastroje, které jsou
k dispozici, ale stejné podstatné je co nejlepsi vyuziti jiz existujici infrastruktury. Ta zahrnuje
velké mnozstvi vysoce kvalitnich silni€nich a Zelezniénich tras, namornich pfistavd, letist

a vnitrozemskych vodnich cest.

Evropska komise zahdjila fadu projektld v celé EU zaméfenou na feSeni dopravnich
problému v dulezitych oblastech. Rozsifeni EU je vyzvou na propojeni novych &lenskych

statll s transevropskymi dopravnimi sitémi.

Definice dopravni telematiky: Dopravni telematika integruje  informacni
a telekomunikacni technologie s dopravnim inZenyrstvim tak, aby se pro stavajici
infrastrukturu komunikaci zvySily prepravni vykony, stoupla bezpecnost a zvySila se
psychicka pohoda cestujicich [31]. Nejdulezitéjsi c¢asti kazdého telematického systému jsou
informace ziskané Ve spravném Case a Na spravném Misté, jak informace o prvcich
dopravnich fetézcu (infrastruktura, dopravni prostfedky, cestujici, zbozi, atd.), tak i o jejich
uzivatelich (dopravci, odbor dopravy, policie, dopravni podniky, fidi€i, cestujici, atd).

Bez telematiky se dnes neobejdeme na silnicich, Zeleznicich, v letadlech nebo na lodich,
ale ani v logistickych centrech, dopravnich terminalech atd. Telematika v téchto oblastech
vyrazné pfispiva k lepSimu vyuzivani existujicich kapacit i ke zvySovani bezpeénosti provozu
(Obrazek 1-2 ). Da se fici, Ze ,,Infrastruktura zaostava a telematika napomaha plynulému

a bezpeénému odbavovani provozu®.
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Obrazek 1-2: Dopravni telematika ve vazbé na dopravni retézce [26]

1.1.1 Telematika na zeleznici

Zelezniéni telematické systémy jsou dalSim prvkem ke zvy$eni konkurenceschopnosti
Zelezni¢ni dopravy. Jde pfedevSim o informacni systémy, které musi byt postupné vzajemné
propojeny. Mezi dllezité systémy patfi napf. systém na urCovani pozice.

Rizeni pribé&hu jizdy na dopravni cesté ovliviiuji odstupy a rychlost za sebou jedoucich
vlakil, jakoz i bezpec€nost proti najeti z boku. Vzhledem k dlouhé brzdné draze je Zelezni¢ni
doprava fizena zvenci. Pfes navéstidla je sdéleno strojvedoucimu, zda smi vjet do dalSiho
useku.

Pomoci dopravni telematiky se v sou¢asné dobé sleduji v Zelezniénim provozu dva cile:

- sjednoceni nejriznéjSich evropskych systém( fizeni provozu vramci evropského
systému fizeni a zabezpeceni viakl (ETCS),

- zvySeni vykonnosti ustoupenim od systému hradlovych oddilil a pfiklonénim se ke
spojeni vlak-vlak, pfipadné k pfimému fizeni sou€asti dopravni cesty samotnymi viaky.

Telematika pomaha i pfi vlakotvorb&. Udaje z Zelezniénich voz( a jejich Fazeni se
mobilné podchycuji a predavaji pfes radiové spojeni manipulacnimu mistu. Vedouci
posunovacich lokomotiv fidi pohyb v kolejisti radiem a elektronicky pFestavuje mistné

obsluhované vyhybky. Provoz posunovani je tak bezpecnéjsi a ucelngjsi.
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Zelezniéni telematika a ekonomika drah

Zakladnim pFinosem telematiky Zelezni¢ni dopravy je tvorba znalosti v ekonomické
oblasti. Ty Ize ziskat zpracovanim ekonomickych udaju s efektivhim propojenim technickych,

technologickych a pasportnich uloh.

Cena realizace dopravniho procesu vztazena k presné definovanému Useku dopravni

cesty:

C = Ninfr + Nops + O+ Niraen [Ké] (1-1)

Nintr — Naklady na provoz infrastruktury dopravni cesty [K¢],

Nobs — Naklady zahrnujici obsluhu dopravni cesty [K¢],

O — odpisy HIMu infrastruktury, ale i prostfedkl pro vykon obsluhy [K¢],

Niaen — Na@klady na pohonné hmoty pfi realizaci dopravy po dopravni cesté [KE].

V oblasti Zeleznice jsou telematikou ¢asto chapany pouze informacni a rezervaéni
systémy. Podstata telematiky, resp. modernich technologii, na Zeleznici v3ak spociva
v zajisténi jednotnych technickych feSeni, technologii, provoznich podminek, pohrani¢nich
rezimu atd., umozniujicich bezproblémovou pfepravu zbozi i cestujicich na celém evropském
kontinentu. Tato specificka oblast telematiky je oznacovana jako interoperabilita Zzelezni¢niho
provozu.

1.1.2 Telematika ve vodni dopravé

Vnitrozemska vodni doprava je povazovana za spolehlivy, Usporny a vacéi zivotnimu
prostfedi ohleduplny druh dopravy; vEU je povazovana za klicovy druh dopravy
v evropském intermodalnim dopravnim systému. Rozvoj vnitrozemské plavby, diky zavedeni
RIS (Ri¢ni Informaéni Sluzba — elektronicky zabezpedovaci a informaéni systém),
ma specialni vyznam pro vnitrozemské vodni koridory. Elektronicky navigaéni systém
pracuje v realném case a poskytuje informace o poloze lodi a jejich kursu. Na pocatku
pracoval s komunikaci lod-lod a lod — bfeh tak, aby se dosahlo bezpecného provozu —
podobné jako v leteckém provozu. RIS v§ak dnes umi mnohem vice. Stava se nastrojem
moderni logistiky a dopravnich fetézcll. M{ze spoijit vSechny zajemce od fi¢nich pfepravcu
po plavebni spravu tak, aby se dosahlo optimalizace dopravy, optimalizace cesty a plavebni
drahy, sledovani zasilek a planovani pfekladani zbozi. Firmy jako Ford, Nissan, BMW,

Renault, Volvo a VW pfepravuji vyrobena vozidla také pomoci lodni dopravy.

Ke zavadéni telematickych systému ve vodni dopravé pfispélo napf. zavedeni lodniho
automatického identifikacniho systému AIS (Automatic Identification System) na mezinarodni
urovni, ktery znaéné zlepsil systémy sluzeb lodniho provozu VTS (Vessel Traffic System),

ale rovnéz zautomatizoval hladeni a pfispél k podstatné lepSimu zjisStovani polohy plavidel
-15-
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a zabrafovani stfetd mezi nimi. V pfipadé nehod zajistuje, aby byly pfislusné sluzby rychlé,
pohotové a zabranilo se vétSim Skodam. Navic zabraruje zpozdéni a snizuje naklady na

infrastrukturu.

V souéasné dob& ma v CR vodni doprava pro souvislou vnitrostatni i zahraniéni prepravu
k dispozici labsko-vitavskou vodni cestu o provozni délce 303 km. V poslednich letech,
v souvislosti s restrukturalizaci Ceské ekonomiky, doSlo u pFfepravy vodni dopravou ke
snizovani vykonu. Podnikani ve vodni dopravé se zaméfuje pfedevS§im na mezinarodni
pfepravy, kde se vyrazné projevuje ekonomicka vyhodnost vodni dopravy. Telematické
systémy se uplatfiuji zejména pfi sledovani technického stavu vodni plavebni drahy
a u informacnich systémd o stavu splavného toku ¢&i pfi sledovani meteorologickych

podminek na vodni cesté a zajisténi informaci pro zdkazniky.

1.1.3 Telematika v letecké dopravé

Telematické aplikace vytvareji pfesny prostorovy pfehled o uspofadani vzdusného
prostoru, o fizeni pohybu pohyblivych objektl po plose letisté a slouzi jako informacni vstupy
do dalSich systému. Pouzitim pfesnych druzicovych naviganich systémud je mozné tyto
oblasti lépe vymezit, napfiklad zmenSit fizené prostory, zlepSovat planovani pfiletovych
a odletovych trati a snizovat tak ekonomické naklady na letovy provoz. Informacéni systémy
letovych informaci poskytuji uzivatelim potfebné informace o podminkach na dopravni

cesté.

Dopravni telematiku je dobré studovat hloubé&ji a propracovavat tak, aby pro dalsi
uzivatele tvofila celé ITS a ne jen feSeni jednotlivych dopravnich situaci. Telematické
systémy ovliviiuji cenu uskute€hovanych dopravnich procesl, které vedou klepSimu
uspokojovani zakaznikd.

Dobfe fungujici dopravni telematicky systém se nesmi omezovat jenom na jeden druh

dopravy, ale musi zohlednovat propojeni vSech druh(i dopravy.

Hlavnim cilem telematiky je udrzitelnost Zzivotniho prostredi, zvySovani
bezpecnosti v dopravé, zvyseni mobility a zlepSeni pfistupnosti sluzeb v dopravé

a hlavné zvyseni hospoddrnosti a efektivnosti dopravnich procesdi.
1.2Uzivani dopravy osobami s hendikepem

Pocet cestujicich s hendikepy (nejen zdravotnimi) stale narusta, podle prognéz bude
v pfistich 20 letech i dale rust. Moderni cestovani je Casto obtizné i pro Clovéka télesné
zdravého. Jen téZko si pfedstavujeme problémy, se kterymi se setkava Clovék s fyzickym
omezenim. Skupina starnoucich a hendikepovanych lidi proto tvofi vyznamnou &ast trhu

sluzeb a vybaveni IDS.
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Lidé s omezenou pohyblivosti

Lidé s omezenou pohyblivosti pfedstavuji vyznamnou ¢ast populace EU. Tato skupina se
sklada z lidi se zdravotnimi hendikepy a ze starnoucich lidi, ale jsou v ni také lidé se

zavazadly nebo s nakupnimi taSkami, lidé s malymi détmi a lidé s do€asnym zranénim.
Vyznamnou pomoci je uplatnéni projektu GALILEO pro lidi s omezenou pohyblivosti:
- osobni pomoc pfi navigaci lidi s vadami zraku,
- monitorovani pohybu nemocnych Alzheimerovou nemoci se ztratou paméti,
- planovani cest pro lidi s fyzickym omezenim,
- zlepSeni telemediciny nebo zachrannych sluzeb diky lokalizace v realném case,
- hlasova hlaseni v realném Case ve verfejné dopravé o zbyvajicim Case cesty, pfisti
zastavce a pfipojich.
Nevidomi a slabozraci v dopravé
Zrakové postizenym chodclm pomahaji telematické systémy zjistit prostory bezpecéné
pro chdzi nebo pro pfechod, v€etné informaci o délce a bezpecnosti mist pro pfechod silni¢ni
komunikace. ITS mohou rovnéz vést fyzicky postizené osoby pfes objizdku, (napf. kde je

prujezd invalidnim vozikem nemozny). Osoby sluchové postizené ITS pomahaji informovat

o trase ve formé znadek, obrazkd a znakad.

Pro zvySeni dostupnosti vefejné osobni dopravy pro obfany se sniZzenou zrakovou
schopnosti byl v CR vyvinut povelovy systém, ktery pomaha nevidomym se orientovat
v zastavénych oblastech, ve vefejné dopravé, na kfizovatkach, v blizkosti ufad( atd. Bila
slepecka hal je doplnéna o pfijima¢ spojeny s integrovanym informacnim systémem
dopravnich prostfedkd MHD, kfizovatek atd. V praxi pouzije nevidomy cestujici na zastavce
autobusu bud hal se zabudovanou vysilatkou a vysilacimi tlagitky nebo nezavislou
vysilaCkou. Jakmile vozidlo MHD pfijede, osoba stlaci prislusné tlaCitko k aktivaci vnéjsiho
reproduktoru pfijiZdéjiciho vozidla, kterym je pak oznameno Cislo autobusové linky, smér
jizdy a jméno koneéné stanice. Jestlize si osoba pfeje nastoupit, dalSim tlaitkem aktivuje
vnitfni hlasi¢ a displej je provadén pfi vystupu z autobusu. Tato informace se opét sdéluje
fidiCi akustickym majackem ovladanym fFidicim pocitaem vozidla prostfednictvim sbérnice
IBIS.

V souCasné dobé je systém v provozu nejen v hlavnim mésté Praha, ale také v dalSich
Sesti méstech CR (napf. Ceské Budgjovice, Usti nad Labem, Olomouc, Kladno, Karlovy
Vary, Ostrava, Hradec Kralové). V CR uz je vice nez 3 500 dopravnich jednotek vybaveno

timto systémem.
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Akusticka signalizace

Mezi znamé a rozSifené akustické prvky patfi pfedevS§im akusticka signalizace na
pfechodech pro chodce fizenych svételnym signalizacnim zafizenim. Tento akusticky prvek
se postupné vzil do podvédomi celé spole&nosti. Vyhlaska Ministerstva dopravy a spojd CR
€. 30/2001 Sb., kterou se provadéji pravidla provozu na pozemnich komunikacich a v § 25

vlastnosti tohoto zafizeni definuje takto:

kfiZzovatkach s fizenym provozem svételnymi signaly a pfechodech pro chodce. Zafizeni
musi umozriovat nevidomé osobé, ktera pfistoupila ke stozaru SSZ pro chodce, bezpecné
sluchové rozlisit, sviti-li v jeho sméru chuze signal pro chodce se znamenim ,Stdj!* nebo

signal pro chodce se znamenim ,Volno!”.

Signal pro chodce se znamenim ,Stdj!* (¢. S9a), ,Signal pro chodce a cyklisty se
znamenim Stuj!“ (6. S11a) nebo ,Signal dvou vedle sebe umisténych stridavé prerusovanych
Cervenych svétel” (¢. S13) jsou vyjadreny akustickym (zvukovym) signalem kmito¢tu cca
1,5 kHz.

Signal pro chodce se znamenim ,Volno“ (€. S9b) nebo ,Signal pro chodce
a cyklisty se znamenim Volno® (¢. S11c) jsou vyjadfeny akustickym (zvukovym) signalem

o kmitoctu cca 8 kHz.”

V8echny nové zfizované signalizované kfizovatky a pfechody pro chodce jsou vybaveny
akustickou signalizaci a bezbariérovou uUpravou. Takto upravené signalizace musim mit
snizené obruby s naslapem, normovy vy&kavaci prostor, varovné a signalni pasy pro
nevidomé, tlacitka pro nevidomé vybavené hmatovou znackou pro nevidomé na rozpinani
signalnich skupin (vzdalenost mensi nez 4 m), atd. Pokud neni SSZ vybaveno prfedepsanymi
prvky nemohou ho hendikepované osoby bezpe&né vyuZivat. Akustické signaly jsou
v provozu vétSinou od 7 — 21 hod., ve zbyvajici dob& jsou v provozu pouze na vyzvu
nevidomého (a to z davodu ruseni ,klapanim“ v obytné zastavbé). Na konci roku 2008 bylo
v Praze v provozu 532 SSZ a ztoho na 390 SSZ je osazena akusticka signalizace pro

nevidomé.
Vyuziti navigaci a lokalizace nevidomymi

Globalni druzicové navigacni systémy GNSS nachazi uplatnéni také pfi pomoci
nevidomym. Nevidomi Casto ztraci orientaci ve znamém prostfedi, zabloudi pfi pfesunu

mimo znamou trasu a vétSinou neni na blizku osoba, ktera by jim poskytla potfebnou pomoc.

V soucasnosti bylo vSe zaloZzeno na GPS. Do budoucnosti se poc€ita s vyuzitim systému

Glonass a Galileo.
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1.3 Méstska hromadna doprava (MHD)

Bez MHD se neobejde v dnedni dobé Zadné vétsi mésto. Hromadné pfepravovani osob
zaCalo napf. v Praze v letech 1829 — 1845, kdy zacal jezdil Omnibus, 23. z&fi 1875 se
prazskymi ulicemi rozjela poprvé konéspfezna tramvaj-korika. Od té doby hromadné doprava
zaznamenala nespoCet zmén. V sou€asné dobé je jednou z kli€ovych oblasti dopravy ve
méstech. VyS§si zajem o vefejnou dopravu vyvolava zajistovani lepsi propustnosti prostfedki
MHD, vysoka bezpeCnost cestujicich, pohodli cestovani, snadna dostupnost, dobra
informovanost atd. Ke zvySeni atraktivnosti hromadné dopravy se vyuzivaji telematické
systémy.

1.3.1 Preference méstské hromadné dopravy

Preference pro vozidla hromadné dopravy znamena, Ze je jim poskytovana definovana
vyhoda napf. ovliviiovanim svételné signalizace jedoucimi vozidly MHD podle jejich
aktualnich narok, aby vozidla MHD mohla co nejplynuleji projet. Forma &i mira preference
zavisi na pozadavcich, zpusobu fizeni dané kfizovatky, a na konkrétnich dopravnich
pohybech v dané lokalité. Jizda dopravniho prostfedku hromadné dopravy je odliSna od jizdy
osobniho vozidla. Je to zplsobeno predevS§im pobyty v zastavkach (nastupovani
a vystupovani) (Obrazek 1-3). Pfi umisténi zastavky mezi dvéma SSZ je obtizné autobusy

zaradit do koordinace SSZ bez pouziti telematiky.

Zapornou strankou vysoké preference MHD byva negativni dopad na ostatni vozidla,

v nékterych pfipadech i na vlastni (MHD).

Zastavka BUS

SSZ2  Cervens N Falonk

Shiuk voridel
Obrazek 1-3: Diagram draha - €as vozidel a autobusu mezi SSZ [14]

V souCasné dobé je na kfizovatkach s tramvajovym provozem realizovana absolutni
a podminéna preference s pasivni detekci (vozidla MHD sama nic nevysilaji),
na kfizovatkach s provozem autobust MHD pak preference s aktivni detekci (vozidla MHD
sama vysilaji pozadavky na preferenci). Uplatnéni aktivni detekce se zkousi i na nékolika

kfiZzovatkach s tramvajovym provozem.
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Absolutni a podminéna preference umoziuje uplatnéni pfednostni volby a prodluzovani
signalu volno, aby tramvaje mohly projet svételné fizenou kfizovatku pokud mozno bez

zastaveni nebo alespon s minimalnim zdrzenim.

Absolutni preference

Znamena takovy zpUsob fizeni, ktery v bézném provozu umozni zcela plynuly prijezd na
svételné fizené kfizovatce, bez jakéhokoliv zastavovani a zdrzeni pfed signalem stuj, vSem
vozidlim MHD (s vyjimkou pouze mimofadnych situaci, napf. pfi sou€asném pfijezdu vice
vozidel MHD za sebou a v takovych €asovych polohach, Ze by pfi absolutnim preferovani
vSech vozidel MHD dosSlo k nadmérnému prodluzovani signalu stlij pro IAD, cyklisty nebo

chodce).

Podminéna preference

Znamena takovy zpusob Fizeni, ktery plynuly prijezd na svételné fizené kfizovatce sice
v§em vozidlim MHD neumozni (néktera vozidla budou zastavena a zdrzena signalem st(j),
avsSak zajisti alespon vyrazny pokles zdrzeni a poctu zastaveni vozidel MHD pfed SSZ ve
srovnani s fizenim bez preference. Mira podminéné preference (respektive mira jejiho
priblizeni absolutni preferenci) pak zavisi na konkrétnim FfeSeni a zplsobu fizeni dané
kfizovatky.

Aktivni preference

Systém preference BUS s aktivni detekci je zalozen na radiové komunikaci vozidla
s fadi¢em SSZ, je propojen sjizdnimi Fady jednotlivych linek, které jsou k dispozici
v palubnim podcitaci. Tato Uprava umoziuje v zavislosti na skute¢né jizdé vozidla vyhodnotit
jeho Casovou polohu vuéi jizdnimu fadu a ze zjiSténé odchylky vyslat pozadavek na
odpovidajici stupen preference stim, Zze pfi sou€asném naroku vozidel je preferovano
vozidlo s vyS§Sim stupném preference. Smyslem Upravy propojeni na jizdni fady je podle
pfedem stanovenych podminek umoznit preferenci jen vozidlim, ktera ji skuteéné potrebuiji.

K lokalizaci vozidel pfed jednotlivymi SSZ se pouZziva inframajak umistény v dostate¢né
vzdalenosti pfed kfizovatkou, ktery pfeda vozidlu informace o poloze bodu pfihlaSeni
a odhlaseni. (Funkce inframajaku mlze byt nahrazena systémem GPS). Vozidlo se po ujeti

stanovené vzdalenosti prostfednictvim radiového signalu pfihlasi a nasledné odhlasi do SSZ.
Preference kontakty a preference bezkontaktni

Preference MHD pomoci telematiky spociva v prvni fadé ve spravném a véasném
pfihlaseni vozidla a hlavné v poskytnuti prioritniho prijezdu pfed ostatni dopravou, pokud je

tato priorita nutna.

Kontaktni (pasivni) preference — je uréena hlavné pro tramvaje. Preference kolejovych

vozidel je soudasti dynamického fizeni kfiZovatek svételnou signalizaci. Na kfiZzovatkach
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s jednodusSimi dopravnimi poméry je naprogramovana preference absolutni (projeti vozidel
MHD kfizovatkou pokud mozno bez zastaveni), na ostatnich mistech s preferenci

podminénou (projeti vozidel MHD kfizovatkou s alespori min. zdrzenim).

Bezkontaktni (aktivni) preference — systém bezkontaktni preference umoznuje preferenci

vozidlim MHD pfi prijezdu kfizovatkou a je zalozen na radiové komunikaci vozidla s Fadi¢em
SSZ. Klokalizaci vozidel se pouziva inframajak umistény pfed kfiZovatkou nebo jednotka
GPS. Systém pro preferovani vozidel MHD umoznuje, kromé jinych funkci, i pfenos cilové
identifikace k automatické volbé v fadi¢i SSZ, automatickou kontrolou dodrzovani jizdniho
fadu a pfesné odeslani pfihlaSeni a odhlaseni. Pfi dopravné technickych zménach je tento
systém velmi pruzny, nebot staci provést pouze programové upravy.

Preference zalozena na GPS - zakladem je obousmérna komunikace mezi fidicim

pocitaCem a vozidly MHD, ktera dokaze uréit polohu vozidla, zda je ve shodé s jizdnim
fadem, informace o cestujicich, ziskat data o vozidle z digitalniho tachografu. Systém

funguje napf. v danském Aalborgu.
Preference MHD v Praze

Aktivni preference autobust na SSZ

Pro oblast preference autobusové dopravy bylo vyznamné zapojeni hl. mésta Prahy do
aktivity Evropské komise nazyvané ,PROJEKT TRENDSETTER®. V ramci tohoto Projektu
byl feSen mj. Ukol zprovoznéni systému aktivni detekce autobusl na 2 vybranych
kfizovatkach (Hole¢kova — Zapova v Praze 5 a Barrandovsky most — rampa z ul. Modfanské)

a na 11 autobusech.

Preference tramvaji na SSZ — stav k 31.12. 2008

Preference tramvaji svételnou signalizaci je v Praze postupné zavadéna od roku 1993
k 31. 12. 2008 byla preference tramvaji zavedena na 121 mistech, coz pfedstavuje 56,8 %
Na 50 SSZ (23,5 %) s jednodussimi dopravnimi poméry je naprogramovana preference
absolutni. Preference tramvaji je souc€asti dynamického Fizeni kfizovatek svételnou

signalizaci (Tabulka 1-1).
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§SZ
Rok Celkem Preference Prechody Natrt;?im_
TRAM | BUS
2008 532 121 81 86 213
2007 504 109 53 78 208
2006 491 101 20 76 202
2005 473 94 8 72 199
2004 458 82 8 60 200
2003 445 75 2 61 197
2002 427 60 - 56 193
2001 406 60 - 55 192
2000 398 59 - 57 188
1999 395 57 - 55 187
1995 358 20 - 46 186
1990 348 1 - 45 180

Tabulka 1-1: Vyvoj preference MHD na SSZ v Praze [Roéenka dopravy Praha 2008]

Zakladni preferenéni prvky:

Upravy svételnych signalizaCnich zafizeni (SSZ) pro preferenci tramvaji a autobusu,

- aplikace betonovych délicich prvku podél tramvajovych trati,

- vyhrazeni samostatnych jizdnich pruhl pro provoz autobusd,

- Uprava dopravniho znac&eni ve prospéch provozu MHD,

- instalace litinovych sloupkd v chodnicich kzamezeni nelegalniho parkovani

a nasledného blokovani tramvajovych koleji projizdé&jicimi vozidly,

- instalace znac¢kovacich knoflik v dlazbé,

- instalace zabran proti strhavani troleji,

- stavebni Upravy zastavek - zastavkové mysy,videnské zastavky, ¢asové ostravky.

Preference vefejné hromadné dopravy ma pozitivni vliv na plynulost a pravidelnost

vefejné hromadné dopravy osob a pfedstavuje vyznamny prvek ve zvySovani jeji kvality
a konkurenceschopnosti vi¢i individualni dopravé. Postupnym zavadénim preferencnich
opatfeni dochazi k uspofe vypravovanych vozidel — ekonomické efekty.

Efekty preference:

- PrFinosy obecné - efekty z pohledu cestujiciho — psychicka pohoda cestovani, plynuly

a rychlejsi provoz MHD oproti popojizdéni v kolonach, atd.
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- PFinosy materialni (vyjadfené finan&né) - zkraceni jizdnich dob - Uspora vypravenych
vozu, el. energie u tramvaji, nafta u autobusli, méné posilovani linek, snizeni poctu

nehod.

Dosazené uspory ve vypraveni Ize promitnout do snizenych investiénich nakladd na

pofizeni novych, nebo rekonstrukci stavajicich vozidel a také personalni naklady.
1.4Doprava v klidu

Doprava v klidu je jednim z faktortl, které podstatnym zpUsobem ovliviuji Zivot mésta
a limituji jeho dalSi rozvoj. V dnedni dobé& naroky na kvalitu v oblasti dopravy v klidu stale
rostou, a je proto nutnosti zdokonalovat zafizeni a mechanizmy fungujici v téchto dopravnich
systémech. Telematika se v této oblasti uplatiuje zejména v navadécich systémech na
parkovisté s propojenim na Fidici centrum, systémy parkovacich automat( a jejich propojeni
s centrem fizeni, informaéni systémy v hromadnych garazich a v neposledni fadé
technologicka zafizeni, jimiz jsou vybavena parkovisté.

Je tfeba si uvédomit, Ze parkovani se dotyka prakticky vSech ob&anu Zijicich na uzemi
mésta a jeho feSeni je vefejnosti velmi kriticky sledovano a hodnoceno.

Informace o volnych parkovacich kapacitach ziskavaji fidi¢i na komunikacich pomoci

proménného dopravniho znaceni, které se umistuiji:

- jako predbézna informace o parkovistich na pfijezdové trase k témto parkovistim,
pfevazné ve sméru do centra mésta,

- v misté odboCeni na parkovisté z rychlostnich nebo vicepruhovych komunikaci,

- v dulezitych distribu¢nich bodech, kde dochazi k rozdéleni sméru jizdy na jednotliva
parkovisté,

- vbodech, kde dochazi ke zméné sméru jizdy na parkovisté odliSné od radialniho
sméru do centra,

- pfi odboleni na parkovidté tam, kde pfi obsazeném parkovisti by musel nasledovat

navrat na puvodni trasu,

- jako posledni znacka pfed odbo¢enim na parkovisté,

bezprostfedné pfed viezdem na parkovisté.
1.4.1 Parkovaci moznosti ve mésté

Dopravu v klidu na méstskych komunikacich ¢lenime na nékolik zakladnich typl

parkovani:
= parkovaci kapacity na verejnych komunikacich,
= hlidana parkovisté,
= zachytna parkovisté typu P+R,
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= hromadné parkovaci kapacity v garazovych objektech.

Parkovaci kapacity na verejnych komunikacich

Parkovaci kapacity na vefejnych komunikacich jsou dané a konec¢né. Jednim z hlavnich
cild organizace dopravy v klidu je pfesun parkujicich vozidel z vefejného prostranstvi do
garazi a vyuziti uvolnéného prostranstvi pro pési provoz.

Hlidana parkovisté

Hlidana parkovisté jsou dulezitou soucasti dopravnich situaci ve mésté. Podle umisténi,

druhu uzivatell a zpUsobu provozu se daji hlidana parkovisté délit do téchto kategorii:

- parkovisté v komeréné atraktivnich lokalitach — vysoka poptavka navstévnikd po

parkovani,

- parkovisté v husté obydlenych lokalitach — pfedevSim odstavna parkovaci stani pro

bydlici obyvatele.

Hromadné parkovaci kapacity v garazovych objektech

Stale zvySujici se pocet aut na méstskych komunikacich vyvolava poptavku po vétSich
parkovacich kapacitach a nejlépe v centru. Nedostatenou kapacitu FeSi vystavba

hromadnych parkovacich garazi.

Parkovisté typu P+R

Systém parkovist typu P+R (Park and Ride) je typickou aplikaci telematiky. Umozriuje
kombinovat dopravu osobnim automobilem mimo mésto s dopravou hromadnymi prostfedky
MHD (autobus, trolejbus, tramvaj, vlak, metro) do centra mésta. Zachytna parkovisté
pfispivaji ke snizeni podilu individualni automobilové dopravy v délbé pfepravni prace
a umoznuji regulovat dopravu v centru mésta.

Dobfre funguijici systém parkovist typu P+R musi pfedev§im zahrnovat:

- dostateCnou kapacitu zachytnych parkovist v blizkosti zastavek hromadné dopravy,
- kvalitu jizdy v prostfedcich MHD srovnatelnou s IAD,

- kombinovany tarif pro parkovani a jizdné MHD,

- kratSi cestovni doba MHD nez IAD,

- dostate€nou a v€asnou informovanost o0 moznostech parkovani.

Navadéni na parkovisté P + R

Systém navadéni na zachytna parkovisté je jednim ze subsystéml méstského
managementu dopravy. Jeho integrace do nadfazeného fidiciho systému umozZiiuje

monitorovat obsazenost parkovist a nasledné €init opatfeni z hlediska fizeni dopravy.
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Cilem v8ech typl navadécich systému, a tedy i navadécich systém( na parkoviste,
je predavat fidi€dm nebo cestujicim kvalitni informace vredlném c¢ase, aby jejich
rozhodovaci proces o volbé trasy cesty byl podloZen udaji o aktualnim stavu na dopravni
cesté. Tato volba trasy by na zakladé poskytnutych informaci méla byt trasou optimalni nejen
z pohledu fidi¢e, ale i z pohledu dopravni zatizitelnosti dot¢enych komunikaci.

Kladny vliv navadécich systému na dopravu ve méstech prokazal jeden z nejvétSich
evropskych projekti zabyvajici s méstskym managementem ROMANSE, ktery vyuziva
v Southamptonu 28 promé&nnych informacnich tabuli pro navedeni na parkovaci plochy.

Ridici systém parkovisté P+R

Dynamicky navadéci systém je nutné né&jakym zpusobem Fidit. Rozsahlé parkovaci
systémy je dobré fidit z jednoho mista — ustfedny. Nasledné fidici systém zpracovava
a dale disponuje s témito informacemi (Obrazek 1-4):

- sbér a vyhodnocovani udaju o obsazenosti jednotlivych parkovist,

- vysilani informaci o poc¢tu volnych mist na proménnych informacnich tabulich (PIT)
a navadéci systémy na parkovisté,

- sbér a ukladani informaci o stavu zafizeni dynamického navadéciho systému,

- poskytovani informaci o moznostech parkovani prostfednictvim internetu, regionalnich
radii, atd.

ZpUsoby zobrazovani informaci na proménnych informacnich tabulich:

- informacni tabule obsahujici proménny udaj s po¢tem volnych parkovacich mist,

- informacni tabule pouze s udajem VOLNO — OBSAZENO.

ODJEZDY
VLAKU SMER
CENTRUM

HODIN
HoDIN

Obrazek 1-4: Navadéci systémy na P+R v Praze [Zdroj: autor]

Technické subsystémy parkovisté P+R
Zaijistuji nejzakladnéjsi spolehlivost parkovisté P+R a vlastni provoz parkovisté. Zakladni

Casti parkovisté jsou - vjezdovy vydejni stojan parkovacich listkli, vyjezdovy stojan se
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CteCkou parkovacich listkd, platebni automat, indukéni smycka s detektorem nebo jinym

snimacim systémem, zavora, navéstidla.
P+R v Praze

V soucasné dobé je na Uzemi hl. mésta Prahy 17 parkovist typu P+R, poskytujici 3188
parkovacich mist. Nejvy8si obsazenost, a to 100 %, maji P+R Zli¢in | a Il, Nové Butovice
a Radlicka, na druhém misté s 90 % obsazenosti je Cerny most. Nejmensi obsazenost ma

P+R v Béchovicich.
1.4.2 Parkovaci systém K+R a B+R

Na zachytnych parkovistich P+R je mozné zfizovat doplfikovou sluzbu B+R (Bike and
Ride) — moznost Uschovy jizdnich kol. Tato sluzba je bezplatna, cyklista pouze proti zaloze
obdrzi zamek, kterym se kolo zamkne a kli¢ odevzda spravci. Ten vyda cyklistovi kartu,

kterou se pfi navratu prokaze. Slevy na jizdné zde nejsou, protoze hlidani kol je bezplatné.

Parkovisté typu K+R umozfiuji pouze nastup a vystup z IAD v mistech pfestupu na MHD,

neni zde dovoleno delSi stani.
1.5Rizeni dopravnich siti ve mésté

Historie Fizeni [23]

Prvni dopravni signal k fizeni méstské dopravy byl instalovan v roce 1868 v Londyné ve
Westminsteru — byl ve formé& ramena Zelezni¢niho navéstidla osvétlovaného &ervenym

a zelenym svétlem plynové lampy. Mél usnadnit ¢lendm parlamentu pfechod zivé

frekventované ulice centralni oblasti mésta.

Myslenka Fizeni dopravy na kfizovatce byla snad poprvé uplatnéna v roce 1916, kdy bylo
pouzité trojparevné svételné signalizacni zafizeni v New Yorku, Salt Lake City a pak v Los
Angeles. Vroce 1925 bylo podobné rucné fizené navéstidlo v Londyné na Piccadilly;
v nasledujicim roce pak bylo automaticky fizené navéstidlo instalovano v dalSim mésté Velké
Britdnie — Wolverhamptonu. V Berliné bylo jesté v roce 1922 kfiZzovani vozidel fizeno pomoci
trubky, kterou daval policista znameni ke zméné& sméru; pozdéji bylo nahrazeno svételnou
signalizaci s ruénim fizenim.

Pfirozeny vyvoj zpusobu Fizeni tu postupoval od ruéné ovladanych zafizeni
k automatickym s fizenim jednotlivych fazi a riznymi délkami cyklu.

Za zacCatek planované organizace a fizeni dopravy ve velkych svétovych méstech Ize
oznacit rok 1925, ve kterém bylo dosahovano stupné motorizace 1:10 (pocet vozidel : poctu
obyvatel) a kdy se vina motorismu Sifila do celého svéta. V Praze doSlo ke zfizeni prvniho

svételného signalizacniho zafizeni jiZ v roce 1927.
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O prvnim dopravnim signalu instalovaném na kfizovatce Hybernské ulice s Dlazdénou

a Havli¢kovou (SSZ je na tomto misté i nyni) tehdejSi denni tisk napsal 10. 12. 1927:

,Rizeni dopravy pomoci svételnych signali se zfizuje u Masarykova nédrazi
od 11. Xll. 1927. Zelena navést ve sméru Hybernské uvolfiuje pohyb vozidel jedoucich pfimo
Hybernskou obéma sméry v malych obloucich. Zelena navést v Havlickové
a Dlazdéné uvolriuje dopravu v obou smérech a umoZzZiiuje jizdu v malych obloucich.
Zahybani velkymi oblouky je zakazano. Na znameni Cervenych navésti se musi vozidla

zastavit pfed vyznadenym prechodem pro chodce.

Do roku 1965 bylo v Praze instalovano SSZ na celkem 33 kfizovatkach, fidily je Fadice
firmy Siemens, Elektrosignal Praha a zc¢asti zafizeni Technické a zahradni spravy mésta
Brna.

Definice fika, Ze fizeni je cilevédomé pusobeni na urcity vymezeny usek realného svéta
(fizeny objekt), ovlivriujici déje a pochody tak, aby vysledkem bylo splnéni pfedem danych
predstav vyjadrenych jako cile fizeni.?

Dopravni proud fidime zastavovanim vozidel, zménou jizdnich parametr(, informovanim
a navigovanim. Do fidiciho procesu vstupuji vstupni veli€iny (napf. z dopravnich senzor()
a chovani ucastnika silni¢niho provozu je ovliviiovano prostfednictvim akcnich ¢lena (napf.
svételnymi navéstidly).

Vymezeny Usek realného systému se nazyva Fizeny objekt. Rizenym objektem je napr.
svételné Fizena kfizovatka. Méfené dopravni parametry vstupuji do procesu fizeni jako
vstupni veliiny do matematického modelu implementovaném v dopravnim fadici. Vstupnimi
udaji jsou napfiklad ¢asové odstupy vozidel v jednotlivych smérech ziskané z indukénich
detektor(l. Tento model, ktery je realizovan programovym vybavenim dopravniho fadiCe,
zajistuje, pro dané vstupni parametry, pfepinani a zmény délek jednotlivych fazi svételnych
navéstidel a tim ovliviiuje chovani dopravniho proudu v daném uzlu.

1.5.1 Rizeni dopravniho uzlu

Svételné signalizaCni zafizeni Ize pokladat za ¢ast fidiciho obvodu, ktery optimalizuje
podle urcitych kritérii dopravu na kfizovatce (Tabulka 1-2). Rozeznavame fizeni Casové,
kdy do fidiciho procesu vstupuji pouze ¢as a ne méfené veli€iny. Na zakladé ¢asu se méni

parametry signalniho programu. Hodnoty parametrl jsou pfi pfipravé navrhu vypocitany

' Svételna signalizaéni zafizeni v Praze, Ustav dopravniho inzenyrstvi, str. 75

2 Pribyl P., Mach R., Ridici systémy silniéni dopravy, CVUT, Fakulta dopravni, 2003, str.16
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z databaze historickych dat. V pfipadé dynamického fizeni se vybrané parametry signalniho
programu méni v zavislosti na méfenych parametrech dopravniho proudu. Dynamické Fizeni
je takové Fizeni svételnou signalizaci, které podle dopravnich narok( vredlném case,
zjiStovanych dopravnimi detektory, bezprostfedné reaguje na pribéh dopravy a podle
okamzité poptavky méni délky zelenych signall a stfida faze fizeni. Tim mlze snizit zdrzeni
a zastavovani vozidel pfed SSZ a celkové zvysit plynulost provozu ve srovnani s klasickym
fizenim pevnymi signalnimi plany.

Méreny parametr

Zpusob méreni

Vyznam

Pocet zastaveni

- manualni registrace
- videozdznam
- plovouci vozidlo

- zlepSeni komfortu jizdy
- snizeni emisi a hluku
- zvySeni bezpeénosti

Doba zdrzeni

- rozdil ¢asl na vjezdu a vyjezdu (dva
pozorovatelé)
- plovouci vozidlo

- Casové uspory pro u€astniky
- zmenseni ekologickych dopadi
- zvySeni akceptovatelnosti

Délka kolon

- manualni registrace

- indukéni smycky

- indukéni smycky a vypocetni metody
- videodetekce

- snizeni mnozstvi emisi a hluku
- lepsi propustnost pro kolmé sméry
- odstranéni stresl

Cestovni doby

- plovouci vozidla
- specialni vypocetni metody

- plynulejsi provoz
- Casové uspory pro ucastniky
- niz8i celospoleCenské ztraty

Jizdni rychlost

- dopravni detektory

- snizeni mnozstvi emisi a hluku

Tabulka 1-2: Parametry urcujici kvalitu fizeni [14]

Vstupni hodnoty pro navrh fidiciho procesu

Pfi Casovém fizeni je na zakladé aktualniho ¢asu vybiran jeden signalni plan z mnoziny
pfedem pfipravenych signalnich planut. Ty se pfipravuji vypocty, do nichz vstupuje intenzita
dopravy (Tabulka 1-3).

V pfipadé dynamického fizeni reaguje fadi€ na momentalni dopravni parametry v uzlu.
Zakladnimi vstupnimi hodnotami jsou: ¢asova mezera mezi vozidly, rychlost dopravniho

proudu, doba obsazeni detektoru, vyzva chodcu, cyklist(, pfihlaseni a odhlaseni vozidel.
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Rizeni Casovy Regulované o )
. . Mérené veli¢iny Poznamka
strategie krok veli¢iny
Pevné signalni Jeden program
programy (off- vypocitany pro
line, statické) danou sestavu
vstupnich hodnot
Casové zavislé | hodiny/dny | - Zadné - Cas Zménu programu
(off-line) fadiCe dle ¢asu
Dopravné sekunda - délka zelené - mezera mezi vozidly Traffic Responsive
zavislé (on-line, - vlozeni faze - stuperi obsazeni
dynamické) - zména poradi detektoru
fazi - vyzva
VS-PLUS sekunda - délka zelené - mezera mezi vozidly Individualni fizeni
- vlozeni faze - stupen obsazeni kazdého dopravniho
- zména poradi detektoru proudu
fazi - vyzva Preference MHD
FUZZY fizeni sekunda - délka zelené - mezera mezi vozidly Izolované uzly
- délka cyklu - stupen obsazeni s menSimi
detektoru intenzitami dopravy
- vyzva

Tabulka 1-3: Metody fizeni dopravniho uzlu [14]

1.5.2 Rizeni dopravnich oblasti

Kapacita méstskych komunikaci

v dnedni dobé pFestava stacit rostoucim pfepravnim

vykonum. Vystavba novych a kapacitngjSich komunikaci je téméf nemozna, jedind moznost

je vyuzit stavajicich komunikaci za pomoci efektivniho fidiciho systému pro danou oblast

pomoci SSZ.

Rizeni dopravnich siti (oblasti):

- Rizeni off-line — z dlouhodobé&ji zaznamenavanych dat se vypracuje staticky model,

ktery podle dennich intenzit vytvafi urcité signalni plany.

- Rizeni on-line — do fadie nebo Ustfedny jsou viloZeny predem vypodétené sestavy

signalnich plan(, které se vybiraji podle intenzit dopravy.

Dopravné zavislé fizeni — TRANSYT

Rizeni vrealném &ase — dopravni uzel je obvykle vybaven dvéma druhy

detektorll (prodluzovacim a vyzvovym), na zakladé udaju z detektoru reaguje

fadi€¢ podle zadaného algoritmu na aktualni dopravni situaci.

e centralizovana inteligence — SCOOT, SCATS

e decentralizovana inteligence — MOTION

SCOOT - SCATS

Oba programy optimalizuji délku cyklu, fazové sekvence a ofset.

SCOOT je typickym a nejrozSifenéj§im predstavitelem on-line sitové plsobicich

dopravnich program0. Program mUlze zlepSovat Fizeni pevnymi €asy tim, Ze monitoruje tok
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vozidel a obsazenosti detektorl v oblasti a upravuje parametry fizeni v realném case.
Program podita pro kazdy uzel optimalni doby zelené€, pro kazdé dva uzly nejlepsi ofset a pro
kazdou skupinu uzlt (sub-oblast) optimalni dobu cyklu.

SCATS vyuziva metody, kdy jsou kfizovatky uspofadany do suboblasti, pfiéemz kazda
z takovychto suboblasti obsahuje pouze jednu kritickou kfizovatku, jejiz ¢asové parametry
jsou nastavovany centralnim pocitatem podle dopravnich podminek v oblasti. VSechny
ostatni kfizovatky v subsystému jsou koordinovany s kritickou kfiZzovatkou tak, Zze maji
spole€¢nou dobu cyklu a koordinovanou posloupnost fazi a ofset. Zakladnim dopravnim
parametrem pouzivanym ve SCATS je ,stupefi saturace® definovany jako pomér skutecné

vyuzité doby zelené k celkové délce zelené.
TRANSYT

Matematicky model v metodé TRANSYT optimalizuje signaini plany tak, aby dochazelo
k minimu poctu zastaveni na kfizovatkach v siti.

MOTION

Umoznuje dynamicky stanovovat zatizeni jednotlivych smér( v uzlu a dopravnich proudu
v siti. Na zakladé vyhodnoceni na urovni uzlu a dale na zakladé vyhodnoceni na urovni
oblasti je stanovovana strategie fizeni. Obecna strategie fizeni je zalozena na optimalizaci
pohybu vozidel v siti, tj. na jejich plynulém prajezdu.

1.5.3 Rizeni dopravnich siti v Praze

Historie fidicich ustfeden v Praze:

- Experiment PANKRAC (1978 — 1979) — prvnim realizaénim vystupem praci na pfipravé
ASR MSP (automatizovany systém fizeni méstského silni¢niho provozu) v Praze byla
mikrooblast PANKRAC, ktera byla uvedena do provozu v roce 1978 a zahrnovala
8 Fadiéli SSZ napojenych na oblastni po&ita8 M 7000. Ridici systém doplfiovaly
2 ovladané TV kamery. Experiment PANKRAC byl ukonéen v roce 1979.

- HDRU MO Vinohrady, Korunni 46 (1982 — 1993) - zahrnovala 19 fadi¢d SSZ
napojenych na pocita¢ M 7000, na pozdéji ADT 4700. Provoz v oblasti byl sledovan
prostfednictvim 109 indukénich smyckovych detektord a 14 kamer TVD. Cilem bylo
realizovat a v podminkach rutinniho provozu vyhodnotit jednotlivé zplsoby
centralizovaného fizeni dopravy.

- HDRU Na Bojisti (1993 - ) - hlavni dopravni fidici Ustfedna (dale jen HDRU),
jejiz spravcem je TSK hl. mésta Prahy, je umisténa v budové Centralniho dispecinku
MHD v ulici Na Bojisti v Praze 2. Jeji obsluhu zajistuji pfislusnici Policie CR — Spravy

hl. mésta Prahy. Podstatnou &ast HDRU tvofi fidici systémy pro Fizeni méstského
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silniéniho provozu pomoci svételné signalizace a fizeni tunell (Strahovského,
Zlichovského, TéSnovského, Letenského tunelu a tunelu Mrazovka).

Zpusoby fizeni SSZ z HDRU

K 31. 12. 2008 bylo v hl. mésté Praze v provozu 532 fadi¢u svételného signalizacniho
zarizeni (dale jen SSZ). K této ustfedné v ramci systému Fizeni dopravy prostiednictvim
jednotlivych ODRU je pfipojeno celkem 231 SSZ. Na ODRU jsou pouZity systémy VRS 2100,
MIGRA a SCALA. V roce 2008 doSlo k ukon&eni c¢innosti nejstarSiho systému ADT
a vSechny kfizovatky, které k nému pfislusely, byly pfepojeny k novému systému SCALA.
Slo 0 53 SSZ v oblasti Vinohrad, Vr$ovic a Nového Mésta a o 21 SSZ na Evropské ulici
(v budoucnu budou tato SSZ patfit k ustfedné SZ (Severozapad). V ramci realizace novych
ODRU byly dodany ustfedny S (Sever), k niz jsou zatim pfipojeny 3 SSZ v okoli nové stanice
metra Lethany, a JZ (Jihozapad) (tabulka 1-4).

Pro moznost operativniho dispeéerského fizeni z HDRU jsou v fadigich tzv. strukturaini
signalni plany. Tyto signalni plany umozfiuji zadanim parametru z HDRU prodluZovani fazi.
Vyhodou tohoto fizeni je moznost okamzité reakce na aktualni dopravni situaci, nekonec¢na
moznost modifikaci signalniho planu bez jakychkoliv finanénich narok( a dale oproti vyse
uvedenym zpusoblm fizeni odpada i Casové naro€na Uprava a nutnost servisniho zasahu
pfimo v fadi¢i SSZ. Naopak nevyhodou téchto strukturalnich program( je skutecnost,

ze neumoznuji dynamickou preferenci MHD.

Pocet | Ridici

Oblast 557 systém
Oblast C1 (Centrum — pravy bieh) 104 Scala
Oblast C2 (Centrum — levy bieh) 65 Migra
Oblast C3 (Centrum — HoleSovice) 27 VRS2100
Oblast V (Vychod) 32 VRS2100
Oblast Z (Sever) 3 Scala
Celkem zapojeno na HDRU (12/2008) 231

Tabulka 1-4: Seznam SSZ napojenych na HDRU (stav k 31. 12. 2008) [Zdroj: Policie CR]

Srovnavaci méfeni zpGsobli fizeni méstského silniéniho provozu z HDRU

Preference vozidel MHD v Praze je stanovena v Zasadach dopravni politiky hl. mésta
Prahy pfijatych v roce 1996.

Pro zkvalitnéni preference MHD v Praze byla v dubnu 2005 stanovena pracovni skupina
zastupcli Dopravniho podniku, a.s (DP, a.s.) a Policie CR, ktera provadéla srovnavaci

méfeni. Srovnavaci méfeni mélo za cil porovnat rozdily dvou zplsobu Fizeni tj. dynamického
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fizeni s preferenci MHD a dispeCerského fizeni strukturalnimi signalnimi programy volenymi

z HDRU zejména ve vztahu k plynulosti MHD.

Jako zkusSebni lokality byly po vzajemné dohodé vybrany svételné fizené kfiZovatky na
Palackého nameésti a Letenském namésti, tj. kfizovatky, kde dochazi dlouhodobé

a pravidelné k Fizeni z HDRU pomoci strukturalnich signalnich programdi.

Zastupci DP, a.s. provedli na pfedem vybranych pro oblast charakteristickych
autobusovych a tramvajovych linkach mérfeni prijezdu dotéenou lokalitou. K vyhodnoceni
jizdni doby provozu tramvaiji byl pouZit monitorovaci systém Doris, ktery trvale a automaticky
monitoruje dodrzovani jizdniho Fadu. Méfeni pravidelné autobusové dopravy bylo provedeno

skrytou formou pomoci lidského Cinitele.

Ze strany PCR byla provedena fotodokumentace z televizniho dohledu TSK a Mé&stsky
kamerovy systém. SouCasné na fidicich systémech SSZ automaticky probihalo scitani
dopravné inzenyrskych dat z automobilovych detektorl (intenzita, obsazenost), které byly

nasledné vyhodnoceny.

Porovnani dat z detektord SSZ 2.013 Palackého namésti — Dopravni inspektorat

Svételna signalizace pfi fizeni strukturalnim signalnim planem ve srovnani s dynamickym
programem s preferenci tramvaji v 3 hodinové dopravni $pi¢ce méla minimalné o 400 vozidel

vétsi kapacitu ze sméru od Vytoné, coz predstavuje kolonu vozidel o délce cca 2000m.

Na kfizovatce Vytoh dochazelo pravidelné k situacim, Zze do volného prostoru na
Rasinové nabfezi za touto kfizovatkou najedou vozidla ze Svobodovy ulice a vozidla
z Rasinova nabfezi ve sméru od Podoli nemohou pokra¢ovat ve sméru do centra. Vytvarela
se tak stojici kolona vozidel, ktera méla dale za nasledek vytvoreni kolony k VySehradskému
tunelu a nasledné pak nékolikaminutovou €ervenou pro IAD na svételné signalizaci Podolska
— U Podolského sanatoria (Obrazek 1-5).

Snimky z kamerového systému ukazaly, Zze pouzita forma dynamické preference MHD na
jedné kfizovatce (Palackého namésti) vytvofila pfi vysokych intenzitach IAD prakticky stojici
kolonu vozidel a pfinesla negativa na sousedni kfizovatce (Vytor). Ackoli i tato kfizovatka
umoziuje preferenci MHD, diky stojici koloné vozidel byla tato preference nevyuzita

a naopak v celkovém vysledku dochazelo k omezovani a zpozdovani MHD.
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Dynamické Fizeni s preferenci MHD Rizeni z HDRU

Obrazek 1-5: Snimek z kamerového systému na ul. Podolské nab.

Porovnani dat z detektortt SSZ 7.115 Letenské namésti - Dopravni inspektorat

Svételna signalizace pfi fizeni strukturalnim signalnim pldnem ve srovnani s dynamickym
programem s preferenci tramvaji v 3 hodinové dopravni Spi€ce méla na vjezdu z ulice
M. Horakové v priméru o 800 vozidel vétsi kapacitu, coz predstavovalo kolonu vozidel
0 délce cca 4000 m. Na vjezdu z Korunovacni ulice levé odboceni méla mensi kapacitu
0 200 vozidel a vjezdy z Korunovacni ulice pfimo ve sméru do Letenského tunelu a vjezdy
z Letenského tunelu byly relativné stejné. V prabéhu 24 hod. doslo vlivem Spatné dopravni
situace na ulici M. Horakové k odklonéni v priméru cca 3000 vozidel na jinou trasu a to cca
900 vozidel po trase U Sparty — J Zajice - Korunovaéni a cca 2100 do ulice Na Valech

a dale do ulice Chytkova (Obrazek 1-6).

Hodnoty obsazenosti dokumentovaly, Ze pfi fizeni strukturdlnim signalnim programem
dochazelo k minimalni tvorbé kolon a k zasadné plynulejSimu provozu IAD. [Zdroj: Hodnotici

zprava méfeni PCR]

17.5.2005 18:07 kam. 74 24.5.2005 17:56 kam. 74

] = — = —
5 = - -
=y | L ;;,‘
| - -
Dynamické Fizeni s preferenci MHD Rizeni z HDRU

Obrazek 1-6: Snimek z kamerového systému na ul. M. Horakové
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Vyhodnoceni srovnavaciho méreni DP, a.s.

Méfenim byl ovéfovan dopad kfizovatky Letenské nam. na pravidelné autobusové linky
ukon&ené v AO Spejchar a Dejvické. Cilem méfeni bylo ové&fit skute&nou jizdni dobu linek
¢. 108, 174 a 216 v Useku vozovna StreSovice — AO épejchar a linek ¢&. 143, 149 a 217

v useku vozovna StfeSovice — AO Dejvicka.

Ovéfovaci méfeni prokazalo, ze pokud byla kfizovatka Letenské nam. fizena pouzitym
dynamickym programem, méla tato skutecnost negativni dopad na provoz pravidelnych

autobusovych linek. [Zdroj: Hodnotici zprava méfeni DP, a.s.]

Vysledkem tohoto srovnani bylo vyuziti poznatkd z fizeni strukturalnimi plany a vytvoreni

dynamickych programu s preferenci MHD, které odpovidaji souasné potrebé.
1.6 Tunely

Clenity terén a husta zastavba si vyzaduje ukryt komunikace pod zem. Vznikaji tak
dopravni stavby — tunely a podjezdy, které na sebe mohou plynule navazovat. Tunel
s pozemni komunikaci, ve mésté ¢i v extravildanu, je souc€asti komunikacni sité
a dopravni poméry v tunelu odpovidaji v zasadé dopravnim pomérim na komunikaci.

Prostredky fizeni tunelu

Tunel predstavuje systém technologickych zafizeni navzajem propojenych a tvoficich
jeden celek, ktery je slozen z prostfedku pro Fizeni dopravy a z prostfedkd pro fizeni
vybavenosti tunelu (Pfiloha 1).

Prostfedky pro Fizeni dopravy tunelu jsou znacky pruhové signalizace, znacky omezuijici
rychlost, informacni znacky, zavory, svételna signalizacni zafizeni.

Prostfedky vybavenosti tunelu jsou systém CCTV, systém tisfového volani — SOS
hlasky, ventilace, osvétleni, energetika, elektronicka pozarni signalizace, elektronicka
zabezpecCovaci signalizace.

Technické systémy pracuji s velkym mnozstvim dat, ktera jsou ¢asto velmi rliznoroda,
pfi¢emz maiji podobny charakter jako informace dalni¢nich systém:

- méfi se zde povétrnostni a ekologické podminky a dopravni data,
- kromé toho je nutné spolehlivé pfenaset verbalni informace, napf. z SOS skfini

a velky vyznam ma i televizni dohled.

Velky soubor dat souvisi s pouzitymi bezpe€nostnimi systémy (nouzova tlacitka, pozarni
hlasice) a k tomu jesté pfistupuji data z vlastni technologie zajistujici ventilaci, osvétleni, atd.
Na tunel je nutné pohlizet jako na soucast dopravniho systému v daném uUzemi, a proto
je nutné nejen obousmeérné komunikovat s dopravnimi centry, dispecinky: policii, zachrannou
sluzbou a hasici, ale také je nutné zajistit i vazby z hlediska fizeni, kdy musi napfiklad SSZ
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v okoli tunelu reagovat na kolony vznikajici v tunelu (napf. mimofadna udalost — nehoda na
Jizni spojce zPrahy 5 na Prahu 4 mlze vytvofit kolony zasahujici do tunelu,

z bezpecnostnich davodi dojde k uzavfeni tunelu).

Tunel pozemni komunikace vybaveny pfislusnymi technologiemi je tedy jednim ze
zakladnich telematickych subsystémui a jako takovy musi byt integrovan do dopravné
telematického systému.

Telematické systémy tunelii v CR

Tunelovy systém je soucasti dopravniho systému nadfazeného utvaru, jimz maze byt
napfiklad mésto, region nebo dokonce celé Uzemi statu. Z hlediska hierarchie Fizeni tvofi
lokalni velin tunelu prvni nejnizsi aroven — droven uzlu. Velin, ktery fidi vice tunelu, je na
urovni oblasti a nejvyssi tfeti vrstvu tvofi Utvar integrujici rlzné subsystémy dopravniho
systému. V pfipadé Prahy je na urovni utvaru HDRU (fizeni dopravy) a velin na Strahové
(Fizeni technologie). Tunelovy systém musi byt za¢lenén do dopravniho managementu na
telematické urovni, to znamena, Ze jakakoli informace ztunelu musi byt dosazitelna
v jakémkoliv €ase v libovolném misté nadfazeného systému (plati i naopak).

Tunelovy fFidici systém je tedy otevieny systém, ktery poskytuje vdechny potfebné
informace nadfazené urovni a zaroven nadfazeny systém ovliviiuje chovani dopravy ve
vztahu k tunelu.

Ridici systém tunelu musi zajistit dodrzeni danych bezpe&nostnich pravidel a zajisténi
ekologickych pozadavkld. Je nutno minimalizovat provozni naklady a maximalizovat

spolehlivost systému.

Vstupni proménné

- dopravni parametry: intenzita a rychlost vozidel, stuperi obsazenosti detektoru,
kategorizace vozidel,

- bezpelnostni prvky: indikace pozZaru, bezpeénostni tlacitka, telefon,

- fyzikalni veli€¢iny: méfeni koncentrace CO, opacity, sméru a sily vétru, teploty, tlaku,
namrazy, jasu,

- videomonitorovani v tunelu i pfed portaly,

- technologické proménné: kontakty stykacu, pfikony, stavy ¢erpadel, klapek, atd.

Akceptory
- dopravni (proménné) znacky zakazové a pfikazové,
- dopravni (proménné) znacky vystrazné a informacni,

- proménné znacky pruhové signalizace,
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- sveételna tfipojmova navéstidla,
- informacni tabule,
- specialni dopravni vysilani se vstupy z centra fizeni tunelu,
- ozvucovani akusticka zafizeni,
- Tizeni prvky elektrorozvodd,
- ventilatory, svitidla, atd.
Charakteristické rezimy tunelu

Na rozdil od nékterych jinych telematickych systému je dohled operatora na provoz
tunelu nezastupitelny. | kdyz ve vétSiné pfipadl probiha Fizeni tunelu zcela automatizované,
bez zasahu operatora, vyskytuji se vS8ak mimofadné situace, kdy je rozhodovani lidského
Cinitele nezbytné.

VSechny statické (Fadny provoz) a vétSina dynamickych stava (vyskyt udalosti) je fizena
autonomné Fidicim systémem a operator ma pouze globalni pfehled o stavu Fizené
technologie. Rozhodovani operatora je zalozeno na jednoznatné komunikaci s fidicim

systémem, ktera se uskutecnuje prostfednictvim obrazovek Fidiciho pocitace.

Integrovany Fidici systém musi byt schopen optimalizovat bezpe€nost provozu,
ekologické pozadavky a ekonomii provozu pfi vdech normalnich i mimofadnych rezimech
v tunelu [12, 13, 18]. Typickymi pfiklady mimofadnych situaci jsou - dopravni nehoda (bez
ohné), zastaveni vozidla pro nedostatek PHM, ztrata nakladu, trvaly narQist koncentrace
nebo opacity nad mezni hodnotu, pozar, vypadky jednotlivych provoznich soubort (napajeni,

znacky), pfeprava nebezpecnych nakladu apod.
Integrace tunelového a méstského ridiciho systému

Zaclenéni fidiciho systému tuneld do celoméstského dopravniho managementu nebo do
managementu dalnic je zakladem pro bezpecné a efektivni provozovani tunell. PFi tvorbé

architektury systému se vychazi ze dvou zakladnich pohledu:

- bezpeCnostni hledisko — jakakoli (sebe mensi) udalost v tunelu automaticky
zaregistrovana bezpecnostnim systémem tunelu vyvola nejrychlejSi moznou reakci
v systému Fizeni mésta. Rizikovy rezim v tunelu vnuti dopravnim fadi¢im v méstském

systému takeé rizikovy rezim bez ohledu na nadfazenou dopravni Ustfednu.

- koncepéni hledisko — systém tunelu je na nejvy3Si hierarchické urovni (v Praze na
HDRU). Informace ztunelu jsou vyuzivany pro fizeni nejvy$$i plynulosti a tim
i bezpec€nosti dopravy v tunelech, tfeba i na Ukor pozemnich komunikaci.

Tunelovy systém tvofi jeden z nejkomplexné&jSich telematickych subsystémid. CR je

pomérné na vysoké urovni vnormach a technickych podminkach pro vybaveni
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a provozovani tunel(. Po katastrofach v tunelech Mont Blanc (42 usmrcenych) a tunelu
Tauern (8 usmrcenych) v dusledku pozaru je nutné na prvnim misté zajistit bezpecnost

tunelovych systéma.

Nejvét§im dodavatelem projektll technologie, dodavkou tunelovych Fidicich systém
a servisu je vCR spoleénost ELTODO Dopravni systémy s.r.o. (Praha - Letensky
automobilovy tunel, Tunel Mrazovka, Strahovsky tunel, Podjezd Zlichov — Radlicka, Tunel
TéSnov, Brno - Husovicky tunel, Pisarecky tunel, Jihlava - Tunel Jihlava, Svitavy - Tunel
Hiebec)

Vliv tunelli na dopravu (Zaclenéni tuneld do managementu méstské dopravy v Praze)

Méreni probihalo za bézného provozu v rliznych ¢asovych obdobich. Pro kazdou trasu
bylo provedeno 6 jizd pfi dodrzovani vSech pravidel silni€niho provozu (pfedevsim rychlosti
jizdy). Pokud se na trase vyskytla velka dopravni nehoda a nefungoval pIné Fidici systém,
méFeni nebylo zapogitano. Udaje o dopravnich nehodéach jsou ze statistik Policie CR. Trasa
(Tabulka 1-5):

1 Pato¢kova — SAT — ATM — ZAT — Barrandovsky most

Barrandovsky most — ZAT — ATM — SAT — PatoCkova

2 Pato¢kova — SAT — Plzerniskd — Vltavska — Strakonickd — Barrandovsky most

Barrandovsky most — Strakonicka — HofejSi nabf. — Kartouzska — SAT — PatoCkova

QO |T|o|T|L

Barrandovsky most — Strakonickd — Kartouzska — Plzeriskd — Podbélohorska —
3 Vani¢kova — Patockova
PatoCkova — Vanickova — Podbélohorska — Vrchlického — Radlicka — Strakonicka—

b ,
Barrandovsky most
a Pato¢kova — Vani¢kova — Zapova — HoleCkova — Preslova— Strakonicka —
4 Barrandovsky most
b Barrandovsky most — Strakonicka — Horejsi nabf. — Kartouzska — Preslova — Holeckova

— Zapova —Vanitkova — PatoCkova

-37 -



Ing. Petra Pydychova Strategie rozvoje telematiky v méstské dopravée

Délka | Pocet | Praméma Nehod

[km] | SSZ [t Pocet | zrangni | ;izda na
gervenou

Barrandovsky most - Patockova A
112 [pFes Strakonicka - ZAT -ATM- SAT) 66 | 0 | 0:06:40

Pato¢kova - Barrandovsky most
(pfes SAT - ATM -ZAT - Strakonicka)

298 17 6’

6,6 0 0:06:40

Barrandovsky most - Patockova
a | (pfes Strakonicka - HofejSi nabrezi - 7,55 13 0:11:30
2 Kartouzska - SAT)

Pato¢kova - Barrandovsky most
b (pfes SAT - Plzeriské - Radlicka - 7 1 0:11:30

Ostrovského -Vitavska - Svornosti -
Strakonicka)

Barrandovsky most - PatoCkova
(pFes Strakonicka - HofejSi nabfezi -
a | Kartouzska - Plzefiska - Podbélohorska | 11,2 | 21 0:18:40
- Pod Stadiony - Vanickova -

3 Myslbekova)

Patockova - Barrandovsky most -
(pfes Myslbekova - Vanitkova - Pod

895 65 49"

b | Stadiony - Vrchlického Plzeriska - 10,2 | 16 0:17:00
Radlicka - Ostrovského - Vitavska -
Strakonicka)

Barrandovsky most - Patockova
(pfes Strakonicka - HorfejSi nabrezi -
Kartouzska - Hole¢kova - Zapova -
4 Vanickova - Myslbekova)

10,1 13 0:17:15

Patockova - Barrandovsky most -

(pfes Myslbekova - Vani¢kova -
HoleCkova - Zborovska - Strakonicka)

10,3 12 0:17:20

RAY; dopravnich nehodach jsou uvedeny nehody na pocateénim i koncovém SSZ

Tabulka 1-5: Porovnani jizdy z Barrandovského mostu na ul. Pato¢kova s vyuzitim tunelli a bez

tunelli [Zdroj: autor]

Zprovoznénim tunelu Mrazovka v srpnu 2004 doslo ke zkraceni jizdni doby a vzdalenosti

z Prahy 5 na Prahu 6 na necelych 7min a 6,6 km.

Tunel Mrazovka v Praze

stala 7,15 miliardy korun a trvala Sest let, zapadni tunel méfi 1004 m, vychodni 837 m,
v obou smérech je umisténo 36 kamer, kamery odhali 1200 pfestupkl denné, rychlostni
rekord tunelu v je 160 kmh™, tunelem projede primérné 35 000 aut denné&, celkovy objem
razenych tuneld je 351778 m®, zSOS sk¥ini Ize volat policii, hasi€e, zachrannou

a odtahovou sluzbu.
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Tunel Mrazovka je slozen ze dvou tubusu dlouhych 1004 m a 837 m. Je soucasti
méstského okruhu. Koncem roku 2005 byl ukonéen jeho zkuSebni provoz. Mrazovka je
synonymem pro nejmodernéjsi technologie jeji vybaveni odpovida nejnovéj§im svétovym
standardiim. Spole¢né s tunelem funguje jedineény koordinovany systém fizeni dopravy
a technologii ze dvou velinl, které vedle Mrazovky obsluhuji i Zlichovsky, Strahovsky,
Letensky, TéSnovsky a VySehradsky tunel v€etné navazujicich svételnych kfizovatek. Jedna
se o velice sofistikovany systém. Systém videodetekce rozpozna mimofadné a havarijni
stavy v tunelu, zastaveni vozidla, pomalu jedouci vozidlo, vozidlo v protisméru, kouf, osobu
nebo vtunelu a podobné. Ve spojeni sfidicim systtmem se automaticky nastavuje

bezpelnostni znaceni. Technologie jde ruku v ruce s bezpecnosti.

Cely usek od Zlichovské spojky pfes Mrazovku az po Strahovsky tunel snima nepfetrzité
po cely den 36 kamer. Kamery dokazou rozeznat auto i s registraéni znackou, zaostfi pfimo
do tvare fidiCe, a navic pod snimek pfidaji i zaznamenanou rychlost. Data ulozi do databaze.
Kamery nelze obelstit jako bézny radar. Méfi totiz primérny €as prijezdu v tomto Useku. Na
zakladé vysledného Casu potom ur€i pramérnou rychlost a spravni organy tak mohou
vymahat pokuty. Zajimavé jsou pak i anténni systémy, jez nabizeji rozhlasové vysilani
stanice CR1 s moznosti pfimého vstupu dispedert do vysilani, radiové systémy pro policii,
hasi¢e a moznost telefonovat pfes mobilni operatory. V Mrazovce je provozni bezobsluzny
velin, ktery se v8ak pouziva jen v krizovych situacich. Rizeni v8ech prazskych silniénich
tunell pochazi ze dvou dispecerskych pracovist. Technologické vybaveni fidi velin

v Strahové a dopravu Ustfedna (HDRU) Na Bojisti.

Pracovité Technické spravy komunikaci, které monitoruje chod technologii v prazskych
tunelech véetné Mrazovky, sidli nedaleko Strahovského stadionu. Ugelem velina je
kontrolovat stav napajeni tunell, ventilaci, pozarni signalizaci, osvétleni, vzduchotechniku
a v pripadé poruchy €i nehody fesit situaci. V tunelu se feSi nehody podobné jako venku.
Prislusny tubus dispecCink uzavie a pokud zlstaly na vozovce stopy benzinu nebo oleje,
pfivola hasice.

1.7 Dopravni informace a planovani

Mobilita se stala hlavni otazkou v zivoté vétSiny ob&anl Evropy. Sou¢asny odhad vydaijli
zpusobenych kongescemi ¢&ini 40 miliard EUR v Evropské unii ro¢né a je znamo,
Ze v nékterych méstech ve Spicce trva vice nez Ctyfi hodiny, nez se ujede 5 kilometru.
Zatimco vétSina dopravnich problém( je mistniho charakteru, mnoho je jich mozné feSit na
evropské urovni, zvlasté ty, které se tykaji delSich cest. Pfinosy z rozvoje Inteligentnich
dopravnich systém( z pohledu uzivatele jsou trojiho druhu: zlepSeni silniéni bezpeénosti,

maximalni efektivita silni¢ni sité a sniZzeni vlivu na Zivotni prostiedi.
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Inteligentni dopravni systémy (IDS) mohou poskytovat fidi€dm na silnici okamzité
informace a pfedpovédi tykajici se dopravy a pocasi a mohou pomoci lidem planovat
efektivnéji jejich cesty jesté pfed tim, nez vyjdou z domova. Jiz na cesté€ mohou informace
v realném Case varovat cestujici pfed dopravnim zpozdénim, udalostmi a nehodami
a navadéci systémy mohou lidem pomoci vybrat alternativni nebo optimalni trasu. Vysilani
dopravnich informaci je nyni mozno slySet v jazyce fidi€e diky standardizovanym palubnim
radiovym zafizenim fungujicim na datovych dopravné informacénich zpravodajskych kanalech
(RDS-TMC). Casové progndzy délky cesty &asto usnadiuji vybér trasy. Provozovatelé
dopravy stale vice rozsifuji systémy radiového vysilani a rizna sdéleni na svych sitich,
aby v realném Case informovali cestujici, ktefi nejsou vybaveni specialnim zafizenim IDS.
Informace o moznostech parkovani mohou pomoci cestujicim snaze dosahnout jejich cile
a v méstskych oblastech mohou Udaje prfed cestou a bé&éhem ni poskytovat informace
o vefejnych dopravnich systémech, itinerafich, o d¢asech odjezdd a pfijezdd
a o predpokladanych ¢ekacich dobach na zastavkach autobusu a metra. Takové informace

mohou byt také dostupné z internetu nebo GSM.

Je také jednodussi ziskat dopravni informace pfimo ve vozidle. Palubni informace ve
vozidle mohou byt doru€eny cestou tradi¢nich radiovych stanic, frekvenci rezervovanych pro
specializované silni¢ni informacni sluzby, RDS-TMC, digitalniho zvukového vysilani (DAB),
GSM a stale vice také kombinaci s navigaénimi satelitnimi systémovymi udaji. Ridi¢ mize
potiebovat vhodné naladény telematicky systém a mozZna také souvisejici predplatné,
aby mohl obdrzet dopravni novinky v realném case, informace o vedeni cesty a dokonce
i zajimavé udaje, jako je tfeba umisténi nejbliz§ich hotell, restauraci, ¢erpacich stanic nebo
muzei. Trh pfesnych informaci v realném cdase narlistd a sluzby zalozené na presné
lokalizaci, které se mohou ruznit od sledovani pohybu nakladu az po rady cestujicim,

kdy pfijede nasledujici autobus, se v pfisti dekadé odhadem rychle zmnohonasobi.
Vyhody pro cestujici

LepSi informovanost a zlepSeni dopravnich tokd bude znamenat, Ze bude mozno Iépe
predpovédét Cas cesty, omezi se stres fidi€U a umozni to lepSi koordinaci mezi cestujicimi
a témi, ktefi oCekavaji jejich pfijezd. Omezeni kongesci bude znamenat efektivngjsi vyuziti
paliva, snizeni provoznich nakladl a skodlivych emisi. IDS mohou také umoznit pfedbézné
varovani ohledné silni€énich nehod a ostatnich udalosti na rdznych informativnich navéstich
umoznujicich fidiCim zpomalit jesté pfed tim, nez dosahnou nepohyblivého mista dopravy,
a omezit tak po€et sekundarnich nehod.

SERTI - preshrani¢ni informace na pobrezi Stredozemniho more [3]

Jiz nékolik let francouzské dalni¢ni spole€nosti udrzuji internetovou stranku, ktera

poskytuje dopravni informace v realném Case o vétdiné délky jejich silnic. Tyto informace
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obsahuji predpovédi cestovnich ¢asU na nékterych vyznamnych Castech sité. Jako cast
euroregionalniho projektu SERTI zvlastni akce vyhlaSena v roce 2003 rozSifila tuto
internetovou stranku, aby pokryla dalnice Katalanska a ltalské riviéry, coz je prvni krok
k univerzalni sluzbé pfeshrani¢nich informaci. Napfiklad blizko hranic mezi Nice a Janovem
bude mozno dorucit dulezité informace tykajici se obou stran hranice, a to prostfednictvim
raznych informativnich tabuli a radiového vysilani pfislusnych silni¢nich operatord —
ESCOTA ve Francii a Autostrada dei Fiori v Italii.

CENTRICO (Central European region Transport telematic Implementation
Co-Ordination) — informacni sluzby pres Lamanssky kanal [3]

Doprava pfes LamanSsky kanal v nedavnych letech vyznamné vzrostla. Projekt
CENTRICO poskytne dopravné informacni sluzby pro cestujici, ktefi mifi pfes Lamanssky
kanal. Tyto sluzby pfispivaji k efektivité cest na dlouhé vzdalenosti diky vyméné
preshrani¢nich udaju a fizeni dopravy (Belgie, Francie, Némecko, Lucembursko,

Nizozemsko, VB). Tento projekt zlepsi informacni sluzby tim, Ze:
= co nejlépe vyuzije stavajici infrastrukturu, aby poskytoval v€asné sluzby,
= poskytne udaje potfebné pro vzniklé informacni sluzby,
= vytvofi dlouhodoba FeSeni uzitim novych technologii,

= zhodnoti vnimavost cestujiciho, efekt o€ekavané sluzby a budouci poZadavky na
integrované sluzby.
VIKING - informaéni sluzby pro cestujici v severni Evropé [3]

Euroregionalni projekt VIKING vyviji informaéni systém NEMIS (Northern Europe
mobility information services — Dopravné informaéni sluzby severni Evropy), ktery poskytuje
uzivatelim silnic informace o alternativnich dopravnich opatfenich, zejména o Ccase,
dopravnich zpozdénich a nakladech, stejné jako o pohodinosti a kvalité cesty. NEMIS
zahrnuje cely dopravni systém a je zaloZen na narodnich systémech mobility a dopravniho
planovani, spojuje dohromady existujici systémy a zvySuje vyznam pFeshrani¢nich spojeni
v severni Evropé. NEMIS je jednim z krokd na cest& k panevropskému informacnimu

systému pro cestovatele, ktery bude dostupny na internetu.
Dopravné informaéni centrum Praha (DIC)

Projekt DIC Praha si klade za cil vytvofit informacni systém, ktery by integroval aktualni
dopravni informace z riznych zdrojli, zpracovaval je tak, aby byly navzajem konzistentni,
a distribuoval je pfes rlzna média Siroké verejnosti.

Systém nyni poskytuje informace o uzavirkach a dopravni zatézi na ¢asti uzemi hl. m.
Prahy. Dopravni zatéze jsou pocitany z dat sbiranych pomoci dopravnich senzor( primarné

za UcCelem Fizeni dopravy. Vypocet dopravnich zatézi funguje z velké miry automatizované.
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V zajmu zvySeni kvality se operatofi vénuji systematickému monitoringu kvality vypo&tenych
zatézi a ovéfuji ziskana data pomoci kamerového systému. Operatofi do systému také
vkladaji informace o dllezitych aktualnich dopravnich udalostech na komunikacni siti mésta
véetné tunell, informace o nehodach a dalSich mimofadnych situacich (z velké Casti
dopravni informace poskytuji slozky 1ZS).

Informace o dopravni situaci jsou vefejnosti poskytovany pres internet, pfes mobilni
telefony formou SMS a MMS zprav ¢i WAP sluzeb a zejména pomoci radiového vysilani,
a to nejen ve formé dnes jiZ pouzivaného hlasového zpravodajstvi, ale i pomoci datovych
(nehlasovych) sluzeb na bazi RDS. Dullezitou komponentou systému je vysilani TMC sluzby
pro potieby dynamické navigace na bazi RDS-TMC (Radio Data System — Traffic Message
Channel).

DIC Praha bude v pfistim obdobi rozSifovano. Za jednu z hlavnich priorit se povazuje
metropolizace systému — rozsifeni rozsahu sbéru informaci a rozsahu jejich Sifeni na cely
prazsky region. Jednou z perspektivhich moznosti, jak tohoto cile rychle a pfi rozumnych
nakladech dosahnout, je i systém na bazi CFCD (Cellalar Floating Car Data). Tento systém
generuje model aktualni dopravni situace na zakladé statistického vyhodnoceni informaci

o pohybu mobilnich telefonu v siti mobilniho operatora.
1.8 Elektronické vybirani poplatk

Obecné Ize konstatovat, Zze je silnicni doprava zvyhodnéna oproti ostatnim druh(m
dopravy, protozZe v jeji nejsou zahrnuty naklady na infrastrukturu. Hlavnimi zdroji financovani
silni¢ni infrastruktury jsou silniéni dan, spotfebni dan z pohonnych hmot a poplatky za
uzivani komunikaci. Zavedeni vykonového myta, tedy zpoplatnéni ujetych kilometrq,
je novou cestou kziskani dalSich (spravedlivych) finan¢nich prostfedkll na vystavbu
a udrzbu silniéni infrastruktury v souladu se smérnicemi EU a zarovefi umozni spravedlivé;jsi
rozdéleni nakladl — vozidla budou platit za skute¢né ujeté kilometry a ne pouze Casoveé.
Vozidla jsou zuc¢tovana automaticky, jakmile projedou mistem vybéru myta, ¢imz se zlepsi
propustnost a omezi se zdrzeni. Zakladnim principem vybéru mytného je to, Ze uzZivatel musi
platit skute¢nou cenu za dopravu, coz vedlo k zavedeni systémU( zaloZzenych na platbé za
ujeté kilometry. Poprvé byly tyto systémy pouzity ve Svycarsku v roce 2000 a poté
v Némecku a v Rakousku.

Elektronické platby umozni:

- zavedeni jednotné Cipové karty pro placeni vice sluzeb,
- zjednodus$eni a urychleni odbaveni pfi placeni,
- omezeni jizdy vozidel do centra mésta,

- placeni za vymezenou &ast silni¢ni komunikace (dalnice, most, tunel, parkovisté).
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Systémy pro elektronické vybirani poplatki EFC (Electronic Fee Collection),
jsou dlouhodobé pouzivany pro platby za prepravni vykony, kdy se plati za pouziti
komunikaci pro vybrané kategorie vozidel. EFC je nejen zdrojem spravedlivych pfijmu, kdy
se plati za vykon, ale je také u€innym regulatorem, protoze Ize vyuzivat progresivni platby
spocivajici v nékolikanasobném zvySeni poplatk(, pokud fidi¢ jede napfiklad do centra
mésta
a nevyuzije prostfedky hromadné dopravy. Lze pfedpokladat, Ze se bude platit i za prajezdy

urcitymi useky komunikaci, jako jsou napfiklad tunely.

Pfinos z poplatk

VySe poplatku na konkrétnim useku komunikace musi zaviset na kategorii a na mytném
tarifu platném pro danou mytnici na daném uUseku. (Zatizeni silnice tézkym vozidlem je

nékolikanasobné vétsi nez osobnim vozidlem.)

Hlavnim Uc¢elem zavedeni poplatkll za vjezd do centra mésta je zredukovani dopravy
v centru mésta a zabranéni stale vznikajicim kongescim. Tyto poplatky zpUsobi podstatnou

redukci dopravy v centru, ale naopak dojde k nartstu dopravy na okruznich silnicich.
1.8.1 Priklady mikrovinnych systému
Rakousko [4]

1. ledna 2004 byl v Rakousku uspésné uveden do komercniho provozu narodni plné
elektronicky mytny systém (ETO). Mytné poplatky, jejichz velikost zavisi na kategorii daného
nakladniho vozidla, jsou od uzivatelu silni¢ni sité vybirany pIlné automaticky. P¥i realizaci
mytného systému byla zvolena tzv. oteviena architektura, pfi které je v kazdém dalni¢nim
Uuseku postavena jedna mytna stanice (brana), ktera je vybavena technologii pro volny
prijezd aut ve vSech pruzich a tak je umoznéno vybirat mytné poplatky za jizdy, v pIném
provozu a bez dalSich omezeni pro ostatni uzivatele silni¢ni sité. SouCasné je kazdé
nakladni vozidlo vybaveno jednoduchym zafizenim - palubni jednotkou (OBU), ktera slouzi
pro identifikaci jednotlivych vozidel. Nejvy$si vyhodou tohoto feSeni je povinnost vybavit
kazdé nakladni vozidlo jednoduchou a velice levnou palubni jednotkou, coZz umoziuje

snadnou kontrolu a efektivni moznost dodate¢ného vymahani nezaplaceného mytného.

Rakousky systém vyuziva vice nez 500 tis. uzivateld, denné se v ném uskutecni okolo
2 mil. transakci. Ve vysledku to znamenda vynos v prvnim roce provozovani okolo 161 mil.
Eur, co je vyznamné vice nez bylo pfedpokladano. Pfi celkovych nakladech pod 12 %
zro¢niho vynosu je rakouské feSeni povazovano ze nejefektivnéjsi FeSeni mytného

v soucasnosti.
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Rakouské FfeSeni poskytuje celou fadu dalSich telematickych sluzeb zaméfenych na
bezpe€nost provozu na silnicich, a to pocinaje vlastnim fizenim provozu, sledovanim
nebezpecnych nakladl, az napf. pro vyhledavani ukradenych vozidel.

Systém, vybér a vyvoj myta v Londyné - ,,Londynské myto“ [Zdroj: CDV]

S dopravnimi problémy ve formé preplnénych ulic se potyka v dnedni dobé témér kazdé
velké mésto. V Londyné dopravni problémy dosahly takovych rozméru, ze jizda autem byla
pomalejsi nez jizda ko¢arem v pfedminulém stoleti. Londyn se rozhodl pro velmi radikalni
feSeni, a to zpoplatnéni vjezdu (,poplatek za zacpy“ Congestion Charge) do centralni ¢asti

mésta o rozloze 21 km?. Do oblasti pfijizdi denné pFes milion lidi.

Projekt byl oficialné vyhlaSen na jafe 2001, do provozu byl uveden 17. 2. 2003. Cilem

zpoplatnéni bylo:
- snizit pocet vozidel v centru 0 min 15%,
- ziskat prostfedky pro zkvalitnéni MHD a rozvoj dopravni infrastruktury,
- zaijistit lepSi prijezdnost.

Naklady na zavedeni systému byly 200 miliond liber, z nichZ polovina byla investovana
do uprav organizace provozu mimo zpoplatnénu zénu. Rocni provozni naklady jsou
50 milionu liber. Ro¢ni Cisty vynos je 130 milionu liber.

Z dlouhodobého hlediska je planovano vyuziti téchto penéz pro vytvofeni skuteCné
integrované dopravni infrastruktury, pocinaje budovanim novych trati metra a tramvajovych

Ci rychlostnich trati, pfes rozsifovani autobusovych linek a zkvalithiovani silnicni sité az po

cyklistické a turistické stezky.

Jak systém funguje - povinnost zaplatit poplatek se tyka témér vSech motorovych vozidel,
ktera se ve vymezené zéné pohybuji, a to v pracovnich dnech mezi 7:00 - 18:30 hod. Tato
povinnost plati jak pro vozidla vjizdéjici do zény ,z venku®, tak pro vozidla jezdici jen uvnitf
zony.

Poplatek je nyni stanoven na 8 liber (dfive 5 liber) za den, Ize zaplatit pfedem nebo
v pribéhu dne (az do 22 hod). Poplatek se plati jedenkrat na cely den, tzn. je mozné do zény
bé&hem dne nékolikrat vjet a opustit ji. Platbu Ize uskute€nit na 9 tisicich mistech, ktera jsou

po celém Spojeném kralovstvi.

Kazdou pulnoc se vSechna nasnimana cCisla porovnaji se zaznamy o zaplaceném mytu.
Ta, ktera zlstanou, a jejichz maijitelé tedy zifejmé nezaplatili, se porovnaji s databazi
registrovanych vozidel. Pak pocita¢ vytiskne oznameni o pokuté a to putuje k hfiSnikovi ranni
postou. PFi nezaplaceni do pulnoci bézného dne je vystavena pokuta ve vysi 80 liber. Tato
Castka se snizuje na 40 liber, pokud je pokuta uhrazena do 2 tydn(. Naopak pfi nezaplaceni

do mésice od obdrzeni vyméru je pokuta zvySena na 120 liber, dalSi Fizeni se predava
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soudu. Vozidla se tfemi a vice nezaplacenymi pokutami mohou byt zabavena, popf.

na zakladé rozhodnuti soudu i seSrotovana nebo prodana.

Cela zona je dozorovana témeéf 700 kamerami, které jsou umistény na 230 pevnych
bodech. VétSina kontrolnich bod( je na vnitfnim okruhu. Kamery zachycuji poznavaci znacku
vozidel ve vSech jizdnich pruzich na vjezdu a vyjezdu za zény oznacené bilym pismenem
,C“ v Cervené kruhu na vozovce. DalSi kamery jsou mobilni, pohybuji se, resp. parkuji uvnitf
zony. ZkuSebni provoz ukazal, Ze je spolehlivé zachyceno 98 % vozidel, a to i za
nepfiznivych svételnych podminek. Zabéry zkamer jsou pfenaSeny do dispecinku
a registrovany v digitalni formé. Po uzavieni plateb pocita porovna poznavaci znacku

z ulice s databazi plateb.

VyS§8i platby by mély do méstské kasy roéné pfidat asi 35 miliard liber. Metropole hodla
vétSinu z tohoto zisku investovat do rozSifeni a zlepSeni méstské autobusové dopravy,
kterou dnes vyuziji asi dva mil. lidi denné. Diky zvySeni poplatki doslo k dalSi redukci aut
v ulicich — az 0 35 %.

Prvnim anglickym méstem, které mytné za vjezd do centra zavedlo, byl v roce 2002
Durham. Tam jde ale jen o jednu ulici a jedno namésti.

Vjezd za poplatek do Stockholmu [22]

Svédska metropole Stockholm zavedla od 1. srpna 2007 povinnost platit elektronické
mytné. Plati to pro v8echna vozidla registrovana ve Svédsku (zahraniénich turistd se to
netyka).

Poplatek se plati na 18 registratnich stanicich v pracovni dny od 6:30 — 18:30
(o vikendech a ve statky je vjezd bez poplatku). VySe poplatku se liSi podle pfesného Casu,
v némz fidi¢i do centra zajizdi. Za vjezd v dobé sedla se plati deset Svédskych korun
a v dopravni Spi€ce az dvacet Svédskych korun. Poplatek se nevybira pfimo pfi prijezdu
~-mytnymi branami®, ale az zpétné.

Pfrebytky z vybéru mytného ve Stockholmu poputuji na rozvoj silnic, napfiklad dalni¢niho
obchvatu dvédského hl. mésta.

Systém mytného v CR

V CR rozli$ujeme dva druhy vybé&ru mytnoho:

- Casové mytné (motorova vozidla s nejvyssi povolenou celkovou hmotnosti do 12 t) —
platba se vybira pomoci dalni¢ni znamky,
- mytné zavislé na jizdnim vykonu (motorova vozidla s nejvysSi povolenou celkovou

hmotnosti 12 t a vySe) — platba je prostfednictvim elektronického mytného.
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K1. 1. 2009 podiéha 1115 km komunikaci vykonovému zpoplatnéni a 838,4 km
Casovému zpoplatnéni.

Systém elektronického vybirani poplatkii za pouzivani silniéni sité¢ v CR je nejrozsahlejsi
a nejvyznamnéjsi telematickou aplikaci s moznosti funkéniho plsobeni nad celou silni¢ni siti
i s moznosti implementace dalSich funkci. Systém je budovan se zajisténim kompatibility
s ostatnimi evropskymi systémy elektronického vybirani poplatki a v souladu se standardy

a smérnicemi EU.

Principialné bude vyuZivat v budoucnosti druzicového urCovani polohy a mobilnich
komunikacnich technologii (GNSS/GSM) se zakladnim predpokladem instalace specialni

palubni jednotky ve vozidlech.
Spravna funkce systému bude podporovana podsystémy dohledu a kontroly
(enforcement), které budou zabezpecovat:
- dohled nad korektnim provozem systému,
- kontrolu uzivateld,
- zjistovani prestupkld proti legislativnim pravidliim provozovani systému (neplaceni
poplatk().
Cely systém, vletné automatické kontroly, musi zajiStovat bezpelnost dopravy
a predevsim plynulost provozu pfi Cinnostech, které zajiStuje zpoplathovani za uzivani
pozemnich komunikaci umérné zatizeni vozovek, zatizeni Zivotniho prostfedi a zhorSovani
bezpec&nosti a plynulosti dopravy vozidly u¢astnik( provozu.
Zakladni funkéni subsystémy:
- subsystém komunikace s palubnimi jednotkami vozidel,
- subsystém klasifikace vozidel,
- subsystém identifikace registraCnich Cisel vozidel,
- subsystém analyzy, vyhodnoceni a archivace dat,
- subsystém pfenosu dat pro ovéfeni dat palubnich jednotek,

- subsystém pFenosu dat provozovateli CVPP (Centrum vymahani poplatkd

a penalizace).
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vozidlo IR kamerovy o—— nevhodne umisténi —=
(s palubni  systém o ‘ portalu
jednotkou)  + |R komunikace fidici stanice
s palub. jednot. automatického mozna
vyhodnoceni dat Zasta

. objizdka

Obrazek 1-7: Volba vhodného mista [34]

Automaticka kontrola elektronicky provadénych plateb za uziti pozemnich komunikaci se
provadi v bodech silniéni sité rozhodnych pro minimalizaci moznych Uhybnych manévra
ucastnik(l provozu za Uucelem vyhybani se platebnim povinnostem. Body musi byt voleny tak,
aby objizdka téchto stabilnich mist prajezdni kontroly byla pfinejmensim nakladna a obtizna.
Ve zvoleném misté musi byt kontrola vozidel provadéna nad v3emi dopravnimi pruhy
dopravniho pasu a musi byt zajisténo odstranéni moznosti vyhnuti se kontrole u€astniky
provozu prejizdénim podélnych hranic dopravnich pruhlG v rozhodném uUseku pozemni

komunikace (Obrazek 1-7).
Poplatek za vjezd do centra Velkého Mezirici

Zpoplatnéni vjezdu do centra velmi dobfe funguje ve Velkém Mezifi¢i, kde je vybiran
poplatek za osobni automobil (mala ¢astka, ktera ma spiSe charakter ochranného poplatku
nez myta). Opatfeni pfispiva do méstské pokladny ¢astkou okolo 1,5 miliénu korun ro¢né pfi
provoznich nakladech pfiblizné 250 000 K& (vybérci personal). Provoz v centru je pfitom
mnohem klidné&jsi, nebot’ tam vjizdéji opravdu jen ti, ktefi k tomu maiji divod, nikoli zbytna
resp. tranzitni doprava. Kladem je i snadné nalezeni mista k zaparkovani a redukce provozu
v souvislosti s hledanim parkovaciho mista. Radnice je s fungovanim systému velmi

spokojena.
1.9Bezpeénostni systémy na komunikacich

Bezpeénost v dopravé je nejCastéji vyslovovanou otazkou dnedni doby. Dopravni
telematické systémy pfispivaji ke zvySeni bezpecénosti dopravy napf. dohledovymi systémy,
které jsou zalozené vétSinou na videokamerach vyuzitelnych pro zafizeni na méfeni
rychlosti, varovna bezpecnostni zafizeni pro zklidnéni dopravy, jizdu na Cervenou, v€asné
informace o nehodach, bezpe€nostni systémy pro nevidomé, méfeni fyzikalnich vlastnosti,

vazeni vozidel.

-47 -



Ing. Petra Pydychova Strategie rozvoje telematiky v méstské dopravée

1.9.1 Rychlost na méstskych komunikacich

Nepfizplsobeni rychlosti mistnim podminkam je jednou z nej¢astéjSich pfi¢in dopravnich
nehod. Jednim z dlvod je to, Zze oznaceni situace statickymi svislymi dopravnimi znackami
nékdy nepostaCuje a Ze FidiCi takové znaceni neberou pfilis vazné. Aby se tomuto
negativhimu jevu zabranilo nebo aby se alespofi maximalné omezil, pouzivaji se stale vice
dynamické systémy, zalozené na dopravnich senzorech méficich rychlost vozidla a na
aktorech - proménnych dopravnich znackach, které varuiji fidiCe pfed poruSovanim predpisu
a zaroven davaji fidiCi mozZnost, aby se zalal chovat fadné. Tyto zafizeni jsou
z psychologického hlediska velmi ucinna.

Z technologického hlediska se pouzivaji rizné druhy dopravnich senzorll (napf. dvojice

induk&nich smycek, infradetektory, mikrovinné detektory a videodetekce).
Varovna bezpecnostni zarizeni

Prvni varovné zafizeni bylo uvedeno do provozu jiz vroce 1981 pfed vjezdem do
méstecka Linsenhofen v Némecku. Jako proménna dopravni znacka je zde pouzit symbol
,B20“ a ,50“. Divodem nasazeni byly t&zké nehody. Instalaci zafizeni se zjistilo, Ze pokud je
varovné zafizeni vypnuto, vjizdi do mésta pouze 41 % fidi&t rychlosti niz&i nez 60 kmh™,
zatimco po jeho zapnutim se tento podil zvysi na 92 %. Rozhodné se zde projevuje vliv
dynamické informace.

Kromé vyuziti varovnych systému pfed vjezdy do mést se pouzivaji proménné znacky
pfed nebezpetnymi zatackami, do kterych vjizdi fidi€¢ nepfiméfenou rychlosti, ale také se

pouZzivaji jako varovani pfed nebezpecnymi kfizovatkami. Znacky se mohou stfidat, takze

Tyto telematické systémy by mély vzdy obsahovat i zdznamova a vyhodnocovaci

zafizeni, aby bylo mozné sledovat jejich ucinnost.

Prvni nasazenim promé&nného dopravniho znaéeni v CR byl prudky tahly sjezd (6%) ulici
K Barrandovu, zakonéeny pravou zataCkou na Barrandovsky most
v Praze, kde dochazelo k ¢astym dopravnim nehodam kamiond. Na této
komunikaci jsou pouzity PDZ Nebezpelné klesani ,A5“ a Nejvyssi

dovolena rychlost ,B20“, pokud fidi¢ kamionu jede vyS$Si rychlosti nez 40

km/h. Smycky zabudované ve vozovce rozli§i nakladni vozidlo od
osobniho a v pfipadé, Zze nakladni vozidlo ma vyssi rychlost, je fidi¢

informovan dynamickou zménou PDZ.

-48 -



Ing. Petra Pydychova Strategie rozvoje telematiky v méstské dopravée

Zarizeni pro zklidnéni dopravy
1) Podobny princip, ale ponékud jiny u¢el maji informaéni displeje, které se umistu;ji
v obcich, aby upozorfiovaly fidi€e na jejich okamzitou rychlost. Zafizeni se vétSinou

instaluji do blizkosti $kol (Obrazek 1-8), frekventovanych pfechodu pro chodce, apod.

PE— =)

Nejede vozidlo PrekroCena povolena Vozidlo dodrzelo
rychlost rychlost

Obrazek 1-8: Reakce na rychlost jizdy po ul. Ke Katefinkam, Praha - Opatov ("B20a" 30 kmh'1)
[Zdroj: autor]

Pokud méficim mistem nejede Zzadny dopravni prostfedek je zafizeni necinné, jakmile
fidi¢ dodrzi stanovenou rychlost rozsviti se napis ,DEKUJEME®, pfi pfekrogeni rychlosti je

objevi nazev ,POMALU*.

2) Cilem je upozornit konkrétniho Ffidi¢e na jeho rychlost. Na displeje se umistuje fixni

napis ,Jedete“ doplnény proménnym udajem o konkrétni rychlosti (km/h). Toto

JEDETE

km/h
- 4

uspofradani ma psychologicky vyznam (obrazek 1-9).

Celkova situace na komunikaci Evropska Skutecna rychlost

— smér do centra vozidla

Obrazek 1-9: Informace o rychlosti po ulici Evropska [Zdroj: autor]

3) Blikajici promé&nna zakazova znacka s omezenou rychlosti (napf. 70 kmh™ ,B20“a)
je zhasnuta do té doby nez se blizi auto vysSi rychlosti. Pfi pfekro€eni stanovené
rychlosti se znacka pred fidi€em rozblika a v3e se opakuje podle rychlosti dalSich
dopravnich prostfedkd. Mohou nastat pouze dva pfipady - znacka nesviti nebo blika

(zalezi jen na fidi€ich, zda jedou podle pfedpisu nebo ne) (obrazek 1-10).
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Obrazek 1-10: Nejvyssi dovolena rychlost 70 kmh™na ul. 5. kvétna v Praze a RLTC [Zdroj: autor]

Méreni rychlosti s moznosti nasledného postihu

Tak jako i vjinych méstech svéta, tak i v CR (napf. Praze) jsou instalovany systémy
méfici okamzitou rychlost. Stabilni méfici systémy jsou instalovany na provozné kritickych
mistech a jejich Ucinek byva podporen i informaci o jejich instalaci, umisténou v zorném poli
fidiCe pfed mistem méfeni. Na mobilni systémy neni Uc€astnik silniéniho provozu predem
upozornén, zafizeni se umistuje na mista, kde fidi¢i pFekraCuji povolenou rychlost

(pfedevsim dlouhé rovné useky).
Méreni v jednom bodé

Mé&feni v jednom bodé& je mozné provadét pomoci stabilniho radaru umisténého na
pevném misté, bé&hem jizdy z méficiho vozu a nebo mobilnim radarem na pfedem vybraném
misté. Naméfené udaje je nutné na misté vyzvednout a zpracovat v dopravni centrale nebo
nové systémy namérfené udaje zasilaji pfimo do dopravni centraly k vyhodnocovani. Graf
1-1 porovnava naméfené udaje z policejniho radaru na komunikaci Cimicka a Evropska

(s max. povolenou rychlosti 50 kmh™).

Celkem prestupki (%)W31’850/0

Intenzita | 13429

Celkem prestupk J 4277

>101 km/h

71-80 km/h

61-70 km/h o Cimicka

O Evropska

51-60 km/h 33441

<50 km/h | J 9152

T T T T
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
Pocet vozide

Graf 1-1: Porovnani namérenych rychlosti na ul. Cimicka a Evropska [Data: Policie CR]
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Usekové méieni

Usekové méfeni rychlosti umozriuje zvySeni bezpe&nosti provozu v celém tseku vozovky
a ne pouze v jednom misté. Rychlost se uréuje pomoci sledovani doby prujezdu vozidla mezi
dvéma méficimi misty.

Hlavni vyhodou oproti ,klasickym“ rychlomérim je, Ze méfi primérnou rychlost jizdy
vozidla danym usekem vozovky. U méfeni okamzité rychlosti v jednom bodé fidi¢ typicky
zpomali v misté méfeni a za nim opét zrychli. U tohoto systému musi fidi¢ dodrzovat
pfedepsanou rychlost v celém méfeném useku, coz ma vynikajici preventivni ucinky.

Princip Cinnosti - zafizeni stanovuje priamérnou rychlost vozidel jako podil znamé
konstantni drahy As mezi dvéma mérnymi profily ku dobé&, kterou vozidlo ujede za
nameéfenou dobu At. Primérna rychlost se vypocte z ¢asovych Udajli dvou sparovanych

snimkU vozidla pofizenych na za¢atku a na konci méfeného Useku.

S emh1] (1-2)

Poruseni pravidel silniéniho provozu fidi¢em je zaznamenano prostfednictvim Policie CR,
Méstské policie a nasledné ve spravnim fizeni je vyfizeno.
Tento zplsob méfeni je napf. v Praze v tunelech a na dalSich 14 dopravné vyznamnych
mistech. Pouziva se systém na zaznamenani rychlosti firmy CAMEA (Pfiloha 4).
Kromé méfeni usekové rychlosti umozriuje kamerovy systém tyto dalSi funkce:
- Rozpoznavani (¢teni) registracnich znacek (RZ) projizdéjicich vozidel v daném uUseku
s moznosti jejich porovnani s databazi odcizenych vozidel.
- Dopravni data — méfeni hustoty provozu, primérna rychlost jizdniho pruhu — moznost
alarmovych hlaseni v pfipadé nahlé zmény rychlosti.
- Dojezdové doby (expertné urleny Cas potfebny k ujeti vzdalenosti vdaném useku
vozovky).
- Pfenaseni obrazl ze viech kamer do dopravni Ustfedny.
- Prenaseni prestupkd do centralni dopravni Ustfedny a mobilni dopravni uUstfedny
(mobilni likvidacni stanovisté).
Pocet prestupki pfi méreni iUsekové rychlosti
Hodnoty uvedené v Pfiloze 3 jsou vyjadfeny relativné vzhledem k po&tu vozidel, které
kamerovy systém zméfil. Zméfenym vozidlem se zde rozumi takové, které kamerovy systém
zaznamenal a vyhodnotil na z&kladé Citelné poznavaci znacky. Ze statistiky vyplyva, Zze ¢im
delSi dobu se na daném misté méfi tim je méné prestupkld za nedodrzeni rychlosti. Coz

znamena, Ze fidi¢i dodrzuji pravidla silniéniho provozu. Z méfeni vyplyva, Ze se tak vétSinou
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déje jen na méfenych mistech. Kamerovy systém pro méfeni Usekové rychlosti vSude tam,
kde byl instalovan a je provadéno pokutovani pfestupcl, vyrazné pfispél ke zklidnéni
dopravy. Hlavnim cilem instalace systému pro sledovani usekové rychlosti vozidle je

predevsim zvySeni bezpelnosti provozu.
1.9.2 Jizda na €ervenou

Podle § 70 odst. 2 pism. a) Zakona 361/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich pfedpisu je fidi¢
povinen: ,PFi fizeni provozu na kfiZzovatce znamena pro fidice signal s cervenym svétlem
LStdj!* povinnost zastavit vozidlo pred dopravni znackou ,Pri¢na ¢ara souvisla®, ,Pri¢na ¢ara
souvisla se symbolem Dej pfednost v jizdé!” a ,Pricna ¢ara souvisla s napisem STOP”, a kde
takové dopravni znacka neni, pred svételnym signalizaénim zafizenim.?

Pokud fidi¢ ustanoveni zakona porusi, je zaznamenam zafizenim pfi prijezdu na signal
,STUJ“, a to zepFedu vozidlo s registraéni znagkou a fiditem a zezadu vozidlo s registragni

znadkou v prostoru kfizovatky a signal ,STUJ*.

Dopravni telematika poskytuje moznost vytvoreni fungujiciho dohledového a represivniho
systému instalaci zafizeni pro indikaci a zaznam jizdy na Cervenou na vjezdech do
kfizovatek. Zafizeni se sklada ze dvou senzorl zjistujici pfitomnost vozidel spojenych
s logickymi funkcemi se svételnym navéstidlem ,STUJ“ a digitalnim zaznamem vozidla
a pfenosem zaznamu do centra zpracovani. Prvni senzor se umistuje tésné pred ,Stopc&aru®
a druhy do prostoru kfizovatky za ,Stopcaru” ve sméru jizdy (Pfiloha 4). Tlak kol vozidla na
kabel indukuje napétovou $picku, kterd je dale zpracovavana. Detektor pracuje dynamicky,
tj. rozezna pouze jedouci vozidlo, pfiemz reaguje na osy vozidla. Po indikaci pfedni napravy
vozidla se v fidici jednotce vyhodnocuje, zda zarover sviti signal ,STUJ“. Pokud ano,
je sejmuta po aktivovani druhého detektoru, tedy jiz v prostoru kfizovatky. Fotoaparat
zaroven musi snimat svételné navéstidlo, na kterém sviti ¢ervena. Soucasti systému je
pfenos digitalizovanych obrazkl do centra, kde jsou ulozeny do databaze

a slouzi jako prikazni material k vymahani pokut.
Jelikoz nelze provést analyzu kolik vozidel na signalizovanych kfizovatkach vybavenych
zdznamovych zafizenim jezdi na €ervenou, je mozné porovnat pouze jaky represivni u€inek

meéla instalace zafizeni na vyvoj nehodovosti z ddvodu jizdy na ¢ervenou (Tabulka 1-6).

3 Zakon &. 361/2000 Sb.
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Nehody rok pred instalaci

Nehody v roce 2008 (2005)

(/]
S§Sz é Celkem | Jizda na % Celkem | Jizda na %

‘_:” ¢ervenou cervenou
K Barrandovu - Lamacova | 1999 43 9 20,93 [ 20 (43) 3(3) 15 (6,98)
Legerova - Rumunska 1999 17 9 52,94 1 11(8) 7 (3) 64 (37,5)
Jirasklv m. — Janag¢. nabr. | 1998 18 2 11,11 | 14 (27) 2(4) 14 (14,81)
|. P. Pavlova — Sokolovska | 1997 41 12 29,27 | 38 (37) 10 (5) 26 (13,51)
Otakarova - Kfesomyslova | 1997 10 1 10,00 | 10 (15) 0 (2) 0 (13,33)
Sttelniéna - Dablicka 2001 41 26 63,41 | 14 (19) 3(9) 21 (47,37)
Opatovska — Chilska 2001 23 8 34,78 [ 8(39) 2(21) 0 (53,85)
Cernokostel. - Primyslova | 2001 45 10 22,22 | 43 (45) 14 (15) | 33 (33,33)
Plzenska - Jeremiasova 2002 23 0 0,00 | 17 (23) 1(2) 6 (8,7)
Kolbenova — Kbelska 2002 35 1 2,86 | 18 (34) 4 (1) 22 (2,94)
Kukulova — Bélohorska 2003 21 4 19,05 | 15(26) 3(2) 20 (7,69)
Bohdalecka - U Plynarny 2003 17 0 0,00 | 14 (19) 2(2) 14 (10,53)
Cs. exilu - Gen. Sigky 2003 17 7 41,18 5(21) 0(8) 0(38,1)
K Barrandovu - K Holyni 2005 realizace SSZ 8/2005 9 0 0

Tabulka 1-6: Vyvoj nehodovosti z dliivodu jizdy na ¢ervenou pred a po instalaci zaznamového
zafizeni [Zdroj: TSK Praha a.s. a PCR]

Z porovnani poctu nehod pfed instalaci zafizeni jizdy na €ervenou a po instalaci nelze

fici, zda zafizeni mélo vliv na bezpeénost provozu. Ridi¢i o tomto zafizeni nejsou
informovani tak jako u méfeni rychlosti, proto si mysli, Ze pfi jizdé na Cervenou jsou
nepostizitelni a tak riskuji.
1.9.3 Méreni fyzikalnich podminek a vazeni vozidel

Méreni fyzikalnich podminek

Spravny povrch komunikaci je dllezity pro zajisténi bezpecénosti uzivateld komunikaci.
Na komunikacich se méfi vliv na zivotni prostfedi, mimofadné stavy v tunelech (pozar, kour)

a stav vozovky (namraza, vihkost, viditelnost, atd.).

Telematické systémy dokazi po zméfeni fyzikalnich veli€in rozpoznat a dale vyhodnotit
stav vozovky, provadét potfebné zasahy na komunikaci v pfedstihu, upozorhovat na

nebezpecné situace fidi¢e prostfednictvim informacénich systémdu, rozhlasu, RDS-TMC atd.
Silniéni meteorologicka stanice technologie (Praha — pfemosténi na kfizovatce Bulhar):
- Vaisala - pouzZivana u nas zejména v dalni¢ni siti.
- Lufft - instalovana u nas vétSinou na silnicich 1.a 2. tfidy.

Silni¢ni detektory Lufft a Vaisala s vybavenim pro méfeni elektrochemickych vlastnosti

solného roztoku a vysky vodniho filmu.
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Méstské prostfedi svou zastavbou naopak vytvafi podminky pro akumulaci tepla ze
slune¢niho zafeni a k tomu se, zejména v zimé, pfidava jesté teplo z dopravy ¢i priimyslu —
jedna se o tzv. tepelném ostrové mésta, ktery je nejvice patrny pfi jasném pocasi se slabym
proudénim. Mésto tak mlze byt i o nékolik stupritl teplejSi nez jeho okoli a Fidi¢e pak pfi
vyjeti z mé&sta mohou zaskodit zcela jiné podminky na vozovkach. Navic jsou silnice s vétSim
provozem teplejSi nez ty malo frekventované.

Vazeni vozidel

Nejvétsi vinu na posSkozovani komunikaci maji tézké nakladni automobily nejenom
zahranicnich, ale i tuzemskych dopravcu. Vazeni vozidel probiha pfevazné na hraniénich
pfechodech, ve vnitrozemi se vazi nahodné na mobilnich vahach. Vazeni vozidel se musi

provadét v mistech s dostate¢nou odstavnou plochou pro pfekladku nakladu a odstaveni

vozidel.

1.10 Soucasny postup uvadéni telematickych systémd na méstské

komunikace do provozu

Na zakladé pozorovani a praktickych zkudenosti bylo zjisténo, Ze pro feSeni dopravnich
problémU jsou jak statnim organizacim tak soukromym subjektiim nabizeny telematické
systémy od rliznych provozovatell. Pfi prezentacich jsou poskytovany informace o funkci
daného systému, jeho vyhodach a nevyhodach, cené apod. Praktické zkuSenosti jsou
vétSinou uvadény ze zahranicCi, kde neplati stejné pravni pfedpisy a normy jako v naSich
podminkach.

Pozemni komunikace nemaji jednoho spravce (spravni organ), ktery vi co v dané lokalité
je aplikovano a co se pravé pfipravuje. Neexistuje jakakoliv informovanost jednotlivych
subjektl mezi sebou, coz se jevi jako problém pro dalSi rozvoj telematickych systémud na
méstskych komunikacich (nedochazi zde ke koordinaci jednotlivych systému mezi sebou).
1.11 Diléi zavér

Z analyzy pouzivanych telematickych systému, které byly na méstskych komunikacich
nasazeny vyplyva, Ze jsou uvadény do provozu pouze izolované (mimo koordinované tahy
fizené pomoci SSZ) bez ohledu na to jaké budou mit pfinosy / nasledky pro blizké okoli.
Chybi tady jakakoliv integrace s dal§imi systémy. V dostupné odborné literatufe se
nepodafilo nalézt postup pfi strategie rozvoje telematiky na méstskych komunikacich.

Z dostupnych zdroji se mi nepodafilo zjistit zda pfed nasazeni telematickych systému
do provozu jsou provadény analyzy dopadu tohoto systému na vSechny ucastniky silni¢niho
provozu. Zhodnoceni daného systému se provadi jen na konkrétni systém na konkrétnim

miste.
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2 CIiL A ZVOLENE METODY ZKOUMANI DISERTACNI PRACE
2.1 Cil disertacni prace

Cilem disertaCni prace je navrzeni mozné strategie rozvoje telematickych systém
v méstské dopraveé a to hlavné v kratkém ¢asovém obdobi se zjisténim vSech kladl a zaporu
daného dopravniho feSeni, tak aby nedochazelo k zbyte€nému ovlivitovani jednotlivych
systému a zhorSovani dopravni situace nejen v daném misté, ale v celé oblasti nez vyuzivat
stavajiciho prostupu projednavani.

Pro ziskani FeSeni jsem navrhla obecné pouzitelny vyvojovy diagram, ktery pomuze
rozhodovat jak postupovat pfi strategii rozvoje telematickych systémd na méstskych
komunikacich. Dil&i ¢asti disertacni prace:

- Ekonomické zhodnoceni daného navrhu je ucelné zjiStovat vyuZivanim statistik
dopravnich nehod, nakladl na dopravni nehody a nakladl na instalaci telematickych
systéma.

- Pro zkraceni Casu pfi projednavani ucelnosti daného systému jsem navrhla vytvofit
databazi (archiv) stavajicich a pfipravovanych nejen dopravnich opatfeni majici vliv na

dopravu.
2.2 Zvolené metody zkoumani

V ¢&asti ,Analyza pouzivanych telematickych systém( v méstské dopravé“ jsem pouzila
metod deskripce (popisu) a vyuzila vilastnich poznatkd z praxe. (Pozn. Jako dopravni inzenyr
se specializaci na svételna signalizaCni zafizeni a telematiku v meéstské dopravé jsem
vyuzila svych zkuSenosti pro navrh dalSiho feSeni.) Na zakladé metody pozorovani
a informaci o jednotlivych prvcich jsem provedla rozbor telematickych systému pouzivanych
v méstské dopravé. Z téchto dostupnych dat jsem doSla k zavéru, Ze jednotlivé systémy jsou
do provozu nasazovany pouze izolované (mimo SSZ) bez jakékoliv vazby na dal§i systémy,
jak jiz stavajici tak nové navrhované.

Pomoci logické metody — dedukce jsem vytvofila obecné pouzitelny vyvojovy diagram,
kde na zakladé posloupnosti krokl, dochazi ke splnéni pfesné stanovenych kroku, které
vedou k zavéru, co je mozné od navrzeneého telematického systému ocekavat. Vyvojovy
diagram usnadni odpovédnym osobam rozhodovani pro pouZiti telematiky.

- Bezpecny a plynuly provoz snizuje poc€et dopravnich nehod, nasledkt z dopravnich
nehod a vyskyt dopravné nebezpelnych mist.
- BezpecCnostni telematické systémy zvySuji bezpecCnost a plynulost na pozemnich

komunikacich.

- Bezpecnostni telematické systémy snizuji pocet dopravnich nehod.
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3 VLIV DOPRAVNI TELEMATIKY NA EKONOMII A EKOLOGII DOPRAVY
NA UZEMi MESTA

Pohodli naseho zapadniho zpUsobu Zzivota je zalozeno na rychlé a spolehlivé prepravé

zbozi i osob.

Kromé zlepSeni vlastnosti pfi fizeni mést nebo komunikaci v extravilanu se dopravni
telematické systémy uplatfiuji pfi redukovani ekologickych dopadu dopravy (s rostouci
motorizaci dochazi k vétSi spotfebé energii a zaroven znecistovani ovzdusi). Jak vychazi
z definice dopravni telematiky, jednim z jejich Ukoll je vznik dopravnich systém(, které
pfispivaji k zlepSeni zivotniho stylu, ekologie a ekonomiky. Je nutné si uvédomit, ze v prvni
fadé se vSe déla pro uzivatele komunikaci.

Hlavnim divodem, pro¢ jsou stale vétsi problémy v dopravé, je velky rust poctu vozidel
na pozemnich komunikacich, a to nejen osobnich, ale v neposledni fadé i nakladnich
vozidel.

Vznikajici problémy nelze feSit pouze legislativnimi prostfedky, ale i prostfedky
telematiky. Telematické systémy vyzaduji vysoké pocatecni investice pfedevsim do fidicich
technologii. Tyto investice maji rychlou navratnost napf. ve formé nizSich externich nakladi
spojenych s dopravou, zachrané lidskych zivotl, ochrané zivotniho prostredi atd.

3.1 Ekonomické zhodnoceni silniénich telematickych systému

Doprava vyZaduje vysokou spotfebu paliv. Cena paliv je ovliviiovana producenty

ropy, staty Evropy jim pak vydavaji stale vétSi ¢ast svych zisk(l. Pokud chceme snizit
spotfebu ropnych produktl, je nutné hledat zpusob, jak dopravovat a pfitom spotfebovat co
nejméné energie, co nejméné ropy. Pro porovnani je zde uvedeno na jakou vzdalenost je
mozné prepravit tunu nakladu s 5 litry paliva: letadlem 6 km, nakladnim automobilem 100
km, zeleznici 333 km, fiéni lodi 500 km.

Pro logistické systémy je rozhodujici €as, protoZe jeho uUspora snizuje kapitalové
prostfedky v ob&hu. Cas hraje duleZitou roli i v obchodnich transakcich. Dnesni logistické
systémy dokazi vétSinu dodavek planovat pfedem a stanovit, Ze napf. dodavky sjednané na
Cas snizuji skladovaci naklady atd. Pouzivanim zelezni¢ni &i fi¢ni dopravy ziskame vysSi
kapacitu silni¢nich komunikaci pro koncovou dopravu, nizsi po€et nehod, nizSi mnozstvi
konkurentem lodni pfepravy. Oproti silni¢ni dopravé je Zeleznice hospodarnéjsi ve spotfebé
energie, ovsem lodni doprava je jesté hospodarnéjsi. Silni¢ni doprava ma nespornou vyhodu
v manévrovatelnosti, kdyz béhem pfepravy je mozné jednodude zménit cil cesty, témér

kdekoli vyloZit ¢ast nakladu a dostupnd jsou dnes témér v8echna sidla. Jasnou nevyhodou

-56 -



Ing. Petra Pydychova Strategie rozvoje telematiky v méstské dopravée

jsou dopravni naklady, nizky vykon a v posledni dobé& znaCné a nepredvidatelné dopravni

komplikace.

je diky rostoucim cenam paliv a ekologickému tlaku malo vyhodna. Stale vice se uvazuje
o silniéni dopravé jen jako o koncovém ¢lanku fetézce kombinované dopravy, o alternativé

a soucasti logistického fetézce spiSe nez standardnim druhu pfepravy.
3.1.1 Externi naklady dopravy

Kazda doprava sebou pfinasi jak prospéch tak i naklady. AvSak ne v3echny naklady,
které doprava vytvafi se vztahuji jen na ty, ktefi tyto naklady vytvareji (Tabulka 3-1). Naklady
na dopravu jsou na interni a externi. Interni jsou hrazeny aktivnimi Gcastniky dopravy.
Externi nejsou pfimo hrazeny témi, ktefi je vyvolavaji (napf. cestujici letadly vyvolavaji
hlukové naklady pro ty, ktefi Ziji v oblasti letovych drah, cestujici po silnici znecistuji prostfedi
vibracemi v okoli hlavnich silnic). Externi naklady jsou generované uzivateli dopravy, kterymi
je nasledné ,zatéZovana“ necestujici vefejnost. Snahou dopravni telematiky je tyto naklady

CO nejvice snizovat.

VEDLEJSiI NAKLADY NA DOPRAVU - EUR/1000 TKM (tunokilometri)
Druh nakladi Silniéni Zelezniéni Rigni Pobiezni/Namorni
Nehody 5,44 1,46 0 0
Hluk 2,138 3,45 0 0
Imise 7,85 3,8 3 2
Zmény klimatu 0,79 0,5 zanedbatelné zanedbatelné
Infrastruktura 2,45 2,9 1 méné nez 1,0
Dopravni zacpy 5,45 0,235 zanedbatelné zanedbatelné
Celkem 21,118 12,345 max. 5,0 max. 4,0
Rozdil nakladu, porovnani 11,8 cca 19 cca 20
se silniéni dopravou Eur/1000 tkm | Eur/1000 tkm Eur/1000 tkm
Vnéjsi naklady, které se
uSetfi, pokud se nepiepravi | 11,8 Eur 19 Eur 20 Eur
1000 tkm po silnici

Tabulka 3-1: Vedlejsi naklady na dopravu [9]
Externi (vnéjsi, spoleCenské) naklady dopravy jsou:
- naklady z nehod: bolest a utrpeni Uc¢astnik(l dopravni nehody a naklady na zdravotni
péci,
- naklady z plynnych exhalaci,

- naklady z emisi, hluku a vibraci,
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- naklady z destrukce krajiny: zabor pudy a zména razu krajiny,
- naklady z kongesci: ztraceny €as, zvySené zatizeni Zivotniho prostredi.
3.1.2 Dopravni nehody za rok 2008 [Zdroj: Policie CR]

Dopravni nehody jsou lidskou tragedii, at k nim dojde v kterémkoliv druhu dopravy.

Hodnoceni materialovych Skod obecné vychazi z uhrady pfimych nakladu skod v penézich:

- odhady pfimych nakladu (zdravotni péce, hasi€ska zachranna sluzba, administrativni
naklady policie a justice, uvedeni komunikace do plvodniho stavu, zpozdéni ostatnich
UCastnikd dopravy aj.),

- nepfimé naklady, ztrata Zivota,

- hodnoceni spociva na ,pfistupu” jednotlivcl platit (napf. za prevenci nehodovosti).

Doprava je velmi dulezity prvek jak pro celou spole€nost, tak i pro kazdého jednotlivce,
ale je také jejich potencialnim nebezpelim. Konec 20. stoleti byl poznamenan Ffadou
dramatickych ZelezniCnich nestésti a pady letadel. Nicméné uroven pfijimani téchto
bezpecnostnich nedostatkd neni vzdy logicka. Kazdy den je celkovy pocet lidi usmrcenych
na evropskych silnicich prakticky stejny, jako by tomu bylo pfi padu stfedné velkého letadla.
Obéti silni¢nich dopravnich nehod, tj. usmrcené nebo zranéné osoby, pfichazeji evropskou
spoleénost na desitky miliard eur, ale lidské naklady téchto ztrat jsou nevydcislitelné. Z tohoto
divodu si EU vytycila cil spocivajici ve snizeni poc¢tu obéti o polovinu do konce roku
2010.

Nehody v CR

Podle udaju pocitaCového systému evidence nehod v silniénim provozu v roce 2008

Policie Ceské republiky Setfila 160 376 nehod, pfi kterych bylo:

- usmrceno 992 osob
- tézZce zranéno 3 809 osob
- zranéno lehce 24 776 osob

Odhad zplsobené hmotné Skody je ve vysi 7,7414 mid. K&.
Oproti roku 2007 doslo k poklesu:

= podtu nehod 022 360 ti.012,2 %
= pocet tézce zranénych 0 151 osob t,o 3,8%
= pocet usmrcenych 0 131 osob t.o 11,7 %
= pocet lehce zranénych 0 606 osob t,o 24 %
= odhad hmotné Skody 0 725,8 mil. K& t,o 8,6%
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Hlavni pfi€iny nehod zavinénych fidi€i motorovych vozidel

Bezmala 63 % nehod pfipada na nespravny zplsob jizdy, ktery je tak stale nejCetné;jsi
hlavni pfi¢inou nehod Fidi€d motorovych vozidel, dalSich téméF 19,4 % nehod pfipada na
nedani pfednosti v jizdé, necelych 15,7 % nehod pfipada na nepfiméFfenou rychlost jizdy
a 2,0% nehod zavinili fidi€i z ddvodu nespravného predjizdéni.

Nejvice usmrcenych osob pfipada na nehody zavinéné z divodu nepfimérfené rychlosti

jizdy 432 osob, tj. pfes 47 % z nasledku fidi€u motorovych vozidel.

NejcastéjSi pfiCinou nehod Fidi€l motorovych vozidel v roce 2008 bylo nevénovani
potfebné pozornosti vozidel 18,3 %, nedodrzeni bezpelné vzdalenosti za vozidlem 16,8 %

a nespravné otaceni a couvani 10 %.

technickému stavu (tj. zatacka apod.), vjeti do protisméru, nepfizplisobeni rychlosti stavu

vozovky, atd.

Ekonomické ztraty zptisobené nehodovosti v silniénim provozu v CR

Kvantifikace nakladl a ztrat je mozné provadét pfimym zjisStovani nakladi na zdravotni
péci, administrativu (policie, soudy, pojidtovny), vys8i socialni vydaje a hmotnych Skod.

Do ztrat se nezahrnuji subjektivni Skody, mezi které patfi bolest, utrpeni, Sok, ztrata
nadéje na doziti, ztrata zivotni pohody a obvyklého zplsobu zivota, naruseni rodiny a jiné,
zpravidla nenahraditelné Skody. VySe ocenéni subjektivnich Skod je obtiZzné srovnatelna
a momentalné nemuze byt spolehlivé vyjadfena, i kdyz je minimalné stejné zavaznou
strankou tragédie dopravnich nehod jako jejich ekonomické dusledky.

Externi naklady dopravnich nehod

Nejvétsi externi naklady dopravnich nehod se vztahuji k dopravé silniéni. Odhady
externich nakladi dopravnich nehod jsou zaloZzeny na tzv. hodnoté statistického Zivota
(Value of Statistical Life, VSL). V roce 2002 byl proveden vibec prvni v Ceské republice
reprezentativni prizkum ochoty platit za snizeni rizika umrti pfi dopravni nehodé. Vysledkem
bylo stanoveni statistické ceny zivota na urovni 20 miliond K&. Metodika Evropska
konference ministrd dopravy (ECMT) doporucuje pouzivat pro externi naklady tézkého
zranéni pfi dopravni nehodé 13 % hodnoty statistického zZivota, coz je 2,6 milionu K¢&; externi
naklady lehkého zranéni jsou ohodnoceny ve vysi 1 % hodnoty statistického Zivota, tedy 0,2
milionu K&. Byla v8ak provedena i analyza citlivosti, ve které byly pouzity hodnoty VSL
doporucované EU (1,5 - 3 mil. EUR), pfepocitané paritou kupni sily (tedy 15 - 30 mil. K&).

Vysledné hodnoty externich nakladi jsou uvedeny v Tabulce 3-2.
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ECMT uvadi, ze asi 72 % procent externich nakladd dopravnich nehod v silniéni Ize

pfisoudit individualni osobni dopravé, 15 % nakladni dopravé, 10,6 % motocyklim a 2,9 %

autobusim.
Odhad Téﬂfé i Lehlv(é’ Usmrceni| Celkem
Zraneni Zraneni
- nizky 0,648 3,905 18,409 | 31,962
§ stfedni 13,983 5,659 26,68 46,322
vysoky 28,944 11,715 55,228 | 95,887
~ nizky 9,643 4,004 19,748 33,394
§ stfedni 13,975 5,803 28,62 | 48,398
vysoky 28,928 12,011 59,243 100,183
i nizky 9,372 4,183 19,969 33,524
§ stfedni 13,582 6,062 28,94 48,585
vysoky 28,116 12,549 59,906 | 100,571
< nizky 10,021 3,956 19,072 33,049
S | stredni 14,524 5,734 27,64 | 47,897
vysoky 30,064 11,869 57,215 | 99,147

Tabulka 3-2: Externi naklady dopravnich nehod v CR, silniéni doprava (v mid. Ké&) [Zdroj:
Vyzkum zatéze ZP z dopravy, CDV Leden 2006]

Rozélenéni nakladu a ztrat

Podle druhu nasledkd dopravnich nehod jsou naklady a ztraty rozliSeny v souvislosti
s usmrcenim Clovéka, s téZzkym zranénim, s lehkym zranénim, s nehodami jen s hmotnou
Skodou. Pro vypocty je pouzito nasledujici roz€lenéni naklada a ztrat:
Pfimé naklady
- Naklady na zdravotni péci - rychlou zdravotnickou pomoc na misté nehody vcetné
pfevozu, Ustavni nemocniéni péci, naslednou ambulantni Iékafskou péci a rehabilitaci.
- Hmotné Skody — se zjiStuji z havarijniho pojisténi pozemnich vozidel kromé kolejovych,
pojisténi odpovédnosti z provozu vozidla.
- Administrativni naklady
= Policie - Naklady spojené s vySetfovanim a zpracovanim dopravnich nehod
pfislusniky nehodové sluzby dopravni policie jsou vycCisleny na zakladé stredni
spotfeby €asu na 1 nehodu, s rozdélenim na nehody s usmrcenim, téZkym a lehkym
zranénim a nehody pouze s hmotnou Skodou.
= Pojistovny - Na zakladé udaji Ceské kancelare pojistitelti ini administrativné spravni
naklady na likvidaci pojistnych udalosti z dopravnich nehod v priméru 12 %

z nastalych skod.
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Nepiimé naklady
- Ztraty na produkci - Pro vypocty ztrat na produkci se pouziva vyse hrubého domaciho
produktu (HDP) v bé&znych cenach, ktera je uvadéna Ceskym statistickym uradem.
Pro ureni HDP na 1 obyvatele je smérodatny stfedni stav poc¢tu obyvatel
v produktivnim véku, tj. muzi ve véku 15 — 62 let a Zeny ve véku 15 — 60 let.
- Socialni vydaje - Pfi vypoctu nakladu na vysSi socialni vydaje v dusledku dopravni
nehodovosti je tfeba vychazet ze stavajicich platnych predpisi o nemocenském
a dlchodovém pojisténi. Jedna se o davky nemocenského pojisténi, vdovské
a vdovecké dlchody, sirotéi diichody, invalidni ddchody.
VySe ztrat v disledku usmrceni a zranéni ¢lovéka dle druhl nasledkl dopravnich nehod :
- ztrata v disledku usmrceni ¢lovéka 10 558 000,- K&,
- ztrata v dusledku tézkého zranéni 3 520 570,- K¢,
- ztrata v dusledku lehkého zranéni 398 000,- K¢.

Skody zpUsobené nehodami bez nasledkd na zdravi:

- Celkova vySe Skod u nehod bez nasledkd na zdravi (jen s hmotnou Skodou) C&ini
primérné 97 411,- K&.

Nehody v Evropé

Vyvoj poctu nasledkld nehod v roce 2007 nebyl pfiznivy a v porovnani s velmi uspésnym
rokem 2006, doSlo ke zvySeni prakticky vSech zakladnich ukazatelt nehod. Pogatkem 80. let
byla CR (jako sou&ast tehdejsiho Ceskoslovenska) v ukazatelich bezpeé&nosti silniéniho
provozu (usmrceni na mil. obyvatel) na ¢ele evropskych zemi, zatimco do pocatku 90. let se
jeji situace v silniéni bezpeénosti vyrazné zhorSila. CR dosahla nejvysSich a tudiz
nepfiznivych, hodnot nehodovosti uprostfed 90. let, podobné jako dalSi stfedoevropské
a vychodoevropské zemé, ale na rozdil od nich se nepodafilo dosud dosahnout puvodni
urovné téchto ukazatell pred rokem 1990.

Znalost spole€enskych nakladd dopravy ma prvofady vyznam pfi definovani SirSi
dopravni politiky a ochrany Zivotniho prostfedi.

V dnedni dobé se stale vice vyuZivaji dopravni telematické systémy, které snizuji jak
interni, tak hlavné také externi naklady spole¢nosti z dopravy sledovanim vozidel, aktualni
silni¢ni databazi bezpecnostnimi systémy atd. Dochazi k tomu optimalizaci trasy s ohledem
na momentalni stav dopravy. S rozvojem telematiky budou v budoucnu spravedlivé

rozdélovany naklady dopravy mezi ty, kdo je opravdu vytvareji.
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3.1.3 Navratnost investic telematickych systému

Je velmi téZké dopfedu zjistit, jestli zavedeni nového telematického systému bude
vyhodné nebo-li pfinese ofekavané vysledky (jestli vibec né&jaké vysledky jsou ocekavany
nebo budou vyhodnocovany).

Naméfené hodnoty by mél systém umoznit archivovat a pak by mély byt vyuzity jak pro
statistické, tak i pro ekonomické ucely, ze kterych vzejdou upravy pro zlepSeni situace na
zvyseni bezpeCnosti a plynulosti silniéniho provozu. Ekonomické hledisko je dulezity
rozhodovaci krok pfi strategickém rozvoji telematickych systémd. Je nutné znat podty
elementu, které zaznamena systém v dané oblasti, povolené limity a sankce za poruSeni
danych (méfenych) limitQ. Tyto zakladni udaje postaci pro hruby odhad naklad( na zafizeni
a nasledné castku vybranou za prestupky. Ze zjisténych hodnot vypocitdme vynos,
po odedéteni pofizovaci ceny a nakladd na obsluhu a udrzbu dostaneme zisk zafizeni.
Nemusi jit pouze o finan¢ni ohodnoceni, ochrana a zachrana i jediného lidského zivota je
pfinosem. Napft. jestlize zafizeni pro méfeni rychlosti bude zaznamenavat stale mensi pocet
prestupku, je to velmi dobry vysledek. Z ,vydéleéného” a represivniho zafizeni se stava
pouze represivni.

Tunelové telematické systémy maiji pfiznivy vliv na zivotni prostfedi. Odvedeni dopravy
,pod zem* snizuje hluk, emise a dal$i nezadouci vlivy na Zivotni prostfedi. Ridici systém
velinu tunelu umi zméfit poZzadované hodnoty, zpracovat je, vyhodnotit danou situaci

a reagovat na ni i bez zasahu lidského Cinitele.

ZvysSeni bezpecénosti silniéniho provozu

Pocet mrtvych na silnicich dle statistik je alarmujici. Mésta (stat) vydava nemalé Castky
za nasledky z dopravni nehody. Dle nize uvedenych jednoduchych vypoctl je vidét, ze
,SPRAVNA* investice do telematického systému se rychle vrati a hlavné prispé&je ke snizeni

poctu dopravnich nehod.

Prekroceni nejvyssi povolené rychlosti

Pocet prestupku celkem (rychlost) P,
vymah.
Pocet prestupkl vymahatelnych P,
Prameérné finanéni ohodnoceni prestupku sV
nevymah
Pocet prestupkll nevymahatelnych P,
Vynosy z poru$eni pravidel sil. prav. (rychlost) vy
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Vv _ P\\//ymah. o Sv [Ké]

3-1
R, = P\yymah " P\7evymah [_] (3-1)

Jizda na signal STUJ

Pocet pfestupkl jizdy na ¢ervenou celkem Py

Pocet prestupki vymahatelnych pcyymah.
Financni ohodnoceni prestupku Se

Pocet prestupkl nevymahatelnych pénevymah.

Vynosy z poru$eni pravidel sil. prav. (jiz. na Cerv.) %

NS

. — Pévymah. o Sé [Ké]
_ Pévymah. n Pénevymah. [_] (3-2)
Priklad:
Pocet prestupku jizdy na €ervenou na kfizovatce Nam. |. P. Pavlova — Sokolska v Praze
za obdobi leden 2009 — listopad 2009 — 5208 [Zdroj: Méstska policie hl.m.Prahy] .
Sankce uloZena v blokovém fizeni- 2 500,- KE

Celkem = 5 208 x 2 500 = 13,2 mil. K¢

Prekroéeni nejvyssi dovolené rychlosti

Pokuta 5-10tis. K& 2,5-5tis. K&

v obci 0 40 kmh"” 0 20 kmh"”

mimo obec | 030 kmh” 0 50 kmh™
Jizda na €ervenou 2,5 - 5tis. K&

Tabulka 3-3: Sankce za dopravni prestupky podle Zakona €. 200/1990 Sb. ve znéni pozdéjSich

predpist
Pofizovaci cena zafizeni Cpor
Naklady na udrzbu, provoz, atd. za mésic N; (i=mésic)
Vynos z poruSeni pravidel sil. provozu Vié (i=mésic)
n
Z (Vié - N; ): zhodnoceni systému za rok [K(":] (3-3)

i=0

Navratnost investic — systém si na sebe vydélal
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Cpor < ﬁ(:)(vié _Ni) [KCV] (3-4)

Dle dat z tabulky 1-7 a vzorce (3-2) mlUze mésto snadno ziskat penézni prostfedky od
fidi€u, ktefi nedodrzuji pravidla silniéniho provozu. Vynosy by mély byt investici do dalSiho
zvySovani bezpec€nosti silnicniho provozu. Ve skuteCnosti se, ale ziska jen mala ¢ast téchto
penéz, protoZe soucCasna legislativa v sobé ma urcité nedostatky, ktera chrani tzv. piraty
silnic.

Snizeni poétu nehod

Telematické zafizeni na zvySeni bezpecnosti a plynulosti silnicniho provozu jako je jizda
na ¢ervenou, méfeni rychlosti atd. midze vyrazné pfispét ke snizeni nehodovosti nejen v tom
urCitém misté, ale i v SirSim okoli. Je nutné sledovat vyvoj nehodovosti v této oblasti
a vyhodnotit ziskané udaje (hodnoty). Snizeni nehodovosti je jednim ze zakladnich ukoll

v ramci bezpecnosti silni¢niho provozu v zemich EU.

Naklady na dopravni nehody Npn

Pocet dopravnich nehod pred instalaci Hpred

Pocet dopravnich nehod po instalaci Hpo

Pofizovaci cena zafizeni Cpor

Naklady na udrzbu, provoz, atd. za mésic N; (i=mésic)
Naklady spojené s administrativou N,

Pokud je poc€et dopravnich nehod Hyeq = Hy, mUZeme konstatovat, Ze instalace
telematického zafizeni splnila jednu &ast z definice dopravni telematiky (ij. snizeni poctu

DN), ale na druhou stranu i jediny zachranéni lidsky Zivot je velkym pfinosem pro spole¢nost.

Nasledky nehody Naklady [K¢E] Pocet nehod
Smrtelné zranéni X a
TéZké zranéni Y b
Lehké zranéni Z c
Hmotna Skoda K d

aX +bY +cZ+dK =Npy  [K& (3-5)

]
Cpor <(Na+N;+Npy)  [Ke] (3-6)
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3.2Ekologické zhodnoceni telematickych systému

3.2.1 Spotieba pohonnych hmot, emise a hluk méstskych komunikacich fizenych
svételnym signalizaénim zafizenim

Metody fizeni dopravy, které upravuji rychlost vozidel na urcité ustalené nizsi rychlosti,
nez pripustné, a které minimalizuji pocCty zastaveni a doby cekani, pfispivaji k usporam
pohonnych hmot, ke snizeni emisi vyfukovych plyna a snizeni hluku.

Z hlediska uspor pohonnych hmot Ize dat pfednost fizeni na svételnych signalizacich
s méné fazemi (dvoufazovému fizeni), doba cyklu by méla byt volena o néco vysSi nez je
nutné v ramci zelenych vin a flexibilni pfizpusobovani signalnich plant prabéhu dopravy.

v v

spotfeby pohonnych hmot.

Zasadni experiment poukazujici na vhodnost pouzivani dynamického fizeni pfi snaze
o0 sniZzeni Skodlivin byl proveden ve spolkové republice zemi Badensko-Wirttmbersko.
Pfi vySetfovani Skodlivych emisi byly posuzovany rdzné stupné vybaveni kfizovatek. SSZ
byla délena do péti kategorii podle druhu fizeni a instalovanych indukénich smycek
(Modelova kfiZzovatka byla zatizena 11 000 — 12 000 voz./24 hod., podil ndkladnich vozidel je
10 %. P¥i simulaci byly pouzity nasledujici metody Fizeni):

- Z&dné indukéni smy&ky = program s pevnymi &asy.

- Na pfijezdu vyzvové smyCky = v hlavnim sméru trvald zelena nebo vSude
celoCervena, preruSované vyzvami z vedlejSich smér(. PFi fizeni na vyzvu je pro
vedlejSi smér nevyuZzita Casova mezera 3 s.

- Hlavni smér osazen prodluZzovacimi smy¢kami, v8echny ostatni sméry pouze vyzvové
smyCky = v hlavnim sméru zelena nebo vSude celoCervena. Hlavni sméry pouzivaji
prodluzovaci smyc¢ky, (dynamické Fizeni v hlavnim sméru), vSechny ostatni sméry jen
vyzvové smycky. Pfi vyzveé je pro vedlejSi smér nevyuzitd Casova mezera 3 s.

- Pouze vedlejSi sméry maji prodluzovaci smycCky, hlavni sméry osazeny vyzvovymi
smyCkami u stop&ary = v hlavnim sméru zelena nebo vSude celoCervena. Jen vedlejsi
sméry maji prodluZovaci smyc¢ky, v hlavnich smérech jsou pouze vyzvové smycky.
V hlavnim sméru je tedy nevyuzita Casova mezera.

- Na vSech pfijezdech prodluzovaci smyCky spolu s vyzvovymi smy¢kami = v hlavnim
sméru zelena nebo vSude celoCervena. Na vS8ech smérech prodluzovaci smycky.

Nejsou zde nevyuZzité doby zelenych.
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Zatizeni emisemi diky funkci SSZ se da stanovit pomoci dob zdrzeni. PenéZni ocenéni
pusobeni Skodlivych latek na okoli nelze dolozit zcela jednoznaéné. Jako zakladni hodnoty

byly vzaty hodnoty dle standardniho vyhodnoceni investic dopravnich cest pro:
- oxidy uhliku (CO) - 4,5 EURH/,
- pro oxidy dusiku (Noy) - 1150 EURA,
- uhlovodiky (HC) - 2300 EURH,
- Castice - 460 EURI.

Ze zavéretného hodnoceni vyplyva: z 1186 SSZ v Badensku-Wirtnbersku je 45 %
izolovanych a u 66 % znich je mozné bez problému pocitat se zménou Fizeni
a dovybavenim smyckami: Pfi tom plati nasledujici poméry:

- pfi pIné dynamickém Fizeni Ize oCekavat uspory ve Skodlivinach 30 — 40 %,
- pokud jsou smy&ky pouze v hlavnim sméru Ize oekavat snizeni Skodlivin 0 25 — 30 %,
- pokud jsou smy¢€ky jen ve vedlejdich smérech bude uspora 10 — 20 %.

V pruméru se predpoklada snizeni emisi dovybavenim SSZ o 25 %. Analyza ukazala,

Ze investice do téchto zmén se plné vrati za 5 let. Na obrazku 3-1 je vidét chovani fidiCe

pokud brzdi a zase se rozjizdi. Dochazi tim k poSkozovani Zivotniho prostredi.

F
v
[mVs] Zpomalovani Ekgloglgke Zrychlovani
vozidel rnzeni \”~ vozidel
dopravy
Zastaveni Startovani
vozidel ~ vozidel
t, t, t[s]”
Zacatek Konec
cervené éervené

Obrazek 3-1: Ekologické fizeni dopravy [Zdroj: autor]

3.2.2 Ekologické detektory

Méfeni koncentrace S$kodlivych latek se standardné pouziva pro fizeni ventilace
v tunelech, ale ma stale vétsi vyznam i pro fizeni dopravy. DalSi skupina detektorll méri
povétrnostni podminky, které jsou vyuzivany napfiklad pfi fizeni dopravy na dalnicich, nebo
podminky na vozovce (vlhkost, namraza) jako soucast bezpe€nostnich systému. Velké
problémy zplsobuje jizda pfetizenych nakladnich vozidel po dalnicich. Statické vazeni

vozidel,
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po jejich zastaveni neni diky ¢asovym ztratam pfilis optimalni. Proto se zavadi telematické
systémy zaloZené na vazeni vozidel za pohybu (Weight In Morién). [14]

Dopravni opatieni pfi smogové situaci (v Praze)

~omogova situace® vznika za nepfiznivych rozptylovych podminek pfi znecistovani
ovzdu$i stacionarnimi a mobilnimi zdroji znecistovani.

Signal ,Upozornéni“ se vyhlasuje v pfipadé, Ze byl pfedpovézen vznik smogové situace
nebo byly zjistény nebo pfedpovézeny nepfiznivé rozptylové podminky, byl pfekroCen
zvlastni imisni limit 200 ug/m® pro oxidy dusiku alespor na $esti stanicich AIM v Praze

a podle meteorologické pfedpovédi tato situace bude trvat nejméné 8 nasledujicich hodin.

Signal ,Regulace silniéniho provozu véetné regulace uréenych stacionarnich zdroj
znecistovani ovzdusi® se vyhlasuje v pfipadé, Ze byly zjistény nebo pfedpovézeny nepfiznivé
rozptylové podminky, byl prekroden zvlastni imisni limit 350 ug/m?® pro oxidy dusiku alespofi
na Sesti stanicich AIM v Praze a podle meteorologické pfedpovédi tato situace bude trvat
nejméné 8 nasledujicich hodin.

Na pfijezdovych komunikacich smérem do centra jsou v dobé ,smogové situace”
aktivovany informacni znacky ODKLON DOPRAVY na vSech vstupech do méstské zony I,
tj. na zhruba 90 kfizovatkach, jsou osazeny dopravni znacky PRAHA UZAVRENA

a dopravni zafizeni, zakazujici viezd do méstske zony Il.

Méreni Skodlivin

Méfeni Skodlivin je pIné zavedeno v tunelech, na pozemnich komunikacich a v garazich,
ale stale vice se uplatfuje i v exponovanych centrech mést. Méfici aparatury jsou pomérné
slozité a tim i drahé, jsou vyrabény pro méfeni oxidu uhelnatého produkovaného spalovacimi
motory a pro méfeni zakaleni ovzdusi neboli opacity, ktera je dana zplodinami naftovych

motoru.

Zplodiny spalovacich motort

Vyfukové plyny, které jsou emitovany spalovacimi motory, obsahuji zejména oxid
uhelnaty, oxidy dusiku NO a NO,, nespalené uhlovodiky CH, a dale oxid sifi€ity SO, cyklické
uhlovodiky — zejména derivaty pyrénu, aldehydy — zejména akrolein, olovo, saze a olejovou
mihu.

Zplodiny dieselovych motort

Zakourenost ovzdu$i je dana hlavné ¢ernym naftovym koufem piedevsim z dieselovych
motoru. Svételny paprsek prochazejici ovzdusim s vyfukovymi plyny je utlumovan.

V soucCasné dobé se uvazuje o omezeni vjezdu do center mést vozidlim, které nebudou

splhovat stanovené emisni limity (napf. v Némecku jsou néktera mésta rozdélena do 4 zoén).
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Povétrnostni detektory

Povétrnostni detektory maji také zasadni vyznam v telematickych aplikacich, nebot jsou
podstatnou soucasti bezpecnostnich systému. Méfeni jsou zalozena na Siroké bazi riznych
fyzikalnich principa.

Mé&fiCe namrazy - méfi stav vozovky z hlediska tvorby namrazy. Ktomu se vyuZiva
meéfeni teploty vzduchu, teploty povrchu vozovky, teploty vozovky pod povrchem, relativni
vihkosti, stavu povrchu vozovky (mokra, sucha). Podle technické urovné zafizeni se
pouzivaji i dal§i senzory (vykon slune€niho zareni apod.) Obvykle je méfici misto vybaveno
lokalnim Fidicim systémem, ktery provadi zakladni vyhodnocovani a do nadfazeného

systému pfedava pfedzpracované hodnoty.

Jednim ze zakladnich pozadavki na systém je pozadavek na vérohodnou pfedpovéd
vzniku namrazy. Sou€asné dobré systémy dokazi predikovat namrazu tfi hodiny pfed jejim
vznikem, coZ umozfuje zimni udrzbé& provadét zasahy v pfedstihu (napf. Praha —
ul. Wilsonova nad Bulharem).

Dalsim poZadavkem je integrace do systému Fizeni mést nebo dalnic, protoze je pak
mozné nejenom aktivovat varovné systémy, ale upozorfovat fidiCe i prostfednictvim
rozhlasu, RDS-TMC apod.

Méreni vysky vody na vozovce — ma vyznam jako soucast bezpecénostnich systémd,

které mohou pfed témito nebezpenymi misty sniZovat rychlost vozidel.

Méfeni sméru a sily vétru — na nékterych mistech pozemnich komunikaci, napf. pfi
vyjezdu ze zarez( vozovky vznikaji nehody vlivem silného vétru, kterym je mozné zabranit
omezenim rychlosti nebo jinym varovanim fidi€d. Mezi nejjednodussi pfistroje patfi
anemometry, u nichz je poCet otacek vétrné riizice umérny rychlosti vétru.

Senzory pro méfeni viditelnosti — jsou Casto pfimo spojeny s fidicim systémem, ktery
aktivuje proménné dopravni znacky upozorfiujici na zhorSeni viditelnosti diky mize.
Je zalozeny na reflexi svétla od &astic vody nebo mihy. Pokud neni mlha ani neprsi neni
zadny podil vysilaného svétla reflektovan k pfijimaci. Podle hustoty mlihy nebo desté pfijima
pfijima¢ Cast odrazeného svétla od kapek desté nebo mlhy. Z hlediska vyuziti méfenych

hodnot pro bezpecnost se pozaduje méfit a vyhodnocovat viditelnost v rozsahu 20 az 500 m.

Vazeni za pohybu

Hmotnost vozidel, respektive pretéZzovani vozidel zpusobuje extrémni Skody na
komunikacich. Proti prfetézovani se dosud postupovalo tak, ze se vozidlo odstavilo, pfed kola
se umistily senzory ve tvaru desek, pak vozidlo na desky najelo a bylo zvazeno. Tento

postup je velmi naro¢ny na manipulaci a na €as, takze je nepouzitelny v masovéjsim méfitku.
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Telematickou aplikaci vazeni vozidel je tzv. Vazeni za pohybu WIM. Mista na méfeni
jsou situovana vedle komunikace. Systém senzoru v pfedstihu rozlisi nakladni vozidlo, které
je pomoci proménnych dopravnich znacek navigovano na WIM. Zde je omezena rychlost
vozidla pod 10 km/h a vozidlo je za jizdy zvazeno. Pokud jeho hmotnost nepfesahuje
dovolenou mez, pokracuje v jizdé, pokud pfesahuje dovolenou hmotnost, je automaticky
navedeno na odstavnou plochu, kde je s fidiCem zahajeno spravni Ffizeni. Lokalni WIM
systémy jsou vétsinou propojeny na centralni databazi, odkud jsou pfedavany na hranicni
pfechody a na dalSi potfebna mista.

3.2.3 Vliv zpusobu jizdy silni€niho dopravniho prostiedku na zivotni prostredi

Pro plynulost a hlavné bezpecnost silniéniho provozu se predpoklada, ze:

- Fidi€¢ projizdi sledovany usek s citlivym ovladanim palivového pedalu pfi optimalné
fazenych prevodovych stupnich, nikoliv zplisobem ,brzda-plyn*,
- jede pravé rychlosti dovolenou v jednotlivych &astech vozovky.

Diky vy$e zmin&nym predpokladdm Ize z hodnot otagek n [min™] a togivého momentu

Me [Nm] motoru odvodit absolutni produkci jednotlivych Skodlivych emisnich slozek na

sledovaném uUseku komunikace.

MozZnost pouZiti je pro vSechny typy vozidel, staci zjistit Cas a misto vjezdu na sledovany
usek komunikace a ¢as a misto vyjezdu z daného Useku. Podle vlastnosti vozidla a emisnich
charakteristik se da zjistit jak vozidlo ovliviiuje Zivotni prostfedi.

Stanovovani emisi

Cely systém vychazi z modelu rezimu jizdy, ktery je uveden na obrazku 3-2 a simuluje
vozovku, jejiz sklon svahu je az 10 %. To vede, spolu s pozadavkem udrzeni rychlosti

80 kmh™" mimo mésto a 50 kmh™ ve mésté&, piné naloZeny nakladni automobil.
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SLED REZIMU JiZDY NA USEKU VOZOVKY
Motor T 928.81

1500

1000

Rezimy jizdy pfi

M (Mm) uZiteCny to&ivy moment motoru

oA . Rezimy jizdy pfi

" A — L ¥

L g R R
“tLU nich ., plynule ménitelném
stupnjc o pravodu

0 T T T
L
L}
500 - * ——

@00 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
n {1/min) otacky klik. hiidele motoru

Obrazek 3-2: Sled rezimu jizdy na daném useku vozovky [10]

Zobrazené body zrezimu jizdy jsou postupné vkladany do emisni charakteristiky
produkce NO,. Okamzita produkce oxidd dusiku je zobrazena na obrazku 3-3. Prvni &ast
tvofi kombinaci méstského a mimoméstského provozu, coz vede k Fazeni prevodovych
stupfiti a tim také k proménlivé produkci NO,. Od 5 km je simulovan dalni¢ni provoz, coz za

ustalené rychlosti vozidla 80 kmh™' vede ke konstantni produkci NO,.

OKAMZITA PRODUKCE OXIDU DUSIKU

OkamZita produkes NOx [gfh]

1000

*MOx (g/h) produkce NOx

1] 2000 4000 6000 8000 1-10°

s (m) draha vozidla

Obrazek 3-3: Okamzita produkce NOy v i-tém Useku dané drahy [10]

Méreni emisi a imisi

Emise — je mnozZstvi latek vypousténych z daného zafizeni (u automobild pfimo u vyfuku,
u tovarny na kominé). U vSech legalné provozovanych automobilt jsou pravidelné méreny

emise vramci statni technické kontroly (STK). Zde se méfi emise oxidu uhelnatého,

uhlovodikl a koufivost motoru.
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Imise — se neméfi u zdroje znecisténi, ale u jeho pfijemce (napf. na n&jakém bézném
misté, kde se pohybuiji lidé a dychaji vzduch). Nejcastéji méfenymi latkami jsou oxid sifiity,
oxidy dusiku a pevné Castice PMyq.

Znecisténé ovzdusi zpusobené dopravou ma vyznamny vliv na zdravi. Méstské ovzdusi
ovlivnéné vyfukovymi plyny ma na lidské zdravi podobné ucinky jako cigaretovy kouf. Latky,
které jsou soucasti vyfukovych plynt, mohou zpUsobit celou fadu zavaznych zdravotnich
problém:

- Oxid uhelnaty (CO) — blokuje pfenos kysliku krvi.

- Oxidy dusiku (NOy) — zpusobuije jiz pfi malych koncentracich duSeni.

- Uhlovodiky (HC) — drazdi sliznici a o€i, mize byt karcinogenni.

- Oxid uhli¢ity (CO,) — pfispiva ke tvorbé sklenikového efektu.

- Oxid sificity (SO,) — vstfebava se v hornich cestach dychacich.

- PFizemni 0zén (O3) — snizuje schopnost plic vykonavat normaini funkce.
- Aldehydy — zvySuji riziko rakoviny a leukémie, astma, poruchy dychani.
- Olovo (Pb) — olovnaty benzin byl v CR od 1. 1. 2001 zakazan.

Naptiklad snizeni rychlosti nakladniho automobilu ze 40 na 25 kmh™ zvySuje emise
kysli¢niku uhelnatého o 47 % a uhlovodikli o 56 %, podobné cykly jizdy - zrychleni, jizda
snizovanim rychlosti, chod na prazdno (Pfiloha 5 ukazuje emisi znecistujicich latek
z ovzdusi v dopravy a tim mozny vznik externich nakladu).

Hluk

Dopravni hluk postihuje lidi vice nez jina forma hluku. ObtéZovani dopravnim hlukem
zavisi na frekvenci a intenzité. Hluk (Tabulka 3-4):

- nad 30 dB je nebezpelny pro nervovy systém a psychiku,
- nad 65 dB pro vegetativni systém,
- nad 90 dB pro sluchové ustroji,

- nad 120 dB muze trvale poskodit bunky a tkané.
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Zdroj hluku dB

Tryskova letadla na zemi 130

Hluk pod letovou drahou nadzvukového letadla| 125

Skupina "pop music" 100-125
Hluk pod letovou drahou u tryskového letadla 115
Domy u letisté 100
Té&Zké nakladni automobily 82-92
Vlak 90-92
Sportovni automobil 80-82
Hlavni silnice s t&€Zkou nakladni dopravou 63-75
Silnice jen s mistni dopravou 56-65
Ticha loZnice 30

Tabulka 3-4: Zdroje hluku

VétSina zahraniénich studii o rozloZeni hluku uvadi, Ze nejvice hluku pfipada na silnicni

dopravu (64 %), dale na leteckou (26 %) a Zelezni¢ni dopravu (10 %).
Odhad externich nakladi hluku se pohybuje mezi 0,01 % — 2,0 % z HDP.
Kongesce

Klasifikace dopravy je kvalitativni méFitko pro charakterizovani podminek dopravy a také
proto, jak jsou tyto podminky vnimany a akceptovany fidi¢i a daldimi u¢astniky dopravniho
procesu. Charakteristickou hodnotou je intenzita dopravy, ale uplatruji se zde i fyzikalni
a geometrické podminky, napf.: Sifka jizdniho pruhu, pfekazky provozu, slozeni dopravniho

proudu, apod.

Dopravu Ize klasifikovat dle €iselnych hodnot ve stupnich, napf. od 1 do 5. Jednotlivé
stupné Ize potom popsat:

Stupen dopravy 1 — po komunikaci se pohybuiji jednotliva vozidla, jizda je zcela plynula,
primérna rychlost jizdy je zachovana v rozmezi maxima stanoveného pravidly silniéniho
provozu.

Stupen dopravy 2 — po komunikaci se pohybuji malé skupiny vozidel, nevznikaji kolony,
provoz je zcela plynuly, plynulé a pribézné je také odbavovani vozidel, ktera zastavuji
v jednotlivych smérech na svételné Fizenych kfizovatkach. Vyjezd z jednotlivych sméru
svételné fizenych kfiZovatek je pfi zeleném signalu upliny.

Stupen dopravy 3 — po komunikaci se pohybuji proudy vozidel, provoz je dosud plynuly,
ale vyznacCuje se snizenou pramérnou rychlosti, ktera jiz v zadném useku nedosahuje
pfedpisem stanoveného maximalniho rychlostniho limitu. Odbavovani vozidel, ktera

zastavuji v jednotlivych smérech na svételné fizenych kfiZovatkach, je neuplné.
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Stupenn dopravy 4 — po komunikaci se pohybuji kolony vozidel, provoz postrada

plynulosti a vyznacuje se vyrazné snizenou prameérnou rychlosti. Vyjezd v jednotlivych

smérech v8ech Fizenych kfizovatek je narusen, vznikaji proudy vozidel, které nelze v Zadném

pfipadé beze zbytku odbavit.

Stupen dopravy 5 — na komunikaci stoji nebo se jen velmi pomalu pohybuji kolony

vozidel. Provoz se téméF zastavil. Na kfizovatkach dochazi z divodu vysoké intenzity

dopravy ve vSech smérech k odbaveni a vyjezdu jen jednotlivych vozidel. Primérna rychlost

klesa na minimum. Situaci Ize oznacit za dopravni kolaps.

Zakladni teorie kongesce je odvozena ze standardnich ekonomickych teorii nakladi. TC

jsou celkové naklady za poskytnuti silnice, kde za ¢asovou jednotku probéhne N — jizd, pak:

TC =N*C(N,K)+f(K) [K¢] (3-7)
kde: C — naklady fidi¢e vozidla na jednu jizdu
f(K) — naklady za Casoveé obdobi na poskytnuti K jednotek silni¢ni kapacity

Kratkodobé marginalni naklady s potom odvodi jako:

oTC
oN

L0C s
=C(N,K)+N -~ [K¢] (3-8)

N — vozidlo tedy vyvolava naklady

C(N,K) — které jsou primérné naklady na jizdu a které také zpozdi vSechny ostatni

" -  xs , . oC
uzivatele silnice v celkové ¢astce nakladd N *8_N

Ekonomickou hodnotu kongesce je tfeba se zaméfit pfedevSim na:

efekt kongesce na jednotlivé skupiny spole¢nosti — hlavnimi naklady vyvolané dopravni
kongesci jsou Casové naklady (ale i zvySena spotfeba pohonnych hmot). Vytvoreni
front vozidel pf¥i pouzivani dopravnich zafizeni bere uzivateli ¢as,

problémy efektivnosti — efektivnost kongesce Ize povaZovat za dopliikovou metodu
pfidélovani nékterych druh( zafizeni, ktera ve skuteCnosti spiSe doplfiuje nez
konkuruje ostatnim metodam, a to obvykle penéznim mechanizmdm. V mnoha zemich
jsou rychlé dalnice s poplatky (mytnym) a paralelné s nimi vedou hlavni silnice
,zdarma“. Stejny vztah muze platit i pro expresni autobusy a zaroven jiné mistni
autobusy na téze trase. Expresni autobusy zastavuji jen na ur€itych mistech a jsou
draz8i. VysSi ceny snizuji poCet zakaznikl( a zajiStuji rychlejsi obsluhu. Tim vznikne

optimalni proud, ktery je ochoten zaplatit vy$Si cenu za dopravu, ostatni uzivatelé
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museji ekat. (Optimalni proud je v tomto smyslu proud, kde ¢asové naklady jsou rovny
penézni cené, za niz je dopravni proud optimaini).
- jina forma naklad( — redukce kongesce na normalni uroven mulze znamenat pro

neuzivatele dopravy externi naklady (zejména znecisténi ovzdusi, hluk).

Kongesce se podileji asi 11 % na celkové spotfebé vozidel a tim i na 8kodlivych emisich.
Stabilni dopravni proud (Obrazek 2-1) mlze vyznamné Skodliviny redukovat. Pro jeho
stabilizaci se pouzivaji metody RLTC. Kromé toho je nutné pouzit vS8echny dalsi prostfedky,

napft. i pfeneseni dopravy pod zem vystavbou tunelovych systémd.

V navrzeném systému je Skodlivost produkce emisi v koneCném efektu vyjadfena
finan€né a vytvari se tim podklad pro ekonomicky podloZené rozbory sméfujici ke snizovani
celkové produkce Skodlivych emisi [25].
3.3Dilci zaver

Pokud telematické systémy pfispivaji napf. kdodrzovani predepsané rychlosti
a nasledné plynulé jizdé nejsou fidi¢i nuceni stale brzdit a rozjizdét se, dochazi ke snizeni
exhalaci, zlepSeni zivotniho prostfedi, zvySeni bezpecénosti, atd. coz patfi mezi hlavni pilife

telematiky.
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4 STRATEGIE ROZVOJE

Doprava je neoddélitelnou soucasti Zivota spole€nosti, ale na strané druhé se také stala
vyznamnym faktorem ovliviiujicim negativné bezpecnost a Zivotni prostfedi na pozemnich

komunikacich.

Pocet osobnich vozidel ma do roku 2020 vzrist v zemich EU o 25-35 % a nakladnich
0 55-76 % [Zdroj: DG TREN/2004].

Pfedpoklada se, Ze v roce 2040 bude ve méstech zit 70 % svétové populace (oproti 30 %
v roce 1970). Je proto nutné prostfedi mést utvaret takovym zplsobem, aby zivot v nich byl
LPrijemny*. Tento narlst dopravy bude mit nepfiznivy vliv na celou spole¢nost, proto je nutné
se na tuto situaci pfipravit. Jako fe$eni se nabizi (Obrazek 4-1):
- vystavba novych kapacitné vyhovujicich komunikaci (bézna doba od studie az po
realizaci nové dalnice Ci silnice pfesahuje 20 let.),
- pouzivani inteligentnich vozidel (maji fadu subsystému orientovanych hlavné na
bezpe€nost - vedeni vozidla v optimalni stopé, rozliSeni pfekazek na komunikaci,
navigacni a informacni systémy, do 12 let),

- vyuzivat dopravné — telematické systémy (doba aplikace od studie az po realizaci je
18 — 24 mésicu).

E | . Finlancovéni |
& ; !
Inteligentni ) Silni¢ni
M 6 technologie Vozidla infrastruktura
A
T 18 mésict | ezt >20 let
I .
K ! : !
A

|
e e % Uzivatel

Obrazek 4-1: Implementacni cyklus riiznych moznosti zlepSeni mobility. [Zdroj ERTICO]

Rozvoj telematickych systémd musi zahrnovat nékolik rovin:
- komunikace (kampané, prizkumy, zjisStovani uzivatelskych potreb),
- organizace (spoluprace ufadu na konkrétnich projektech),
- doplnéni infrastruktury (P+R, cyklistické stezky, vyhrazené BUS pruhy atd.),
- financovani (vicezdrojové alespon v pocate¢ni fazi),
- realizace ukolu (v€etné parkovaci politiky, reorganizace silni¢ni sité),
- zmeéna nékterych zakonul a predpisu.
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4.1Slabé a silné stranky méstské dopravy (SWOT)

Jedna se o komplexni metodu kvalitativniho vyhodnoceni veskerych relevantnich stranek
fungovani dopravy na méstskych komunikacich (popf. problému, feSeni, projektt atd.) a jeji
soucasné pozice. Jsou silnym nastrojem pro celkovou analyzu vnitfnich i vnéjSich Cinitell

a v podstaté zahrnuji postupy technik strategické analyzy.

Jadro metody spociva v klasifikaci a ohodnoceni jednotlivych faktor(i, které jsou
rozdéleny do &tyfi zakladnich skupin (4. faktory vyjadfujici SILNE nebo SLABE vnitini stranky
dopravy ve mésté a faktory vyjadfujici PRILEZITOSTI a NEBEZPECI jako vlastnosti vnéjsiho
prostfedi). Analyzou vzajemné interakce jednotlivych faktord silnych a slabych stranek na
jedné strané vuci pfilezitostem a nebezpeéim na strané druhé Ize ziskat nové kvalitativni

informace, které charakterizuji a hodnoti Uroven jejich vzajemného stretu.

Analyza SWOT vychazi zpfredpokladu, Zze ,organizace = doprava“ dosahne
strategického Uspéchu maximalizaci prfednosti a pfilezitosti a minimalizaci nedostatkl
a hrozeb (Tabulka 4-1).

S - silné stranky W - slabé stranky

O - prilezitosti Strategie SO - vyuzit silné | Strategie WO - pfekonat slabiny

stranky na ziskani vyhody vyuzitim pfileZitosti
T - hrozby Strategie ST - vyuZit silné Strategie WT - minimalizovat
stranky a Celit hrozbam naklady a Celit hrozbam

Tabulka 4-1: SWOT [Zdroj autor]

Analyza SWOT je uzite€na v mnoha smérech :
- poskytuje organim cinnym v oblasti dopravy logicky ramec pro hodnoceni sou¢asné
a budouci situace v dopravé,
- zhodnoceni se da usoudit, které strategické alternativy by mohly byt v urlitych
situacich ty nejvhodnéjsi,
- muze byt provadéna periodicky, aby informovala o tom, které interni nebo externi
oblasti nabyly nebo naopak ztratily na vyznamu vzhledem k dopravni situaci,

- vede ke zlepSeni dopravnich vykonu, bezpecnosti a plynulosti dopravy a vlivu dopravy

na zivotni prostredi.

4.1.1 Strengths - prednosti = silné stranky
- Dobfe fungujici méstska hromadna doprava vyrazné orientovana na elektrické

napajeni, pomérné vysoka preference u obyvatel.

- Provozovany regionalni integrovany systém hromadné dopravy.

-76 -



Ing. Petra Pydychova Strategie rozvoje telematiky v méstské dopravée

Zvysujici se aktivita politiki na poli zvySovani bezpec€nosti silniéniho provozu na

méstskych komunikacich (bezpe&nostni, preventivni akce).

4.1.2 Weaknesses - nedostatky = slabé stranky

Nizka propustnost méstskych komunikaci; nedostatek objizdnych tras okolo mésta
a vnitfniho centra mésta, ktery byva prekazkou vyraznému sniZeni objemu dopravy ve
mésté a jejim centru.

Vysoké naroky na pfepravu lidi ve mésté vyplyvajici z nerovnovazného rozmisténi
jednotlivych funkci na uzemi mésta.

Nedostatecna aktivita zelezni¢ni dopravy pfi zlepSovani Urovné sluzeb v pfiméstské
dopravé.

Nedostatecna koordinace opatfeni pfijimanych jednotlivymi subjekty nejen
z dopravniho hlediska.

Nedostatecna prezentace dopravni problematiky ve vefejnopravnich mediich.
Bezohledné chovani nékterych ucastnikd provozu na komunikacich.

Nerespektovani policejnich a statnich organl pfi vymahani prava za nedodrzovani
pravidel silni¢niho provozu.

Neexistence vyhodnocovani ucinnosti pfijatych nejen dopravnich opatfeni (neexistuje

zpétna vazba!ll).

4.1.3 Oportunities - Prilezitosti

Zabezpeceni vysokého zajmu obyvatel a navstévniki mésta o méstskou hromadnou

dopravu.

Vytvofeni podminek pro ochranu mésta pred zbytnou automobilovou dopravou

dobudovanim silni¢niho a méstského okruhu.

Snizeni nehodovosti vSech Gcastnikd silniéniho provozu.

Snizeni ekonomickych celospoleenskych ztrat zplsobenych nehodovosti.
ZlepSeni vymahani prostfedkd z poruSovani pravidel silniéniho provozu.

Zlepseni zivotniho prostredi.

4.1.4 Threats - Hrozby

Oslabeni pozice hromadné dopravy a dalSi narlst automobilismu na vyrazné

poddimenzované uli¢ni siti.
ZhorSeni zivotniho prostfedi v oblastech a pasech soustfedéné dopravy.

Ochromeni vétSiny funkénich systémi mésta neschopnosti zajistit trvale fungujici

dopravni infrastrukturu zalozenou na preferenci hromadné dopravy.

Nedostatek finan¢nich prostfedku na realizaci dopravnich opatfeni.
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- Pfi nesplnéni danych cild moznost poklesu motivace a aktivit jak aktivnich,

tak i pasivnich u€astniki dopravnich opatfeni.

Obrazek 4-2 ukazuje jakym smérem je nutné se pohybovat, aby doSlo ke zlepSeni

dopravni situace dle zjiSténych potfeb a cild mésta.

—>$x — —

Prilezitosti Ohrozeni

Maximalizovat Monitorovat

Realizovat Eliminovat

POTREBY
A
CILE MESTA

Silné stranky Slabé stranky
Maximalizovat Nutno

Rozsirovat koncepcné fesit

ANO w NE

Obrazek 4-2: Schéma SWOT [Zdroj: autor]

4.2Rozhodovaci kroky pro nasazeni telematickych systémi na méstské

komunikace

Spravna identifikace dopravniho problému ma velky podil na kone¢ném zlepSeni celé
dopravni situace. Pfi feSeni dopravy na méstskych komunikacich je nutné brat zfetel na
pozadavky a potfeby obyvatel mésta. Tak jako si dlisledné udélat analyzu soucasné
dopravni situace ve mésté (slabé a silné stranky, pfileZitosti a hrozby dopravy). Vefejnost je
prvni, kdo zastupce mésta informuje o tom, co neni v pofadku. Nazor vefejnosti vnese do
feSeni problému dulezité poznatky z pohledu uzivatel(l. Pfi vybéru variant mozného feSeni se
musi klast dliraz na to, ze zvolena varianta bude slouzit nékolik desitek let a ne pouze
nezbytné nutnou dobu (studie proveditelnosti mize ukazat co je a co neni realné).
Komunikace zastupcl mésta s vefejnosti a respektovani pfijatého feSeni vSemi ucastniky je
pro tizivou dopravni situaci polovinou uspéchu. Pfed zavedenim navrzenych zmén je nutna
intenzivni informacéni kampan, ktera nesmi prestat ani po zavedeni nové organizace dopravy.
Skoro kazdé mésto ma z dopravniho hlediska problém s velkym pocétem automobild na
komunikacich. VSichni chtéji jezdit a parkovat co nejblize mistu svého cile. Ve vyvojovém
diagramu (Obrazek 4-3) je navrzen postup pro feSeni dopravy. Napf. dostateény pocet
parkovacich mist, jednoznacné dopravni znaceni a bezplatna hromadna doprava dokazi

spolecné s telematickymi systémy Fesit v kratkém casovém horizontu dopravni situaci.
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Obrazek 4-3: Vyvojovy diagram feSeni dopravni situace [Zdroj: autor]
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Potieby a cile mésta
Podle obrazku 4-4 si kazdé mésto podle svych potfeb a potfeb svych ob&anu stanovi
svoji dopravni politiku, ktera by méla dbat na:
- bezpecny a pohodiny pohyb nemotorizovanych ob&and,
- bezpecny a plynuly provoz po méstskych komunikacich,
- zdravé Zivotni prostfedi,

- snizeni poctu dopravnich nehod a ztrat na zZivotech,

- mésto lidem.
—>| Bezpecnost na komunikacich |
}l Bezpeénostni systémy |
1. Hned =
2. Do 3 let (zlepseni) === Potfeby |Bezpec‘:nost ve mésté (snizeni poétu dopr. nehod, atd.)
3. Do 20 let (nova komunikace) meésta
Co se da délat?] €«— | s[> Cisté zivotni prostiedi (mesto pro i) |
| ‘;l Méreni Skodlivin Zivotniho pfOStf’E!dfl
— [SWOT
|Zlepéen|' Zivotniho prostfedi (snizeni emisi, hluku, atd)
1. Cas — fed cest
2. Penize Telematické L [Informovanost téastnikd sil. provozul A
3. Dynamiénost syste’my b&hem cesty
1. Gas >| Informaéni a navigaéni systémy |
2. Penize Telematicke =) e, - -
3. Dynamicnost systémy - [ZvySeni pohodli cestovani |
stavajici
; : L | Kapacitnéjsi komunikace | .
Vysledek zavedeni na zelené louce
telematickych systému |Dynamicke fizeni ] 5 t;
JSeKu
" Oblasti
= = Preference MHD
Parkovaci systémy
> II\"ﬂ.1‘:;-'||_'|l|'|=:,=_§35' |'\"._J.'115..:|':I"‘:<-'.'\'.'Cl

Obrazek 4-4: Rychla pomoc méstské dopravé [Zdroj: autor]

Rozhodovani z ekologicko — ekonomického hlediska

Znalost ekonomickych procesu spojenych s dopravou ulehCi vykonu statni dopravni
politiky a nabidne smysluplnou investi¢ni strategii vtomto odvétvi. Dopravni telematika
vtomto podani mlze nabidnout jasna, kontrolovatelna a zfetelna pravidla pro vstup
soukromych investord do dopravni infrastruktury (vraceni vlastnich prostfedk( dopravni
telematiky). Dullezité je znat ekonomické limity a vytvofit ,Cost benefit analyzu® (C/B -
Cost/Benefit Analysis) - obchodniho modelu, na zakladé kterého by mély byt tyto systémy
poskytované. Protoze tyto pfinosy (benefity) z téchto systémua maiji riizné uzivatele jako jsou
cestujici, Fidici, statni sprava, dopravci, je potfebné je vycislit a podle nich vytvofit obchodni
cestu.

Ministerstvo dopravy, Zivotniho prostfedi, bezpecnostni organy mésta, atd. mluvi o tom,
ze telematika muze snizit nehodovost. Je tedy potfebné vSechny informace zpracovat

a ocenit jako cely fetézec, ktery se tyka vice resortd (napf. dopravy a zdravotnictvi).
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Dulezitym pfinosem je védét, kolik ¢asu stravime v kolonach, hledanim parkovaciho mista,
orientaci ve mésté. Tyto a dalSi ekonomické udaje je, vSak velmi tézké zjistit.

- Casové parametry — doba jizdy v Useku, zpozdéni z dGvodu omezeni (uzavirky),
kapacita Useku, charakter komunikace, SSZ nebo jina zafizeni v Useku. Zjistuji se
pomoci tzv. plovouciho vozidla, které se pohybuje v terénu.

- Bezpectnostni parametry — poc€et nehod a jejich dusledky, rychlost vozidel, charakter
komunikace (zatacky, klesani, zizeni, ...) detekce mimofadnych stavl dopravy a doba
reakce na né, doby dojezdu IZS, odstavné plochy. Daji se zjistit ze statistiky, ale je

nutné brat zfetel na sou€asnou legislativu.

- Ekonomické parametry — omezeni pro rizné kategorie vozidel (mytné), naklady na
objizdéni prekazky, naklady na opravy vozidel v disledku Spatného stavu komunikaci,
naklady na opravy komunikaci.

- Ekologické parametry — cena za znecCisténi ovzduSi a hluk, cena za likvidaci
nebezpecnych latek v disledku nehody.

- Subjektivni parametry — psychicka pohoda z cestovani, navigovani a v€asné dopravni
informace.

Naklady investi¢ni jsou vycisleny jiz pfedem, ale provozni naklady se daji pouze
odhadnout (napf. béhem doby zivotnosti telematického zafizeni se cena servisu bude urdité

ménit). Proto je nutné cenu provoznich naklad nepodcenit.

Kvantitativni hodnoceni — vyjadfuje kvalitu dopravy v porovnatelnych jednotkach.
Hlavni parametry, charakterizujici kvalitu fizeni v dopravnim uzlu &i v linii, je po&et zastaveni,
doba zdrZeni, délka kolon, cestovni doba, rychlost. Pro u€astniky silni¢niho provozu maji
svUj vyznam; zlepSeni komfortu jizdy, snizeni emisi a hluku, zvySeni bezpecénosti, Casové
uspory, snizeni ekologickych dopadl (emisi a hluku, lepSi propustnost, zvySeni plynulosti,
atd.)

Kvalitativni hodnoceni - typickymi parametry, které vstupuji do kvalitativniho
hodnoceni, jsou poCet nehod v zavislosti na intenzité dopravy, denni variace dopravy a jejich
vliv. na okoli, spotfeba energie v dopravé, kvalita pfepravy, kapacita dopravnich

cest/kfizovatek, délky kolon (doba stravena v koloné), hustota MHD atd.
Vytvoreni archivu opatieni majici vliv na dopravu

Izolované nasazené telematické systémy feSi pouze jeden problém na jednom misté,
a hlavné na kratkou dobu. S tim, Ze problém se pfesune na jiné misto. Telematické systémy
mohou spravné fungovat ve spolupraci s okolim. V oblasti dopravy se pohybuje mnoho
subjektu, které ji ovliviuji a nechavaiji si zpracovat pro své potreby lepSi dopravni podminky
ve veétSiné pfipadl bez ohledu na dal$i subjekty v dopravé. Pro koordinaci projektu, které
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maiji vliv na dopravu je dllezité zavést centralu (misto) pro sbér projektl, aby nedochazelo
k projekéné koliznim situacim, zbyte€nému dublovani ¢i zdraZzovani a prodluzovani
pfipravovanych akci.

Po vypInéni zakladnich identifikaénich udaji oblasti (Obrazek 4-5) se objevi seznam

projektll v zadané oblasti. Po kliknuti na konkrétni projekt se zobrazi napfiklad tyto udaje
(Obrazek 4-6).

) Extravilan Cislo silnice

py!ntravilan Mésto
OUzel Kfizeni ulic a
) Usek Néazev ulice [ Evropska
Cislo sloupu VO od [ 109245 |do[ 109246

Obrazek 4-5: Identifikace projektu v oblasti [Zdroj: autor]

Nazev projektu M&Feni isekové rychlosti Misto aplikace Evropska
Graficky wistup

‘Objednatel I TSK hl. m. Prahy

‘Spojeni na objednatele I Pan XY, tel. 111111111

‘ijektant I Projekéni kancelar AA

‘Spojeni na projektanta I Adresa, telefon

‘Stupeﬁ dokumentace I Dopravng inZenyrska studie

‘Vy‘fizuiicf ifad I Stavebni Grad, Praha 6

‘Dntc":ené organy I Plynafi, vodari, atd.

Obrazek 4-6: Zakladni udaje o projektu [Zdroj: autor]

Na zacatku kapitoly byly uvedeny moznosti jak se da v kratkém c&asovém obdobi

vypofadat s nar(istajici dopravou a to pomoci telematickych systému. Strategie rozvoje
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telematickych systémO musi pocitat také stim, Ze na méstskych komunikacich je vice

subjektu, které se podileji jak na tvorbé tak na uzivani dopravy.

V soucasné dobé jsou vesmeés telematické systémy nasazovany pouze izolované bez
ohledu na dalSi dopravné-inZzenyrska opatfeni v dotené oblasti. Neexistuje volné pfistupny
seznam pfipravovanych akci, ktery by umoznil snadné&jsSi orientaci v soucCasnych i

pfipravovanych dopravnich opatfenich (koordinaci projektl).
4.2.1 Navrh zasad nasazovani telematickych systému

Spravna identifikace dopravniho elementu je zakladem pro spravné fungovani
jakéhokoliv dopravniho systému. Aby nedochazelo ke spornym situacim, je zakladem

spravné a jednoznac¢né identifikovat vozidlo.

Jeden dopravni element = jeden dopravni prostiedek (nebo jedna osoba) = jedno
identifika€ni zafizeni.
Pfi snaze redukovat IAD je tfeba mit pfipraveny adekvatni alternativy — fungujici
a propojeny systém hromadné dopravy, kvalitni podminky pro cyklistickou a pési dopravu
a propojeni téchto alternativ navzajem (v€etné intermodalnich feSeni: automobil-MHD, vlak,
chuze, pfipadné kolo).
- Navrhnout struktury riznych rezimi telematickych systém( a identifikovat efektivni
strukturu pro provoz na méstskych komunikacich (zjistit, zda bude navrZzeny systém
funkéni a jak bude funkéni — nikoli fici pouze zda zavést Ci nikoliv). Zpracovat

dopravni opatieni pro celou oblast a ne jen pro dané misto.

- Odhad vlivll jednotlivych rezimd do celé oblasti. Vyuzit zkuSenosti z dob, kdy v dané
oblasti byla rizna dopravni opatfeni a vychazet z téchto poznatkd.

- Zjisténi vztahl mezi jiz existujicimi systémy a témi navrhovanymi (vzajemna
kompatibilita).

- Podrobna analyza nakladu navrzenych systémd (cena realizace, provozni naklady,
navrat investic).

- Snizeni nakladl na dopravu a z dopravy.

- Snizeni negativnich dopadu na Zivotni prostfedi.

- Zpracovani legislativni problematiky. Nové dopravni systémy potfebuji pro svoji
spravnou funkénost legislativni zmény (napf. cyklisté na svételné Fizenych
signalizacich).

- Navrhy postupu implementace systému do praxe. Pokusit se zavadét nové zmény do

praxe v dobé sedla (napf. prazdniny), aby nevznikl dopravni kolaps. Novy systém by
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tak mohl pfinést vice Skody nez uzitku, ucastnici silni€niho provozu by dali nové
zavadéné systémy mohly vnimat negativné.

- Dulezitost vefejného minéni (odpovédét na otazky: "Pro¢?" - predpovédét vyvoj
dopravy (kongesce, rozvoj uzemi...),"Jak?" - technologie, modelovani, "Kdo, Co?" —
mésto, stat, cizi investor,..., "Kdy?" - mozné ¢asové scénare implementace).

4.2.2 Seznameni obyvatel mésta s dopravni situaci ve mésté a moznostmi reseni
(pFinosy a pfripadné nasledky)

Seznamit vefejnost (vSechny ucastniky silniéniho provozu) se souCasnym stavem
dopravy nejen v jejich blizkém okoli (misté bydlisté), ale i globalné (jelikoz zména dopravniho
rezimu v jedné &asti mize mit velmi negativni Uucinky na zbyvaijici ¢ast uzemi). Je nutné co
nejdfive rozpoutat vefejnou celonarodni debatu o zlepSeni dopravni situace = zavadéni
telematickych systéma, které dokazi svoji aplikaci na komunikace pfispét k bezpecnosti
a plynulosti silni¢niho provozu, zlepSeni zivotniho prostfedi a k psychické pohodé cestovani.
Na zakladé provedenych analyz a vyzkum0( nabizet obandm moznosti feSeni. Podpora
verejnosti je pro Uspéch zavedeni telematickych systému velmi dulezita. Vefejnost akceptuje
»nhovinky“, pokud je jasné vidét, Ze vyfeSi problémy, které je trapi. Poté jsou ochotni tento
nové zavedeny systém pfijmout a hlavné dodrzovat pravidla, ktera jsou dulezita pro jeho

spravnou funkci.
4.2.3 Dopad intravilanové dopravy v extravilanu a naopak

Kazda nestandardni situace v dopravé vyvola okamzitou reakci na komunikacich.
Nasledné s urCitym Casovym odstupem dochazi na pfilehlé komunikaéni siti ke zvySeni
intenzit, postupné& muze dojit az ke kongescim, pfipadné totalnimu kolapsu dopravy. Ridigi
dopravnich prostfedkl hledaji mozné objizdné trasy, ale postupem €asu i tyto objizdné trasy

nestaci a dochazi ke kongescim i na téchto mistech.
4.3Zajisténi funkénosti telematickych systémi

Telematické systémy dokazi vyrazné pomoci nejen dopravé, ale i dalSi mobilité mésta.
Pouhé telematické systémy nejsou spasitelem dopravy ve mésté. Pokud se i nadale bude

zvySovat pocet aut, nastane okamzik, kdy ani telematika nepomuze. Co se bude dit dal?

V souCasné méstské zastavbé nové komunikace nepostavime. Proto je nutné uz nyni

razantné snizovat poCet automobill a efektivné zapojovat dopravni telematické systémy.

chtéji pohybovat, musi byt ochotni tuto situaci fesit. VSechna feSeni by se méla odvijet od
potfeb a cili mésta a na prvnim misté musi byt vzdy bezpec€nost.

Bezpecénost na komunikaci se nejsnaze hodnoti podle po¢tu dopravnich nehod. VétSinou

jeden z u€astnik nehody nebo havarie je Fidi€ dopravniho prostfedku. Razantni snizeni
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poc¢tu nehod (automobiltl) povede ke zlepSeni celkové situace. (Da se fFici, ze: ,kde nejsou

auta, nejsou nehody*).

Povrchovda MHD se muze vramci vS8eobecné dopravni strategie stat realistickou
a perspektivni alternativou k individualni dopravé tehdy, pokud budou vytvofeny podminky,
které motivuji uzivatele osobnich automobil(i ke zméné zpusobu dopravy ve prospéch MHD
(omezeni pro IAD a zlepSeni podminek pro MHD). Povrchové dopravni prostfedky MHD se
pohybuji ve spoleCném prostoru s ostatni povrchovou dopravou a dochazi zde ke
vzajemnému omezovani jejich uzivateld, coz vyvolava snizovani kvality cestovani obou
skupin uZivateld. Pro zachovani kvality cestovani, je nutné jedné skupiné podminky
cestovani omezit a druhé zlepsit a to tak, abychom uZivatele z omezované skupiny pfilakaly
do skupiny zvyhodfiované.
Uzivatelé automobild budou i nadale chtit cestovat. Za to jim musi byt nabidnuty
adekvatni sluzby:
- pravidelna, kvalitni, bezpe¢na a hromadna doprava zadarmo,
- efektivni vyuzivani vSech navrzenych systémd,
- zajisténi dodrzovani v8ech pravidel pro zajisténi bezpeclnosti a plynulosti provozu,
- zpoplatnéni pro vSechny, kdo nevyuziji hromadnou dopravu (vybrané financni
prostfedky budou investovany do hromadné dopravy a na dalSi zlepSeni mobility
a bezpecnosti mésta),
- dodavani nepfetrzitych aktualnich dopravnich informaci (pfed jizdou, b&hem jizdy, pfes
sdélovaci prostfedky, do informacnich a naviga¢nich systému, atd.)
4.3.1 Pouziti vyvojového diagramu pfi feSeni prijezdu méstem
Spravné identifikovat dopravni problém je velmi dllezité pro dalSi feSeni. Ujistit se zda
v dané oblasti nejsou planovana néjaka opatfeni s dopadem na dopravu. Tyto informace
poskytne centrala (sbérné misto), kde by se méli vSechny zasahy do dopravy hlasit. Tyto
ziskané informace se musi spole¢né s potfebami a cili mésta vyhodnotit a na zakladé toho
stanovit mozné varianty feSeni, které budou obsahovat také klady a zapory daného feSeni.
S témito variantami je nutné seznamit vefejnost, protoze je hlavnim uzivatelem dopravy. Po
diskuzi je mozné pfipominky a navrhy vefejnosti zapracovat do konkrétniho feSeni. Podle
toho jaky systém se bude realizovat se musi postupovat, tak aby nedoslo k jesté vétSimu
zhorSeni dopravni situace nez jaka byla na zaCatku. Po nasazeni systému (dopravniho
opatfeni) musi dochazet k vyhodnocovani celkové dopravni situace. Je pravdépodobné,
Ze po nasazeni systému se zjisti, Ze je potfeba néktera data upravit ¢i dokonce mize nastat
takova situace, se kterou projekéni priprava nepocitala a je nutné se vratit na zacatek celého

procesu.
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Moznosti prijezdu méstem:

1. Spravné fungujici systém potfebuje mit dostateCnou oporu v legislativé. Nedodrzeni
podminek, za kterych systém pracuje se projevi ve velmi kratké dobé — provedena
opatfeni nepfinasi oCekavané vysledky.

2. Pro vozidla pfijizdéjici na hranice mésta existuje nékolik moznosti, jak svoji cestu do/pfes
mésto proveést (Obrazek 4-7):

- Ridi¢ pro jizdu na druhou stranu mésta pouZzije okruh.

- Jizda do zaméstnani, Skoly, lékaf, ufady atd. zanecha sv(j dopravni prostfedek na
P+R v okrajové Casti mésta (zdarma) a dal pokracuje MHD zdarma.

- Prijizdé do vnéjSi Casti mésta je P+R za poplatek, jizda MHD zdarma.

- Vjezd do vnitini ¢asti mésta je zpoplatnén mytnym. Cena za parkovani v parkovacich

zbénach je hodné vysoka, MHD zdarma.

Okrajové
P+R casti mesta
K+R
B+R

Bezpeénostni
systémy

Vysoka cena za
parkovani + mytné

. '\C'I'HD Vnitini
w mésto
MHD
Vnéjéi —\ Zadarmo

meésto

Bezpecénostni
systémy

Vysoka cena
za parkovani

B+R

Informadni

systémy
P+R
K+R

Bezpeénostni B+R

systémy

Informaéni
Informaéni systémy
systémy

Obrazek 4-7: Clenéni mésta z dopravniho hlediska [Zdroj: autor]

Systém reaguje na pohyb vozidla:
¢ Nastartovani dopravniho prostfedku dojde k aktivaci identifikaCniho systému.
e Po skonCeni jizdy identifikacni systém zkontroluje opravnéni k parkovani,

parkovaciho mista a doby parkovani je provedeno uctovani sluzeb.

Systém na parkovisti zaznamena vozidlo = obsazené misto na parkovisti — na

proménnych informacnich tabulich (na Internetu) se objevi aktualni po€et parkovacich mist.
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3.

4.

5.

6.

Nemotorizovana vefejnost:
Na uzemi mésta MHD zdarma.
Z mista pobytu ob€ana na hranice mésta plati tarif dle zvoleného dopravce, jizdu MHD
ve mésté ma zdarma.
Prostfedky MHD:
Psychicka pohoda pro cestujici, pravidelna jizda prostfedkd MHD, cisté a pohodiné
cestovani, atd.
TRAM, BUS a dalSi dopravni prostfedky:
= segregovana trat, vyhrazené jizdni pruhy,
= preferenéni prijezd svételnou kfizovatkou na zakladé porovnani prdjezdu s jizdnim
fadem,
= vystavba zastavek za svételnou kfizovatkou.
Rizeni provozu:
dynamicky fizené svételné kfizovatky s preferenci MHD,
koordinované tahy, fizeni ucelenych oblasti,
pfipojeni svételnych kfizovatek na centralu (fidici ustfednu),
dalkovy televizni dohled pro okamzitou reakci na danou aktualni dopravni situaci.
Informacni systémy (pfed, béhem a po — PBP)
informace pfed cestou (sdélovaci prostfedky, Internet, atd.),

informace b&hem cesty (proménné informacni tabule),

informace po cesté (v TV, na Internetu nebo v novinach najde, ze v misté kde byla

kolona se stala nehoda nebo probiha uzavéra a pfisté bude vénovat vétsi pozornost

znackam a informacnim tabulim a pouzije objizdnou trasu).

7.

Identifikacni systém se vyuzije i pfi zvySovani bezpecnosti silni€niho provozu. PFi méfeni
rychlosti, zaznamu jizdy na cervenou, kontrole pFekroCeni hmotnosti vozidla nebo
neopravnéné jizdé ve vyhrazeném jizdnim pruhu je vozidlo zaznamenano soucasné
s fotografii. Zaznam je pfenesen do centraly a automaticky je zpracovan prestupek
a pfipraven na odeslani majiteli vozidla. Pokud se v identifikacni zéné vyskytuje odcizené
vozidlo, zobrazi se v centrale hlaska o vozidle a misté jeho pohybu. Nastane zablokovani
identifikaéniho zafizeni a vozidlo se bude v systému objevovat jako nezadouci a bude

k nému vyslana policejni hlidka. Systémy jsou navzajem provazany.
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4.3.2 Nasazeni telematickych systémi a jejich vzajemné ovliviovani, navrh

spravného postupu pro dosazeni daného cile

Parkovani - zavedeni parkovacich zon v Praze je pfikladem nedostateCné strategie pfi
feSeni problému s parkovanim. Cilem bylo snizit poéet parkujicich vozidel v dopravné
kritickych oblastech. Z velké ¢asti byla na komunikacich zavedena tzv. ,modra zéna“ (viz.
kapitola 1.4.1). Néktera mista jsou vybavena parkovacimi automaty pro kratkodobé
parkovani, ktera neodpovidaji poptavce po parkovani.

Vysledkem toho je, ze v dané oblasti se parkuje hlife nez pfedtim (mimo rezidentd). Mist
kratkodobého placeného stani je minimum, v modrych zdénach je pFfes den volno,
ale parkovat se tam ,nemize“. Zanechavani vozidel v blizkosti svételnych signalizaci
(v mistech dopravnich detektor(l), vede k ovliviiovani svételnych kfizovatek. Coz ma vliv na
bezpe€nost a plynulost nejen prostfedkd MHD, ale veSkeré dopravy, tvorbou kolon
v dotenych oblastech dochazi k vétsi pravdépodobnosti vzniku dopravnich nehod. Parkuje
se na rozhrani placené a neplacené zony, coz je velmi nepfiznivé vhimano mistnimi

obyvateli.

Kdyby pfed zavedenim parkovacich zén byla provedena dikladna analyza dopravni
situace s dopadem na dalSi oblast mohla se u$etfit spousta ¢asu a financnich prostfedku. Pfi
feSeni nedostateCné parkovaci kapacity by se méla navstévnikim kritickych oblasti
nabidnout jina moznost dopravy nez osobnim vozidlem. Coz se v pfipadé Prahy nestalo.
Pokud lidé uvidi, Zze prostfedky hromadné dopravy se do dané oblasti dostanou pohodiné,
rychleji a jesté mohou uSetfit, tak po nékolikatém pokusu zaparkovat své vozidlo se
rozhodnou zkusit pouzit hromadnou dopravu.

To je €as pro prichod telematickych systému, které po spravné zvolené strategii si dokazi
s dopravou ,poradit* (napf. preferenci prostfedkl MHD na SSZ).

Bezpeénost provozu - pro zvy3eni bezpelnosti je v sou€asné dobé trendem méfeni

rychlosti. | toto ,nenaroéné, telematické zafizeni potfebuje pro svoji spravnou funkénost
provedeni strategie spravného umisténi. Pro bodové méfeni rychlosti je nejen spravna volba
vhodného mista, ale také misto na okamzitou likvidaci pfestupku. Chovani Fidi€l ovliviiuje
mnoho faktor(. Napf. bodové mérfeni rychlosti na ul. Opatovska u stanice metro Haje jeho
umisténi je na velmi strategickém misté. Ctyfpruhové smérové rozdélené komunikaci se
vstficné umisténymi zastavkami MHD, spole¢né s pfestupem na metro, obchody a s nejvys$Ssi
povolenou rychlosti 40 kmh™. Ve vzdalenosti asi 100 m jsou tfi pfechody pro chodce (dva
jako soucast kfizovatky a jeden asi 60 m za kfizovatkou). Ve sméru z centra ve vzdalenosti
60 m od kfizovatky je umisténo zafizeni pro bodové méreni rychlosti. Pfed signalizovanim

celé kfizovatky (Opatovska — Kulhavého) zafizeni zaznamenavalo prestupky nepretrzité.
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Po signalizovani kfizovatky se poCet zaznamenanych pfestupkd snizil na minimum — to je
velice pozitivni okamzik. SSZ bylo delSi dobu v poruse a pocet prestupkl se opét zvysil jako
pred signalizovanim kfizovatky. Jaka toho byla pfiéina? Ridi¢i projizdi kfizovatkou na
zelenou, chodci na dvou kolmych pfechodech maji ¢ervenou, pfed tretim pfechodem je
ochoten fidi¢ trochu zpomalit, chodec v klidu pfejde na druhou stranu a Fidi¢ plynulou jizdou
pokracuje dal (bezpetné a plynule), radar nic nezaznamena. Jedno zastaveni na kratkém
useku neni problém, ale ftfikrat po 30 m! Kdyz nefunguje SSZ ma chodec na vSech
pfechodech ,pfednost®, to malo kdo respektuje. Je to jeden z moznych dlavod proc€ je tolik

nehod s chodci na pfechodech?

MHD - v Praze dochazi zavadénim preference MHD ke sniZzovani poctu vypravovanych
prostfedkll hromadné dopravy, ekonomickym uUsporam a velmi pomalu také k navratu
cestujicich, coz je pozitivni a velmi Zadané. Ale na druhou stranu, kdyby byla pfedem
provedena dukladna informovanost o pfipravovaném nasazeni telematického systému pro
preferenci BUS na SSZ v dané oblasti zjistilo by se, Ze bude provedena zména ve vedeni
trasy linky MHD a zavedeni aktivni preference na tfech SSZ bylo upIné zbytecné. Veskera
projekéni pfiprava, fyzicka instalace systému, uvedeni do provozu, vynalozeni nemalych
finan&nich prostfedkld a asu zu€astnénych osob bylo prostfedkem MHD vyuzivano na dané
trase pouze 1 mésic. ,Zfejmé& se nékde stala chyba“. (Linkové vedeni autobusu v dané
lokalité bylo zméné na jinou trasu). Preferenci prostfedkll MHD provadi jina organizace nez
linkové vedeni téchto prostfedkl. Tyto organizace spolu nekomunikuji, proto nedochazi ke

koordinaci akci.

Pro preferenci autobusl se stale Castéji zavadéji vyhrazené jizdni pruhy. Pouhé
vyznacéeni vodorovného dopravniho zna&eni a osazeni svislého dopravniho znaceni nestadi.
Pro nékoho to mize vypadat jako velice rychlé a levné feSeni dané situace, ale ma to vliv
i na okoli. Ve vétSiné pfipadu dojde k vyraznému zhorSeni dopravni situace nejen v dané
oblasti, ale i o nékolik kilometri dal. Je nutné také provadét upravy okolnich SSZ (na
kfizovatce, kde je preference TRAM muze vyhrazeny pruh pro BUS situaci pro TRAM velmi
zhorsit, napf. Plzefiska — Pod Kotlarkou). Snizenim poctu jizdnich pruhd klesne kapacita
kfizovatky o %2, to se velmi rychle projevi na kfizovatkach v okoli, které maji svoje nastaveni
na danou intenzitu a nejsou schopny okamzité reagovat. Upravu SSZ neni mozné provést ze
dne na den tak jako osazeni dopravnich znacek. Proto je nutné provést dukladnou strategii
s dopadem na celou oblast tak, aby preference prostiedki MHD méla spravny pfinos
a nepfenasely se problemy dal.

Kdyby existovala nezavisla organizace, ktera by dokazala na zakladé udaju o dané
lokalité a informacich o pfipravovanych projektech ur€it jaké je ze strategického hlediska pro
danou oblast optimalni feSeni usetfila by se spousta ¢asu a penéz (Cas jsou penize).
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4.3.3 Zhodnoceni pfinosu a nakladu

Dle statistik dopravnich nehod zjistime pocéet a nasledky dopravnich nehod na daném
uzlu nebo useku. Naklady nehod podle jejich nasledkd za urcité obdobi se vypodita
Z navrzeného vztahu vzorce (4-1) a hodnot z tabulky 4-2. Jedna se pouze je jednu z polozek
externich nakladd dopravnich nehod, ale jiz na zakladé tohoto jediného matematického
vztahu je mozné vyhodnotit zda je dany systém z ekonomického hlediska ucinny €i nikoliv.
Investora realizace dopravniho feSeni zajimaji také ekonomicka stranka. Financni stranka
daného feSeni je dullezitda pro rozhodovani o rdznych variantach, které se objevi
v rozhodovacich krocich pro strategie rozvoje telematiky. Pfedem se neda pfesné zjistit vyvoj
dopravni nehodovosti, ale po analyze nehod z minulych let se da s urcitou pravdépodobnosti

zZjistit dalSi vyvoj v dané oblasti. | zachrana jednoho lidského Zivota je pfinosem daného

systému.
Oznaceni Hodnota
Nasledek dopravni nehody nasledku nasledku DN
DN
Smrtelné zranéni (SZ) X 10 558 000 K¢&
Tézké zranéni (TZ) Y 3 520 570 K&
Lehké zranéni (LZ) Y4 398 000 K&
Prdmérna hmotna $koda (HS) K 97 411 K&

Tabulka 4-2: Nasledek a ocenéni dopravnich nehod [Zdroj:Policie CR]

aj e X +bjeY +cjeZ+d; e K = celkové ekonomické ztraty zarok [K&] (4-1)
i = rok

Priklady Caste¢ného ekonomického ohodnoceni vybranych telematickych systéma

z hlediska bezpec¢nosti provozu.
Cislo uzlu - 4082

Nazev uzlu - Kunraticka spojka — K Labeskam (nové SSZ 7/2009)

Rok | Pocet | SZ | TZ | LZ | HS |  Exonomické
nehod | (@ | (b) | (C) | (d) ztraty (K&)
2009| 6 0 0 2 4 1185 644 K&
2008| 21 0 0 5 | 16 3 548 576 K&
2007 | 24 0 2 4 | 18 10 386 538 K&
2006| 18 0 2 3 | 13 9 501 483 K¢
2005| 23 0 1 6 | 16 7 467 146 K&

Tabulka 4-3: Kunraticka spojka - K Labeskam

-90 -



Ing. Petra Pydychova Strategie rozvoje telematiky v méstské dopravée

2009 ay-X+bq-Y+c-Z+d-K=0-10 558 000+0-3 520 570+2-398 000+4-97 411=1 185 644 K&
2008 ay-X+byY+cyZ+d,-K=0-10 558 000+0-3 520 570+5-398 000+16-97 411=3 548 576 K&
2007 az-X+bs'Y+cyZ+d3K=0-10 558 000+2-3 520 570+4-398 000+18-:97 411=10 386 538 K&
2006 as X+byY+cyZ+dy-K=0-10 558 000+2-3 520 570+3-398 000+13-97 411=9 501 483 K&
2005 as'X+bsY+csZ+ds'K=0-10 558 000+1-3 520 570+6-398 000+16-97 411=7 467 146 K&
- pfedpokladané naklady na vystavbu SSZ [Zdroj:projektova dokumentace] 3 164 6241,- K&
- primérné pausalni mésicni naklady na udrzbu a servis 8 000,- K&
Vyvoj nehodovosti v letech 2005-2009 ukazal, ze vystavba SSZ snizila poCet nehod
o proti roku 2008 o 72 %. Doba za kterou se vrati naklady investované do vystavby
a naklady na udrzbu v dalSich letech se kterymi se musi pfedem pocitat se neda dopfedu
zjistit, jelikoz po¢et nehod neni pfedem znam.
Vzorec (4-1) a udaje ztabulky 4-2 je mozné vyuzit i u dalSich nejen telematickych
systémdl.
Cislo uzlu - 026

Nazev uzlu — Primyslova — Cernokostelecka (SSZ se zaznamem jizdy na &ervenou)

Rok | Pocet | SZ [ TZ LZ | HS Ekonomickeé
nehod | (a) (b) (C) (d) ztraty (K¢)
2009| 35 0 1 7 27 8 936 667 K&
2008| 43 0 1 4 38 8 814 188 K&
2007| 35 0 1 7 27 8 936 667 K&
2006| 27 0 1 3 23 6 955 023 K&
2005| 45 0 0 9 36 7 088 796 K&

Tabulka 4-4: Cernokostelecka - Primyslova

Cislo uzlu — 4101- 4094

Nazev uzlu — Jizni spojka (Barrandovsky most — 5.kvétna, usekové méfeni rychlosti)

Rok | Pocet | SZ | TZ LZ | HS Ekonomické
nehod | (a) (b) (C) (d) ztraty (K¢)
2009| 72 0 1 6 65 12 240 285 K&
2008| 151 0 0 3 148 15610 828 K&
2007| 145 0 0 1 144 14 425 184 K&
2006| 196 0 1 15 | 180 27 024 550 K&
2005| 159 0 0 11 148 18 794 828 K&

Tabulka 4-5: Jizni spojka (Barrandovsky most - 5. kvétna)

Pro investora daného opatieni je velmi téZké se rozhodovat po ekonomické strance

o ucinnosti daného opatfeni. Na dopravni opatfeni na komunikacich patficich do spravy
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mésta se vynakladaji finance z rozpo&tu mésta. Ekonomické ztraty z dopravnich nehod hradi

cela spolecnost.

Z uvedenych vypocltu se daji ziskat rizné informace o daném misté. V tabulce 4-4 je
pocet nehod, jejich nasledk(l a ekonomickych ztrat velmi podobny. Na uvedené kfizovatce je
nainstalované zafizeni na detekci jizdy na &ervenou. Ridi¢ neni o tomto systém né&jakym
zpusobem pfedem informovan tak se chova jako by tam nic nebylo, a to je vidét také na
poc¢tu nehod. Pocet prestupkll se pohybuje primérné kolem 80 mésicné (asi 960 za rok).
Dle vzorce (3-2) vypocitame finanéni ¢astku vybranou ve spravnim fizeni z pfestupku, pro
tento pfiklad by to bylo pfiblizné 2 400 000,- K&.

Tabulka 4-5 ukazuje vyvoj nehodovosti na jednom useku Jizni spojky, kdy bylo instalovan
systém na méfeni usekové rychlosti. V pfiloze 3 je uvedena statistika usekového méreni.
Obé tyto tabulky ukazuji, ze doSlo jak poklesu dopravnich nehod tak k poklesu zjisténych
prestupkd. Z danych vysledkd je mozné fici, ze instalace systému pfispéla ke zvySeni
bezpecnosti a plynulosti silniéniho provozu a doslo také ke sniZeni poctu dopravnich nehod.

Je mozné takeé fici, ze Castka investovana do instalace tohoto systému se urc€ité vrati.
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5 PRINOSY DISERTACNI PRACE

V disertaCni praci je navrzen postup pro strategii rozvoje telematiky v méstské dopravé
nebo-li mozny postup feSeni dopravni situace ve mésté.

Hlavnim pfinosem této disertaéni prace je to, Ze pfi nasazovani jednotlivych
telematickych systémd do praxe je nutné provést podrobnou deskripci dopravni situace
v dané oblasti (nejen v jednom misté), dale pracovat s potfebami, cilem a zamérem mésta,
a to vSe ve vztahu ke kone€nému uzivateli — ucastniku silnicniho provozu. Jedna mala

zmeéna v jednom uzlu mésta maze mit nepfiznivy vliv pro celou oblast. Dil¢i pfinosy jsou:

- Vytvoreni souhrnu jednotlivych telematickych systém( na méstskych komunikacich,
prevazné na uzemi hl. m. Prahy (Praha je vybrana proto, Ze na jejim Uzemi je mozné
najit v8echny uvedené telematické systémy).

- Na zakladé sou€asné situace v oblasti nasazovani telematickych systému jsem navrhla
obecné pouzitelny vyvojovy diagram, ktery dava odpovédi na dulezité otazky v oblasti
dopravy na méstskych komunikacich. Dale jsem zavedla centralu (sbérné misto) vSech
projektd, které maji vliv na dopravu, tak aby nedochazelo k projekéné koliznim
situacim.

- Navrh zasad nasazovani telematickych systému do provozu.

Teoreticky pfinos disertaCni prace - vytvofeny obecné& pouZzitelny vyvojovy diagram lze
vyuzivat také pfi feSeni dopravni situace bez aplikace telematickych systému. Je mozné
nékteré Casti vynechat (jako napf. zabyvajici se MHD pokud v daném misté neexistuje)

a nahradit jinou dulezitou oblasti, ktera ma vliv na dopravu.
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Zaver

Mobilita (pfemistovani) patfi ke kazdodenni Cinnosti ve mésté. Stale zvysujici se pocet
elementarnich jednotek na stavajici infrastruktufe vyvolava fadu problém, které nestaci fesit
pouze izolovang&, ale i v souvislosti s dopady na celou oblast. Pocitat je tfeba i s dalSim

rozvojem uzemi.

DisertaCni prace se zabyvala problematikou strategie rozvoje telematickych systému na
méstskych komunikaci, tak aby provadéna dopravni opatfeni byla v koordinaci, jak jiz se
stavajicimi systémy tak i pfipravovanymi.

V prvni ¢asti jsem provedla analyzu souasného stavu pouzivanych telematickych
systémi na méstskych komunikacich. Vesmés se jedna o izolované systémy nasazované na

pfedem uréené misto bez jakéhokoliv ohledu na to co zpUsobi v dotéené oblasti.

V dalSi ¢asti jsem se zaméfila na vliv dopravy na ekonomii a ekologii mésta. Je velmi
tézké financné ohodnotit ndklady na dopravu (8kody z dopravy). Zasahy do dopravy skoro
vzdy se projevi na poctu dopravnich nehod. Z téchto dostupnych udaju se daji pfiblizné
vycislit ekologické a ekonomické udaje.

V hlavni €asti jsem navrhla mozny strategicky postup pro nasazeni telematickych
systému pomoci obecné pouzitelného vyvojového diagramu, ktery da odpovédi na zakladni
otazky, které maji vliv na dopravu. Na zakladé dasledné analyzy moznych feSeni Ize vybrat
variantu, ktera nejlépe vyhovi potfebam a cilum mésta s tim, Ze ,nesmi byt dopravni problém
pfesunut na jiné misto.“ Vysledna varianta musi byt po realizaci fadné vyhodnocena
a nedostatky odstranény. Aby nedochazelo ke zbyteCnému prodluZovani pfipravovanych
dopravnich opatfeni s jinymi zaméry v dané oblasti nAm umozni navrzena centrala (sbérné
misto) pfipravovanych projektd pro opatfeni, ktera maji vliv na dopravu. To je jeden z prvnich
bodd, které je nutné udélat pro uréeni spravné strategie rozvoje telematiky. Timto zplisobem
je mozné fesit rychle a snadno stale zhorSujici se situace na komunikacich.

Disertacni prace splnila svij cil jen z ¢asti, jelikoz se mi nepodafilo ovéfit v praxi cely
postup pro strategii od zacatku az do konce. Ovéfeni jsem provedla na teoretickém pfikladé,
protoZze neexistuje v souCasné dobé Zadna centrala, ktera shromazduje projekty majici
dopad do dopravy. Proto jsem nemohla zjistit zda navrzené opatfeni nebude ovlivhéno jinym
opatfenim, které zajiStuje jind organizace. SouCasna legislativa brani pIné (efektivné)
vyuzivat nékteré telematické systémy, to pfedevSim v oblasti identifikace jak vozidel tak
fidi€l, poskytovani informaci dalSim subjektim, dale napf. pohyb cyklistd na pozemnich
komunikacich atd. Z praktického hlediska jsem Caste¢né navrh ovéfila na vybranych nové
nasazenych telematickych systémech v Praze v roce 2009. Ekonomické zhodnoceni

bezpec€nostnich systémuU ukazalo, ze hodnoceni telematickych systému vyuzitim statistik
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dopravnich nehod a informacemi o poctu pfestupkd je vyhodné pouzivat. Jak pfi
rozhodovani, o tom ktery systém pouzit a jaké jsou jeho pfinosy a naklady, tak i pfi
vyhodnocovani zda zvolené feSeni bylo uc¢inné ¢i nikoliv.

Bezpecnost silni¢niho provozu a snizovani poctu dopravnich nehod je jedna z hlavnich

priorit nejen mést, ale i vétSina stat(.
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Priloha 2 - Méreni rychlost v useku (UnicamVelocity)

Snimani jizdy prvniho auta kamerou A.

PUM 01 : 47

Snimani jizdy druhého auta kamerou A.
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16:42:55 16:42:57

2s
100/2*3,6=180 km/h

Snimani kameru B prljezd druhého auta a vyhodnoceni jeho rychlosti.

1B2 45:18

16:42:52 16:42:58
6s

100/6*3,6=60 km/h

Snimani kamerou B jizda prvniho auta a vyhodnoceni jeho rychlosti.
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Priloha 3 - Statistika usekovych radaru na izemi hl. mésta Prahy (5 — 10/2009)
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Priloha 4 - Detekce jizdy na €ervenou pomoci zafizeni Unicam Gross [Zdroj
Policie CR]

EE) NTIBBICE.ED 23

Vlastnik (provozovatel): RZ: Eocnani
Tovarni znacka:

Barva vozidla:

Prestupek: Jizda na ¢ervenou Cas od Gervené: 13s
Datum a €as: 26.4.2006, 15:26:05
Misto: Praha; Bohdalecka - Chodovska
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Priloha 5 - Externi naklady emisi znec€ist'ujicich latek z ovzdusSi v dopravé

[Ro€enka dopravy 2008]

Olovo (Pb) [t] 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Celkem 2 1 1 1,1 1
IAD 2 1 1 1 1
Silniéni nakladni doprava 0 0 0 0 0
Letecka 0 0 0 0 0
Emise pevnych ¢€astic [t] 2004 2005 2006 2007 2008
Celkem 5699 6 372 6 340 6568 6250
IAD 875 1 000 948 985 879
Silni¢ni veFejna osobni doprava 1393 1590 1629 1767 1711
Silni¢ni nakladni doprava 3177 3543 3527 3554 3406
Zelezni¢ni doprava - motorova trakce 238 225 220 249 241
Vodni doprava 16 13 16 13 13
SO, [t] 2 004 2 005 2 006 2007 2008
Celkem 2584 621 641 651 626
IAD 1151 320 322 327 314
Silniéni vefejna osobni doprava 347 60 65 65 61
Silniéni nakladni doprava 953 164 177 179 168
Zelezniéni doprava - motorova trakce 64 9 8 10 9
Vodni doprava 4 1 1 1 1
Letecka doprava 65 67 68 69 73
CH, [t] 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Celkem 1844 1884 1 804 1743 1624
IAD 1002 933 840 804 738
Silniéni vefejna osobni doprava 232 272 279 284 256
Silniéni nakladni doprava 386 448 453 452 416
Zelezniéni doprava - motorova trakce 18 17 17 19 18
Vodni doprava 1 1 1 1 1
Letecka doprava 205 213 214 183 195
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N2 O [t] 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Celkem 2264 2 446 2520 2507 2387
IAD 1775 1876 1929 1886 1789
Silniéni vefejna osobni doprava 7 92 94 97 88
Silniéni nakladni doprava 251 312 330 353 329
Zelezniéni doprava - motorova trakce 16 15 15 17 17
Vodni doprava 1 1 1 1 1
Letecka doprava 144 150 151 153 163
NOy [t] 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Celkem 95490 101560 | 96 803 94212 88019
IAD 27 360 24 490 19 757 18353 16459
Silniéni vefejna osobni doprava 14094 16507 | 16971 | 17380 | 16566
Silniéni nakladni doprava 46 802 53 385 52 919 50923 47246
Zelezni¢ni doprava - motorova trakce | 3085 2915 2848 3221 3124
Vodni doprava 203 170 203 170 170
Letecka doprava 3946 4 093 4105 4165 4454
co 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Celkem 235649 232772 | 213308 | 204212 | 185102
IAD 129077 114123 | 96 811 93378 84180
Silni¢ni veFejna osobni doprava 15122 17161 | 17718 | 18213 | 17072
Silniéni nakladni doprava 88 421 98 671 95 981 89613 80843
Zelezniéni doprava - motorova trakce 1795 1697 1657 1874 1818
Vodni doprava 118 99 118 99 99
Letecka doprava 1116 1021 1023 1035 1090
Co. [t] 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Celkem 16 700 18 191 18 650 19629 19187
IAD 9 266 9791 9812 10165 9796
Silniéni vefejna osobni doprava 1637 1868 1996 2149 2188
Silniéni nakladni doprava 4421 5132 5442 5819 5769
Zelezni¢ni doprava - motorova trakce 285 270 264 298 289
Vodni doprava 19 15 18 15 15
Letecka doprava 1072 1115 1118 1183 1130






