Oponent: Ing. Anna Krejova, Ph.D.
Ustav environmentalniho a chemického inZenyrstvi,Univerzita Pardubice,
Studentska 573, 532 10 Pardubice

Posudek diplomové priace Be. Marie Bednafikové
»Problematika multiprvkové analyzy biologickych materialid metodou hmotnostni
spektrometrie s ionizaci v indukéné vazaném plazmatu a priletovym analyzitorem

s ortogonilni akceleraci iontu*

Diplomova prace je zaméfena na multielementarni analyzu biologickych materiall
pomoci ortogondlni time of flight* hmotnostni spektrometrie s indukéné véazanym
plazmatem, zejména na projevy a odstranéni spektralnich a nespektralnich interferenci
pochazejicich z matrice analyzovaného vzorku.

Teoreticka &ast prace je vénovina jednak popisu teoretického zakladu ICP-MS, jednak
problematice interferenci v ICP-MS, zejména spektralnich, a moZnostem jejich odstranéni. Na
modelovych vzorcich byla provedena studie vlivu spektralnich interferenci pochézejicich
z matrice vzorku projevujicich se vICP-MS, byl podian ndvrh moZnych korigujicich
matematickych postupii a korekci na zakladé chemickych reakci. Postupy byly prakticky
ovéfeny analyzou referen¢nich materiali.

Prace obsahuje a¢ kvalitné zpracovanou, ne pfili§ rozsdhlou a dané problematice
neadekvatni, literarni reSersi pfehledné shmutou ve formé tabulek. Vysledkova &ast je logicky
¢lenéna a doplnéna nazornou grafickou pfilohou. Z velkého mnozstvi experimentélnich dat je

vybrano to podstatné, komentafe vysledki a zavéry jsou jasné.

K préci mam tyto pfipominky:

1. V praci se vyskytuji drobné chyby v interpunkci. Upfednostnila bych jednotny vzhled
tabulek i jejich organizaci, které by pfispély i jednoznaénému pochopeni obsahu (tab. 3).
Vysledky nejsou uvadény v jednotném formatu (rozdilné poéty platnych cifer).
Pfehlednost prace na nékterych mistech sniZuje text nezarovnany do bloku.

2. Na str. 11, konec 2. odstavce, je uveden pfiklad monoizotopickych spektrlnich
interferenci **Ar” na izotopech *’K” a *’Ca’. Pro stanoveni téchto prvki, které se obvykle
v biologickych matenidlech vyskytuji ve vysokych koncentracich, se v drtivé vétdiné

praktickych aplikaci pouzivaji jiné techniky nez ICP-MS.



10.

Na str. 11 v tabulce 1 nejsou uvedeny jednotky u zastoupeni izotopu. Jedna se patmé o
procenta? V pokragovani téZe tabulky na str. 12 a 13 chybi interference pro *’K* a *'Ca”.
Domnivam se, Ze neshoda nalezené a certifikované hodnoty pfi analyze CRM muze, ale
také nemusi signalizovat pfitomnost spektralnich interferenci (zaCatek kapitoly 2.2, str.
18). Vysvétleni miZe byt cela fada - nespektralni interference, kontaminace ¢&i ztraty pfi
pfipravé materidlu k analyze a dal3i pfi¢iny ryze experimentilniho charakteru.

V kapitola 2.3.1.1 Matematické korekce autorka uvadi, Ze ,pfi ionizaci prvku vznika ve
vétdiné pripadi vétdi polet izotopl™. Skuteénost je takova, Ze vétSina prvki se v pfirodé
vyskytuje ve vice izotopech, a nesouvisi s ionizaci prvku.

Citace ,,diplomovi préce v lofiském roce* pfi popisu optimalizace rozkladného programu
je neuspokojiva (str. 29, kapitola 3.4). U popisu mineralizatoru (str. 30) chybi citace.

Mezi zmifovanymi interferenty je uhlik, ktery vyznamnou souédsti biologické matrice.
Byl sledovin a brén v potaz obsah zbytkového uhliku po mikrovinné mineralizaci?

V grafech, kde jsou prezentovany vlivy matrice, by podle mého ndzoru bylo vhodnéjsi
uvadét relativni hodnoty, tzn. vztahnout nalezenou koncentraci analytu k ,teoretické”
koncentraci v modelovém vzorku. Lépe pak lze vzhledem k , relativni* y-ové ose porovnat
navratnosti i vloZit vice grafi. Z popisu experimentu neni jasné, jakd je koncentrace
sledovanych izotopi, jasné je specifikovana koncentrace pouze u interferentii.

Bylo by vhodné zallenit porovnini 0&innosti matematické korekce spektrilnich
interferenci a ,,chemické" korekce reakci s ,modifikatorem*. Ptidavek jakéhokoliv &inidla
z jakéhokoliv divodu miZe byt zdrojem kontaminace vzorku, je zvySovana i salinita
vzorku. Navic je to ¢asové a zejména pii stopové analyze i finanéné naroéné, nebot’ je
nutné pouZit velmi &isté, drahé chemikélie. Obtizné odhadnutelny je i vhodny pfidavek
téchto modifikatort pfi rutinni analyze praktickych vzorki. Pfidavek organickych kyselin
jako ,modifikdtoru™ miZe byt zdrojem pfitomnosti daldich polyatomickych &astic
v ionizovaném vzorku, a v disledku toho i spektralnich interferenci. Matematické korekce
se z tohoto 1hlu pohledu zdaji byt vhodnéjsim feSenim.

Uvadéné experimentdlni izotopické poméry (tab. 12, 14) by byvlo vhodné porovnat i
s teoretickou hodnotou.

Z prace jednoznaéné neplyne, zda byly vyuZity testované postupy pro korekci spektralnich
interferenci a které analyty ve kterych CRM jsou ve shodé s certifikovanymi hodnotami.
Pro posouzeni shody nalezené a certifikované hodnoty (tudiZ i navaznosti vysledku na
zékladni jednotku SI) lze pouzit napf. E, skore, &i Studentova t-testu.



Vzhledem k obsahu prace mohu konstatovat, ze Be. Marie Bednafikova splnila ukoly
vyplyvaji ze zadani diplomové prace. Doporutuji k obhajobé a hodnotim znamkou
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