Posudek diplomové prace Radima Pilare

Studium hexahydratu chloridu hofecnatého vzhledem k jeho vyuZiti pro akumulaci
tepelné energie

V piedloZené diplomové praci se diplomant zabyva vyuzitim fazoveé zmény v
MgCl,.6H,0 vyuZitelné pro akumulaci tepla. Prace je na 82 stranach roz¢lenéna do péti
kapitol.

Teoretickou &ast tvoii literarni reSerSe a popis pouzitych experimentalni metod.
Obsahla teoretickd &ast (29 stran) je psana spiSe popularnévédeckym jazykem. Prikladem
miZe byt definice tepelné kapacity na strané 31. RovnéZ tvrzeni, Zze Dulong-Petitovo pravidlo
mélo svého ¢asu znaény vyznam.....pro priblizné urcovani atomové vahy plsobi zvlastne. V
nékterych pifpadech autor pouziva takové zjednoduseni problému, Ze se dopousti zna¢nych
nepiesnosti. V kombinaci s pouZitim Maxwellovych rovnic (str. 36) plsobi text rozpacite.

Ze skladby vét a kostrbatého vyjadfovani je patrné, Ze autor pouZil anglickou
predlohu, napt. na strané 22 je HDPE pieloZeno jako vysokohustotni polyetylén - ¢estina
pouziva vysokomolekuldrni polyetylén. Od strany 29 dale pouziva autor pro vyraz salt
hydrate hydratovand sil misto hydrdt. V ptipadé uvedené Glauberovy soli se tedy jedné o
dekahydrat siranu sodného, ne o hydratovanou siil siranu sodného. V anglitin€ pouZivany
vyraz liquidus autor na n&kterych mistech pieklada jako kapalina, jindy zase jako favenina,
coz neprispiva ke srozumitelnosti textu.

Na strané 15 je chybna definice tepelné kapacity (je to mnoZstvi tepla, které je potieba
na ohfati 1 g nebo 1 molu latky o jeden stupen).

Na strané 15 a dale, a rovnéZ i v ndzvu prace autor pouziva spojeni fepelnd energie.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o spojeni stavové a nestavové veli¢iny, nepovaZuji toto spojeni
za Stastné.

Pfi popisu principu méfeni diferencialni skenovaci kalorimetrie autor na stran¢ 37 a
dale a (obr. 13.) popisuje teplotné vodivostni (heat flux) kalorimetr. Kalorimetr Pyris 1
(Perkin Elmer), ktery byl pouzit pro méfeni, je viak kompenzacni (power compensated) a
pracuje na jiném principu, schéma na obrazku 13 tedy nesouvisi s pouzitou experimentalni
technikou.

V experimentalni &sti jsou popsany pouZité postupy a metody. V Braggove rovnici
(31) na strané 45 je n celé &islo, tedy prava strana rovnice predstavuje celoCiselné nasobky
vinové délky, ne reflexi nebo reflexe, jak uvadi autor. Na stran¢ 46 je chybn¢ uvedeno, ze
plocha piku pii méfeni DTA je charakteristicka pro ur€itou latku.

Na strané 48 uvedené spojeni...vyhodnoceni tepelné kapacity bylo urceno z
aritmetické metody z $esti méfeni... je ponékud nejasné.

V kapitole Vysledky a diskuze autor podrobné popisuje méfeni na DSC a vypocty
entalpie tani a krystalizace MgCl,.6H,O v priibéhu padesati teplotnich cykli. Pozornost byla
rovnéZ vénovana stabilit¢ studované latky. Pro odstranéni nezadouciho podchlazeni byla
pouzita tfi nukleaéni ¢inidla: SrCOs;, Mg(OH); a Sr(OH),. Sledovan byl vliv nuklea¢nich
¢inidel na hodnotu entalpie tani a krystalizace a také byla porovnavana hmotnost vzorku pred
a po méfeni. Bylo zjidténo, Ze pfi pouziti SrCOs bylo nejlepsich vysledkl dosaZeno pridavkem
1 %, kdy béhem padesati cykl zlstaly entalpie sledovanych fazovych zmén konstantni. V
piipadé pouziti Mg(OH), bylo velmi dobrych vysledkii dosazeno pro konc. 0.5, 1, 2 a 3 %.




Poslednim nuklea¢nim ¢inidlem bylo Sr(OH),. Po padesati cyklech bylo dosazeno nejlepSich
vysledki pro koncentraci 0.5 % Sr(OH),.

V Zavéru prace jsou shrnuty vysledky studia. Autor zjistil, Ze hydraty anorganickych
solf se v porovnani s ostatnimi latkami jevi jako vhodné materialy pro akumulaci tepla. Jejich
nevyhodou viak je, Ze u nich dochézi k vyraznému podchlazeni. Velikost podchlazeni 1ze
podstatng sniZit pouzitim vhodnych nukleaénich ¢inidel, coz posuzovana prace potvrdila.

Diplomant prokézal zvladnuti jak literarni piipravy tak potiebnych experimentalnich
technik. Ziskal velké mnoZstvi experimentalnich dat, kterd dokazal na zakladé svych znalosti
akceptovatelnym zplisobem zpracovat a interpretovat. Posuzovana diplomova prace obsahuje
fadu piivodnich vysledkl o perspektivnich materialech, u kterych lze pfedpokladat, Ze mohou
byt pouzity v praxi pii pokusu o dil¢i nahradu fosilnich paliv a tim pfispét ke sniZovani
sklenikového efektu.

PtedloZenou praci doporuéuji k obhajobé a hodnotim ji znamkou

velmi dobie.
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