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ANOTACE

Prace se zabyva problematikou udrzZitelného rozvoje. Zaméruje se na odpadové hospodarstvi jako
na jednu ze soucasti environmentdlniho pilite udrzitelného rozvoje. Na zakladé analyzy systému
tfidéni byl navrzen model pro zjisténi nejlepsi varianty tfidéni odpadu. NavrZeny model pracuje

s redlnymi daty o odpadovém hospodarstvi Pardubického kraje.
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CRISP -DM

TITLE

Data analyse and design of sustanaible develepment model

ANNOTATION

Work deals with problems of sustainable development. It focuses on waste management as one
part ofthe environmental pillar of sustainable development. Based on the analysis of the
classification system was designed model for finding the best options to sort waste. The proposed

model works with real data on Waste Management of Pardubice Region.

KEYWORD
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Uvod

Udrzitelny rozvoj se zejména v posledni dobé dostava stale vice do povédomi lidi. Za koncepci

tohoto pojmu se vsak ukryva pomérné dlouha historie.

O jeho rozsifovani se stara rada mezinarodnich organizaci a ¢asto si samotné zemé vytvari své
vlastni strategie udrzitelného rozvoje. Ale existuji tu iodplrci, ktefi maji skepticky pohled na
udrzitelnost. Tato prace se snazi zanalyzovat zakladni skutecnosti spojené s udrzitelnosti (od historie
az po financovani). Zvlast se pak vénuje environmentalnimu piliti, konkrétné jeho ¢asti, kterd
predstavuje hospodareni s odpady. Vybrala jsem ho, protoZze mi pfijde velice zajimavy a samotné

odpadové hospodafrstvi je problémem kazdé obce bez vyjimky.

V praci se zaméruji i na analyzu dataminingovych a statistickych metod pouzitelnych pro

zpracovani dané problematiky, a to zejména téch, které jsem pro Ucely analyzy vyufzila.

Modelova ¢ast prace je zaloZena na analyze dat o odpadovém hospodaistvi obci Pardubického
kraje, které jsou aplikovany v metodice CRISP-DM 1.0. Jednim zcild je posoudit, zda je lepsi
kontejnerovy nebo pytlovy sytém tfidéni recyklovatelného odpadu. Dale pak ze ziskanych dat urcit
predikéni rovnici pro mnozstvi komunalniho odpadu v zavislosti na poctu obyvatel a identifikovat

zavislost mezi mnozstvim komunalniho odpadu a slozkami obyvatel a vysi poplatku.

Vysledky ziskané z modell jsou urceny obecnim zastupitelstvlim jako navrhy na Upravu jejich

politiky hospodareni s odpadem.



1 Zakladni pojmy

Historie

V 60. letech 19. stoleti zaloZil némecky biolog Ernst Hackel ekologii, pfirodovédnou disciplinu,
ktera se stala teoretickym zakladem ochrany Zivotniho prostredi. Skute¢ny vyznam vsak dostala az
osto let pozdéji, kdy hlavné primyslové vyspélé zemé zacaly pocitovat duisledky znecisténi.
Hromadné se zacalo projevovat, Ze vyvoj primyslu a zhorSujici se stav Zivotniho prostfedi spolu
souvisi.[12],[19]

Vroce 1962 vysla kniha Milcici jaro autorky Rachel Carsonové, ktera poukazuje na nebezpeci
neuvazeného pouzivani DDT (pesticidu) a jinych Zivotu nebezpecnych latek. Pomoci této knihy se

postupné problematika ochrany Zivotniho prostifedi dostala do povédomi Siroké verejnosti.[17],[19]

Prvnim aktivnim pocinem mezinarodniho spolecenstvi byla Konference OSN o lidském Zivotnim
prostfedi ve Stockholmu, kterad se konala v roce 1972. Vysledkem této konference byla vSeobecna
shoda, 7e do budoucna jiZz neni mozno provadét hospodarskou cinnost bez ohledu na Zivotni
prostfedi. Byla pfijata deklarace, ktera definovala zdakladni principy ochrany v narodnim
i nadnarodnim méfitku a navrhla ztizeni Programu OSN pro Zivotni prostfedi (UNEP — United Nations

Environmental Programme, ktery dnes sidli v Nairobi).[12],[19]

Tésné pred Stockoholmskou konferenci byla publikovana kniha Meze ristu (Limits to Growth)
manzeld Meadowsovych a kolektivu dalSich odborniki. Na zakladé pocitacového modelu, ktery
pomohl analyzovat vztah mezi hospoddarskym rozvojem, Zivotnim prostfedim a ptirodnimi zdroji,
autofi dospéli k zavéru, Ze ,... hospoddrsky vyvoj se v dlouhém obdobi 1900 — 1970 vyznacoval
paralelnim riistem ekonomického vykonu, spotreby veskerych prirodnich zdroji a znecisténi prostredi

a Ze tento rist md exponencidlni charakter s riistovou mirou okolo 5 % rocné...“[19,s.91].

Tento vyvoj je pro budoucnost lidstva nepfijatelny. Beze zmény by zcela jisté doslo ke katastrofé,
kterou by zplsobilo vyéerpani néjakého neobnovitelného zdroje nebo nadmérné znecisténi. Jedinym

vychodiskem by bylo omezit hospodarsky rist.[12],[19]

| tento problém se resil na Stockholmské konferenci, nicméné bez vysledku. Celkové hodnoceni
konference Ize vSak oznacit jako kladné. Méla za nasledek to, Ze se zacaly vytvaret specializované
instituce pro ochranu Zivotniho prostfedi, schvalovali se nové zakony a nafizeni. Bohuzel veskera

opatfeni fesila a stale resi pouze nasledky skodlivych dopadU vice nez prevenci.[19]



V roce 1983 ustanovuje valné shromazdéni OSN Svétovou komisi pro Zivotni prostfedi a rozvoj
(WCED - World Commission on Environment and Development), kterd ma za ukol zanalyzovat vztah

mezi ochranou Zivotniho prosttedi a hospodarskym rozvojem.[19]

O Ctyri roky pozdéji prisla komise, pod vedenim Gro Harlem Brundtlandové, norské ministerské
predsedkyné, se zavérecnou zpravou pod nazvem ,Nase spolec¢nd budoucnost”. Ve zpravé dochazi
k odliSnym zavérdm, nez ke kterym dosli odbornici v Mezich rastu. Vychodiskem je rychlejsi
ekonomicky rozvoj, ktery je vsak tfeba zdsadné zménit. A poprvé se tak zacind mluvit o trvale
udrzitelném rozvoji. Byly stanoveny nové principy hospodarské politiky. Jejich podrobné rozpracovani
se uskutecnilo na Konferenci OSN o Zivotnim prostfedi a rozvoji, ktera se konala v Riu de Janeiru

dvacet let po Stockholmu. Vysledkem byl dokument Agenda 21.[12],[19],[21]

Zavérem konference byla vseobecna shoda, Ze hospodafsky rlst musi pokracovat, ale stou
zménou, Ze uZ nesmi jit o pouhy narQst materidlni vyroby a spotfeby, ale musi predstavovat
kvalitativni rozvoj, ktery bude Setrny k pfirodnim zdrojlim, Zivotnimu prostfedi a povede ke zvyseni

lidského blahobytu a zaroven bude podporovat splnéni potreb rozvojovych statti [12],[17],[19].

Béhem poslednich 15 let probéhly tfi summity. V roce 1995 se konal summit v Kodani, kde byly
definovany tfi pilife udrzitelného rozvoje: environmentalni, ekonomicky a socialni. V srpnu 2002 se
uskutecnil Svétovy summit o udrZitelném rozvoji v Johannesburgu. Na pojem ,rozvoj“ se od té doby
nahlizi ze zminénych tfech hledisek. Na konferenci se podilelo mnoho organizaci, instituci i statl
svymi strategickymi plany pro udrzitelny rozvoj [1]. A nakonec nedavno (od 7.-18. 12.2009) probéhl

i Summit o klimatu, a to opét v Kodani, jehoz vysledky vsak nebyly adekvatni tak velké konferenci [29].

Trvale udrzitelny rozvoj

V predeslém textu se vyskytlo nékolik pojmd, jejichz vysvétleni je pro tuto praci daleZité. Trvale
udrzitelny rozvoj je podle Gro Harlen Bruntlandové ... takovy zplsob rozvoje, ktery uspokojuje
potreby pfitomnosti, aniZ by oslaboval mozZnosti budoucich generaci naplriovat jejich vlastni potifeby.”
Definovala jej ve své zpravé s ndzvem ,NaSe spolec¢na budoucnost” vroce 1987 [22,s.11]. Zakon
¢. 17/1992 Sb., o zZivotnim prostfedi ve znéni pozdéjSich predpist ,..jde o takovy rozvoj, ktery

soucasnym i budoucim generacim zachovdvd mozZnost uspokojovat jejich zdkladni Zivotni potfeby

a pritom nesniZuje rozmanitost pfirody a zachovadva pfirozené funkce ekosystémda.“[5]

DuleZitym pojmem je i Agenda 21, kterd vznikla vroce 1992 jako programovy dokument

v Riu de Janeiru. Je vysledkem Konference o Zivotnim prostiedi a rozvoji. Sklada se ze ctyr casti



a Ctyriceti kapitol. Zabyva se neodkladnymi problémy soucasnosti a zaroven ma na starosti pfipravu

svéta na ukoly, které je tfeba splnit v pFistim tisicileti.[16],[19],[21]

Otdzka trvale udrziteIného rozvoje je predevsim vysadou vyspélych a vyvinutych statl. Nejchudsi
staty resSi predevsim zakladni existencni otazky. UdrZitelny rozvoj je pro né tudiz az na druhém

misté.[12],[19]

Vétsina lidi si pod timto pojmem stdle predstavuje zejména oblast Zivotniho prostredi
a pfirodnich zdroji. Neni divu. M{ze za to historie. Vidyt prvni popud k vytvofeni koncepce trvalé
udrZitelnosti vychazel pravé z problému environmentdlni neudrZitelnosti [19]. Oblast zabyvajici se
Zivotnim prostfedim tvori pouze jednu tretinu. Ve skutecnosti v sobé udrzitelnost zahrnuje tfi ¢asti,
mezi nimiz je tfeba hledat soulad a rovnovahu. TF¥i ¢asti udrzitelnosti tvofi ekonomicky, socidlni
a environmentalni pilit. Socidlni udrZitelnost se zaméruje na odstranéni chudoby, zlepSovani zdravi,
delsi priimérny vék lidi a zredukovani nemoci. Svoje funkce zabezpeduje prostfednictvim rozsifovani
vzdélanosti a osvétové cinnosti. Mezi jeji dalSi cile patti zabezpeceni lidskych prav a svobod,
demokracie a spravedlivé spolecenské uspordadani. Naproti tomu Environmentalni udrZitelnost je
stavebnim kamenem pro ochranu Zivotniho prostfedi, zdravi lidi, pfirodniho bohatstvi (zejména
ptirodnich zdrojd) v ramci udrZitelného rozvoje, coZ znamena, Ze musi existovat Uzky vztah se zbylymi
dvéma pilifi. A nakonec Ekonomicka udrZitelnost je takovy rozmér udrzitelnosti, ktery vychazi
z nutnosti zachovat pfi veskeré hospodarské cinnosti zakladni kapital a vyuZivat jen vyprodukovaného

zisku. Zahrnuje jak lidsky, tak prirodni i vyrobeny kapital.[17],[19],[21]

Indikatory

S plnénim cilG udrZitelného rozvoje nedilné souvisi i indikatory. Razni autofi je definuji odlisSné.
S jistou davkou zjednoduseni mlzeme fici, Ze indikator je v podstaté ukazatel nebo parametr, ktery
vyjadfuje urcitou hodnotu, kterou muiZeme vyuZit v nékolika situacich. Napfiklad v odhadovani

budouciho vyvoje trendu nebo pfi analyze dané problematiky (urcitého jevu) v ¢ase a prostoru.

Indikatory trvale udrzitelného rozvoje jsou soucasti strategie udrzitelného rozvoje. Slouzi jak
k hodnoceni Uspésnosti strategie, tak kdefinovani samotného pojmu ,udrzitelny rozvoj“.
Predstavuje také dulezity nastroj vrozhodovacich procesech. Indikatory zajistuji i zpétnou

vazbu.[18],[19],[20]

Samotné stanoveni vhodnych indikatorl, které by mély dostateénou vypovidajici schopnost
a daly se tak spolehlivé pouZit je Casto obtizné. Nékteré vlady musi kazdoro¢né poddavat zpravu
o pokroku smérem k udrzitelnosti. Tento dokument je zaloZen pravé na indikatorech. DuleZitou roli

hraji zejména informace, které se vyuZzivaji nej¢astéji v planovani a rozhodovani. | zde mizeme rozlisit
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informace kvalitativniho i kvantitativniho charakteru. Cast&ji se vyuZiva kvantitativnich, ale to
neznamena, Ze se pracuje pouze s numerickymi hodnotami, ale pouZivaji se napfiklad i mapy.
Indikatory mUZeme rozdélit do 2 skupin na agregované a kompozitni. Vysledkem agregovanych
indikatord je obvykle Cislo a oznadeni mérné jednotky. Napfiklad na 1 obyvatele pfipadd 10 kg
vytfidéného plastu. Ve vétsiné pripadl se tykaji hlavné environmentalniho pilite. Schéma téchto
indikator( tvori podle Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj (OECD) zatéz, stav a odezva
(Pressure-State-Response) [19,s. 306]. Tento model nepopisuje jednotlivé slozky napfiklad Zivotniho

prostiedi, ale komplexni vztah mezi pri¢inami a nasledky v SirSim slova smyslu. [17],[19]

Schéma indikator( podle Evropské environmentalni agentury je ponékud odlisny. Tvofi ho hnaci
sila — zatéz - stav — dopad — odezva (Driving force — Pressure — State — Impact — Response)
[19,s. 307]. Pokusila jsem se uvedené indikatory ukazat na ptikladu spalovny, kterou chce vybudovat

Cesko-rakouska firma AVE CZ v Rybitvi.

Hnaci sila je spojena s uspokojovanim lidskych potieb. A dalS$imi hospodarskymi a spole¢enskymi
procesy a Cinnostmi. Indikatory hnaci sily pfedstavuji procesy a lidské aktivity, které maji vliv
na udrzitelny rozvoj. Vyvolavaji pozitivni i negativni zmény vzhledem ke stavu udrzitelného rozvoje.

Jako pfriklad Ize uvést miru rlistu populace.

- Vpripadé zminéné spalovny nebezpecnych odpadi je hnaci silou argument, Ze se
zvysuje rist mnoZstvi odpadu a spalovdnim (namisto sklddkovdnim) by se pry vyrazné ulehcilo
prirodé. Podle ¢lanku v Mladé fronté dnes je vSak pohnutka, kterd vede firmu AVE CZ kupredu
zcela jind. , Firma usiluje o stdtni ,..zakdzku stoleti” na likvidaci ekologickych Skod. Aby se
vSak dostala k desitkam miliard korun, musi urednikim dokdzat, Ze vlastni spalovnu

chemikdlii....“ uvddi ve svém clanku Milan Zlinsky.[28]

Zatéz predstavuji jevy, které nepfiznivé ovliviuji Zivotni prostiedi. Naptiklad znecisténi vod nebo

produkce odpad(.[17]

- Vpripadé spalovny je to bezpochyby emise Skodlivin do ovzdusi. Vyrazné zhorseni
uZ tak $patného ovzdusi v Pardubicich je jednim z argumenti proti spalovné. Podle Ceské
obchodni inspekce by se v zavislosti na odpadu, ktery se bude zrovna spalovat mohly do
ovzdusi uvolriovat nebezpecné a Skodlivé Ildatky, jako napfiklad rtut, cpavek, kyanidy, téZké

kovy, arzen a dalsi.[4],[28]
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Stavem se rozumi se stav Zivotniho prosttedi. Napfiklad kvalita méstského prostiedi, koncentrace
Skodlivin ve vodé a ve vzduchu. Indikdtory stavu vyjadfuji stav udrZitelného rozvoje nebo jeho

hlavnich aspektl za ¢asovy Usek. Napfiklad se sleduje indikator kvality vzduchu ve méstech.[17]

- Je vhodné kontrolovat ovzdusi v pravidelnych intervalech. Nicméné troufdm si tvrdit,
Ze po zprovoznéni spalovny bude tento indikdtor horsi neZ doposud. Jak jiz bylo feceno,
do ovzdusi se uvolfiuje mnoho nebezpecnych ldtek. U téch nejskodlivéjsich se provddi
jednordzové méreni, které vsak ukazuje pouze na to, co se v konkrétni dobé méreni pdli.

V podstaté to, co se spdlilo pred pil rokem, nemusi vibec odpovidat soucasnosti.[4]

Za Dopad pokladdme negativni dlsledek na nékteré slozky nebo na celé Zivotni prostredi.

Naptiklad znecisténi nebo poskozeni Zivotniho prostredi, ¢lovéka nebo jeho zdravi atd.[17]

- Pritomnost nebezpecnych Ildtek v ovzdusi md negativni vliv nejen na Zivotni prostiedi, ale
i na zdravi lidi. Neni proto divu, Ze obané Pardubic ani ostatnich pfilehlych obci jsou zdsadné
proti spalovné [28]. Jakmile zacne chrlit do ovzdusi skodlivé Idtky, bude to negativni a hlavné

nezvratny dopad pro Zivotni prostredi i pro lidi, ktefi budou bydlet v jeji blizkosti.

- Proti spalovné argumentuje RNDr. Jindfich Petrlik (sdruZeni Arnika) tim, Ze 30 % spdleného
odpadu se stdvd znovu odpadem. Jde o ,nespdlitelné” ¢dsti odpadu, které se béhem tohoto

procesu obohacuji o skodlivé latky a tézké kovy.[4]

A nakonec samotnou Odpovéd' predstavuji rlzné aktivity, které jsou ,odpovédi“ na néjaké
ohrozeni Zivotniho prostredi. Indikatory odpovédi jsou disledky zmény stavu udrZitelného rozvoje.
MuzZe jit napfiklad o vytvoreni (upraveni) legislativy, zajiSténi informovanosti verejnosti, a mlze
vyvolat i zménu pouZiti ekonomickych nastroji zejména v soukromém sektoru. Prikladem odpovédi
na znecisténi povrchovych vod je zpfisnéni norem pro vypousténi odpadnich vod

do povrchovych.[17]

- Kromé skutecnosti, Ze lidé, kteri budou mit na vybranou se odstéhuji nebo zméni misto
zameéstndni. Domnivdm se, Ze se Pardubice stanou neatraktivni misto pro bydleni. A to
zejména pro rodiny s détmi. Legislativa sice muZe nakdzat nizkou hranici pro emisi skodlivin
do ovzdusi, ale absence nejmodernéjsich technologii se bude moci jen téZko prizplsobit

poZadavkum [28].

Jak jiz bylo rfeceno, kromé agregovanych indikatord mame k dispozici i kompozitni indikatory

Casto jsou oznacované jako indexy. Na rozdil od agregovanych indikdtoru se ty kompozitni skladaji
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z nékolika parametrd. Vysledkem je bezrozmérné Cislo. Jako priklad mohu uvést Index lidského
rozvoje, ktery obsahuje 3 parametry, kterymi jsou kulturni vyspélost, zdravi lidi a ekonomickad
zabezpecenost dané zemé. Zjistovani jednotlivych parametr(i tohoto indexu predstavuje specifické

¢innosti.[12]

Modelovani udrzitelného rozvoje

Na zdakladé stanovenych indikatorli mulzeme pfistoupit k samotnému méreni a planovani
udrzitelného rozvoje. Existuje nékolik typl pristupd, jak méfit a pripadné i planovat udrzitelny rozvoj.
Pro predikci se ¢asto pouzivaji systémové modely [12]. Pro analyzu soucasné situace urcitého pilife
udrzitelnosti se naptiklad vypracovavaji dokumentace, jejichz ukolem je posoudit vliv na Zivotni
prostiedi (EIA). K celkovému posouzeni udrzitelnosti (vsech 3 pilifl) slouzi SIA, ktery se zabyva
i legislativni strankou [12],[19].

Mezi prikopniky systémovych modell v této oblasti patii manzele Meadowsovi, ktefi se ve své
knize Meze rlstu (1972) a nasledné pak v knize Prekroceni mezi (1992) snaZili vytvofit a zanalyzovat
model, ktery popisuje vzajemné vztahy a interakce mezi tfremi pilifi udrzitelnosti s cilem urcit dopad
soucasnych rozhodnuti [12]. Ve své pfedpovédi ale nebyli pfilis Uspésni [12]. Modely takovéhoto typu
by sice mohli pfispét k lepsSimu pochopeni fungovani globalnich systém(, ale vétsinou maji jednu
velikou slabinu, kterou je jejich netransparentnost. MizZzeme o nich tvrdit, Ze se chovaji jako ,Cerné
skrinky”, tj. mizeme mit k dispozici vstupni i vystupni udaje, ale o vlastnim mechanismu vypoctu
nevime nic, coZ nahrava hlavné kritikiim této metody, ktefi se domnivaji, Ze na zakladé spekulativnich

predpokladll ziskavaji falesné vysledky [12]. Vyhody a nevyhody mizete vidét v tabulce s Cislem 1.

Tabulka 1: Vyhody a nevyhody systémovych modelu

Vyhody systémovych modeli Nevyhody systémovych modelt

Napomahaji systematickému mysleni. Hrozi jim Spatné pochopeni a dezinterpretace.
Dokazi se vyporadat s komplexnimi problémy Kvalitu modelu Ize jen téZko ohodnotit zvenci
interakeci. (jsou malo transparentni).

Napomahaji predikovat pravdépodobné

L sy , L Jsou snadnym tercem kritiky oponent(.
scénare budouciho vyvoje. ¥ yop

V pripadé nékterych systém (napf.
modelovani klimatické zmény) maji ve Zpétné hodnoceni jejich vystupl a predikci
védeckém zkoumani a predpovidani stavu mUZe ukdazat zakladni chyby.

nezastupitelnou ulohu.

Maji velké vyuZiti z hlediska vychovy a
vzdélavani.

Zdroj: [12,s. 82]
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Pro Posuzovani vlivi na Zivotni prostiedi a kritickou zatéZ se pouzivda dokumentace EIA
(Environmental Impact Assesment), se kterou se poprvé setkdavame v roce 1969 v USA [12]. EIA m3a
vyznamnou zasluhu na tvorbé standardl znedisténi a kritickych zatézi pro rfadu znedistujicich latek.
Za cil si klade urceni takové koncentrace toxinu ¢i jinych Skodlivych latek, které zplsobi nezvratné
zmény v Zivotnim prostredi [12],[19]. EIA musi vypracovat investofi u projektd, na které se vztahuje
zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivll na Zivotni prostfedi [12]. Vyhody a nevyhody jsou uvedeny

v tabulce s cislem 2.
Pozndmka:

Pravé dokumentace o vlivu stavby (spalovny) na své okoli (EIA) je kamenem urazu v procesu
schvalovdni tohoto projektu. Presto, Ze ji posudkdri ministerstva Zivotniho prostiredi dvakrat vratili
firmé AVE CZ, a ta na ni nic vyrazného nezménila, na treti pokus ziskala kladné vyjadreni. Samo o sobé
je to zdhada, protoZe firma nevyvrdtila argumenty o spatném umisténi spalovny a ani se nezavdzala

k tomu, Ze pouZije nejmodernéjsi technologie [28].

Tabulka 2: Vyhody a nevyhody posuzovani vliva
na Zivotni prostredi (EIA) a kritické zatéze

Vyhody EIA Nevyhody EIA
Je v fadé zemi pravné zdvazna pro mnozstvi Neposkytuje prakticky Zadné standardizované
projektl, eventualné strategii (SEA — Strategic informace.
Environmental Assessment).
Poskytuje detailni popis moznych vlivd na Pro laiky je posuzovani nepfehledné, zahlcuje
Zivotni prostredi. detaily.

Existuje mnoho vyjimek z pravnich poZadavkd.

Celkovy dopad na omezovani negativnich vliv(
je minimalni.

Ignoruje kumulativni vlivy.

Zaménuje lidské zdravi a ekologické zdravi.

Zaméfuje se pouze na jeden pilif udrzitelného
rozvoje.

Zdroj: [12;s. 83]

| pfes pomérné jasné metody méreni udrzitelného rozvoje jsou zde faktory, které jsou pficinami
obtizného méreni tohoto rozvoje. Jako pfiklad mohu uvést nejasnou vazbu mezi environmentalnim,
ekonomickym a socialnim pilifem. T¥i pilife udrzitelnosti by mély byt ve vzajemné rovnovaze.
Problémem je stanoveni cili a nasledné i indikatori zejména u ekonomického a socidlniho pilife.

Napriklad stale neni jasné, jakd mira nezaméstnanosti je udrzitelnd. Nedostatek dat o nékterych
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zakladnich parametrech udrZitelnosti mlze byt také problémem. Stale se obtizné urcuje vliv lidské
¢innosti na komplexni pfirodni systémy. Hovofi se spiSe o odhadovani. Z nedostatku dat pak
nemuUZeme spravné urcit indikatory, popfipadé indikatory maji nizkou vypovidajici schopnost, jsou
zkreslené a nesrovnatelné z hlediska ¢asu a prostoru. Casto nedokdzeme prevést nékteré Udaje
do méfitelnych hodnot (napf. kvalita Zivota nebo kvalita verejné spravy). Opacny extrém: prebytek
dil¢ich i specializovanych dat a informaci je vSak také neZzadouci. Vznikd veliké mnozZstvi rliznych
studii, expertiz i dil¢ich dat, které jsou vSak srozumitelné a tim padem i pouzitelné pouze pro uzky
okruh lidi — odbornik(, coZ znemoznuje (neusnadfuje) rozSifovani novych poznatk( o udrzitelném
rozvoji k lidem, ktefi by ho méli v prvni radé ,aplikovat®. DalsSim problémem je skutecnost, Ze pfi
ochrané Zivotniho prostfedi trh selhava. Nelze zde totiz hovofit o cené statku v tradi¢nim
ekonomickém pojeti. Tim padem zde neexistuji Zadni ukazatelé, které by spolehlivé urcily previs
poptavky po funkcich Zivotniho prostfedi nad jejich nabidkou a naopak. Cena je obvykle chapana jako
nulova, coz mlze vést k mylnému dojmu neomezenosti statkll. Pravé kvlli neexistenci cenového

mechanismu Ize jen obtizné alokovat zdroje a dochazi tak k jiz zminénému selhani trhu.[12],[19]

2 Udrzitelny rozvoj

Jak jiz bylo feceno, udrZitelny rozvoj se neomezuje pouze na hranice konkrétnich stat(. Existuje
fada mezinarodnich organizaci zabyvajici se touto problematikou. Je samoziejmé, ze pokud chceme
zajistit tento rozvoj globdalné, musi se aktivné uUcastnit kazdy stat. ProtoZe v konecném dusledku
véechno zdleZi na kazdém jedinci, snazi se nékteré staty zavést strategie udrzitelného rozvoje platné
na celém uUzemi, v ptipadé mezindrodnich organizaci pak pro vSechny c¢leny. Nicméné pouze

dokumenty nestaci, je nutné zajistit i potfebné finance.

2.1 Organizace a financni zajisténi udrzitelného rozvoje na mezinarodni Grovni

Za organizace zabyvajici se vétsi ¢i mensi mérou problematikou udrzZitelného rozvoje mlizeme
jmenovat naptiklad UNDP (Program OSN pro rozvoj), UNCTAD (Konference OSN o obchodu a rozvoji),
ILO (Mezindrodni organizace prace), FAO (Organizace pro zaméstnanost a vyZivu) a OECD. Plsobnost

téchto organizaci se vétsinou vztahuje na celou zemi globalné. [12],[19]

Vroce 2001 v Goteborgu EU pfrijala prvni strategii pro udrZitelny rozvoj. Dlouhodobé cile
a perspektivy vSak vyZaduji kratkodoba opatieni, kterd se snazi alespon 1z casti redukovat
neudrzitelné trendy v oblasti udrzZitelného rozvoje, jako jsou zmény klimatu, hrozby nemoci, vyuzivani

energii, demograficky vyvoj, ztrata biodiverzity apod. Tato situace si vyzadala pfijeti nové komplexni
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strategie udrZitelného rozvoje pro rozsitenou EU. Obecny cil obnovené strategie vychazi ze samotné

definice udrzitelného rozvoje, tj. zajistit zvySovani kvality Zivota pro soucasné i budouci generace.[19]

Hlavnimi cili strategie udrzitelného rozvoje pro EU jsou: [19,s. 97]

- Ochrana Zivotniho prostredi,

Socidlni spravedinost a soudrZnost,

Hospodarskad prosperita,

PInéni mezindrodnich povinnosti.

Své misto ma udrzitelny rozvoj i ve Smlouvé o Evropské unii, kterd byla pfijata 13. prosince 2007
v Lisabonu (Lisabonské smlouvé). Smluvni strany se zavazuji, Ze budou usilovat o udrZitelny rozvoj

Evropy, ktery se tyka vSech 3 pilif( udrZitelnosti a to nejen v ramci EU, ale i mimo ni.[19]

Ale pouze usilovna snaha lidi pracujicich v téchto i v dalSich organizacich nestaci, jako u vseho
jiného je i zde potfeba financovani. Oblast udrzitelného rozvoje se mize financovat dvéma zpUsoby.
Prvni zpUsob predstavuje financovani z vefejnych zdrojli statnich rozpoc¢tl a ostatnich verejnych
rozpoctl, pripadné i od organizacnich sloZek statu ¢i pfispévkovych organizaci. Na druhé strané zde
existuji soukromé zdroje, které pochdzeji od soukromych subjektd, tj. fyzickych a pravnickych

0s0b.[12],[19]

V pripadé vazného poskozeni Zivotniho prostfedi nebo k feseni celosvétovych environmentalnich
problému je vSak potieba spoluprace vice statl. Nejvice zZadouci je jiz zminéna financni spoluprace.
Proto musi byt opatfeni jednotlivych statli doplnény pomoci a financnimi prostredky jinych statt
a mezinarodnich organizaci a smluv. Jako reakce na tuto skutecnost wvznikl vroce 1972
Environmentalni fond, ktery je uréen pro hrazeni administrativnich a hlavné védeckych vydaji UNEP
neinvesti¢ni povahy. Mezindrodni banka pro obnovu a rozvoj (IBRD) se prostiednictvim IDA vénuje
problémdm Zivotniho prostfedi a hlavné rozvoje nejchudsich oblasti svéta. Dale roku 1991 vznikl
Globalni environmentdlni fond (GEF) na jehoZ Ffizeni se podileji Svétova banka, Program OSN
pro rozvoj (UNDP) a UNEP. GEF poskytuje granty a uvéry s nizkym Urokem rozvojovym zemim.

[12],[19]

Prijetim Agendy 21 se hospodarsky vyspélé zemé zavazaly, Ze vénuji 0,7 % svého HDP na program
rozvojové pomoci pro rozvojové zemé [12,5.163]. Také se vroce 2002 uskutecnila Svétova
konference OSN Financovani pro rozvoj, kterd si dala za ukol zmapovat financni situaci. Pfijala
Monterreysky konsenzus, podle kterého pro optimalni zabezpeceni udrzZitelného rozvoje svéta je

tfeba rocné zajistit 625 miliard USD, které se ziskaji ze statnich rozpoctl statl a z jejich soukromého
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i vefejného sektoru [12,s.163].. Financni prostfedky by mély byt uréeny na prosazovani udrZitelného

rozvoje a reformu stavajici financéni struktury.

2.2 Udrzitelny rozvoj v Ceské republice

| v Ceské republice plsobi organizace a instituce zabyvajici se udrZitelnym rozvojem. Napfiklad
Rada vlady pro udrZitelny rozvoj, ktera vznikla 1. srpna 2003 [15]. Je jakymsi pokracdovatelem zrusené
Rady vlady CR pro socialni a ekonomickou strategii. Je to poradni, iniciaéni a koordinaéni organ vlady.
Jejim hlavnim Gkolem je tvorba Strategie udrzitelného rozvoje Ceské republiky. Navrhuje indikatory

a kontroluje implementaci strategie.

Tymova iniciativa pro mistni udrzitelny rozvoj (TIMUR) provozuje svoji ¢innost od roku 2002 [27].
TIMUR je sdruZeni nestatnich neziskovych organizaci a partnerskych mést. Jejim zdkladnim ukolem je
podporovat udrzitelny rozvoj mést a obci. Jako hlavni nastroj pouziva zavadéni mistnich indikatord
udrzitelnosti. TIMUR napomaha pfi zavadéni a vyhodnocovani indikator( ECI (Spolecné evropské

indikatory) [27]. BEhem roku také porada konference a semindre.

Daldi vyznamnou spole¢nost predstavuje Obcanské sdruzeni STUZ (Spole¢nost pro trvale
udrzitelny Zivot). Jde o neziskovou nevladni organizaci. ZaloZil ji roku 1992 prvni ministr Zivotniho
prostiedi Ceskoslovenska Josef Vavrousek [26]. SnaZi se o udrzitelny rozvoj lidské spole¢nosti. Svou
¢innost zaméruje na vytvareni a analyzovani predpokladi trvale udrzitelného zplsobu Zivota jak na

mistni, tak i na globalni Urovni [26].

Strategie udrzitelného rozvoje pro Ceskou republiku byla pfijata na podzim roku 2004 a definuje
jak strategické, tak dilci cile a nastroje [25]. Uvedené prvky jsou koncipované tak, aby co nejvice
omezovaly nerovnovahu mezi ekonomickym, environmentalnim a socidlnim pilifem udrzitelnosti.
Obsahem Strategie je: Ekonomicky, Environmentalni a Socidlni pilit, Vyzkum a vyvoj a Evropsky

a mezinarodni kontext a sprava véci verejnych [25].
I. Ekonomicky pilif.

Strategie urcuje tfi hlavni strategické cile ekonomického pilife (u nékterych cild i diléi cile).
Hlavnim cilem je udrZet stabilitu ekonomiky CR. Druhym je vytvaret podminky pro hospodaFsky rist
tak, aby byl schopen zajistit pfi minimalnich dopadech na Zivotni prostfedi vysokou zaméstnanost
a dostatek financnich prostfedk( pro verejné statky a zaroven sniZzovat zadluZeni statu. A konecné
tretim strategickym cilem je zvySovat konkurenceschopnost primyslovych podnik(, zemédélstvi

a sluzeb produkovanych ve staté.[25]
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Il. Environmentalni pili¥

Environmentalni pilit opét stanovuje tfi hlavni strategické cile. Prvnim je zajistit kvalitu vSech
slozek Zivotniho prostredi a zaroven uchovat v prijatelné mire prirodni bohatstvi, napf. neobnovitelné
zdroje a krajinnou rozmanitost. Druhym cilem je minimalizovat konflikty zajmd mezi ekonomickymi
aktivitami a ochranou Zivotniho prostiedi. Je zde patrna snaha oddélit ekonomicky rist od narlstu
negativnich dopadd na Zivotni prostredi. Vyuziva se hlavné vzdélani, vychovy a osvétové cCinnosti.
Tretim strategickym cilem je podilet se na reSeni problémi globalniho charakteru, jako napfiklad

globalniho oteplovani a viibec zmén klimatu, ¢i Ubytku biodiverzity.[25]

lll. Socialni pili¥

Zasadnim strategickym cilem socialniho pilite je podpora rozvoje lidskych zdroji pro dosaZeni
maximalni socialni soudrinosti. DalSim cilem je sniZovat nezaméstnanost na pfijatelnou Uroven
a poslednim cilem je udrZet stabilni stav poctu obyvatel, zvySovat ho a zlepSovat jeho vékovou

strukturu.[25]

IV. Vyzkum a vyvoj, vzdélani

Za strategicky cil vyzkumu, vyvoje a vzdélani se povaZzuje dosaZeni vysoké Urovné vzdélanosti ve
spolec¢nosti spojené s vétsi konkurenceschopnosti Ceskych obcanli mezi obcany jinych statll a to

nejen na trhu prace.[25]

V. Evropsky a mezindrodni kontext

Evropsky a mezinarodni kontext obsahuje pouze dva strategické cile. Prvnim je prosazovani
principl udrzitelného rozvoje v mezinarodnich vztazich. Splnéni tohoto cile uUzce souvisi
s prekondavanim etnickych, ekologickych i socialnich konflikt(, které vznikaji na vSech mezinarodnich
urovnich. Druhym strategickym cilem je pak byt aktivnim ¢lenem EU a podilet se na prosperité tohoto
spolecenstvi, kterd pfinasi pozitivai obéanim clenskych statd (napf. zvySeni Zivotni Urovné,

bezpecnost, svobodu).[25]

VI. Sprava véci vefejnych

Co do poctu strategickych cild patii sprava véci verejnych k nejpocetnéjSim. Prvnim cilem je
prizplGsobovani Ustavniho systému potfebam spolec¢nosti a vizim udrZitelného rozvoje. DalSim cilem

je zajistit Uzemnim samospravnim celkiim takové postaveni, které by bylo odpovidajici pro zajistovani
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rovnovahy mezi pilifi udrzitelného rozvoje. Tfetim cilem je posilovani podminek pro Ucast verejnosti

na rozhodovani v oblasti udrZitelného rozvoje. Ctvrtym je vytvaret, rozvijet a podporovat instituce,

které se jistym zplsobem podileji na realizaci udrzitelného rozvoje. A nakonec poslednim cilem je,

aby opatfeni, ktera jsou pfijimana jak pro vnitini, tak pro vnéjsi bezpecnost zahrnovala poZadavky

na ochranu pred mezinarodnimi konflikty a stale se vyvijejicimi se formami kriminality, zejména

terorismu.[25]

3 Trvale neudrzitelny rozvoj

Oproti klasickym pfistuptim k trvale udrZitelnému rozvoji existuji i teorie proti nému. Napfiklad

deset argumentu G. K. Heilinga, kterymi se autor snazil ukazat tento problém i z druhé strany.[8]

10.

To, co je trvale udrZitelné pro stdvajici generaci, nemusi jim byt pro generace budouci. A také
naopak.

Koncept trvalé udrZitelnosti ignoruje rtiznorodou rozlicnost zdjma.

To, co je trvale udrZitelné pro malé skupiny, muZe byt dlouhodobé neudrZitelné pro velké
entity.

To, co je vhodné pro prirodu, nemusi byt pfijatelné pro nasi socidlni strukturu, ekonomiku
nebo kulturu.

Existuji zdsadni rozdily mezi prizptlsobivosti pfirozenych ekosystému a zdsahy clovéka
do jejich funkci a struktur.

VSechny druhy organismi nebo ekosystémi nejsou stejné vyznamné pro trvale udrZitelny
vyvoj lidstva.

Koncepce trvalé udrZitelnosti je zaloZena na predpokladu existence obecné harmonie
altruismu. To vsak ignoruje skutecnost, v niZ je lidsky vyvoj cCasto pohdnén konflikty
a souperenim.

Moralizovdnim se aktivity lidstva nestanou trvale udrZitelné.

Koncept trvale udrZitelného vyvoje redukuje analyzu socidlnich, ekonomickych, kulturnich
a politickych procest na jednoduchy biofyzikdlini systém.

V soucasné dobé neni kdispozici metodika, kterd by umoZnila mérit a utfidit miru
udrZitelnosti jednotlivych proces.

[22,5.93]
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Uvedené argumenty zejména vychdzeji z rozdilnosti lidi, kultur, pfirodniho bohatstvi a zemépisné
polohy statu. Nachazeji se i odplrci udrzitelného rozvoje, v nichz myslenka vieobecného blahobytu,

rovnosti zdroja apod. vyvolava socialistickou ideologii [22].

Lze fici, Ze nejvétsi prekazkou udrzZitelného rozvoje jsou lidé samotni. To, co se zda spravné
jednomu clovéku (statu), druhému muzZe prijit nemyslitelné. Je to dano i tim, Ze ve svété vladne

nerovnost.[12],[19]

4 Environmentalni udrzitelny rozvoj

V nasledujici ¢asti prace se budu zabyvat environmentalnim pilifem udrzitelnosti. Vybrala jsem si
zrovna tento, protoze ho pokladam, za velice zajimavy a duleZity. Pro budoucnost nas i nasich déti
je tfeba zachovat veskeré slozky Zivotniho prostfedi ve stavu nejméné takovém, jakym je dnes.
Ocelova mésta s ,instantni” zeleni pokryvajici celou pevninu by mély byt i v budoucnu pouze science

fiction.

V soucasné dobé neexistuje jediny souhrnny indikator environmentalni udrzitelnosti. Nejblize se
k nému vsak pfriblizuje Index environmentalni udrzitelnosti (Environmental Sustainability Index — ESI),
ktery kazdym rokem konstruuji védci plsobici na University of Columbia [19]. Jde sice o kompozitni

index, ale jednotlivé parametry i jejich vahy se stanovuji arbitrarni metodou.
Uvod do Fesené problematiky

Vybrala jsem si oblast problému, kterou musi fesit vSechny mésta a obce bez vyjimky. Zabyvala
jsem se odpadovym hospodarstvim obci Pardubického kraje. Na zdkladé dat jsem se snazila ziskat
celkovy pohled na tuto problematiku s ohledem na budoucnost. Odpadova problematika pravem
naleZi do environmentalnich otdzek. Zejména vzhledem k dopadu na Zivotni prostredi. Doposud
(kromé recyklace) nebyla objevena technologie, kterd by nezatéZzovala Zivotni prosttedi. Skladkovany
odpad zmizi aZ za nékolik desitek aZ stovek let. A za tuto dobu muZe zpUsobit fadu nepfijemnosti,
jako naptriklad znecisténi pldy, nebo spodnich vod v pfipadé nebezpeéného a toxického odpadu.
O nic lepsi neni ani spalovani odpadu jako druh jeho likvidace. PFfi tomto procesu se do ovzdusi
uvolnuji nebezpecné a skodlivé latky, které plsobi negativné na Zivotni prostfedni i na zdravi

¢lovéka.[4]

Recyklace se tedy jevi jako vhodné zpracovani a znovuvyuziti odpadu. Nicméné mnozstvi tohoto

opétovné vyuzitého odpadu zavisi na jeho mnoiZstvi vytfidéném z komundlniho odpadu v kazdé
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domdcnosti. Magistr Daniel Vondrouz z hnuti DUHA uved| v pofadu Nedej se (10.2.2010), Ze se u nas
z komunalniho odpadu vytfidi pouze 20 % recyklovatelného odpadu, zatimco v Némecku je to vice jak

50 % a v Belgii ve VIamsku vice nez 70% [4]. 20 % je v porovnani s ostatnimi staty opravdu malo.[4]

Zabyvala jsem se tedy prevainé tou casti odpadového hospodarstvi, kterd je zamérena
na separaci recyklovatelnych slozek odpadu. Pro nazornost jsem vytvofila schéma, které ukazuje

»Béh Zivota“ odpadl produkovanych domacnostmi (viz obrazek 1).

Lidé spotfebovavaji produkty, které jim poskytuje trh nebo si produkty zajistuji vlastni ¢innosti
(napfiklad zelenina z vlastni zahradky). Po upotifebeni produktl vznika spotrebitelim odpad, ktery
mUZeme rozclenit na odpad komunalni (KO -tvofi nejvétsi slozku odpadu), recyklovatelny (RO) nebo
biologicky (BO). Recyklovatelny odpad predstavuji nejcastéji plasty, sklo, papir a tetrapaky.
Po vyttidéni se odveze k recyklaci. Recyklace umozni jeho dalsi vyuzZiti a dostava se tak znovu na trh,
kde si ho spotrebitelé opét mohou koupit (obvykle pak slouzi k jinému Gcelu nez plvodné). Biologicky
odpad je pro Zivotni prostfedi ztéchto tfi nejméné zdvadny. Pokud vobci nejsou vyclenény
kontejnery na biologicky odpad, a ob¢ané nemaiji jiny zpUlsob jak ho vyuzit (naptiklad nemaji zahradu
a nemohou ho kompostovat), stdva se soucasti komunalniho odpadu. Pokud ho ale lidé dokazi sami
zpracovat, mlZe se stat zdrojem pro jejich ,vlastni vyrobu” (napfiklad kompost je vhodny pro hnojeni
pady bez vyuZiti chemie). V pfipadé, Ze se v obci tfidi do sbérnych nadob je svozovou firmou odvezen
ke kompostovani. Stale vétSim problémem se vSak stdava komundlni odpad. Musim podotknout,
Ze neni mozZné roztfidit veskery odpad, ktery se v domacnostech vyskytuje, proto se vétSina

komunalniho odpadu se svazi k pretridéni. [4]

PFi tomto procesu se vsak, jak jiz bylo feceno, vyseparuje pouze 20 % recyklovatelnych ¢asti, které se
dostaly do této smési odpadu [4]. Tyto slozky pak podstupuji proces recyklace. Zbytek mifi
do spaloven nebo na skladky. Skldadkovanim vsak odpad nezmizi, i kdyZ je zahrnut zeminou. Nékteré
¢asti odpadu se mohou rozkladat desitky let a se stdle vétSim poctem lidi na zemi budeme jednou
muset fesit problém umistovani skladek. A nebude problém pouze s mistem, ale i se znecisténim

odpady v zemi zplsobenym. [4]

Spalovani se da oznadit za relativné vhodnéjsi zpUsob, ale neni tomu tak. Presto,
Ze se pii spalovani vyrabi energie, kterd se stava vyrobnim faktorem, negativni dlsledky jsou horsi
nez u skladkovani. 30 % ztoho, co do spalovny vejde, vyjde jako nebezpecny odpad [4]. Jde o latky,
které se nedaiji spalit a navic jsou obohacené o tézké kovy [4]. Navic se pfi samotné Cinnosti spaloven
uvolnuji do ovzdusi nebezpecéné latky, které znecistuji prostfedi a jsou skodlivé i pro ¢lovéka. Veskeré

dopady jak spalovani, tak skldadkovani mohou zpUsobit nenavratné poskozeni Zivotniho prostredi.
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5 Metody modelovani

ProtoZe jsem svoji praci zaloZila na datech o odpadovém hospodareni, pouzivala jsem
dataminingové metody modelovani. Veskeré tyto metody se snazi odhalit néjakou informaci ukrytou
v datech. Teprve nova informace je pro nas vyuZitelnd a mdze slouZit pro predikci, segmentaci nebo
data klasifikuje. Na zakladé téchto skutecnosti miZzeme metody modelovani rozdélit na 3 zakladni

skupiny. [1],[24]

Predikéni metody slouzi k odhadovani budoucich hodnot napfiklad ¢asovych fad. Tyto metody
vyuzivaji u€eni s ucitelem, tedy ve fazi uceni maji k dispozici hodnoty, které jim urci, zda se uci dobre
¢i ne. Délka uceni zavisi na tom, jak je nastavena pfijatelnd odchylka odhadované hodnoty
od skutec¢né (ucitele). Mezi predikéni metody patfi rozhodovaci stromy, neuronové sité a regresni
analyza. Klasifika¢ni metody se snazi rozdélit data podle pfedem zadanych skupin. Obvykle jde
o uceni s ucitelem. Mezi klasifikacni metody patfi napfiklad klasifikacni neuronové sité. Segmentacni
analyza provadi podobnou ulohu jako klasifikacni, tj. rozdéluje data do skupin, ale s tou vyjimkou,

Ze skupiny nejsou predem znamy a tim padem ani definovany.[1],[24]

Seskupovaci analyza slouzi pro segmentaci. Jde o uceni bez ulitele Tato metoda slouZi
k rozdéleni datového souboru na ¢asti podle hodnot atributd. Vysledkem by mély byt skupiny, jejichz
struktura je mezi sebou nejvice nepodobna a uvnitf co nejvice shodna. Vychazi ze vzdalenosti mezi
pfipady. Tuto vzdalenost mlZeme méfit nékolika zplsoby. Napfiklad svyuZitim vzorce pro
Hammingovu vzdélenost, Eukleidovskou vzdalenost nebo Ceby3evovu. Nejvice se pouZivaji metody
hierarchického shlukovani a metoda K-stfedu (K-means clustering). Hierarchické shlukovani zacina
tim, Ze kazdy samostatny zaznam tvofi vlastni skupinu. Jednotlivé shluky se spojuji s nejblizsimi tak,
az vznikne jen jeden shluk. Jde tedy o postup ,zdola-nahoru”. Vysledek se znazornuje pomoci
dendrogramu. Metoda K-means je rozdilna vtom, Ze se predem urci, do kolika shluki se maji
zaznamy rozdélit. Jde o metodu méné vypocetné narocnou, a tudiZz se hodi pro vétsi objemy

dat.[1],[24]

PouZitim rozhodovacich stroml se snaZime zobrazit data do podoby stromu, jehoZ uzly
predstavuji urcita kritéria pro déleni dat. PouZivaji se jak pro predikci, tak pro klasifikaci. Kazdy list
(koncovy uzel vétve) tedy odpovidd uréitému segmentu dat, ktery je vygenerovany na zakladé
podminek ptredchozich uzll. Rozhodovacich stromu je celd fada. Lisi se algoritmem a algoritmy se
odlisuji zplsobem vybéru atributu, ktery je vhodny pro vétveni stromu. Cilem vybéru vhodného
atributu je najit takovy, ktery od sebe nejlépe odlisi skupiny hodnot atributll. VyuZiva se teorie
informace a pravdépodobnost. Napfiklad algoritmus C&RT (Classification and Regression Trees)

pracuje s Giniho indexem, CHAID (Chi-squared Automatic Interaction Detector) s x>-testem, QUEST
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(The Quick, Unbiased, Efficient, Statistical Tree) se statistikami. NejlepSich vysledk(i dosahuje
algoritmus C5.0, ktery vyuziva informacniho zisku. Pracuje na algoritmu TDIDT, ale jeho autor
doposud cely algoritmus zdmérné nezverejnil. Rozhodovaci stromy jsou vhodnéjsi pro vétsi objemy

dat.[1],[24]

Obrazek 2 - Rozhodovaci strom
(Zdroj: [vlastni])

V pfipadé neuronovych siti miZeme provadét jak predikci, tak klasifikaci dat. Svoji Cinnosti
simuluji chovani lidského mozku. VyuzZiva tedy synapsi nesoucich informaci, které propojuji neurony
v roli souctovych ¢lend. Neurony pfijimaji kladné i zdporné podmeéty prostfednictvim synapsi od
jinych neuronl az do chvile, kdy souhrn téchto podnétl prekroci danou hranici, po té sdm sebe
aktivuje. Vystupem z takovéhoto neuronu je podmét, ktery smétuje do dalsiho neuronu a vétsinou je

v podobé nelinearni funkce.[1]

Vstupni Skryta Vystup
vrstva vrstva

Obrézek 3 - Neuronova sit (predikéni)
(zdroj: [vlastni])

24



Existuje vsak i cela fada metod, které nezahrnujeme pfimo do dataminingovych metod, ale také
se podileji na ziskavani informaci z dat. Napfiklad statistické a komparativni metody. Dale mlizeme

pouzivat rlizné nastroje a programy, které vykonavaji specifikované cinnosti.

Pro predikci slouZi i linearni regresni analyza, ktera se spiSe radi mezi statistické metody, ale ma
své misto i mezi témi dataminingovymi. Provadi se na dvourozmérné nahodné veliciné [x,y;]. Pomoci
ni mdzeme predikovat napfiklad vyvoj casové fady. Pomoci linedrni regresni analyzy zjistujeme

parametry predikéni rovnice regresniho modelu (viz rovnice s Cislem 1), kterd ma tvar [1, s. 49]:
V=qix+qote (1)

kde:

V- zavisla proménna;

X -nezavisla proménna;
G190- parametry rovnice;

& -odchylka;

Vtomto pfipadé se tedy snazime interpretovat vztah mezi dvéma (i vice) proménnymi.
Parametry vypocitdme na zakladé metody nejmensich ¢tvercll. Snazime se minimalizovat rozdily mezi
pozorovanou hodnotou y a ocekdavanou hodnotou spocitanou na zakladé funkce qix+q,. Nasim cilem

je, aby c¢tverce odchylek byly minimalni [1].

Jako zaklad pro pouZiti této metody musime védét, Zze mezi veli¢inami existuje linedrni zavislost.
Pro potvrzeni této zavislosti se pouziva korelacni nebo vybérovy korelacni koeficient (Pearsoniv),

pfipadné i Spearmaniv (v pripadé, Ze nejde o normalni rozdéleni pravdépodobnosti) [10].

Pearsoniv korelacni koeficient (R) je vybérovy, tj. pouzijeme ho, kdyz nemame k dispozici
veSkera data, co existuji kdané problematice a zjistuje se u veli¢in s normalnim rozdélenim
pravdépodobnosti. Tento koeficient mizZzeme na dvourozmérné nahodné veliciné (X,Y) vypoditat

v Excelu za pomoci funkce PEARSON nebo pomoci rovnice s ¢islem 2 [10,5.150].

_ cov(xy) ~IE (=) (V=)

N 3 oL

proi=1,2,.n (2)
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kde:

cov(X,Y) - kovariance dvourozmérné veli¢iny X aY;
S, - vybérovy rozptyl pro veli¢inu X;

Sy - vybérovy rozptyl pro velicinu Y;

X - prosty prameér pro veli¢inu X;

y - prosty pramér pro veli¢inu Y;

Ze statistického hlediska je nutné ktomuto koeficientu provést test vyznamnosti (T)

pro korelaéni koeficient (viz rovnice s Cislem 4) [10,5.152].

Ho:p=0 Hi:pz0 (3)
kde:
p— korelaéni koeficient;
R
T=——Vn-2 (4)
kde:
R—Pearsonlv korelacni koeficient;
n—pocet prvkl vybéru;
W= {T;|T|>t«} (5)

kde:
T — test vyznamnosti;

to— tabulkova hodnota pro zvolené q;

Test testuje hypotézu (Hy), Ze korelacni koeficient (p) je roven 0 (oproti tomu, Ze neni). Pokud se
korelacni koeficient blizi k 0, neni mezi velicinami linedrni zavislost (ptip. je velice slaba). Ale ¢im vice
se blizi k absolutni hodnoté jedna, tim vice tato zavislost roste. T vede na studentovo rozloZeni
pravdépodobnosti. Je nutné také stanovit kritickou oblast (viz rovnice s Cislem 5) pro pfislusné
zvolené a. Na zdkladé tabulkovych hodnot a vysledk(l tohoto testu pak urcujeme, zda nulovou

hypotézu potvrdit nebo zamitnout.[10]

Ze statistiky se ale daji pouzit i dalSi charakteristiky a testy, zejména ty vybérové.
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Aritmeticky pramér, ktery ukazuje na odhadovanou stfedni hodnotu statistického vybéru. Patii
do vybérovych charakteristik polohy spolu s medidnem a modem. Existuje ve dvou variantach. Bud
jako prosty X ,nebo véaieny X, (viz rovnice €. 6 a 7). Zmnoha zaznami tak miZeme ziskat 1 &islo,
které mlZe reprezentovat soubor dat (jednoho vybéru), za predpokladu, Ze se v datech nevyskytuji

zkreslujici hodnoty, jako napfiklad extrémné velkd, nebo mald Cisla vzhledem k ostatnim [10].

= 1 — 1 .
X = ;Zﬁlxi ;o Xy = ;Zﬁlximi proi=1,2,.m (6),(7)

kde:
X;— i-td hodnota mnotZiny;

m - pocet prvkd v mnozing;

Na jeho zakladé pak mGzeme pouzit komparativni analyzu, kterd porovnava hodnoty 2 velicin
bud absolutné (rozdilem), nebo relativné (podilem). Slouzi k vycisleni rozdilu, ktery je zdkladem

pro srovnani s jinymi takto zjisténymi hodnotami stejného atributu nebo ukazatele.

Samoziejmé mlzeme pouZit i jiné vybérové charakteristiky, kterymi jsou naptiklad median,

modus, vybérovy rozptyl, vybérova smérodatna odchylka a variacni koeficient.

V jednadvacatém stoleti Ize samoziejmé vyuZivat i rizné programy, které jsou speciadlné urcené
k modelovani a provadéni analyz. Ve své praci jsem zejména vyuZivala program Clementine

a MS Excel. Jako zastupce uzli programu Clementine jsem zvolila Feature Selection.

Jednim z nastroji Clementinu je uzel s nazvem Feature Selection. Jeho vystupem je procentni
vyjadreni skutecnosti, jak zadané atributy ovliviuji (pripadné, zda vibec) zvoleny vystup. Ceni se
zejména pro to, Ze mlZe uSetfit praci pfi sloZitém analyzovani dat. Na jeho zakladé muiZeme
pfi dalsim modelovani zohlednit vysledky, tj. pouze ty atributy, které maji pro dany model smysl. Tim
mlzZeme usetfit Cas a zefektivnit modelovani. Po spusténi provadi tfi kroky. Prvnim krokem je
Screening, ktery predstavuje odstranéni nedlleZitych a problematickych prediktorl a zaznamd,
zaroven odstranuje pfipady, které maji na funkci prediktorim pfilis mnoho chybéjicich hodnot nebo
jsou jejich hodnoty malo proménlivé na to, aby byly uZite¢né. V druhém kroku (Ranking) pfidéluje
vyznam tém prediktordm, ktefi zlstali. A nakonec provede vybér, tj. identifikuje podmnozinu funkci,
které jsou pouzitelné (vyznamné) pro pouziti v dalSich modelech. Vybere tedy ze zadanych atributt
ty, které jsou vyznamné pro dany vystup a umozni tak dalsi modelovani, napfiklad rozhodovacich

strom(. Pravé pro jeho vlastnosti jsem ho vybrala pro své modelovani.[7]
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5.1 Metodika CRISP 1.0 — DM a CRISP — DM 2.0

Metodiky CRISP znamena CRoss Industry Standard Process for Data Mining. Jde o postup
pro ziskavani znalosti a informaci z dat, ktery se sklada z Sesti fazi. U jednotlivych ¢asti (fazi) nemusi
byt dodrzeno poradi, ale dil¢i vystupy by mély ovliviiovat nasledujici kroky. Obvykle mezi nékterymi
¢astmi funguje zpétna vazba. Veskeré procesy jsou ,uzavieny” v kruhu, ktery predstavuje cyklickou
povahu procest. Skladad se z ¢asti Porozuméni problematice, Porozuméni datlm, Pfipravy dat,

Modelovani, Vyhodnoceni vysledkd a VyuZiti vysledkl v praxi.[1],[24]

Porozuméni problému zahrnuje operace jako urceni cile celého procesu, zhodnoceni soucasné

situace a pochopitelné interpretovani daného problému [1].

Do Casti Porozuméni datim zahrnujeme sbér dat, predbéiné statistické analyzy na datech
(minimalni a maximalni hodnota, primér, cetnost atd.) [1]. Ziskdme tak redlnou predstavu o datech,
jaké hodnoty reprezentuji a jejich kvalitu (splnéni Uplnosti, spravnosti, presnosti, kvality zdroje

a dostupnosti) [9].

Nasleduje Pfiprava dat. Zde upravujeme data pro potifeby modelovani. Zejména osetfujeme
odlehlé hodnoty, nahrazujeme chybéjici data, vytvafime nové proménné a formatujeme zaznamy

a pole [1].

Ve fazi modelovani pouzivdme analytické metody dataminingu v podobé algoritm( [1]. Podle
daného problému volime vhodnou metodu. Vtéto Casti se rovnéz provadi i testovani znalosti

»,nhauceného systému” a rlzné nastaveni parametru.

Vyhodnoceni vysledk( spociva ve srovnani vysledkd modelu s poZadavky stanovenymi v 1. fazi.
Na konci této C¢asti bychom méli pfijmout rozhodnuti o zplsobu vyuZiti zjisténych vysledkda.
V poslednim kroku je potfeba zjisténé vysledky vyuZit v praxi, protoZe jinak by bylo veSkeré nase

snazeni zbyte¢né. Zavéry musime vhodné interpretovat v zdvislosti na tom, komu jsou urceny.[1]

Spolu s pokrokem spolecnosti je vyzadovano, aby projekty byly ¢im dal tim vice efektivnéji a I1épe
organizovany. Vyhodou by bylo, kdyby se dali alespon z ¢asti opakovat. Od doby, kdy byl zaveden
postup ziskavani informaci z dat pomoci CRISP — DM (nyni jiz oznaCovan CRISP — DM 1.0) doslo
k mnohym zménam a jeho ,uzitim v praxi“ se zformovaly nové poZadavky, které jdou nad ramec této
metodiky. To pfimélo tvlrce k updatu CRISP-DM 1.0 na CRISP — DM 2.0. Nova verze by jiz méla

spliovat poZadavky, kterym ta plvodni neodpovidala. Méla by podporovat integraci vysledkd,
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vvs v

umoznit vyssi Skalovatelnost, pracovat v redlném case. VyZaduje i vytvoreni baliku analytickych ukold
pro neanalytické koncové uZivatele a pro integraci do podnikovych procesl a zavadéni vysledku jako

zpétné vazby pro stavajici podnikové procesy.[3]

6 Modelovani dat odpadového hospodarstvi

V kapitole modelovani jsem postupovala podle metodiky CRISP — DM 1.0, kterou jsem

prizpUsobila potfebam reseného problému.

Odpadové hospodarstvi predstavuje velice Sirokou problematiku. MlzZeme do ni zahrnout vse
od poplatku za svoz odpadu po zajisténi likvidace velkoobjemového a nebezpecného odpadu. Pristup
predstavitelll obce se muzZe pripad od pripadu lisit. Védeckotechnicky pokrok jako dulsledek
rostoucich pozadavk lidi se vSak nevyhyba ani této oblasti. Rostouci oblibenost balenych napoju si
vyzadala adekvatni mnoZstvi kontejnerl na plast a zaroven i nové technologie pro jeho znovuvyuZziti.
Tézké popelnice z kovu nahradily mnohem odolnéjsi a Iépe manipulovatelnéjsi popelnice z plastu.
V nékterych obcich se uz zacind objevovat novy trend, kterym je tfidéni recyklovatelného odpadu
do pytld, které ma kaidy kdispozici doma. Mimo jiné jednim zukoll, které jsem fesila
prostfednictvim modelovani bylo zjistit, zda tento krok mlze byt dalSim posunem na pomysiné ¢are

vyvoje hospodareni s odpady, i nikoliv.

Pfed tim, neZ pristoupim k popisu konkrétnich dkold, které jsem provadéla, je nutné vysvétlit
jesté nékolik pojm, se kterymi v nasledujicim textu pracuji. Jsou jimi Pytlovy systém, Kontejnerovy

systém a rozdil mezi Vyvezenym odpadem a vyprodukovanym.

Pytlovy systém — Je zpUsob sbéru tfidéného odpadu do barevné odlisenych pytlG v kazdé
domacnosti. Zatim co v priméru pfipada 102 obyvatel na kontejner na plasty, 227 na kontejner
na papir a 118 obyvatel na kontejner se sklem, pytle maji k dispozici vSechny domacnosti pro sebe
(viz ptiloha B). Obcané je po naplnéni odnaseji na sbérné misto (odkud je pak odvazi svozova firma),
nebo je ve stanovené terminy umistuji pfed domy, kde je vyzvedava svozova sluzba. Do pytld se

nejcastéji tridi plasty, ndpojové kartony a papir.

Kontejnerovy systém — Je zplsob sbéru tfidéného odpadu do specidlnich kontejneri na papir
a lepenku, sklo a nejcastéji plast. Obcané tfidi sv(lj odpad a ukladaji ho do kontejnerd umisténych

na dostupnych mistech v obci.
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SmiSeny systém — Jedna se o kombinaci pytlového systému a kontejnerového. Obce k tomuto
pristupu pfistupuji bud jako k prechodové casti, kdy se snaZi obcCany naucit tfidit do pytlQ,

nebo ponechavaji volbu na ob¢anech a poskytuji jim obé moZnosti.

Vyvezeny odpad — Specializovana firma (pfipadné i vice firem) poskytuje obci svozové sluzby.
Vétsinou prevezme odpad (separovany i tridény odpad oddélené ) a dal ho ,,zpracovava“ (odveze do
spalovny nebo na skladku, k roztfidéni apod.). Firma muzZe vyvézt pouze ten odpad, ktery obcané
umistili do kontejner(l nebo popelnic (pfipadné do pytld). Zejména na venkové mUzZe byt jeho

mnozstvi mensi neZz mnozstvi vyprodukovaného odpadu.

Vyprodukovany odpad — Je odpad produkovany domdcnostmi i soukromymi subjekty. Cast
odpadu je recyklovatelna a tfidi se a cCast je nerecyklovatelnd a cCasto se spaluje (zdmérné jsem
opomenula primyslovy a nebezpecny odpad). V nékterych domacnostech se tento smésny odpad dal
zpracuje (zbytky se zkrmi zviratlm, pripadné se spali v uhelném kotli), a tim padem se nedostava do
popelnic. Logicky je ho vice neZ vyvezeného odpadu. Ve své praci jsem se zabyvala pouze mnoZstvim
vyvezeného odpadu, protoZze mnoizstvi vyprodukovaného odpadu muizZeme v nékterych pripadech

pouze odhadovat.

6.1 Porozumeéni problému

-
Porozuméni Porozuméni PFiprava B L Hodnoceni N Vyuziti
. o Modelovani > .
problému datlm dat modelu v praxi

A 4

A 4

—» Analyza problému
L » Zhodnoceni soucasné situace
L Stanoveni cile

Obrazek 4 - Porozuméni problému
Zdroj:([po upravé 1,s.24])

Uvodni faze metodiky CRISP — DM je porozuméni problému, ktery jsme se rozhodli vyresit.
Zajistovani svozu odpadu je neodmyslitelnou soucasti ¢innosti kazdé obce. V praxi se jako prostfedky
pro tridéni odpadu pouZivaji 2 zplsoby. Prvnim jsou sbérna mista v podobé oddélenych kontejnert
na kazdou slozku tfidéného odpadu. Druhy pak vyuZivd misto nadob barevné odlisené pytle, které
jsou v kazdé domacnosti a obcané je po naplnéni odevzdavaji na sbérna mista, nebo je pfislusna
svozova firma odvazi piimo od jejich domd. Casto se viak stdva, e obce pouZivaji oba zpUsoby.
V nékterych pripadech jenom pro to, aby si lidé postupné zvykli tfidit do pytld, jindy ponechava

na obc¢anech, aby si vybrali, ktery zpUsob tfidéni jim vice vyhovuje. Jednim z cilG tohoto projektu bylo
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urcit, ktery ze zpUsobU je vhodnéjsi z hlediska mnoZstvi vytfidéného odpadu na obyvatele. Nasledné
jsme provedla regresni analyzu, kterd urcila (interpretovala) vztah mezi mnoZstvim komunalniho
odpadu a poctem obyvatel. Vysledek této analyzy poslouZi k predikovani mnozstvi odpadu v zavislosti
na prirdstku (Ubytku) poctu obyvatel. Nakonec jsem se snaZila zjistit, zda ma velikost poplatku

a slozky obyvatelstva vliv na mnozstvi smésného komunalniho odpadu.

Vysledkem celého modelovani by méla byt predstava o tom, co ma nebo nema vliv na odpadové

hospodareni obce. V ¢em spociva budoucnost a na co je tfeba dat si pozor.

K dispozici jsem méla data, ktera obsahovala Udaje o odpadovém hospodarstvi 102 obci za rok

2008. Jako nastroj pro zpracovani dat jsem vyuZila Microsoft Excel a software Clementine.

6.2 Porozuméni datim

A 4

dl dl
Porozuméni [ Porozuméni Pfiprava B Hodnoceni VyuZziti

- N >
problému datim dat Modelovani modelu Vv praxi

A 4

—» Ziskani dat
L » Ovéreni kvality dat
[y Pochopenidat

Obrazek 5 - Porozuméni datim
(Zdroj: [po upraveé 1,s.24])

v vy

Nejtézsim ukolem celého projektu bylo ziskat vhodna data. Ze své praxe mohu fict, Ze cely proces
sbéru dat se da rozdélit do 4 casti, kterymi jsou telefonovani, ,mailovani“, prohledavani stranek obci

a ¢ekani na odpovédi. Nejvétsi ¢ast v tomto pripadé tvofrilo ¢ekani.

Data by méla spliovat poZadavky na kvalitu, kterymi jsou Uplnost, spravnost, presnost, kvalita
zdroje a dostupnost [9]. Nejprve zacnu dostupnosti. Pro projekt jsem pozadovala urcitou strukturu
dat, kterou tvofilo mnozstvi vyprodukovaného smésného komunalniho odpadu, vytridéného plastu,
papiru a lepenky, skla v tunach, pocet jednotlivych kontejnerl a poplatek za svoz komunalniho
odpadu na jednoho obyvatele. Data v takovém rozsahu shromazduje spole¢nost EKO-KOM, nicméné
mi nemohly tyto informace poskytnout. Krajsky urad také sleduje nékteré tyto ukazatele,

ale souhrnné statistiky nevede. Od pana Josefa BartoSe, vedouciho oddéleni ochrany ovzdusi
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a odpadového hospodarstvi pardubického krajského Uradu jsem ziskala alespon souhrny indikator(

odpadového hospodarstvi kraje, které si Urad vytvari pro své interni potreby (viz pfiloha C).

Nakonec jsem se tedy obratila pfimo na specializované firmy, které poskytuji obcim svozové
sluzby. Ale pouze 2 firmy mi vyhovély (Liko Svitavy a Sluzby mésta Pardubic). Ostatni bud neméli
zadjem o spolupraci nebo mi nemohly informace poskytnout. Ztéto Uvodni faze jsem ziskala
83 zaznamu. Nicméné ani tyto Udaje nebyly Uplné a proto jsem se musela jesté dodatecné dotazovat
obci nebo vyhledavat Udaje v jejich obecné zavaznych vyhlaskach (dale jen OZV) na jejich webovych
strankach. Nasledné jsem provedla dotaznikové Setfeni u obci, od kterych jsem informace neméla.
Rozeslala jsem jim formular (viz pfiloha D) a cekala na jejich odpovédi. Bohuzel se mi jich vratilo
pouze 36 a pouzitelnych jich bylo jenom 33. Dlvod pro¢ jsem zvolila tento postup byl takovy, Ze
od svozovych firem jsem neméla informace o zplsobu, ktery obce pouZivaji pro tfidéni odpadu. Cilem
bylo dostat mnozZinu zaznamd, ktera bude obsahovat alespon nékteré obce, které vyuzivaji ,pytlovy

zpUsob” tfidéni (protoZe tento zplsob jesté neni zdaleka tak rozsireny).

Nékteré obce maji u poctu kontejnerd O presto, Ze v mnoZstvi odpadu néjakou hodnotu maiji.
V téchto pripadech obvykle neslo o chybu. Nékteré obce vyhlasuji sbér tfidéného odpadu, nebo se
tento odpad ukladd na sbérné misto, pripadné ho mize prodavat i obcan. Nemusi se tedy vyuZivat

kontejnery.

Ziskana data jsem povaZovala za kvalitni, protoZe pochazela z divéryhodnych zdroji. Svozové
firmy pouZivaji sumy mnoiZstvi odpadl k vypoctu svych pohledavek a predpokladam, Ze obce

pro vyplnéni mého formulare pouzivaly pravé vyuctovani od téchto firem.

Data méla byt i spravna a presnd. Spravnost predpokladam zejména od firem, kvali vyse
zminénému vyuctovani stejné tak jako presnost. Nicméné u obci, které vyplnily formular, byly znacné
rozdily v zaokrouhleni hodnot. Bohuzel jsem neméla zadny sekundarni zdroj na jehoz zakladé bych
spravnost dat ovéfila. Uplnost dat taky nebyla stoprocentni. U 10 obci (9 od firem, 1 u obci) jsem
musela provést nahrazeni chybéjici hodnoty (viz kapitola 6.3). Na konci této faze dataminingového
procesu jsem tedy ziskala 2 slucitelné mnoziny zaznamd, které podle mého nazoru tvori vhodnou
a po mensSich Upravach pouZitelnou sadu dat v odpovidajici kvalité i struktufe. Prvni mnozZina
obsahovala informace ziskané od svozovych firem rozsifenych o ,dohledané” informace. Konkrétné
mnozstvi smésného komunalniho odpadu, vytfidéného plastu, papiru a skla vtunach za jednotlivé
obce a pfrislusné demografické udaje. ZpUsob tfidéni vsak je u téchto dat neznamy. Data o poctu

obyvatel zahrnovala pocet obyvatel celkem, pocet muzQ, cizincl a osob starsich 15 let vidy k1. 1
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rok( 2009 a 2008. Druha mnoZina byla odlisna pouze v tom, Ze obsahovala informace o typu tfidéni

odpadu v dané obci.

Po vytazeni mést, jehoz pfi€iny jsou vysvétleny v nasledujici ¢asti (Priprava dat) jsem ziskala 116
zaznamu. V Pardubickém kraji se nachazi 451 obci a z toho 35 predstavuji mésta [6]. Do vybéru se mi
tedy dostalo 27,68 % z celkového poctu, coZ predstavuje vice jak ¢tvrtinu obci Pardubického kraje

(viz Graf 1).

Pozndamka:

[116/(451-32)]*100 = 27,68 (zaokrouhleno na desetiny)

Podil obci ve vybéru k celkovému poctu

obci Pardubického kraje
(bez mést)

M Obce Pardubického
kraje

Obce ve vybéru

Graf 1 — Podil obci ve vybéru k celkovému poctu obci Pardubického kraje
(zdroj: [vlastni])

V nasledujicim grafu (Graf 2) je zndzornéna struktura ziskanych a zaroven pouzitelnych zaznamu
v ¢lenéni podle zdroje. Nejvétsi ¢ast dat tvofi zaznamy od firmy Liko Svitavy. Tato firma zajistuje
svozové sluzby pro Siroky okruh uZivateld (obci) vregionu Svitavsko. Sluzby mésta Pardubic se
specializuji na svoz komunalniho odpadu v regionech Pardubice, Chrudim a Pfelouc¢. Zdznamy firem
jsou doplnény o udaje od samotnych obci. Diky datim od firem a obci jsem ziskala datovy soubor,

o

ktery v sobé zahrnuje udaje téméf ze vSech ,koutd” Pardubického kraje. Struktura dat tedy neni
zamérena pouze na jednu oblast, nicméné u nékterych regionl je pocet zdznaml mnohonasobné

vyssi.
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Struktura ziskanych, pouzitelnych dat pro
dataminingové Setreni za rok 2008
(pocet zaznamti)

B Obce MWLIKO Svitavya.s  m Sluzby mésta Pardubic a.s.

Graf 2 - Struktura ziskanych, pouzitelnych dat pro dataminingové Setfeni za rok 2008.
(zdroj:[vlastni])

6.3 Ptiprava dat

A 4

Porozuméni
problému

A

Porozuméni PFiprava Hodnoceni Vyuziti

. q >
datlm dat > Modelovani d modelu Vv praxi

\ 4

A

L » Ocisténi dat

—— Vybér vhodné mnoZiny dat

— Tvorba novych proménnych

—— Predzpracovani dat pro potieby modelovani

Obrazek 6 - Priprava dat
(Zdroj:[po upravé 1,s.24])

Priprava dat je duleZitou soucasti projektu, protoZe je nutné uzplsobit data pro konkrétni
potfeby modelovani. Nejprve jsem vyfadila mésta, kterd se do vybéru dostala vramci dat
poskytnutych od svozovych firem. V prvni fadé jsem se chtéla zabyvat obcemi a mésta, kterd mimo
jiné mohou vyuzivat sluzeb vice svozovych firem (takZe data o nich nemusela byt Uplna), by mohla

celou statistiku zkreslit. Dale jsem vyradila obce s minimem informaci, naptiklad pouze s hodnotami
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sbéru vyttidéného papiru a lepenky. Tyto zdznamy by podle mé mohly zkreslit vysledek podobné jako

meésta.

Nékteré obce mély vice rGzné velikych kontejner(l, tak jsem je vSechny prepocitala na celé
kontejnery 1100 litrQ, abych zajistila jednotnost. Ke kazdé obci jsem dohledala uUdaje tykajici se
struktury obyvatel k 1.1. roki 2008 a 2009 podle evidence ministerstva vnitra uvedené jako zdroj

s Cislem 14.

Tyto kroky jsem provedla jesté v excelu. Nasledné jsem prevedla soubor na format CSV (oddéleny

stfedniky) a v programu Notepad++ nahradila vSechny c¢arky za tecky pro potfeby Clementinu.

Jak uz jsem zminila dfive, v datovém souboru se vyskytovalo nékolik chybéjicich dat. Konkrétné
to bylo zavinéno skutecnosti, Ze nékteré obce na svych strankdch nemaji umistény OZV, kde by
stanovovaly vysi poplatku pro ob¢any za svoz komundlniho odpadu a zaroven ani nereagovaly na mé
dotazy na tuto ¢astku. Slo tedy konkrétné o proménnou vyse poplatku za svoz komunalniho odpadu.
Nepovazovala jsem za vhodné tyto zaznamy vyradit, protoZe jinak po vSech strankach vyhovovaly.
Vyse poplatku sama o sobé se pohybovala v rozmezi hodnot 400 — 500, a neobsahovala pfilis mnoho
»extrémnich hodnot” (napf. 0), tudiZ jsem zvolila nahrazeni hodnot prdmérem hodnot vsech

poplatkd.

Nasledné jsem odstranila zaznamy obsahujici odlehlé hodnoty. Nékteré zaznamy mi pfipadaly
neredlné. Zkontrolovala jsem je podle zdrojovych dat. Pokud zUstaly i po kontrole a pfipadné opravé

podezrelé, vyradila jsem je z vybéru. V této Casti jsem vytvarela i datovy slovnik (viz tabulka 3).
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Tabulka 3: Datovy slovnik*

Nazev atributu Popis atributu Datovy typ Rozsah
Obec Jméno obce Set Banin - Zdechovice
D Identifikacni ¢islo obce Set 1-100
Panir MnoZstvi odpadu typu papir a lepenka v | Range 0-270,14
P tunach
sklo Mnozstvi odpadu typu sklo v tunach Range 0-186,740
Plast MnoZstvi odpadu typu plast v tunach Range 0-167,87
SKO Odpad typu smésny komundlni odpad v | Range 1,060-3078,05
tunach
K-pair Pocet kontejnerl na papir a lepenku | Range 0-74
pap velikosti 1100 |
K-plast Pocet kontejner(i na plast velikosti 11001 | Range 0-64
K-sklo Pocet kontejner(i na sklo velikosti 1100l Range 0-69
Region_kraje Zkratka regionu Pardubického kraje: Set PCE; HO;
PCE — Pardubice; HO — Holice; SV; PRL;
SV — Svitavy; PRL — Pfelou; CHR; MT;
CHR = Chrudim; MT — Moravska Trebova; POL; LIT;
UNO- Ustni nad Orlici; POL- Poli¢ka; UNO; KRA;
LIT — Litomys3l; KRA-Kraliky; VM; ZAM;
VM-Vysoké Myto; ZAM-Zamberk;
Celkem 08 Pocet obyvatel k 1.1. 2008 Range 59-17230
Musi 08 Pocet muzi k 1.1.2008 Range 32-8314
15+ 08 Pocet lidi starSich 15 let k 1.1.2008 Range 55-14880
Cizinci 08 Pocet cizincli k 1.1.2008 Range 0-326
Celkem 09 Pocet obyvatel k 1.1.2009 Range 60-17180
Musi 09 Pocet muzi k 1.1.2009 Range 32-8282
15+ 09 Pocet lidi starSich 15 let k 1.1.2009 Range 7-14853
Cizinci 09 Pocet cizincli k 1.1.2009 Range 0-363
Poplatek VysSe poplatku za svoz komunalniho | Range 0-500
odpadu v K¢/obyvatel
Pytle Systém tridéni Set 1,2,3

1-smiSeny systém
2-pytlovy systém
3-kontejnerovy systém

(* Obec Rohovladova Béla obsahuje vsechna odpovidajici data pro roky 2009 a 2010.

Zdroj: [vlastni]




Na zavér této casti jsem vytvofila nové proménné, které predstavovaly agregované indikatory
stavu a jejich Ucast byla nezbytnd pro dalsi praci s datovym souborem. Konkrétné slo o primér
celkového poctu obyvatel z 1. 1. let 2009 a 2008, ¢imzZ jsem chtéla eliminovat nahodilé jevy vétsiho
rozsahu jako napfiklad pfistéhovani ¢i odstéhovani vétsSiho ¢i mensiho poctu lidi béhem roku.
Obsahem této proménné je tedy pramérny pocet obyvatel, ktery se v obci nachazel v pribéhu roku.
Dllezité bylo i vypocteni pramérného mnoiZstvi jednotlivych slozek odpadu na jednoho

»primérného” obyvatele. Nové vzniklé indikatory zobrazuje tabulka 4.

Tabulka 4: Nové vytvorené indikatory

Nazev Popis Datovy typ Rozsah
Prumer_celkem Prdmér obyvatel Range 59,5-3167,5
Prdmer_mufzi Pramér muzl Range 32-1538,5
Prumer_15+ Priimér osob nad 15 let Range 54,5-2713,0
Prumer_cizinci Prameér cizincl Range 0-180,5
Prumer_papir MnoZstvi papiru na 1 obyvatele Range 0-0,022
Prumer_plast MnozZstvi vytfidéného plastu na 1 obyvatele Range 0-0,03
Prumer_sklo MnozZstvi vytfidéného skla na 1 obyvatele Range 0-0,031
Prumer_SKO MnoiZstvi komunalniho odpadu na 1 | Range 0,003-0,637

obyvatele

Zdroj:[vlastni]

ees

Stejné dlvody mé vedly i k pfepocitani poctu muzl, cizincl a osob starsich 15 let Zijici v obci

vzhledem k celkovému poctu obyvatel (viz Tabulka 5).

Tabulka 5: Nové vytvorené indikatory s relativnimi hodnotami

Nazev Popis Datovy typ Rozsah

Podil_muza Podil mlzu na celkovém poctu obyvatel Set 0-99

Podil_cizinci Podil cizincli na celkovém poctu obyvatel Set 0-99

Podil_15+ Podil osob starSich 15 let na celkovém poctu Set 0-99
obyvatel

Zdroj:[vlastni]
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Na konci této faze jsem méla odpovidajici a pouzitelnou mnoZzinu dat, kterou jsem vyuZivala pro
potieby modelovani. Tento soubor jsem podle potfeb konkrétnich pfikladd délila na podmnoZiny a

vyuZivala v feseni danych problémd.

6.4 Modelovani

A 4

A

4 v s v , My s
Porozuméni [ Porozuméni Priprava Hodnoceni Vyuziti

problému datdim dat Modelovani modelu Vv praxi

\ 4

——» Vybér metod
—» Provedeni modelovani
— V/vhodnoceni zavéru

Obrazek 7 — Modelovani
(Zdroj: [po upravé 1, s.24])

Modelovani tvori nejdelsi a troufam si tvrdit, Ze nejdllezitéjsi ¢ast celého projektu. Tvorba
modelu se méla odrazet od stanoveného problému a charakteru dat. Diléi ukoly jsem ftesila
v ndsledujicim poradi: Porovnani pytlového a kontejnerového systému, predikéni rovnice mnoZstvi
odpadu vzhledem k poctu obyvatel, zavislost mnoZstvi vyvezeného odpadu na poplatku, osobdach

starsich 15 let, cizincich a po¢tu muzl v obci a nakonec shlukovou analyzu.

6.4.1 Ktery ze dvou systémi sbéru tiridéného odpadu je lepsi

Zakladni problém urceni, zda je lepsi pytlovy nebo kontejnerovy systém jsem posuzovala
vzhledem k mnoiZstvi vyvezeného odpadu na 1 obyvatele. Rozdélila jsem zdkladni datovy soubor
na 3 mnoZiny. Prvni mnoZina obsahovala obce, které pouzivaji kontejnerovy sbér. Druha pytlovy sbér
a treti oba zplsoby. Tim jsem vyloucila zaznamy, u kterych nemohu na 100 % tvrdit, Ze pouzivaji
takovy nebo jiny zplsob tfidéni (tedy data od firem). Na téchto 3 souborech jsem zjistovala
statistické ukazatele pro plast a papir. Konkrétné primér na 1 jednoho obyvatele z priimérného
celkového poctu obyvatel. Sklo se obvykle pytlovym zplsobem netfidi. Predstavuje asi nejhlre
skladovatelny a zpracovatelny odpad pro domacnost a obcané by ho tudiz méli tfidit bez ohledu

na systém sbéru odpadu.

V tomto ukolu jsem vyuZivala uzel Statistics (viz pfilohy F, G, H). Vysledky zobrazuji tabulky s Cisly
6 a 8. Jako metodu hodnoceni jsem zvolila pomérné ukazatele (vyjadieny v %), jejichZ zdkladem bude
kontejnerovy (tedy zakladni a nejvice rozsifeny) systém tridéni. Zjistovala jsem tedy co je ,lepsi“,

nebo , horsi“ nez kontejnerovy systém.
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Tabulka 6: Porovnani systému tfidéni pro recyklovatelny plast

Systém Pocet Primérna hodnota , o
v s . o Hodnoceni v % Poradi
tridéni zaznamtu odpadu na 1 obyvatele
Pytlovy 3 0,022 (0,022/0,008)*100 = 275 1.
Kontejnerovy 25 0,008 100 3.
Smiseny 7 0,013 (0,013/0,008)*100 = 162,5 2.

Zdroj: [Clementine]

Porovnani systému tfidéni vzhledem k mnoiZstvi vytfidéného plastu

Z vysledkl je patrné, Ze pro tridéni plastu je pytlovy zplsob lepsi. Obcané obci pouZivajici tento
zpUsob vytfidi v priméru vice jak dvojnasobek mnoZstvi plastu neZ obcané tridici do kontejneru.
Konkrétné o 175 % vice. Vysledek mUze byt zkreslen poétem zaznamd, ale soudé podle absolutniho
rozdilu procent predpokldadam, Ze i kdyby datovy soubor obsahoval vice zdznam( s vyhradnim
pytlovym systémem, vySel by tento zpUsob jako vitéz. Druhym v pofadi je smiSeny systém, ktery
pouze potvrzuje mé predchozi predpoklady. UZ i pouzZivanim smiSeného zplsobu tfidéni dochazi

k vytfidéni vétsiho mnozstvi , plastového” odpadu.

Zjisténou skutecnost potvrzuji | zkusenosti obecnich urada. Napftiklad v obci Rohovladova Béla jiz
po roce pouZivani smiSeného systému tfidéni narostlo mnoiZstvi vytfidéného odpadu o 8,6 tun
a zaroven se vyrazné snizilo mnozstvi komundlniho odpadu (viz tabulka 7). Pan Petr Cerny, starosta

obce si tento zpUsob chvali a povaZuje ho jiZ po roce pouzivani za prinosny pro obec.

Tabulka 7: Porovnani mnozstvi odpadu v obci Rohovladova Béla

za roky 2008 a 2009

(v tunach)

Ndazev odpadu 2008 2009 Rozdil
SKO 131,51 | 83,557 -47,95
Plast 4,975 13,62 8,645
Sklo 5,996 6,521 0,525
Papir 2,3 2,27 -0,03

Zdroj: [OU Rohovladova Bél3]
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Tabulka 8: Porovnani systém tfidéni pro recyklovatelny papir a lepenku

Systém tfidéni ’Pocet . Prameérna hodnota Hodnoceni v % Poradi
zaznamtu odpadu na 1 obyvatele

Pytlovy 3 0,004 (0,004/0,004)*100 = 100 X

Kontejnerovy 25 0,004 100 X

Smiseny 7 0,004 (0,004/0,004)*100=100 X

Zdroj:[Clementine]

Porovnani systémt tfidéni vzhledem k mnoistvi vytfidéného papiru a lepenky

Zavér tohoto dil¢iho pfipadu byl prekvapujici. Ukazalo, Ze zde neni “vitéze” ale ani “porazeného”.
Ve vsech pripadech prlimérné hodnoty odpadu na 1 obyvatele nabyvaji stejné hodnoty. Obecné bych
mnozstvi tfidéného papiru brala s rezervou a s pfihlédnutim ke konkrétnimu pfipadu obce. Zatimco
na venkové, kde se v nékterych domacnostech porad topi spalovanim dreva a neni tedy problém
zbavit se pfebytecnych novin apod., ve méstech se bude papir tfidit vice, protoZe zejména obyvatelé
jsou tedy pro né vyhovujici feseni. Zkreslujicim faktorem muzZe byt | existence zakladni Skoly

na katastru obce, kde béhem roku mohou probihat sbéry starého papiru.

Kdyz jsem shromazdovala data, setkala jsem se i s pfipadem, Ze obec neposkytovala svym
obcanim kontejner na papir, ale tito lidé ho sami prodavali na sbérna mista. Pfijde mi to jako vhodny

motivacni prostfedek, nicméné tento jev je spiSe vyjimkou.

Zaveér

Na zakladé zjisténych skutecnosti mohu fici, Ze pytlovy systém tfidéni je pro separovani plastu
a papiru vhodnéjsi nez kontejnerovy. Tento vysledek mé neprekvapil. V obci, kde bydlim jsou
zejména kontejnery na plast stéle plné a Casto je u nich neporadek. Svij dil na tom maji zejména lidé,
ktefi , neseslapavaji“ pet lahve a ty pak naplnéné vzduchem zaplni 1100-litrovy kontejner velice
rychle. Pytle ma kazda domacnost doma, obvykle je nemusi ani nikam nosit (maximalné pred vrata).
Kdyz ma ¢lovék doma svij ,,soukromy kontejner na plast a na papir” mizZe zacit separovat i véci, které
drive nettidil. Napfiklad igelitové sacky po rohlicich, papirové krabi¢ky od ¢aje a podobné z jednoho
prostého divodu — nemusi to nikam premistovat, prostrkovat kruhovym otvorem, snazit se to
pet lahve, aby se jich do pytle veslo vice. Troufam si tvrdit, Ze do budoucna bude tento zplsob vice
a vice rozsifeny i v mensich obcich, které se diky nému mohou stat CistSimi. Vysledek vsech tfi dil¢ich

analyz je uveden v grafu 3.
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Mnozstvi vyvezeného tridéného odpadu
za rok 2008

(v priméru na 1 obyvatele)
25

20

15 Plast

10 B Papir

Bl BE =N

Smiseny Kontejnerovy Pytlovy

Mnoistvi odpadu na 1 obyvatel v kg

Systém tridéni

Graf 3 - Mnoistvi vyvezeného tfidéného odpadu za rok 2008
(zdroj:[zpracovani v Excelu, vlastni])

6.4.2 Predik¢ni rovnice pro mnozstvi komunalniho odpadu v zavislosti na poc¢tu
obyvatel obce.

Dalsim stanovenym cilem bylo interpretovat vztah mezi poctem obyvatel a mnoZstvim
komunalniho odpadu. Vychazela jsem z toho, Ze mezi nimi beze sporu néjaky vztah je a Ze nejspiSe
bude linearni (viz obrazek 8). Pro jistotu jsem vypocitala Pearsonlv koeficient. Pro potfeby tohoto
vypoctu jsem prevedla ocisténd data z Clementinu zpét do Excelu. Nasledné jsem pomoci funkce
PEARSON vygenerovala vybérovy korelacni koeficient. Zavislou proménnou bylo mnoiZstvi
komunalniho odpadu, nezavislou pak pocet obyvatel. Tento koeficient vySel po zaokrouhleni 0,80,
coz ukazuje na pomérné znacny linedrni vztah mezi témito dvéma proménnymi, protoZze se blizi k
jednicce. Nasledné jsem provedla Test vyznamnosti pro regresni koeficient, ktery vysel T=13,02.
Koeficient vyznamnosti a jsem zvolila 0,05. Tabulkova hodnota pro n-2 °volnosti (n je 94) a zvolenou
hodnotu a je 1,66196 [11,s.12]. Kritickd oblast je tedy W={-1,66196;1,66196}. JelikoZ test
vyznamnosti vySel jako T= 13,02, zamitdme nulovou hypotézu H,: p =0. Ztoho vyplyva, Ze se

korelacni koeficient nerovna 0, tedy existuje zde urcity vztah.

Existenci vztahu jsem tedy dokdazala a nasledné provedla regresni Setfeni, tentokrat v programu

Clementine. Jako nezavislou proménou jsem urcila pocet obyvatel a zdavislou pak mnozstvi
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komunalniho odpadu. Vysledkem byla rovnice, kterd miZe pomoci obcim pfi predikovani mnozZstvi

komunalniho odpadu, jehoZ zpracovani bude muset zajistit (zaplatit).
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Obrazek 8 - Snimek grafu zavislosti SKO na Primérném poctu obyvatel obce
(zdroj:[Clementine])

Z obrdzku 8 je patrna rostouci tendence. V zavislosti na této skutecnosti a statisticky provérfenych

Udajich jsem pro vyreseni tohoto Ukolu zvolila linearni regresni analyzu.

Pro potfeby této analyzy jsem vybrala pouze obce, které maji do 500 obyvatel, protoze
na zadkladé predbéiného provedeni modelovani jsem zjistila veliké rozdily mezi hodnotami obci nad
800 obyvatel. Prikladam to tomu, Ze by vétsi obce mohly vyuzivat sluzeb i vice svozovych firem
(udaje o nich by tedy nemusely byt Gplné a tim padem by doslo ke zkresleni). Vyradila jsem zaznamy,

které v kolonce SKO obsahovali 0.

Vysledek se vztahuje pouze na obce s kontejnerovym systémem tridéni. (Vyradila jsem tedy

obce, které pouzivaji smiSeny nebo pytlovy systém).

Za pomoci uzlu Partition a Regresion jsem urcila linearni regresni rovnici. Pomoci uzlu Partition
jsem rozdélila ocistény soubor (54 zdznam(l) na tréninkovou a testovaci Cast v poméru 75:25.
Na téchto datech jsem pak uzlem Regresion provedla regresni analyzu, jejiz vysledek je nasledujici

(viz ptiloha H):

Mnoistvi komunalniho odpadu = Pocet obyvatel (priimérny) *0,1719-2,479
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Vysledek jsem nechala zobrazit spolu s plvodnimi daty do grafu Multiplot (obrazek 9).

= Multiplot of [SE-SKO SKO] ». Prumer_celkem #1 L
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Obrazek 9 - Snimek vystupniho okna uzlu Multiplot
(Zdroj:[Clementine])

Svétle-modra ¢ara znadi regresni pfimku. Cervena spojuje body mnozstvi komundlniho odpadu
v zavislosti na poctu obyvatel. Viditelné propadové i rlistové hodnoty mohou mit nékolik pfFicin.
Napfiklad obec miZe mit na svém katastru i hfbitov, u néhoZz ma umistén kontejner na odpad,
ktery se da oznadit za komunalni. Tato skutecnost pak vyrazné zkresluje priimér, protoze mnozstvi
tohoto odpadu se pocita na tuny (nelze to porovnat s obcemi, které nemaji hrbitov). Propady mize
zpUsobit data od firem. Nékteré obce mohou vyuZivat sluzeb vice svozovych firem, tudiz data nemusi

byt Uplna.

Priklad vyuziti.

Jako priklad si mlZeme predstavit situaci, Ze obec dokonduje vystavbu rodinnych domki
a od pristiho roku uz v novych domcich budou bydlet lidé. Podle predbéznych propoctli obecni urad
urci, kolik obyvatel bude Zit v obci a zaroven zhodnoti mezirocni prirlistek obyvatel na zakladé néhoz
odhadnou pfirtstek obyvatel. Z téchto vypoctl zjisti, Ze pocet obyvatel, pro které budou muset
zajistovat odvoz odpadu bude v roce 2011 napfiklad 350. Dosazenim tohoto &isla do vySe uvedené
rovnice ziskaji odhadované mnozZstvi komunalniho odpadu, jehoZ zpracovani (odvoz) budou muset
zajistit.

Mnozstvi komunalniho odpadu = Pocet obyvatel (primérny) *0,1719-2,479

Odhadované mnozstvi komunalniho odpadu = 350*%0,1719-2,479

Odhadované mnozstvi komunalniho odpadu bude 57,69 tun.

Na zakladé tohoto propoctu mohou predbézné vycislit ¢astku, kterou jim bude Uctovat svozova
firma a urcit tak poplatek za svoz komundlniho odpadu.
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6.4.3 Zavislost mnoZstvi komunalniho odpadu na vysi poplatku, po¢tu muzi, cizincii a
osob starsich 15 let.

Provedenim analyzy zavislosti poplatku a sloZek obyvatel na mnozstvi komunalniho odpadu jsem
chtéla zjistit, zda zde existuji urcité vazby, kterych by se dalo vyuZit pro stanoveni odpadové politiky
obci vzhledem k jejich konkrétni situaci. VyuZila jsem uzlu Feature Selection, ktery ,vycisli“ zavislost
vstupll na vystupu. Jako vystup jsem zvolila mnoZstvi vyvezeného komunalniho odpadu. Pro vstupy
jsem vytvofila nové proménné slozek obyvatelstva, které vyjadruji jejich relativni podil vzhledem
k celkovému poctu obyvatel (viz tabulka 5). Jako vstupni proménné jsem tedy zvolila poplatek a podil
muzd, cizincll a osob starsich 15 let na celkovém poctu obyvatel. Opét jsem vyuZila uzel Partition

pro rozdéleni dat na trénovaci a testovaci. Vysledek ukazuje nasledujici tabulka (viz pfiloha I).

Tabulka 9 : Vystupy analyzy uzlu Feature Selection

Poradi Proménna Dulezitost Hodnota
1. Poplatek NeduleZity 0,775
2. Podil_cizinci NeduleZity 0,516
- Podil_muzd Podprahovy 0
- Podil_15+ Podprahovy 0

Zdroj: [Clementine]

V tabulce mQzeme vidét, Ze nejvice dllezZity ze vstupQ, které jsem zadala, je Poplatek. Hodnota
dulezitosti je sice 0,775 (tedy z 77,5 % ovliviiuje vysSi mnozstvi komunalniho odpadu), ale ze zvolenych
proménnych predstavuje nejvyssi vyznamnost. Nicméné je to fakt, ktery jsem predpokladala. Kdyz
musi lidé platit vyssi poplatky za svoz komunainiho odpadu (obvykle se plati za kazdou osobu
v domacnosti), snaZi se vyuZivat svoji popelnici maximalné efektivné. ,KdyZ preci plati tolik penéz, tak
at maji doma Ccisto“. Tento jev je ale ponékud kontraproduktivni. ProtoZe, kdyZ budou lidé
produkovat vice komundlniho odpadu, ktery budou ukladat do popelnic tak, Ze budou preplnéné
k prasknuti, zvysi se celkové mnoZstvi odpadu za obec. Svozova firma urcité nenecha tuto skutecnost
bez povSimnuti a v ndsledujicim roce bude poZadovat vice penéz za odvoz odpadu. Zde narazi obce
na své rozpoctové omezeni, protoZe prijmy z poplatkl od ob¢ant kryji faktury svozové firmy obvykle
pouze castecné. Pokud obec nebude schopnd dotovat vétsi ndroky svozové firmy, zvysi poplatek

za jejich sluzby (v ramci omezeni zakonem). Cely kolobéh se tedy bude opakovat.

Podil_cizincli zde hraje také roli, a to 51,6%. Z osobni zkusenosti vim, Ze néktefi cizinci netfidi
odpad. TakZe plastové lahve a kartonové krabice v jejich popelnici nejsou Zadné vyjimky. Jestlize

kazdy clovék v priméru za rok vytridi 4 kg papiru a 8 kg plastu, odpovida to 12 kg na jednoho
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obyvatele domacnosti navic k obycejnému smésnému komunalnimu odpadu. Predstavime-li si,
Ze v kazdé domdcnosti Ziji naptiklad 4 lidé, zvySuje se mnozstvi komundlniho odpadu o 48 kg za rok.
A to nemluvé o tom, Ze pokud neni tento odpad odvezen na ,pretfidéni” jsou tyto slozky odpadu
spolu s komunalnim odpadem odvezeny do spalovny, nebo na skladku, kde se napfiklad pet lahev
mUzZe rozkladat i 100 let. V pfipadé, Ze je odpad odvezen do spalovny a spalen. “Znicilo se” 45 kg

recyklovatelného odpadu na zminéného producenta. JelikoZ tento odpad neni recyklovan, mizeme

tvrdit, Ze se zvysSuji energetické naklady na vyrobu nového papiru a nového plastu [4].

Dalsi zvolené proménné nemaji na vysi mnozstvi smésného komunalniho odpadu zadny vliv.
S jistou davkou zjednoduseni by se dalo fici, Ze muZi budou tridit stejné jako Zeny, a tridi i déti do 15

let.

6.5 Hodnoceni modelu

A 4

dl
Porozuméni Porozuméni Priprava - Hodnoceni Vyuziti

problému datim dat Modelovani modelu I v praxi

\ 4

\ 4

> Zhodnoceni vysledk(
modelovani
—» Vhodna interpretace
vysledk

Obrazek 10 - Hodnoceni modelu
(zdroj:[po upravé 1,s.24])

Vsechny predchozi kroky vedly k zjisténi spravného a vyuzitelného zavéru. Zjistila jsem, Ze pytlovy
systém tridéni by mél byt dalsim krokem v pomysiném vyvoji separace recyklovatelnych odpadd.
Kontejnerovy systém si vSak ponechava i nékteré vyhody. Napftiklad v nékterych obcich svozové firmy
odvazi odpad ,na zavolani”. To znamena, Ze kdyZ se kontejner naplni, obecni Ufad kontaktuje svého
dodavatele této sluzby a on zajisti odvoz odpadu. Takovyto zptsob bych cekala spiSe u mensich obci,
kde naplnéni kontejneru trva delsi dobu. Nicméné tim odpadnou reZijni naklady spojené
s pravidelnym vyjezdem ,svozového dopravniho prostfedku”. Nékteré obce, zejména se smiSenym
typem tfidéni, tuto vyhodu také vyuzivaji. Maji jedno sbérné misto, kam obcané nosi pytle a svozova
firma se objednava az po dosazZeni urcitého mnozstvi odpadu. Pytlovy systém (v pfipadé, Ze obcané
umistuji pytle pred vrata nebo dvefe domu) vyuZiva spiSe pravidelnych svozovych sluzeb. Pravé
u tohoto zpusobu je tfeba vhodné stanovit terminy sbéru tak, aby byl pro vétsinu obyvatel optimalni,
tj. aby byly pytle zaplnény (zabranéni neefektivniho vyuZiti obsahu pytle), nebo naopak preplnéné

a haroc¢né na skladovani v domacnosti.

Rostouci mnozZstvi komunalniho odpadu je spojeno s poétem lidi na zemi globalné. MdZeme ho

predikovat na zakladé dfive zminéné rovnice, nebo pomoci odhadu. VZdy zde ale budou exaktné
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nevyjadfitelné jevy lidské Cinnosti a mysleni, které vedou clovéka k tfidéni nebo netfidéni odpadu.
Vystavba spaloven odpadu na zdkladé argumentu, Ze se odpad v budoucnu nebude mit kam davat,
nevidim jako vhodné feseni. Bez ohledu na to, co tvrdi investofi, dalsi spalovny budou mit negativni

dopad na Zivotni prostfedi. Vhodnéjsi by bylo zamérit se na ,prevenci”.

PFi svém dotaznikovém Setfeni jsem také zjistovala, jak predstavitelé obce motivuji své obcany
k tridéni odpadu. Nejcastéjsi odpovéd byla propagacni cinnost, ddle upozornovani obyvatel
na verejnych zasedanich, osvéta v zakladnich a matefskych skolach a ¢lanky v mistnich ¢asopisech.
Lidé by méli védét, co s odpadem délat. Libilo se mi, jak maji tuto problematiku zpracovanou v obci
Studené (viz pfiloha J). Mistni ob¢ané maji popsané jednotlivé slozky odpadu a zpUsob jejich tfidéni.

Kdyz budou lidé védét, jak maji tfidit, je vétsi pravdépodobnost, Ze tfidit budou.

Co se tyce poplatku, jeho rozmezi se pohybuje mezi 0-500 K¢ na osobu. Nutno podotknout,
Ze nulovy prijem od obcanl v podobé tohoto poplatku si mohou dovolit pouze ,bohatsi” obce.
Vétsinou se poplatek plati jedenkrat do roka a jeho maximalni vySe je stanovend v zakoné ¢ 565/1990
Sb. o mistnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisi. Pro rok 2008 byla tato maximalni ¢astka
stanovena v uhrnu na K¢ 500,00 na osobu. Poplatek mlze sam o sobé z malé c¢asti motivovat lidi
k tfidéni odpadu. Nicméné vysledkem muze byt jiz zminény kontraproduktivni efekt. Obec muze
stanovit vyssi poplatek napfiklad k tomu, aby zabrdnila ¢ernym skladkam v okoli (opomeneme-li fakt,
Ze vétsSinou obce zvysuji poplatek, protoze nemaji dostatecné mnoizstvi financnich prostredk
na zajisténi sluzeb svozovych firem). Lidé si napfiklad feknou ,Kdyz to platime, tak at to vyuzijeme*.
A zde mUZe nastat druha extrémni situace, kterou predstavuje fakt, Ze lidé za¢nou do svych popelnic

vyhazovat vSechno bez ohledu na plvod odpadu.

Rozumim tomu, Ze v soucasné dobé krize mizZe byt nedostatek financnich prostfedk(i pomérné
castym a ne zfidka se vyskytujicim jevem. Nicméné, pokud bych byla ¢lenem zastupitelstva, které je
nuceno stanovit poplatek za svoz komunalniho odpadu na maximalni hranici, snazila bych se zaroven
prosadit néjakou tu , propagacni ¢innost”. Napfiklad v podobé letaku, kde by bylo uvedeno, jak tfidit

jednotlivé slozky odpadu, jako toho vyuZiva jiz zminéna obec Studené.

V pfipadé cizincl bych postupovala stejné. Obecni Urad je sice nevede ve své evidenci obyvatel,
ale presto ma informace o jejich pobytu. Jazykova bariera by vSsak mohla byt docela problém. Radéji
nez pisemnou formu bych volila obrazkové, snadno pochopitelné znazornéni postupu tfidéni.

Napriklad takové, jaké se pouzivaji pfimo na kontejnerech (viz pfiloh K, L, M, N).

VSechny zadané cile jsem splnila. Vysledné modely hodnotim jako vérohodné a v praxi

pouzitelné. Vysledny stream Clementinu prikladam jako pfilohu O.
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Na zacatku této prace jsem uvedla Obrazek 1, ktery ukazuje béh odpadl. Rada bych se k nému

jesté vratila a vyznacila mista, kterd stoji za pozornost (Obrazek 11).

Recyklace
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Obrazek 11 - Oblasti mozného zlepseni ,,hospodareni” s odpady
Zdroj:[4, vlastni]

Samotni spottebitelé mohou ovlivnit pouze mnoZstvi odpadu, které vyseparuji. Tedy hlavné
oblast a. Mnoizstvi komunalniho odpadu se da eliminovat pouze dlslednéjsim vytfidénim
recyklovatelnych sloZzek. Podporu tfidéni odpadu muiZe na celostatni Urovni provadét stat,
vyznamnéjsi je viak podpora samotnych obci (tedy jejich predstavitelll). Mohou tak zohlednit lokalni
situace a prizpUsobit svoji ¢innost pozadavkim svych obcanl. Vyhodné by bylo pouZit pro sbér
separovaného odpadu pytlovy systém, zavést osvétovou Cinnost zejména pro cizince, soustavné
plsobit na obcCany a pfimét je ktfidéni a samoziejmé také vyuzZivat poplatku jako motivacniho

nastroje.

Na misto oblasti b miZe ale zaplsobit pouze stat. Pfi sou¢asnych modernich komunikacnich
technologiich a rozsahlé strukture informacnich zdroji by nemél byt problém poucit se ze zkusenosti
s pretfidovanim odpadu jinych statl s cilem zvysit mnoZstvi recyklovatelného odpadu, které se vytridi
pfed spalovanim nebo sklddkovanim. Ve Vlamsku se takto vytfidi az 70 % recyklovatelného odpadu,
zatimco u nds pouze 20 % [14]. Urcité by stalo za to zjistit, kde déldme chybu a upravit pak prislusnou
legislativu tak, aby nutila firmy ke zlepSovani technologii pro prettidovani odpadu. Tento problém by
se mél resit celorepublikové (tedy musi se tykat vSech spaloven, co jsou, i téch, které budou teprve

zprovoznény). Tim, Ze vytfidime vice odpadu pfi procesu pretfidovani bude celkovy objem odpadu
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uréeného ke spaleni nebo ke sklddkovani nizsi. Podafri-li se vyseparovat i kovy, snizi se i celkové

mnoZstvi nebezpecného odpadu vzniklého v pribéhu spalovani.

A nakonec oblast ¢ oznacuje prostor pro nové technologické postupy a inovace, které by mohly
vést k zefektivnéni recyklacnich procesl a uplatnéni tak vétSiho mnozZstvi recyklovanych vyrobk

na trhu.

6.6  Vyuziti v praxi

A 4

>l v ’ v & ’ Meas
Porozuméni [ Porozuméni Priprava h Hodnoceni Vyuziti

- - R
problému > datim dat Modelovani modelu v praxi

\ 4

Obrazek 12 - Vyuziti modelu v praxi
(zdroj:[po upravé 1,s.24])

Ze zhodnoceni modelu vyplyva, Ze je dané rfeseni v praxi vyuzitelné. Je pouze na zastupitelstvu
obce, jakym zplisobem povede , odpadovou” politiku. Zavedenim pytlového systému tfidéni je
pfirozené spjato s urcitymi naklady. Existuje zde ale také riziko, Ze si obyvatelé nebudou chtit
zvyknout na novy systém tridéni. ZalezZi tedy na zvazeni konkrétni situace v obci, zda prinosy spojené
s uzivanim jiného zplsobu tfidéni prevysi mozna rizika.

Co se tyce predikce mnozstvi komundlniho odpadu, je vhodné ho vyuzit zejména v téch obcich
(pFipadné castech obce), kde dochazi k dynamickému rozvoji (s vystavbou rodinnych domd).
Predstavitelé obce mohou pouzZivat poplatek jako motivacni prostiedek pro tfidéni odpadu.
A na zavér také vérim, Ze i letaky pro cizince jsou v praxi vyuzitelné. Zejména pak v obcich, kde Zije

vétsi mnozstvi cizincll (napf. obec ma vlastni ubytovnu pro cizince).

Skutecné vyuZiti v praxi jde vSak jiz mimo rozsah tohoto projektu. Mnou zjiSténé zavéry jsem
nabidla mistnimu obecnimu ufadu. Jak jiz bylo feceno, je vSak pouze na zastupitelstvu, jak se

zjiSténymi poznatky nalozi.
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Zaver

Pfestoze je udrzitelny rozvoj pomérné Siroky pojem a svédc¢i o tom mnoistvi knih k tomuto
problému napsanych a vydanych, domnivdm se, Ze jsem v praci uvedla klicové informace
pro vytvoreni alespon zakladni predstavy o této problematice. V rozboru metod jsem se zejména
soustredila na ty, které jsem v praci pouzila. Modelovou ¢ast pokladam také za prinosnou. Tvofi
nejdllezitéjsi kapitolu prace, a obsahuje reseni predem zadanych cild. Nejnaroc¢né;jsi a nejdelsi ¢asti

prace bylo ziskat potfebnd data v odpovidajicim mnoZstvi a kvalité.

S vyuZitim dataminingovych a statistickych metod jsem data podrobila zkoumani. Na jejich
zakladé jsem zjistila, Ze pytlovy systém je jako zpUsob tfidéni recyklovatelného odpadu lepsi.
Mnozstvi odpadu ziskané timto zplsobem je vpriméru na jednoho obyvatele vyssi nez u
kontejnerového, a dokonce i smiSené systému tfidéni. Troufam si tvrdit, Ze diky vyhoddm, které

prindsi oproti kontejnerlim se bude tento zpUsob tfidéni i nadale rozsifovat do dalSich obci.

Na ziskanych datech jsem provedla také linearni regresni analyzu jejimz vysledkem je predikéni
rovnice regresniho modelu. ldentifikovala jsem vztah mezi poltem obyvatel a mnoZstvim

komunalniho odpadu.

Spojitost mnoZstvi tohoto odpadu s jednotlivymi sloZzkami obyvatel obce se nepotvrdila.
Minimalni zavislost se prokazala jen u poctu cizincd. Jedinym nastrojem, kterym miZe obec
motivovat své obcany k tfidéni odpadu je poplatek za svoz komunainiho odpadu, propagacni ¢innost

a vypracovani dokumentd, které by mohly slouZzit jako navody pro spravné a jednoznacné tridéni.

Problematika odpadového hospodafstvi je kaZzdoro¢né na programu vSech obci. Za poslednich
par let se diky novym technologiim, novym systémUm tfidéni a osvétové cinnosti, kterd zejména
upozoriuje na nutnost ochrany pfirody, posunula do popfedi. Proto se domnivdm, Ze praci, a to

nejen bakalarskych a diplomovych, na toto téma bude pfibyvat.

Prace na tomto projektu mi pfisla velice zajimava. Nékteré vysledky mé prekvapily, jiné potvrdily
moje domnénky. Objevila jsem Fadu novych skutecnosti pfi jednani s predstaviteli obci, firem

a ostatnich instituci, na které jsem se pfi sbéru dat i pfi nasledném , rozsifovani“ informaci obracela.

Jak jiz bylo feceno, tato prace je urcena pro zastupitelstva obci. MUZe jim byt podnétem
k uvaZzovani o jejich odpadovém hospodarstvi z jiného Uhlu neZ doposud. Zejména z tohoto hlediska ji

hodnotim jako prospésnou.
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Piiloha A : Clanky tykajici se spalovny odpadt v Rybitvi

KRAJ PARDUBICKY

4, listopadu 2009 DNES

‘Spalovna se riti do Pardubic

Cesko - rakouska firma AVE CZ chce pélit u krajského mésta az 20 tisic tun chemikalii ro¢né

Pardubice - Lidé z Pardubic se
musi pfipravit na Kli¢ovy boj o to
nejeennéisi, co maji, o své zdravi.

Méstu uZ tak dost zatiZenému
chemickym pramyslem totiz redlné
hrozi ekologickd rina. Cesko-ra-
kouskd firma AVE CZ je totiZ jen
krii€ek od ziskdni povoleni na péle-
ni tisich tun nebezpeéného odpadu
nedaleko Semtina. Par desitek met-
it od rodinnych domii v Srnoje-
dech, nékolik set metrli od Rosic
nad Labem & Rybitvi, pér kilomet-
rit od centra Pardubic

.Pokud by se spalovna rozjela, v
Pardubicich by se vyrazn& zhorfilo
ovzdusi, Do n&j by totiZ zacala uni-
kat mimojiné rtut, azbest, pesticidy,
cytostatika, ¢pavek, dioxiny, kyani-

| dy, 1&2ké kovy nebo arzen,” vyjme-
noviva nebezpedi byvaly vedouci
oddeleni Ceske inspekee Zivotniho
| prostiedi Miroslav Rube§, ktery pro-

ti spusténi spalovny bojuje.

»To vie se bude dit, i kdy? bude

spalovna provozovéna tim nejlep-
§im moZnym zpiisobem," dodivd
odbornik na kvalitu ovzdusi.

Vedeni spole¢nosti AVE CZ ma
samoziejmé na celou véci jiny po-
hled. Neni ostatné diva. Firma usi-
luje o stitni .zakdzku stoleti* na li-
kvidaci ekologickych $kod. Aby se
viak dostala k desitkdm miliard ko-
run, musi tfednikim dokdzat, Ze
vlastni spalovnu chemikdlii. Proto
AVE CZ tlaci na to, aby ta pardubic-
ki zafala fungovat co nejdfive

Firma spécha, chee stétni
zakdzku za miliardy korun

.. Véfime, Ze spalovna bude po kom-
pletni rekonstrukei uvedena do pro-
vozu v dohledné dobg, nebof toto za-
fizeni je v regionu potfebné. Spalov-
na bude spliiovat viechny platné
predpisy,” fekl feditel marketingu
AVE CZ Jaroslav Nilevka.

Jeho firmé posudkdfi minister-

stva Zivotniho prostfedi dvakrat vra-
tili dokumentaci o vlivu stavby na
své okoli (EIA) kvili hrubym nedo-
statkiim. A&koliv spolegnost nic vy-
razného nezménila, napotfeti dosta-
la zelenou. , Nechépu, Ze firma do-
stala kladné vyjadfeni k dokumenta-
¢i EIA. Posuzovatel toti nevyvrétil
hlavni na¥e ndmitky,
stoji na nevhodném mis
nechce pouZit nejmodernéjéi techno-
logie,” fekl naméstek hejtmana Jan
Tichy z CSSD.

1 podle néj éeka Pardubice klico-
vy den v dtery 10. listopadu. Pokud
EIA projde i pes vefejné slyeni,
bude uZ prakticky nemoZné firmu
AVE CZ zastavit. ,,Chystime si na
vefejné slySeni namitky. Podle nds
je v dokumentaci stile hodné nezod-
povézenych otizek. Myslim, Ze fir-
ma bude mit pfi obhajob€ dokumen-
tu vaZné problémy,” Zivi nadéji par-
dubicky zastupitel za zelené Jan Lin-
hart MILAN ZLINSKY

,;Nemohou kaslat na 47 tisic lidic

Pardubice (zIn) - Spusténi spalov- :
ny nebezpec¢ného odpadu v Semtiné
odmitlo v petici 47 tisic lidi. Proti ni :

~hlasovaly vSechny radnice z okoli
si ji ani vedeni Pardubického kraje.
se svym planem nakonec usp&je.

ho prostfedi Miroslava RubeSe by
to pro mésto znamenalo katastrofu.

Zené. Spusténi tak velké spalovny

zhorsil,* uvedl Miroslav Rubes.

Zdroj: [17]

Je podle vas Sance spusténi spalov- :

ny jesté zastavit?
Kli¢ové bude, jak dopadne verej-

. né projednani dokumentace EIA.
dnes vyfazeného zafizeni. Nepfeje

Pfi ném Sance je. J4 osobné chys-

_ tam fadu namitek. Je potfeba, aby
Pfesto se zda, Ze firma AVE CZ :

nas bylo co nejvic. Navic proti spa-

- lovng je velky odpor politiki i vefej-
Podle byvalého inspektora Zivotni- :

Moy

kumenty povedlo vyvratit. Muze se

. to podle vas opakovat?
by stav ovzdusi ve mésté vyrazné

né spocital pocet vzletll. Navic zada-

la ekonomicka krize, a najednou tak
: nevadilo, Ze letiSt€ zatim zistane

- malé. Toto bude daleko t&78i. Za-
- stupci firmy AVE CZ budou jisté
. dobfe pfipraveni. Bude to t&€73i, ale
: mii¥e se to povést.

| Zatim se jen povedlo sniZit ro¢ni ka+
: nosti. NemiiZou pfece kaslat na 47 :
 tisic lidi, ktefi podepsali petici.

pacitu spalovny na 12 tisic tun odpa-

: du. Je to vitbec tispéch?
. Treba u rozsiteni letisté se lidem do- :
,,Pardubice jsou uz nyni velmi zati- :

Neni. To je toti tidaj platny pou

: ze pro zkuSebni provoz. Nikdo fir-
: m€ po ném nemuiZe zakazat jit na sa-
Tak tehdy provozovatel letisté :
: udélal hrubé chyby v pfipravé. Spat- :

motnou hranu kapacity zafizeni a ta
je 20 tisic tun chemikélii ro¢né.
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Pfiloha B : Postup vypoctu primérnych hodnot vybranych ukazatel(

Vypocet poctu lidi na jeden kontejner plastu, papiru a skla. Vychazela jsem z udajd, které
neobsahuji nulové hodnoty téchto Udajl a vyfadila jsem zaznamy, které obsahuji hodnotu atributu

»pytle” 1 nebo 2. Vyuzivala jsem tedy uzlu Select a nasledné Data Audit.

Kontejner Pocet Pramérny Pramérny pocet obyvatel Pramérny pocet lidi na
zaznamu | pocet kontejnert na x zaznamd kontejner

Plast 72 5,472 554,743 554,743/5,472=101,38

Papir 52 2,404 544,615 544,615/2,404=226,54

Sklo 84 4,952 583,202 583,20/4,952=117,77

x= pocet zdznamU po odstranéni 0 hodnot
Zdroj: [Clementine]
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Priloha C: Hodnoceni stavu plnéni ukolt

Vyhodnoceni pInéni POH Pardubického kraje za rok 2008 listopad 2009
2.  Hodnoceni stavu plnéni ikoli
2.1.  Plnéni soustavy indikitora stanovenych POH CR
2.1.1 Zikladni indikatory L.1 az 1.18:
Definice indikétoru
Celkova produkce odpadii 1000 t/rok 1 146,56 1 034,88
12 ﬁgﬁ‘;’ﬁ%‘i},“kce Ol na t/ 1000 PPS /rok .
% z celkové
1.3 | Podil na celkové produkei odpadii produkce 100 9,74 90,26 16,22
odpadi v kraji
14 |Produkee na obyvatele kg/"f’r’;‘l’(a‘ele 222553 | 216,77 | 200876 | 361,03
o % z celkové i
R o iy g‘igaﬁ?f‘lé]af)mz’ produkee | 76,60 | 2036 | 8267 | 1957
dlea = 3 ’ skupiny odpadil
Podil materidlov& vyuZitych odpadi % z celkové
L6 |(R2azRI12, N1, N2, N8, N10 az produkce 75,08 16,92 81,36 19,56
N13, N15). skupiny odpadi
: ot 3 % z celkové
L7 5,‘:;’;' energeticky vyuzitjehodpadl | e 1,52 | 343 132 | o002
) skupiny odpadii
; : . % z celkové
L8 fﬁgg;‘i‘;ﬁ; "(‘gira]gi“’g';z) orodikos 2731 228 | 3001 | 130,64
o ) skupiny odpadii
- . - % z celkové
ol =
S skupiny odpadi
: " . % z celkové
110 :"Sg;;,‘:;?fg;’fg;"méﬂyah - produkce 0,15 1,51 0,01 0,05
P ’ skupiny odpadii
& - ; % z celkové
L11 l:golclcill1 ?)g;;:c::] évg;vézenych za ucelem prodidkce B
9 : skupiny odpadii
= -
Podil odpadd dové¥engch za tidelem | 702 celkové
LI2 s eich materidlového vyuzit S, -
19 YauE skupiny odpadii
Celkov4 kapacita zatizen{ pro
L13 | vyuZivani odpadii tirok 850764 | 157501 | 840 794 -
(R1 azR12, 73, 75, Z6, Z8 ).
Celkové kapacita zafizeni pro mat.
L14 | vyuZivani odpadi t/rok 820 734 127471 | 810764 -
(R2 az R11, Z3, Z5, Z8).
Celkova kapacita zafizeni na
L15 | energetické vyusvn odpadd (R1). fiscks AR o S g AU °
Celkové kapacita zafizeni na
L16 spalovén{ odpadi (D10). t/rok 0,00 0,00 0,00 -
117 iﬁg;iii:;?iﬁ;;ﬂ;?ig? D12) m’ 28846 165 | 104000 | 28742165 5767296
L18 Celkov4 kapacita zaFizeni pro jiné i N
i uloZeni odpadii (D3, D4, ).
7 ISES, s.r.o.
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Vyhodnoceni pinéni POH Pardubického kraje za rok 2008

listopad 2009

2.1.2. Dopliikové indikitory stanovené k zikladnim indikitorim 1.19 aZ 1.22:

¢nych odpadit

L19 MnoZstvi sb&rovych mist nebezpe Podet -
120 Podil nebezpe&nych odpadi ze zdravotnictvi na % 93.50
) celkové produkei odpadi ze zdravotnictvi * :

Produkce oddéleného sb&ru komunélnich odpad

= a oballl (podskupina 20 01 a 15 01) od obei ke spvatalinik 66,4
Podil biologicky rozloZitelného komunélniho

122 odpadu (BRKO) ukladaného na skladky % 168,17
vzhledem ke srovnévaci zdkladng& (1995)

2.1.3.Specifické indikatory 1.23 az 1.35:

Podil stavebnich a demoli¢nich odpadii na celkové % z celkové produkce
produkei odpadii odpadi
124 Podil vyuZitych stavebnich a demoli¢nich odpadii % ze-stavebnjch a 05.62
(R1,R3, R4, R5,R11,NI) demoliénich odpadi *
125 Podil stavebnich a demoli¢nich odpadi odstranénych % ze_stavebnich a 713
skladkovanim (D1, D5, a D12) demoli¢nich odpadii 2
126 Eodil stavebnich a demoli¢nich odpadi odstranénych % ze'stavcbnich a ;
jinym uloZenim (D3, D4) demoliénich odpadi
1.27 Celkova produkce odpadi s obsahem PCB t/rok 7.97
128 Celkova produkce odpadnich olejii t/rok -
1.29 Celkové produkee odpadnich baterif a akumulétori t/rok -
1.30 Celkova produkce kali z &istiren odpadnich vod t/rok 6 273,03
131 Podil kali z produkee &istiren odpadnich vod pouzitych | % z celkové produkce 140.38
na zemé&d&lské pide (R10, N2) kala i
1.32 Celkova produkce odpadii azbestu t/rok 1436,34
1.33 Celkova produkce autovraki t/rok 8 992,50
L34 Pinéni cfld recyklace a vyuZiti odpadi z obali ve % za vSechny polozky )
struktufe pilohy &. 3 zédkona o obalech tabulky
Rozdil primérné ceny za spalovani tuny odpadu a ceny
L35 za uloZenf tuny odpadu na skladku véetné poplatki, -
v &lenéni na nebezpedné a ostatni odpady
8 ISES, s.r.o.

Zdroj: [Odbor Zivotniho prostrfedi Krajského Uradu Parubice]
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Pfiloha D : Formular pro obce

FORMULAR PRO ZJISTENI SKUTECNOSTi O ODPADOVEM HOSPODARSTVi

(Do Sedivych obdélnicku kliknéte a vypiste text, u zaskrtdvacich policek oznacte, co plati,
v celém dotazniku nepouZivejte ENTER.)

Nazev obce:
I€o:
Kontaktni telefon:

Jakym zplUsobem se u vas v obci tFidi plast, papir a sklo?
[] Oddélené kontejnery [] Barevné odlisené pytle v kazdé domacnosti
[]  Jiny (uvedte jaky)

Mnoistvi odpadu dle katalogu odpad®i v TUNACH.
(Vyplnte, prosim, hlavné rok 2008)

2006
K6d druhu Nazev druhu Mnoizstvi ’celkem Poplatek na 1 ol?yva'tele v K¢
(v tunach) (pokud existuje)
200301 Smésny komunalni odpad
200102 Sklo
200101 Papir a lepenka
200139 Plasty
200307 Objemny odpad
2007
K6d druhu Nazev druhu Mnoizstvi ’celkem Poplatek na 1 ol?yva'tele v K¢
(v tunach) (pokud existuje)
200301 Smésny komunalni odpad
200102 Sklo
200101 Papir a lepenka
200139 Plasty
200307 Objemny odpad
2008
Kéd druhu Nazev druhu Mnoistvi ’celkem Poplatek na 1 ot?yva_tele v K¢
(v tunach) (pokud existuje)
200301 Smésny komunalni odpad
200102 Sklo
200101 Papir a lepenka
200139 Plasty
200307 Objemny odpad
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Pocet kontejnerti (1100l) ve vasi obci
Pocet kontejnert 2006 2007 2008
Plast
Papir
Sklo
Popelnice 110/120 |
Popelnice 240 |

Pokud jsou ve Vasi obci i kontejnery jinych rozméra, vypiste zde (pocet kust/velikost kontejneru):
Plast

Papir

Sklo

Komunalni odpad

Zaskrtnéte spravnou odpovéd’
Je ve vasi obci skladka komunalniho odpadu? [ ]Ano [ ]Ne
Jakym zplUsobem motivujete obéany k tfidéni odpadu?
[ ] Ukladanim pokut [ ] ,Propagaéni“ Einnosti [ ] Nijak
[ ] Jinak (uvedte jak)

Datum: 27.4.2010
DEKUII, ZE JSTE VENOVALI CAS VYPRACOVANiI TOHOTO FORMULARE.
UloZte dokument (soubor — uloZit jako — zvolte umisténi)

a odeslete jako pfilohu na e-mail: I.knizkova@seznam.cz

Zdroj: [vlastni]
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Ptfiloha E : Snimek vystupu uzlu Statistics pro obce se smiSenym sytémem tridéni

Statistice of [Prumer_plast Prumer_papir] #9% : E| E|

| ZlFile 8 Generate F‘:@

& Collapse Al || o Expand Al |

| Edit

EH-Prurner_plast
- [-Statistics

i | Count
| Mean
E---P_rumer_papir
=-Statistics

- [Count

| Mean

Statistics | Annotations

Zdroj:[Clementine]

Priloha F : Snimek vystupu uzlu Statistics pro obce s pytlovym sytémem tfidéni

Statistics of [Prumer_plast Prumer_papir] #10

| ZIFile 8 Generate @

[ & Collapse Al || fo Expand Al |

Si=1e3

| Edit

EH-Prurner_plast
. [Eh-Statistics
| Count

{ Mean
EI---F'_ru mer_papir
=H-Statistics
[ Count

Mean

Annotations

Statistics

Zdroj:[Clementine]
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Pfiloha G : Snimek vystupu uzlu Statistics pro obce s kontejnerovym sytémem tridéni

Statistics of [Prumer_plast Prumer_papir] #7 : E| E|

Eeile O Edit @ cenerate [ 2%

& Collapse Al || %o Expand Al |

Eh-Prurner_plast
. [-Statistics

Count

{ hean
E---P_rumer_papir
=H-Statistics

- [Count

hean

Statistics | Annotations

Zdroj:[Clementine]
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Pfiloha H : Snimek vystupu uzlu Regresion

[ZIFile ¢ Generate @

(1] & coiapsemn | % Expanaan |

E-l= Analysis

o Prumer_celkern *0,1718 +
-2.475

-1 Fields

-3 Build Settings

-3

Training Summary

5

5

summary | Advanced | Annotations |

Co](_cana ] (o ] [_sot ]

Zdroj:[Clementine]
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Priloha I : Snimek vystupu uzlu Feature Selection

2 Prumer_SKO

X
| ZFile ) Generate @

A
&JOfw Rae - & [
| Fank | Field | Tye | Irmportane Wallle
Ll 12 Poplatek & Range L= | Unimpart... 0,774
I 2 Podil_cizi.. & Range [«] Unimpart... 0516

Selected fields:0  Total fields availahle:d
| (%] = 0,05 [+] == 0,85 =] =0,

2 Bereened Fields

| Field | Type | Reason
[] & Podil muzl & Range Coefiicient of variation below thre...
[ & Podil_15+ & Range Coefiicient of variation below thre...

Model | summary | Anhotations

[ (]34 ’ Cancel ] ’ Apply ” BEeset

Zdroj:[Clementine]
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Priloha J : Pfehled odpadt a jejich tfidéni

Druh odpadu

PET lahve

Popis

Lahve od napoju

Misto uloZeni

Velkoobjemové igelitové pytle, po naplnéni zavazat. SKLAD U
SBERNEHO MISTA POD PODSKALAKEM nebo
PYTLOVY SBER OD DOMU — oznacit KODEM

Poznamka

Ostatni obalové plasty

Folie a plastové obaly bez potisku ( sacky, tasky
apod.), vyplachnuté kelimky (napf. od jogurt(,
protlakd, pastik apod.) véetné vicek, obaly od
kosmetiky apod.

Velkoobjemové igelitové pytle, po naplnéni
zavazat. SKLAD U SBERNEHO MiSTA POD PODSKALAKEM nebo
PYTLOVY SBER OD DOMU — oznacit KODEM

Nelze ukladat plasty silné znecisténé chemikaliemi,
mineralnimi oleji — toto je nebezpecny odpad.

Neukladat linolea, novodurové trubky,
automobilové plasty - viz stavebni a objemny
odpad.

Tzv. obaly TetraPak,
krabice s hlinikovou folii
uvnitf

Krabice od dZusu, mléka a ostatnich napoja

Velkoobjemové igelitové pytle, po naplnéni zavazat. SKLAD U
SBERNEHO MISTA POD PODSKALAKEM nebo PYTLOVY SBER OD
DOMU - oznatit KODEM

Bézny komunalini odpad

Vse, co nedokazeme vytridit dle vyse uvedeného —

PYTLOVY SBER OD DOMU — bez oznaceni KODEM

Jde o béiny domaci odpad, détské pleny, popfr.
vychladly popel, atd.

Stary papir

Noviny, Casopisy, letaky, prospekty

Papir musi byt pevné svazan do balikd.
SKLAD U SBERNEHO MISTA POD PODSKALAKEM nebo OD DOMU-
musi byt oznaceno KODEM prelepenym prihlednou lepici paskou.

Kartonovy papir dévat zvlast.

Sklo bilé, barevné

Sklenice, lahve, tabulové sklo

Kontejnery na sklo podle barvy — SBERNE MiSTO POD
PODSKALAKEM

Nevhazovat porcelan, zrcadla, keramiku a autoskla

Staré zelezo, barevné a
lehké kovy

Uklada se na plose SBERNEHO MISTA POD PODSKALAKEM - 1111
NIKOLIV U KULTURAKU!!!

Staré Zelezo se snaite

rozhazené po plose

rovnat, aby nebylo

Nebezpecny odpad

Baterie, automobilové akumulatory, zarivky,
barvy,rozpoustédla, pesticidy, kyseliny, oleje, atd.

Uklada se v pevném obalu do SKLADU U SBERNEHO M{STA POD
PODSKALAKEM do oznacené nadoby ¢&i vedle ni.
Baterie musi prevzit i kazdy prodejce.

Jednd se opravdu o véci, které dokazii silné
znecistit Zivotni prostfedi. Proto je nutno s nimi

Elektroodpad

Staré lednicky, pracky, sporaky apod.

Uklada se na plose SBERNEHO MISTA POD PODSKALAKEM - 1111
NIKOLIV U KULTURAKU!!!!

Povinnost odebrat stary spotifebi¢ pfi nakupu
nového ma i prodejce.

Zeleny odpad Trava, listi, vétve, shrabky, staré ovoce, zelenina, Trawvu, listi atd. Ize velmi dobte kompostovat. Zridte si kompostér Néukladat posecenou travu ,vétve a podobné do
kytky z truhlikG — prosté biologicky odpad na zahradé. kontejneru a do bézného komunalniho odpadu.
Obecni Urad zfidi misto pro uloZeni zeleného odpadu
Objemny odpad, Odpad, ktery nelze ulozit do kontejneru nebo Telefon na pana Janouska z firmy KOS s.r.o.:

Stavebni odpad a sut

nadob na tfidény odpad — napf. nabytek
Odpad ze staveb a demolici

Tento odpad prevezme firma KOS Jablonné nad Orlici — za uplatu!

603 244 630

Zdroj : [Obec Studené]
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Priloha K : Letaky, jako navod, jak tridit recyklovatelny papir

Moviny, éasopis
raltlnnr:ni letal e

Lﬂhﬂly z papiru jsou obvykle oznaceny:

u@@@

PAP 0 22

NEVHAZUITE MOKRY, MASTNY,
MNEBO JINAK ZNECISTENY PAPIRI
Dékujeme Vém zo spolupréci phi recyklaci odpadil

OBEC JE CLENEM SYSTEMU EKGEJKOM
www.ekokom.cz

\ewspaper, magazines,
advertising leaflets

Paper, Wordbooks

[ Cover paper are usually marked:
&S (5_,”;6 ED
PAP 21

DO NOT PUT WET, GREASY OR OTHERWISE
DIRTY PAPER!

Thank you for your cooperation in
recycling!

Zdroj:[21, vlastni]

Vysvétlivky k letaku pro tfidéni papiru [28]:

La@@

PAP 21

PAP 22- Papir
PAP 20 — VInita lepenka
PAP 21 — Hladka lepenka
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Pfiloha L : Letaky, jako navod, jak tridit recyklovatelny plast

% PET lahve, prasim,
", seilapnite — fetfite
miste v kenlejnery,

[ Kelimky a krabicky

od potravin

Plastové nadoby a lahve,
PET lahve (od napojd)

Compresse
d PET bottles
| saves space in
the container

Plastic containers and bottles,
PET bottles (for drinks)

Vyrobky z plastd

Plastic products

Obaly z plasti jsou obvykle eznageny:
o s T
S AN A SR
PET 1 PS &

HORPE 2 LDPE L] PP 5

NEVHAZUITE = novedurové trubky a pedlahové krytiny
s plastové obaly: od chemikalii

od nebezpeénych latek

Cover plastic are usually marked:

i\ Y A M Y
P S o S G WP B B, s
PET 1 HDPE T LBPE 4 PP 5 Ps &

novodure pipes and floor coverings
Plastic packagin:

o] from chmicals

0  from dangerous substances

se zhytky potravin

0 with the remains of food

Zdroj:[21, vlastni]

Vysvétlivky k letaku pro tfidéni skla [28]:

&ﬂa’%&fbc‘}f}%%

PET 1 HDPE I  LDPE P
PET 1 Polyethylentereftalat.
HDPE 2 Polyetylén (linedrni).
LDPE 4 Polyetylén (rozvétveny).
PP5 Polypropylén.

PS6 Polystyren

O
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Pfiloha M : Letaky, jako navod, jak tfidit recyklovatelny sklo

Tabulové skln]

[Dbnly ze skla jsou obvykle oznaéeny:
3" )
& & & &

GL 70 71 72
NEVHAZUJTE PORCELAN, KERAMIKU,
AUTOSKLO, DRATENE SKLO A ZRCADLA!
Dékujeme Vam za spolupraci pfi recyklaci odpadiil
OBEC JE CLENEM SYSTEMU EKQEJKOM

www.ekokom.cz

Drinks bottles

& -
= 3 e,

e 3
Sheet glass ]

[ Packaging glass are usually marked

£ 6y ed 8d

GL 70 71 72

Do not throw pottery, ceramics, wire glass
and mirrors!

Thank you for your cooperation in
recycling!

Zdroj:[21, vlastni]

Vysvétlivky k letaku pro tFidéni skla [28]:

O & &
GL 70 71 72
GL 70 - Bilé sklo

GL 71 — Zelené sklo
GL 72 — Hnédé sklo
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Pfiloha N : Letdky, jako navod, jak tfidit napojové kartony

ndpojové kartony

1
O

o

OBEC JE CLENEM SYSTEMU EKO@)KOM

www.ekokom.cz  www.jaktridit.cz

beverage cartons
| —

Zdroj:[21, vlastni]
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Vysvétlivky k letaku pro tfidéni tetrapacka [28]:

C/.. - Vyrobek je vyroben z vice druh( materiald, pficem ten za lomitkem na vyrobku prevlada.
C/PAP 81- Napojovy karton.
C/PAP 84- Kombinovany obal, ve kterém prevlada papir.
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Pfiloha O : Vysledny stream projektu

ble staﬁncs/Tame
Statlatlca @

Select

f,tanst\cs
il

Select

Table

Statistics

g
Prumetgcelkern  Prumet_muzi

T
@?

@
’T\me Excel
Table /WFlemS
() ~—

— —
Podif 16+
Frul 15+
Y e e —
<_'::>_:> @ Podil muzd Podil_tizincu

\ Seiert 2 Fielus
Select 2Fields
20 Fields Prumv_SKOPrumi_pap\r

@ Partition
Select 2Fields
20Fields  Table Statistics @" @ BFields @ Select

Tﬁe Frum*clzmcl

&

MnoZina_2 cavi

S
Prurmer_sklo Prumer_plast +_, — A
Select i
Parfition Typ Frumer_SKO
/ W‘ - A
Prumer_Sk0O

Poplatek v, SKO
;=
Prumer_celkem v. SKO g

SKO [$E-SKO SKOT . Prurm

Zdroj: [Clementine]
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