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CENTRALNi EDITOR VLAKU CESKYCH DRAH

Karel GREINER

Katedra informatiky v doprave

Uvod

S postupnym rozvojem vypocetni techniky se na Ceskych drah,kh (CD) vyvijely a do
praxe zavadely programove systemy s ruznym stupnem nabfzenych moznosti a funkcf,
odpovidajicfch casovemu obdobi, v nemz byly vytvai'eny.

V oblasti zakladnfho i'fzenf byl v roce 1992 zapocaty vyvoj programu POVYK pozdeji
pricleneneho k systemu Pocftacove podpory vlakotvorby (POPOV), za ucelem pi'evedenf
udaju 0 vlacfch, ktere byly doposud papfrove zpracovavany na tzv. kartach vlaku, do
elektronicke podoby. V te dObe nebylo jeste rozsfi'eno graficke prosti'edf Windows, a proto byl
produkt vyvinut pod operacnim systemem MS-DOS jako jednoducha databazova aplikace.
System byl projektovan prvotne pro poti'eby zadavanf nakladnfch vlaku a potencionalni
uzivatele, ktei'f casto doposud nepi'isli do styku s vypocetnf technikou, nedokazali dostatecne
specifikovat vsechny udaje a datove vazby, ktere by se mely odzrcadlit ve struktui'e udajove
zakladnya v nabfzenych funkcich tohoto programu.

Vznikl produkt, kterY na svou dobu sice podstatne zvysil efektivnost prace
zainteresovanych pracovniku, ale v soucasne dObe jiz nepostacuje narokum a potrebam
rozvfjejicfch se a nove zavadenych informacnfch a i'idicfch systemu, s nimiz by mel byt
system svazan. Jedna se zejmena 0 vazbu na ulohu Sestavy nakresneho jizdnfho i'adu
vypocetni technikou (SENA), jako nosneho projektu v oblasti zakladnfho i'izeni. Vedenf CD se
proto v roce 1996 rozhodlo zadat ulohu s nazvem Centralnf editor vlaku, ve zkratce CEV.

Zakladni charakteristika

Centralnf editor vlaku je softwarovy produkt, jehoz zakladnf ulohou je poi'izovanl
a udrZba doposud znamych udaju 0 vsech vlacfch pohybujicfch se na siti CD ve fazi
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zakladniho rizenl, tj. v ramci tvorby grafikonu vlakove dopravy (GVD). Pine nahrazuje eiselnik
vlaku v systemu POPOV a prebira a rozsiruje strukturu udaju 0 vlacich pouzivanou systemem
SENA.

Program CEV je nadrazen systemu SENA ve smyslu prava zavadeni a ruseni vlaku.
VetSina udaju 0 vlaku je porizovana pouze v CEV, jen nektere udaje Ize zadat v systemu
SENA. Jedna se zejmena 0 data souvisejici s konstrukci trasy vlaku v listu GVD, napr. easove
polohy tras vlaku nebo koleje pobytu. Ostatni udaje, ktere CEV poskytuje, Ize v SENA pouze
prohlizet.

Data 0 vlacich se mezi obema systemy vzajemne prubE§zne vymenujf a aktualizujL CEV
je se systemem SENA dale integrovan formou sdileni spoleene databaze kmenovych dat,
obsahujfci napr. udaje 0 zeleznienf siti, vozech a hnacich vozidlech.

Vysledna udajova zakladna vlaku je distribuovana prostrednictvim vymenne ddtabaze
vlaku do mnoha informaenich systemu CD.

Protoze k udajum 0 vlacich pristupujf pracovnici s ruznymi kompetencemi, je CEV
koncipovan jako viceuzivatelsky system. Pravomoce uzivatelu jsou dany temito omezenimi:

• seznam oblasti, ve kterYch muze uzivatel upravovat celou nebo cast trasy vlaku.
Oblasti pusobnosti uzivatele muze byt definovana kombinace obchodne provoznich
reditelstvi (OPR), oblastnich stredisek konstrukce projektu SENA (ObS) a
dopravnich bodu v zahraniei;

• seznam eisel vlaku, ktere uzivatel muze zavadet;

• seznam elsel vlaku, ktere uzivatel muze upravovat po jejich zavedenL

Uzivatele mohou byt trojiho druhu:

• spravce - muze zavadet a rusit uzivatele a upravovat jejich pravomoce veetne sebe
sameho. Dale jako jediny muze zakladat novou databazi vlaku a provadet nektere
zasadni operace v databazi.

• vlakotvurce - muze zavadet definovanou skupinu vlaku zaeinajfcfch v ramci jeho
oblasti pusobnosti, u nichz muze zadavat jak udaje nesouvisejici s trasou vlaku
(hlavieka vlaku), tak i udaje vztahujici se k easti trasy, jez je v jeho oblasti
pusobnosti. Dale muze u jine mnoziny zadanych vlaku pouze upravovat udaje
souvisejfci s eastl trasy, ktera musi byt rovnez v jeho oblasti pusobnosti.

• lokomotivni pracovnik - vlaky nemuze zavadet a u zadane skupiny vlaku muze
pouze upravovat udaje tykajfci se hnacich vozidel a to jen, pokud se vztahuji k easti
trasy, jez je v jeho oblasti pusobnosti.

Uzivatel ma od spravce prideleno sve jednoznaene jmeno a heslo. Dale si muze kazdy
uzivatel nastavit svuj vlastni vzhled a chovani programu a dalsi parametry neovlivrlujfci udaje
o vlacich resp. kmenova data SENA.

Vzhledem k zakomponovani vyse uvedenych pray uzivatelu je system uzpusobeny
k porizovani dat 0 vlacich nejenom na centralnim pracovisti Generalniho reditelstvi CD, ale
i na OPR ei ObS. Prostrednictvim komunikaenich sluzeb poeitaeove site Internet bude mozno
automaticky vymenovat a aktualizovat udaje 0 vlacich mezi vsemi zainteresovanymi
pracovisti.

Program neni klasicka databazova aplikace. Vyznamnou roli v nem hraje graficka
interpretace udaju 0 vlacich, ale i kmenovych dat SENA. Jadro systemu tvorf graficky editor
resp. prohlizee zeleznieni site, poskytujici zakladni uzivatelsky komfort prace se sitL Jedna se
zejmena 0 tyto funkce:

• zvetSeni nebo zmenseni pohledu na sif,
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• barevne zvyrazneni dopravnfch bodu a useku podle hodnoty resp. intervalu hodnot
zvolene polozky databaze,

• zobrazeni legendy k aktualnfmu barevnemu zvyrazneni objektU site,

• zobrazeni seznamu vsech nebo aktualne zvyraznenych dopravnfch bodu a useku
a po vyberu konkretniho bodu nebo useku ukazanf daneho objektu v sfti,

• vyhledani dopravniho bodu podle cisla nebo nazvu,
• uprava vZhledu site - barvy a druhy pisma, druh popisu dopravnich bodu a useku,

barvy pro zvyrazneni objektU, velikosti a barvy bodu a useku aj.

Ptiklad reiimu zmeny trasy vlaku vizualnf formou v ieleznicnf srti

Diky grafickemu editoru site Ize navrhovat a menit trasu vlaku vizualne primo v sfti.
Pokud se rozhodne uzivatel zadat trasu noveho vlaku, mus! klepanim mysi na znackach
vybranych dopravnich bodu urcit vychozi a cilovou stanici vlaku. Dale muze t1mto zpusobem
zadat posloupnost nacestnych dopravnfch bodu pozadovane trasy, a pokud je to nutne, ma
moznost jeste definovat zakazane dopravnfch body, pres ktere trasa vlaku nesmi prochazet.
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Kdykoliv muze dat pokyn k vygenerovanf trasy vlaku metodou nejkratSf cesty. Vysledna trasa
se v sfti barevne zvyraznf. NavrZenou trasu je mozne dale upravovat pridavanim nebo
ubfranfm nacestnych a zakazanych dopravnich bodu ci menit vychozf nebo cilovou stanici
vlaku.

Pokud je jiz trasa vlaku odsouhlasena a treba i naplnena nekterymi udaji, je mozne
kdykoliv pozdeji zmenit jejllibovolnou cast. K tomuto ucelu existuje moznost definovat krome
vyse uvedenych druhu dopravnich bodu jeste dvojici bodu zmeny trasy vlaku, mezi nimiz se
ma nejkratsi cesta zjistit. Obrazek znazornuje rezim zmeny trasy fiktivnfho vlaku.

Program je koncipovan od pocatku jako sit'ova aplikace, ale muze bezet i na
samostatnem odloucenem PC. Data 0 vlacich jakoz i kmenova data SENA je mozne umistit
na spolecnem souborovem serveru a jednotlivi uzivatele mohou k udajove zakladne
pristupovat prostrednictvim svych pracovnfch stanic. Pokud nektery uzivatel upravuje vybrany
vlak, ostatnf sice mohou udaje 0 tomto vlaku Clst, ale neni jim umozneno je tez menit. Udaje
zobrazovane na monitorech jednotlivych uzivatelu pracujlcich nad spolecnou databazf vlaku
jsou automaticky aktualizovany.

System eviduje vybrane zmeny v udajfch 0 vlacich. Napr. je mozne zjistit, kdo a kdy
naposledy upravil konkretnf vetu trasy vybraneho vlaku nebo zmenil databazi souprav.

Program CEV se vyvijl v prostredf Borland C++ a je spustitelny pod operacnim
systemem Microsoft Windows 95 a Microsoft Windows NT. Pro solidni praci se doporucuje
pOCltac s procesorem Intel Pentium, 16 MB RAM.

Struktura udajove zakladny

Udaje 0 vlacich Ize rozdelit do techto skupin:
a) zakladni udaje 0 databazi - platnost GVD aj.;
b) hlavicka vlaku - udaje nemenici se v trase, napr. CIslo, jmeno, rezim vlaku,

seznam substratu a naplni vlaku;
c) trasa vlaku - obsahujl seznam dopravnfch bodu, pres ktere vlak jede a udaje

k nim nalezejici:

• obecne udaje - napr. 10m cisla vlaku, typ vlaku z hlediska pravidelnosti jlzdy
(rusfci, podIe potreby atd.),

• kalendar - seznam dnu jfzdy vlaku v ramci platnosti GVD,

• udaje 0 kolejlch a casech vztahujlcich se k pobytu a jizde vlaku - napr. cas
prfjezdu a odjezdu, stanicni koleje pobytu vlaku, trat'ova kolej, po nfz vlak
jede aj.,

• seznam provad{mych ukonu v dopravnim bodu - napr. nacestna technicka
prohlfdka, preprah, uvrat' vlaku, manipulace s vozy, se zasilkou nebo
s postou aj.,

• seznam souprav, ktere vlak veze variantne podle prideleneho kalendare
jizdy,

• seznam lokomotiv ve vlaku taktez variantne podIe kalendare jlzdy;
d) soupravy - udaje souvisejici prfmo ci neprimo se soupravou , kterou muze vlak

vezt, napr. seznam vozu a jejich vytizenost, rychlost, hmotnost a delka;
e) vzorove kalendare - preddefinovane kalendare jfzdy vlaku, jez Ize pridelovat

danemu vlaku vcetne jejich kombinaci, napr. kazde pondelf, pracovni dny aj.;

Krome udaju 0 vlacich tvorf udajovou zakladnu kmenova data SENA, ktera nelze
v systemu CEV menit, ale pouze prohlfzet.
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Vystupy

vystupy programu CEV Ize rozdelit do dvou oblasti:

• export udaju do jinych uloh a tiskove vystupy pro externi ucely,

• vystupy pro internf poti'ebu uzivatelu programu.

CEV umoznuje vytvoi'it tzv. vymennou databazi kmenovych dat 0 vlacich, jejichz format
a obsah je neustale doplnovan a upi'esnovan na pravidelnych poradach se zastupci
zainteresovanych informacnfch systemu CD, mezi nez pam zejmena ulohy:

• CEVIS - centralnf vozovy a informacni sytem sledujfci pohyb vlaku a vozu
pohybujicfch se po sfti CD;

• ASO - automatizovany system obehu lokomotiv a souprav. Tato uloha mj. doplnuje
vymennou databazi 0 dalsf udaje, jez jsou jejfm vystupem;

• ISOR - informacni system oblastniho i'izeni - podpora dispecerskeho aparatu;

• MIS - mistnf informacnf system stanice - provozni i'izeni vlakotvornych stanic.

vyznamnym tiskovym vystupem ulohy bude Plan i'azeni nakladnich vlaku (NO), kterY
doposud zabezpecovala uloha POPOV. Tato uloha vytvoi'ila datovy soubor, kterY zpracovala
a zabezpecila vlastni vytisteni v jazyku Postscript. Nyni bude pomucka NO tistena pi'lmo
z programu CEV. Dalsfm vystupem bude tisk odd flu 3 - Seznam stanic tvoi'lcfch ucelene vlaky
a oddilu 4 -Seznam stanic tvoi'lcich vyrovnavkove vlaky sluzebni pomucky Plan vlakotvorby
a urceni smerovych kolejf a vlakotvornych stanic.

Mezi nejvyznamnejsi vystupy urcene pro vniti'nf poti'ebu uzivatelu programu pam:

• graficke zvyraznenf trasy vybraneho vlaku v zeleznicni siti,

• tabelarni jfzdni i'ad vlaku,

• intenzity vlaku ve vybrane stanici.

laver

Vyvoj centralniho editoru vlaku zapocal v polovine roku 1996 a neustale pokracuje.
V soucasne dobe probfha ovei'ovaci provoz na GR CD pro poi'izovanf udaju 0 nakladnich
vlacich. Od kvetna 1997 by mela byt nasazena prvni verze do realneho provozu i na vsechna
OPR a ObS.

Pracovnfkum podflejicim se na tvorbe GVD bude resp. je poskytnut nastroj, jenz
interaktivnim uzivatelsky pi'fznivym zpusobem s vyuzitim vyhod operacniho systemu
Windows 95 umoznuje nejenom poi'izovat celou skalu udaju 0 vlacfch, ale i nazorne, zprav.
grafickou formou tyto udaje interpretovat uzivateli.

Lektorova/: Ing. Marek Neustadt

Pfedlozeno v lednu 1998.
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Resume

CENTRALNi EDITOR VLAKU CESKYCH DRAH

Karel GREINER

S rozvojem projektu sestavy nakresneho jizdniho fadu vypocetni technikou - SENA JR VT
a jinych informacnich a ffdicich systemu na CD vznikla potfeba vyvinout system umozriujici
vytvafet a udrzovat prvotni udajovou zakladnu vsech vlaku pohybujicich se na siti CD. Vznikl
projekt Centralni editor vlaku - CEV, jehoz zakladni ulohou je pofizovat a upravovat doposud
zname udaje 0 vlacich ve fazi zakladniho fizeni. Jedna se 0 viceuzivatelsky system, kterY je
datove provazan s ulohou SENA.

Poffzene udaje 0 vlacich jsou poskytovany prostfednictvim vymenne databaze vlaku mnoha
informacnim systemum CD. Dulezitym tiskovym vystupem je Plan fazeni nakladnich vlaku (NO).
Program CEV je stale rozsifovan 0 dalsi moznosti.

Summary

THE CENTRAL EDITOR OF TRAINS OF CZECH RAILWAYS

Karel GREINER

Evolution of the project of time table construction by computer technology (SENA) and other
information and control systems in the Czech Railways arose a need to develop a system enabling
creation and maintenance a primary database of all trains in the Czech Railway Network. The
central editor of trains project (CEV) was designed. Its main function is to enter and edit all known
data relevant to the trains in stage of the basic control. It is multi-user system, which is closely
connected with the project SENA.

All received data concerning trains are offered through exchangeable files to many
information systems of the Czech Railways. An important print output is "The plan of goods trains
forming". The program CEV was developed in the Borland C++ and can be run under MS Windows
95 and MS Windows NT. The program is still extended by new features.

Zusammenfassung

DER ZENTRALER EDITOR DER ZOGE - CEV DER TSCHECHISCHEN EISENBAHNEN

Karel GREINER

Die Entwicklung des Softwaretools fUr die Gestaltung des Bildfahrplans mit der
Unterstutzung von Rechentechnik - SENA JR VT und anderer Informations- und
Steuerungssystemen der Tschechischen Eisenbahnen hat ein System fUr die Dateneingabe und
fUr den Datenunterhalt Ober aile ZOge auf dem Eisenbahnnelz gefordet. Aufgrund dieses Bedarfs
wurde der zentraler Editor der ZOge - CEV entwickelt. Die Grundaufgabe des Editors ist die
Beschaffung und Anderung der Zugdaten in der Phase der Grundsteuerung. Es handelt sich um
ein Mehrbenutzersystem, der auf der Datenebene mit dem Tool SENA verbunden ist.

Die gewonnene Zugdaten sind in der Zugdatenbank gespeichert, die durch mehrere
Informationssysteme der Tschechischen Eisenbahnen gefUllt ist. Eine wichtige Druckausgabe ist
der Reihungsfolgeplan der GOterzOge. Das Softwaretool CEV wird noch urn weitere Eigenschaften
erganzt.
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