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Abstrakt

Tato prace popisuje a dokumentuje restauratorsky zakrok provedeny na soSe sv. Antonina
Paduanského z Kostelce nad Labem. V jednotlivych bodech je popsana historie a ikonografie
sochy, dale kompletni chemicko-technologicky priizkum, postup praci. Nakonec je piipojena
fotograficka obrazova ptiloha dokumentujici kompletni zakrok na této sose.

Klicova slova
Restaurovani - sv. Antonin Padudnsky - socha - chemicko-technologicky prizkum - Kostelec
nad Labem - ikonografie - dokumentace - fotograficka dokumentace

This thesis describes and documents restoration interventions undertaken on St. Antonin
Paduansky sculpture of Kostelec nad Labem. It deals with history and iconography of the
sculpture and also with its complete chemical and technological examination as well as all
works that were executed on it. In addition to this a visual photographic appendix is attached
that documents the whole intervention.

Key words
Restoration - St. Antonin Paduansky - sculpture - chemical and technological examination -
Kostelec nad Labem - iconography - documentation - photographic documentation
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1. ZAKLADNI UDAJE O PAMATCE

Lokace pamatky

Kraj: Stfedocesky

Obec: Kostelec nad Labem

Adresa: Kostel sv. Vita v Kostelci nad Labem

Nazev pamatky: socha sv. Antonina Paduanského

Rejstiikové &islo objektu v USKP: 15921/2-1326

BliZ$i ur€eni mista popisem: socha svétce byla umisténa pti hlavnim zadpadnim priceli
po pravé strané hlavniho centrdlniho vchodu, mezi zdénymi pilifi kostela sv. Vita

v Kostelci nad Labem

Udaje o pamatce

Autor: neznamy

Sloh/Datace: baroko, po roce 1750

Material: kiemenny piskovec jemnozrnny s glaukonitem
Rozméry: vyska 185 cm, Sitka 91 cm, hloubka az 45 cm

Ptfedchozi znamé restauratorské zasahy: archivné dolozen v roce 1943

Udaje o akci

Vlastnik: Rimskokatolicka farnost Stara Boleslav
Zadavatel: M¢stsky uiad Neratovice
Zavazné stanovisko: SK/12056/2008 a SK/16892/2008

Termin zapoceti a ukonceni praci: fijen 2008- kvéten 2009

Popis pamatky

Socha sv. Antonina byla soucasti sochaiské vyzdoby exteriéru kostela sv. Vita
v Kostelci nad Labem. Spolu se sochami sv. Jana Nepomuckého, sv. Vita, sv. Vaclava

a sv. Floridna tvofila vyzdobu zépadniho priceli kostela. Sv. Vit, sv. Véclav




a sv. Florian byli vyzdobou §titu a sv. Antonin se sv. Janem Nepomuckym stali pii
zapadnim pruceli po stranach hlavniho centralniho vchodu do kostela.

Ptesna datace soch ani jejich autor ndm nejsou znamy. Lze predpokladat, ze soubor
soch byl na zapadni praceli osazen spolu se sochami na jizni pfedsini, kterd byla
dostavena roku 1750.

Socha svétce, nadzivotni velikosti, je vysekana do jemnozrnného glaukonického
piskovce s velkym citem pro dany material, pravdépodobné i s maximalnim vyuzitim
kamenného bloku. Toto je pozorovatelné 1 u sochy sv. Jana Nepomuckého, kde vSak
sochat bohuzel nemél tolik prostoru a proto socha piisobi pon¢kud plosné. To se vSak
neda fici o sv. Antoninovi, ktery je ze vSech pohledii dokonale sochaisky vyieSen
I piesto, Ze bylo pocitano s umisténim sochy ke sténé. Ponékud neblaze vsak puisobi
restaurdtorsky zasah ze 2. poloviny 19. stoleti spojovany téz s fluatovymi natéry,
ve kterém byl zvétraly kamen osekdn aZ na ,,zdravé™ jadro a to hlavné v partiich
vlaskid andilk® a oblak. Timto utrpéla cela pamatka nezvratné ztraty naruSujici jeji
celistvost, jednotny raz a pouzity rukopis.

Svétec stoji na oblacich s andilky v typické mni§ském rouchu s kapuci piepasaném
provazem. V rukou drzi Zehnajiciho Jeziska s drapérii okolo pasu.

Oba méli svatozare o kterych svéd¢i zelezné Cepy zalité v olovu na jejich hlavach. To
vSak nejsou jediné atributy. Jeden z andilkii v oblacich drzi roh hojnosti, v jehoz
vnitinim prostoru je opét zalito nékolik ¢epti na olovo. Tyto atributy jsou doloZeny
i na archivnich fotografiich. Atribut ktery se vSak nepodatilo prokazat, ale ktery lze

z hlediska ikonografického piedpokladat je lilic v naruc¢i sv. Antonina.

Ikonografie svétce

¥ ~= Svaty Antonin z Padovy il ve 13. stoleti. Narodil se roku 1195 Lisabonu

v Portugalsku ve zbozné $lechtické rodin€ a byl pokitén jménem Ferdinand
(Fernando). V patnacti letech vstoupil k augustinianim do klastera
sv. Vincence a v sedmnacti letech ptestoupil do klastera v Coimbie, kde zistal
az do svych 25 let. Dostalo se mu kvalitniho teologického vzdélani a byl zde vysvécen
na knéze.

Roku 1220 v Maroku muslimové umucili pét frantiskanskych misionait. Jejich téla
byla pfevezena do Portugalska a pohibena za ucasti obrovského mnozstvi lidi.

Na pohibu byl i mlady Antonin a hluboce ho to dojalo. Rozhodl se je nésledovat.




Vstoupil mezi frantiskany do klaStera v Coimbie, pfijal zde feholni jméno Antonin
aodjel do Afriky. Hned po pfijezdu vsak téZce onemocnél zimnici a byl nékolik
mésict upoutan na lizko. Nakonec se musel rozhodnout k navratu do vlasti.
Na zpatecni cesté zahnala bouie jeho lod’ k biehiim ostrova Sicilie. Odtud se Antonin
vydal do Assisi, kde se setkal se sv. FrantiSkem. Pro nemoc byl poslan do klastera
Vv Monte Paolo u Forli, kde vedl poustevnicky zivot. Roku 1222 jej ptijali do klastera
vV Bologni, kde studoval na doporuceni sv. FrantiSka ve Vercelli mystickou teologii
pod vedenim slavného Tomase od Sv. Viktora.

Brzy se projevilo jeho fecnické nadani a zacal plisobit jako kazatel v celé horni Itélii
a Vv jizni Francii. Nékdy jeho kazani poslouchalo az 30 000 lidi. Roku 1227 se usadil
v Padové a roku 1230 byl jmenovan prvnim ucitelem teologie pro Mensi bratry.
Pro jeho hlubokou znalost Pisma jej Rehot IX. nazval ,,Archa obou Zakoni
a zasobarna svatych Pisem®. Kazal proti bludim té doby- katharim, albigenskym,
valdenskym- obhajoval boZstvi Kristovo a zasadu svobodné lidské viile bez niz nelze
mluvit o odpovédnosti za vlastni ¢iny. Psal 0 neposkvrnéném poceti Panny Marie
a jejim nanebevzeti. Jeho strhujici slova obracela lidska srdce.

Dle legendy kazal jednou na pobiezi Rimini k zastupu, ale lidé ho neposlouchali, tak
se otoCil k mofi a ryby vystrcily hlavy a naslouchaly jeho sloviim. Podle dalsi legendy
hladovy osel se pred hostii sklonil, nev§imaje si krmeni.

Sv. Antonin zemfel v roce 1231 v Arcelle pobliz Padovy. Svatofecen byl roku 1232
a je téz 1 patronem meésta Padovy. Dulezitym aktem 30 let po jeho smrti je pieneseni
jeho ostatkli do baziliky I1 Santo, ktera mu byla i zasvécena. Pfitomto pienaseni bylo
zjisténo, ze télo sice zprachnivélo, ale jazyk se zachoval neporuseny. Tato udalost by
mohla vysvétlovat to, pro¢ byli vedle sebe umisténi pravé sv. Antonin a sv. Jan
Nepomucky.

Zobrazovan je jako mlady bezvousy frantiskan s JeZiSkem v naruci, poptipadé ho
adorujici. TéZ je zobrazovan s Pannou Marii, kterd se mu zjevuje a ddva mu do naruci
malého JeZiska. Jeho atributy jsou lilie a kniha, kiiz nebo krucifix, monstrance, hotici
srdce nebo plamen na dlani, ryba u nohou nebo osel klec¢ici pted hostii, atd.

Sv. Antonin je patronem manzelstvi a rodiny, za znovunalezeni ztracenych véci;
milujicich, Zen a déti, t¢hotnych Zen, za Stastny porod, proti neplodnosti, proti muzské
surovosti; starych lidi; chudych; cestujicich; pekaiti, hornikd, lodnikd, namoinikd,

trose¢nikl,keramikl, pastyit vepil, postakli a pracujicich na poSsté; proti horecce,



proti nemocem dobytka, proti moru; proti ztroskotani lodi, proti valecnym utrapam,

pomocnik v kazdé nouzi; frantiSkant; zvirat, koni; proti satanovi, proti nemoci.

2. PRUZKUMOVA ZPRAVA

Cile prazkumu

Cilem prazkumu byla analyza materidlu, druh horniny ze které je dilo
zhotoveno,vytvarna technika dila a predeslé restauratorské zasahy. DalSim cilem bylo
zjisténi stavu uméleckého dila, stupen poskozeni, rozsah a lokalizace poSkozeni,
pfi¢iny a mechanizmy poSkozeni. Podstatné bylo zvazit moZnosti restauratorského

zasahu, vybrat vhodné metody a materialy s ohledem k dal§imu umisténi dila.

Vizualni prizkum

Vizualnim prizkum byl proveden pied zacatkem restauratorského zasahu a pred
cilenym odbérem vzorku. Cilem bylo ur€eni stavu pamatky pied restaurovanim, urceni

druhu koroze a pravdépodobné pticiny poruch.

A. Popis stavu sochy pred restaurovanim

Pamatka se nachazi v havarijnim stavu a hrozi dalsi ztraty autorské modelace. Povrch
kamene je z velké Casti pokryt mikrovegetaci, je siln¢ zvétraly a nékteré Casti se
odluc¢uji a spraSuji v dusledku jeho koroze, kterym je pravdépodobné pouziti
pozdé&jSiho povrchového natéru a typ horniny, ktera vykazuje liskovity rozpad. Dalsi
pti¢inou koroze horniny jsou silné sadrovcové krusty, které jsou zaroven nositeli
desinformace, necistot a pod kterymi je kdmen siln¢ degradovan. Na mnoha mistech
dochazi az k hloubkové degradaci vytvarného materialu s vyraznymi ubytky hmoty.
Nekteré partie chybi v celé své hmoté a budou muset byt doplnény.

Chybé¢jici casti, cerné sadrovcové krusty a sprasujici se povrch zplsobuji nejen
naruseni hmoty dila, ale i1 jeho estetické stranky a tak dochdzi ke znacné ztraté
autenticity, kterou navic podpofil necitlivy predesly restauratorsky zasah. Tento vedl

nejen k osekani zvétralého povrchu kamene, ale k doplnéni chybéjicich partii pfili§




tvrdym tmelem, vzdy do pfedem ptipravené ,kapsy” a to vSak zplsobem, ktery
nepochopil tvaroslovi dila, proto by mély byt vSechny tyto nehodici se dopliky
odstranény.

V hlavé svétce, Jeziska a v rohu hojnosti se nachazeji zelezné Cepy zalité na olovo, na
kterych byly ptivodné osazeny svatozare a atributy. V zadnich partiich sochy, cca
V prvni tfetin€, je pomérné znacna lasa, ktera prochazi celou hmotou kamene. Tato

trhlina bude dale zkoumana pomoci ultrazvukové transmise.

B. Grafické znazornéni stavu poskozeni

- viz. grafické prilohy

Stanoveni fyzikalnich vlastnosti horniny

Pomoci méfeni nasdkavosti kamene Karstenovou trubici, je moZno stanovit fyzikalni
vlastnosti na rizném povrchu sochy a tim 1 ur¢it nasdkavost horniny pro nasledné uziti
konsolidantu.

Tabulky €. 1- 4:

Méreni nasakavosti Karstenovou trubici

Mz1- suknice, krusta (svisla plocha)
V/m t/

min
0

0:23
0:47
1:16
1:45
2:16

QB W[IN|FR|O|—

M2- mracek pod nohou sv. Antonina (svisla
plocha)

VIim t/
min
0:22
1:22
2:56
4:58
7:26

Ol B WIN|F|—




M3- andil¢i hlavi¢ka (vodorovna plocha)

V/m t/min
|

0,5 2:18
1 5:14
15 7:33
2 10:02
2,5 12:35
3 15:04
3,5 17:44
4 20:25
45 23:17
5 26:04

Mas- oblacka, na odlou¢eném misté (svisla plocha)

V/im

t/min

0:10]

0:23

0:38

0:54

GBI WIN[FL[O

1:10|

Vyhodnoceni méfeni:

Dobra nasdkavost byla pti méfeni M4 na odlomeném povrchu, tam kde byl kdmen

zdravy.

Pomérné rychla nasdkavost byla i u méfeni M1, v mistech kde povrch pokryvala

krusta, kterd vSak byla zpuchyikovatéla a pod ni byl povrch silné degradovén, tzn. ze

krusta branila ale zdroven i umoznila vod¢ pronikat.

Témet nesala vodorovna plocha u méteni M3, tzn.ze u tohoto na pohled zdravého
mista lze predpokladat natér, ktery mize ovliviiovat fyzikalni vlastnosti horniny. Je
nutné také poukézat na rozdilné hodnoty méteni ve sméru kolmém a ve sméru svislém

na vrstveni horniny. Pronikdni kapaliny je rychlejsi ve sméru kolmém na vrstvy

horniny (méfeni M1, M2 a M4).



Ultrazvukova transmise

V tomto pfipadé bylo nezbytné nutné pouzit vysledky méfeni stavu pred
restauratorskym zasahem a to ze sochy sv. Vita. Tento krok se sluCuje i se zdvaznym
stanoviskem, které povoluje opirat se o vysledky ptredchozich prizkumi. Druhé
méfeni mohlo byt provedeno uz na soSe sv. Antonina Paduanského, a to v prubéhu
restaurovani po prekonsolidaci.

Princip metody spociva v méfeni rychlosti pfechodu longitudalni viny (p-viny)
zkoumanym materidlem. Rychlost uz-signdlu je pro dany material charakteristickou
veli¢inou. V masivnéjSich hornindch s vysSi mirou stmeleni je rychlost ultrazvuku
vy$8i nez v hornindch porézné¢jSich, obvykle méné stmelenych. Tato souvislost plati
I mezi stejnym typem zvétrané a nezvétrané horniny. V poskozenych, korodovanych
kamennych objektech, jejich Castech nebo vrstvach, je proto rychlost ultrazvuku nizsi
n¢z v neposkozenych, ,,zdravych® objektech resp. jeho castech. V ptipad¢ existence
poskozeni, nehomogenit a trhlin je signdl zpomaleny, deformovany nebo neprochazi

vubec.

Meéienim se zjist'uje Cas t prechodu uz-signalu zkoumanym objektem o tloustce d.

zdroj signalu »| objekt | > pfijem signalu

Z naméteného Casu t a vzdalenosti ( tloustky ) d Ize rychlost v vypocitat dle vztahu :

v=d/t (m/s) ptip. (km/s)

v - rychlost uz

d - méfena vzdalenost

t - Cas pfechodu signalu




Vlastni méfeni bylo provedeno pfistrojem USME-C (fa. Krompholz, BRD) s méfici
frekvenci 250 kHz. Jako spojovaci material pro pfilozeni sond byl pouzity trvale
plasticky tmel na baze silikonového kaucuku (bez piidavku zmékcovadel).

Meéfteni pred zapocetim restaurdtorskych praci nemohlo byt technickych divodi
provedeno. Je v8ak mozno vychazet z vysledki ptedeslych méfeni u soch sv. Vaclava
a Vita, kde se hornina nachazela v podobném stavu.

Meéfteni bylo provedeno na nékolika mistech sochy jak je znazornéno v grafické
dokumentaci. Prvni méfeni se provadélo pfed konzervaci sochy a druhé po jejim
zpevnéni, injektdZi a vytmeleni trhlin. Cilem méfeni bylo zjistit miru degradace

kamene a druhé métreni ovérilo uéinnost konzervaéniho zasahu.

Vysledky méieni:

V tabulce je uvedeno misto méfeni, namétreny Cas t, tyor (naméfeny cas po odecitani
korekce pro danou frekvenci), smér méfeni, vzdalenost d pro dané méfeni a rychlost
ultrazvukového signalu v .

Sméry méfeni jsou udavany z hlediska ¢elniho pohledu na méfeny objekt: I-p —
horizontaln¢ zleva doprava (nebo naopak); p-z — horizontdlné zpfedu dozadu (nebo

naopak); v — vertikaln¢.

Tabulka €. 5:

Pred konsolidaci

¢. m. | Misto smér |t (us) |t kor (us) | d (cm) | v (km/s) | Poznamka

1 |cepice LP | 952 | 938 21,0 2,24

2 | Cepice PZ 1162,0 160,6 23,1 1,44

3 | brada - ¢epice V |133,5| 132,1 30,9 2,34

4 | nos - zatylek PZ 202,00 200,6 31,2 156 | DS
5 |tvafe LP | 66,9 | 655 13,7 2,09

6 | vlasy nad pravym uchem PZ NS
7 | vlasy nad levym uchem Pz | 35,5 34,1 15,4

8 |ramena LP [275,1 273,7 51,5 1,88

9 | pravé rameno PZ 1130,2| 128,8 17,9 1,39

10 | levé rameno PZ | 84,9 83,5 15,1 1,81

11 | hrudnik PZ 289,5| 288,1 31,7 1,10 DS
12 | levé zapésti LP |157,2 155,8 28,6 1,84 | DS
13 | levé zapésti VvV | 311 29,7 6,8 2,29

14 | hrudnik LP | 348 | 334 6,7 2,01

15 | drapérie pod levou rukou Pz | 24,5 23,1 5,0 2,16

16 |pftes kolena LP [182,7 181,3 35,3 1,95

17 |pftes kolena PZ /189,5| 188,1 28,1 1,49 DS
18 | pies Iytka LP [143,8 1424 32,9 2,31 | DS




19 |drapérie u levého Iytkaa l. Iytko | PZ 1445 1431 23,8 1,66
20 | v arovni kotniku LP [209,0| 207,6 53,3 257 |DS
21 | sokl LP |256,4 255,0 59 2,31 |DS
22 | zadni ¢ast pod kotnikem PL NS
23 | sokl pod levym chodidlem VvV |117,8| 1164 16,6 1,43
24 | sokl pod pravym chodidlem vV [109,3| 107,9 | 133 1,23
Pramér| 1,86
Profil rychlosti UZ
Sv.Vit, pred konsolidaci
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Vypocitané priumérné hodnoty rychlosti UZ pred a po konsolidaci

Celkovy primér pro celou sochu (ve vSech smérech) pred konsolidaci: 1,86 km/s

Vysledky méieni:

V tabulce je uvedeno misto méfeni, naméfeny Cas t, tyor (naméfeny Cas po odecitani
korekce pro danou frekvenci), smér méfeni, vzdalenost d pro dané méfeni a rychlost
ultrazvukového signalu v .
Sméry méfeni jsou udavany z hlediska celnitho pohledu na méteny objekt: |-p —
horizontalné zleva doprava (nebo naopak); p-z — horizontalné¢ zptedu dozadu (nebo
naopak); v — vertikaln¢.

Tabulka €. 6:

1| hlava- spanky LP 79,5| 78,1 18,5 2,37
2| hlava- ¢elo, zatylek PZ 92| 90,6 22| 2,43
3| hlava- tvaie LP 52,11 50,7 145 2,86
4| nos LP 7,1 5,7 2,7 4,74
5| ramena LP 206,4 205 475 2,32
6 | rameno, levé Pz 54| 52,6 13,7 2,6
7 | leva ruka- nad loktem LP 53,6 52,2 13,5 2,59
8 | leva ruka- pod loktem V/LP 48,4 a7 13| 2,77




9| leva ruka- zapésti VIPZ 33,2 31,8 8,3| 2,61
10 | JeziSkova draperie- nad levou rukou PZ 16| 14,6 251 1,71
11 | Jezisek- leva nozicka pod kolinkem Pz 16,8| 154 52| 3,38
12| Jezisek- dlan PZ 23,7 22,3 48| 2,15
13 | JeziSek- predlokti PZ 11 9,6 2,5 2,6
14 | Jezisek- predlokti Vv 16,9| 15,5 45 2,9
15| JeziSek- tvare LP 38,8| 374 9,8| 2,62
16 | Jezisek- Celo- zatylek PZ 70,1| 68,7 148 2,15
17 | Jezisek- lopatka, lomova plocha PZ 47,3| 45,9 11,2 2,44
18| JeziSek- brisko- zada LP 60,5/ 59,1 146| 2,47
19 | Jezisek- prava noha, pod kolenem LP 26,7 25,3 6,5| 2,57
20 | prava ruka - rameno Pz 59,1| 57,7 12,7 2,2
21 | prava ruka - loket VIPZ 84,3| 829| 17,7| 2,14
22 | pravé predlokti- draperie V 63,2| 61,8 16,5| 2,67
23 | draperie u zapé&sti LP 16,3| 14,9 3,5| 2,35
24 | hrud’- zada PZ 114,6| 113,2 27,7 2,45
25 | draperie v levé ruce Pz 108,2| 106,8 52| 4,87
26 | draperie pod levou rukou PZ 16,91 15,5 2,5 1,61
27 | pravé stehno LP/PZ| 88,2| 86,8 20 2,3
28 | pravé koleno LP 59,8| 58,4 18| 3,08
29 | pravé lytko LP 54,6 53,2 14| 2,63
30 | draperie u pravého kotniku LP 12,6 11,2 3,5 3,13
31 |levé stehno LP 61,1| 59,7 145| 2,43
32 | levé lytko Vv 40,3| 38,9 12,3| 3,16
33 | levé chodidlo- nart PZ 30,1 28,7 75| 2,61
34 | levy nart- pies prsty Pz 22,2 20,8 55| 2,64
35| oblacek pod levym chodidlem Pz 96,6 95,2 22| 2,31
36 | oblacek vzadu- korodované misto Pz 115,4 114 25| 2,19
37 | andilek dolni- ptes spanky V/LP 31,3| 29,9 85| 2,84
38 | andilek dolni- brada-temeno \Y/ 42,2| 40,8 11,5| 2,82
39 | andilek horni- tvaie LP 33,1 31,7 8,5| 2,68
40 | andilek horni- brada- temeno \Y/ 51,8| 50,4 13,7 2,72
41 | roh hojnosti- stied LP 41,3| 39,9 11| 2,76
42 | roh hojnosti- voluta \Y 20,4 19 52| 2,74
43 | andilek horni- kiidlo PZ 18,3| 16,9 3| 1,78
44 | andilek horni- ktidlo pies kloub V/IPZ 9,7 8,3 25 3,01
45 | andilek horni- kiidlo, nize Pz 16,6| 15,2 4, 2,63
46 | andilek horni- bfisko-hyzdé LP 48,8| 47,4 13,7 2,89
47 | andilek horni- pravé stehno LP 31,3] 29,9 6,7 2,24
48| oblacek pod rohem hojnosti LP 48| 46,6 11| 2,36
49| oblacek v pravém spodnim rohu LP 49,2 47,8 10,5 2,2
50 | skrz cely sokl- v 1/3 PZ 244 | 242,6 51 2,1
51 | skrz cely sokl- lasa LP 190,7| 189,3 75| 3,96
52 | skrz cely sokl- mimo lasu LP 320,6| 319,2 64,8| 2,03
53 | kapuce LP 90,6| 89,2 245 2,75
54 | kapuce- vrch- lomova plocha V 63,1| 61,7 195| 3,16
55 | sv.Antonin- brada- temeno Vv 97,7 96,3 245 2,54

10
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Shrnuti a interpretace vysledkit méieni:

Meéieni bylo provedeno tak, aby pokrylo dle moZnosti celou sochu (rGizna mista
i rozlicné vzdalenosti méteni; celkové 55 méficich bodi) a tak poskytlo informace

0 jejim stavu po konsolidaci.

Naméiené hodnoty rychlosti UZ se pohybuji v V pomérné Sirokém rozmezi od 1,61
km/s po 4,97 km/s. VétSina méfeni lezi v intervalu mezi od 2 do 3 km/s. Primérna

rychlost je 2,64 km/s.

Trend rychlosti ultrazvuku je vyrovnany, nema v blizkosti povrchu klesajici nebo
stoupajici charakter. Klesajici trend obvykle indikuje pfitomnost korozni zény, naopak
stoupani rychlosti smérem k povrchu resp. v ur¢ité hloubce znamena kompaktnéjsi
horninu (napf. v disledku konsolidace). Vyrovnany profil je z hlediska vysledku
konsolidace nejvyhodnéjsi, protoze lze predpokladat, Ze z hlediska pevnosti nedoslo
mezi vnéjSimi a hlubSimi vrstvami kamene k vzniku odli$nych ,,z6n*.

Celkové je mozné stav sochy po konsolidaci a injektaZi trhlin oznacit jako dobry.
Lokaln¢ byla zjiSténa mista s niz§imi nebo pomérné nizkymi rychlostmi UZ (rychlosti
pod 2 km/s — odchylka od priméru cca. 30-40 %): ¢.m. 10 Jeziskova drapérie - nad
levou rukou; ¢.m.26 drapérie pod levou rukou a ¢.m. 43 andilek horni — kiidlo. NiZzsi

rychlosti UZ znamenaji niz§i miru stmeleni kamene nebo existenci poruch (napf.
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vlasové trhliny) a bylo by vhodné tato mista dikladnéji zkontrolovat ptfipadné jesté

konsolidovat.

Petrologicky prizkum

Cilem je presné urceni horniny a jeji charakteristiky. Nékdy lze urcit oblast pivodu,
V idedlnim ptipad¢ konkrétni misto. Vizualni prizkum ukazuje patrné na piskovec
jemnozrnného typu, typu stejného jako byl uzit u dvou ptedeslych soch sv. Vaclava a
sv. Vita, a proto bylo rovnéZ pouZito petrologického prizkumu hornin z téchto soch.

Petrologickd analyza pouzité horniny na odebraném vzorku ukazala, ze se jedna

0 kfemenny piskovec jemnozrnny s glaukonitem.

Hodnoceny vzorek je sedimentarni horninou,tvofenou v pievazné vét§in€ kiemennymi
ulomky v jemnozrnné frakci (méfené priméry delsi osy v okoli 0,13 mm, krat$i osy
0,096 — 0,070 mm). Opracovani ulomkl je angularni az subangularni s ulomky
ovalnych klastt. Klasticky material sedimentu neni mineralogicky cisty. vedle
kiemennych ulomka byly identifikovany slidy (biotit, chlorit), amfibol, pyroxen
V mnozstvi cca 3 — 5 %, Zivce, té¢Zké mineraly a ulomky kfemennych hornin.

Z neklastickych minerdlt je v sedimentu pfitomen glaukonit, jehoz mnozstvi se
pohybuje v okoli 5 %.

Zakladni hmota (matrix) je sporadicka, tvofi lokdlni ojedinéla centra mezi
kfemennymi klasty. Diagenetickym procesem sedimentu je nevyrazna silicifikace
(tvorba autigenniho kiemene) v mistech nahromadéni kiemennych klastt.
Identifikovdna byla rovnéz centra tvorby zrnitého kalcitu (sparitu) mezi kiemenem.
Piivod kalcitu ve struktuie sedimentu je bud’ antropogenni (infiltrace vapenné upravy),
nebo se jednd o relikty starSich diagenetickych pochodii. Nevyraznou mérou se na
zpevnéni sedimentu lokalné Gcastni téZ glaukonit.

Porozita horniny neni vysoka a lze ji v priméru odhadnout na 10 — 15 %. Lokaln¢
(v mistech nahromadéni kfemenné klastiky) mutze vystoupat do 20 %. V téchto
mistech je vyvinuta dotykova struktura kiemennych klasti, pojenych autigennim
kfemenem v mistech jejich kontaktu.

Na hodnoceném vzorku horniny byla rovnéz identifikovdna véapennd malta.
Od horniny se lisi vyrazné vétsimi klasty (v okoli 0,40 mm) a jejich opracovanim

(pfevazné ovalné — pisek). Klastika je tvofena kiemenem a zivci (plagioklasy).
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K vapenné hmot¢ malty zaujima klasticky podil bazalni strukturu. Na rozhrani malty

a sedimentarni horniny dochézi k infiltraci kalcitu (,,vapna*) do struktury kamene (viz.

sparitova centra ?).

Granulometrické sloZeni horniny

Byl odebran vzorek (V3) pro granulometricky rozbor o celkové hmotnosti 7,5 g.

Tabulka ¢. 7:

Velikost ok (mm) m/g (%)
0,25 1,4 18,7
0,125 1,99 26,53
0,063 3,46 46,13
0,05 0,12 1,6
0,05 0,32 4,27

Granulometrické slozeni horniny

50
45
40
35

30 —e— Velikost ok (mm)

25 —=—m/g
20 (%)
15
10
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Z granulometrického rozboru vyplyva, Ze se jednd o piskovec jemnozrnného typu.

K tomuto bude pfihlizeno i pfi michani tmeld.

Stanoveni obsahu vodorozpustnych soli

Priuzkum salinity
Socha sv. Antonina
Kostel sv. Vita, Kostelec nad Labem

Udaje o objektu: jedna se o piskovcovou sochu, pochazejici z praceli kostela sv. Vita
v Kostelci nad Labem. Socha byla umisténa pti vstupu do kostela na kamenném soklu.
V roce 2008/2009 byla spolecné se sochou sv. Jana Nepomuckého restaurovana,
oprava navazovala na restaurovani soch sv. Vita a Vaclava, kterd probchla v roce
2007/2008.

Popis stavu a zdivodnéni prizkumu: soli jsou jednim z koroznich fenoméni, které
piispivaji k silné degradaci sochy. Poskozeni jejich ucCinkem je patrné predevsSim
na soklu a okolnim zdivu, obsah soli v kamenné plastice bude ovéfen prizkumem.
Zdroj soli (vzhledem k patrnému zavlheni soklu a zdiva) je pravdépodobné vzlinajici

vihkost.

Vzorky K analyze:

Analyzovano bylo 18 vzorkli oznacenych zadavatelem S1-S18:

Popis vzorkii: Ve vSech méfenich byla analyza provedena z vyluhd pevnych vzorku
Vv destilované vod€. Vzorky byly odebrany z raznych vysek sochy i soklu; hloubkova

distribuce byla zjisténa hloubkovym prizkumem do hloubky cca 4 cm.

Pti pocatecnim prizkumu byly odebrany vzorky (stav pfed odsolovanim):

Tabulky ¢. 8-12:
socha sv. Antonina Padudanskéeho

vzorek Vyska (cm) Hloubka (cm) Popis

S1 50 0-1 sv. Antonin
S2 50 1-2 stav pred
S3 95 0-1 odsolovanim
S4 95 0-2

S5 50 2-4

S6 95 2-4

S7 142 0-2

S8 142 2-4
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sokl

vzorek Vyska (cm) Hloubka (cm) Popis
SS1 90 0-2 sokl, silné
SS2 90 2-4 degradované misto

Redukce obsahu soli probéhla ve ttech cyklech. Po kazdém z nich probé¢hla kontrola

ucinku odsolovani.

1. cyklus odsolovani

vzorek Vyska (cm) Hloubka (cm) Popis
S9 70 0-2 1. cyklus odsolovani
S10 70 2-4
S11 122 0-2
S12 122 2-4

Fazové sloZeni bylo zjisténo RTG difrakci.

2. cyklus odsolovani

vzorek Vyska (cm) Hloubka (cm) Popis
S13 50 0-2 2. cyklus odsolovani
S14 50 2-4
S15 142 0-2
S16 142 2-4
3. cyklus odsolovani
vzorek Vyska (cm) Hloubka (cm) Popis
S17 50 0-2 3. cyklus odsolovani
S18 50 2-4
Metody analyzy:

UV/VIS spektrofotometrie — obsah chloridi, siranti a dusi¢nant (CI, S04%, NO3) byl
zjistén z extrakti vzorkt v destilované vodé. Pro stanoveni byl pouzit spektrofotometr

DU®-720 (Beckman Coulter), pfi vlnovych délkéach 345-525 nm.

RTG (Rentgenovad difrakce) analyza — fdzové slozeni extraktli soli. Méfeni bylo
provedeno na difraktometru D8 Advance (Bruker AXS, Germany) sCu K-
rentgenkou (40 KV, 30 mA). Vzorek vykvétu byl umistén na Si-monokrystalu. Méteni
bylo provedeno bez rotace vzorku v tthlovém rozsahu 10-65°, krokem 0,02° a rychlosti
8s/step. Méteni bylo provedeno ve spolupraci s Doc. Ludvikem BeneSem ze Spole¢né

Laboratof'e pevnych latek AV CR a Univerzity Pardubice.
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Zpracoval: Ing. Renata Tislova, Ph.D., Katedra chemické technologie, Fakulta

restaurovani, Univerzita Pardubice

Vysledky analyzy

Obsah vodorozpustnych soli byl vypocitan jako koncentrace anioni v mmol/kg, resp.
hm.%. Vysledky stavu ptfed reStaurovanim jsou uvedeny v tabulce ¢. 14 (socha
sv. Antonina) a Tab. 15 (sokl). Stav v prib&éhu odsolovani je dokumentovan v Tab. 16-
17.

Pro klasifikaci byla pouzita rakouskd norma Onorm B3355-1, ktera hodnoti obsah

vodorozpustnych soli v mineralnich materialech (viz. tabulka ¢. 13).

Tabulka ¢ 13: Rakousk4 norma Onorm B3355-1 a klasifikace vodorozpustnych soli
dle koncentrace v hm.%.

Stupent Sirany Chloridy Dusi¢nany
zasoleni (SO4) (cn (NO3)
nizky <0,10 <0,03 <0,05
stfedni 0,1-0,25 0,03-0,1 0,05-0,15
vysoky >0,25 >0,10 >0,15

1. Stav pi‘ed restaurovanim

Pfi prizkumu stavu pted restaurovanim bylo zjiSténo vysoké zatizeni sochy i soklu
vodorozpustnymi solemi. V soSe byly na pocatku zjiStény pouze dusi¢nany, naopak
v soklu byla vysokd pouze koncentrace siranii. Druh soli v plastice sv. Antonina se
v8ak v prub&hu odsolovani vyrazné¢ zménil (jiz po 1. cyklu) a v sose byly prokazany
ve vysoké koncentraci prokazéany 1 sirany, pravdépodobné jako disledek redistribuce

v disledku zavlhceni v pribéhu odsolovani.
Z hlediska slozeni se jedna o smés dusi¢nanii a sirani. Dusi¢nany jsou na pocatku

koncentrovany pievazn¢ v povrchovych vrstvach (0-2 cm) a to ve vSech partiich

plastiky (az do vysky cca 140 cm) (Tab. 14). Ve vétsich hloubkach se obsah
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dusi¢nanti snizuje; z odbéru je patrny cca dvojnasobny pokles koncentrace dusi¢nanti

jiz v hloubce 2-4 cm.

Sirany nebyly v povrchovych vrstvach plastiky prokazany a lze piedpokladat, Ze se
puvodné nachazely v hlubsSich vrstvach, nez byl provadén prizkum. Jejich ptitomnost
v8ak indikuje az kriticky vysoky obsah sirani v soklu (Tab. 15), ktery byl pivodné se
sochou bezprostiedné spojen. Piitomnost siranii v hloubkach kamene indikuje druhy
vzorek ze soklu (SS2).

Tabulka ¢ 14: Koncentrace anioni vodorozpustnych soli, socha sv. Antonina.

vzorek | Vyska/hloubka c (Cl) ¢ (SO,%) ¢ (NOy)
(cm) mmol/kg hm.% mmol/kg hm.% mmol/kg hm.%
S1 60/0-1 5,58 0,02 5,35 0,05 34,60 0,21
S2 60/1-2 3,70 0,01 4,78 0,05 44,91 0,28
S3 75/0-1 4,15 0,01 10,12 0,10 34,92 0,22
S4 75/1-2 4,54 0,02 511 0,05 45,89 0,28
S5 50/2-4 4,66 0,02 10,75 0,10 21,86 0,14
S6 95/2-4 5,79 0,02 9,35 0,09 20,17 0,13
S7 142/0-2 5,38 0,02 - - 55,92 0,35
S8 142/2-4 4,50 0,02 - - 18,70 0,12
Tabulka ¢ 15: Koncentrace anionli vodorozpustnych soli, sokl.
vzorek |  vySka c(Cl ¢ (SO4) ¢ (NOy)
(cm) mmol/kg hm.% mmol/kg hm.% mmol/kg hm.%
SS1 90/0-2 2,84 0,01 66,46 0,64 6,96 0,04

17



SS82 90/2-4 2,71 0,01 46,24 0,44 5,26 0,03

2. Stav v prubéhu odsolovani

K redukci obsahu dusi¢nanti bylo pfistoupeno pouze na plastice sv. Antonina a to
kompresni metodou, pomoci zdbalti z destilované vody a buniCiny. Celkem byly

provedeny tfi cykly odsolovani.

Jiz pti prvnim cyklu (Tab. 16) doslo ke snizeni obsahu dusi¢nani, zaroven vsak
doslo k extrakci siranli do povrchovych vrstev, ktery pokraCoval 1 v nésledujicich
cyklech odsolovani (Tab. 17); z naméfenych vysledku je patrné, Ze postupné dochazi
kK mirnému zvySovani koncentrace pii povrchu a postupnému snizovani koncentrace
sirani v hloubkovych vrstvach. O redukci obsahu nelze hovofit, vzhledem k faktu, ze

jako siran byl rentgenovou difrakci prokdzan prakticky nerozpustny siran vapenaty

dihydrat (sadrovec) (Kap. 3).

Opakovanym odsolovanim bylo docileno snizeni obsahu dusi¢nani na minimdalni
hodnoty (Tab. 18), sirany vSak nebyly ze sochy odstranény diky jejich zanedbatelné

nizké koncentraci.

Tabulka ¢.16: Koncentrace anionti vodorozpustnych soli, sv. Antonin, stav po 1. cyklu

odsolovani.
vzorek | Vyska/hloubka c(Cl) ¢ (SO/%) ¢ (NOy)
(cm) mmol/kg | hm.% | mmol/kg hm.% mmol/kg | hm.%
S9 70/0-2 3,31 0,01 42,86 0,41 14,01 0,09
S10 70/2-4 2,96 0,01 40,28 0,39 12,81 0,08
S11 122/0-2 1,99 0,01 38,37 0,37 3,83 0,02
S12 122/2-4 2,07 0,01 41,07 0,39 5,52 0,03
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Tabulka ¢ 17: Koncentrace anionl vodorozpustnych soli, sv. Antonin, stav po 2. cyklu

odsolovani.
vzorek | Vyska/hloubka c (CI) ¢ (SO/) ¢ (NOy)
(cm) mmol/kg hm.% | mmol/kg hm.% mmol/kg hm.%
S13 50/0-2 2,36 0,01 33,61 0,32 40,72 0,25
S14 50/2-4 2,01 0,01 11,63 0,11 14,26 0,09
S15 122/0-2 1,79 0,01 15,83 0,15 5,36 0,03
S16 122/2-4 1,74 0,01 13,59 0,13 4,81 0,03

Tabulka ¢.18: Koncentrace aniontl vodorozpustnych soli, sv. Antonin, stav po 3. cyklu
odsolovani.
vzorek | Vyska/hloubka c (CI) ¢ (SO ¢ (NO3)
(cm) mmol/kg | hm.% | mmol/kg hm.% mmol/kg | hm.%
S17 70/0-2 2,72 0,01 56,64 0,54 4,47 0,03
S18 70/2-4 2,48 0,01 18,22 0,18 1,82 0,01
3. Fazové sloZeni vykvétu

Pro zjisténi fazového (mineralogického) slozeni soli byl pfipraven z extraktu vzorku
S9 odpatfenim destilované vody na hodinovém skle. Vzorek vykvétu, ktery se po
odpaieni vyloucil, byl analyzovan metodou RTG difrakce. Vysledky slozeni vykvétu
jsou uvedeny v Grafu 1.

Ve vzorku byly identifikovany dvé faze — dihydrat siranu vapenatého
(CaS04.2H,0, sadrovec) a kiemen (SiO;), ktery pochazi zkifemenné matrix
samotného piskovce. Siran véapenaty pravdépodobné vznikl chemickou pfeménou
karbonatového pojiva u¢inkem kyselych slozek atmosféry. Zdroj karbonati nelze
identifikovat, samotna hornina je kfemicity piskovec s vysokym obsahem jilt
a karbonaty netvofi jeji mineralogickou strukturu. Zdrojem by ale mohly byt napf.

mineralni tmely, loZnd nebo sparovaci malta, ptip. povrchova tprava.
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Graf 1: Fazové slozeni identifikované metodou RTG difrakce.
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Doporucdeni pro restaurovani a ochranu sochy sv. Antonina:

Z prizkumu je patrné, ze nelze pro plastiku sv. Antonina Setrné snizit obsah siranu
vapenatého ve hmoté materidlu, aniz by nedoslo k dalSimu a opakovanému vlhéeni
pamatky pii aplikaci jinych, ptevazné chemickych metod. Jiz nyni, po absolvovani tii
cykli odsolovani je patrné vyrazné lokalni poskozeni horniny, kterd, diky svému
chemickému slozeni je velmi citliva k vlhkému prosttedi (vysoky obsah jili). Z téchto
divodii nedoporucujeme proveést dalsi zasahy vedouci k odstranéni sadrovce a spiSe
navrhujeme opatieni, ktera by vedla k ochran¢ pied plsobenim wvnéj$i i vnitini
vlhkosti. Tim by bylo zamezeno pisobeni soli a zaroveil by byl omezen negativni

ucinek na material pamatky vlivem vlhkostnich zmén samotného piskovce:

Povrchova uprava prostiedkem Antihygro (Remmers CZ) zamezujici botnani
podobného typu hornin a chranici pfed plisobenim vlhkosti. Lze provést jesté

dodate¢nou upravu hydrofobizacnimi prostfedky na bazi alkysiloxant.
Ochrana pfed vzlinajici vlhkosti provedenim mechanické izolace mezi soklem
a sochou. Puvodni, silné degradovany a zasoleny sokl nedoporucujeme k navraceni

do ptivodnich podminek.

Ochrana pied srazkovou vlhkosti provedenim ucinné hydrofobizace (viz. bod 1),

piip. provedenim konstruk¢ni ochrany zastiesenim.

Néhrada originalu kopii.

Ing. Karol Bayer

Ing. Renata TiSlova, Ph.D.
Fakulta restaurovani

Univerzita Pardubice
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Prizkum a slozeni povrchovych vrstev

V Litomysli, 5.2.2009 Vypracoval:  Ing. Renata TiSlova
Ing. Karol Bayer

Katedra chemické technologie
FR, UPCe

Popis stavu:

V ramci restaurovani soch z praceli kostela sv. Vita v Kostelci nad Labem byl
proveden prazkum povrchovych uprav soch umisténych pii praceli kostela, sv.
Antonina a sv. Jana Nepomuckého. Priizkum navazuje na prizkum sochy sv. Vaclava
a Vita provedeného v roce 2007/2008 na fakulté restaurovani Univerzity Pardubice.

Z ptedchoziho pruzkumu bylo zjisténo, Ze obé sochy byly dfive monochromné
barevné pojednany v barevnosti kamene. Zbytky povrchovych natérd jsou vsak
prakticky v celé plose ptekryty hrubou vrstvou tmavych neéistot. Cilem analyzy bylo
prokazat, zda ob¢ sochy nesou podobné povrchové upravy a porovnat je s predchozim

pruzkumem.

Cil analyzy:

- potvrzeni pritomnosti barevnych uprav — na povrchu piskovce je lokaln¢
ziejmé velmi hladka svétle okrova vrstva. Na soSe sv. Antonina byla ojedincle
objevena Cervend v misté rtl. Z vizualniho prizkumu neni jednozna¢né, zda se jedna
0 barevny natér, piipadné povrch piskovce opatfeny jinou povrchovou upravou
(penetrace, apod.). Soucasn¢ je na mnoha mistech barevny natér pokryt vrstvou

tmavych depozitil, pod kterymi neni povrchova Uiprava patrna.

- statigrafie barevnych vrstev. — na mikroskopickych vzorcich povrchovych
uprav odebranych z riznych mist, byla popsana vystavba vrstev. U barevnych natéra
byl kladen diiraz na nejstarsi vrstvy s cilem urcit piivodni barevnost soch a porovnat je

S ostatnimi sochami ze souboru.
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Metody analyzy:

- Opticka mikroskopie ve VIS a UV spektru svétla — provedeno na piicnych fezech
vzorky barevnych natérti pomoci optického mikroskopu OPTIPHOT 2-POL (Nikon).
Pricné fezy byly ptipraveny zalitim vzorkd barevnych natérti do akrylatové pryskytice
Spofacryl (Dental, a.s.), po vybrouseni byly pozorovany Vv dopadajicim bilém a UV
svétle (Hg vybojka) pti zvétSeni 50x a 100x.

- Elektronova mikroskopie s energiodispersivnim analyzatorem (REM-EDX) —
analyza umoznila urceni sloZzeni natérti a jinych povrchovych vrstev (sloZzeni vrstvy

necistot). Mikroskopie byla provedena na pticnych fezech vzorky (nabrusech)

Popis vzorki k analyze: vzorky povrchii byly odebrany z riznych mist obou soch —
vzorky P/1-P/3 byly odebrany ze sochy sv. Jana Nepomuckého, vzorky oznacené 1-4 a
V1- V2 ze sochy sv. Antonina Paduanského. Pfesnd mista odbéri vzork byla

zdokumentovana a jsou soucasti restauratorské dokumentace.

Mista odbéru vzorku:

socha sv. Antonina

oznaceni vzorku misto odbéru makroskopicky popis
1 oko rizova, oko svétce
2 drapérie, stehno ¢erna na kameni, bez povrchové
upravy?
3 drapérie, zada Sedo-okrova povrchova uprava
4 tvar tmel
Oznaceni | _, dbe k ssledk
vzorku misto odbéru | typ reakce postup vysledky
vzorek byl zaképnut
. . .., |HCI, s

Jeziskova mikrochemicka jedna se
V1 . pak vodou ,

zada reakce o cementovy tmel

a zahiivan
nad kahanem

vzorek byl zakapnut

. . HCI
anek mikrochemicka : . y
V2 spane , ochemic pak vodou nic se nedé¢lo
svétce, pravy | reakce v
a zahtivan

nad kahanem
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Vysledky prizkumu:

vzorek 1: riizova, oko svétce

bilé dopadajici svétlo, zvétseni na REM-BEI

mikroskopu 100x.

Popis vzorkul a slozeni vrstev:

S

Modré svétlo

vrstva popis a sloZeni vrstvy

2b bila-sv. rizova sloZeni identické s vrstvou 2a, obsahuje vice béloby

2a hnédo-razova obsahuje zinkovou bélobu, malou ptimés ¢erveného okru a
olovnaté béloby.
sloZeni dle REM-EDX: Zn, (Si, Al, Zn, Pb Fe)

1 rizova Obsahuje baryt (hrubozrnné castice - pravdépodobné se jedna o
drceny mineral, ktery plnil funkci plniva barevné vrstvy),
olovnaty pigment (béloba nebo pfimés minia), malou pfimés
¢erveného okru.
sloZeni dle REM-EDX: Ba, S, Pb, Si (Al, K, Fe)

0 piskovec ktemicity piskovec s charakteristickymi zrny zeleného mineralu

glaukonitu
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vzorek 2: okrova, plast’ svétce (na stehn¢)

bilé dopadajici svétlo, zvétSeni na
mikroskopu 100x.

Popis vzorku a slozeni vrstev:

vrstva popis a slozeni vrstvy

1 ¢erna hruba vrstva sadrovce, tmavé zbarveni vrstvy je dano
pritomnosti prachovych necistot

sloZeni dle REM-EDX: -

0 piskovec ktemiCity piskovec s charakteristickymi zrny zeleného mineralu
glaukonitu
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vzorek 3: plast (zada)

bilé dopadajici svétlo, zvétSeni na
mikroskopu 100x.
L 1—
L
0
Popis vzorkt a slozeni vrstev:
vrstva popis a slozeni vrstvy
1 Sedo-okrova vrstva necistot tvorena sadrovcem

slofeni dle REM-EDX: Ca,S (Si, Al, K, Mg, Fe)
0 piskovec ktemiCity piskovec s charakteristickymi zrny zeleného mineralu
glaukonitu
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vzorek 4: tmel, tvar

bilé dopadajici svétlo, zvétseni na REM-BEI
mikroskopu 100x.

Popis vzorkul a slozeni vrstev:

Vrstva popis a slozeni vrstvy

1 Sedo-okrova Tvotena sadroveem a prachovymi ¢asticemi.
slofeni dle REM-EDX: Si, Ca, S (Al, K, Fe)

1 hnédo-Seda

Pojivem tmelu je hydraulické (pravdépodobné se jedna o
portlandsky cement), plnivo je kfemicité. Hydraulické pojivo
identifikovano na zéklad¢ pritomnosti slinknkovych ¢astic

v matrix tmelu.

sloZeni dle REM-EDX: Si, Al, K, Ca
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Vvsledky chemicko-technologického priazkumu:

Na sochach sv. Jana Nepomuckého a sv. Antonina, které tvoii soucast vyzdoby praceli
kostela sv. Vita v Kostelci nad Labem, byl proveden chemicko-technologicky
prazkum. Prizkum byl zaméten na povrchové upravy, cilem bylo prokézat pritomnost
barevnych natért, jejich barevnost a stupent dochovani na jednotlivych ¢astech soch.
Soucasti prizkumu bylo zjisténi sloZeni nejstarSich vrstev, z kterého by bylo mozné

usoudit na stafi dochovanych zasahi.

Prizkum prokazal:

- Pritomnost barevnych natérti byla prokazana pouze na povrchu sochy sv. Antonina
a to u vzorku ¢. 1 odebrané¢ho z oka svétce. Jednalo se rizovy natér, se sv. riZzovo-
okrovou lazurou na povrchu. Jiné barevné natéry nebyly déale prokazany, i kdyz u
sochy sv. Vita a Vaclava, u nichz byl obdobny prizkum provadén v roce 2007/2008

byla nalezena celoplo$né povrchova monochromni barevna uprava v okrovém tonu.

- Jako pigmenty byly v barevné upravé pouzity baryt, olovnaty pigment (muze se
jednat o olovnatou bélobu nebo minium) a ¢erveny nebo zluty okr. Ve vrstvé byla
prokazana pritomnost barytu (siranu barnatého), pigmentu pouzivaného od poc. 20.
stoleti, ktery vSak v tomto piipadé nebyl pouzit jako béloba, spiSe byl pouzit jako

plnivo barevné vrstvy.

- Na cCervené jsou naneseny dvé tenké az lazurni barevné natéry v rizovo-okrovém
tonu, ktery jiz obsahuji Zn bélobu, charakteristicky pigmentem pouzivany v umélecké
tvorbé az od. 2. pol. 19. stoleti. Tyto vrstvy by diky velmi podobnému sloZeni bylo
mozné dat do souvislosti s okrovou povrchovou upravou nalezenou na soSe sv.

Vaclava a Vita.

- Povrch soch je pokryt tmavou vrstvou prachovych depozitl, které ¢aste¢né tvoreny
sadrovcem (siranem vapenatym), ktery vznikl chemickou pfeménou karbonatovych
slozek ptfitomnych na soSe ve formé napi. tmelli; dalSim zdrojem by mohly byt i

v minulosti provedené upravy povrchu.
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3. KONCEPCE RESTAURATORSKEHO ZASAHU

Socha sv. Antonina Paduanského je soucasti souboru osmi baroknich soch, které
zdobily exteriér kostela sv. Vita v Kostelci nad Labem. Tti znich byly jiz
restaurovany v letech 2003-2004. Dalsi dvé, sv. Vaclav a sv. Vit, byly restaurovany
v letech 2007-2008. Vzhledem K jejich Spatnému stavu bylo rozhodnuto o jejich
umisténi v interiéru a k naslednému zhotoveni kopii z pfirodniho kamene. Tyto budou
urceny pro osazeni na jejich ptivodni misto.

V piipad€ sochy sv. Antonina Padudnského a sv. Jana Nepomuckého bylo vSak
rozhodnuto opaéné. Sochy po svém zrestaurovani budou osazeny zpét na jejich
puvodni misto a zakryty stiiSkou. Ztohoto faktu bude vyplyvat i koncepce
restauratorského zasahu a bude tudiz nutno i1 tomuto ji pIn€ podtidit. Dale bude nutné
drzet se ideové koncepce restaurovani dané piedchozimi restaurdtorskymi zasahy
na ostatnich skulpturach tohoto souboru z ptedchozich let, tak aby tato skupina soch
pusobila uceleng.

Socha bude ocisténa od prachovych depoziti a mikrovegetace, pokryvajici jeji
znacnou cast. V dalsi fazi bude téz lokaln¢ predzpevnéna a injektovana. Dojde téz
k odstranéni nevhodnych a tvarové nefunk¢énich dopliikti a tmeli. Budou eliminovany
sadrovcové krusty, jak mechanickou, tak chemickou cestou. Podle potfeby bude
kamen hloubkové zpevnén. S ohledem na umisténi sochy v exteriéru bude nutné snizit
stav vodorozpustnych soli, jak jen to bude mozné.

Plastické dopliiovani chybéjiciho materidlu a ¢asti kamene bude provedeno v nékolika
fazich, tak aby socha pisobila ucelen¢ a byla dopInéna jen mista nezbytné nutna. Tak,
aby nebyla naruSena, ale podpofena autenticita plivodni origindlni hmoty kamene.
Bude pouzit tmel odpovidajici sou¢asnym pozadavkim pamatkové péce, kterym je
mineralni tmel, s mensi tvrdosti nez ma puvodni kamen, S vétsi nasakavosti
a paropropustnosti a disperzi modifikovany. Tmel bude lokaIn¢ plasticky a barevné

retusovan.
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4. NAVRHOVANY POSTUP PRACI

Postup praci bude rozdélen do né€kolika hlavnich krokt. Nejprve bude nutné provést
dikladnou prekonsolidaci, jak uz vyplyva ze zavazného stanoviska a stavu materialu
samého. Po prekonsolidaci bude mozno piikrocit k samotnému restaurovani. Zvolené
technologie a materiadly budou v pribéhu praci konzultovany s odborniky, odzkouseny
a vybrany jen ty nejvhodnéjsi.

Cisténi:

- mechanické ocisténi od prachovych depozitl

- mechanické oc€isténi od porostii vegetace

- lokalni chemické ¢isténi od porostli vegetace

Prekonsolidace:

- injektaz prasklin, trhlin a odlupujiciho se materialu

- povrchové (opakované) zpevnéni materidlu

- provedeni zajistujicich tmelt

- hloubkové zpevnéni bude provedeno jen v partiich nezbytné nutnych
Restaurovani:

- odstranéni nevhodnych a tvarové nefunkénich doplikt a tmela

- mechanické odstranéni sadrovcovych krust

- chemické odstranovani sadrovcovych krust

- snizeni stavu vodorozpustnych soli- ,,odsolovani‘

- dopliovani vétsich chybéjicich casti v sochaiské hling

- dopliovani chybéjiciho materialu mineralnim tmelem- ,,tmeleni*
- povrchova plasticka a barevna retus tmeli

- lokalni lazurni barevné retuse

- fixace barevnych retusi

- zavérecna hydrofobizace
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Postup praci

Socha byla mechanicky ocisténa od prachovych depoziti, pomoci Stétce, vysavace
atd., a vétsich porostl vegetace (mechy a liSejniky). Dale byla socha lokalné chemicky
ocisténa od porostii vegetace. Cisténa byla jen mista nejvice zasaZena a to tak, Ze by
mohlo dojit k zpomaleni penetrace konsolidantu do kamene. Cisténi probihalo pomoci
koncentrovaného ¢pavku a peroxidu vodiku 1:1, ktery se po odzkousSeni jevil jako
nejvice vyhovujici a pamatku nepoSkozujici. Po ocisténi povrchu se objevily dalsi
cetné trhliny, praskliny a odlupujici se materidl. Tato mista byla injektovana pomoci
7,5% Paraloidu B72, ktery se jevil jako nejicinné;si.

V dalsi fazi pfed zpevnénim byly odstranény nevhodné a tvarové nefunkéni dopliky
a tmely pod kterymi byl kamen vétSinou téz siln€¢ degradovan. Sadrovcové krusty byly
Cistény nejprve mechanicky za pomoci skalpelt a kartackd. Doslo k jejich tzv.
ztenCeni. K chemickému ¢isténi mohlo dojit az po dikladném piedzpevnéni. To bylo
provedeno pomoci piipravkd firmy Remmers a to organokiemicitanem Funcosil
Steinffesttiger 100 a 300. Mista nejvice degradovana byla nejprve natfena Stétcem
Funcosilem 100, po odeschnuti Funcosilem 300 a to pro lepsi penetraci a zpeviujici
ucinek, tento krok byl n€kolikrat opakovan. V dalsi fazi byla injektovana mista, ktera
slouzila jako nositel tvaru, avSak hrozilo jejich odpadnuti. Takovd mista byla
injektovana Funcosilem KSE 500 s plnivem Fiillstoftft A+B. Z této smési vice
zahusténé plnivem a probarvené mineralnimi pigmenty byly provedeny zajiStujici
tmely. V tomto celém procesu byla pouzita tzv. metoda ,,mokré do mokrého*. Tzn. Ze
se zlepsila penetracni schopnost ptipravku, zvysila se hloubka priniku a mira zpevnéni
byla vétsi.

Po zpevnéni byl kdmen jeSté CiStén od mikrovegetace pomoci koncentrované¢ho
¢pavku a peroxidu vodiku 1:1 a omyvan nizkotlakym oplachem vodou.

V dalsi fazi mohly byt odstranény sddrovcové krusty a to chemickou cestou pomoci
zaball uhli¢itanu amonného. Byl pouZzit 7,5% roztok. Takto koncentrovany roztok byl
stale velmi G¢inny a doba pusobeni zavisela od sily sadrovcové krusty na kterou byl
zabal pouzit (15-45 min). Pomoci takového zabalu doSlo nejprve k namékceni krusty
a pak k jejimu mechanickému oc¢isténi skalpelem a kartacky. Neéktera mista musela byt

takto CiSténa opakovang.
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Po ocisténi vSak na mnohych mistech nebyl kdmen zpevnén natolik, aby bylo mozno
prejit na odsolovani a nasledné tmeleni, proto byl kdmen lokdIln¢ zpeviiovan jesté
jednou.

Samotné odsolovani probihalo v nékolika cyklech pomoci zabali arbocelu
Vv destilované vod¢, jeden cyklus —zdbal- trval pfiblizné dva tydny a jeho prubéh
a uspésnost snizeni stavu vodorozpustnych soli mizeme sledovat v tabulce €. 7.

Pro plastické dopliiovani chybéjiciho materialu a tvarti byla namichana smés, ktera
byla odzkousena na referencnich vzorcich. Struktura a zrnitost byla dodrzena podle
granulometrick€ho rozboru horniny. Jedné se o mineralni disperzi modifikovany tmel,
ktery odpovida struktufe i textufe kamene. Sklada se z ptfirodnich piskt, bilého
cementu a mineralnich pigmentti v zdmésové vodé tvofené 5% roztokem akrylatové
disperze Primal AC 35. Tmely byly je$té na zavér plasticky a barevné retusovany.
VéEtsi chybéjici partie byly armovany pomoci kovové nerezové tyCoviny a trubicek.
Na takto piipravené armatury byly nékolikrate chybéjici Casti vyneseny nejprve
Vv sochaiské hling, povrch kamene byl od hliny separovan pomoci ptipravku Arte
Mundit (Remmers) a pak az ve findlni podobé v mineralnim tmelu.

Barevné retuse tmeli byly provedeny lokdlné a lazurné minerdlnimi pigmenty
utienymi v lihu. Zavéreéna fixace retusi prob&hla jemnym nastfikem 0,5% roztoku
Paraloidu B 75 v lihu.

Na uplny zaveér byla socha opatfena hydrofobiza¢nim nastiikem.

Seznam pouzitych technologii a materialt

- vysavac
- vodni para

- nizkotlaky oplach

- peroxid vodiku- PROXIM 32-35% (technicky stabilizovany)
- ¢pavek- AMONIAK- vodny roztok, min. 25% (Cisty)

- arbocel

- uhli¢itan amonny 7,5% roztok

- akrylatova pryskytice Paraloid B 72- 7,5% roztok
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- ester kyseliny kiemicité Funcosil Steinfestiger- 100a 300
- Funcosil KSE 500
- Fiillstoff A+B

- tmel: Portlandsky bily cement, akrylatova disperze Primal AC 35, ptirodni pisky,
smes anorganickych pigmentl (Cernd Bayferrox, okr cihla, zem zelena, chromoxid
Bayferrox, okr zlaty, okr svétly, ambra ptirodni, Zlutd)

- armatury: kovova nerezova tycovina a trubicky

- polyesterové lepidlo

- organicka rozpoustédla: toluen, xylen, etanol

Doporuceny reZim pamatky

Stav pamatky a hlavné typ horniny nedovoluji navraceni origindlu na jeho ptvodni
misto bez jistych opatfeni. Pamatka je zhotovena z typu horniny, ktery je diky svému
chemickému slozeni velmi citlivy k vlhkému prostfedi. Z téchto davodi bylo
zastaveno odsolovani. V povrchovych vrstvach spodnich partii se nachazi vysoky
obsah siranu véapenatého, jehoz stav nelze snizit bez ztraty autorské modelace.
Doporucujeme proto n€kolik nutnych opatfeni, které by zamezily plsobeni soli
a zaroven by byl omezen negativni u¢inek na material pamatky vlivem vlhkostnich
zmén samotného piskovce. Laboratoii chemické technologie byla doporucena
povrchovd Uuprava prostfedkem Antihydro (Remmers CZ) zamezujici botnani
podobného typu hornin a chranici pfed plisobenim vlhkosti. AvSak tento pfipravek
by musel byt diikladné odzkousen a jeho aplikace by byla pfedmétem vicepraci. Nutné
bude provedeni upravy hydrofobizacnimi prostfedky na bazi alkysiloxani a provedeni
izolace mezi soklem a sochou, jako ochrana pted vzlinajici vlhkosti. Nezbytna bude
téz ochrana pted srazkovou vlhkosti provedenim konstrukéni ochrany zastfeSenim.
V nejidedInéjSim piipadé by bylo vhodné nahradit original kopii. Dale bude nutné
po prestalé zimé kontrolovat stav pamatky a ptipadné obnovit hydrofobizaci, cca

jedenkrat za 3 roky.
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OBRAZOVA PRILOHA
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Archivni fotografie z roku 1943, Sv. Antonin Paduansky.
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Stav pted transportem
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Transport
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Stav pted restaurovanim, celkovy pohled.
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Stav pted restaurovanim, celkovy pohled.
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Stav pted restaurovanim, celkovy pohled.
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Stav pted restaurovanim, celkovy pohled.
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Stav po restaurovani, celkovy pohled.
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Stav pied restaurovanim, detailni pohled na poskozeni kamene.




Stav pfed restaurovanim, detailni pohled na chybé&jici partie hmoty kamene.
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Stav pfed restaurovanim, detailni pohled na andil¢i hlavicky.




Stav pted restaurovanim, detailni pohled na poskozeni mechy a liSejniky.




Stav ptred restaurovanim, detail sadrovcovych krust o riizné intenzité.
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Stav pted restaurovanim, detail sddrovcovych krust o riizn€ intenzité.
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Stav pifed restaurovanim, pohled na hlinité kongrece.
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Hlinité kongrece.




Defoliace materialu, riznorodé slozeni horniny zpisobujici korozi.




POSTUP PRACI

Zkousky ¢isténi od mikrovegetace
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Zkousky injektazich materiala




Injektaz 7,5 % roztokem Paraloidu B72 v xylenu.




Mechanické ¢isténi sadrovcovych krust.
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Odstranovani sadrovcovych krust pomoci uhli¢itanu amonného.




Odstranovani zeleznych armatur, lepeni rohu hojnosti.




Zkousky separace materialu od arbocelu,
odsolovani.
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Zkousky mineralnich tmelt, tmeleni
mensich chybégjicich partii.
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Dopliky vétSich chybéjicich partii v sochatské hlin€.
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Doplnky vétsich chybéjicich ¢asti v mineralnim tmelu.
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Doplnéni rucicky Jeziska v mineralnim tmelu.
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Doplnéni ruc¢i¢ky andilka v minerdlnim tmelu.
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Tmeleni, plasticka tprava tmeli.
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Stav po restaurovani, celkovy pohled.
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Srovndni stavu pied a po restaurovani, celkovy pohled.
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Stav pted a po restaurovani, celkovy pohled.
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Stav pted a po restaurovani, celkovy pohled.
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Stav pted a po restaurovani, celkovy pohled.
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Stav pted a po restaurovani, detail.
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Stav pfed a po restaurovani, detail.
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Stav pied a po restaurovani, detail.
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Srovnani stavu pied a po restaurovani.
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Stav pred a po restaurovani.
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GRAFICKE PRILOHY
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Graficky zakres poskozeni
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Mista méieni nasdkavosti Karstenovou trubici
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Mista méreni ultrazvukové transmise
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Mista odbérti vzorki pro prizkum salinity

@ - picd odsolovanim

@® - po 2. cyklu odsolovani

@ - po 3. cyklu odsolovani
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Mista odbéru vzorki pro prizkum a slozeni povrchovych vrstev

vzorek ¢.2
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