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Disertacni prdce
Optimalizace fizeni dopravnich procest na Zeleznicnich tratich

Abstrakt

Disertalni prace se zabyva optimalizaci operativniho fizeni Zelezni¢ni dopravy. V prvni
Casti prace je provedena analyza soucasného stavu v oblasti fizeni dopravnich proces( na
7elezni¢nich tratich v Ceské republice i v zahraniéi. Z této analyzy vychazi jako vhodné feseni
centralizace operativniho fizeni. DalSi ¢ast prace je proto vénovdna principlim dalkového
fizeni Zelezni¢niho provozu, predpokladim pro jeho realizaci, technickym pozadavkim na
pouZité zabezpecovaci zafizeni, technologickym aspektlim centralizovaného fizeni dopravy a
technickym prostfedkiim nutnym pro ¢innost dispecert dalkového ovladani.

Na tuto analyzu navazuje ¢ast vénovana optimalizaci a racionalizaci fizeni dopravnich
procesl. V této Casti jsou popsdny cile optimalizacnich opatreni s prihlédnutim k odliSnym
podminkdm na hlavnich a vedlejSich tratich. Ztéchto poZadavk( a provedené analyzy jiz
vychazi ¢ast vénovana zdsaddm pro navrh oblasti dalkového fizeni.

Pro vlastni ndvrh oblasti dalkového fizeni zde navrhuji vyuziti metod operacni
analyzy, predevsim z oblasti feSeni alokacnich a lokaénich uloh. V této €asti jsou téZz uvedeny
predpoklady, ze kterych tento ndvrh vychdzi a parametry, které maji vliv na ohodnoceni
jednotlivych stanic a tratovych uUsekl v navrieném modelu feSeni. Vzhledem ktomu, Ze
jednim z cill prace je téz uréeni personalni potieby pro fizeni provozu na Zeleznicni siti, je
zde uveden i prehled jednotlivych pracovnich mist potfebnych pro zajisténi tohoto fizeni,
véetné pozadovaného vybaveni.

Na tuto ¢ast jiz navazuje vlastni navrh umisténi dispecerskych pracovist. Tato kapitola
je rozdélena na cast vénovanou obecnému ndvrhu a ¢ast, ve které je navrzend metodika
aplikovana na Zelezniéni sit Ceské republiky. V oblasti koridorovych a dal$ich vyznamnych
trati bylo pouze uréeno persondlni obsazeni jednotlivych pracovist, nebot fizeni ze dvou
centralnich dispecerskych pracovist v Praze a v Pferové bylo prevzato z jiz existujici koncepce
s drobnymi Upravami, jejichz zdGvodnéni je téz v této prdci uvedeno. Pro rozdéleni ostatnich
7elezni¢nich trati do jednotlivych oblasti byla aplikovana navrienad metodika. Cést dat, ktera
nebyla provozovatelem drahy autorovi této prace poskytnuta, byla uréena metodou
expertniho odhadu ve spolupraci s odborniky podilejicimi se vsoucasné dobé na fizeni
provozu.

Vysledkem pouziti této metodiky je rozdéleni Zelezni¢ni sité v Ceské republice do

devatendcti fizenych oblasti a uréeni persondlni potieby pro fizeni dopravnich procest na
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Zelezniéni siti. V ndvaznosti na tyto vysledky byl také proveden orientaéni vypocet Uspory
provoznich ndkladd pfi pouziti tohoto navrhu u jednoho regiondlniho dispecerského
pracovisté. Bylo tak dosazeno cile prace, kterym bylo navrhnout metodiku pouzitelnou pro
optimalizaci fizeni dopravnich procesli na Zelezni¢nich tratich a na zakladé této metodiky
vytvofit navrh rozdéleni Zelezniéni sité v Ceské republice do oblasti dalkového Fizeni véetné
uréeni personadlni potrfeby nutné pro zajiSténi fizeni dopravy na jednotlivych dispecerskych

pracovistich.

Summary

The dissertation is focused on the optimization of operative management of railway
transport. In the first part the current state-of-art in the field of transport processes control
on railway lines in the Czech republic and abroad is analyzed. The result of this analysis is use
of operative traffic management centralization as the advisable solution. In the next part are
therefore described principles of central traffic control of railway operation, preconditions
for its realization, technical requirements on the used interlocking systems, technological
aspects of centralized traffic management and technical devices, which are necessary for
dispatchers of central traffic control.

The part focused on optimization and rationalization of transport processes control
follows up the analysis. In this part the objectives of optimization are described. Different

conditions of main and branch lines are taken into account. These requirements and
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accomplished analysis are the basis for the part focused on principles for the proposal of
areas of central traffic control.

For this proposal the use of operation analysis methods, especially from the field of
allocation and location problems solution, is suggested. In this part are also given
preconditions, which are basis for this proposal, and parameters, which influence the
evaluation of individual stations and line sections in the suggested solution model.
Considering that one of objectives of this dissertation is the calculation of personnel need for
traffic management on railway net, the list of necessary workplaces for ensuring of this
traffic management including the required equipment is taken.

This part is followed by the proposal of traffic management centres allocation. This
chapter is divided into part focused on common proposal and the part, where the suggested
methodology is applied on railway net of the Czech Republic. In the area of corridor and
other important lines, the personnel need of traffic management centres is counted only,
because the control from two central dispatcher places in Prague and in Prerov was derived
from existing concept with some modifications - reasons for them are also included in this
dissertation. For the partition of other railway lines into areas of particular regional traffic
management centres the suggested methodology was used. For the part of input data,
which was not provided by infrastructure management to the author of dissertation, the
expert evaluation method was used in the cooperation with experts connected with railway
traffic management.

The result of applied methodology is the partition of railway net of the Czech
Republic into nineteen traffic management areas and the personnel need for transport
processes control on railway net. These results are followed up by the approximate
calculation of operational costs savings in case of use of suggested solution for one regional
traffic management centre. So the objective of dissertation - the proposal of methodology,
which could be used for optimization of transport processes control on railway lines and the
application of this methodology on the Czech Republic railway net including the personnel
need necessary for ensuring of traffic management on individual traffic management centres

- has been accomplished.
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1 Uvod

Rizeni dopravnich procesi na Zeleznici je zdkladem pro cely Zelezni¢ni provoz.
Sohledem na rostouci konkurenci zejména silniéni dopravy a stim souvisejici pokles
vykonnosti Zelezni¢ni dopravy spolecné s prehlcenim silni¢nich komunikaci bylo v Evropské
unii (EU) vyvinuto Usili o zvysSeni efektivnosti Zelezni¢niho systému. V roce 1991 byla pfijata
smérnice Rady 91/440/EC o rozvoji Zeleznic Spolecenstvi stanovujici pravidla pro oddéleni
fizeni infrastruktury od dopravniho provozu, zajiSténi nezavislosti fizeni a pro pfistup
k Zelezni¢ni infrastrukture.

Vroce 1995 byly prfijaty dvé navazujici smérnice, které smérnici Rady 91/440/EC
rozsifily. Jedna se o:

e smérnici 95/18/EC, ktera stanovila kritéria pro udélovani licenci Zelezni¢nim
podnik{im ustanovenym v EU,

e smérnici 95/19/EC o alokaci Zelezni¢ni infrastruktury. Vtéto smérnici je
uréeno, kdo a za jakych podminek muze pouzivat Zelezni¢ni infrastrukturu pro

jizdu vlakli mezi dvéma stanicemi v zadaném case.

Tato trojice smérnic je nazyvana ,infrastructure package”.

Ill

V roce 2001 byl pak pfijat tzv. ,infrastructure package 11, ktery obsahuje nasledujici
smérnice:
e smérnice 2001/12/EC Evropského parlamentu a Rady, kterou se méni a
doplfiuje smérnice Rady 91/440/EC o rozvoji Zzeleznic zemi EU,
e smérnice 2001/13/EC Evropského parlamentu a Rady, kterou se méni a
doplriuje smérnice Rady 95/18/EC o udélovani licenci Zelezni¢nim podnikim,
e smérnice 2001/14/EC Evropského parlamentu a Rady, o pfidélovani kapacity

Zelezni¢ni infrastruktury a zpoplatnéni pouzZiti Zelezni¢ni infrastruktury a o

bezpecénostni certifikaci.
Tyto smérnice podporuji a rozsifuji liberalizaci Zelezni¢niho trhu a upresiuji podminky

a principy pro pridélovani kapacity drahy a jejich zpoplatnéni. Kromé toho se vSak podpora

EU zaméfuje i na modernizaci nejdulezitéjsi infrastruktury v Zelezni¢ni dopravé. Jedna se
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predevsim o modernizaci hlavnich mezindrodnich koridorl, odstranovani uUzkych hrdel,
vystavbu nové infrastruktury a o interoperabilitu Zelezni¢nich systéma.

Toto sméfovanim dopravni politiky ovsem pfinasi tlak na zvySeni vykonnosti
Zelezni¢niho systému a zaroven na zvySeni konkurenceschopnosti Zelezni¢ni dopravy. S tim
samoziejmé souvisi i poZadavek na zvySeni efektivnosti fizeni dopravnich procesli. Toto
zefektivnéni totiz v dUsledku vede ke sniZzovdni nakladl na provozovani Zeleznicni
infrastruktury a tim ovSem i ke sniZzovani ndklad( souvisejicich s Zelezni¢nimi prepravami.
Zvyseni efektivity fizeni vSak vede téz ke zvySeni rychlosti. Oba tyto aspekty pak pfindsi
zvySeni konkurenceschopnosti Zelezni¢ni dopravy a tim i zvySeni podilu Zeleznice na
prepravnim trhu.

Z téchto dlvodl je potieba otazce fizeni dopravnich procesli na Zeleznici vénovat
velkou pozornost a pfi modernizaci Zeleznic¢ni infrastruktury kldst dliraz na poZadavek
optimalizace tohoto fizeni. Jednim z nastroji, ktery ktomuto cili pfispiva, je aplikace
dalkového ovladani zabezpecovaciho fizeni a tim i dalkového fizeni dopravnich procest na
ucelenych tratovych Usecich.

Disertacni prace se bude v souladu se zadanim zabyvat problémem fizeni dopravnich
procesli na Zelezni¢nich tratich a moZnostmi jeho optimalizace spole¢né se snizenim
provoznich naklad(. Jde bezesporu o velmi Sirokou problematiku, nicméné zkuSenosti se
zavadénim modernich zabezpedovacich a fidicich systémd v CR i v zahraniéi ukazuji, Ze vyuziti
dispecerského fizeni je spravnou volbou. Disertaéni prace se proto bude zabyvat moznostmi
rozvoje a umisténi center dispecerského fizeni v Ceské Republice, a to s plisobnosti na celé

siti Spravy Zelezni¢ni dopravni cesty (SZDC, s.0.).
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2 Analyza soucasného stavu v oblasti fizeni dopravnich procest

V této kapitole je popsan soucasny zpUsob Ffizeni dopravnich procesli na Zelezni¢nich

tratich v Ceské republice i v zahranici a trendy, které Ize v této oblasti sledovat.

2.1 ZELEZNICNi ZABEZPECOVACI ZARIZENI

PonévadZz bude pfedmétem zajmu zejména fizeni provozu pomoci zabezpelovaci
techniky, je vhodné se nejprve struné seznamit se sou¢asnymi systémy zabezpeceni a fizeni

provozu, s jejich ucelem, funkci a moznostmi dalSiho rozvoje.

2.1.1 Ucel zabezpecovacich zafizeni

Zelezniéni doprava ma oproti dopravé silni¢ni odlisné podminky, které vyplyvaji ze
samotného jejiho principu. Pfi pohybu drazZnich vozidel po kolejnici se vyuZziva tfeni oceli na
ocel, z ¢ehoZ vyplyva nizsi spotieba trakéni energie, nebot ztraty trakéni energie, pripadajici
na jizdni odpory, jsou vyrazné mensi nez u silni¢nich vozidel, ale soucasné se diky mensimu
tfeni vyrazné prodluzuje brzdnd draha Zelezni¢niho vozidla.

Zatimco se u silni¢ni dopravy fidi vozidla podle rozhledovych pomér ridice, ktery pak
musi ptizpUsobit rychlost jizdy a odstup od predchoziho vozidla stavu vozovky, viditelnosti a
pocasi, na Zeleznici neni takovy zpUsob v pravidelném provozu mozny. Pfi jizdé vlaku se tedy
musi vyhradit urcity Usek stani¢ni nebo tratové koleje, ze kterého jsou vylouéeny soucasné
jizdy jinych vlak(, at jiz stejného nebo opacného sméru. Je také nutno vzit v potaz, zZe velka
Cast trati je jednokolejnych, coz znamena, Zze mezi dvéma stanicemi nemohou jet soucasné
vlaky opaéného sméru. Rizeni sledu a sméru vlakd, tedy fizeni provozu, je pak v kompetenci
provoznich pracovnikd, ktefi obsluhuji zabezpecovaci zafizeni — vypravcich nebo dispecera.

Zakladni ulohou zabezpecovacich zafizeni je tedy zabrdnit kolizi vlak( stejného i
opacného sméru, a také kolizi Zelezni¢nich a silni¢nich vozidel. Zabezpecovaci zafizeni téz
slouzZi k informovani strojvedouciho a urcuji jizdni cestu Zelezni¢niho vozidla. Jak jiz vyplyva

z ndzvu, zajistuji tim bezpecnost provozu.

2.1.2 Typy zabezpecovaciho zafizeni

K zajiSténi bezpeclnosti provozu slouzi zafizeni, ktera se rozdéluji podle nékolika

vvvvvv

1. stani¢ni zabezpecovaci zafizeni - zabezpecuiji jizdu vlak( a posunuijicich dilG ve stanici;
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2. tratova zabezpecovaci zafizeni - zabezpecuji jizdu naslednych vlak( a vyluéuji jizdu
protismérnych vlak( po jedné koleji;

3. prejezdova zabezpeclovaci zafizeni - zajistuji bezpecnost silnicniho a Zelezni¢niho
provozu na zelezni¢nim prejezdu;

4. vlakové zabezpelovaci zafizeni - zajistuje prenos ndvéstnich znak( hlavnich
navéstidel na hnaci vozidlo a kontroluje bdélost strojvedouciho;

5. spdadovistni zabezpecovaci zafizeni - zabezpecéuje bezpecnost provozu na spadovisti,

pfipadné umozniuje mechanizaci a automatizaci tridiciho procesu;

Z hlediska predmétu této disertacni prace jsou dlleZitd zejména stanicni a tratova
zabezpeclovaci zafizeni, jejichz kategorie jsou proto uvedeny v ndsledujicich ¢astech prace.

Kromé toho Ize rozliSit zafizeni ovladand manualné, automaticky nebo
poloautomaticky, zafizeni ovladand mistné, Ustfedné nebo dalkové, systémy zdavislé nebo

nezavislé na lidském Ciniteli, i zafizeni ovladana jizdou vlaku nebo na jizdé vlaku nezavisla.

2.1.3 Stanicni zabezpecovaci zafizeni

Jiz z jejich ndzvu vyplyva, Ze zajistuji jizdu Zelezni¢nich vozidel v obvodu Zelezni¢ni
stanice nebo vyhybny. Jejich zdkladni Ulohou je, kromé zabranéni kolize vlak(, také zajisténi
spravné vlakové cesty pro jizdu vlaku a nasledné postaveni navéstidla, at jiz vjezdového,
odjezdového, pfipadné cestového. Ddle je nutné zabranit prestaveni vymény v postavené
vlakové cesté.

Zabezpeclovaci zatizeni prosla, podobné jako jina zafizeni, historickym vyvojem, ktery
kopiroval technicky pokrok na Zeleznici. Na naSich tratich se tak mlZeme setkat
s kombinacemi rliznych typl na jedné trati nebo dokonce v jedné stanici.

Stani¢ni zabezpecovaci zafizeni se déli podle stupné zabezpecleni do tfi kategorii:

1. postaveni navéstidla do polohy dovolujici jizdu neni zavislé na poloze vSech
pojizdénych a odvratnych vymén a nejsou v ném vylouceny zakazané soucasné jizdni

cesty — na siti SZDC jde o 20 % stanic [6];

2. postaveni ndvéstidla do polohy dovolujici jizdu je zavislé na poloze vSech pojizdénych

a odvratnych vymén a jsou v ném vylouceny zakazané soucasné jizdni cesty — na siti

SZDC jde o nejrozsifené&jsi kategorii a Ize se s ni setkat v poloviné stanic na siti SZDC

[6];
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3.

2.1.4

postaveni ndvéstidla do polohy dovolujici jizdu je zavislé na poloze vSech pojizdénych
a odvratnych vymén a také na volnosti vlakové cesty; jsou vylouceny vsechny

zakazané jizdni cesty — zafizeni této kategorie je ve 30 % stanic na siti SZDC [6].

Tratova zabezpedovaci zafizeni

Jiz bylo popsano, jak je zajisténo zabezpeéeni jizdy vlaku v obvodu stanice. Zadnd

Zeleznicni stanice ale neni izolovand, a smyslem Zelezni¢ni dopravy je pohyb vlakl na vétsi

vzddlenosti, pres fadu mezilehlych Zelezni¢nich stanic.

Stejné tak je tedy tfeba zajistit bezpecnost provozu na Siré trati, coz je ulohou

tratovych zabezpecovacich zafizeni.

Tratova zabezpecovaci zafizeni se podobné, jako stani¢ni, déli do tfi kategorii podle

stupné zabezpecleni:

1.

zafizeni, vyzadujici telefonické dorozumivani; postaveni oddilového navéstidla do
polohy dovolujici jizdu tak neni technicky zavislé na soucinnosti se sousedni
dopravnou;

poloautomatickd zafizeni; postaveni ndvéstidla do polohy dovolujici jizdu je zde
zavislé na souhlasu, udéleném sousedni dopravnou technickym zafizenim, a to pro
jizdu vlaku stejného i opacného sméru;

automaticka zafizeni; postaveni oddilového nebo odjezdového navéstidla do polohy
dovolujici jizdu je zavislé na souhlasu udéleném sousedni dopravnou a na volnosti

tratového oddilu, ¢innost oddilovych navéstidel je automaticka.

2.2 TECHNOLOGIE PROVOZU NA ZELEZNICNICH TRATICH

2.2.1

Kategorizace trati

Zelezniéni sit v Ceské republice je pro réizné ucely délena do skupin (kategorii).

V soucasné dobé platné déleni trati do tfi skupin:

e |. kategorie - koridory a vybrané celostatni traté zarazené do evropské
konvencni sité,
e |l. kategorie — ostatni celostatni traté,

e |ll. kategorie — regionalni traté,

neumoznuje dostatecné rozliSit pozadavky na zplsob fizeni technologickych procesu

v Zelezni¢nim provozu. Ve studii ,Racionalizace na nekoridorovych tratich nasazenim
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dalkového ovladani a fizeni” [29] bylo proto pouZito dalsi rozdéleni, nebot pozadavky na
zpUsob fizeni provozu jsou rozhodujici z hlediska ndrokld na zabezpecdovaci a sdélovaci
zafizeni.

Z hlediska nasazeni zabezpecovaci techniky je tedy moZné uvaZovat s ndsledujici
kategorizaci trati. Vybaveni trati uvedené u jednotlivych kategorii je nutné povaZovat za
minimalni stav, pfi kterém se pocita s omezenymi finan¢nimi prostfedky. PouZiti vyssiho
stupné zabezpeleni je samoziejmé pripustné a vhodné z hlediska zvysSeni bezpecnosti
provozu.

Kategorie A - koridorové a vybrané hlavni traté

Jednad se o traté, které tvori zakladni patefni Zeleznicni sit pro mezinarodni a tranzitni
dopravu. Predevsim jde tedy o ndrodni Zelezni¢ni koridory a dalsi hlavni traté, na nichz se
predpoklada pravidelnd jizda vlak( tvorenych klasickymi soupravami rychlosti vyssi nez
120 km/h.

Do této kategorie mohou byt také zarazeny dalsi hlavni traté, které tvofi s tratémi
této kategorie ucelend vozebni ramena vyznamna z hlediska mezindrodni dopravy a traté,
které svym vyznamem a provozem vyZzaduji centralni fizeni z centrdlniho dispecerského
pracovisté (CDP).

Na zakladé povinnosti plynoucich ze smérnice 2001/16/EC pro zajisténi
interoperability v evropském Zelezni¢nim konvenénim systému budou traté této kategorie,
postupné vybavovany systémy ERTMS (Evropsky Zelezni¢ni fidici systém). Jedna se
predevsim o jednotny mobilni digitdlni radiovy systém pro Zeleznici GSM-R a systém
jednotného evropského vlakového zabezpecovace ETCS.

Rizeni dopravnich procesi na téchto tratich by mélo byt zaji§t&no z centralnich
dispecerskych pracovist, kterd budou rovnéz v dalsim obdobi schopna poskytovat potiebné
informace nadndrodnim fidicim centrlim evropskych Zelezni¢nich koridorli podle zasad
ERTMS.

Rizeni dopravnich proces(i na téchto tratich by mélo probihat podle ndsledujicich
zdsad:

e fizeni podle pfedpisu CD D2 a pfipravovaného predpisu CD D49,
e tratovy Usek bude vZdy fizen jako celek mezi velkymi dopravnimi uzly,
e fizeni provoznim dispecerem, preferuje se centrdlni fizeni fizené zdény

(s velkoploSnym projekénim zobrazovacim systémem - VEZO),
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ovladani dispecery DOZ (dalkové ovladaného zabezpecovaci zafizeni),

vnitfni odboéné, pdsmové, Usekové stanice ovladany dalkové z CDP.

Vybaveni trati:

bezpecné dalkové ovladani z CDP s nouzovymi obsluhami realizovanymi
dalkové,

narodni systém vlakového zabezpecovace,

tratovd a stani¢ni zabezpeclovaci zafizeni treti kategorie s pocitaCovym
ovladanim a prenosem Cisel vlakl na mistni i centrdlni Urovni,

systém ERTMS.

Kategorie B — ostatni hlavni traté

Jedna se o ostatni hlavni traté pro osobni a ndkladni dopravu tranzitniho a dalkového

charakteru, na nichz se predpoklada pravidelnad jizda vlak( tvorenych klasickymi soupravami

rychlosti nepresahujici 120 km/h. Do této kategorie mohou byt pfipadné zafazeny dalsi traté

tvofici s tratémi této kategorie dopravné vyznamna ucelena vozebni ramena.

Traté této kategorie by mély byt vybavovany systémy ERTMS (GSM-R a ETCS)

v souladu s ndrodni implementacni strategii v druhé fazi.

Rizeni dopravnich procest na téchto tratich by mélo byt zaji§téno z dispecerskych

pracovist didlkového ovladani zabezpecovaciho zafizeni, tedy z regionalnich nebo centralnich

dispecerskych pracovist.

Rizeni dopravnich proces(i na téchto tratich by mélo probihat podle ndsledujicich

zasad:

Fizeni podle pFedpisti CD D2 a CD D7,

tratovy Usek bude fizen jako celek mezi velkymi dopravnimi uzly,

fizeni provoznim dispecerem, preferuje se dispecerské fizeni (v odiivodnénych
pfipadech, napf. zdlvodu velkého rozsahu kolejisté s VEZO), pripousti se
Usekové fizeni z vybrané stanice fizené oblasti nebo jiné vhodné stanice,
ovladani dispecery DOZ,

vnitfni odboéné, pdsmové, Usekové stanice ovlddany dalkové, pripadné

mistné.
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Vybaveni trati:
e bezpecéné dalkové ovladani s nouzovymi obsluhami realizovanymi dalkové,
e ndrodnisystém Vz,
e tratovd a stanicni zabezpecovaci zafizeni treti kategorie s pocitaCovym
ovladanim a prenosem cisel vlakl na mistni i dalkové urovni,

e v cilovém stavu doplnéno systémem ERTMS.

Kategorie C

Jednd se o vedlejsi traté s intenzitou dopravy, ktera vyzaduje predjizdéni vlakd rdzné
priority v nacestnych stanicich. Predpoklada se jizda vlakd rychlosti do 100 km/h, pouzité
systémy fizeni a zabezpeceni by vSak po doplnéni prenosu povoleni k jizdé na hnaci vozidlo a
vlakového zabezpecovaciho zafizeni nemély byt prekazkou pro provoz vyssi rychlosti. Snizeni
rychlosti pres stanici na 40 km/h neni Zadouci.

Mezistani¢ni oddil neni nutno délit na vice nez dva tratové oddily.

Spoluprace vlakové Cety pfi zajisténi jizdnich cest za mimoradnych okolnosti je u trati
této kategorie pripustna.

Traté této kategorie by mély byt vybavovany systémy ERTMS (GSM-R a ETCS) az
ve treti fazi (pravdépodobné azZ po roce 2020).

Rizeni dopravnich proces(i na téchto tratich by mélo probihat podle ndsledujicich
zdsad:

e fizeni podle pfedpist CD D2 a CD D7,

e tratovy Usek bude fizen jako celek mezi velkymi dopravnimi uzly,

e fizeni a ovladani dispecery DOZ z vybrané stanice fizené oblasti nebo jiné
vhodné stanice,

e vnitini odbocné, pasmové, Usekové stanice ovladany dalkové, pripadné

mistné.

Vybaveni trati:
e bezpeéné ddlkové ovldadani s nouzovymi obsluhami realizovanymi dalkové,
pfipadné spolehlivé dalkové ovladani, pfi kterém se za mimoradnych okolnosti

oCekava spoluprace vlakové Cety pfi zajisténi jizdnich cest,
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e tratovd a stanicni zabezpecovaci zafizeni treti kategorie s pocitacovym
ovladanim a prenosem cisel vlakl na mistni i dalkové urovni,

e v cilovém stavu doplnéno systémem ERTMS.

Kategorie D

Jedna se o vedlejsi traté s nizkou intenzitou dopravy, na kterych bézné nedochazi
k predjizdéni jinych vlaki neZz manipulacnich. Manipulac¢ni vlak uvolfiuje dopravni kolej
cestou posunu. Predpoklada se jizda vlakd rychlosti do 100 km/h. Snizeni rychlosti pres
stanici na 40 km/h je pfipustné.

Rizeni dopravnich proces(i na téchto tratich by mélo probihat podle ndsledujicich

zasad:

Fizeni podle pFfedpist CD D2 nebo D3, pfipadné podle zvldtniho piedpisu,

e tratovy Usek fizen vidy jako celek,

e fizeni a ovladani dispe¢erem, zvybrané stanice fizené oblasti nebo jiné
vhodné stanice, resp. dirigujicim dispecerem,

e vnitini odbocné, pasmové, Usekové stanice ovladany dalkové, pripadné

mistné.

Vybaveni trati:
e radioblok,
e tratovy souhlas nebo jinak resené zabezpeceni protismérnych jizd, véetné
zjistovani volnosti mezistani¢nich Usekd,
e stani¢ni zabezpecovaci zafizeni bez nouzovych obsluh,

® mozZnost pouZziti samovratnych vyhybek.

Kategorie E

Jednd se o odbocéné traté s koncovou stanici, na kterych se mlze vyskytovat pouze
jeden vlak. Dalsi vlak miZe vyjet na trat aZz po ndvratu pfedchoziho vlaku. Pfedpoklada se

jizda vlakd rychlosti do 100 km/h.
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Rizeni dopravnich proces(i na téchto tratich by mélo probihat podle ndsledujicich
zdsad:
e fizeni podle predpisti CD D2 (pfednostné) nebo CD D3,
e fizeni vypravéim z pfilehlé stanice nebo dispecerem DOZ sousedni Fizené

oblasti, respektive dirigujicim dispecerem.

Vybaveni trati zabezpelovacim zafizenim schopnym zabrdanit odjezdu ndasledného

vlaku z vychozi stanice pred ndvratem predchoziho viaku.

2.2.2 Rezimy fizeni dopravniho systému

Rizeni dopravniho systému je proces, ve kterém ma prvek fidiciho systému moznost
vybrat si jednu z alternativ fidicich povelli vedouci k co nejlepsSimu chovani celého systému.
Do uvahy je vSak tfeba vzit nasledujici rozpor:

e Mald vykonnost nékterych subsystému, ktera limituje vykonnost celého
systému. Harmonogram prace téchto subsystém(O a jejich vzajemnou
spoluprdci je proto nutné vypracovat nejdfive, a to zplsobem, pfi kterém je
maximalné vyuzita jejich vykonnost.

e Vstup do systému je ndhodny a neni tedy vidy v souladu s harmonogramem
¢innosti téchto limitujicich subsystém.

Rizeni Ize z pohledu vlivu ndhodnych vstup( rozdélit do nasledujicich rezimd [5]:

e Ry -rezim pevného harmonogramu, nezavislého na ndhodnych vstupech,

e R, - rezim vybéru zpevnych harmonogrami, pfi kterém je pro systém
pfipraven vybér nékolika pevnych harmonogramd, pricemz v ¢innosti je vzdy
ten, ktery nejlépe odpovidd ndhodnym vstuplm,

e R - rezim castecného ovladani nahodnym vstupem vychazi zrezimu R,
(pfipadné R,), pficemz se nékteré ¢asové harmonogramy dodrzuji, ale jiné se
méni podle nahodnych vstupd,

e R, - rezim uplného ovladani ndhodnym vstupem, ktery nema viibec dopredu
pfipraveny harmonogram asvoji cinnost plné pfizplsobuje ndhodnym
vstupdm.

Z uvedeného déleni se da vyvodit, Ze idedlnim fizenim je R,. To ale plati jen u

systému, které nejsou tak rozsahlé, aby pfi fesSeni jejich optimalniho chovani byla nutna
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dekompozice systému. Pokud je vsak dekompozice nutnd, vznika problém koordinace
dekomponovanych ¢asti, pokud jsou tyto zavislé na nahodnych vstupech. Tento problém je
tim vétsi, ¢im je vétsi mira zdvislosti na nahodnych vstupech. Proto v praxi dosahuje
nejlepSich vysledkd fizeni R, nebo Ry. V Zelezni¢ni dopraveé se z tohoto divodu pouziva fizeni
pevnym grafikonem nebo grafikonem s alternativnimi trasami.

Takto definované fizeni Ize nazvat zakladnim fizenim dopravniho systému. V ptipadé
Zelezniéni dopravy je harmonogram pripravovany na relativné dlouhé obdobi. Na dopravni
siti vSak vznikaji zmény, na které musi fidici mechanismus reagovat okamizité. Pro tyto
systémy je tedy nutné zavést i pojem operativni fizeni dopravniho systému. Jde o fizeni,
které je schopné reagovat na okamzité zmeény v dopravnim systému. Do urcité miry je mozné
reagovat pomoci operativniho fizeni na nahodné vstupy. Nejde o snahu nahradit rezim R,
(R, rezimem R,, ale o snahu prispét pomoci operativniho fizeni k ndvratu dopravniho
systtmu do stavu odpovidajicimu naplanovanému harmonogramu, od kterého byl
nahodnymi vstupy odchylen.

Vzhledem k tomu, Ze se pfi operativnim fizeni neméni charakter ani rezim fizeni, je
mozné dopravni systém dekomponovat na fizené oblasti a fizeni realizovat v kazdé oblasti
zvlast. Nelze ovsem zapomenout na to, Ze ¢im vétsi celky se vytvori, tim bude fizeni
efektivnéjsi, pfi tom je vSak nutné dbat na to, aby se fizeni takové oblasti dalo zvladnout
dostupnymi prostfedky v redlném case - zakladni principy ddlkového fizeni vétsi oblasti jsou
popsany v kapitole 3.1. Jednim z hlavnich kritérii pfi vytvareni fizenych oblasti je tedy
technické vybaveni dopravnich uzld a Usekd.

Pti zvySovani kvality procesu fizeni Ize postupovat nasledujicimi zpUsoby:

e zkvalitnit informace pouzivané pro vybér alternativ fidicich poveld,
e zkvalitnit vlastni algoritmus vybéru fidicich poveld.

V prvnim pripadé jde o ziskani presnéjsich a aktualnéjsich informaci o stavu dopravni
sité, ¢imzZ se vytvari moznost flexibilnéjSich reakci na vzniklé situace. V druhém pfipadé jde o
inovaci technickych zafizeni slouzicich pro rozhodovani, anebo o vychovu kvalitnéjsiho

persondlu, pokud v rozhodovacim procesu hraje roli lidsky faktor.
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7 7

2.2.3 Specifikace pojmii fizeni a ovladani

Na klasicky fizeném tratovém Useku je organizace vlakové dopravy provadéna na

trech Urovnich:

Planovani provozu — jedna se o Cinnosti zakladniho Fizeni, které predchazeji
vlastni realizaci vlakové dopravy. Uroven zékladniho fizeni je reprezentovana
pevnym ¢asovym planem - ndkresnym jizdnim fddem a jeho pomuckami, ktery
je vytvafen vramci systému pro sestavu nakresného jizdniho rfadu (SENA)
s platnosti obvykle jeden rok - obdobi platnosti grafikonu vlakové dopravy
(GVD).

Rizeni dopravnich procest — predpokladané odchylky jizd vlak(l jsou aktualné
zpracovavany do sménového planu provoznim dispecerem. Vrcholovym
fizenim tratového Useku, zejména planovanim jizd lokomotivnich vilakd a
dokumentaci splnéného GVD, se zabyva vlakovy dispecer. Zmény ve vlakové
dopravé jsou pak periodicky predavany stanicim v prisluSném obvodu. Pfenos
informaci pro fizeni vlakové dopravy mezi dispecerem a stanici se uskuteénuje
bud' telefonicky, nebo elektronicky prostfednictvim APM VD/VDS nebo GTN.
Vypravci ve stanici pak pfimo fidi provoz ve vlastni stanici a v pfilehlych
tratovych Usecich. Rizenim je tedy nazyvdna rozhodovaci €innost spojena
s organizaci dopravnich procesu.

Ovladani zabezpecovaciho zatizeni - zahrnuje ¢innosti bezprostfedné spojené
se zajisténim jizdy vlaku vredlném case. Ovladani je tedy primé (fyzické)

ovliviiovani pohybu dopravniho elementu po dopravni siti.

Doprava je tedy v klasickém modelu Fizeni organizovana na ose provozni dispecer -

vlakovy dispecer - vypravci jednotlivych stanic. Vysledkem jejich spoluprace je realnd vlakova

doprava.

Zakladnim vstupnim podkladem pro hodnoceni uskutecnénych provoznich procest

(analyzu splnéného GVD) je dokumentace realizované vlakové dopravy, kterd také vytvari

zpétnou vazbu pro nasledné planovani viakové dopravy.

2.2.4 Rizeni dopravnich procest

Kvalita fizeni dopravnich procesl je umérna kvalité prenasenych informaci a jejich

zpracovani. Rizeni Zelezniéniho provozu zavisi na rozsahu, pfesnosti a véasnosti pfenosu
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vsech potrebnych informaci. Pokud zjistovani, shromazdovani a zpracovani informaci zavisi
jenom na lidském Ciniteli, je omezeno jeho schopnostmi. Pocet zaméstnancl zucastnénych
na fizeni je pak znacény, pricemz efekt jejich ¢innosti neni vysoky. Pro zvySeni Urovné fizeni
provozu je nutné pouZiti dokonalejSich a efektivnéjsSich zplsobll zpracovani a vyuziti
informaci pfi nasazeni vSech modernich prostfedkl sdélovaci, zabezpecovaci a informacni
techniky.

Znalost informaci o provozu na urcitém tratovém uUseku vyZzaduje nadhled fidiciho
zaméstnance, coz samoziejmé nemuze zajistit vypravci v jednotlivé dopravné. Potreba fizeni
vétsich technologickych celkl roste, mimo jiné, s rychlosti vlak( na trati.

Rizeni deldiho tratového Useku svice mezilehlymi dopravnami s kolejovym
rozvétvenim je naplni prace vlakového dispecera. Tento zaméstnanec (zatim nejcastéji
fonicky) provadi nadstavbové fizeni Useku a ma prehled o situaci na celém Useku. Tento
systém je vSak pomaly a malo operativni. Vhodnym spojenim funkce vlakového dispecera,
funkce mezilehlych vypravéich a obsluhy zabezpedovaciho zafizeni je ddna moZnost
operativnéji fidit i ovladat tratovy Usek. Na delSich tratovych usecich s dalkové ovladanym
zabezpecdovacim zafizenim tyto funkce muzZe zastavat dispeCer DOZ. Na tratich D3 jiz existuje
dirigujici dispecer.

Pro dalkové fizeni Zelezni¢niho provozu je nutno vytvofit odpovidajici vybaveni
pracovisté, ve kterém se musi soustredit vSechna technika pro tento ucel. U trati kategorie A,
pfip. i B (kategorizace viz kapitola 2.2.1) je vhodné umistit Fidici zaméstnance sousedicich
okruhG na jedno fidici pracovisté (centralni dispecerské pracovisté — CDP) s komplexnim
zobrazenim dopravni situace na jednotlivych tratich. Jednou z moznosti je velkoploSny
projekéni zobrazovaci systém (VEZO), ktery umozniuje viem zucastnénym zaméstnanclm
dokonaly prehled o fizenych tratich. U trati kategorie C-E byva fidici pracovisté umisténo na
regiondlnim dispecerském pracovisti (RDP) a systémem VEZO se zpravidla nevybavuje.

Na vSech kategoriich trati se predpoklada primy datovy sbér informaci o realizované
vlakové dopravé pro vyuziti v nadfazenych informacnich a fidicich systémech Zelezni¢ni

dopravy (ISOR, CDS atd.).

2.2.5 Obsluha zabezpecovaciho zafizeni
Vlastni realizace fizeni dopravnich procesl je podminéna obsluhou zabezpecovaciho

zafizeni. Pouzity typ zafizeni urCuje organizaci prace pfi fizeni provozu. Technické prostredky
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pro zabezpeceni jizdy vlaku jsou velmi riznorodé a maji znaény vliv na bezpecnost Zelezni¢ni
dopravy. Ke kazdé kategorii trati je proto nutné definovat minimalni rozsah technickych
prostredk(l. Zvlastni pozornost je nutné vénovat feSeni mimoradnych uddlosti a tedy i
nouzovym obsluhdm zabezpecéovaciho zafizeni.

Pravé nouzové obsluhy zabezpecfovaciho zafizeni zasadné ovliviiuji jeho technickou
slozitost. Nouzové obsluhy je nutné poZadovat se zfetelem na pravdépodobnost potieby
jejich poutziti. Je zfejmé, Zze s nasazenim novych vyspélych technologii na bazi informacnich
technologii poklesla ¢etnost poruch zabezpecovaciho zafizeni (roste spolehlivost) a tedy
poklesla i potfeba realizovat vSechny doposud zavedené nouzové obsluhy. To souvisi
zejména s nasazenim ddlkového ovladani a s otdzkou, zda provozovatel drahy poZaduje
nouzové obsluhy realizovatelné na dalku v zavislosti na kategorii dané traté.

Je zfejmé, Ze s dulezitosti kategorie traté roste i pozadavek na rychlost obnoveni plné
funkce systému U trati nizSich kategorii je mozné absenci nékterych nouzovych obsluh
zafizeni nahradit:

e pfitomnosti dopravniho zaméstnance v dalkové ovladané stanici, coz vsak
neni vidy efektivni,

e soucinnosti vlakového persondlu, coz je ovsem nutno zakotvit jako podminku
pro vstup dopravce na dopravni cestu,

e za cenu pfijatelné Casové ztraty vzniklé napf. nizsi rychlosti vlaku pres
stanici/zhlavi, pfeloZzenim kfiZovani, pfestavenim vlaku atd.

Omezené nouzové obsluhy na tratich nizsi kategorie mohou byt realizovany vyuzitim
tzv. tratového stavédla.

Principem tratového stavédla je vyuZiti jednoho bezpecnost zajistujiciho jadra
zabezpecovaciho zatizeni jak pro obsluhu venkovnich prvki ve vlastni Zelezni¢ni stanici, tak i
pro zajisténi vSech funkci stani¢niho zabezpecfovaciho zafizeni v dalSich vzdalenych stanicich.
Obsluha prvk( ve stanicich bez technologického jadra pak probihd omezené pomoci desky
nouzovych obsluh. S ohledem na minimalizaci investi¢nich nakladd je vhodné rozsah téchto
obsluh omezit na ty, které jsou nutné pro zajisténi prajezd( stanici:

e obsluha jedné vyhybky, nutné pro kfizovani vlakl, na kazdém zhlavi; na

dvoukolejné trati obsluha kolejové spojky ve vybranych stanicich,
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e obsluha pfivolavaci navésti na vjezdovych navéstidlech pouze tam, kde je
nezadouci zastaveni vlaku u vjezdového ndvéstidla napr. z dlivodu sklonovych
pomérd,

e otevieni uzavieného prejezdu vobvodu stanice (pokud nejsou pouzity
prejezdniky).

Z hlediska posunovych praci v ddlkové ovladanych stanicich se v praxi ukazuje, Ze
posun byva realizovan obvykle ddlkové, tedy nikoliv pfepnutim stanice na mistni provoz. Pfi
slozitéjSich posunech dochazi k predani obsluhy na pomocna stavédla.

Pfeddni stanice na mistni provoz se tak uskutecnuje pouze pfi poruse
zabezpecovaciho zafizeni nebo v pfipadech nafizenych predpisy provozovatele, ¢asto bez

technicky dané nutnosti (napf. mazani vymeén, zapadkova zkouska).
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3 Analyza centralizovaného fizeni provozu

3.1 PRINCIPY DOZ

Zakladnim rozdilem oproti klasicky fizené trati je potlaceni klasické funkce vypravcich,
jakozto pracovnik(, ktefi ovladaji zabezpecovaci zafizeni a po vzdjemné telefonické domluvé,
pripadné v soucinnosti a podle dispozic vlakového dispecera fidi sled vlakd. Na trati s dalkové
ovladanym zabezpecovacim zafizenim vypravci v obvyklém slova smyslu chybi a veskerou
obsluhu zabezpecovaciho zafizeni spolu s fizenim sledu vlakl vykonavaji dispecefi.

Tito dispecefi tedy kontroluji a fidi, tedy i fyzicky ovladaji, provoz v dané fizené
oblasti zjednoho centra, kde jsou soustfedény vesSkeré ovlddaci i indikacni prvky
zabezpecovaciho zafizeni. Znamend to, Ze jistym zpUsobem ve své funkci spojuji Cinnosti
vykondvané na klasicky fizené trati vyprav¢imi - ovladani zabezpecovaciho zafizeni, stavéni
jizdnich cest, fizeni dopravniho provozu ve stanici - a vlakovymi dispecery - fizeni provozu na
tratovém Useku jako celku, rozhodovani o predjizdéni a krizovani vlakd atd. Spojeni téchto
funkci ma fadu pfiznivych, ale i nepfiznivych dusledkd, z nichZz nejduleZitéjsSim se budeme
vénovat podrobnéji v nasledujicim textu.

Tito dispecefi tak doziraji na celou fizenou oblast a zodpovidaji zde za bezpecnost a
plynulost provozu. Maji ktomu zajistény veskeré nezbytné predpoklady technické -
zabezpecovaci zafizeni informuje v kazdém okamziku o momentalni dopravni situaci v celém
tratovém Useku - a kvalifikani - maji znalosti jak o obsluze zabezpecovacich zafizeni, tak i o

fizeni provozu.

3.2 PREDPOKLADY PRO REALIZACi DOZ

Samotné budovani DOZ neni jednoduchd zdleZitost, navic zde existuje fada
navaznosti na urcité vlastnosti daného uUseku, bez kterych neni mozné plné funkéni systém
vybudovat. Pfedevsim je tfeba pamatovat na:

e Vhodné stani¢ni a tratové zabezpecovaci zafizeni - vzhledem k technickym
moznostem DOZ je nutné, aby zafizeni ve stanicich a na trati bylo schopno
pfijimat a provadét povely, udilené na dalku.

e Bezpeclnost cestujicich - na tratich je nutné zajistit bezpecnost cestujicich ve
stanicich i na zastavkdach, aby nebyli ohroZeni projizdéjicim vlakem stejného

nebo opacného sméru. Dopravni predpis pfimo zakazuje jizdu vlaku po koleji
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blizSi vypravni budové, pokud ve stanici zastavil osobni vlak pro nastup a
vystup cestujicich. Na klasicky fizené trati je za tyto zdleZitosti odpovédny
vypravci, na dalkové ovlddané trati musi tyto situace resit dispecer, pfipadné,
za predpokladu vyssi technické Urovné, pfimo zafizeni. Nejlepsi ovSsem je
vyhnout se takovymto mistim s ohroZzenim bezpecnosti cestujicich a budovat
ve stanicich a na zastavkach na dalkové ovlddanych tratich nastupisté
s oddélenym pfistupem cestujicich pro kazdy smér jizdy.

Napajeni elektrickou energii - jiz reléové systémy, at uZz klasické reléové
zabezpecovaci zatizeni (RZZ) nebo jednodussi typové elektrické stavédlo
(TEST), jsou zavislé na doddvce elektrické energie. Dalkové zabezpecovaci
systémy jsou ovladany vyhradné elektricky, jsou proto na doddvce energie
Zivotné zavislé a v pripadé vypadku napdjeni neni mozné zafizeni na dalku
standardnim zplsobem ovlddat. Je proto nutné vSechny casti zafizeni -
centrdlni i decentralni - vybavit nahradnim zdrojem, pfipadné nahradnim
napdjenim elektrickou energii, které v pfipadé poruchy hlavni napajeni
zastoupi.

Radiofikace - ve stanicich se nachazi méné dopravnich pracovnik(, nebo
nékde dokonce chybi viibec. ProtoZe tak neni mozny, ackoliv je nutny, pfimy
kontakt fidiciho dispecera odpovidajiciho za plynulost provozu se
strojvedoucim jedouciho vlaku, je velmi Zadouci vybavovat traté s DOZ
radiovym spojenim, do kterého jsou zapojeni nejen strojvedouci a dispecefi,
ale rovnéz vypravdi prilehlych, pfipadné podrfizenych - ovladanych stanic.
Legislativa - voboru Zelezni¢ni dopravy je velmi duleZité nejen zajistit
bezpetnost dopravy v realném provozu, ale také pozadavky na bezpecnost
kodifikovat v dopravnich predpisech, kterymi se musi dopravni zaméstnanci
fidit a které upravuji jejich jedndni v béinych i mimoradnych situacich.
Prestoze ddlkové ovladané traté jiz urcitou dobu na nasich tratich slouZi, jsou
stale jistou vyjimkou, a proto predpisy v této oblasti ponékud nestaci drzet
krok s technickym rozvojem. Pro trat Plzeri - Cheb tak byl vydan zvlastni
predpis, stejné tak i pro trat Praha — Kralupy n/VIt. nebo pro CDP v Pferové.
Do budoucna, kdy se da predpoklddat nasazeni ddlkového ovladani

zabezpecovaciho zafizeni nejen na koridorové traté, ale i na rfadu dalSich
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vyznamnych trati, je proto tfeba jednotnym zplsobem stanovit podminky
provozu, kompetence pracovnik(l a zplsob fizeni provozu na trati, a to pokud
mozno ve formé jednotného uceleného predpisu. Vsoucasné dobé se

takovyto predpis pfipravuje.

Takova zasadni zména v zakladni filosofii fizeni provozu na Zeleznicni trati se zcela
zakonité odrazi v radé oblasti, na prvni pohled i dosti vzdalenych. ProtozZe Zelezni¢ni doprava

je pomérné rozsahlym komplexem, neni mozné tyto aspekty fizeni provozu zanedbat.

3.3 TECHNICKE PROVEDENIi DOZ

Jiz v Uvodu bylo zminéno, Ze zdkladnim principem DOZ je fizeni provozu na trati
z jednoho centra. Znamena to, Ze dispecer, ktery provoz na trati fidi, musi mit moznost ze
svého stanovisté ovladat veskeré prvky, rozhodné pro stavéni jizdnich cest.

Stale vSak zUstdvaji na trati Zelezni¢ni stanice, ve kterych se nachdzeji prvky
zabezpecovaciho zafizeni, rozmisténé v kolejisti, jako jsou vyhybky, ndvéstidla a kolejové
obvody, a ty z nich principielné odebrat nelze.

Dalkové ovladané zabezpecovaci zatizeni se tedy sklddd z centralni a decentralni
¢asti. Centralni ¢ast pfitom predstavuje ovladaci pult nebo pocitac s ovladacimi a indikaénimi
prvky a komunikaéni zafizeni, decentralni Uroven tvofi jednotlivé dopravny na trati a
predstavuji ji zejména prvky v kolejisti. V dopravnach se také zpravidla nachdzi vykonna c¢ast
zabezpecovaciho zafizeni, kterd provadi vlastni stavéni jizdni cesty - po komunikacnich
linkdch z centra do stanice tak neni tfeba prenaset povely pro ovladani jednotlivych prvki
v kolejisti, ale pouze signdly pro stavéni jizdni cesty - a dale zafizeni pro mistni obsluhu
zafizeni, napf. pomocnd stavédla, vyjimecné téz elektromagnetické zamky pro vyhybky
v manipulacénich kolejich.

Na centralni Urovni je samozifejmé nutné mit kontrolu o stavu jednotlivych prvki
v kolejisti. Zatimco jizdni cesty je moZné z centra prendset vcelku, do centra je nutné zajistit
prenos informace o vSech jednotlivych prvcich, a tim umoznit dispeceridm kompletni obraz
dopravni situace na trati, ktery je nezbytny pro jejich spravné rozhodovani.

Komunikace, kterd probihd mezi centralni a decentrdlni drovni, musi spliovat

zejména pozadavky na spolehlivost, bezpeénost a rychlost, aby nedochazelo ke zkreslovani,
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ztraté nebo zpozdovani informaci, coz by mohlo mit pro fizeni zZelezni¢ni dopravy nedozirné

nasledky.

3.4 POZADAVKY NA OVLADANE ZABEZPECOVACI ZARIZENi

Pfenos informaci a fidicich povell samoziejmé probiha prostiednictvim elektrickych
signall. Je tedy zfejmé, Ze i veskeré zavislosti mezi jednotlivymi prvky zabezpecovaciho
zafizeni, jakoZz i ovladani prvkd v kolejisti, musi probihat vyhradné elektrickou cestou.
Z dalkového ovladani jsou tedy vylouCena jakakoli zafizeni, ovlddana zcela nebo i ¢astecné
mechanicky. Konkrétné z toho vyplyvaji tyto pozadavky:

e elektrické zavislosti ve vykonné Casti stani¢niho zabezpecovaciho zafizeni;

e pouziti vyhradné svételnych navéstidel, kterd ostatné pfi rekonstrukcich
nahrazuji dnes jiz dozivajici navéstidla mechanicka;

e elektromotorické prestavovani vymeén v dalkové ovladanych jizdnich cestach;

e existence kolejovych obvodl nebo pocitach ndprav pro kontrolu volnosti a
obsazeni Usekl koleje, a to jak ve stanicich, tak i na Siré trati, nutnd vzhledem

ke snizenému poctu pracovnik(, ktefi jedouci vlaky opticky sleduiji.

Odtud vyplyva pouziti minimdlné reléovych zabezpecovacich zatizeni ve stanici,
v lepSim pfipadé elektronickych stavédel. Na trati pak pouziti automatického bloku, nebo
vyjimecCné, zejména na jednokolejnych nebo méné frekventovanych tratich, automatického
hradla. Jedna se tedy o zafizeni, principielné schopné pfijimat prostrfednictvim elektrickych
signdll prikazy z centra ddlkového ovlddani, a navic disponujici automatickou kontrolou
volnosti vSech rozhodnych Usek( koleji, jde tedy o stanicni a tratova zabezpecdovaci zatizeni

3. kategorie.

3.5 zPUSOBY OVLADANI

3.5.1 Mistni ovladani

Mistni ovladani je nejnizsi urovni ovladani. Kazda stanice je obsazena samostatnym
vypravcim, ktery rovnéz organizuje sled vlakl se sousednimi dopravnami. Existuje zde velké
riziko vzniku konfliktnich situaci, zejména s ohledem na plsobeni lidského Cinitele. Plynulost
provozu na rameni totiz zdvisi na schopnosti nejslabsiho vypravciho. Jedna se o nejméné

efektivni zplsob fizeni Zelezni¢ni dopravy.

Strana 28



Disertacni prdce
Optimalizace fizeni dopravnich procest na Zeleznicnich tratich

3.5.2 Usekové ovladani

Uroven centralizace neni u Usekového ovladani vysoka. Vétinou se jednd o ovladani
okolnich mensich stanic (1 - 3) z jedné vétsi stanice. Toto feSeni neptinasi prilis velky efekt
pro fizeni Zelezni¢ni dopravy. Negativni vlastnosti plynouci z ovladani jednotlivych stanic
zGstavaji zachovany zejména v pripadech, kdy se jednd o kratké dseky. Ovsem v soucasné
dobé tento zpUsob provozu v pfipadé dalkového ovladani prevlada.

Pfi pohledu do zahranici je zjevné, Ze usekové fizeni neni cilovym stavem. Prosazuje
se zde spiSe varianta dalkového ovladani uceleného ramene. Takovyto zplsob Fizeni mél byt
pGvodné nasazen u OBB (Rakouské spolkové drahy), kde bylo navrhovéno rozdéleni sité do
11 dispecerskych center. V pribéhu dalSich ptipravnych praci byla tato koncepce zménéna a
bylo poZadovdno vétsi soustfedéni. Koncepce byla upravena a byla stanovena pouze cCtyfi
centra. Prace vSak stale pokracuji a v souc¢asné dobé se uvazuje i o jediném centru.

Nicméné dispecerské fizeni vybudované pro jednu trat a umisténé na ni ma své
vyhody i nevyhody. Jako vyhodu Ize uvazovat znalost a prehled dispecerli o mistni praci ve
stanicich. Nevyhodou je, Ze vSechny potrebné systémy, které nebudou vzhledem k rozsahu
oblasti pfilis vyuzity, se musi budovat v kazdém misté. Tim muize dojit i ke zjisténi, Ze systém
neni pro takovou mensi oblast rentabilni a nebude pouzit. Zaroven je tfeba pocitat s vice
dispecery, jednak pro fizeni a jednak v pohotovosti, a navic bude znasobena i udrzba.

Toto jsou nékteré z davodu, které vedou jednotlivé spravy k tomu, aby od tohoto
zpUsobu fizeni odstoupily. Jistou vyjimku Ize najit na némeckych drahach. Zde jsou konvencéni
drahy diky svému rozsahu spise fizeny z velkych uzl(i a postupné se pridavaji dalsi stanice.

7 vr

Ovsem v tomto pripadé se da fici, Ze pozdéji se takto zméni v centra velkého rozsahu.

3.5.3 Ovladani z dispecerskych center
Tento zpUsob dispecerské centralizace se v dnedni dobé jevi jako nejvice perspektivni.

Jeho zdkladem je fizeni rozsahlé oblasti z jednoho mista. Pro Uzemi statu je mozné mit jediné
dispecerské centrum, pfipadné je mozné zvolit jich vice (rozprostfené po siti). Pocet téchto
center je zavisly na:

e hustoté a strukture Zeleznicni sité,

e intenzité provozu,

e velikosti Uzemi a délce trati,

e zpUsobu provozovani zelezni¢ni dopravy.
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V soucasné dobé se pro tento zpUsob fizeni rozhodla vétsina statd (a Zeleznicnich
sprav) na svété.

Dispecerska centralizace umozfuje ovlddani a sledovani stavu zabezpecovaciho
zafizeni ze vzddlenych ovladacich pracovist pri vyuZiti telekomunikacnich prenosovych
zafizeni. Soucasti CDP je i nasledné zpracovani prenesenych informaci pomoci vypocetni
techniky.

U systém0 dalkového ovladani Ize pozadovat jak ovladani spolehlivé tak i bezpecné,
které kromé béZného ovladani zabezpelovaciho zafizeni umoznuje i ovladani vSech
nouzovych obsluh s nezbytnou mirou bezpecnosti. Cilem je minimalizace nutnosti obsazeni
dalkové ovladanych dopraven pfi nepravidelnostech v provozu ¢i pfipadnych poruchach.

Ukolem dalkového ovladani dopraven na celé trati je predeviim zajistit rychlou,
plynulou a bezpecnou jizdu vlaku a poskytnout fidicim pracovnikiim prehled o pohybu vlakt
v celé Fizené i sledované oblasti. Ridici systém praci dispecerd ulehéuje tim, Ze je schopen
provadét rutinni ¢innosti, sbirat a zpracovavat data potrebna pro jejich praci.

Pfi vzniku jakychkoliv poruch na Zelezniénim zafizeni je potifebné, aby systém byl
schopen udriet provoz vco nejvétsi moiné mife a byl napomocen pfi vyhledavani a
odstranovani poruch. DalSim, stejné dllezitym, poZadavkem je sniZeni provoznich nakladd
prostfednictvim Uspory pracovnich sil, lepsi organizace dopravy a rychlejSiho odstranovani
poruch a jejich nasledka.

Aby bylo mozné plnit uvedené pozadavky v plném rozsahu, je potreba pfi reSeni CDP
vychazet z nasledujicich zasad:

e sbérinformaci o pohybu vlaku a stavu zabezpecovaciho zatizeni musi probihat
ze vsech stanic fizené oblasti a vybrané informace je nutné prendset i ze
sousednich stanic, leZicich mimo vlastni fizenou oblast - vstupnich stanic,

e dostatecné kvalitni radiové spojeni mezi dispeCerem a vypravéimi v mistné
ovladanych stanicich a se strojvedoucimi v fizené oblasti je nutnosti,

e je tfeba zajistit vazbu na ostatni fidici a informacni systémy, které se podileji
na pripravé, zpracovani nebo sledovani pohybu viaka,

e musi byt zajistény dostatecné rychlé, spolehlivé a kapacitni systémy pro
prenos dat mezi:

- dispecerskymi centry a ovlddanymi dopravnami,
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- jednotlivymi dispecerskymi centry,

- dispecerskymi centry a ostatnimi informacnimi systémy.

Z hlediska reseni CDP je mozné uvazovat o nasledujicich variantach ovladani stanic
(vyhyben a odbocek) a jejich obsazeni dopravnimi pracovniky:

1. stanice trvale ovladané mistné a dalkové jen kontrolované — (jedna se o velké stanice
lezici na hranici obvodl jednotlivych fizenych oblasti, uzlové stanice apod.),

2. stanice trvale mistné ovladané a ddalkové jen kontrolované s moznosti stavét z CDP
vlakové cesty po hlavnich a pfipadné dalSich urcenych kolejich (predjizdnych) —
ucelené obvody stanic (napt. velké stanice lezici uvnitf fizené oblasti),

3. stanice stfidavé ovlddané mistné a dalkové (mlZe se jednat napf. o vlakotvorné
stanice),

4. stanice trvale ovlddané samostatnym dispecerem z dispecerského centra,

5. stanice trvale ovladané dalkové.

3.6 TECHNOLOGICKE ASPEKTY RiZENI TRATOVEHO USEKU Z CDP (RDP)

V této kapitole jsou uvedeny predpoklady urcujici rozdéleni fizeného Useku mezi vice
dispecert CDP (RDP) pfi fizeni provozu na dlouhych nebo provozné naroénych tratovych

Usecich a jde tedy o podklady pro uréeni personalniho obsazeni CDP (RDP).

3.6.1 lJizdy vlakt

Jak jiz bylo zminéno, zdakladni myslenkou dalkového ovladani zabezpecovaciho
zafizeni je fizeni provozu na celé trati z jednoho centra.
Dispecer, ktery provoz na trati fidi, tak ovlada ze svého stanovisté veskeré stavéni jizdnich
cest. Znamenad to tedy, Ze prostfednictvim ovladaciho zafizeni vysila do reléovych nebo
elektronickych systému v jednotlivych stanicich veskeré povely pro stavéni jizdnich cest,
které v klasické stanici vydava vypravci. K tomu musi mit ovSem soucasné informace nejen o
poloze vlakd - to jsou informace, které na klasické trati od vypravcich dostdva vlakovy
dispecer, ale i o stavu jednotlivych prvk( v kolejisti - to jsou informace, které ma v klasické
stanici k dispozici opét vypravéi, a to prostfednictvim indikacnich prvk( zabezpecovaciho
zafizeni - obsazeni dopravnich koleji, poloha vSech vyhybek a navéstidel, stav jizdnich cest

atd. Tim dostava dispecer kompletni obraz dopravni situace na trati.
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Dispecer ma tedy na svém pracovisti zafizeni, které ho informuje o této dopravni
situaci, a ddale zafizeni, které mu umoZni dalkové ovlddat zabezpecovaci zafizeni
v jednotlivych stanicich, a tim i ddlkové stavét jizdni cesty. Toto zafizeni by jiz mélo byt fizené
vypocetni technikou, kde se nabizi propojeni fidiciho systému DOZ na ostatni informacni
systémy, jako jsou napt. ISOR a CEVIS - automatické hlageni priijezdu vlaku apod.

Znamena to tedy, Ze dispecer se rozhoduje na zdkladé dopravni situace na celé trati,
a stejné tak i fidi jizdy vlakG na celé trati. Toto je nejpodstatnéjSim rozdilem od klasicky
fizené trati. Na té vydava dopravni dispozice v pfipadé potreby vlakovy dispecer, ktery ma
jako jediny k dispozici obraz dopravni situace na celé trati, bohuzel je vydava vidy s uréitym -
a Casto i nezanedbatelnym - zpozdénim a zejména s jistou nepresnosti, jinak odpovidaji za
fizeni provozu vypravci jednotlivych stanic, ktefi pfirozené nemohou mit pfehled o dopravni
situaci na celé trati. DispecCer dalkové Ffizené trati tak vykonava fizeni provozu mnohem
efektivnéji nez vlakovy dispecer ve spolupraci s vypravcimi na klasicky fizené trati.

Z prehledu dispecera o dopravni situaci na celé trati vyplyva také, ze v jistém slova
smyslu vykonava funkci viakového dispecera - vydava tedy dopravni dispozice pro celou trat,
ohlasuje zmény ve vlakové dopravé dopravnim pracovnikiim v podfizenych dopravndch,
pokud zde jsou, urcuje stanice pro kfizovani a predjizdéni vlakl, v pripadé zpozdéni vlaku

uréuje prednost vlakl atd.

3.6.2 Prilehlé stanice

Dispecer ovlada urcity usek trati, tedy ur€itou mnoZinu stanic spolu s odpovidajicimi
mezistani¢nimi Useky. Posledni stanice ovladaného uUseku vsak sousedi s , klasickou” stanici,
obsazenou vypravéim, pfipadné s dopravnou na jiné ddlkové fizené. Otdzkou je, jakym
zpUsobem se ma dorozumivat vypravci prilehlé stanice a dispecer.

PfestoZe jsou stanice na dalkové fizené trati vypravéim neobsazené, resp. nejsou
obsazeny vypravéim, ktery fidi sled vlak(l a obsluhuje zabezpeclovaci zafizeni, zUstavaji i
nadale stanicemi z hlediska Zelezni¢niho provozu. Mdzeme totiz uréitym zplsobem fici, Ze se
jedna o klasické stanice, ve kterych dochazi ke stejnym technologickym procesim jako na
klasicky fizené trati, ale ve kterych zastava funkci vypravciho dispecer, zpravidla i fyzicky od
vlastni stanice vzdaleny.

Z toho vyplyva, Ze mezi vypravéim pfilehlé stanice a dispecerem dalkové fizené trati,

ktery zastava funkci vypravéiho podfizené, dalkové ovladané stanice, musi dochazet
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v principu ke stejnému typu komunikace, jako mezi dvéma klasickymi vypravcéimi
v sousednich stanicich.

Znamena to, Ze dispecefi si s vypravéimi prilehlych stanic vymeénuji obvyklé informace
o jizdé vlakd, vzajemné si ohlasuji predvidané odjezdy - vypravci hlasi predvidany odjezd
z vlastni stanice, dispecer pak predvidany odjezd z posledni podfizené dopravny - a jiné
dopravni dispozice, predavaji si rozbory vlaki a informace o zatézi, informace o hnacich
vozidlech atd. Princip tohoto pfredavani informaci, znamy z klasicky fizené trati, je tak
zachovdan, muze se vsak liSit jeho provedeni - podle toho, jestli probihd tato komunikace
klasickym zpusobem, tedy telefonicky, nebo elektronickou, pfipadné datovou cestou, tedy
pres pocitacovou sit.

K podobnému typu komunikace bude pfitom dochdzet i mezi dvéma dispecery DOZ
sousednich fizenych oblasti, uvazujeme-li o nasazovani systéma DOZ s mohutnou podporou
informatiky, je tfreba predpokladat tuto komunikaci vyhradné v datové podobé.

Jak jiz bylo zminéno, dispecer, ktery ma prehled o dopravni situaci na celé trati,
v jistém slova smyslu vykonava funkce vlakového dispecera - zejména vydava dopravni
dispozice pro celou trat, ale rovnéz ma informace, ve srovnani s vlakovym dispecerem ve své
klasické podobné maximalné presné, vérohodné a aktudlni, o poloze vlakl a jejich zpozdéni,
stejné jako dalsi informace o dopravni situaci. Mezi dispe¢erem ddlkové ovlddané trati a
vyprav¢im prilehlé stanice tak dochazi také k podobnému typu komunikace jako mezi
klasickym vypravCim a klasickym vlakovym dispecerem - informuji se vzajemné o poloze

vlakl v pfislusnych tratovych Usecich a o dalsich dopravnich dispozicich.

3.6.3 0Odbocné traté

Stanice, které sousedi s nékterou z dalkové ovlddanych stanic a lezi pfitom na
odbocné trati, se vlci systému ddlkového fizeni trati chovd podobné jako stanice pfilehla.
Urcitym zplsobem je mozné oba pojmy ztotoZznit a povaZovat sousedni stanici na odbocné
trati za stanici pfilehlou. Skutecné je moiné ve vzdjemném vztahu dispecera a vypravciho
sousedni stanice najit mnoho prvkli, podobnych vztahu dispecera a vypravciho stanice
prilehlé.

V podstaté nejjednodussi moznosti je pripad, Ze i odbocéna trat je vybavena systémem
DOZ, kdy vzajemné komunikuji dispecefi obou tratovych Usekl. Pro plynulost a hladky

pribéh provozu na trati je pfitom nejvhodné;jsi technické a zejména informacni propojeni
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fidicich systémuU obou trati, kdy je mozné automaticky prenaset nejen &isla vlak(i a informace
o jejich jizdé, ale i dalsi potfebné informace.

Rovnéz pripad, kdy je prilehly mezistani¢ni Usek vybaven tratovym zabezpecovacim
zafizenim 3. kategorie - automaticky blok nebo automatické hradlo - je moiné provoz
v Useku fidit naprosto standardnim zpUsobem, tedy stejné jako ve vztahu k vypravéimu
prilehlé stanice.

V obou predchozich pripadech je nutné, aby dispeéer mél kontrolu nad celou
odbocnou stanici a pfilehlym mezistaniénim Usekem. V opacném pripadé musi prislusné
Cinnosti, zejména stavéni vlakovych cest, zajistit pracovnik odbocné stanice, zpravidla
vypravci.

Podstatny rozdil ovSem nastdvd ve chvili, kdy je sousedni stanice a pfislusny
mezistaniéni Usek zabezpecen zcela odliSnym zpUsobem, ktery neodpovidd systému
dalkového ovladani. Takovyto problém vnasi do provozu na odbocné trati zejména tratové
zabezpeclovaci zatizeni nizsi kategorie, tedy poloautomaticky blok nebo dokonce telefonické
dorozumivani, pfipadné provoz podle predpisu D3 pro zjednodusenou dopravu.

V tomto pripadé je nutné zajistit spravnou obsluhu zafizeni a spravné zabezpeceni
jizd vlakd podle ndvéstnich a dopravnich predpist. Zejména je tak tfeba zachovat optické
zjistovani, ze vlak dojel cely, tedy Ze ma koncovou navést, a uvolnil tratovy oddil. Je pfitom
mozné uvazovat o dvou nasledujicich variantach Ffizeni provozu na takové odbocné trati
podle toho, kdo komunikuje s vyprav¢im sousedni stanice:

e Dispecer - odhlasku dava do sousedni stanice dispecer, ktery tak vykonava
stejné funkce jako béiny vypravéi - nabidka, pfijeti, odhlaska, resp. odhlaska
zabezpecovacim zafizenim. Vyhodou takového feseni mize byt, zejména u
méné frekventovanych odbocnych trati, Ze v odbocné stanici nemusi byt
pritomen dopravni pracovnik. Je ovsem soucasné nutné zajistit, aby nebyla
dana odhlaska, dokud neni spolehlivé zjisténo, Ze vlak dojel cely. Toto hlaseni
muze zajistit vlakvedouci prislusného vlaku, ktery po odbocné trati dojel.
DalSim problémem je také priukazné zapisovani nabidek, pfijeti a odhlasek,
které na klasické trati vykonava vypravci - vzhledem k zavaznosti téchto
¢innosti neni mozné zaznam vypustit. Teoreticky mozny je napf. zdznam na

magnetofon, spojeny s vhodnymi pom(ickami pro dispeCera. Tato varianta
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fizeni odbocné trati ma takové nevyhody, Ze je vhodné ji dale uvaZzovat jen u
trati s minimalni frekvenci vlakové dopravy nebo u viecek.

e Vypravci - v odbocéné stanici je pritomen vypravci ve sluzbé, ktery pro hlavni
trat vykonava funkci pohotovostniho vypravciho, zatimco za fizeni provozu na
odbocné trati plné odpovida podle navéstnich a dopravnich predpist. Je
pfitom vhodné, aby vypravéi mél moznost ovladat Cast zabezpelovaciho
zafizeni ve stanici a stanicni koleje, které jsou uréeny pro vjezdy a odjezdy
vlakd na odbocnou trat. To je ovsem realné moiné v pripadé, kdy je moiné
takovouto skupinu koleji vyclenit nebo kdy tvofi (alespon ¢astecné)

samostatny obvod stanice.

Samostatnou kapitolu pak tvofi odboéné traté, provozované podle jiz zminéného
predpisu D3 pro zjednodusenou dopravu. Na téchto tratich se zabezpecuji jizdy vlaku
vyhradné telefonickym zplsobem dorozumivéani a veskery provoz na tratovém Useku fidi
dirigujici dispecer v soucinnosti s vyprav¢imi stanic, pfilehlych k dirigovanému uUseku, a
s vlakvedoucimi vlakd. Komunikaci stimto dirigujicim dispecerem muzZe opét zajistovat
dispecer DOZ nebo vypravci odbocéné stanice. Vhodnéjsi je vsak, z vySe uvedenych davodd,
ponechat ve stanici pro tuto cinnost vypravéiho ve sluzbé. Zejména v pfipadé, kdy podle
provadéciho nafizeni k predpisu D3 vykonava funkci dirigujiciho dispecera vypravéi odbocné
stanice a kdy soucasné neni mozné nebo vhodné sidlo dirigujiciho dispecera premistit, je
pritomnost vypravciho ve sluzbé v odbocné stanici nutnosti. Posledni moznosti je spojit
funkci dirigujiciho dispecera s Cinnosti dispeCera DOZ, coz je oviem naprosto nevhodné, snad
jen s vyjimkou trati s minimalnim provozem.

Posledni mozZnosti je pripad, kdy je odboéna stanice na Useku dalkové ovladaném
trvale obsazena vypravéim ve sluzbé, ktery zde vykondva ukony, souvisejici s dopravni
sluzbou nejen na odbocéné trati, ale i na hlavni trati a ve vlastni stanici, kde fidi posun a
ovlada zabezpecovaci zafizeni. Touto mozZnosti nema smysl se dale zabyvat, protoze se
takova stanice vzhledem k ddlkoveé fizené trati chova jako stanice pfilehla - navazuje totiz, a
to dokonce z obou stran, na trat dalkové ovladanou.

Celkové lze tedy shrnout problematiku trati, odbocujicich z trati ddlkové fizené, do
téchto moznosti. Bud' je i odbocnd stanice plné ovladana dispeCerem a rovnéz provoz

v prilehlém Useku odboéné trati je v rezii dispecera a vypravcéiho sousedni stanice, pripadné
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dalSiho dispecdera DOZ, coZ je moiné za predpokladu, Ze je pfilehly mezistani¢ni Usek
vybaven tratovym zabezpelovacim zafizenim 3. kategorie, pfipadné DOZ. Dalsi moZnosti,
kterd se vyuZije zejména u telefonického zplsobu dorozumivani nebo u dirigované trati, je
pak trvalé obsazeni odbocné stanice vypravéim ve sluzbé, ktery zajistuje pro odbocnou trat

veskeré potrebné ukony, souvisejici s vykonem dopravni sluzby.

3.6.4 Posun ve stanicich

Dalkové ovladané zabezpedovaci zafizeni mlze samoziejmé zajistovat stavéni vSech
jizdnich cest, tedy nejen vlakovych, ale i posunovych. Oba typy jizdnich cest se totiz ve své
podstaté nelisi - pfi jejich stavéni je tfeba splnit urcité definované podminky, jako je poloha
rozhodnych vyhybek, ovéfit volnost pfislusnych Usekd stanicnich koleji, a konec¢né vyloucit
jizdni cesty soucasné zakazané; po splnéni téchto podminek se postavi navéstidlo na navést
dovolujici jizdu vlaku nebo posunujiciho dilu. Tyto typy jizdnich cest se tedy lisi pouze
v konkrétnim naplnéni téchto obecné definovanych zakladnich podminek.

Technicky tedy nic nebrani tomu, aby se i stavéni jizdnich cest pro posun provadélo
na stejném principu, jako stavéni cest vlakovych, tedy z dispecerského stanovisté. Na druhé
strané je stejné dobfe mozné provadét obsluhu zabezpecovaciho zafizeni pro posun mistnim
zpUsobem.

Rozhodnuti kterym z obou zpUsob( posun ve stanicich provadét, bude tedy zalezet na
dlvodech jinych nez ¢isté technickych. Posun je totiz pfes svoji uréitou analogii s jizdou vlaku
dosti specifickym ukonem, ve struénosti se da fici, Ze zabere vice ¢asu a byva pracnéjsi nez
pfiprava vlakové cesty. Rovnéz ma posun ve stanici bezprostfedni vazbu na mistni poméry a
momentalni situaci ve stanici - napf. pfistavba voz(, komunikace s pfepravcem apod. Vyhody
fizeni posunu mistni obsluhou jsou nasledujici:

e Dispecer se nemusi zabyvat jednotlivostmi posunu v konkrétni stanici a mize
se bez preruseni soustredit na fizeni provozu na trati.

e Stani¢ni pracovnik ma presné znalosti o skutecném rozmisténi pfivéSovanych
a odvésovanych vozl, didle mizZe mistné dozirat na to, jestli se v prljezdném
profilu nenachazeji silni¢ni vozidla ¢i naklddaci mechanismy, a pfizpUsobit

tomu v soucinnosti s dispeCerem postup posunu.

Strana 36



Disertacni prdce
Optimalizace fizeni dopravnich procest na Zeleznicnich tratich

Stani¢ni pracovnik se s dispecerem o prlibéhu posunu a jeho dovolené délce
pfedem dohodne, a tak muiZe ihned po pfijezdu manipulaéniho vlaku

informovat vlakovou ¢etu o dopravni situaci.

Na druhé strané najdeme rovnéz zcela praktické argumenty pro ponechani fizeni

posunu v rezii dispeCera:

Dispeter nemusi vyZadovat zpétné prfedani posunu od stani¢niho pracovnika,
a pokud to dopravni situace vyzaduje, mlze posun kdykoli sdm ze své vile a
na zakladé svého rozhodnuti prerusit. ProtoZe posun fidi sdm, nemusi se
spoléhat na toto zpétné preddani souhlasu. Dispecer tak mize kazdy okamzik
posunu snadno pfizplsobit momentalni dopravni situaci ve stanici i na trati.
Zejména jednodussi posun, napf. prestaveni vlaku nebo skupiny vozidel na
jinou kolej, ¢i preprfah hnaciho vozidla, je mozné vykonat efektivnéji, bez
¢asovych ztrat pfi preddni obsluhy a informaci, a stani¢ni pracovnik se mezitim
muZe vénovat jiné ¢innosti.

Pfi vybaveni trati radiovym spojenim, ma dispecer pfimy kontakt s vlakovou
cetou, manipulacniho vlaku, resp. se strojvedoucim, a mize tak posun snaze
ridit.

Pokud by stanice jinak musela byt obsazena pracovnikem jen pro fizeni
posunu a pokud nemuZe obsluhovat zabezpecovaci zafizeni vlakova ceta,

dochdzi za pouZiti této technologie k Uspore pracovniki ve stanici.

V obou pripadech se musi pochopitelné dohodnout pracovnik opravnény fidit posun

ve stanici - vlakvedouci nebo mistni vypravéi - s dispeéerem na predpoklddaném rozsahu

posunu, vyzadat si souhlas s posunem na uréitou dobu, pfipadné souhlas s obsazenim

dopravnich koleji atd. Podobné jako ve stanici na klasické trati odpovida za pribéh posunu

s v

vypravdi, lezi zde tato zodpovédnost na dispecerovi, at uz probiha fizeni posunu kterymkoli

z obou zpUsobd.

Obé mozZnosti fizeni posunu maji tedy sva pro a proti. Tento aspekt dalkového

ovladani provozu muiZzeme tedy uzavfit stim, Ze jednodussi posun je vhodné vykonavat

pfimo z dispecerského stanovisté, zatimco slozitéjsi nebo casové delSi posun je |épe predat
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mistni obsluze. Nejvice to ovSem zavisi na mistnich podminkdach ve stanicich, na technickém

provedeni celého zafizeni a kone¢né i na momentalni dopravni situaci na trati.

3.6.5 Vlakotvorny posun

Ve

Za vlakotvorny posun je povazovana trvale provadéna cinnost souvisejici
s vlakotvornymi ukony (sestava a rozfazovani dalkovych nakladnich vlak(i, predavani zatéze
na vlecky, sestava obsluhovacich vlaku, Vle¢, tfidéni na skupiny zatéZze apod.). Obdobnym
pripadem je i jakykoli jiny sloZitéjsi, rozsahlejsi nebo (témér) trvale provadény posun.
Takovou situaci vSak v nékterych pfipadech nelze resit predanim obsluhy na pomocné
stavédlo nebo preddnim stanice na omezené mistni ovladani, pokud napfiklad zasadnim
zpUsobem ovliviiuje provoz ve stanici, zasahuje do provozu na dopravnich kolejich, souvisi
s nim sestava vychozich vlakd nebo ukoncenti jizdy vlaka.
Principidlné se nabizi nasledujici moznosti feseni:
a) trvalé predani stanice na mistni ovladani (pfip. povelované mistni ovladani), pfi némz
by byla stanice trvale obsazena vypravcim,
b) fizeni stanice stani¢nim dispecerem, ktery je pro fizeni této stanice vyclenén jako
jeden z dispecert na CDP,
c) fizeni stanice pfimo dispeCerem; tratovy Usek musi byt vtomto pfipadé vhodné

rozdélen, aby nedochazelo k pretizeni dispecera.

Jako nejvhodnéjsi se jevi varianta b). Ve varianté a) se ztraci vyhoda spole¢ného
ovladani celého tratového Useku zjednoho centra, scimZ souvisi znacné ndroky na
komunikaci mezi dispeCerem a vypravcéim ve stanici pfi zajiSténi jizd vlakd. Varianta c) vede
k vy$Simu pracovnimu zatiZeni dispecera, ktery kromé této stanice s intenzivnim posunem,
ovlada i dalSi dopravny.

Povaha prace tohoto stani¢niho dispecera (s pracovistém v dispecerském centru) je
obdobna praci dispozi¢niho a panelového vypravéiho ve velkych uzlovych stanicich, kde jsou
vypravci Ustfedniho stavédla rovnéz Casto fyzicky vzdaleni od vlastniho kolejisté. To, Ze nema

primy (fyzicky) kontakt s danou stanici tak neni na zavadu.
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3.6.6 Re$eni mimoradnych situaci

Dosud bylo pojednavano o fizeni provozu na dalkové zabezpeclené trati za situace

s normalnim provozem. Je v8ak nutnosti, aby i pfi mimoradnych situacich bylo mozné zajistit

plynulost a zejména bezpecnost Zelezni¢ni dopravy.

Za mimoradné situace se da pritom povaZovat fada jevl, které se v Zelezni¢nim

provozu vyskytuji pomérné casto a které primo resi ustanoveni dopravnich predpisd, jako

napr.:

Vyluky na trati - prestoZze vyluky patfi svoji podstatou mezi situace
mimoradné, pravé u nich je mozno vyuzit vyhody plynouci z centralniho fizeni
provozu na trati, a to zejména pokud se jedna o dvoukolejnou dalkové fizenou
trat. Dispecer tak diky okamzitému pfehledu o momentalni situaci na trati
muze efektivnéji fidit dopravu pres jednokolejny Usek, vytvaret predpoklady
k lepSimu vyuziti svazkovani atd. Ponékud jina je situace na jednokolejné trati,
kde preruseni provozu na jediné tratové koleji znamena nahrazovani osobnich
vlakli ndhradni autobusovou dopravou a zpravidla faktické zastaveni dopravy
nakladni. Na jednokolejné trati je tak bezpodminecné nutné, aby byla dotéena
stanice za vyluky obsazena pracovnikem, ktery bude, vedle dalSich povinnosti,
sledovat dojezd autobus( a dbat na radny pribéh zajisténi prepravy béhem
vyluky. Urcitd soucinnost se stani¢nimi pracovniky je vSak nezbytnd v obou
pfipadech, a to ve vyssi mife nez pfi normalnim provozu, zejména pro
koordinaci vyluky a informovani dispecerl o jejim prabéhu a ukonceni.

Nehody - pfi vzniku nehodové udalosti je tfeba co nejdfive obnovit normalni
provoz; k tomu je vSak nezbytné odstranit nasledky nehody a k tomu je zcela
prvotnim  predpokladem informovanost pracovnikl - vlakvedouci,
strojvedouci nebo jiny pracovnik, ktery nehodu zpozoroval, ji musi oznamit a
zajistit potfebnou pomoc. Na trati s dalkové ovladanym zabezpecovacim
zafizenim musi byt nehoda neprodlené oznamena dispecerovi. Ten ale musi
prace pfi odstraniovani nasledkd koordinovat s pracovniky na misté nehody,
opét zde tedy vyvstdva problém se zmensenym poctem pracovnikd. Na druhé
strané vSak muzZe byt dispecer prostfednictvim radiostanice informovan o
vzniklé situaci mnohem rychleji a presnéji nez klasicky vypravci, a rovnéz mlize

mnohem rychleji a efektivnéji zajistit po obdrZeni informaci o nehodové
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uddlosti napf. jizdu nehodového vlaku a rychle pfizpUsobit provoz na trati
vzniklé situaci, napft. jizda vlak( odklonem.
Poruchy - obecné se o poruchach da fici, Ze kazdy systém se snizenym poctem
pfimo obsluhujicich pracovnikli je vyrazné zranitelnéjsi. UZ u obvyklych
reléovych zafizeni, je pfi poruse nutné prestavovat vymeény klikou, pfi vjezdu
vlaku na rucni privolavaci ndvést, popf. rozkaz V, pak mlZe dochazet ke
zna¢nému zpozdéni vlaka. Pri poruse je ddle Casto treba zajistit prohlidku
zafizeni na misté, a proto je potfeba mit u zafizeni, ovlddaného na dalku ve
stanici pracovnika s odpovidajici kvalifikaci nebo umozZnit tuto prohlidku
strojvedoucimu. Namisto rucni pfivolavaci navésti musi byt umozZnéno
predavani podobného povelu jedoucimu vlaku radiostanici.
Pokud ve stanici neni Zadny pracovnik s odpovidajici kvalifikaci, mlze pfi
poruse zabezpecovaciho zafizeni dojit az k zastaveni provozu na trati, ktery
je plné obnoven az po odstranéni zavady udrZujicim pracovnikem.
Vzhledem k tomu, Ze zastaveni provozu na trati ma nedozirné nasledky, je
tfeba snizit jeho riziko na minimum.
Rovnéz: je tfeba zajistit pohotovost udrzujicich pracovnikd, aby mohla byt
kazdd porucha co nejdfive odstranéna a mohl byt obnoven normalni
provoz.
Vypadky energie - dalkové ovldadané zabezpecovaci zafizeni je naprosto zavislé
na doddvce elektrické energie. Proto musi byt zafizeni vybaveno takovym
nahradnim zdrojem, ktery sitové napdjeni plné zastoupi bez preruseni
provozu na trati.
Zpravovani vlakl o mimoradnostech - v klasickych stanicich, obsazenych
vypravéimi, je vlak zpraven pisemnym rozkazem, ktery sepiSe a zpravidla i
pfeda strojvedoucimu vypravci ve sluzbé. Jestlize jsou tedy v dalkové
ovladanych dopravnach vypravéi ve sluzbé, zajisti zpraveni tito vypravdi,
v opacném pripadé je nutné zajistit zpraveni radiopojitkem, avsak pfi splnéni
nékolika dalsSich predpoklad( - jednak jde o zdznam hovoru na pasku, aby byla
zajiSténa prukaznost zpraveni, a rovnéz o predpoklad legislativniho umoznéni

tohoto postupu. D3 se tedy fici, Ze ve vétSiné mimoradnych situaci je tfeba
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zajistit uréitou miru soucinnosti s pracovnikem na misté, at uz telefonicky,

nebo radiotelefonem.

3.6.7 Vedenidopravni dokumentace

Na klasicky rizené trati vede kompletni dopravni dokumentaci pro vlastni stanici
vypravdi, a to v klasické papirové podobé nebo pocitacové. Veskera komunikace s ostatnimi
pracovniky fizeni provozu, jako jsou vypravci ostatnich stanic, vlakovy dispecer atd., se déje
ustné - telefonicky. V pripadé nasazeni elektronického dopravniho deniku v sousednich
stanicich mGze tato komunikace probihat i datovou formou.

Zatimco tedy vypravéi béiné zapisuje do dopravniho deniku predvidané odjezdy
vlak(, Cisla vjezdové a odjezdové koleje, skutecny Cas prijezdu a odjezdu, jakoZ i ostatni
dopravni dispozice, na dalkové fizené trati néco takového dost dobfe moziné neni. Je to
zejména z toho dlvodu, Ze je ovladano nékolik dopraven soucasné, a tak by pfi klasickém
vedeni dopravni dokumentace zcela zakonité dochazelo k velké chybovosti; nemluvé o tom,
Ze takovy dispecer by byl zapisovanim do dopravnich denik(l zcela zahlcen a nemohl by se
soustredit na vlastni fizeni provozu na trati.

Tyto Udaje je vsak nutné néjakym zplsobem zaznamendvat, nebot vypovidaji o vyvoji
dopravni situace na trati a jsou napf. V pripadé nehodovych udalosti nebo velkého zpozdéni
vlakQi prlkaznym materidlem, ze kterého se cerpaji vesSkeré nezbytné informace.
Zaznamenavani téchto informaci je téz zakonnou povinnosti.

Z toho vyplyva, Ze zdznam udajl, jako jsou Casy prijezdd, odjezd( a prajezdl vlaki
s Cisly jejich vjezdovych a odjezdovych koleji, a rovnéZ pokud mozno i ¢asové Udaje o stavéni
jizdnich cest, je tfeba svéfit néjakému technickému zafizeni, nejlépe elektronickému —
zaznam v pocitadi, coz samozfejmé vyZaduje propojeni zabezpelovaciho zafizeni se
systémem pro automatické vedeni dopravni dokumentace.

Do elektronické podoby je moiné prevést i telefonni zapisnik a jiné pomocné
zaznamniky, do kterych dispecefi (na klasicky fizené trati to jsou vypravci) zapisuji napfr.
udaje, tykajici se dopravnich dispozic, sestavy a zatizeni vlakd - rozbory, nasazeni hnacich
vozidel a dispozic nadfizenych slozek dispecerského aparatu atd. Toto je velmi vyznamné
zejména pro navazani DOZ na jiné systémy, at uZ jsou to systémy DOZ v sousednich

tratovych Usecich, nebo jiné informaéni systémy CD.
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3.6.8 Operativni fizeni provozu

Dispecer DOZ vykonava na svéfeném tratovém useku kromé jiného i funkce, které na
klasicky fizené trati nalezi vlakovému dispecerovi. Rozhoduje tak o kfizovani a predjizdéni
vlak(, vydava na useku DOZ dopravni dispozice, rozhoduje o prednosti vlakdl, zpravidla téz
zavadi lokomotivni vlaky v pfidéleném useku. Zodpovida také za dopravni dokumentaci,
ktera se vSak vétSinou provadi automaticky a dispecer DOZ na tento zdznam pouze dozira.

Na rozdil od klasického vlakového dispecera vsak nepotiebuje vlakovy dispecer na
trati, fizené pomoci DOZ, komunikovat s vyprav¢imi stanic na tratovém Useku, nebot se zde
vypravci ve sluzbé v klasickém smyslu nenachdzeji.

Na druhé strané mezi dispecerem DOZ a ostatnimi pracovniky dispecerského aparatu,
jako je lokomotivni dispecer, provozni dispecer a vedouci dispecer, dochazi ke stejnému typu

komunikace jako mezi klasickym vlakovym dispec¢erem a témito dalSimi dispecery.

3.7 zPUSOBY OVLADANI Z CDP

Pro ddalkové ovladani trati z dispecerského centra lze z hlediska zabezpecovaciho
zafizeni pouzit dva ridzné zplsoby. Tyto zpUsoby se lisi, zejména pokud se jedna o nouzové
obsluhy.

z

3.7.1 Spolehlivé ovladani

Prvni variantou dalkového ovladani zabezpecovaciho zafizeni je takzvané spolehlivé
ovladani. Pfi tomto druhu ovlddani je technologické jadro systému nezdvislé na
zabezpecovacim zafizeni ve stanicich a na trati. Jadro je sestaveno ze serverl plnicich danou
funkci a samostatného dispecerského pracovisté, které ma potrebny pocet obsluznych mist.
Komunikace se zabezpecovacim zafizenim probiha prostfednictvim samostatnych logickych
komunikaénich kandld. Tento zplsob je uréen pouze pro povelovani zabezpecovaciho
zafizeni, protoZe resSi pouze bezpeény prenos dat a veskera bezpecnost je feSena v Urovni
zabezpecovacich zafizeni na tratovém uUseku. To pFinasi nékolik nedostatkl, zejména
nemoznost zadavani nouzovych obsluh.

Do skupiny nouzovych obsluhu patfi napfriklad obsluha zafizeni v poruchovych
stavech, kdy neni mozné pozadovany ukon zajistit prostfedky zabezpelovaciho zafizeni z
dlvodu jeho nespravné ¢i neuplné ¢innosti. Nouzovymi obsluhami jsou napfiklad rozsviceni

privolavaci ndvésti, nouzové otevreni prejezdu atd.
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NemozZnost vyddvani nouzovych poveld pak pfindsi nutnost obsazeni stanice
pracovnikem, ktery takovéto povely vyddvd a potvrzuje je potvrzovaci sekvenci. Tento
pracovnik vSak musi mit stejnou pracovni tfidu jako vypravci.

V zahrani¢i je tento zplsob vyuzivan diky tomu, Ze pouZivané systémy
zabezpecovaciho zafizeni maji odliSnou architekturu a nouzové ovladani zafizeni je feSeno
odliSné neiZli u nas. V nasSich podminkach lze tuto mozZnost vyuZzit, pokud budou zruSeny
nouzové obsluhy zdispecerskych center a vesSkeré povely pro nouzovou jizdu budou
predavany prostrednictvim sdélovaciho zafizeni a za sprdvnost postaveni viakové cesty bude

odpovédny strojvedouci. Podobné opatreni je v dnesni dobé na trati Plzen - Cheb.

7 s

3.7.2 Bezpecné ovladani

Druhou variantou fFizeni dispecerskych center je takzvané bezpeéné ovladani.
Architektura systému je obdobna jako u Usekového ovladdani, coz znamena zachovani vSech
bezpeénych funkci na Urovni dalkového ovladani. U bezpecného ovladani jsou bezpecné
feSeny prenosové cesty, ale i zobrazovani. To znamena, Ze pfi nouzovych obsluhach jsou
bezpecné zobrazovany veskeré informace, podle kterych mize byt dispeCerem potvrzena
tato obsluha potvrzovaci sekvenci.

Tato moznost ovladani ma nékolik vyhod. Zejména se jedna o mozZnost zaddvani
nouzovych obsluh, coZz znamend, Ze pokud je v jednotlivych stanicich zfizeno komunikacni
zafizeni potfebného rozsahu (pokryti celého stani¢niho obvodu), nemusi zde byt pfitomen

zadny zaméstnanec. Nevyhodou muzZe byt vétsi technickd naro¢nost provedeni.

3.8 TECHNICKE PROSTREDKY DISPECERSKEHO PRACOVISTE

Tato kapitola obsahuje poZadavky na zafizeni a aplikace pouzité v souvislosti s CDP

(RDP).

3.8.1 Ovladani zabezpecovaciho zafizeni

Zakladnim prostfedkem je samoziejmé zafizené pracovisté s potfebnym technickym
vybavenim pro ovladani zabezpecovaciho zafizeni na celém uUseku fizené zény, tj. dalkové
ovladani zabezpecovacich zafizeni. Jedna se o technické feSeni pfenosu prikazli a kontrolnich
povelld specifickym pfenosovym systémem do jednotlivych dopraven tratového Useku z
jednoho fidiciho pracovisté. PouZiti systému dalkového ovlddani umoZniuje operativni a

efektivni fizeni vlakové dopravy tratového Useku pfi snizeni po¢tu dopravnich zaméstnancd,

Strana 43



Disertacni prdce
Optimalizace fizeni dopravnich procest na Zeleznicnich tratich

avSak vyZaduje pouziti moderni prenosové, vypocetni, fidici a sdélovaci techniky. Obsluzna
pracovisté zabezpecovaciho zafizeni musi byt konstruovana podle Zakladnich technickych
pozadavk(l pro jednotné obsluzné pracovisté (JOP), tj. pocitaCové obsluiné pracovisté
zabezpecovaciho zafizeni, které spliuje pozadavky provozovatele drahy na sjednoceni
obsluhy zabezpecovaciho zafizeni a zobrazeni dopravni situace.

Pro ovladani zabezpedovaciho zafizeni z dispecerskych pracovist se predpoklada
vyuziti zabezpecovaciho zafizeni s nouzovymi obsluhami, tak aby mohlo byt zabezpecovaci
zafizeni ovladdno ztéchto pracovist i pfi mimorfadnostech v Zelezni¢nim provozu a pfi

poruchdch zabezpecovaciho zafizeni.

3.8.2 Prenos cisel vlakt

V zabezpecdovacim zafizeni je Cislo vlaku pfifazeno k obsazenému kolejovému Useku a
postavené vlakové (i nouzové) cesté. Prenos Cisla vlaku probihd vreliéfu kolejisté
automaticky, zdsah fidiciho zaméstnance je nutny jen v pfipadé nékterych technologickych
ikont s vlakem (prestaveni, precislovani, vznik vlaku atd.). Cislo vlaku je tedy nositelem Ffady
stalych i operativnich informaci a pfi zobrazeni v aktudlni poloze spolu s dalSimi
doprovodnymi Udaji vyznamné pfispiva k Fedeni rozhodovacich situaci. Ridici zaméstnanec
tak z obrazovky JOP nejen ovlada zabezpecovaci zafizeni, ale fakticky dopravu pfimo i fidi.
Pfenos cCisel vlaklli tak musi probihat mezi vSemi stanicemi fizené zény vcetné vsech

vstupnich stanic.

3.8.3 Graficko-technologicka nadstavba (GTN)

Graficko-technologickd nadstavba je pocitacovd aplikace uréend k podpore fizeni
dopravnich procesd na vymezeném uUseku Zelezni¢ni sité na jejimz vyvoji a uvedeni do
provozu jsem se podilel. Tento systém je nadstavbou zabezpecovaciho zafizeni
vybaveného prenosem cCisel vlak(l. Pouziti tohoto systému je mozné jak na tratich s dalkové
ovladanym zabezpelovacim zafizenim, tak i v izolovanych stanicich. V této aplikaci je mozné
vést dopravni dokumentaci i na tratich Fizenych podle pfedpisu CD D3. Struktura aplikace

GTN je zobrazena na nasledujicim obrazku.
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obrazek 1 Struktura GTN (zdroj: [26])

Vzhledem k propojeni zabezpeCovacich a informacnich funkci je GTN ndstrojem

k efektivnimu provozovani vlakové dopravy. Pfedstavuje aplikaci, ktera:
e Vredlném Case monitoruje ¢innost zabezpecovaciho zafizeni (ZZ) a na zékladé
prenosu Cisel vlakd vZZ sbird potfebné udaje o aktualnim stavu vlakové

dopravy v fizené oblasti,
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zobrazuje a dokumentuje praktickou realizaci dopravy na tratovém useku a
v jednotlivych dopravnach — zaznam o vlaku, splnény grafikon vlakové
dopravy (GVD), protokol obsluhy,

bezprostfedné vyuzivd informace o aktudlnim stavu vlakové dopravy pro
tvorbu prognostického modelu - pribézna aktualizace polohy trasy vlaku
umoznuje okamzité vyhodnotit pribéh dopravniho procesu,

umoznuje ve vyhledu ménit organizaci dopravy — planovani dopravy,

pfes Intranet CD komunikuje s informaénim systémem operativniho fizeni
(ISOR), s centrdlnim vozovym informaénim systémem (CEVIS) a centralnim
dispecerskym systémem (CDS), ¢imz tvofi informaéni branu mezi
zabezpecfovacim zafizenim a informacnimi a fidicimi systémy Zeleznicni
dopravy,

komunikuje sinformaénimi systémy pro cestujici a umoziuje tak vyuziti
aktuadlnich informaci o dopravni situaci pro automatizované zobrazovani a
hldseni informaci pro verejnost,

komunikuje se systémem vozidlové diagnostiky ASDEK a pfifazuje tak
k informacim o stavu vozidel konkrétni ¢isla vlaka,

umoziuje pfistup kInternetu a elektronické posté a tim i ziskdni dalSich
informaci pro efektivni fizeni dopravy,

umoznuje hlasovou komunikaci s vlakem prostfednictvim IPR Communicatoru
nebo DTS,

vyhledové umozni automatické stavéni jizdnich cest.

Elektronicka dopravni dokumentace

Prostfednictvim elektronické dopravni dokumentace (ELDODO) se zpracovavaji a

uchovavaji informace o uskutecnéné vlakové dopravé. Automatizované pofizovani dat ze

zabezpecfovaciho zafizeni a jejich bezprostfedné ndsledujici dokumentovani umoznuje

rozdélit evidovani vyznamnych dopravnich uddlosti do nové progresivni struktury dopravni

dokumentace. ELDODO nahrazuje stdvajici ru¢né vypliovanou dokumentaci minimalnim

poctem automatizované vedenych dokument(: Spinény GVD, Zaznam o vlaku a Protokol
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Splnény GVD zobrazuje uskuteénénou dopravu v grafické podobé. Lze zvolit
zobrazeni pouze skutecné odjetych vlakl nebo zobrazeni vsSech vlakl, tj. kromé vlakl
skutecné odjetych i vlaky planované, avsak neodjeté. Zobrazeni dopravnich bodl je mozno

rozvinout na jednotlivé dopravni koleje.
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obrazek 2 Hlavni okno GTN (zdroj: [26])

Zaznam o viaku

Zaznam o vlaku ma tabelarni formu - v fadcich jsou vyznamné dopravni udalosti, ve
sloupcich posloupnost dopravnich bod(. Vlastni formular nema pevnou strukturu, nasledné
sloupce a nové radky se vkladaji podle vzniklé potfeby dokumentace jednotlivych udalosti.
Pouzije-li vlak pfi jizdé v rdmci jednoho dopravniho bodu vice stani¢nich koleji (netyka se
pripadu prestaveni vlaku), je vzaznamu o vlaku dokumentovan vjezd a odjezd na kazdou
pouZzitou stani¢ni kolej samostatné v ramci jednoho sloupce dopravny.

Zaznam o vlaku ma univerzalni charakter, automatizovanou dopravni dokumentaci

7 s

vlaku je mozno vést i pfi predpoklddanych mimoradnostech a telefonickém dorozumivani.
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Primarné je zaznam o vlaku vyplfovan ovérenim ¢asovych Udaju ze zabezpecovaciho
zafizeni. V pfipadé potreby je mozno v elektronické dopravni dokumentaci kazdou dopravni
udalost k vlaku vyplnit manualné (manualni obsluha ELDODO).

Je-li ¢asovy Udaj ovéren zabezpecovacim zafizenim, nelze ho jiz manudlni editaci
zménit. Manualné vloZzeny ¢asovy udaj Ize nasledné opravit. Je-li viozen dokumentovany udaj
manualné a nasledné je stejna udalost potvrzena zabezpedovacim zafizenim, je v zaznamu o
vlaku uveden udaj vloZeny manualné, avSak Udaj ze zabezpelovaciho =zafizeni je

zadokumentovan v protokolu obsluhy.
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obrazek 3 Zobrazeni vice trati v jednom okné (zdroj: [26]) obrazek 4 Zobrazeni staniénich koleji (zdroj: [26])

Protokol obsluhy
Protokol obsluhy v chronologickém sledu zaznamendva udalosti o dopravnim procesu
vramci fizené oblasti tak, jak jsou zachyceny vzdznamu o cinnosti systému
v zabezpecéovacim zafizeni, a dalsi informace vloZzené obsluhou s vyznamem dokumentaénim.
Protokol obsluhy tedy neni zdznamem obsluhy GTN na daném GPC. Vznika automaticky na
zakladé ziskanych informaci ze ZZ nebo manualni obsluhou ELDODO (MO).
Protokol obsluhy eviduje:
a) identifikaci zdroje udalosti — zabezpecovaci zafizeni nebo manudlni obsluha ELDODO,
b) obsluhu JOP, véetné obsluhy funkci prenosu cisel vlakli - vSechny uZivatelem odeslané
povely:
e postaveni vlakové cesty,
e postaveni nouzové cesty,
e technologické Ukony s vlakem — odstaveni, zafazeni, precislovani, vznik, zanik
vlaku,

e predvidany a skutecny odjezd vlaku,
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c) dynamiku jizdy viaku:
e minuti vjezdového navéstidla,
e vjezd vlaku na kolej,
e odjezd vlaku z koleje,
e uvolnéni stani¢ni koleje,
d) textové funkce:
e volné textova pole - vepsani libovolného textu, napt. zavedeni / odfeknuti
telefonického dorozumivani, posun za oznacnik, zavedeni / odstranéni vyluky,
Stitku,
e pofizeni mimoradného zapisu - vepsani libovolného textu (nahrazuje zapis
cervenou tuzkou),
e) editaci dopravnich uddlosti v GTN — manudlni obsluha ELDODO:
e odhlaska,
e (islo staniéni koleje,
e (islo tratové koleje,
e vjezd vlaku na kolej,
e odjezd vlaku z koleje,
e predvidany odjezd vlaku,
f) zavazné formulare:
e preddavka dopravny na mistni / dalkovy provoz,

e odevzdavka dopravni sluzby.

Komunikace s informacnimi a Fidicimi systémy Zelezni¢ni dopravy
GTN lze pfipojit k datové siti CD pro obousmé&rnou vyménu informaci se systémem
ISOR a CDS.
ZISOR do GTN je zasilana informace 726-2 Pfedhlaska pro GTN o nakladnich vlacich,
ktera obsahuje:
e vyhledovou polohu trasy vlaku, hmotnost a délku vlaku,
e obsazena hnaci vozidla na vlaku a jejich funkce,
e jména strojvedoucich a jejich konce smén,
e v ISOR napldnované odstaveni / zafazeni vlaku,

e v ISOR napldnované pretislovani vlaku,
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e zavedeni/ odfeknuti vlakd,
e aktualizace trasy vlaku — vznik / zanik vlaku v fizené oblasti odlisné od GVD.
Zjednodusenou podobu predhlasky pro GTN na vlaky osobni prepravy ma informace
076-1 Pohyb vlaku, kterd je prostiednictvim ISOR do GTN automaticky zasilana z CDS.
Z GTN do ISOR je zasilana informace 080-x Jizda vlaku, ktera obsahuje:
e jizdu vlaku — pfijezd, odjezd (080-0),

e narusenijizdniho fadu vlaku (080-1), ve spolupraci s uZivatelem GTN.

Pro komunikaci po datové siti CD je v GTN implementovan komunikaéni modul TCP

KS.

Komunikace s informacnimi systémy pro cestujici

Aplikace GTN poskytuje moznost automatického zobrazovani a hlaseni informaci pro
cestujici. Pro potfeby aplikaci slouzicich k informovani cestujicich odesila GTN z uréenych
stanic informace o stavéni vlakovych cest, pfijezdech a odjezdech vlak(i. Témto aplikacim

poskytuje GTN také informace prijaté z CDS.

3.8.4 Automatické stavéni jizdnich cest
Automatické stavéni jizdnich cest je pocitacovd aplikace uréena k podpore fizeni
dopravnich procest v fizené oblasti. Dnes se vyuziva ve strediscich dispecerské centralizace
v zahraniéi. Prebird za dispecera vétSinu rutinnich Ukonl spojenych se stavénim vlakové
cesty. Dle Cisla vlaku stavi vlakové cesty od vstupu do oblasti az do jeho vystupu z fizené
oblasti. Vlakové cesty stavi na zakladé platného a aktudlniho grafikonu.
Systém ASJC by mél vyhovovat nasledujicim pozadavkim:
e vlakové cesty jsou stavény automaticky pred vlakem,
e vlakové cesty jsou stavény automaticky na zakladé GVD v zavislosti na dCisle
vlaku,
e systém upozornuje na odchylky ve splnéném GVD a na mozné konflikty,
e systém navrhuje obsluze variantni zplsoby feSeni provozu pfi konfliktnich
situacich,
e systém kontroluje pripoje a hlida ¢ekaci doby u osobni dopravy,

e systém kontroluje ndslednd mezidobi,
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e systém porovnava parametry trati a vlaku (délka vlaku a délka stani¢ni koleje
apod.),
e systém upozornuje na vadu na voze ¢i hnacim vozidle (IHPK) a na nutnost

provozniho zastaveni.

Soucasti tohoto systému muzZe byt i nadstavba, kterd vyhledava pfipadné konfliktni
situace a zabranuje jim. V pripadé vyluk, nebo mimoradnosti okamzité prehodnocuje cely
grafikon a vyhledava optimalni variantu provozu omezujicim mistem. V pfipadé detekce
problému od indikatoru plochych kol ¢i horkobéZnosti se snaZi tento vlak co nejdfive
odklonit a zajistit potfebné ndlezZitosti. Tento systém je mnohem efektivnéjsi nez clovék.
Systém komunikuje s dispeéerem pres textové vystupy a zadd potvrzeni kaidé zmény
v grafikonu. Dispecer pak tuto zménu bud' potvrdi, nebo mu systém nabidne jinou variantu,
ptripadné se vrati k plnéni plvodniho grafikonu. Systém upozorniuje na konflikty, které
mohou vzniknout a narusit plynulou jizdu vlaku. Zaroven umoznuje preferovani vlakl dle
zadanych parametrl. Pro bezchybnou funkci tohoto systému je tfeba znat:

e informace o vlaku (druh, délka, hmotnost, typ lokomotivy atd.),
e informace o infrastrukture (sklony traté, rychlosti, délky, atd.),
e informace o GVD (aktudlnim),

e informace o omezujicich mistech,

e informace o preferenci vlak(.

Tyto informace jsou vyuZivany a tvoreny v systému GTN, proto se pro tvorbu systému
ASIC v Ceské republice nabizi moZnost vyuZiti GTN.
PFed aplikaci systém( ASIC v Ceské republice by mély byt nejprve stanoveny zakladni

technické pozadavky pro tuto aplikaci.

3.8.5 Dalsi podplirné systémy
Centrdlni dispecerské pracovisté by jiz mélo mit pfipraveny vazby na ETCS, jako je
vkladani parametri pomalych jizd a zapojeni indikator(i horkobéZznosti a indikator( plochych

kol pfimo do zabezpecovaciho zafizeni.
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Je potfeba také zajistit:
e dalkové ovladani osvétleni stanic, zastdvek a ohfevu vymén, véetné moznosti
zapojeni do automatického rezimu,
e ovladani rozhlasu pro cestujici — zakladni hlaseni v automatickém rezimu
v zavislosti na jizdé vlaku. Ostatni hlaseni zajisti operatofi nebo mistni
dispecefi,

e kamerovy systém ve vybranych stanicich, zejména u hran nastupist.

3.9 EXISTUJICi DOZ V PROVOZU V CR

Pfi pohledu na souclasny stav je potrfeba zminit se o jiZz existujicich systémech

dalkového ovladani zabezpecovaciho zafizeni. V této kapitole je popsan stav k 31. 12. 2007.

3.9.1 Koridorové traté
Dolni Zleb — Povrly
Praha Hole3ovice — Kralupy nad ViItavou (mimo) + odbocka Rokytka, vyhybna Vitkov
Breclav (mimo) — Pferov (mimo)
Prosenice — Lipnik nad Becvou
DrahotuSe — Hranice na Moravé — Hranice na Moravé mésto
Polom — Suchdol nad Odrou
Studénka — Jistebnik
Polanka nad Odrou — Ostrava Svinov + odbocka Odra
Bohumin — Détmarovice - odbocka Zavada / odboc¢ka Koukolnd
Plzerl - Cheb
Nemanice — Ceské Budé&jovice

Ceské Budéjovice (mimo) — Horni DvoFi§té

3.9.2 Nekoridorové traté
Stara Boleslav — Lysa nad Labem - Milovice
PFfelouc - Prachovice
SedInice — Stramberk
Plzefi (mimo) — Zatec zadpad (mimo)

Tabor (mimo) — Horni Cerekev (mimo)
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Chodov (mimo) — Kadan-Prunéfrov (mimo)

Ostrava-Svinov (mimo) — Opava vychod (mimo)

Bakov nad Jizerou (mimo) — Ceska Lipa (mimo)

3.10 SITUACE V DALSICH EVROPSKYCH STATECH

Ve srovndni se staty Visegradské ctyrky je moZzno konstatovat, Ze v oblasti dalkového

Fizeni ma CR pred ostatnimi staty mirny naskok, co? je moZné vysledovat v nasledujicich

¢astech prace.

Na Slovensku je v provozu ddlkové fizeni trati:

Trnava — Kuty
PreSov — Plaved
Nové Mesto nad Vdhom — Myjava

Bratislava — Komarno

V Polsku jsou dalkové ovladany tyto traté:

Warszawa Rembertow — Siedlce

Warszawa Gotgbki — Bednary, ovladano z Btonie

Paledzie (km 319) - Chrosnica (km371) na trati Poznan — Rzepin, ovladano
z LCS Opalenica (km 343)

todygowice — Zywiec - Wegierska Gérka, ovladano ze stanice Zywiec, cilovym
stavem je dalkové ovladani trati Bielsko Biata - podg Lipnik — Zwardon

Tarnéw — Debica

predpoklada se ovladani useku Wroctaw — Opole na trati E30 z LCS Opole.
Dalsi useky - napriklad pravé modernizovany Usek Wroctaw - Legnica by mély
také byt ovladany dalkové, ale zjiného LCS - Lokalne Centrum Sterowania
(mistni Fidici centrum).

na Useku Legnica — Wegliniec (trati E30) je planovano vybudovani pilotni

aplikace ERTMS

Neni vS§ak moZné srovnavat se pouze s témito staty a spokojit se s timto stavem a je

nutné nadale postupovat v modernizaci Zelezni¢ni infrastruktury, a tedy i v oblasti budovani

modernich systémU zabezpeceni a fizeni dopravy. Pozornost je tfeba vénovat zejména

evropskym normam, zejména pokud se tyka pozadavkl na interoperabilitu, a z nich
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vyplyvajicim projektim, jichz se ucastni velkd cast evropskych Zeleznic. Zde je nutno
poznamenat, Ze existuje silnd politicka vile dosdhnout interoperability a otevfit trh ve vSech
oblastech Zelezni¢ni dopravy. V této souvislosti je vénovana velka snaha specifikaci, vyvoji a
testovani novych systému fizeni dopravy a komunikace ERTMS/ETCS a ERTMS/GSM-R
(Global System for Mobile Communication — Rail). Charakteristiky téchto systém( byly
vélenény do legislativy EU tykajici se interoperability vysokorychlostnich trati a existuje
snaha poutzit je v budoucnu téz pro konvecni traté.

V Némecku se rozviji nékolik systém(l zabezpecdovaciho zafizeni zaroven a v soucasné
dobé neni od DB poZadovano jednotné zafizeni. U novych zafizeni je kladen na mozZnost
doplnéni novych zafizeni systémem ERTMS/ETCS, které se neustale rozviji.

Bylo zfizeno 7 provoznich central, které zajistuji dispozi¢ni i operativni Ukoly v dané
oblasti sité. Jejich fizeni je rozdéleno do tfi zakladnich urovni, kterymi jsou (¢lenéno od
vrcholu k zakladné):

e Provozni centrala — kterd zastfeSuje veSkery provoz v celé fizené zéné a
spadaji pod ni diléi centrdly ovladajici fizenou oblast. Pod jednu provozni
centrdlu muze spadat az 10 dilcich central.

e Dil¢i centrdla — je jakymsi Ustfednim stavédlem, které ovlada jiz pfimo mistni
stavédla zabezpecovaciho zafizeni.

e Mistni Uroven — jsou to jiZ jednotliva stavédla ve stanicich. V kazdé stanici jsou
pracovisté vypravciho pro nouzovou obsluhu. Nové jsou umistovana pfimo do
stavédlové Uustfedny, kdy je stanice ovladana pfimo ztechnologického
pocitace. Pracovisté jsou obsazovdna zejména pri provadéni technické udriby

na venkovnich prvcich a pfi Upravach na vlastnim zafizeni.

Ve Svycarsku doslo v roce 1996 ke zprovoznéni dispecerského centra v Ziirichu, pod
které spadd rozsahla oblast. Po ovéfovacim provozu a zhodnoceni vSech zkusenosti byla
vybudovana dalsi dvé centra v Lausanne a Luzernu. Timto krokem byla pokryta cela sit SBB.
Pro potfeby tohoto systému byl vyvinut novy dispozicni systém, ktery byl zaloZzen predevsim
na porovnani skutecného pribéhu vlakové dopravy s planovanym. Soucasné byla ziskdna
data pro provadéni zpétné analyzy vlivi na pribéh dopravniho procesu.

V Dénsku bylo v roce 1990 v hlavnim mésté Kodani vybudovano uUstfedni stavédlo a

po zkuSebnim provozu bylo rozsifeno v nékolika etapach na celou sit danskych Zeleznic.
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UstFedni stavé&dlo tvofi dispoziéni Urover pro regionalni centraly a v pfipadé potfeby, napf. V
nocni dobé, prebira jejich funkci. Regionalni centraly pak fidi 5-8 oblastnich central, které
zajistuji fizeni dopravy v konkrétni oblasti.

Na siti ruskych Zeleznic dochazi k zavadéni dispecerské centralizace nové generace.
Zavadi se nové dispecerské systémy typu ,Setun”, ,Dialog” a ,Trakt”, které maji stejnou
strukturu a provedeni.

Mezi nejrozsirenéjsi systém patti systém ,Setun”, ktery rozdéluje fizeny Usek na 32
tratovych bodd. V kazdém bodé mulZe byt az 264 objektld fizeni. Délka fizeného a

kontrolovaného Useku mize dosahovat 200 — 400 km i vice v zavislosti na intenzité provozu.

3.10.1 ERTMS/ETCS

V dalSim obdobi je nutné pocitat s prechodem na standard evropského vlakového
zabezpecovaciho zafizeni pod oznacenim ERTMS/ETCS, ktery ma za cil umoznit jak
bezproblémové prekracovani hranic (doposud je na hranicich nutné bud preprahat, nebo
hnaci vozidla vybavit vice vlakovymi zabezpecovacimi systémy), tak postupny prechod na
dokonalejsi fidici systémy. Tento systém je navrien jako otevieny a ptizpUsobivy riznym
potfebam a pozadavkim jednotlivych evropskych Zelezni¢nich sprav. Pfidanim technickych
nebo softwarovych modulll je mozné ménit jeho zaméreni od relativné prostého vlakového
zabezpecovace s kontrolou rychlosti (1. Uroven) az po vysoce vykonny systém pohyblivého
bloku nebo rozhodujici sou¢dst komplexniho radioblokového systému (3. Uroven), a tedy
systému DOZ. U¢elem implementace tohoto systému je zejména interoperabilita, nebot je
pro dopravce prakticky nemozné projizdét se svym vozidlem po Uzemi vice statd (nutnost
vybaveni vozidla nékolika rliznymi vlakovymi zabezpecovaci).

Jednotlivé drovneé systému ETCS lze popsat nasledovné:

e ETCS Level 1 je systém nasazeny na existujici ndvéstni systém. Zpracovani dat
je provadéno predevsim na dopravnim elementu. Primarni data se prendseji
prostfednictvim tratovych transpondérd, tzv. eurobaliz na stavédlo.

e Pii ETCS Level 2 se navéstidla doplnuji nebo nahrazuji, pficemz jesté stale
existuji pevné blokové Useky s hldasenim volnosti koleje. Balizy slouZi ke
zjistovani polohy dopravniho elementu a v kombinaci s rddiem GSM-R je
mozné prendaset data o dopravnim elementu do radiové centraly. Dnes je to

nejefektivnéjsi uroven ETCS.
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e ETCS Level 3 umoznuje dopravnimu elementu samostatné provadét funkce
zjistovani polohy. V radiové centrale se sbiraji data o pohybu vlakd a vydavaji
se povoleni kjizdé. Vzajemnym plsobenim se stavédlovou urovni je tak
mozné dosdahnout bezpecné jizdy ve stanici i na trati. V této Urovni je mozné

vyuzit satelitni navigaci.

Systém ETCS byl poprvé spustén dne 9. 11. 1999 na trati Viden-Budapest. Zde byl
pouzit ETCS Level 1, ktery se plné osvédcil. Po tomto UspéSném nasazeni ndasledovaly dalsi
projekty. Mezi nejvyraznéjsi lze zafadit ETCS Level 2 na tratich SBB nebo v Némecku na trati
Berlin-Halle-Leipzig.

Modifikaci systému pro vedlejsi traté je ETCS-LC (low cost). Snahou je minimalizovat
naklady na vybudovdni zabezpecovaciho zafizeni na zdkladé existujicich specifikaci
ERTMS/ETCS. Cestou ke snizeni nakladl je redukce personalni potfeby ve stanicich, redukce
signalizace podél trati, minimalizace pouZiti tratovych prvkd ERTMS/ETCS, minimalizace
pouziti kolejovych obvod( a pocitacl ndprav. Podrobnéjsi informace Ize nalézt ve specifikaci
funkénich pozadavk( systému ERTMS Regional [9].

Pro vyvoj tohoto projektu na nasem Uzemi byl stanoven Level 2, pro ktery je
pfipravovan pilotni projekt ,,ETCS Pilotni projekt Pofi¢any-Kolin“. Pro pouZiti tohoto systému

je nutné zajistit obdobné podminky jako pfi realizaci dalkového fizeni.

3.10.2 Euroradio

Radiovy prenosovy systém se nyni povazuje za viceucelovy komunikacéni a pfenosovy
systém, ktery do budoucna bude u vSech evropskych Zeleznic tvofit univerzdlni spojeni
stacionarnich center na trati se vSemi mobilnimi jednotkami v oblasti (tj. s vlaky, ale také
s posunovaci, udrzbarskymi a pracovnimi ¢etami atd.) a podle potfeby i mezi mobilnimi
jednotkami navzdjem. Jako jedna z prvnich aplikaci datového prenosu na tomto pfenosovém
systému je pravé aplikace pro systém ERTMS/ETCS Urovné 3.

Tento prenosovy systém, oznacovany jako GSM-R, vychazi ze standardu digitdlniho
mobilniho radia GSM, ktery rozsifuje o specialni vlastnosti potfebné pro Zeleznice. Umoznuje
splnit veskeré pozadavky Zeleznic na mobilni hlasovou i datovou komunikaci efektivnéji nez
doposud pouzivané radiové komunikace. Pozadavky byly definovany skupinou EIRENE,
realizace pilotnich projektl je naplni konsorcia vyrobcl a Zelezni¢nich provozovatell
s oznacenim MORANE. Specifické Zelezni¢ni pozadavky zahrnuji moznost skupinového volani
(napf. skupina posunu, stani¢niho radia, udrzby atd. pro hlasovd volani; a skupiny VZ,

dalkového ovladani atd. pro datova volani), vSseobecného volani, zavedeni vicedroviiovych
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priorit, funkéni adresaci, adresaci zavislou na poloze atd. Logické rozvrstveni systému
pouzitych v ERTMS/ETCS uUrovné 3 uvadi obrazek 5. GSM-R nema samo o sobé Zadné pfimé

bezpecnostni ukoly. Tuto oblast fesi prostfednictvim logické vrstvy bezpecné komunikace az

aplikace.
Euroradio Euroradio M
RBC vrstva bezpmé GSM-R vrstva bezpmé ER.T o S
. . mobilni ¢ast
komunikace komunikace

obrazek 5 Rozvrstveni systémi pouzitych v ERTMS/ETCS (zdroj: [13])

Euro-Interlocking

Tento projekt byl zaloZzen UIC na pfelomu let 1998 a 1999 a ma za ukol v pocatecni
fazi sumarizovat dopravni a zabezpecovaci predpisy a pravidla vSech ¢lenskych Zeleznic a
nasledné vystavét jednotny systém pro praci stani¢nich zabezpelovacich zafizeni,
respektujici vSak mozna ndrodni specifika. Cile projektu jsou nasledujici:

e vyznamné snizeni nakladd Zivotniho cyklu zabezpecovaciho zafizeni,

e zvySeni spolehlivosti a pouZzitelnosti (dostupnosti) zabezpecovacich zafizeni,

e zvySeni hustoty provozu a efektivnéjsi fizeni dopravy ve vazbé na ERTMS/ETCS,

e plné vyhovét pozadavkim evropskych norem EN 50126 az EN 50129.

Strana 57



Disertacni prdce
Optimalizace fizeni dopravnich procest na Zeleznicnich tratich

4 Optimalizace a racionalizace fizeni dopravnich procesu

Z dlvodu rozdilnych pozadavk(d a cild optimalizace fizeni dopravnich procesd na
hlavnich (kategorie A — B) a vedlejsich tratich (kategorie C — E) se zabyvdm témito skupinami
zvlast. Pred vlastnim ndvrhem optimalizacnich opatfeni je potfeba posoudit moZnosti

soucasného zpUsobu fizeni dopravy.

4.1 MOZNOSTISOUCASNEHO ZPUSOBU RiZENi DOPRAVY

Stavajici zplsob Fizeni dopravy na tratich provozovanych podle piedpisu CD D2 je,
zejména z dlivodu vysokého poctu dopravnich zaméstnancl zuéastnénych na fizeni dopravy,
zcela nevyhovujici. Jizdy vlakl po delsim tratovém useku, jejich pripadné kriZzovani a
predjizdéni, jsou domlouvany vypravéimi v jednotlivych stanicich telefonicky. Jejich ¢innost
je fizena vlakovym dispecerem, ale pokud je k dispozici pouze telefonické spojeni, mlze
tento ovliviiovat pouze vyrazné nepravidelnosti v dopravé. Od urcitého rozsahu dopravy se
z néj stava v podstaté pouze historik zaznamenavajici splnény grafikon vlakové dopravy. Pfi
této Cinnosti je navic odkazan na objektivitu hlaseni predanych vypravCimi jednotlivych
stanic.

Na tratich provozovanych podle predpisu CD D3 Fidi provoz na celé trati dirigujici
dispeCer. Pfi vybaveni trati potfebnymi technickymi prostfedky pro zvySeni bezpecnosti
provozu a odstranéni ztratovych ¢asl vznikajicich pfi nutnych Ukonech pro zajisténi jizdy
vlaku v dopravnach (zajisténi kfizovani, ohlaSovaci povinnosti) je mozné tento zplsob fizeni
zanechat na tratich s nizkou intenzitou provozu.

Na tomto typu trati sjednoduchymi dopravnimi poméry, na nichZ je bezpelnost
v pfevazné mite zdavislda na lidském Ciniteli (zabezpecovaci zafizeni |. kategorie), neni
nejdllezitéjsi nasazeni dalkového ovladani, ale zvySeni bezpecnosti provozu a odbourani

ztradtovych casu.

4.2 OPTIMALIZACNIi OPATRENI NA HLAVNICH TRATICH

Na tratich kategorii A a B je v souasnosti provozovana doprava podle pfedpisu CD
D2, pfipadné podle zvlastnich predpist tykajicich se jednotlivych trati. Investice na téchto
tratich by mély byt zaméreny predevsim do oblasti zvySeni rychlosti, propustnosti a

efektivnosti provozu. Snizeni provoznich ndkladd na dané trati je pak dalSim ucéinkem
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provedené modernizace. Zasady modernizace a optimalizace téchto tratich jsou uvedeny ve
smérnici SZDC &. 16/2005 [32].

Zakladni cile optimalizace fizeni dopravnich procesd na hlavnich tratich jsou

nasledujici:

e zvysSeni efektivity provozu na téchto tratich — tento cil je zaméren na zkvalitnéni
fizeni vlakové dopravy,

e snizeni provoznich nakladl — tento cil je zaméren jednak na snizeni pfimych
provoznich ndkladl snizenim poctu zaméstnancl, ktefi se podili na fizeni
provozu, jednak i na snizeni nepfimych ndklad(, které souvisi se zlepSenym
zplsobem provazeni vlak(l tratovym usekem (tento efekt vyplyva zvétsiho

prehledu fidicich pracovnik( o situaci na celém tratovém Useku).

Kapitola 3 byla vénovdna dalkové ovlddanému zabezpedovacimu zafizeni. Je zfejmé,
Ze pravé tento zpUsob fizeni dopravy umozniuje dosazeni cili optimalizaénich opatreni.
Rizeni provozu spojené s jeho praktickou realizaci pomoci ovladéni zabezpecovaciho zafizeni
vede nejen k zvyseni efektivnosti provozu, ale ve svém dusledku i ke sniZzeni provoznich
nakladud a tim k naplnéni cil( optimalizacnich opatfeni, které byly uvedeny vyse.

Pfi implementaci systémU DOZ a sniZovdni poétu zameéstnancl ve stanicich vSak
nesmime zapomenout na nutnost minimalizovat ¢asové ztraty vzniklé pfi poruchdach zafizeni.
Je proto zapotrebi vénovat velkou pozornost nejen vlastnimu fizeni provozu, ale i slozkdam

zajistujicim provozuschopnost dopravni cesty.

4.3 OPTIMALIZACNIi OPATRENI NA VEDLEJSICH TRATICH

Na tratich kategorii C - E je v sou¢asnosti doprava provozovdna podle piedpisu CD D2
nebo CD D3 a s nimi souvisejicich predpist. Pro zajisténi efektivniho a bezpeéného fizeni
provozu schopného vytvofit podminky pro konkurenceschopnost dané trati na regionalnim
dopravnim trhu, budou muset byt soucasné technologie fizeni dopravnich procesl
modifikovany, samoziejmé pfi dodrZeni stavajicich zdkladnich zasad. Jde zejména o vétsi
zapojeni vlakového personalu do feSeni nouzovych situaci.

PFi optimalizaci fizeni dopravnich procesli na vedlejSich tratich je nutné vénovat
zvySenou pozornost racionalizaci provozu. Prijatelna ¢asova ztrata vznikla pfi feSeni poruch

zafizeni je zde vysSi nez v pfipadé trati hlavnich.
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Nasazenim racionalizanich opatreni v oblasti zabezpecovaciho a sdélovaciho zafizeni

pfi zavedeni dalkového ovladani je vSak také mozné zvysit kapacitu dopravni cesty bez

nutnosti budovat dalsi zafizeni infrastruktury. ZvySovani kapacity dopravni cesty v souvislosti

s optimalizaci a racionalizaci provozu neni ovSiem cilem na téch tratich, kde tato potfeba neni

podloZena intenzitou ocekdvaného dopravniho provozu. | na téchto tratich vsak mize byt

takto vytvorena rezerva kapacity v budoucnu vyuzita.

Zasady pro rekonstrukci téchto drah jsou uvedeny ve smérnici SZDC ¢. 32/2007 [33].

Pfi optimalizaci fizeni provozu na vedlejSich tratich je nutné, kromé sledovani efektu

téchto opatfeni na provoz, vénovat zvySenou pozornost téZ ndvratnosti vynaloZenych

investic. Jaké jsou tedy zakladni cile?

Snizeni celkovych provoznich nakladd traté — tento cil je zaméren predevsim na
moznost snizeni poctu pracovnikl nezbytnych pro zajiSténi provozu na dané trati.
Tato snaha vSak nesmi jit na ukor kvality a optimalizace fizeni dopravnich
procest, kterd muUZe vyrazné pfrispét k dalSimu sniZzeni provoznich ndklada.
Optimalizace fizeni dopravnich procesl vyZaduje soustfedéni presnych a
aktualnich informaci na misto, odkud jsou procesy fizeny a dostatek nastroji pro
moznost ovliviiovani dopravnich proces.

Zvyseni bezpecnosti provozu — tento cil je jednoznacné velmi duleZity, nebot
vyznamnych, a to zejména tam, kde je podstatna ¢ast bezpecnosti zZelezni¢niho
provozu zajistovana pouze lidskym cinitelem. Néklady na odstranéni skod a na
kompenzaci nasledk(l nehod je mozné rovnéz zahrnout do provoznich nakladd
dané traté.

Zvyseni konkurenceschopnosti dané traté na dopravnim trhu regionu — tento cil
je zaméren na zvySeni prepravni rychlosti, kterd je zejména na regionalnich
Zelezni¢nich tratich vyraznou slabinou Zelezni¢ni dopravy. DalSim duleZitym
pozadavkem je zvySeni urovné spolehlivosti prepravniho procesu a poskytovani
dostate¢ného mnoizstvi aktualnich informaci zakaznikiim. Ve vétsiné pripadu se
objevi pozadavek objednavatell dopravy (pfipadné organizatord IDS) na zajisténi
taktové dopravy na dané trati. Voblasti ndkladni dopravy je pak zrfejmy

pozadavek na obsluhu nakladacich mist ve stanovenou dobu.
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Opominuti kteréhokoliv z téchto zakladnich cild optimalizace pravdépodobné povede
k existencnim problémUm traté, na které k tomu doslo, a v dlisledku mize vést az k ukoncéeni
provozu na takové trati pfipadné k jejimu Uplnému zruseni.

Pti racionalizaci, jejimz zakladnim cilem je sniZzeni provoznich naklad(, je pripustné,
aby investici do dopravni cesty vramci racionalizace byla snizena jeji kapacita podle
ocCekavanych budoucich provoznich poZzadavk(. To znamend, Ze je nezbytné stanovit
oCekavané budouci pozadavky na kapacitu a zdrovenn posoudit potfebny rozsah
infrastruktury, zejména kolejisté, na dané trati.

Stdvajici nedostatecné technické vybaveni dopravni cesty ma za nasledek pritomnost
velkého poctu provoznich zaméstnancl. ZvysSeni uUrovné technického vybaveni povede
k snizeni poctu dopravnich zaméstnancl pri dostate¢né kapacité dopravni cesty. Pripadné
zvySeni kapacity dopravni cesty investici do zabezpecovaciho a sdélovaciho zafizeni je mozné
chapat jako vedlejsi efekt provedené racionalizace. Investice do zabezpelovaciho a

sdélovaciho zafizeni je ndstrojem racionalizace.
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5 Zasady pro navrh oblasti dalkového fizeni

Pfi navrhovani oblasti dispeCerského Fizeni je potfeba vidy pfihlédnout k situaci
v konkrétni oblasti. Pro fizeni hlavnich trati (kategorie A a B) je potieba vychazet z jinych
zasad nez pro fizeni trati vedlejSich (kategorie C - E). Tyto zdsady vyplyvaji z rozdilnych cild

modernizacnich a racionaliza¢nich opatfeni, jak byly popsany v kapitole 4.

5.1 VYUZITi OPERACNi ANALYZY PRI NAVRHU OBLASTi DALKOVEHO RIiZENi

Pfi feSeni problematiky umisténi pracovist dalkového fizeni je mozné vyuzit poznatkd
z operacni analyzy — lokaéni a alokacni Ulohy, nebot reseni daného problému souvisi se:

e stanovenim optimalniho poctu dispecerskych center,

e alokaci dispecerskych center na siti,

e urceni atrakénich obvodl, tedy dopravnich bod( a Usekl fizenych z daného

centra.

Pro popis a znazornéni Zelezni¢ni dopravni sité Ize vyuzit teorii graf(. Teorie grafl
predstavuje matematickou disciplinu poskytujici Siroky aparat pro popis dopravnich siti, pro
formulaci Uloh na dopravnich sitich a fadu obecnych metod pro feSeni téchto uloh. V této
praci proto pocitdm s vyuzitim téchto metod.

Zelezniéni dopravni sit Ize chapat jako souvisly, vrcholové a hranové ohodnoceny graf
G = (V,H) bez smycek, kde:

e prvek vz mnoziny V={vi}, i = 1,..., n nazyvame uzlem grafu G,

e prvek h(u,v) z mnoziny H={hj}, j=1,..., m nazyvame hranou grafu G.

Kromé hran a vrcholu Ize k popisu sité vyuzit:
e vahu vrcholu —w(v): jedna se napf. o rozsah kolejisté dopravny,
e vahu hrany —w(h): jednd se napf. o rozsah provozu na daném tratovém Useku,

e ohodnoceni hrany —o(h): jedna se napf. o délku useku.
Depem na siti rozumime misto, ve kterém je umisténo stfedisko obsluhy. V pripadé
fizeni dopravnich procest se jednd o pracovisté dalkového fizeni. MnoZzinu dep oznacime D,

pocet dep znacime k=|Dy|. Pro k plati: 1<k<p, kde p=|V]|.
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5.1.1 Urceni optimalniho poctu center

V pfipadé alokace center dispecerského fizeni se jednda o vybér podmnoZiny
Zeleznicnich stanic ze zakladni mnozZiny predstavované vsemi Zelezni¢nimi stanicemi na siti.
Umisténi dispecerského centra mimo Zelezni¢nich sit je sice také mozné, ale neni vhodné
vzhledem k zvy$enym nakladim na jejich realizaci. Re$eni tohoto problému patfi do
kategorie kombinatorickych uloh diskrétni optimalizace. Pokud by se pfi feSeni ulohy
nalezeni optimalniho poctu pracovist dispecerského fizeni vychazelo ze zakladni mnoziny
stanic, Slo by o ulohu prakticky nezvladatelnou.

Ze zakladni mnoziny stanic na Zelezni¢ni siti je proto nejprve vhodné definovat
podmnozinu tzv. kandidatd. Vzhledem k tomu, Ze se predpoklada fizeni vice trati z jednoho
centra lze fici, Ze pracovisté dispecerského fizeni by méla lezet ve vrcholech sité s incidenci
vétsi nez 2, tedy v uzlovych stanicich. Na zakladé této podminky lze vytvofit podmnozinu

kandidat(, mezi kterymi se bude hledat optimalni pocet pracovist dispecerského fizeni.

5.1.2 Lokace zadaného poétu dispeéerskych pracovist na siti

V navaznosti na uréeni optimalniho poctu pracovist dispecerského fizeni je nutné
provést lokaci téchto pracovist na siti.

Pri feseni lokace dep (pracovist) rozliSujeme ulohy vedouci k obsluze uzl( sité a Ulohy
vedouci k obsluze hran sité, pro néz je mozno formulovat kriteridlni funkce. Nize je uvedena

matematickd formulace téchto kriteridlnich funkci pro obé zminéné ulohy.

1) Obsluha uzlU sité
Mnozinu k dep - D¢ (/ Dk | = k) nazveme vrcholové optimalnim umisténim k dep na siti

G = (V,H), kdyz pro ni plati:
fibd = min{f (DK},
D'k

kdef(D)= >, > 2xd(u,v)xwu),

veD'’k ueA*(v)

kde D’k jsou viechny k — prvkové podmnoziny V.

2) Obsluha hran sité
Mnozinu k dep - D¢ (/Dx | = k) nazveme hranové optimalnim umisténim k dep na siti

G =(V,H), kdyz pro ni plati:
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g(D) = min{g (DK},

kdeg (D)= D D (2xd(v,h)+o(h))xwu),

veD'’k ucA*(v)

kde D’ jsou vSechny k — prvkové podmnoziny V.

Pro minimalizaci poctu dispecerskych center lze pouZit model lokacné-pokryvaci
ulohy (Location Set Covering Problem, LSCP). Pfi modelu LSCP se pro velky pocet moZznych
feSeni predpoklada urceni tzv. mnoziny kandidatd na umisténi strediska (viz vyse), kterou
oznacime J. Prvky této mnoziny znacime j. MnoZinu vSech dopraven znacime /, prvky této
mnoziny i. Uvazujme koneclny, neorientovany, hranové a vrcholové ohodnoceny, obycejny
graf G = (1,X), kde je X mnozina hran grafu. MnoZzina kandidat( je podmnozinou / (J </). N; <
J vyjadfuje mnozinu potencidlnich lokaci stfedisek, kterd mohou pokryt dopravnu i. Binarni
proménnd x; € {0;1} vyjadfuje neumisténi / umisténi stfediska ve vrcholu .

Matematicka formulace modelu LSCP je nasledujici:

minimalizovat Z= ij
jed
za podminek > x 21 Viel
jeN;

X; € {0,1} Vjeld

Pro resSeni problematiky optimalizace lokace dispecerskych pracovist na siti lze téz
vyuzit iterativni algoritmus [37] vhodny pro nalezeni optimalniho umisténi dep (logistickych
sklad(, stredisek obsluhy apod.) na dopravni siti. Jeho univerzalnost spociva vtom, Ze je
mozné jej pouzivat jak pro optimalizaci vrcholovou, tak hranovou. Postup je vobou
ptripadech stejny, rozdil je pouze ve zpusobu vypoctu ucelové funkce. Algoritmus patfi do
skupiny heuristickych metod, které nemusi poskytovat optimalni feSeni.

Popis iterativniho algoritmu:

e Krok1:

—  Dy— zvolime si vychozi mnozinu dispecerskych pracovist Dy — intuitivné. V pfipadé
programu se vybere do mnoziny dispecerskych pracovist prvnich k-vrchold,

—  N=V\D¢— uréime mnoZinu neprozkoumanych vrcholl N,

— g (Dy) - spocitdme hodnotu ucelové funkce,

— z=0-hodnotu pocitadla z nastavime na 0.
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Krok 2: Zjistujeme, zda N je prazdnd mnozina

N =0, pokrac¢ujeme krokem 4,

N #0, potom:

* vybereme libovolny uzel v,eN a vytvofime podmnoziny dispecerskych
pracovist D\If =Dy -{v;}+{vi}, pro vSechny v; € Dy, kde:
- vj je vrchol, ktery zafazujeme do mnoziny dep misto vrcholu v;
- vj je vrchol, ktery z mnoziny dep vyfazujeme,

e vypocteme odpovidajici hodnoty kritéria g(D\If) ,

. urgime mMin{o(D)},

vje Dk

e porovname min{g(D\f)} s hodnotou g(D,)-

vje Dk

Krok 3:

min{g(D\f)}zg(Dk), potom Di zUstane beze zmény, uzel v; nazveme

vje Dk
prozkoumanym a vyfadime ho z mnoziny neprozkoumanych vrcholt: N=N - {v;},
pokracujeme krokem 4,
minia( D\If)} <g(D,) potom provedeme zménu mnoziny dispecerskych
vje Dk
pracovist tak, Ze namisto vrcholu v; zaradime do mnoZziny dispecerskych pracovist
vrchol vi: D= Dy - {vj} + {vi}, tuto mnozinu dispecerskych pracovist budeme dale
povazZovat jako platnou mnozinu dispecerskych pracovist, pokracujeme krokem 4,
pricemz z = z+1,

Krok 4:

z=0 = v prubéhu iterace nedoslo ke zméné mnoziny dispecerskych pracovist Dy,
potom pokracujeme krokem 5,

z#0 = doslo ke zméné, naposledy platnou mnoZinu dispecerskych pracovist
budeme povazovat za vychozi, pokracujeme krokem 1,

Krok 5: Vtomto pfipadé predstavuje Dy suboptimalni lokaci k dispecerskych

pracovist na siti.
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Druhym modelem, ktery je mozné pfi feSeni umisténi dispecerskych nebo servisnich
center na Zeleznicni siti pouzit, je lokacni uloha s maximalnim pokrytim (Maximal Covering
Location Problem, MCLP), pfi které se jednd o maximalizaci pokryti zakaznik(i (dopraven) pfi
omezeném poctu stredisek [7].

Pfi modelu MCLP se vyhledavd maximalni pocet zakaznik( (prvky zabezpecovaciho
zafizeni), ktefi mohou byt obslouZeni (oprava zafizeni) v pfedem stanoveném case pfi
omezeném poctu servisnich skupin. Uvazujme konecny, neorientovany, hranové a vrcholové
ohodnoceny, obycejny graf G = (1,X), kde | je mnoZina dopraven a X je mnoZina hran grafu.

Matematicka formulace modelu MCLP je nasledujici:

maximalizovat z = Z ay

iel

za podminek > x 2y, Viel

jed

DX =P

jed
X; € {O,l} Vjeld
y, € {0,1} Viel
kde /—mnoZina dopraven,
J—mnozina umisténi stfedisek SSZT,
S — stanovena maximalni vzdalenost (doba jizdy) dopravny od stfediska SSZT,
djj— vzdalenost mezi vrcholy iaj,
xj =1, je-li stfedisko SSZT umisténo ve vrcholu j, jinak x; = 0,
N;={jel| dj<S},
a;—vaha dopravny i (vychazi z poctu prvk( zabezpecovaciho zafizeni a
dllezitosti dopravny,

p — pocet stredisek SSZT.
Modifikaci této metody je metoda zdloZzniho pokryti (Maximal Backup Coverage

Problem, BACOP), kterd pocitd s moznosti, Ze v nejblizSim stfedisku neni k dispozici

vyjezdova skupina. Tento problém byl publikovan v [12].
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5.1.3 Vymezeni atrakéniho obvodu strediska

Atrakéni obvod dispecerskych pracovist je treba urcit v optimalni velikosti vzhledem
k rozsahu i provoznimu zatiZeni, aby doslo k dostate¢nému vyuZiti pracovnik(.

Pfi definovani atrakéniho obvodu dispecerskych pracovist (mnoZiné pridélenych
dalkové fizenych stanic) je tieba pfihlizet k:

e intenzité dopravy,

e rozsahu kolejisté v dopravnach,

e poctu tratovych koleji,

e provoznim podminkam (napf. kfiZovani, predjizdéni, pfipojové vazby),

e mistnim podminkdam a zvyklostem.

Na zakladé vyse uvedenych udajii musi byt vymezena oblast dalkového fizeni a
stanoven i pocet zaméstnancl podilejicich se na fizeni dopravnich procest v této oblasti.

Prifazeni kazdé dopravny k jednomu dispecerskému centru je mozno popsat jako
ulohu rajonizace, kdy kazdou z T dopraven s rozsahem obsluhy (mnoZstvim technologickych
ukonu) b; pfifadime pravé jednomu dispecerskému pracovisti u €Dy s omezenou kapacitou a;.

Tuto ulohu je mozno fesit pomoci exaktnich algoritm( [15], pokud se jednd o ulohy
s mensim mnoZstvim odbérateld (dopraven). V pfipadé feSeni problematiky pfifazeni
dopraven pod dispecerska centra se jednd o Ulohu vétsiho rozsahu, proto je z divodu ¢asové

naro¢nosti vyhodné pozivat heuristickych metod, napfiklad algoritmus feSeni dopravni ulohy

[3].

5.2 NAVRH OBLASTI DISPECERSKEHO RIiZENi

Dalkové fizeni dopravnich procesl na Zelezni¢nich tratich pfinese operativnéjsi fizeni
technologickych procesu v Zelezni¢nich stanicich, dojde ke zlepseni dynamiky jizdy vlak
a Uuspore provoznich pracovnikl v Zelezni¢nich stanicich. Protoze ma fidici dispecer prehled
o delsim tratovém Useku, mlZe lépe rozhodovat o mistech kfizovani a predjizdéni vlakl
v daném Useku i lépe organizovat posun ve stanicich s ohledem na jizdy vlak(l po tratovém
useku. Tyto rozhodovaci procesy mohou byt jesté zefektivnény pouzitim

Graficko-technologické nadstavby a pripadné i systému automatického stavéni vlakovych
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cest. Pfirozdéleni tratovych Usek( do fizenych oblasti je potfeba rozdélit jednotlivé stanice
dle povahy prace do dvou skupin:
e mensi mezilehlé a odboéné stanice s jednoduchym posunem,

e vlakotvorné a uzlové stanice.

Mezilehlé a odbocné Zelezni¢ni stanice, ve kterych je vykonavan pouze jednoduchy
posun jako je napf. prfeprah, privéseni nebo odvéseni postrkové lokomotivy, pfivéseni nebo
odvéseni skupiny voz( mohou byt fizeny fidicim dispecerem.

Vlakotvorné a uzlové Zelezni¢ni stanice, ve kterych jsou rozfazovany a sestavovany
vlaky, dochdzi k preddvani zatéze na vlecky apod., budou fizeny mistnim dispecerem.
Pracovisté fidiciho a mistniho dispecera je tfeba umistit tak, aby ridici dispecer fizené oblasti
mohl bezprostfedné komunikovat s mistnim dispecerem Fidicim posun ve vétSich stanicich
této oblasti. Poc¢et mistnich dispecerd v uzlové stanici musi byt stanoven na zakladé velikosti
stanice a mnoZstvi a povahy mistni prace. Je pfipustné, aby jeden mistni dispecer fidil
dopravu ve vice stanicich. Mistni dispeCer a Fidici dispeCer musi mit stejné kvalifikacni
predpoklady pro préci dispecera tak, aby v pfipadé nutnosti existovala moznost vzdjemného
zastoupeni - v Fidici oblasti s komplikovanou mistni praci se mohou pravidelné stfidat, u
narazovych posunli mlze stavét posunové cesty ridici dispecer apod.

Pracovisté jedné fizené oblasti budou obsazena fidicim dispeCerem, mistnimi
dispecery a operdtorem. Pokud se v fizené oblasti nenachdzi vétsi uzlova stanice arozsah
mistni prace v ovlddanych stanicich nevytizi stani¢niho dispecera, muze byt jeho funkce
kumulovana s funkci operatora.

PFi ndvrhu fizenych oblasti a personalniho obsazeni dispecerskych pracovist vychazim
z téchto predpoklada:

e pracovisté bude vybaveno prenosem cisel vlak,

e pracovisté bude vybaveno GTN a tedy automatickym vedenim dopravni

dokumentace,

e GTN jednotlivych fizenych oblasti budou navzajem propojeny bud pfimo nebo

napf. prostfednictvim systému ISOR,

e natratich zausténych do fizené oblasti budou umistény terminaly pro vkladani

Cisel vlakd, pripadné dojde k propojeni ¢isel vlakii mezi sousednimi oblastmi,
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e dispecefi budou mit v fizené oblasti spojeni se strojvedoucimi,

e indikatory horkobéZznosti a indikdtory plochych kol budou zapojeny do systému
DOZ (napft. prostrednictvim GTN),

e stanic mohou byt ddlkové ovladany i v nouzovém rezimu,

e ovladani osvétleni stanic, zastdvek a ohfevu vymén z dispecerského pracovisté,

e ovladani informacnich zafizeni pro cestujici z dispeCerského pracovisté, zakladni

hlaseni v automatickém reZzimu v zavislosti na jizdach vlaku.

Pfi urceni personalni potfeby pro zajisténi fizeni provozu nelze vychazet pouze
z velikosti fizenych stanic. Kritéria, ktera maji vliv na rozsah oblasti fizené jednim
dispecerem, se spiSe tykaji mnozstvi ukond, které je tfreba vykonat. Mezi parametry, které
ovliviuji toto mnozZstvi a které navrhuji zahrnout do modelu, patfi nasleduijici:

e intenzita provozu,

e pocet tratovych koleji,

® peronizace,

e charakter provozu (kfizovani, predjizdéni, ...),

e mistni prace,

e prestupové vazby.

U trati fizenych podle predpisu CD D3, tedy dirigujicim dispe¢erem, nastavaji
v podstaté tfi moznosti:

e pracovisté dispecera traté D3 bude na RDP (CDP),

e pracovisté dispecera traté D3 bude v odbocné stanici této traté,

e pracovisté dispecera traté D3 bude v jiné stanici na této trati.

Umisténi pracovisté dispecera traté D3 na pfislusSném RDP (CDP) pfindsi pro jeho
praci vyhody pfimé komunikace s dispe¢erem navazujiciho tratového Useku na trati, ze které
tato trat D3 odbocuje.

Jeho umisténi v odboéné stanici ovSem pfinasi moznost vyuziti tohoto pracovnika
jako pohotovostniho vypravciho pro danou stanici. Pokud bude jeho pracovisté vybaveno téz

aplikaci GTN s prehledem o situaci na trati, ze které trat D3 odbocuje, bude mit téZ prehled o
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situaci na navazujici trati a komunikace s dispe¢erem této traté tak bude omezena pouze na
mimoradné pripady. Pokud bude navic existovat moznost prenést fizeni této traté i na RDP
(CDP) — zejména se jednd o moznost prepojeni sdélovaciho zafizeni dané traté, bude mozné
vyuzit tohoto dispecera v pfipadé potieby i jako pohotovostniho vypravciho pro nékterou
z okolnich stanic. V takovém pfipadé prevezme funkci dispecera traté D3 néktery z dispeceru
RDP (CDP). Prevzeti této funkce dispecerem na RDP (CDP) je vtomto pripadé moiné téz
v obdobi dopravniho sedla.

Treti varianta z tohoto pohledu nepfindsi Zzadné vyhody, proto o ni nebudu v dalSich
¢astech prace uvazovat.

Za Ucelem zvySeni bezpecnosti Zelezni¢niho provozu je vsak vhodné v maximalné
mozné mife prevést traté fizené podle predpisu CD D3 na traté Fizené podle predpisu CD D2
a vybudovat zde zabezpecovaci zafizeni Ill. kategorie. V pfipadé, Ze bude na trati zachovan
provoz podle predpisu CD D3, je tfeba uvaZovat o poufiti jinych technickych prostfedkd pro
zvyseni bezpecnosti provozu na téchto tratich (vyuZiti digitdlniho tratového systému

s propojenim na upravené JOP apod.)

5.3 PRACOVISTE NA CDP (RDP)

Jednotliva dispecerska pracovisté budou obsazena pracovniky ndasledujicich pozic:
e fidici dispecer,

e mistni dispecer,

e operator,

e dispecer dopravni cesty,

e provozni dispecer.

V pfipadé regiondlnich dispecerskych pracovist nepocitam vzhledem k charakteru
trati a provozu na nich s pracovisti mistnich dispecera.

Jednotliva pracovisté budou v dispecerském sale umisténa na vyvySenych stupnich,
aby byla zaruéena viditelnost projekéni plochy v potfebném rozsahu ze vSech pracovnich
stanic.

V predni casti salu budou umistény velkoplo$né zobrazovaci jednotky s reliéfem

fizené oblasti v potfebném rozsahu a velikosti.
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Do prostoru pred projekéni plochu nemusi byt umoznén pfimy vstup z jednotlivych
pracovist. Pfed projekéni plochou by se nemél po celou dobu fizeni nikdo pohybovat, aby
nebyla naru$ovana pozornost a vyhled jednotlivych dispecer(. Uklid této plochy by mél byt
provadén pouze v provoznich sedlech.

V kazdém dispecerském sdle bude nékolik pracovist, kterd budou svym technickym
vybavenim schopna plnit i funkce jinych pracovist. Pracovisté budou aktivovana podle

opravnéni osoby k danému pracovisti uréenému pomoci PIK.

5.3.1 Pracovisté mistniho dispecera

Prvni fada na CDP bude urcena pro mistni dispecery. Jejich pracovisté bude pfimo
pred stanici, kterou budou ovladat v plném rozsahu. Tuto stanici budou ovlddat pouze
z monitoru svého pocitace a projekéni plochu budou pouzivat pouze pro celkovy prehled o
dopravni situaci. Tito dispecefi nemusi, jak jiz bylo zminéno, ovladat stale stejnou stanici, ale
i jakoukoliv jinou, ktera jim bude svéfena. Na pracovisti mistniho dispeCera budou nasledujici
monitory:

e monitors GTN,

e 2 monitory pro zobrazeni reliéfu kolejisté,

e technologicky monitor.

Z pracovisté mistniho dispecera musi byt mozné zastoupit jakéhokoliv jiného

......

urc€itych Upravach toto pracovisté sloucit s pracovistém operatora.

5.3.2 Pracovisté fFidiciho dispecera

V dalsi fadé navrhuji umisténi pracovisté fidicich dispecera. Tito dispecefi by méli byt
umisténi v takové vzddlenosti od projekéni plochy, aby byli schopni prehlédnout celou
projekéni plochu bez vétsiho pohybu hlavy.

Z tohoto pracovisté bude mozné ovlddat jakoukoliv stanici v celé fizené oblasti
v plném rozsahu. Ridici dispeéefi budou nadfazeni mistnim dispeéerlim, kterym budou
predavat jednotlivé stanice k fizeni. V jednom dispecerském sale bude moziné umistit i vice

fidicich dispecerq, ktefi budou mit v tomto pripadé pracovisté vedle sebe.
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Na pracovisti fidiciho dispecera budou ndasledujici monitory:
e monitors GTN,
e 2 monitory pro zobrazeni reliéfu kolejiste,

e technologicky monitor.

Pokud bude pracovisté vybaveno automatickym stavénim jizdnich cest, nebudou
fidici dispecefi v zakladnim stavu stavét vlakové cesty. Tim budou uvolnéni pro dalsi ¢innosti
a mohou stavét i posunové cesty a dohlizet na spravnou ¢innost zafizeni. PFi koliznich
situacich, ¢i zpoZzdénich budou nabizeny moZnosti feSeni dopravni situace pravé fidicimu
dispecerovi. Dispecer je prehodnoti a zvoli nejvhodnéjsi, jeho rozhodnuti bude

zaznamenano.

5.3.3 Pracovisté operatora

Operdtor bude kromé jinych obvyklych funkci sledovat i systémy indikatorQ
horkobéZnosti a indikdtorl plochych kol. Dalsim uUkolem operdtora bude kontrola funkce
informacnich systém pro cestujici a dohled nad stanicemi pomoci kamerovych systém.

Pracovisté operatora nebude konstruovano jako zalozni pro mistniho ¢i fidiciho
dispecera, pouze jako zdloZni pro pripadného druhého operatora, pokud bude pfitomen
v dispecerském sale.

Na pracovisti operatora budou ndsledujici monitory:

e monitors GTN,

e monitor pro zobrazeni reliéfu kolejisté,

e monitor pro obsluhu informacnich systém pro cestuijici.

5.3.4 Pracovisté provozniho dispecera

Pracovisté provoznich dispecerd nemusi byt umisténa ptrimo v dispecerskych salech.
Je vhodné umistit vSechna pracovisté provoznich dispecerl v samostatné mistnosti pobliz
dispecerskych salli, aby mohla byt zajisténa jejich vzajemna komunikace a tim i operativni
feSeni nastalych dopravnich situaci. Provozni dispecer bude zajistovat hospodareni
s lokomotivami a vozy. Tento provozni dispecer bude pfipravovat vylukové grafikony a
upravovat grafikony na pfislusny den.

Vybaveni pracovisté provozniho dispecera bude zavislé na rozsahu jeho ukold.
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5.3.5 Pracovisté dispecera dopravni cesty

Soucasné s dispecerskou centralizaci je samozifejmé zapotrebi budovat i diagnosticka

zafizeni umoznujici automatické hlaseni vSech poruch zabezpecovaci a fidici techniky na

pracovisté soustfedéné udrzby téchto zafizeni.

Soustfedénim této Cinnosti na vybrand pracovisté pfi soucasné specializaci

pracovnik(i pro jednotlivé technické systémy tak dojde tak kzefektivnéni udrzby

zabezpecovaci a fidici techniky a zaroven k rychlejSimu odstranovani vzniklych poruch

v dlisledku automatického hlaseni pfi prvnim projevu zavady a presnéjsi specifikace vzniklé

chyby.

Dispecer dopravni cesty tedy:

sleduje varovna hlaseni od stani¢nich, tratovych a prejezdovych zafizeni,

dalkové odstranuje pripadné technické problémy,

informuje pracovniky Udrzby o misté a druhu poruchy, kterd nemlze byt
odstranéna dalkové,

koordinuje praci udrzujicich pracovnik(.

Ztizenim této funkce na dispecerském pracovisti nedojde sice k Uspore pracovnikl

pfimo v terénu, ale dojde ke zvy$eni komfortu obsluhy pro ostatni dispecery. Ridici a mistni

dispeCefi se nebudou muset zabyvat technickymi zaleZitostmi, tedy ani hlasenimi o

zavadach, a mohou se pIné zabyvat fizenim.

Na pracovisti dispeCera DC budou umistény nasledujici systémy:

pocita¢ udrzby zabezpecovaciho zafizeni (zobrazeni celé fizené oblasti véetné
technologického monitoru),

diagnostika zabezpecéovaciho zafizeni,

indikace a ovladani ohfevu vymén — EQV,

indikace a ovladani osvétleni stanic,

termindl elektronické pozarni signalizace — EPS,

termindl elektronického zabezpeceni objektl — EZS,

dohled nad ndastupistnimi vytahy,

pristup na systém RTIS elektrodispecera,

telekomunikaéni zafizeni, které umozni spojeni se vSemi spravami pfislusného

zarizeni.
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Na zakladé vyse uvedenych poznatkl je potfeba nejprve rozdélit sit do jednotlivych
fizenych oblasti a tyto pak prifadit k jednotlivym dispecerskym pracovistim, jejichz umisténi

bude urfeno na zakladé alokacni a lokacni analyzy.
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6 Navrh umisténi dispecerskych pracovist

6.1 ROZDELENIi ZELEZNICNI SITE DO RiZENYCH OBLASTI

Rizenou oblasti se rozumi uceleny tratovy Usek, ktery je fizen jednim fidicim
dispeCerem a pfipadné jednim nebo vice mistnimi dispecery. Podminky, které ovliviuji
rozsah fizené oblasti, byly popsany v kapitole 5.2. Pfi ur¢ovani rozsahu fizené oblasti jsem
proto tfeba vychazet z mnoistvi Ukonl vykonavanych dispecerem pro zajisténi provozu
v pridélené oblasti. Vzhledem k neexistenci databdze, kterd by obsahovala udaje potfebné
k uréeni tohoto mnoizstvi, jsem na zakladé znalosti provoznich podminek a konzultaci
s pracovniky podilejicimi se na provozovani drahy vytvofil vlastni kategorizaci dopraven
zohlednujici rozsah ¢innosti, které je potfeba vykondvat pro zajisténi provozu v této stanici a
prilehlych tratovych Usecich. Pfi uréeni rozsahu fizené oblasti, kterou je schopen obsahnout
fidici dispecer jsem vychazel ze zkuSenosti zjiz existujicich dalkové fizenych oblasti.
Persondlni obsazeni vybranych pracovist dalkového fizeni je uvedeno v pfiloze 7. Do
personalniho obsazeni nejsou zapoditani zaméstnanci zajistujici provoz serfadovacich nadraizi.
Tyto obvody stanic jsou chapdany jako vstupni dopravna do oblasti ddlkového fizeni.

Pro ziskani presnéjsich vysledkl je potfeba vytvofit databazi s udaji o jednotlivych
dopravnach, mezi které patfi:

e pocet vyhybkovych jednotek,

e pocet dopravnich koleji,

e pocet zausténych tratovych koleji,

e intenzita provozu,

e rozsah manipulacnich ¢innosti.

Ani vtomto pripadé se vSak neni moZné zcela vyhnout pouZiti expertniho odhadu,
nebot pro zjisténi naroCnosti prace dispecera pfi Ffizeni urcené stanice je dlleZitd i
konfigurace kolejisté a provozni podminky ve stanici.

Pfi navrhu oblasti dispecerského fizeni se téZ objevuje otdzka, ve kterych mistech je
vhodné délit tratové Useky do jednotlivych fizenych oblasti. V podstaté zde existuji dvé
moznosti:

1. z kazdého RDP fidit prilehlou oblast a tratové useky délit mezi jednotliva RDP,

2. Tidit tratovy Usek mezi jednotlivymi uzlovymi stanicemi jako celek.
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Obé tyto varianty maji samoziejmé své vyhody i nevyhody. Mezi vyhody prvni
varianty patii moznost fidit sled vlakl pfijizdéjici do uzlové stanice na del$im tratovém Useku
a tedy i lepSi moznost ovliviiovani prestupovych vazeb v uzlu. Druha varianta naproti tomu
lépe vyhovuje charakteru dopravnich procest na Zeleznici, ktery je prevdiné liniovy a
umoziuje pruznéji reagovat na mimoradnosti, které se na dané trati vyskytnou.

Pravé vzhledem k charakteru dopravnich proces( na Zeleznici se jako vhodnéjsi jevi
druhd varianta. Pfi provdzdani informacnich systému danych fizenych oblasti a dispecerskych
center je pak mozné ¢asteCné nahradit vyhodu prvni varianty pfi sledovani prestupovych
vazeb. Pfi navrhu fizenych oblasti budu proto pocitat s variantou 2. Vzhledem k rliznym
podminkdm na jednotlivych tratich vSak uvaZuji i s moZnosti, Ze nékteré traté budou
rozdéleny mezi dvé fidici centra. Ktomuto déleni vSak bude dochazet pouze v uzlovych
stanicich, ve kterych je velkd ¢ast vlakQl vychozich nebo koncicich a které tak svym
charakterem odpovidaji koncovym stanicim jednotlivych trati.

Z rozhodnuti SZDC vyplyva, Ze viechny koridorové trat& musi byt Fizeny z CDP. A&koliv
tento pozadavek vypada na prvni pohled opravnéné, nelze na ném dle mého ndzoru striktné
trvat ve vSech pripadech, zejména pokud se jednad o kratké tratové Useky navazujici na
stanice, u kterych se predpoklada i v budoucnu fizeni mistni, pfipadné o oblasti, kde existuji
silné vazby mezi regionalni a dalkovou dopravou. Takovym prikladem je oblast Ostravska,
kde na Il. tranzitnim Zelezni¢nim koridoru nasleduje za stanici Bohumin jiz pouze kratky usek
Détmarovice — Petrovice u Karviné. | vzhledem k charakteru, intenzité a vzajemnym vazbam
mezi jednotlivymi pfepravnimi sméry v oblasti Ostravska povazuji za vhodné Fidit celou
oblast, tedy provoz na tratich koridorovych i nekoridorovych na tomto Gzemi, z RDP Ostrava.
Posledni stanici Fizenou z CDP PFerov na Il. TZK by se tak stala stanice Jistebnik.

Také vzhledem k charakteru provozu na nékterych tratich systému TEN-T neni

pozadavek na jejich fizeni z CDP oprdavnény.

6.2 DOPRAVNI SALY

Dopravni sdly jsou zakladnimi ¢astmi dispecerskych pracovist. V jednotlivych
dopravnich sdlech je soustfedéno fizeni jedné nebo vice fizenych oblasti. Dochazi tak zde
k pfimé komunikaci mezi dispecery zajistujicimi provoz na pridéleném Useku dopravni sité, a

také mezi dispecery a operatory.
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Ve

| sohledem na pozdéjsi pouziti automatického stavéni jizdnich cest nelze
v soucasnosti pozorovatelny trend konstrukce malych dopravnich salG urcenych pro fizeni
jedné oblasti povaZovat za pouzitelny pro delSi ¢asovy horizont. Zejména v oblasti velkych
uzld je vhodny pfimy kontakt dispecer( fidicich provoz na jednotlivych zausténych tratich jak
mezi sebou, tak i s dispeCerem fidicim provoz v uzlové stanici. V takovémto pripadé je mozné
diky prfimé komunikaci efektivnéji feSit moznost pouZiti variantnich tras v ramci uzlu.

Ztohoto dlvodu navrhuji vystavbu vétSich dopravnich salli, ve kterych bude
soustfedéno fizeni vice tratovych Usekd. Vzhledem ktomu, Ze lze z dlvodu omezenych
financnich prostifedkd pocitat s vystavbou téchto center az za nékolik let, a da se tedy
predpokladat, Ze v té dobé uz bude vyfeseno automatické stavéni jizdnich cest v podminkach
Ceskych Zeleznic, je nutné pocitat i s touto variantou, pri které samozirejmé dojde k dalSimu
poklesu nutného poctu pracovnik( zajistujicich fizeni provozu na Zelezni¢nich tratich. PFi uz
zminéném soucasném trendu budovani dopravnich sali pouze pro jednu fizenou oblast tak
mUzZe nastat situace, kdy v tomto sdle budou napriklad pouze dva dispecefi, ale vzhledem ke
konstrukci a prostorovému usporadani tohoto sdlu nebude mozné sloucit jejich pracovisté
s nékterym dalSim.

Také pozadavek na maximalni pocet monitord na jednom pracovnim misté (jedna se
o maximalné Ctyfi monitory) nelze striktné vyZadovat. Pfi zavedeni systému automatického
stavéni jizdnich cest bude zobrazeni fizené oblasti slouzit spiSe jako prehled o situaci na trati
a vzhledem k tomu, Ze zasah dispecera bude nutny pouze pfi mimoradnostech v provozu, je
mozné pocet monitorl zvysit. Vtomto pfipadé totiz nebude nutné, aby dispecer stdle

sledoval situaci na trati, a proto nebude ani vy3si poc¢et monitora na zdvadu.

6.3 UMISTENI SERVISNiICH STREDISEK

Omezeni pocCtu zaméstnancl ve stanicich, které je jednou ze zakladnich vlastnosti
dispeCerského fizeni, samozrejmé pfinadsi i jisté nevyhody, mezi néz patfi problematika
provozu pfi poruchdach zabezpecovaciho zafizeni. Ztohoto dlvodu je nutné vénovat
zvySenou pozornost odstranovani téchto poruch a tedy servisu sdélovaci a zabezpecovaci
techniky.

Umisténi stfedisek servisu musi pfinaset minimalizaci ¢asovych ztrat vyplyvajicich

z poruch zafizeni. Proto je tfeba zajistit co nejkratS$i dobu odstranéni poruchy a tedy
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minimalizovat vzddlenost (Casovou) strediska servisu od dopravny. Pro toto umisténi

pfipadaji v Uvahu tfi zakladni modely popsané v kapitole 5.1.2.

Tato prace se vénuje zejména umisténi dispecerskych center. Ztohoto duvodu je
v dalsi Casti prace popsan pouze navrh umisténi dispecerskych pracovist. Doporucuji viak
problematice umisténi servisnich stfedisek vénovat velkou pozornost pfi realizaci
dispecerskych pracovist, nebot odstrafiovani poruch je jednim zvyznamnych faktord
podilejicich se na efektivnim fizeni provozu na Zelezni¢nich tratich. Pro feSeni tohoto
problému navrhuji vyuZiti modelu BACOP a dat o infrastruktufe pofizenych za ucelem

umisténi dispecerskych pracovist doplnénych o data o tratovém zabezpecovacim zafizeni.

6.4 NAVRH UMISTENIi DISPECERSKYCH PRACOVIST V CESKE REPUBLICE

Navrh popsany v této kapitole vychazi z poznatk( z predchozich casti prace. Jak jiz
bylo zminéno, vzhledem k absenci databazi idaji potfebnych pro matematicky model jsem u
Casti dat pouzZil expertni odhad. Tato data proto vychazeji z konzultaci s pracovniky
provozovatele drahy. PouZité ohodnoceni jednotlivych stanic pouZité v modelu je uvedeno
v pfiloze 5. Intenzita provozu na jednotlivych tratich vychazi z nevefejnych dat 011 GR CD.
Vzdalenost jednotlivych umisténi dispecerskych pracovist od tratovych Usek( byla pocitana
ke stfedu prislusného Useku. Do podmnozZiny moznych umisténi dispecerskych pracovist byly
zarazeny Zeleznicni uzly (vyznamné odbocné stanice). Konkrétné se jednd o stanice: Beroun,
Blatno u Jesenice, Brno, Bfeclav, Bfeznice, Cerlany, Ceska Lipa, Ceska Trebovd, Ceské
Budé&jovice, Cesky T&3in, Dé&&in, Domazlice, Hanu3ovice, Havlickiv Brod, Hradec Kralové,
Hulin, Cheb, Chomutov, Jihlava, Karlovy Vary, Kladno, Klatovy, Kolin, Kralupy nad Vltavou,
Liberec, Louny, Lovosice, Marianské Lazné, Mladd Boleslav, Most, Nymburk, Olomouc,
Opava, Ostrava, Pardubice, Plzen, Praha, Prostéjov, Pferov, Rakovnik, Stara Paka, Strakonice,
Veseli nad Luznici, Veseli nad Moravou, Volary, Vietaty, Znojmo, Zatec

Vysledkem feSeni je suboptimalni varianta nalezena pomoci iterativniho algoritmu
popsaného v kapitole 5.1.2 za pomoci vypocetni techniky. Tuto metodu jsem pouzil z divodu
zajisténi co nejlepsi dostupnosti jednotlivych stanic v pripadé, kdy bude nutné jeji obsazeni
pracovnikem provozovatele drahy, a minimalizace potrebné délky optickych siti nutnych pro
fungovani systému. Vaha jednotlivych stanic byla uréena na zdkladé kategorie stanice

(urcené na zakladé provozni situace ve stanici a po konzultacich s pracovniky provozovatele
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drahy — viz pfiloha 5) a intenzity provozu (na zakladé dat o Usecich sité ziskanych z prehled(
011 GR CD). Upravy fedeni vychazejici z vlastniho posouzeni vysledki pocitatového Fedeni
jsou uvedeny v nasledujicich kapitolach, které se vénuji jednotlivym pracovistim. Pocet
dispecerd potrebnych pro fizeni dané oblasti vychazi z praktickych realizaci systémi
dalkového ovladani, a tim i z prakticky ovérenych Udaji o moZnostech lidského Ccinitele.
V pfipadé realizace systému automatického stavéni jizdnich cest je mozné pocet dispecer(
snizit. PocCet operdatord je také mozné snizit prevedenim ¢3sti jejich prace na automatizované
systémy.

Celkovy souhrn personalniho obsazeni jednotlivych dispecerskych pracovist je uveden
v nasledujici tabulce. Jednd se o celkovou personalni potfebu pracovnikl podilejicich se
pfimo na provozovani drazni dopravy na siti SZDC, s.0. ve sméné s vyjimkou sefadovacich

stanic (obvod).

Tabulka 1 Souhrn personalniho obsazeni CDP a RDP

Pracovisté Ridici dispecer Mistni dispecer Operator
CDP + RDP Praha 18 29 17
uzel Praha 13 0 8
CDP Pterov 14 15 10
uzel Brno 6 0 3
RDP Ostrava 7 10 8
RDP Brno 9 0 2
RDP Valasdské Mezifici 6 0 1
RDP Olomouc 12 0 4
RDP Jihlava 7 0 3
RDP Pardubice 6 0 2
RDP Hradec Kralové 15 0 5
RDP Cercany 5 0 1
RDP Ceska Lipa 5 0 1
RDP Mladd Boleslav 4 0 1
RDP Liberec 9 0 4
RDP Kladno 7 0 2
RDP Ceské Budéjovice 8 0 2
RDP Bfeznice 5 0 1
RDP Plzen 11 0 3
RDP Karlovy Vary 9 0 2
RDP Most 12 0 3
Celkem 188 54 83
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Celkové personalni potfeba pro fizeni provozu na Zelezniéni siti SZDC, s.0. uvedena
v tabulce 1 je uréena na 325 zaméstnancl (242 dispecerl a 83 operatord) ve sménég, tedy
325 x 5,5 = 1 788 zaméstnancl celkem (pokud nebude realizovano snizeni poctu pracovnikd
v nocnich sménach), ktefi budou rozdéleni mezi 19 dispecerskych pracovist. Na
dispeéerskych pracovistich budou jesté pritomni provozni dispecefi, ktefi se rekrutuji
z dispecerského aparatu GR (RCP) a dispecefi Zelezniéni dopravni cesty, jejichi pocet by mél
byt urcen pfti vypoctu personalni potfeby pracovnikd udrzby SZT. V této oblasti vSak uUspory
v persondlni oblasti nelze ocekdvat. Ve vybranych (nejcastéji v uzlovych) stanicich budou
dale pritomni pohotovostni vypravéi nebo staniéni dozorci (podle potfeby, v nékterych
pripadech pouze v urcitych sménach). Pfi tvorbé tohoto modelu byly také zoblasti
dalkového fizeni vyjmuty sefadovaci stanice (pfislusné stani¢ni obvody) — pro fizeni provozu
na spadovistich predpokldddm zachovani stavajiciho stavu, pokud nedojde kvyraznym
zménam v intenzité Zelezni¢ni nakladni dopravy.

PFi vypoctu Uspor personalnich ndklad( Ize tak vychazet ze soucasnych nakladd na
zaméstnance v dopravnach, pripadné v existujicich centrech ddlkového fizeni, ktefi se
podileji na Fizeni provozu. Jedna se zejména o vypravci, signalisty, vyhybkare, hradlare,
hldskare a zdvorare. Vzhledem k tomu, Ze mi nebyly provozovatelem drahy poskytnuty Udaje
o mzdovych ndkladech na tyto zaméstnance, nebylo bohuzel v této praci moiné vycislit
zakladni provozni Uspory vyplyvajici se snizeni poctu zaméstnancli podilejicich se na fizeni
provozu. Z tohoto dlvodu byl proveden pouze orientaéni vypocet uvedeny v kapitole 6.4.6.

Dale nasleduje prehled jednotlivych dispecerskych pracovist. Na zacatku jsou
uvedena centralni dispecerskd pracovisté uréend kfizeni koridorovych trati a nékterych
dalSich vyznamnych trati (napf. traté systému TEN-T). Tyto traté byly vyjmuty z modelu a
pridéleny do plsobnosti jednotlivych CDP (nebyly tedy zahrnuty do vypoctu). Poté nasleduji
regionalni dispecerskd pracovisté uréend zejména pro fizeni ostatnich Zeleznicnich trati sité
SZDC, s.0. Mapa Zelezniéni sité s jejim rozdélenim mezi jednotliva dispecerska pracoviité je
prilohou této prace.

6.4.1 Centralni a regiondlni dispecerské pracovisté Praha
Z centrdlniho dispecerského pracovisté v Praze bude fizen provoz zejména na

koridorovych tratich na Gzemi Cech a v oblasti Zelezniéniho uzlu Praha. Toto pracoviité bude

zaroven slouzit jako regionalni dispecerské pracovisté pro okoli Prahy, zejména v jeho
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severni a vychodni casti. Vzhledem ktomu, Ze se v podstaté jednd o propojeni tfi
dispecerskych pracovist, stdvda se CDP Praha svym rozsahem nejvétsim dispecerskym
pracovistém v ndvrhu. V pfipadé dostatecnych prostorovych a personalnich kapacit zde
existuje moznost pfi¢lenéni RDP Cercany, pfipadné i RDP Mlada Boleslav ¢ RDP Kladno.
V takovém pfipadé je vSak nutné vénovat zvySenou pozornost zajiSténi pohotovosti
pracovnik(l fizeni provozu v oblastech vzdalenych od dispecerského pracovisté v Praze.
V nésledujici tabulce je uveden prehled fizenych trati a personalniho obsazeni. Podrobny
prehled jednotlivych trati s rozdélenim plsobnosti jednotlivych fidicich a mistnich dispecer(

a operatorl je uveden v priloze 2.

Tabulka 2 Personalni obsazeni CDP + RDP Praha

, Ridici Mistni )

Trat Operator
dispecer dispecer

Ceska Trebova — Uvaly 3 4 3
Roztoky u Prahy - Dolni Zleb 2 6 4
Dobfichovice — Cheb 4 6 4
Horni Dvoristé — Ricany 3 6 3
Havli¢k(v Brod - Kolin (mimo) - Décin vychod 3 6 3
Nymburk hl.n. (mimo) — Pofic¢any (mimo) 1
Lysa nad Labem (mimo) - Praha Horni Pocernice
Celakovice — Mochov '
Praha-Satalice - VSetaty (mimo)
Kralupy n/VIt. (mimo) - Neratovice 1 1
Neratovice - Celdkovice (mimo)
uzel Praha 13 8
Celkem 31 29 25

6.4.2 Centralni dispecerské pracovisté Pierov

Na tomto pracovisti jiz byl realizovan pilotni projekt centrdlniho fizeni traté Prerov -
Breclav [58]. Vyhodnoceni tohoto pilotniho projektu bude provedeno vroce 2008 a na
zakladé jeho vysledkd bude stanoven dalsi postup pfi budovani centralnich dispecerskych
pracovist pro fizeni koridorovych trati na GUzemi Ceské Republiky. Vtomto navrhu je
zachovdno umisténi tohoto pracovisté v Prerové. Jak jiz bylo uvedeno vyse, traté fizené

z centrdlnich dispecerskych pracovist nebyly zahrnuty do matematického modelu.
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Z centralniho dispecerského pracovisté Prerov bude fizen provoz zejména na
koridorovych tratich na Uzemi Moravy a v Zelezni¢nim uzlu Brno. Oblast Ostravska je vSak
pridélena pro fizeni z RDP Ostrava. DUvody tohoto rozhodnuti jsou uvedeny v kapitole 6.
Prehled fizenych trati a personalniho obsazeni je uveden v nasledujici tabulce. Podrobny

prehled jednotlivych trati je uveden v pfiloze 3.

Tabulka 3 Personalni obsazeni CDP Pferov

Ridici Mistni

Trat Operator

dispecer dispecer
Jistebnik - Breclav (mimo) 4 7 5
Prerov (mimo) - Ceska Trebovd (mimo) 2 3 2
Lanzhot - Modfice 1 2 1
Adamov - Ceskd Trebova (mimo) 1 1
Prerov (mimo) - Brno (mimo) 1 1 1
Brno (mimo) - HavlickQv Brod (mimo) 1 1 1
Ti$nov (mimo) - Zd'ar nad Sazavou (mimo) 1
Studénka (mimo) - Bilovec
Suchdol nad Odrou (mimo) - BudiSov nad Budisovkou
Suchdol nad Odrou (mimo) - Fulnek .
Suchdol nad Odrou (mimo) - Novy Ji¢in mésto
Vizovice - Otrokovice (mimo) 1
Hulin (mimo) - Kojetin (mimo)
Zborovice - Kroméftiz 1
Kojetin (mimo) - Tovacov
uzel Brno 6 3
Celkem 20 15 13

6.4.3 Regionalni dispecerské pracovisté Ostrava

Z regionalniho dispecéerského pracovisté Ostrava bude fizen provoz na regiondlnich
tratich zejména v oblasti Slezska a severovychodni Moravy, a také na usecich koridorovych
trati v oblasti vychodné od Ostravy, které byly vyjmuty zfizeni z CDP Prerov. Prehled
fizenych trati a persondlniho obsazeni je uveden v nasledujici tabulce. Podrobny prehled

jednotlivych trati je uveden v pfiloze 4.
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Tabulka 4 Personalni obsazeni RDP Ostrava

, Ridici Mistni )

Trat Operator
dispecer dispecer

Mosty u Jablunkova - Polanka nad Odrou
Petrovice u Karviné - Détmarovice 2 ° >
Odb. Chotébuz (mimo) - Ostrava-Svinov (mimo) 1 1 1
Ostrava-Kuncice (mimo) - Frydlant nad Ostravici
Frydlant nad Ostravici - Ostravice 1 1 1
Frydek-Mistek - Cesky Té$in (mimo)
Ostrava-Svinov (mimo) - Opava vychod 1 1 1
Hlucin - Opava vychod (mimo)
Kravare ve Slezsku - Chuchelna
Opava vychod (mimo) - Hradec nad Moravici '
Opava vychod (mimo) - Svobodné Hefmanice
Opava vychod (mimo) - Jindfichov ve Slezsku
Tremesnd ve Slezsku - Osoblaha ' .
Celkem 7 10 8

6.4.4 Regionalni dispecerska pracovisté na Moravé
Zelezniéni traté na Moravé a ve vychodnich &astech Cech, které neleii v oblastech
fizenych z CDP Prerov a RDP Ostrava budou fizeny ze ctyf regionalnich dispecerskych

pracovist.

RDP Brno

Z regionalniho dispecerského pracovisté v Brné bude fizen provoz na tratich v oblasti
jizni Moravy s vyjimkou trati fizenych z CDP Pferov. Nebude zde tedy fizen provoz v oblasti
Zelezni¢niho uzlu Brno, coz muZe prindset urcité problémy vregiondlni dopravé. Tento
pozadavek vsak vychazi zfizeni koridorovych trati z centrdlnich dispecerskych pracovist,
v tomto pfipadé z CDP Prerov. Prehled fizenych trati a persondlniho obsazeni je uveden

v ndsleduijici tabulce.
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Tabulka 5 Personalni obsazeni RDP Brno

Trat

Dispecer

Operator

BlaZzovice (mimo) - Veseli nad Moravou (mimo)

1

Veseli nad Moravou - Velka nad Veli¢kou

Rohatec (mimo) - Veseli nad Moravou (mimo)

Veseli nad Moravou (mimo) — Kunovice

VIarsky Prlsmyk - Uherské Hradisté

Ujezdec u Luhadovic — Luhacovice

Hodonin (mimo) - Zajeci (mimo)

Muténice — Kyjov

Cej¢ — Zdanice

Strelice - Okrisky (mimo)

Studenec - Kfizanov (mimo)

Strelice (mimo) - Hrusovany nad JeviSovkou (mimo)

Moravské Branice — Oslavany

HruSovany nad JeviSovkou (mimo) — Hevlin

Bfeclav (mimo) - Znojmo (mimo)

Bofi Les - Lednice

Celkem

RDP Valasské Mezirici

Z regionalniho dispecerského pracovisté ve Valasském Mezific¢i bude fizen provoz na

VVVVV

vvvvv

tratich v oblasti okoli uzl(i Valasské Mezitici, Vsetin a Horni Lidec. Prehled fizenych trati a

Trat Dispecer Operator
Horni Lide¢ - Hranice n.M. mésto 2 1
Kuncice pod Ondrejnikem - Valasské Mezifici (mimo)

HostaSovice (mimo) - Novy Ji¢in horni nadrazi 1

Valasské Mezifici (mimo) - RoZznov pod Radhostém

Studénka (mimo) - Verovice (mimo) 1

Valasské Mezitici (mimo) - Hulin (mimo) 1

Bylnice (mimo) - Horni Lide¢ (mimo) 1

Velké Karlovice - Vsetin (mimo)

Celkem 6 1
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RDP Olomouc

Zregionalniho dispecerského pracovisté v Olomouci bude fizen provoz na
Zelezniénich tratich v oblasti stfedni a severozapadni Moravy. Jde o druhé nejvétsi RDP na
Moravé (po RDP Ostrava). Prehled fizenych trati a persondlniho obsazeni je uveden

v ndsleduijici tabulce.

Tabulka 7 Personalni obsazeni RDP Olomouc

Trat Dispecer Operator
Olomouc (mimo) - Nezamyslice (mimo) 1

Prostéjov (mimo) - Chornice (mimo)

Kostelec na Hané - Olomouc hl.n. (mimo)

Senice na Hané - Cervenka (mimo) 2 1
Litovel pfedmésti - Mladec

Chornice - Skalice nad Svitavou (mimo)

Chornice - Trebovice v Cechach (mimo) .

Krnov (mimo) - Olomouc hl.n. (mimo) 2

ValSov - Rymarov

Bruntal - Mald Moravka 1 '
Milotice nad Opavou - Vrbno pod Pradédem

Mikulovice - Bludov (mimo) 2

Hanusovice (mimo) - Staré Mésto pod Snéznikem

Lipova Iazné - Javornik ve Slezsku 1
Velkd Kras - Vidnava '

Mikulovice - Zlaté Hory

Zabreh na Moravé (mimo) - Bludov

Bludov - Sumperk ' 1
Sumperk - Olomouc hl.n. (mimo) 1

Celkem 12 4

RDP Jihlava

Z regionalniho dispecerského pracovisté v Jihlavé bude fizen provoz na tratich
v oblasti Vysociny a pfilehlych oblasti ohrani¢ené uzly Havlickiv Brod, Tabor, Veseli nad
Luznici, Okrisky a Znojmo. Prehled fizenych trati a persondlniho obsazeni je uveden

v ndsleduijici tabulce.
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Tabulka 8 Personalni obsazeni RDP Jihlava

Trat Dispecer Operator

Satov - OkF¥isky

Okf¥isky - Jihlava 2 1

Moravské Budéjovice - Jemnice

Horni Cerekev (mimo) - Havli¢k(v Brod (mimo)

Slavonice - Kostelec u Jihlavy 2 1

Dobronin - Polna

Veseli nad LuZnici (mimo) - Horni Cerekev 2

1
Horni Cerekev (mimo) - Tabor (mimo) 1
Celkem 7 3

6.4.5 Regionalni dispeéerska pracovisté v Cechach

Provoz na Zelezni¢nich tratich v Cechach, které neleZi v oblasti fizené z CDP Praha,
budou fizeny zdvanacti regiondlnich dispecerskych pracovist. Tato pracovisté jsou
rovnomérné rozmisténa mezi vychodni a zdpadni ¢ast Cech. Pfehled jednotlivych pracovist

nasleduje v dalSich odstavcich.

RDP Pardubice
Zregionalniho dispecerského pracovisté v Pardubicich bude Ffizen provoz na
Zelezni¢nich tratich zejména v oblasti Pardubického kraje a na severu kraje Vysocina. Prehled

fizenych trati a persondlniho obsazeni je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka 9 Personalni obsazeni RDP Pardubice

Trat Dispecer Operator
Pardubice hl.n. (mimo) - Hradec Kréalové hl.n. (mimo) 1

1
HavlickQv Brod (mimo) - Pardubice-Rosice nad Labem (mimo) 2

Chrudim (mimo) - Moravany (mimo)

Prachovice - Prelouc¢ (mimo) 1

HefmanUv Méstec - Chrudim mésto

Svitavy (mimo) - Zd'arec u Skutcée (mimo) 1 1

Chocen (mimo) - Tynisté nad Orlici (mimo)

Moravany (mimo) - Borohradek 1

Chocer (mimo) - Litomysl

Celkem 6 2
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RDP Hradec Kralové

Z regionalniho dispecerského pracovisté v Hradci Kralové bude fizen provoz na
Zeleznicnich tratich v oblasti severné od Hradce Kralové. Na vychodé oblast hrani¢i s RDP
Olomouc, na severozdpadé s RDP Liberec a na jihu s RDP Pardubice. Jedna se o nejvétsi
regionalni dispecerské pracovisté. Prehled fizenych trati a personalniho obsazeni je uveden

v ndsleduijici tabulce.

Tabulka 10 Personalni obsazeni RDP Hradec Kralové

Trat Dispecer Operator
Hradec Krélové hl.n. 1 1
Velky Osek (mimo) - Hradec Kralové hl.n. (mimo) 2

Hradec Kralové hl.n. (mimo) - Ostromér 1
Ostromér - Chlumec nad Cidlinou (mimo) .

Tynisté nad Orlici - Hradec Kralové hl.n. (mimo) 1

Tynisté nad Orlici (mimo) - Otovice zastavka 5 1

Opocno pod Orlickymi horami - Dobruska

Letohrad - Tynisté nad Orlici (mimo)

Doudleby nad Orlici - Rokytnice v Orlickych horach 2

Castolovice - Solnice 1

Hanusovice (mimo) - Letohrad (mimo)

Dolni Lipka - Stity

Hradec Kralové hl.n. (mimo) - Stara Paka (mimo) 1

Jaromér (mimo) - Trutnov hl.n.

Teplice nad Metuji (mimo) - Trutnov stfed 2

Trutnov-Pofidi - Zaclé¥

Trutnov hl.n. (mimo) - Ostromér (mimo)

Martinice v Krkonosich - Rokytnice nad Jizerou

Kundice nad Labem - Vrchlabi

Trutnov hl.n. (mimo) - Svoboda nad Upou

Celkem 15 5

RDP Ceréany
Z regionalniho dispecerského pracoviité v Ceréanech bude fizen provoz na tratich

v okoli feky Sazavy. V pfipadé dostatecnych prostorovych a personalnich kapacit je mozné
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prilenit fizeni provozu v této oblasti do CDP + RDP Praha, se kterym tato oblast sousedi ze

vsech stran. Prehled fizenych trati a persondlniho obsazeni je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka 11 Personalni obsazeni RDP Ceréany

Trat Dispecer Operator
Ceréany (mimo) - Svétla nad Sazavou (mimo)

Zruc nad Sazavou - Kutna Hora hl.n. (mimo) 2

Kolin (mimo) - Ledecko (mimo) 1
Pecky (mimo) — Koutim 1

Bosice — Becvary

Ceréany (mimo) - Praha-Zbraslav

Dobfi$ - Odb. Skochovice 2

Celkem 5 1

RDP Ceska Lipa
Zregionalniho dispecerského pracovi$té v Ceské Lipé bude fizen provoz na
felezniénich tratich v okoli uzlG Ceska Lipa a Rumburk. Pfehled Fizenych trati a personéliniho

obsazeni je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka 12 Personalni obsazeni RDP Ceska Lipa

Trat Dispecer Operator
Ceska Lipa hl.n. - Litoméfice hor. n. (mimo) 1

Bakov nad lJizerou (mimo) - Cesk4 Lipa hl.n. (mimo) 1

Benedov nad Plou¢nici - Ceska Lipa (mimo)

Benesov nad Ploucnici - Jedlova (mimo) .

Ceska Lipa hl.n. (mimo) - Rumburk (mimo) 1
Rybnisté — Varnsdorf '

Rumburk - Dolni Poustevna

Rumburk — Jitikov 1

Mikuldsovice dolni nddrazi — Rumburk

Celkem 5 1

RDP Mlada Boleslav

Z regionalniho dispecerského pracovisté v Mladé Boleslavi bude fizen provoz na

tratich v okoli tohoto uzlu. Vzhledem k tomu, Ze jde o nejmensi RDP v navrhu, existuje zde
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moznost slouéeni s RDP Ceska Lipa, Liberec nebo Praha. Pfehled Fizenych trati a

persondlniho obsazeni je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka 13 Personalni obsazeni RDP Mlada Boleslav

Trat Dispecer Operator

Vsetaty (mimo) - Turnov (mimo)

Mlada Boleslav hl.n. - Mélnik (mimo)

Nymburk (mimo) - Mlada Boleslav hl.n. (mimo)

Ji¢in (mimo) - Veleliby (mimo) 1

Chlumec nad Cidlinou (mimo) - Krinec 2

Libun (mimo) - Mlada Boleslav hl.n. (mimo)

KopidIno - Bakov nad Jizerou (mimo)

Celkem 4 1

RDP Liberec

Z regionalniho dispecerského pracovisté v Liberci bude fizen provoz na tratich
v oblasti severnich Cech a v €asti vychodnich Cech. Tato oblast sousedi s RDP Hradec Kralové
na vychodé&, s RDP Ceska Lipa na zapadé a s RDP Mlada Boleslav na jihu. Pfehled fizenych

trati a persondlniho obsazeni je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka 14 Personalni obsazeni RDP Liberec

Trat Dispecer Operator
Liberec 1 1
Stara Paka (mimo) - Liberec (mimo) 2

Ostromér (mimo) - Turnov (mimo) . 1

Stara Paka (mimo) — Libun

Zelezny Brod (mimo) — Tanvald

Tanvald — Harrachov '

Liberec (mimo) — Tanvald '
SmrZovka - Joseflv DUl '

Liberec (mimo) - Zawidow (mimo)

Raspenava - Bily Potok pod Smrkem 1

Frydlant v Cechach - Jindfichovice pod Smrkem 1
Liberec (mimo) - Hradek nad Nisou

Liberec (mimo) - Ceska Lipa hl.n. (mimo) 2

Celkem 9 4

Strana 89



Disertacni prdce
Optimalizace fizeni dopravnich procest na Zeleznicnich tratich

RDP Kladno

Z regionalniho dispecerského pracovisté v Kladné bude fizen provoz na tratich v okoli
uzld Kladno a Rakovnik. Provozné nejzatizenéjSim Usekem fizenym z tohoto RDP je Usek
Hostivice — Kladno, kde se po realizaci projektu rychlodrdha Praha — Kladno predpoklada
Spickovy interval osobnich vlak( v délce 15 minut. Prehled fizenych trati a personalniho
obsazeni je uveden v nasledujici tabulce. V pfipadé potreby je mozné toto pracovisté umistit

i v uzlu Rakovnik.

Tabulka 15 Personalni obsazeni RDP Kladno

Trat Dispecer Operator

Hostivice - Luzna u Rakovnika (mimo)

Praha Smichov (mimo) - Hostivice 2

Kladno - Kralupy n. VIt. (mimo)

Praha Smichov (mimo) - Beroun (mimo) 1 1

Kralupy n. VIt. (mimo) - Zlonice (mimo)

Kralupy n. VIt. predm. - Velvary 1

Hostivice (mimo) - Podlesin

LuZzna u Rakovnika - Rakovnik

LuZna u Rakovnika - Zatec (mimo) 1

Krupad - KoleSovice

Rakovnik - Beroun (mimo) 1
Rakovnik - Mladotice (mimo)

Rakovnik - Blatno u Jesenice (mimo) 2

Rakovnik - Louny pfedm. (mimo)

Celkem 7 2

RDP Ceské Budéjovice

Z regionalniho dispecerského pracoviité v Ceskych Budé&jovicich bude fizen provoz na
tratich v oblasti jiznich Cech s vyjimkou IV. tranzitniho Zelezniéniho koridoru, ktery tuto
oblast protind. Na vychodé sousedi s RDP Jihlava, na severu s RDP Breznice, které by bylo
mozné pripojit k této oblasti v pfipadé vyreseni pohotovosti pracovnikl fizeni provozu, a na
zapadé s RDP Plzen. Prehled fizenych trati a personalniho obsazeni je uveden v nasledujici

tabulce.
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Tabulka 16 Personalni obsazeni RDP Ceské Budéjovice

Trat Dispecer Operator
Ceské Velenice - Ceské Budéjovice (mimo) 1

Ceské Velenice - Veseli nad LuZnici (mimo) 1

Ceské Budéjovice (mimo) - Horazdovice predm. (mimo) 1
Divcice - Netolice 2

Protivin - Putim - Razice

Cicenice (mimo) - Volary (mimo)

Cicenice (mimo) - Tyn nad Vltavou .

Volary - Ceské Budéjovice (mimo) 1
Cerny K#iz - Nové Udoli 2

Strakonice (mimo) - Volary (mimo) 1

Celkem 8 2

RDP Breznice

Zregionalniho dispecerského pracovisté v Breznici bude fizen provoz na tratich
v okoli tohoto uzlu. V pripadé zajisténi pohotovosti provoznich zaméstnancl se nabizi
moznost slouc¢eni z RDP Ceské Budé&jovice. Pfehled Fizenych trati a persondlniho obsazeni je

uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka 17 Personalni obsazeni RDP Bfeznice

Trat Dispecer Operator
Zdice (mimo) - Pisek (mimo)

Zadni Treban (mimo) - Lochovice 2

Tabor (mimo) - Pisek

Tabor mist. nadr. - Bechyné 2 1
Rozmital pod Tfemsinem - Bfeznice (mimo)

Bfeznice (mimo) - Strakonice 1

Nepomuk (mimo) - Blatna

Celkem 5 1

RDP Plzen
Z regionalniho dispecerského pracovisté v Plzni bude fizen provoz na tratich v oblasti
Plzenského kraje a okoli s vyjimkou lll. tranzitniho Zelezni¢niho koridoru. Pfehled fizenych

trati a persondlniho obsazeni je uveden v nasledujici tabulce.
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Tabulka 18 Personalni obsazeni RDP Plzen

Trat Dispecer Operator
Horazdovice predm. - Plzefi hl.n. (mimo)

Nezvéstice - Rokycany (mimo) 2

Plzefi hl.n. (mimo) - Zeleznd Ruda-Alzbétin 1
Janovice nad Uhlavou - DomaZlice (mimo) 2

Horazdovice predm. - Klatovy (mimo) 1

Plzei-Jizni predm. (mimo) - Ceska Kubice

NyFany - Hefmanova Hut 2

Stankov - Pobézovice (mimo) .
Domatzlice (mimo) - Plana u Mar. Lazni (mimo) 1

Plzefs hl.n. (mimo) - Zatec zépad 2

Blatno u Jesenice - Be¢ov nad Teplou (mimo) 1
Protivec - Bochov '

Celkem 11 3

RDP Karlovy Vary
Zregionalniho dispecéerského pracovisté v Karlovych Varech bude fizen provoz na
tratich v oblasti severozapadnich Cech véetné pateini traté Chomutov - Cheb. Pfehled

fizenych trati a persondlniho obsazeni je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka 19 Persondlni obsazeni RDP Karlovy Vary

Trat Dispecer Operator
Chomutov (mimo) - Chodov (mimo)

Dalovice - Merklin 2

Kastice (mimo) - Kadan-Prunérov (mimo)

Vilémov u Kadané - Kadarisky Rohozec ' '
Karlovy Vary (mimo) - Potlcky 1

Marianské Lazné (mimo) - Karlovy Vary dol.n. 1

Chodov - Cheb (mimo)

Krasny Jez (mimo) - Nové Sedlo u Lokte 2

Cheb (mimo) - Hranice v Cechéch 1
Trsnice (mimo) - Vojtanov 2

Trsnice (mimo) - Luby u Chebu

Celkem 9 2
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RDP Most
Z regionalniho dispecerského pracovisté v Mosté bude fizen provoz na tratich v okoli
uzl@l Most a Louny véetné paterni traté Usti nad Labem — Chomutov. Pfehled fizenych trati a

persondlniho obsazeni je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka 20 Personalni obsazeni RDP Most

Trat Dispecer Operator
Usti nad Labem zapad (mimo) - Most (mimo) 2

Most - Most n.n. 1 '
Usti nad Labem zapad (mimo) - Bilina (mimo)

Lovosice (mimo) - Retenice (mimo) .

Most n.n. (mimo) - Moldava v Krusnych horach

Décin zap. n. - Litvinov '

Zlonice - Most (mimo) 2

Lovosice (mimo) — Louny

Cizkovice - Obrnice (mimo) . 1
Louny pfedm. — Postoloprty

Zatec (mimo) — Obrnice .

Most (mimo) — Chomutov

Jirkov - Odb. Dolni Rybnik 2

Zatec - Chomutov (mimo) '
Chomutov (mimo) — Vejprty '

Celkem 12 3

6.4.6 Uspora personalu pfi fizeni z CDP (RDP)

Pfehled persondlnich Uspor, ktery bude uveden vtéto kapitole, vychazi ze
souCasného stavu persondlu v jednotlivych stanicich a z navrieného cilového stavu po
aktivaci CDP (RDP). Tento prehled se netyka celé sité, ale pouze vybrané oblasti fizené
z jednoho dispecerského pracovisté, nebot se mi nepodafilo ziskat prehled personalu na celé
siti, kterou provozuje CD, a.s. Pro toto posouzeni jsem proto zvolil RDP Ceréany. Mozné
uspory pracovnikll na koridorovych tratich Ize ziskat ze Studie nasazeni DOZZ na Zelezni¢nich
tratich I. a Il. TZK CD - 1.etapa [34] vypracované spole¢nosti SUDOP Praha, a.s.

Pfredem uvadim, Ze zde uvedeny vypocet je pouze orientacni, nebot tato prace byla
prevazné zamérena na technologii provozu a také udaje, které se pro vypocet podafilo

ziskat, nejsou zcela presné, nebot mi nebyl poskytnut prehled pracovnikl podilejicich se na
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Fizeni provozu a organizovani drazni dopravy zCD O11. Pokud by oviem vlastnik nebo
provozovatel drahy mél zajem o presnéjsi vypocet, neni problematické ho pfi znalosti téchto
udajl provést.

Stdvajici pocet pracovnikl podilejicich se na ftizeni provozu je ziskdn ze sbirky
sluzebnich pom(cek pro JR 2007/2008. Podrobny prehled je uveden v pfiloze 6. V soucasné
dobé se na fizeni provozu a organizovani drazni dopravy na Zelezni¢nich tratich v obvodu
RDP Ceréany podili 25 vypravéich, 22 vyhybkafd a signalistl, 1 dozorce vyhybek a 4 staniéni
dozorci. Jedna se tedy celkem o 52 pracovnik(l. Tento pocet je v nocni sméné nizsi, nebot
¢ast z téchto pracovnich mist je obsazena pouze v denni sméné.

Navrhovany pocet pracovnikdl na RDP Ceréany vychazi z tabulky 11 na strané 88 a
jednd se o 5 dispecerl a 1 operatora, tedy celkem 6 pracovnikd. Pfi tomto zpUsobu fizeni by
pravdépodobné doslo k obsazeni funkce stani¢nich dozorcl (pohotovostnich vypravcich) ve
stanicich Zru¢ nad Sazavou, Lede¢ko a Vrané nad Vltavou. | vtomto pfipadé se da uvazovat o
nizSim poctu pracovnikl v no¢nich sménach.

Persondlni Uspora v denni sméné tak vychazi na 43 pracovnikl, pokud je pocitano
s vySe uvedenym poctem pohotovostnich vypravcich. PfestoZe se jednd o jedno z rozsahem
nejmensich navrhovanych dispecerskych pracovist, je i zde vidét znacna personalni Uspora
pfi pouZiti systému centrdlniho fizeni provozu i v pfipadé, Ze je pocitdno s vysSim mzdovym
ohodnocenim dispecerl nez vypravcich. Celkovd persondlni Uspora lze zjistit jednoduchym
vypoctem pfti znalosti Udaji o celkovém poctu pracovnikd (ne tedy pouze pracovnikd ve
sméné) ziskanych z CD 011. Ve vypoctu vychazim z toho, Ze na jednu pozici v celodennim
provozu je potieba 5,5 pracovnikli a v denni sméné 2,3 pracovnik(. Persondlni Usporu je tak
mozné vy&islit na (36 — 6) x 5,5 + (16 — 3) x 2,3, tj. pfiblizné 195 zamé&stnanc(. Uspory
personalnich nakladl pfi prmérnych nakladech 30 000 K¢ mési¢né na zaméstnance vychazi
na 70,2 mil. K¢ za rok.

Ve studii [29] jsou vypocteny jednotkové naklady na km trati pfi vybudovani systému
bezpecného dalkového ovladani na 3 — 3,5 mil. K. Podle tohoto vypoctu by naklady na
vybudovani RDP Ceréany dosahly cca 798 — 931 mil. K& PF redukci poétu nové
zabezpecenych prejezdl by byly tyto naklady ve vysi 638,4 — 771,4 mil. K¢.

Z téchto udaju vyplyva, Ze i pfi pouZiti nejdrazsi varianty bezpecného ddalkového
ovladani (dokonce i u trati Fizenych dnes podle pfedpisu CD D3), vychazi doba navratnosti

investice na vybudovani RDP Ceréany na cca 13,25 roku. Tento pfiblizny vypoéet navic
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zahrnuje pouze uspory v persondlni oblasti, dd se tedy predpokladat, Zze skute¢nd doba
navratnosti této investice bude nizsi. Vzhledem ktomu, Ze se jednda o investici do
infrastruktury, ktera navic prispéje k vyraznému zvyseni bezpecnosti provozu, se da fici, Zze se

jedna o vyhodnou investici nejen z technologického, ale i z ekonomického hlediska.
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7 Zavér

Cilem prdace bylo navrhnout metodiku pro umisténi dispecerskych center pro fizeni
provozu na Zelezni¢nich tratich SZDC, s.o. a uréit persondlni obsazeni téchto pracoviét. Pro
dosazeni tohoto cile jsem navrhl vyuziti metod alokacni a loka¢ni analyzy. Soucasti disertacni
prace je také prehled udajl, které jsou zapotrebi k vytvoreni matematického modelu pro
feSeni tohoto problému. Vzhledem k nedostupnosti téchto dat jsem pro kategorizaci stanic,
a tedy i uréeni jejich vdhy vmodelu, pouzil metodu expertniho odhadu. Pfi ziskani
potfebnych dat o stanicich tak mUZe dojit ke zméné vysledku, stejné jako pfi zméné
kategorizace stanic, ktera byla pouzita. Pro tvorbu modelu je tak potfeba vidy vychazet
z predpokladaného rozsahu sité a provozu v delsim ¢asovém obdobi, nebot investice nutné
pro vybudovani tohoto systému jsou zna¢né a doba jejich realizace je velmi dlouhd. Je tedy
zapotrebi pracovat koncepcné a pred schvdlenim jakékoli varianty centralniho fizeni provozu
pozadovat schvaleni dopravni koncepce Ceské republiky.

Pfi navrhu dispecerskych center je viak vhodné snazit se politicky tlak eliminovat a
provést vypocCet pomoci matematického modelu bez ohledu na individualni pozadavky
(jedinym politickym rozhodnutim by tak méla zlstat dopravni koncepce statu). Tato prace
pfinasi souhrn zdkladnich parametr( takového modelu a umoziuje tak vlastniku nebo
provozovateli drahy, ktery disponuje potfebnymi Udaji, pouZzit pro rozdéleni Zelezniéni sité a
vytvoreni sité dispecerskych center matematicky aparat.

Vypocet Uspory provoznich nakladl pfti realizaci centralniho fizeni nebyl proveden,
nebot nebyly provozovatelem drahy poskytnuty potfebné Gdaje. Z dostupnych udaji jsem
alespon proved| orientacni vypocet uvedeny v kapitole 6.4.6, ze kterého vyplyva, ze i pfi
pouziti varianty bezpeéného ddlkového ovladani na vSech Zeleznicnich tratich, tedy véetné
trati, které jsou dnes fizeny podle predpisu CD D3, a pfi nejvy3sich predpoklddanych
jednotkovych nakladech vychazi doba navratnosti investice pfi zapocitani Uspor pouze
v personadlni oblasti na méné nez 15 let i v pfipadé investic do trati kategorii D a E. Pokud
budou nékteré traté i nadale Fizeny podle predpisu CD D3 nebo dojde k omezeni poctu
prejezdd, Ize pocitat s dobou navratnosti investic pod 10 let. Navic Ize zjiZz realizovanych
projektl dispecerského fizeni opravnéné predpokladat, Zze doba navratnosti investic bude ve

skute¢nosti nizsi, zejména u trati vy$Sich kategorii. DalSi znacné snizeni ndkladl Ize

evvs
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Budovani dispecerskych pracovist je trendem ve vsech vyspélych statech s rozvinutou
Zelezniéni infrastrukturou a i vysledky dosaZzené v této prdci prokazuji, Ze se jedna o vhodnou
metodu pro optimalizaci Fizeni dopravnich procesd na Zelezniénich tratich v Ceské republice.
Realizace tohoto systému je, jak také vyplyva z této prace, velmi ndroéna a vysoce nakladna.
Pozitivni efekty tohoto reSeni vSak nespocivaji pouze ve znacné Uspore personadlnich
nakladu, ale i v dalSich Usporach vyplyvajicich z efektivnéjsiho zplsobu provozovani drazni
dopravy a v neposledni fadé také ve znaéném zvySeni bezpecnosti Zelezniéniho provozu,
zejména na regiondlnich tratich. Existuje zde tedy redlny predpoklad, Ze Uspory plynouci

z fizeni provozu z dispecerskych center prevysi naklady na jejich realizaci.
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Pfiloha 1: Mapa Zeleznicni sité s rozdélenim trati do pisobnosti CDP a RDP
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Priloha 2: Personalni obsazeni CDP Praha

Stanice

Ridici dispe&er

Mistni dispéer

Operétor

Ceskéa Febova

Odb. Parnik

Dlouha Trebova

Usti nad Orlici

Brandys nad Orlici

Choceai

zamrsk

Uhersko

1

1
(+ LanSperk)

Moravany

Kostnice

Pardubice hl. n.

Prelow

Retany nad Labem

Zabadi nad Labem

Kolin

Velim

Peky

Paicany

Cesky Brod

Uvaly

Stanice

Ridici dispe&er

Mistni dispéer

Operétor

Roztoky u Prahy

Lib¢ice nad Vitavou

Kralupy nad Vitavou

Nelahozeves

Vranany

Dolni Bea'kovice

Hngvice

Roudnice nad Labem

Hrobce

BohusSovice nad Gh

(+ Straskov, Luzec n. VIt.

Lovosice

Prackovice nad Labem

Usti nad Labem jih - vyhybna

Usti nad Labem hl.n.

Usti nad Labem sever

Povrly

v

Dé&cin hl.n.

Dé&in - Prostedni Zleb

Dolni Zleb

1
(+Lovosice - Litefite)

2
(+ Usti n.L. zapad)
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Priloha 2: Personalni obsazeni CDP Praha

Stanice Ridici dispe&er Mistni dispéer Operétor

Dohfichovice

Revnice

Zadni Tebai

Karlstejn

Beroun 1

Zdice

Hotovice

Zbiroh

Katfizek

Holoubkov

Rokycany 1

Ejpovice (+ Ejpovice - Radnice)

Plzai hlavni n.
S e 2 1

Plzei - Jizni gedmsti

Plzai - Kiimice

Kozolupy

Pnovany

Vranov u Stibra

Sttibro 1

Milikov 1 (+ Piovany- BezdruZzice 1

Svojsin

Oselin

Pavlovice

Brod nad Tichou

Plan& u Mar. Lazni

Chodova Plana

Marianské Laz#

Valy u Mar. Lazni

Lazre Kynzvart 1 1

Dolni Zandov

Lipova u Chebu

Cheb 1
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Priloha 2: Personalni obsazeni CDP Praha

Stanice Ridici dispe&er Mistni dispéer Operétor
Horni Dvaist 1

Rybnik (+ Rybnik - Lipno)
Omlenice
Kaplice
VeleSin
Holkov 1 1
Kamenny Ujezd u C.
Budgjovic

V¢eelna

Ceské Budjovice 1
Nemanice
Vitin
Dynin
Veseli nad LuZnici 1
Sokeslav 1 1
Plana nad Luznici
Tébor 1
Chotoviny
Cerveny Ujezd
Vatice
Olbramovice 2
Tomice

Bysttice u BeneSova
BeneSov u Prahy
Cercany

Senohraby
Strartice

Ri¢any

(+ Olbramovice -
1 Sedtany, BenesSov - 1
Trhovy Sg€panov)

Stanice Ridici dispeer | Mistni dispeer | Operétor

Nymburk nésto

Sadska

|

Celakovice
e 1
Mstétice
Praha - Horni Reernice (+Celékovice - Mochov)

Praha - Satalice
Praha -Cakovice
MéSice u Prahy
Neratovice 1

| (+ Kralupy - Neratovice, Brandys n.L.)
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Havlickav Brod 1

Okrouhlice (+ HB - Humpolec)

Swtla nad Sazavou

LeStina u Sytlé

Vikanet

Golcav Jenikov

Céslav 1

Kutna Hora hl. n. (+C. - Tremo3nice)

Odb. Hradigko

Velky Osek

Libice nad Cidlinou

Podtbrady

Nymburk hl.n. 1

Kostomlaty nad Labem 1 1

Lysa nad Labem

Stara Boleslav 1

Drisy (+ Milovice)

VSetaty

Mélnik

Lib&chov

Sesti

Hostka

Polepy

Litométice dol. n.

Velké Zernoseky 1 1

Sebuzin

Usti nad Labem - Btkov 1

Velké Btezno

Boletice nad Labem

D&¢in vychod 1

Stanice Dispeter | Operétor

uzel Praha

Praha hlavni nadrazi 2 1

=

Praha Masarykovo nadrazi 2

Praha-Libé& 1 1

Praha-Vys®any + Odb. Skély 1

Praha-Buberie- Praha hl.n. (mimo) 1 | 1

Praha-Bubny - Praha-Ruzyn 1

Praha-Smichov + Praha-Radotin + Odb. Tunel 1 | 1

Praha-K& + Praha-Branik

Praha-VrSovice

Praha-Bchovice + Praha-MaleSice + Praha-Zizkov

=

N
H

Praha-Hostivia+ Praha-Ukinéves
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Priloha 3: Persondalni obsazeni CDP Prerov

Stanice Ridici dispe&er Mistni dispéer Operétor
Jistebnik
Studénka 1
Suchdol nad Odrou 1
Polom 1
Hranice na Moray 1
DrahotuSe (+ Hranice-ngsto) 1
Lipnik nad Be&vou
Prosenice

Prerov 1
Rikovice
Hulin
Tlumatov 1
Otrokovice
Napajedla
HuSg&novice
Staré Mesto u Uher. Hradist 1
Nedakonice
Moravsky Pisek
Bzenec pivoz
Rohatec
Hodonin 1 1 1
LuZice

Moravska Nova Ves
Hrusky

Stanice Ridici dispeer | Mistni disp&er | Operétor

Dluhonice vyhybna 0 (Ferov)
Brodek u Perova
Grygov
Olomouc hl. n. 1
Stpanov 1 1
Cervenka
Moravi¢any
Mohelnice
Lukavice na Mora¥
Zakreh na Moray 1
Hostejn
Krasikov
Rudoltice vCechéach 1
Trebovice vCechéach (+ Langkroun)

CeskaTebova |
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Priloha 3: Persondalni obsazeni CDP Prerov

Stanice

Ridici dispe&er

Mistni dispéer Operétor

Lanzhot

Bieclav

Podivin

Zajegi

Sakvice
Vranovice
HruSovany u Brna
Modfiice

1

1

1
(+ Pohdelice, Hustopé&e u Brna)

Adamov

Blansko

Rajec - Jesebi
Skalice nad Svitavou
Letovice

Biezova nad Svitavou
Svitavy

Opatov

Ridici dispeer |

Mistni disp&er | Operétor

Stanice

Veézky

Chropyre

Kojetin

Némcice nad Hanou
Nezamyslice
Ivanovice na Hané
VySkov na Mora¥
Lule¢

Komoarany u Vyskova
Rousinov

Holubice

Kienovice horni n.
Sokolnice

Chrlice

Stanice

Ridici dispéer |

Mistni dispeer | Operator

Zborovice
Zdounky
Kroméiiz

Tovatov
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Priloha 3: Persondalni obsazeni CDP Prerov

Stanice Ridici dispeer Mistni dispéer Operétor

|

Kufim

TiSnov

Rikonin

VIkov u TiSnova
Kfizanov
Sklené nad Oslavou 1 1 1
Ostrov nad Oslavou
Zd’ar nad Sazavou
Sazava u daru
Pribyslav

Pohled

Nedwdice

Rozna

Bysttice nad Pernstejnem
Nové Mesto na Moray

Stanice Ridici dispeer | Mistni dispeer | Operator

Bilovec

Odry
Hefmanky
Vitkov
Svataiovice 1
BudiSov nad BudiSovkou

Fulnek

I

Novy Jiéin mésto

Vizovice
Lipa nad Bevnici
Zlin stred
Zlin - Malenovice

Stanice Dispeter | Operétor
uzel Brno

Brno hlavni nadrazi 2 | 1
Brno-Horni HerSpice 1

Brno-Malongfice + Brno-Kralovo Pole 1 1
Brno dolni nadrazi + Odi&ernovice 1 1
Brno-Slatina - Blazovice 1
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Priloha 4: Persondalni obsazeni RDP Ostrava

Stanice Ridici dispe&er Mistni dispéer Operétor

Mosty u Jablunkova

Jablunkov - Navsi

Bysttice nad OISi

Tfinec 1 1 1
Cesky TSin 1

Odb. Chatbuz

Louky nad OISi

Karvina hl. n.

Odb. Koukolna

Détmarovice 1
Bohumin 1

Ostrava hl. n. 1 1
Ostrava Svinov 1 1 1
Polanka nad Odrou vyhybna

Petrovice u Karviné

Odb. Zavada 1 1

Détmarovice

Albrechtice uCeského Esina

Havitov

Ostrava - Bartovice 1

Ostrava - Kugice (+ Ostrava-$ed) 1

Ostrava - Vitkovice

Odb. Odra

Stanice Ridici dispeer | Mistni dispeer | Operator

|

Vratimov

Paskov

Liskovec u Frydku

Frydek - Mistek 1 1

Baska (+ FM —Cesky Rsin)

Przno

Frydlant nad Ostravici (+ Ostravice)
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Priloha 4: Persondalni obsazeni RDP Ostrava

Stanice Ridici dispeer | Mistni dispeer | Operator

Ostrava - Tebovice
De¢hylov

Haj ve Slezsku
Stitina

Opava - Komérov
Opava vychod

Hluéin
Dolni BeneSov
Kravare ve Slezsku

Odb. Moravice
Dolni Zivotice
Mladecko
Jakartovice
Svobodné Hiamanice

1
(+Chuchelnd, Hradec n. Mor.)

Opava zapad
Skrochovice

Krnov

Mésto Albrechtice
TiemeSna ve Slezsku
Jindfichov ve Slezsku

(+ TremesSna - Osaoblaha)
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Trat 301
Cadca (ZSR)
Mosty u Jablunkova
Jablunkov - Navsi
Bystfice nad OISi
Trinec
Cesky Tésin
Odb. Chotébuz
Louky nad OISi
Karvina hl. n.
Odb. Koukolna
Détmarovice
Bohumin

Petrovice u Karviné
Odb. Zavada
Détmarovice

Ostrava - Svinov
Ostrava - Trebovice
Déhylov
Haj ve Slezsku
Stitina
Opava - Koméarov
Opava vychod

Vysvétlivky:

X NP P NP A WP PRPN

X = W

X X P P A NNPFP X X

W P P P PP X

Trat 302
Ostrava - uhelné n. + VOK
Ostrava stred
Ostrava - Kuncice
Vratimov
Paskov
Liskovec u Frydku
Frydek - Mistek
Baska
Prino
Frydlant nad Ostravici
Kuncice pod Ondrejnikem
Frenstat pod Radhostém
Verovice
Hostasovice

X
Novy Jic¢in horni n.

Hrachovec
StfiteZ nad Becvou

koridorova trat

trat kategorie B

trat kategorie C

dopravna D3

X R P R P NRP R WRNBR X RP X

X B N X

Trat 304
Branky na Moravé
Kunovice - Loucka

Osicko

Bysttice pod Hostynem

Holesov
Trebétice
Hulin
Kroméfiz
Kojetin

Zborovice
Zdounky

Brumov
Valasské Klobouky

Velké Karlovice
Karolinka

Hovézi

X N X P P N P P P X

Trat 305
Bohumin
Ostrava hl. n.
Ostrava Svinov
Polanka nad Odrou vyhybna
Jistebnik
Studénka
Suchdol nad Odrou
Polom
Hranice na Moravé
Drahotuse
Lipnik nad Becvou
Prosenice
Prerov

Prosenice
Dluhonice vyhybna
Trat 306
Studénka
SedlInice
Pribor
Koptivnice nakl. n.
Kopfivnice os. n.
Stramberk

Verovice

1

Odry
Hefmanky
Vitkov
Svatonovice

Budisov nad BudiSovkou

\[e}Y)
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Pfiloha 5: Vahy jednotlivych stanic v modelu

Trat 307
Opava vychod
Opava zépad
Skrochovice
Krnov

Hlugin
Dolni Benesov

X NP P WP WWEwunuuwu

Dolni Zivotice
Mladecko
Jakartovice
Svobodné Hefmanice

Hradec nad Moravici

Trat 308

> X N B N R P X

N e T

1

Chuchelna

w N NOX

X N R

X =

P P PP P X

X R R R R W R WeRe N

Trat 309
Prerov
Dluhonice vyhybna
Brodek u Prerova
Grygov
Olomouc hl. n.
Stépanov
Cervenka
Moravicany
Mohelnice
Lukavice na Moravé
Zabreh na Moravé
Hostejn
Krasikov
Rudoltice v Cechéach
Trebovice v Cechach
Ceska Trebova

UV WNRRWRRRNRURRLRNX



Trat 310
Krnov
Brantice
Milotice nad Opavou
Bruntal
Valsov
Détrichov nad Bystfici
Moravsky Beroun
Domasov nad Bysttici
Hruba Voda
Hlubocky
Hlubotky - Marianské Udoli
Velka Bystrice
Olomouc - Bélidla
Olomouc hl. n.

Bruntal

ValSov

Dopravce: OKD doprava a.s.
Milotice nad Opavou

X P N PFRPFEPNRPRREFEPNWDNEREX

=X

e N

Trat 311
Krnov
Mésto Albrechtice
Tremesna ve Slezsku
JindFichov ve Slezsku
Glucholazy - PKP
Mikulovice
Pisec¢na
Jesenik
Lipova Lazné
Horni Lipova
Ostruzna
Branna
Jindfichov na Moravé
Hanusovice
Bohdikov
Ruda nad Moravou
Bludov
Sumperk

Zabreh na Moravé
Postrelmov
Bludov

Sumperk
Libina
Troubelice
Unicov
Ujezd u Uni¢ova
Sternberk
Bohuriovice

Olomouc hl. n.

PR R X

WINNRWRRRRNWR R

xX = X

Trat 312 Trat 313
HanusSovice X Prosté&jov hl. n.
1 Prostéjov mistni n.
Kostelec na Hané
Lipova Lazné X
Vapenna 1
Zulova 1
Velka Kras 2 Chornice
1
Kostelec na Hané
Velka Kras X
1
Senice na Hané
1 Prikazy
Mikulovice X Olomouc - Repcin

Olomouc mésto
Olomouc - Nova Ulice
Olomouc hl. n.

Senice na Hané

Tremesna ve Slezsku Litovel predmésti

Cervenka

Litovel predmésti

Trat 314
Rudoltice v Cechéch
Chornice
Velké Opatovice
Sebetov
Boskovice
Skalice nad Svitavou
Chornice

Moravska Trebova

Trebovice v Cechach
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Trat 315
Olomouc hl. n.
Blatec
Vrbatky
Prostéjov hl. n.
Bedihost
Pivin
Nezamyslice

X B R RN R X

Prerov
Vézky
Chropyné

Kojetin

Némcice nad Hanou
Nezamyslice
Ivanovice na Hané

Vyskov na Moravé

Lule¢

X P RP R R NP R X

Komorany u Vyskova
Rousinov
Holubice

Krenovice horni n.

= =N X

Sokolnice
Chrlice
X Brno hlavni n.

1
1

X Holubice
BlaZovice

3

1

1

1

X

X

1

1

1

X

X B P W Rk kX

X P P P NRRRBRNRNRNIERERLX

>

>

Pfiloha 5: Vahy jednotlivych stanic v modelu

Trat 316
Prerov
Rikovice
Hulin
Tlumacov
Otrokovice
Napajedla
Husténovice
Staré Mésto u Uher. Hradisté
Nedakonice
Moravsky Pisek
Bzenec pfivoz
Rohatec
Hodonin
LuZice
Moravska Nova Ves
Hrusky
Breclav

Lipa nad Drevnici
Zlin stfed
Zlin - Malenovice
Otrokovice

Trat 317
Vlarsky prismyk
Bylnice
Bohuslavice nad VIari
Slavicin
Bojkovice
Nezdenice
Ujezdec u Luhacovic
Uhersky Brod
Hradcovice
Kunovice
Uherské Hradisté

Staré Mésto u Uher. Hradisté

Luhacdovice
Ujezdec u Luhadovic
Kunovice
Ostrozska Nova Ves
Uhersky Ostroh
Veseli nad Moravou

X B N R B N R P B R BN

X B B X X N

Trat 318
Veseli nad Moravou
Bzenec
VIkos
Kyjov
Nemotice
Nesovice
Bucovice
Slavkov u Brna
BlaZovice
Slapanice
Brno - Slatina
Brno hlavni n.
Brno - Zidenice
Brno - Maloméfice

Moravsky Pisek
Bzenec

Vrbovce - 7SR
Velka nad Veli¢kou
Lipov
Veseli nad Moravou

Rohatec
Sudomérice
Straznice

Veseli nad Moravou

X X X P P NRFRPRRFRPRFEPNRPENW

>

X =

X B P X



Trat 319

Svatoborice

Klobouky u Brna
Uhfice u Kyjova
Zdénice

Trat 320
Kuty - ZSR
Lanzhot
Breclav
Podivin
Zajeci
Sakvice

Vranovice

HruSovany u Brna

Modfice

Brno jih

Brno - Horni Her3pice

Brno hlavni n.

Trat 321

Hustopece u Brna

W W W W W W@ @ L P NN P P 0N

1

Trat 322
Brno hlavni n.
Brno - Horni HerSpice
(Brno dolni n.)
Strelice
Tetcice
Zastavka u Brna
Rapotice
Kralice nad Oslavou
N&mést nad Oslavou
Studenec
Vladislav
Trebic
Krahulov
Okfisky
Bransouze
Luka nad Jihlavou
Jihlava

Znojmo
Olbramkostel
Sumna
Greslové Myto
Moravské Budéjovice

Jaromérice nad Rokytnou

Kojetice na Moravé
Starec
Okrisky

Trebelovice

Jemnice

W R PR WRNRNRRERERERERWX X X

X B R R NR R R WN

Trat 323

Oslavany

Breclav
Bofi les
Valtice
Mikulov na Moravé
Novosedly

Hrusovany nad JeviSovkou

BoZice u Znojma
Hodonice
Znojmo

Hevlin

Postorna

Lednice

Trat 326
Brno hlavni n.
Brno - Zidenice
Brno - Maloméfice
Adamov
Blansko
Rajec - Jestrebi
Skalice nad Svitavou
Letovice
Brezova nad Svitavou
Svitavy
Opatov
Odb. Zadulka + Les
Ceska Trebova

Trat 324

W Rk P P WX X X X

Trat 325

R R X P X X R R XRP R RPN X

Rudikov

Lipa

—A 4 P W R Rk W Rr NP X X X

Herdlec
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BudiSov u Trebice

AR R P WR REPRNRRWR®EX X X

W N R R P W

X B N P P X

[ N S

Trat 501
Ceské Trebova
Odb. Parnik
Dlouha Trebova
Usti nad Orlici

Brandys nad Orlici

Chocen
Zamrsk
Uhersko
Moravany
Kosténice
Pardubice hl. n.
Prelouc

Recany nad Labem
Zéabofti nad Labem

Kolin
Velim
Pecky

Poficany
Cesky Brod
Uvaly
Odb. Blatov

Praha - Béchovice

Praha - Liben

Trat 502

Nymburk hl.n.
Nymburk mésto
Sadska
Poficany

> >IN WWNRUOUR WNUOUORNERRPRWERWPRE AX

W Rk, A R P WN X X

X B N X

Pfiloha 5: Vahy jednotlivych stanic v modelu

Trat 503

X U P P X

Trat 504
Usti nad Labem hl.n.
Usti nad Labem zapad
Odb. Hrbovice
Chabarovice
Bohosudov
Teplice v Cechéach
Retenice
Oldfichov u Duchcova
Bilina
0db. Ceské Zlatniky
Most
Trebusice
Kyjice
Odb. Dolni Rybnik
Odb. Chomutov mésto
Chomutov

Odb. Ceské Zlatniky
Obrnice

Usti nad Labem zapad
Trmice
Rehlovice
Upofiny
Ohnic¢
Svétec
Bilina

Most nové n.
Trebusice

_1
2
X

W NNEPNBNWWNWERLERPRPRPLBMX

< X

X B RN R R X

[any



Trat 505
Chocen
Ujezd u Chocné
Cermna nad Orlici
Borohradek
Tynisté nad Orlici
Trebechovice pod Orebem
Hr. Kralové - SI. Pfedmésti
Hradec Kralové hlavni n.
Odb. Placice
Praskacka
Dobrenice
Kdaranice
Nové Mésto nad Cidlinou
Chlumec nad Cidlinou
Prevysov
Chotovice
Dobsice nad Cidlinou
Kanin vyhybna
Velky Osek

Pardubice hl. n.
Pardubice - Rosice nad Labem
Stéblova
Opatovice nad Labem
Hradec Kralové hlavni n.

Pfedmérice nad Labem
Smifice

Jaromér

Opatovice nad Labem
Odb. Placice

X N R P P WRRRPRRERNRAMRRLRWNIERRLX

W Rk Rk X R P W X

>

Trat 506
Tynisté nad Orlici
Bolehost
Opocno pod Orlickymi horami
Bohuslavice nad Metuji
Nové Mésto nad Metuji
Vaclavice
Nachod
Hronov
Police nad Metuji
Teplice nad Metuji
Mezimésti
Broumov
Otovice zastavka

Dobruska
Opocno pod Orlickymi horami

Viclavice
Starko¢

Trat 507
Havlickiv Brod
Rozsochatec
Chotébor
Zdirec nad Doubravou

Hlinsko v Cechach
Zd4rec u Skutée
Chrast u Chrudimi
Slatinany
Chrudim
Medlesice

Pardubice - Rosice nad Labem

Svitavy
Kvétna
Policka
Borova u Policky
Cachnov
Skutec
Zd4rec u Skutée

P P WNRRNNRRNERX

Jany

>

X B W R P W R P NRP X

X P R R R R X

Trat 508
Jaromér
Dvur Kralové nad Labem
Bila Tremesna
Mostek
Horka u Staré Paky
Stara Paka
Kostalov
Semily
Zelezny Brod
Mala Skaéla
Turnov
Sychrov
Hodkovice nad Mohelkou
Rychnov u Jablonce nad Nisou
Jefmanice
Liberec

Trat 509
Jaromér
Ceska Skalice
Starko¢
Cerveny Kostelec
Malé Svatoriovice
Trutnov - Pofici
Trutnov stfed

Trutnov hl. n.

Teplice nad Metuji

Trutnov stfed

Trutnov - Pofici

B R R R PR WR WRRWRERRNX

W W N R P Wk X

X B R R kX

s

Trat 510
Trutnov hl. n.
Pilnikov
Hostinné
Kuncice nad Labem
Martinice v Krkonosich
Roztoky u Jilemnice
Stara Paka
Nova Paka
Lazné Bélohrad
Ostromér
Smidary
Novy Bydzov
Chlumec nad Cidlinou

Martinice v Krkonosich
Jilemnice

Kuncice nad Labem
Vrchlabi

Dopravce: VIAMONT a.s.

Trutnov hl. n.

Svoboda nad Upou

Trat 511
Hradec Kralové hl.n.
Vsestary
Hnévceves
Hofice v Podkrkonosi
Ostromér
Butoves
Jicin
Libun
Rovensko pod Troskami
Hruba Skala

Turnov

Hnévceves

Smifice
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Pfiloha 5: Vahy jednotlivych stanic v modelu

Trat 512
HanusSovice
Cerveny Potok
Dolni Lipka
Lichkov
Téchonin
Jablonné nad Orlici
Letohrad
LansSperk
Usti nad Orlici

Dolni Lipka

Trat 513
Letohrad
Zamberk
Litice nad Orlici
Potstejn
Doudleby nad Orlici
Kostelec nad Orlici
Castolovice
Tynisté nad Orlici

Doudleby nad Orlici
Vamberk

Castolovice
Rychnov nad Knéznou

Solnice

Trat 514
Trhovy Stépanov
VlIasim
Postupice

Benesov u Prahy

Olbramovice

X P R e X B X B P RPN P X

W NP NP P PP W

PR R X

X B N R

>

Trat 515
Zruc nad Sazavou
Zbraslavice
Malesov
Kutna Hora mésto
Kutna Hora hl.n.

Céslav mistni nadrazi
Trat 516
Svétla nad Sazavou
Lede¢ nad Sazavou
Vlastéjovice
Zru¢ nad Sazavou
Kacov
Cesky Sternberk
Ledecko
Séazava - Cerné Budy
Samechov
Hvézdonice
Cercéany
Trat 517
Hefmantv Méstec

Chrudim mésto

Chrudim
Chrudim mésto
Hrochtv Tynec
Moravany
Holice

Borohradek

Prachovice
Kostelec u Hefmanova Méstce
Choltice

Prelouc

Chocen

X N P P X

X R R R e

X R P R NRRNRRX

x

X B X B N X

X R kN

B Rk R X



Trat 518
Kolin
Ratbof
Becvary
Uhlifské Janovice
Odb. Rataje nad Sazavou
Ledecko

Pecky
Plafiany

Becvary

Trat 519
Benesov u Prahy
Ceréany
Senohraby
Strancice
Ricany
Praha - Uhfinéves
Praha - Hostivar
Praha - VrSovice

Trat 524
Lysa nad Labem
Celakovice
Mstétice
Praha - Horni Pocernice
Odb. Skaly

Praha - Vysocany

X P P N P X

L N S

X =

> > >R R R WWw

> > > B Ww X

Trat 520
Praha - Smichov
Praha - Hlubocepy
Praha - Reporyje
Rudna u Prahy
Nucice
Lodénice
Vraz u Berouna
Beroun - Zavodi
Beroun

Rudna u Prahy
Odb. Jenecek
Hostivice

Rakovnik
Lasovice
Méstecko u Krivoklatu
Roztoky u Kfivoklatu
Zbecno
Nizbor
Hyskov
Beroun - Zavodi
Beroun

Trat 525
Praha - Vysocany
Odb. Rokytka
Praha - Vitkov vyhybna
Praha hl. n.
Praha - Vysehrad vyhybna
Praha - Smichov

Praha - VrSovice
Praha ONJ

Praha - Hostivar
Praha - MaleSice
Praha - Liben
Praha - Vysocany

Praha - Zizkov

xX X X

X X B B PR R R X

> > > > > >

> >

> > > >

Trat 521
Praha - VrSovice
Praha - Kr¢
Praha - Radotin

Praha - Smichov
Praha - Radotin
Dobfichovice
Revnice
Zadni Treban
Karlstejn
Beroun

Trat 523
Cercany
Tynec nad Sazavou
Jilové u Prahy
Davle
Odb. Skochovice
Vrané nad Vitavou
Praha - Zbraslav
Praha - Modrany
Praha - Branik
Praha - Kr¢
Praha - VrSovice

Dobfis
Mald Hrastice
Mnisek pod Brdy
Cisovice
Méchenice
Odb. Skochovice
Vrané nad Vltavou

Trat 526
Praha - Liben
Odb. Rokytka

Praha - HoleSovice

Praha - Bubenec

Praha - Masarykovo n.

Praha - Bubny

x >

X X RBr P R BN X X > > > NNP PP X B R NBR P D>D>

> > > >

>

Trat 522
Rakovnik
Odb. Rakona

Mladotice
Rakovnik

Odb. Rakona

Jesenice

Blatno u Jesenice

Zlutice

Becov nad Teplou
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Pfiloha 5: Vahy jednotlivych stanic v modelu

Trat 527
Praha - Bubenec
Roztoky u Prahy
Libéice nad Vlitavou
Kralupy nad Vitavou
Nelahozeves
Vranany
Dolni Berkovice
Hnévice
Roudnice nad Labem
Hrobce
Bohusovice nad Ohfi
Lovosice
Prackovice nad Labem
Usti nad Labem jih - vyhybna
Usti nad Labem hl.n.
Usti nad Labem sever
Povrly
Décin hl.n.

Trat 528
Praha - Smichov spol. n.
Praha - Jinonice
Praha - Zli¢in
Hostivice

Praha - Bubny
Praha - Dejvice
Praha - Veleslavin
Praha - Ruzyné
Hostivice
Odb. Jenecek
Jenec
Unhost
Kladno
Kamenné Zehrovice
Stochov
Nové Straseci
Revnicov
Luzna u Rakovnika
Rakovnik

Luzna u Rakovnika
Krupa
Milostin
Sadek u Zatce

Mécholupy
Trnovany

Zatec

Krupa
KoleSovice

Kladno
Kladno - Ostrovec
Kladno - Dubi
Brandysek
Otvovice

Kralupy nad Vitavou

x > > >
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Trat 529

Velvary

Trat 530

X P P X X

X W R PP WRPRPRPRPRRERNNIERRRNX

X
X
2

Trat 532

Trat 531

Mochov

> [l
xX

X B N P P X X P N X P P XN N R P X X R R R R RN X

X N P X

>

Trat 533
Chomutov
Odb. Dubina
Kadan-Prunérov
Klasterec nad Ohfi
Perstejn
Straz nad Ohfi
Vojkovice nad Ohfi
Ostrov nad Ohfi
Hajek
Dalovice
Karlovy Vary
Odb. Karlovy Vary - Dvory
Chodov
Nové Sedlo u Lokte
Sokolov
Citice
Dasnice
Kynsperk nad Ohfi
Trinice
Cheb

Trat 534

Krasny Dvar

Polaky
Zelina

Kadarisky Rohozec

Radonice u Kadané

Cernovice u Chomutova
Domina
Kfimov
Rusova

Kovarska

X NP PP WNWRPRWNRPRPNPRPRRPRRPNNNX

X B R R N R X

[any

>

N B R R R e X

Trat 535

Jilové u Décina
Libouchec
Malé Chvojno
Telnice
Chlumec u Chabarovic

Krupka

Osek mésto
Hrob
Dubi

Moldava v Krusnych horach

Trat 537
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Pfiloha 5: Vahy jednotlivych stanic v modelu

Trat 536

Vlkovice
Ovesné Kladruby
Tepld
Poutnov

Krasny Jez
Teplicka u Karlovych Varu
Karlovy Vary - Bfezova

Nové Hamry
Pernink

Horni Blatna
Potlcky

Sadov
Hroznétin
Merklin

X = X X N R R R XRPR R PR X

N R R R P PP X X

R, P P X

Trat 539

ChotéSov pod Hazmburkem

Kostice nad Ohfri

Trebenice
Trebivlice
Libceves

X B X B N X X X = X

X B R R X

X P NP P PP X

>



Trat 540
Bakov nad Jizerou
Béla pod Bezdézem
Bezdéz
Okna
Doksy
Jestrebi
Srni u Ceské Lipy
Ceska Lipa hl. n.

Ceska Lipa hl. n.
Skalice u Ceské Lipy
Novy Bor
Svor
Jedlovd

Srni u Ceské Lipy
Ziznikov vyhybna

Trat 541
Nymburk hl. n.
Veleliby
Vlkava
Lusténice
Dobrovice
Mlada Boleslav hl. n.

Ji¢in
Kopidino
Odb. Kamensko
Rozdalovice
Odb. Obora
Kfinec
Veleliby

Nymburk mésto

Chlumec nad Cidlinou
Méstec Kralové
Odb. Obora

Krinec

Lysa nad Labem

Milovice

D I e e e N

N P P =X

>

P e S e

X X = X

>

Trat 542
Stara Paka
Lomnice nad Popelkou
Libur

Dolni Bousov
Mladd Boleslav mésto
Mlada Boleslav hl. n.

Mlada Boleslav hl. n.

Mélnik

Kopidlno
Odb. Kamensko
Dolni Bousov
Odb. Zaluci
Bakov nad Jizerou

Trat 543
Cheb
FrantiSkovy Lazné
Hazlov
A3

Trsnice
Frantiskovy Lazné
Vojtanov
Bad Brambach - DB

Trsnice

3 R R R R W X X X X X X X B R PP X X X RP R R R e X

[ =Y

Trat 545
Décin hl. n.

Décin vychod
Benesov nad Ploucnici
FrantiSkov nad Ploucnici
Police - Zandov
Struznice
Ceska Lipa hl. n.

Liberec
Liberec - Horni RGizodol
Karlov pod Jestédem
K¥izany
Rynoltice
Jablonné v Podjestédi
Brnisté
Mimon
Zakupy
Ziznikov vyhybna
Ceska Lipa hl.n.

Benesov nad Ploucnici
Ceska Kamenice
Mlyny
Jedlova
Chribska
Rybnisté
Krasna Lipa

Rumburk

Rybnisté
Dolni Podluzi

Varnsdorf

Trat 544
Décin hl. n.
Dé¢in - Prostfedni Zleb
Dolni Zleb
Bad Schandau - DB

Décin vychod
Dé&¢in - Prostredni Zleb

X R R R R R R R R R X X B B P oWw X X

W Rk N R X Rk R X

x

Trat 546
Rumburk
Sluknov

Mikulasovice dolni nadrazi

Rumburk
Jifikov
Ebersbach (Sachs) - DB

Mikulasovice dolni nadrazi

Rumburk

Krasna Lipa

Trat 547
Liberec
MniSek u Liberce
Raspenava
Frydlant v Cechach
Visnova
Cernousy
Zawidoéw - PKP

Bily Potok pod Smrkem

Raspenava

Frydlant v Cechach

Nové Mésto pod Smrkem

Liberec
Chrastava
Hradek nad Nisou
Zittau - DB

Varnsdorf

Pfiloha 5/ strana 7

> X > =N P P X

R R, NN R X

N e =

x

Trat 548
Zelezny Brod
Velké Hamry

Tanvald

Liberec
Vesec u Liberce
Jablonec nad Nisou dol. n.
Jablonec nad Nisou
Smrzovka
Tanvald

Tanvald

Smrzovka
Joseflv Dul

Trat 702
Tabor
Balkova Lhota
BoZejovice
Milevsko
Branice
Cervend nad Vltavou
Vlastec
Zahoti
Pisek mésto
Pisek
Putim

Razice

Tabor - mistni n.

Bechyné

w =

P R R e X X N P P P X

= X

X N W B P B B P NP P X

e N N N

Pfiloha 5: Vahy jednotlivych stanic v modelu

Trat 701
Veseli nad Luznici
Dorov
Kardasova Retice
Velky Ratmirov vyhybna
Jindfichliv Hradec
JaroSov nad Nezéarkou
Kamenny Malikov vyhybna
Popelin
Pocatky - Zirovnice
Jihlavka
Horni Cerekev
Batelov
Spélov vyhybna
Kostelec u Jihlavy
Rantifov
Jihlava mésto
Jihlava
Dobronin
Slapanov
HavlickGv Brod

Slavonice
Dacice
Telé
Sedlejov

v v

Trest

Kostelec u Jihlavy

Dobronin

Trat 703
Horni Cerekev
Dobra Voda u Pelhfimova
Pelhfimov
Nova Cerekev
Pacov
Obratan
Chynov
Tabor

X P R XPRNRRWRNRRERWERRLRLX

= X

X B R R R N Rk X

Trat 704
Ceské Budéjovice
Nemanice
Vitin
Dynin
Veseli nad Luznici
Sobéslav
Plana nad Luznici
Tabor
Chotoviny
Cerveny Ujezd
Votice
Olbramovice
Tomice
Bystfice u BeneSova
Benesov u Prahy

Trat 705
Gmiind NO - OBB
Ceské Velenice
Nové Hrady
Jilovice
Borovany
Nova Ves u €. Budé&jovic
Ceské Budéjovice

Ceské Velenice
Nova Ves nad LuZnici
Suchdol nad LuZnici

Majdalena
Trebon
Lomnice nad LuZnici

Veseli nad Luznici

X P RPN R PP WR R WR RPN X

X P R R RWw

X B N R PR X



Trat 706
Summerau - OBB
Horni Dvoristé
Rybnik
Omlenice
Kaplice
Velesin
Holkov

Kamenny Ujezd u €. Budéjovic

Vcelna
Ceské Budéjovice

Rybnik

Trat 708
Cicenice
Vodnany

Prachatice

Volary
Cicenice

Zaboti u Cicenic

Temelin

Divéice

X B R N R R PR X PR R e X X P R R R R RPN W

R R kX

x

Trat 707
Volary

Kajov
Cesky Krumlov
Zlata Koruna
Kfemze
Borsov nad Vitavou
Ceské Budéjovice

Strakonice

Vimperk

Volary
Trat 714
Rokycany
MiroSov

Nezvéstice

Ejpovice

Chrast u Plzné

X P R R R NRRRR R R NW

PR X

X B R R RN R R R R RP X

X P P X

R R kX

Trat 709
Ceské Budéjovice
Nemanice Il. vyhybna
Hluboka nad Vitavou
Zliv
Divcice
Cicenice
Protivin
RaZice
Cejetice
Strakonice
Katovice
Strelské Hostice
HoraZzdovice predmésti
Pacejov
Nepomuk
Zdirec u Plzné
Blovice
Nezvéstice
Stary Plzenec
Plzen - Koterov
Plzen hlavni n.

Trat 710
Horazdovice predmésti
Horazdovice
Velké Hydcice
Zichovice
Susice
Hradek u Susice
Kolinec
Nemilkov
Bésiny

Klatovy

Janovice nad Uhlavou
Pocinovice
Kdyné

Domatlice

X P P NPFRP RFRPNRPNRPRPRPWERNDNWDNIRPRPRXX

X P B R RPN R R e X

X R R X

Trat 711
Plzen hlavni n.
Plzen - Valcha

Dobrany

Chluméany u Dobran

Prestice
Svihov u Klatov
Klatovy

Janovice nad Uhlavou

Nyrsko

Hamry - Hojsova Straz

Zelezna Ruda - Alzbétin

Trat 712
Plzen hlavni n.

Plzen - Jizni predmésti

Vejprnice
Nyrany
ChotéSov vyhybna
Stod
Holysov
Starkov
Blizejov
Radonice vyhybna
Domatzlice
Ceska Kubice

Furth im Wald - DB

Nyrany

Trat 713
Beroun
Zdice
Horovice
Zbiroh
Katizek
Holoubkov
Rokycany
Ejpovice

Plzen hlavni n.
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Trat 715
Zdice
Lochovice
Jince
Bratkovice
Pribram
Milin
Tochovice
Odb. Predni Pofici
Breznice
Mirovice
Cimelice
Vraz u Pisku
Cizova
Pisek
Putim
Protivin

Zadni Treban

Lochovice

Trat 716

Odb. Predni Pofrici

Breznice

Breznice

Blatna

Strakonice

Nepomuk

Blatna

X X X P R R PR WNRRNR RN X

X X P P X

X B = N P X

X B R Rk X

Pfiloha 5: Vahy jednotlivych stanic v modelu

Trat 719
Plzen hlavni n.
Tremosnd u Plzné
Horni Bfiza
Kaznéjov
Plasy
Mladotice
Zihle
Blatno u Jesenice
Petrohrad
Kryry
Vroutek
Podborany
Kastice
Zabokliky
Zatec zapad

Trat 721
Domatzlice

Pobézovice

Béla nad Radbuzou

Bor

Tachov

Pland u Mar. Lazni

Bor

Svojsin

Starikov
Horsovsky Tyn
PobéZovice

X R N R R RRPRWRRR R R B X

X R R NR R R R NP X

x

Trat 720
Plzen hlavni n.
Plzen - Jizni predmeésti
Plzen - Kfimice
Kozolupy
Priovany
Vranov u Stfibra
Stribro
Milikov
Svojsin
Oselin
Pavlovice
Brod nad Tichou
Plana u Mar. Lazni
Chodova Plana
Maridnské Lazné
Valy u Mar. Lazni
Lazné Kynzvart
Dolni Zandov
Lipova u Chebu
Cheb

Priovany

X R R R R WR WRRRNRRERERNERERLRWX

B R R X



Pfiloha 6: Soucasné persondlni obsazeni stanic v obvodu RDP Ceréany

Stanice Vypravci Vyhybkar / Signalista | Dozorce vyhybek | Stani¢ni dozorce
Ledec nad Sazavou 1 1

Vlastéjovice 1 1

Zru¢ nad Sazavou 1 2

Kacov 1 1

Cesky Sternberk nz

Ledecko 1 1 1

Sézava - Cerné Budy 1 1

Samechov 1

Hvézdonice 1 1

Zbraslavice 1 1

Malesov 1 1

Kutna Hora mésto 1 2

Ratbor 1 1

Becvary 1

Uhlifské Janovice 1 1

Plariany 1 1
Bosice D3

Koutim D3

Zasmuky D3

Tynec nad Sazavou 1 1

Jilové u Prahy 1 1
Davle 1 1

Odb. Skochovice 1

Vrané nad Vltavou 1

Praha - Zbraslav 1

Dobfis 1

Mala Hrastice 1

Mnisek pod Brdy 1 1

Cisovice 1 1

Méchenice 1

Celkem 25 22 1 4
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Pfiloha 7 Soucasné personalni obsazeni pracovist dalkového fizeni

Vtéto priloze je uvedeno personalni obsazeni vybranych pracovist dalkového
ovladani zabezpelovaciho zafizeni, ze kterého jsem vychdzel pfi urceni personalniho
obsazeni navrhovanych dispecerskych pracovist. Podrobnéji je popsano pracovisté pro fizeni
dopravy na tratovém Useku Prerov — Brfeclav, u dalSich oblasti jsou pak uvedeny pouze
struéné Udaje. PFi sestavovani této prilohy jsem &aste¢né vychazel z materiall firmy AZD

Praha, s.r.o.

CDP Pierov — Bieclav

Centrélni dispecerské pracovisté, sal Prerov-Breclav, zajistuje:

e obsluhu zabezpecdovaciho zatizeni v 15 stanicich,

e fizenisledu vlakd na celé trati (100 km) a do nejblizSich stanic trati odbocnych,

e plnéni jizdniho fadu vlakd osobni i ndkladni dopravy v ndvaznosti i na traté
odbocné,

e fizeni dopravniho provozu i pfi mimoradnych uddlostech a poruchach zafizeni
dopravni cesty,

e obsluhu informacnich systémU pro cestujici celé tizené oblasti — stanice a

zastavky.

Ve sméné slouZi tito zaméstnanci:
e fidici dispecer |

e fidici dispecer Il

e Usekovy dispecer hulinsky

e Usekovy dispecer staroméstsky
e Usekovy dispecer hodoninsky
e operator |

e operator I

e dispecer Zelezni¢ni dopravni cesty.

Kazdy fidici a Usekovy dispecer ma k dispozici monitor GTN, dva monitory
dispeCerského zaddvaciho pocitace sreliéfem kolejisté a jeden technologicky monitor

zabezpecovaciho zafizeni. Na stolové desce je dotykovy monitor pro ovladani sdélovacich
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Pfiloha 7 Soucasné personalni obsazeni pracovist dalkového fizeni

zafizeni, ktery integruje tratové dopravni spojeni, AUT, TRS a MRTS do spole¢ného
obsluzného termindlu (TouchCall). Pracovisté fidicich dispecerd jsou ve druhé vyvysené radé
pred VEZO. Pracovisté usekovych dispecerll jsou v prvni fadé pred VEZO. Pracovisté
usekovych dispeceri jsou zaroven zaloznimi pracovisti fidiciho dispecera.

V zékladnim stavu je trat rozdélena na dvé oblasti, z nichZ kazdou ovlada jeden fidici
dispecer. V fizené oblasti je fidicimu dispecerovi umoznéno veskeré stavéni jizdnich cest na
JOP. Hranice mezi dispecery jsou stanoveny pouze administrativné, celou fizenou oblast Ize
fidit i jen jednim Fidicim dispecerem z jediného pracovisté.

Ridici dispecer | Fidi dopravni provoz ve stanicich v Gseku Pferov (mimo) — Staré
Mésto u Uherského Hradisté, ve stanicich Hulin, Otrokovice a Staré Mésto u Uherského
Hradisté jen jizdy vlak( hlavni traté po hlavnich a pfidélenych objizdnych kolejich a to véetné
obsluhy zafizeni dopravni cesty. Je podtizen Ffidicimu dispecerovi Il — vedoucimu smény a
nadrizen usekovému dispecerovi hulinskému a staroméstskému a operatorovi I.

Ridici dispecer Il fidi dopravni provoz ve stanicich Useku Nedakonice — Bfeclav
(mimo), ve stanici Moravsky Pisek, Rohatec (po dokonceni stavby) a Hodonin jen jizdy vlakd
hlavni traté po hlavnich a pfidélenych objizdnych kolejich a to véetné obsluhy zafizeni
dopravni cesty. Je vedoucim smény a je nadfizen fidicimu dispecerovi I, Usekovému
dispecerovi hodoninskému a operatorovi Il.

Usekovi dispecefi se podili na Fizeni provozu ve stanicich s odbo¢nymi tratémi. Ridi
provoz na/z odboc¢nou trat a ve stanici na kolejich, které nema pridéleny fidici dispecer.
Veskeré posunové cesty v téchto stanicich stavi Usekovy dispecer.

Usekovy dispeéer hulinsky Fidi dopravni provoz vietné obsluhy zafizeni dopravni
cesty ve stanicich Hulin a Otrokovice a ve spolupraci s vypravCimi vstupnich stanic na
odbocéné traté Hulin — Kroméfiz, Hulin — Tfebétice a Otrokovice — Zlin-Malenovice s tim, Ze na
pridélenych kolejich stanic Hulin a Otrokovice ma prednostni volbu ukonu fidici dispecer. Je
podrizen fidicimu dispecerovi I.

Usekovy dispecer staromé&stsky fidi dopravni provoz véetné obsluhy zafizeni dopravni
cesty ve stanici Staré Mésto u Uh. HradiSté a ve spolupraci s vyprav¢im vstupni stanice na
odbocnou trat Staré Mésto u Uh. Hradisté — Uherské Hradisté s tim, Ze na pridélenych
kolejich stanice Staré Mésto u Uh. Hradisté ma prednostni volbu ukon( fidici dispecer I. Je

podrizen fidicimu dispecerovi I.

Ptiloha 7 / strana 2



Pfiloha 7 Soucasné personalni obsazeni pracovist dalkového fizeni

Usekovy dispecer hodoninsky fidi dopravni provoz véetné obsluhy zafizeni dopravni
cesty ve stanicich Moravsky Pisek, Rohatec a Hodonin a ve spolupraci s vypravcimi vstupnich
stanic na odboc¢né traté Hodonin — Muténice, Hodonin — Holi¢, Rohatec — Sudomérice nad
Moravou a Moravsky Pisek — Bzenec s tim, Ze na pfidélenych kolejich stanic Moravsky Pisek,
Rohatec a Hodonin ma prednostni volbu uUkon( fidici dispecer Il. Je podfizen Fidicimu
dispecerovi ll.

Kazdy operator dopravy ma k dispozici monitor GTN, monitor informaéniho systému
pro cestujici s integrovanym ovladanim kamerovych systémi a monitor reliéfu kolejisté ve
zjednodusené formé (BOP). Informacni systém pro cestujici INISS Cerpa data o jizdé vlakl
z GTN, hlaseni pro cestujici je tak zavislé na aktualni jizdé vlaku, ovladani je automatizované.

Operatofi | a Il obsluhuji systémy pro informovani cestujicich o jizdach vlaka a sleduji
vystupy jednotlivych kamerovych systém. Jsou podfizeni kazdy svému fidicimu dispecerovi.
Jejich pridélené useky jsou stejné jako u prislusného Fidiciho dispecera.

Dispecer Zelezniéni dopravni cesty, ktery ma pracovisté spolu s provoznim
dispe¢erem mimo sal, sleduje technické zavady infrastruktury a ve spolupraci s
organizacnimi slozkami dopravni cesty, popf. i s externimi dodavateli zajiStuje jejich
odstranéni, sleduje poruchy vytah( a zajistuje komunikaci s uvazlymi osobami. Jeho
pracovisté je vybaveno pocitacem Udrzby zabezpecdovaciho zafizeni pro ovladani specifickych
funkci zabezpecovaciho zafizeni a pro zobrazovani poruchovych hlaseni. Na jiném obsluzném
terminalu je umisténa spolecna indikace poruch EOV (elektricky ohfev vymén), indikace
poruch osvétleni ve stanicich a na zastavkach, indikace a pfipadné povely EZS (elektronické
zabezpecovaci signalizace objektu), indikace EPS (elektronickd pozarni signalizace) a pfistup
na RTIS (systém elektrodispecera).

Ve vsech fizenych stanicich jsou po dobu ovérovaciho provozu mistni vypravci.
Pohotovostni vypravéi budou v cilovém stavu jen ve stanicich Hulin, Otrokovice, Staré Mésto

u Uherského Hradisté a Hodonin, ostatni fizené stanice budou dopravné neobsazeny.

Prosenice — Ostrava - Svinov
Tato severni vétev druhého koridoru s velmi silnou ndkladni i osobni dopravou je
rozdélena do péti oblasti ddlkového ovladani a fizeni. V kazdé z téchto oblasti se na fizeni

provozu podili dva dispecefi, ktefi sidli ve stanicich Prosenice, Hranice na Moravé, Suchdol

Pfiloha 7 / strana 3



Pfiloha 7 Soucasné personalni obsazeni pracovist dalkového fizeni

nad Odrou, Studénka a Ostrava - Svinov. Jeden z dispecerll stanice Suchdol nad Odrou je
navic dirigujicim dispecerem pro tfi zausténé traté D3, jeden z dispecerd ve Studénce je téz
dirigujicim dispecerem traté D3 do Bilovce.

V soucéasné dobé se pfipravuje realizace fizeni Useku Prosenice — Polanka nad Odrou

z druhého séalu CDP Pferov obdobnym zplisobem jako u tratového Useku Prerov — Bfeclav.

Plzefi (mimo) — Zatec (mimo)

Z dispecerského pracovisté v Blatné u Jesenice je fizena doprava na 103 km dlouhém
tratovém Useku PlzeR sefadovaci nadrazi — . Zatec zapad. Jednd se o typicky pfiklad
dalkového fizeni provozu na regionalni trati. Ovladaci pracovisté celé trati je situovano do
Blatna u Jesenice. Z této dopravni kancelare je pomoci systému dalkového ovladani (DOZ)
fizen provoz na celé trati. Aktudlni dopravni situace je zobrazovana dle zasad jednotného
obsluzného pracovisté (JOP) na monitorech tzv. zaddvaciho pracovisté a jednotlivé povely
jsou zadavany pomoci mysi a kldvesnice. Ridici pracovi$té v Blatné u Jesenice je rovné?
vybaveno systémem graficko-technologické nadstavby (GTN), ktera zobrazuje pldnovany i
uskutecnény grafikon vlakové dopravy a vede automaticky predepsanou dopravni
dokumentaci (elektronicky dopravni denik). Kromé zakladniho zdvojeného ovladaciho
pracovisté v Blatné u Jesenice jsou ve stanicich Kaznéjov a Podborany zfizena ndhradni
pracovisté JOP v jednoduchém provedeni. Nahradni pracovisté JOP v téchto stanicich jsou
vyuzivana pro fizeni rozsahlejSiho mistniho provozu a slouzi rovnéz pro nouzovou obsluhu
prilehlych stanic pfi poruSe prenosovych cest. V ostatnich stanicich jsou zfizena pouze
pracovisté pro nouzové ovladani vyhybek a navéstidel.

Rizeni dopravnich proces( zde zaji$tuji dva dispecefi.

Lysa nad Labem — Stara Boleslav + Milovice

Vyznamny Zelezni¢ni uzel Lysd nad Labem spolu se sousednimi stanicemi Stara
Boleslav a Milovice je fizen dvéma vypravcéimi, ktefi se ve sméné stridaji (spole¢né s pozici
venkovniho vypravciho). Informacni zatizeni pro cestujici ve vSech stanicich a na zastdvkach
je obsluhovano operatorkou. Tratovy Usek Lysa nad Labem — Stara Boleslav je soucasti traté

Kolin — Nymburk — Décin vychod s velmi silnou nakladni dopravou. Navic je zde i velmi silny
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provoz osobnich vlakl jak pfiméstskych v relaci Praha — Nymburk (- Kolin), tak i dalkovych

v relacich Praha — Hradec Kralové a Kolin — Usti nad Labem.

Horni Cerekev - Tabor

ZpUsob fizeni dopravy na tratovém Useku Horni Cerekev—Tabor (69 km), na kterém se
nachazi 6 stanic, je obdobny jako u jinych dalkové fizenych regionadlnich trati, napfiklad
Plzefi—Zatec. St&Zejnim zafizenim je zabezpefovaci zafizeni ESA 11, které zajistuje fizeni
provozu ve stanicich i na trati. VeSkeré zabezpeCovaci zafizeni je ovladano z jednotného
obsluzného pracovisté JOP, které je umisténé v Zst. Pelhfimov. Pracovisté obsluhuji dva
vypravci, ktefi diky centralizovanému fizeni maji vétsi prehled o dopravni situaci v oblasti,
cozZ jim usnadnuje rozhodovani pfi riznych dopravnich situacich. Ostatni stanice na trati jsou
bez obsluhy. Uvnitf téchto stani¢nich budov jsou zfizena pouze pracovisté pro nouzové
ovladani vyhybek a ndvéstidel. Diky tomuto opatfeni doslo k Uspofe 39 zaméstnancl a
vyrazné se tim podafilo snizit provozni ndklady. Pracovisté v Pelhfimové je vybaveno
automatickym hlasovym informaénim systémem INISS s moZnosti mistniho hlaseni,
dalkového ovladani a hlaseni do neobsazenych stanic. Tento informacni systém pro cestujici

vyuziva informace ze systému GTN.
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