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ANOTACE

Tato prace se zabyva vytemim Internetové knihy jizd, pro vytteni knihy
jizd a gehlednou evidenci zaznd@inz vozidlovych jednotek. Prace charakterizuje praci
na projektu Internetova kniha jizd, odcatku, kdy bylo nadefinované zadaniep
jednotlivé kroky a zrény v navrhu a zpracovaméSeni az o s@asnou verzi, ktera dle
poslednich pozadavkbude jest dale nignéna dle pani zakaznik.

KLi COVA SLOVA

kniha jizd, RACAR, Zend, MVC, SXM30, vozidlova jeatka

TITLE

System for processing and visualization of thetiocaof the GPS signal for the
purpose of automatically generated book of tours

ANNOTATION

This work deals with the creation of Internet book tours. Its purpose is
creating book of tours and keeping clear evideridberecords from the vehicle units.
This work characterizes the work on the projecenmét book of tours, from the
beginning, when the submission was defined, thrabhghindividual steps and changes
in the design and processing of solutions to theeatl version, which according to
recent requests, will be further modified accordmgustomer requirements.

KEYWORDS

book of tours, RACAR, Zend, MVC, SXM30, GPS devices
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Seznam pouzitych zkratek

Motohodiny - ¢as, kdy se vozidlo nepohybuje, ale musi mit nastarty motor kuli

sekundarnim zZé&zenim

GMT - (Greenwich Mean Time greenwichsky gednicas) - udavéas platny v

c¢asovém pasmu zakladniho poledniku, ktery je zalozemtaci Zerq8]

Know-how - technologické a inforngai predpoklady a znalosti pro ditou ¢innost -
negasgji vyrobu

RFID - je dalSi generace identifikatonavrzenych (nejen) k identifikaci zboZzi,

navazujici na systégarovych kod
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Uvod

Tato prace se zabyva vytemim Internetové knihy jizd, pro vytseni knihy
jizd a pehlednou evidenci zaznanz vozidlovych jednotek. Sdasna desktopova
verze je pro vyznamné zakazniky nepouzitelna aopset spolénost RADOM, s.r.o0.
rozhodla vytvéit internetovou verzi knihy jizd.

Prace charakterizuje praci na projektu Internetewiha jizd, od podatku, kdy
bylo nadefinované zadaniigs jednotlivé kroky a zémy v navrhu a zpracovamnéseni
az po sodasnou verzi, ktera dle poslednich pozadawude jest dale ngnéna dle
prani zakaznik. Duaraz této prace je kladen na nutné napojeni k sysiRACAR, bez
nutnosti jej jakkoli mdnit. Na zaklad svych znalosti a zkuSenosti jsem navrhl a
realizoval vlastnfeSeni problému.

Na paatku prace se zabyvam analyzou zadani a popisemrmati
poskytovanych systémem RACAR. Poté jsem podiplapracoval funkce systému se
zamerenim na vice zdr@jvstupnich dat. Déle popisuji vozidlovou jednotkuyawétlu;ji
fungovani stavajiciho systtmu RACAR pro pouZitilediska funkcionalit webové
knihy jizd. V dalSi¢asti popisuji jednotliv&asti knihy jizd rozdlené do vrstev modelu
MVC. Kazda z vrstev je sloZzena zédt které jsou v téteasti detaild popsany.

Dale jsou popséany jednotlivé moZnosti webové kijihg a popis prace jak s ni
efektivné pracovat. Za¥r shrnuje dosazené vysledky a nabizi mozZnost aatditsteni.
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1 Analyza zadani

1.1 PoZzadavky na knihu jizd

Pozadavky na webovou knihu jizd byly specifikov@ghledem na stavajici
systém RACAR a poznaikz desktopové verze knihy jizd. Webova kniha jigdigla
obsahovat vSe, co obsahuje &mna verze knihy jizd a tuto funkcionalitu rdi#So
nové moznosti. Jsou nadefinované pozadavky obledauzitych technologii a
podminky pro korektni zobrazeni uzivatel. Dale jsou nadefinovany vstupy a zakladni

atributy zaznarin, které je nutné vytwidt.

Zakladni pozadavky

— serverova aplikace spustitelna odkudkoli, za powatbového prohlizee a zéizeni
pripojeného k internetu

— aplikace bude komunikovat s databazi MySQL

— uzivatelsky jazyktestina

— webovy server Apache ve verzi 2.0 nebo vysSi

— podpora PHP 5.0 nebo vySSi pro pouziti frameworidZ

— podporované prohlize: IE7, Firefox

— minimalni rozliSeni 1024x768

Vstupem aplikace budou Udaje ze za Fizeni GPS, které bude obsahovat
— datum &as

— identifikaci vozidla

— GPS sotadnice

— rychlost

— vySku

— misto vyskytu

— informace z pipojnych z#izeni

Tyto data budou uloZena v databazi RACAR nebo \edt.rsouborech u

zakaznika.
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Aplikace ma vice moznosti provozu

— Aplikace bude nainstalovana ve spolesti RADOM a bude vyuzivat databazi
RACAR.

— Alternativou pro zakazniky, kiechji mit data u sebe je zde i moznost, Ze si
aplikaci nainstaluji na sy pocitaé. Tim veSkera data budou mit ve své databazi.
V tomto pipadt bude probihat vSe lokaln pfipojeni k internetu bude aplikace

pouzivat pouze pro vykresleni map.

Aplikace bude po ¢itat atributy jednotlivych jizd, kterymi jsou

datum zahajeni a ukoéani jizdy

vzdalenost

doba jizdy

motohodiny

DalSi rozsSi fujici vlastnosti

— UzZivatelsky definované pozice, pro det&j#i ucovani polohy.

— Aplikace bude schopna vytket vykazy za jednotlivy den nebosgic.

— Webova kniha jizd bude ufih vytvoiit a zobrazit statistické Udaje vhodné pro
zlepSeni planovani a vyuziti vozidel.

— Vypocet diet jednotlivycHidic¢u.

— Jizdy bude mozné &n¢ editovat, neboipdavat.

— Aplikace bude schopna jednotlivé jizdy zobrazowatmag a vyslednou knihu jizd

exportovat do soubdrt.csv nebo *.txt

13



1.2 Funkce systému

1.

Natteni dat z databadze nebo ze souboru. Takstena data se ulozi do tabulky
Pozice

Stisk tlatitka zpracuj, o¥fi rozmezi datumu a zjisti, zda jsou jizdy jiz vyay,
nebo zda se m&jaka jizda vytvait nebo doplnit z no¥ zadanych dat. Pokud jsou
nova data nalezena, otestuji se, zda nespadajiidateisky definovanych lokalit a
postupuji k dalSimu zpracovani. Zaznamy se dbzaodle identifikace vozidla.
Zjisti se datum posledniho zaznamu. Zaznamy, ksené starSi nez toto datum, by
mely byt kompletni. Kompletni nebudou ¥ipadech, Ze jde o prvni jizdu, protoze
systém nemusi mit zaznam o zahajeni jizdy a stgvjikda z pedchoziho dne
porad pokrauje. Pokud se bude jednat o neutemou jizdu, nebude pro vyet
pouZzita. Zapoéitana bude az po dodani zbylych uiday takto vybranych bad
sefidénych podle data nyni iieme spéitat potebné Udaje pro ulozZeni jizd do
databaze. Jako prvni budu hledat stav zapnuti @&doail. Od této doby 2aa jizda
a pokr&uje do doby, nez je zapalovani vypnuto nebo znoapnuto. Z této
mnoziny bod se spéitaji poloZzky:

datum atas zahajeni a ukoéani jizdy

— odkud a kam

— vzdalenost

— doba jizdy

— motohodiny

Tyto Udaje budou nasledulozeny do databaze Roads jako novy zaznam sei vdem
dophiujicimi atributy jako jsottidi¢, (eel jizdy, idVozidla, vytvéeni a stav.
Rychlostni piimér se bude pitat az i vypisu.

Po uloZeni do databaze se aktualizuji polozky ultabDiety, kde séidi¢i pocita
¢as a ujetd vzdalenost na dany kaléndanesic. Tyto Udaje jsou piwbné pro
vypocet diet — do budoucna jistrozstit vypocet o taxy za diety v jednotlivych

statech.

14



10.
11.

12.

13.

Definice uzivatelskych poloh bude gjwat v owieni, zda dana poloha spada do
Ctverce, ktery stanovuji hrafmi body uloZzené jako atributy la/lo min/max. Pokud
ano, bude se pak podraijintestovat, zda zvoleny bod spada do oblasti &gty
uzivatelem nebo nikoli. Vymezeni lokality byé¢ta byt uzivatelsky fivétivé a to
takové, Ze by si uZivatel zobrazil mapu na libogon mist s libovolnym
piiblizenim. Poté by si mySi vdaném modu aplikaceolilapoZzadované body
okolo své lokality. Tyto body budou uloZzeny do deize a Gislovany, jelikoz u
nich zalezi na padi, v jakém byly zadavany.

Kontrola grekrateni rychlosti bude implementovéana tak, Ze si ugivatoli, jakou
rychlost je&t toleruje a zaznamy, kde bude zaznamenand vySBiosgc tento
zaznam zvyrazni.

Detailni informace o jiz® misto jizd se zobrazi seznam jednotlivych polob p
danou jizdu, a jizda se zakresli do mapy jako sp®jmodi, kudy vozidlo projelo.
DalSim poZadavkem jéiteéni nejenom podle vozidla ale také potitice.

Runi editace jizd vytvb nebo zmdni jizdu, bez zmny vstupnich poloh. To
znamena, Zeipvypisu detail jizdy, bude tato jizda zobrazena dle vstupnich dat
Pri zméné jizdy se bude jizda zobrazovat neémma a jizda, kterd byla komplétn
vytvoiena uzivatelem, nebude disponovat zobrazenim ¥ njefkoz tato jizda
nebude mit Zadné polohy.

Aplikace bude obsahovat vypis za jednotlivy denkiexém bude zobrazovat, zda
byl zapnut &jaky ze vstup.

Webova kniha jizd bude mit jednotlivA zobrazoval@vrd spojeni v externim
souboru, pro jednodussigilad do jinych jazyik.
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1.3 Analyza vstupnich dat

Vstup z databaze

Pro vstup z databdze mi pastd tabulky ze satasného systému a databaze
vlastniho systému, kde si budu udrZzovat své vilasfofmace. JelikoZz aplikace nesmi
ovliviiovat stavajici systém, budou data v této databdafis pouze prd@teni. Jedna se
piedevsim o fistup k tabulce uZivateél abych mohl porovnavatiiplasovaci Udaje
shodr se systémem RACAR. Déle o tabulku vozidel a vaztdirulku mezi uzivateli a

vozidly. Jako posledni je zde tabulka, kam jso&d&hy zdznamy.

Vstup ze soubor U

Alternativa pro zakazniky, ktesi chgji data zpravovat sami, je zde moznost
pouzivat webovou knihu jizd lokain Zdkaznik pak ale neméistup do databaze
systému RACAR. Pro tuto moznost jsou veskeré tabul&zeny i lokalg. Tabulka se
zdznamy je vtomto ffpact nahrazena lokalni tabulkou, a ukladaji se do ria da
Z binarnich soubdr poskytnutych spot@mosti RADOM s.r.0.

1.4 Pfedstava o funkci knihy jizd

Predstava o funkci je takova, Zectena data se sa&di podletasu vzniku. Pokud
neni prvnim zaznamem zapnuti zapalovani, jedna gedchozi jizdu, a tak systém
vyhodnoti prvni zdznam jako zapnuti zapalovani.éPoésleduji data a jizda je
ukoniena zdznamem o vypnuti zapalovani nebo zapnuti@a@wa (prvotni oprava
dat). Nyni jsem ze skupiny zaznamvyfiltroval pouze ty, které tvd jizdu. Podle
¢asoveho zaznamu prvni a posledni polozky je @dasové rozmezi jizdy. Z GPS Udlaj
se mezi kazdym zdznamem &jpa ujeta vzdalenost a ta se sumarizuje pro cedstuc

Podobr se vypditaji i zbylé Udaje jako ndfklad spoteba paliva.
1.5 Kam, co a jak exportovat

Export dat je dan vysem, ktery si uzivatel zvoli ve filtru na stranauoli si
vozidlo a¢asové Udaje na filtru poloZek a necha si zobraatedek. Pokud se mu bude
tento vysledek libit, e jej exportovat. Export do csv byé¢modpovidat norra
RFC 4180.
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2 Pouzité technologie

K vytvoieni webové knihy jizd bylo zagebi pouZiti skriptovaciho jazyka.
Z divodu kompatibility jsem zvolil jazyk PHP pro zpra@mi skripti na stras serveru
a JavaScript ke zpracovani skéipta strat klienta. Nasled& bylo nutné data ukladat
do rel@&ni databaze. Jako databazovy server jsem zvolilQlyktery je na serveru jiz

nainstalovan.

2.1 Skriptovaci jazyk PHP

PHP je v sodasnosti velmi rozgéna technologie umadjici snadné
programovani na strahserveru (server-side programming). Toho Ize vykizitorky
ruznych interaktivnich webovych stranek. 8teulze rici, Zze skript napsany v PHP je
proveden na serveru podle zadanych kritérii a deteje odeslan volajicimu gitaci

stejnym zfzssobem, jakym se odesilagzmé statické (XHTML) stranky. Jakmile je vSak

Znmenu stranky bez nutnosti jejiho dipvného néteni provadime skripty na
strare klienta - napiklad pomoci JavaScriptu. Vyhodé&hto programovacich jazyk
spaiiva tedy v tom, Ze nereba pro zrnu stranky neustale obnovovat obsah stranky.
Jejich veliké omezeni vSak gp@ nejen v moznostech, ale také v jejich
(ne)bezpénosti. ProtoZe skripty se vykonavajtipo na pditaci uZivatele, mohl by

potencialni uténik bez problémvykonat nebezpay

koéd. Z tohoto fvodu jsou nagiklad v JavaScriptu vypnuty funkce, které by
primo pracovaly se soubory na harddisku. Diky tomJda&aScript vyuziva spiSe pro
okamzitou Upravu CSS kodi jako "doplrek" pri vytvdeni webové grafiky. Pro

"opravdové" funkce internetovych stranek se alezp@iji skripty na stratiserveru.

PHP je programovaci jazyk umigici proceduralni i objektav orientované
programovani. Znalost objekt®wrientovaného programovani (OOP) tedyzm byt pi
praci v PHP vyhodou, neni vSak nutnou podminkowP Raké pati mezi jazyky, kde

napsiklad neni nutné fedem definovat typ pramnych, navic jakakoli proenna mize
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kdykoli zrégnit swij typ. JednoduSeéeceno, co se #e psani kodu, z PHPsppsani
skriptz "sald" ur¢ita volnost a neomezenost. Na druhé sirarélezi pld na

programatorovi, jaky si bude v kédu udrzovatqutek.

[1]

2.2 Vyuziti modelu MVC pomoci frameworku Zend

Podstata architektonického navrhového vzoru MVGsgov oddleni vzhledu
od aplik&ni logiky a od dat. Tento model tytdgi tvrstvy oddluje a kod je tak
piehledrjSi. Jednotlivé vrstvy by o sélmavzajem newly védét. To je zaji&no tak, Ze
vrstva aplik&ni mize komunikovat s okolnimi vrstvami. A ty tak o gobavzajem
newdi ani nepatebuji wdét.

Model

* Encapsulates application state

* Responds to state gueries

* Exposes application
functionality

* Nofifies views of changes

a

View View Selection

* Henders the models
» Requests updates from models

» 5ends user gestures to controller (1 1111

Controller
= Defines application behavior
» Maps user actions to
model updates
» Selects view for response

« Allows controller to select view User Gestures
» One for each functionality

Method Invocations
Events

[
Obrazek 1 - MVC [8]

V Zend frameworku je pro vrstvu apli&a logiky pouzivan nazev Controller a
pro oblast vzhledu nazev View. VrgtWiew je jedno kde Controller data vzal,
podstatné je pro ni pouze to, Zze data dostane.bBatge jedno, jak budou data
reprezentovana, pouze zpracuje pozadavek z Cartral vrati data b Ziskana data
se upravi a zaSlou View vrstvktera uz jen data vezme a zobrazi je v pozadowané

forméatu.
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Popis jednotlivych vrstev:
— Controller se pouziva ke zpracovani akce uzivatele.
— Modelem jsou mysleny takovéidy, které nam nabizitistup k daim, nebo
n¢jaké vlastni funkcionality systému.
— View pracuje s daty, které jitpdal Controller, ovSem i samaige vyuzit

moznosti modelu ke z&né vypisovanych dat.
2.3 Databaze MySQL

MySQL je Svédsky databazovy server zaloZzeny na jazyde 36k dispozici
jako open source, tedy prograntefiy zdarma. K dalSim vyhodam MySQL ipat
podpora vSech hlavnich platforem, vysoky vykonchipst a vynikajici kompatibilita
S jinymi systémy, zejména se serverovym programegpache a skriptovanim PHP
(dohromady tvti tzv. triadu, trojici progranii negasgji instalovanou k vytvéeni
databazovych aplikaci). MySQL se také diky svétingla jednoduchosti posmng
snadno ti. Diky ttmto vlastnostem se databazovy server MySQL prosiadib
univerzalni feSeni pouzivané naéctginé internetovych projekt aje automaticky
dostupna tért na vSech typech webhostingu.

Nevyhody MySQL prameni zjejich vyhod. Nepodporuje slegit
programatorské konstrukce ¢iuly je mozné je obchazet skriptovanim) anema
dostateny vykon v opravdu natmych (zatZovanych) webovych aplikacich. Tehdy se
pouzivaji konkuretni databaze, naiklad PostgreSQL nebo OracleieBto je vSak
tiebatici, Ze MySQL vyhovi ve &Sir¢ pripadi.

2.4 JavaScript

JavaScript je multiplatformni, objektav orientovany skriptovaci jazyk, jehoz
autorem je Brendan Eich z tehdejSi spotesti Netscape.

Nyni se zpravidla pouziva jako interpretovany pesgovaci jazyk pro WWW
stranky,casto vkladany fimo do HTML kddu stranky. Jsou jim obvykle ovladaayé
interaktivni prvky GUI (tlaitka, textovd polka) nebo tvéeny animace a efekty
obrazli.
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Jeho syntaxe pé#tdo rodiny jazylk C/C++/Java. Slovo Java je vSak s@sti
jeho ndzvu pouze z marketingovydvatii a s programovacim jazykem Java jej vedle
nazvu spojuje jen podobna syntaxe. JavaScript bygrvenci 1997 standardizovan
asociaci ECMA (Europen Computer Manufacturers Asgion) a v srpnu 1998 I1SO
(International Organization for StandardizationtaSdardizovana verze JavaScriptu je
pojmenovana jako ECMAScript a z ni byly odvozenhl$i implementace, jako je

napfiklad ActionScript.

JavaScript byl ivodre obchodni nazev implementace spotesti Netscape, kde
byl vyvijen nejprve pod nazvem Mocha, @gztliveScript, ohlaSen byl spale¢ se
spole’nosti Sun Microsystems v prosinci 1995 jako dépk jazykm HTML a Java.
Pro verzi firmy Microsoft je pouzit naze\script. JScript je podporovan platformou
.NET.

Program v JavaScriptu se obvykle spousti az poesta®WWW stranky z
Internetu (tzv. na strah klienta), na rozdil od ostatnich jinych interpreamych
programovacich jazyk(nap*. PHP a ASP), které se spagjsha strar® serveru jest
pred stazenim z Internetu. Z toho plynou jista b&mpsi omezeni, JavaScript ap

nemize pracovat se soubory, aby tim neohrozil soukrt@ivatele.

[4]
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3 Popis stavajiciho fungovani systému

3.1 Globalni pohled na systém

Aby mohlo byt vozidlo sledovano, je nutné ho vyhazdizenim, které bude
umet prijimat GPS signaly a odesilat je na server, kdeobudata zpracovana a
poskytnuta k dalSimu zpracovani. Ze ziskanych dampzné jednotlivé zaznamy
zobrazovat na m&matematicky a statisticky zpracovavat.

Pro ziskani dat je ve vozidlech instalovana vozdlgednotka. Vozidlova
jednotka je slozena z vozidlové soupravy typovéhoateni SXM30-D. Vozidlova
jednotka se sklada z GPS modulu, GSM modulu, batetiiB flash paniti a
konektoi.

VeSkera vozidla jsou pomoci SIM karetského mobilniho operatora napojena
na server spotmosti RADOM, s.r.0. Pofigdchozi autorizaci maji uzivatelé zajist
pristup k zdznafim. Omezeni v p#iu sledovanych vozidel zde neexistuji.

Na serveru &i aplikace komunikujici stpojenym GSM modemem. Aplikace
pfijme zpravy ze zidzeni, zprava je nasledimlle specifického protokolurevedena na
zaznam s p&tnymi parametry a tento zaznam je ulozen do datalpipe dalSi
zpracovani a snadnou archivaci zazfamro zakazniky vlastnici deskopovou knihu

jizd jsou je& generovany binarni soubory se zaznamy.

Obréazek 2 - Fungovani systému RACAR
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Z téchto zéznam nasleds vychazi monitorovaci systém RACAR. Systém
RACAR je kongnym systémem umagjicim sledovani aktualni polohy uozJe to
finalni cast celého systému. K systéemu se pdtpojuji uzivatelé, aby viéli, kde se
nachazeji jejich vozidla. ipojeni k internetové aplikaci, umidjici sledovat provoz
vozidel, nevyZaduje instalaci dalSiho software. JémajisStno, Ze pihlaSeni k aplikaci
je mozné z kterehokoliv PGipojeného k internetove siti.

Po @ihldSeni je mozné sledovat jak on-line provoz vekidak zobrazovat
pohyb vozidel v definovanyctasovych Usecich z archivu. V on-line zobrazeni jsau
maps viditelna vSechna vozidlaripazena Gtu uzivatele, ficemz giblizenim mapy Ize
zobrazeni zuzit na nahled na konkrétaz.vKroms zakladnich informaci je mozné po
oteweni gislusSného okna zobrazit detailni informace o vazaljeho stavu.

Vstupy vozidlové jednotky umaiji monitorovat a fenaset stavy teeni i
vybaveni vozidla. Takto Ize ziskatghled nap o oteweni dvéi ndkladového prostoru,

pouZziti¢i dob béhu nastaveb vozidla a dalSich.
3.2 Vozidlova jednotka

Vozidlova jednotka posila pravidelrhldSeni o své poloze. Doba hlaseni je
nastavena jak pro vozidlo, které se nepohybuje,piak vozidlo aktualé jedouci a
specialni pipad alarmového stavu. Napgji se pouziva denni interval pro vozidlo
stojici. Jedouci vozidlo ma wepstji interval kazdou druhou minutu a v alarmovém
stavu je hlaSeni posilano kazdych 1GimteMimo tyto intervaly je je&t mozné vyzadat

si od jednotky poslani aktualni polohy.

Obrazek 3 - PloSny spoj vozidlové jednotky
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Vysildnim lokaliz&nich SMS dotaZ Ize kdykoliv ofit aktualni polohu vozidla
bez ohledu na nastaven@etnost automatickych hlaSeni vozidla. &mré je tato
funkce nezbytna proffpadné dohledani vozidla.

Blokovani zaizeni vozu se provadi jejich ovladanim predhictvim vystup
vozidlové jednotky. Cilem je zamezeni pouZiti vézicheopravinym uzZivatelem.
Takto Ize nafiklad odpoijit elektroinstalaci od napajeniepsit dodavku paliva do

motoru atd.

Obrazek 4 - Vozidlova jednotka SMR30-D

Predani informace o napadeni vozidla je z&jdt neprodlenym vyslanim
alarmovych SMS zprav nargdem ugena telefonniisla. Timto zjisobem je mozné
zapojit vozidlo do systému isZeni pult centralizované ochrany. Alarmové SMS
mohou byt vysilany jednorazéwnebo v periodickych intervalech. K informovani o
napadeni vozu je mozno dale pouZzitizeni vozidla, ktera jsou ovladana vozidlovou

jednotkou, nap vystrazna sitla, sirény, autoalarm ...
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3.2.1 Technické parametry vozidlové jednotky

— Napdjeci nagti 10,8 az 31 VDC

— Zalozni akumulator olasny 6VDC/1,3Ah

— binarnich vstup

— 3 vystupy, max. proudova zatizitelnost 6A
— Integrované moduly GPS, GSM

— Rozhrani pro ppojeni anténytecky ID cipt
— Konfigurani rozhrani RS 422, RS 232

— Provozni teplota -40 az +85 °C

— Rozmery 125x61x27mm

— Hmotnost 0,28kg

— Stupe kryti IP40

— Certifikace dle E8¢. homologace 97 RA-01 3837

3.2.2 P¥ipojna zafizeni
Pfipojna z&izeni jsou z#zeni, které mohou spolupracovat s vozidlovou

jednotkou. V sotasné dob se pouzivaji Ppojna zaizeni:

— Hladinovy palivongr
— Pratokovy palivongr

— RFID &tecka karettidice

Jednotlivé komponenty jsoufipojeny na vstupy vozidlové jednotky, ktera
nasledg informace zdchto zdizeni posila saiasr® s daty o poloze. Proto je ve
specifikaci komunikace vozidlové jednotky se seemerpronénna délka bloku dat,

v zavislosti na p&tu pripojenych zéizeni.
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3.3 Pro¢€ se vlastn é tvofi kniha jizd

Zpracovavat knihu jizd jsou povinni vSichni, Ktemaji vozy v obchodnim
majetku, vym@jcené, v ndimu a pgizené na leasing. Konkrétrse jednd o zékon.
111/1994 Sb. a vyhlaSka187/1994 Sb.

V souwasné dob je ve firemnim vozidle papir, kam se ka#ijic zapiSe, napiSe
start a cil cesty, kilometry z tachometru naathku jizdy spoléné s datem &asem. Po
dojezdu na misto doplni aktuélni stav kilometrtachometrug¢as dojezdu a podpis,
kterym stvrzuje spravnost Udaj

V dnesni dob digitalizace je mozné vytvét knihu jizd elektronicky. Systéemy
pro tvorbu knihy jizd prozkoumaji zaznamy a vygeifierSechny poZzadované polozky.
Uzivateli tak poté std zadat dvod jizdy. Tato polozka musi byt vygima, aby byl
dokument uznan jako kniha jizd.

Vyhodou ré&n¢ psané knihy jizd je fakt, Ze nacatku nového rsice stai
obejit vozidla a vypléné papiry za minuly #sic sebrat a je hotovo. Elektronicka kniha
jizd je vytvaena automaticky a stiapouze doplnit udaje, které knize jizd nejsou
zname, jako dvody jednotlivych jizd apod. Vyhodou elektronickéilky jizd jsou
piipojna zéizeni, pomoci kterych lze zjistit &erpavani pohonnych hmot z firemniho
vozidla. DalSi vyhodou je odhalettidice, jenZz si bude diat nadnérné mnozstvi
piestavek, aby mohl prokazovat delSi dobu na sluZzedsti. Obdobr I1ze kontrolovat,

kudytidi¢ jezdil, zda nejezdi zbyta¢ delSi trasy nez by musel.

Vyhody internetové knihy jizd

Pro gistup ke knize jizd sta patitac s pipojenim Kk Internetu bez nutnosti
investic do specialnich softwal v gipad vykreslovani jizd ani nakladspojenych
S pdizenim mapovych podklad Jednodussi je i delegovartigiupu dalSim subjeln,
kterym st&i predat gihlaSovaci informace. Neni nutné na jejich¢ipatich cokoli
instalovat a konfigurovat pro bezproblémovy provBndstatnou vyhodou jefiptup
odkudkoli, jelikoZz jsou zaznamy na serveru a nikadi lokalnim poitaci. Neustala
aktualizace je provata na serverugimz zakaznik uS#t za néklady spojené

s aktualizaci a spravovanim lokalni verze.
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3.4 Uéely knihy jizd

Primarni
Primarnim delem knihy jizd je vytviéet zaznamy o provozu vozidla, v kolik a
kde se vozidlo pohybovalo. Zahto Udaj Ize exportovat vypisy pro fingni trad, jako

nahradu za klasickou knihu jizd. Naslédre také kontrolovat zagstnance. Z archivu

zaznani Ize ziskat informace dokazujici preBekiidice.

Sekundarni

Ucelem sekundarnim se postup&asu staly veskeré statistické analyzy ohtedn
nakladi a vyuzitelnosti voi. RozStujici vlastnosti internetové knihy jizd je tvorba
graft, ze kterych je na prvni pohled patrné vyuZiti vazjednotlivych dnech, nebo
jednotlivych ¢dstech dne. V dennich statistikach je mozné zabjedmotlivé vstupy a
vystupy vozidloveé jednotky. V #sicnich statistikach jsou zobrazenyip®rné hodnoty
a hodnoty vyuZzitelnosti vozu, ujetych kilomigtrspoteby paliva apod. v jednotlivych

dnech.

0 |
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Obrazek 5 - Graf mésiéniho zaznamu

DalSim neocenitelnym Gdajem je vyuziti vozu v rachee. U kazdého zdznamu
je uvedencas, v kolik hodin vozidlo v dany den poprvé vyjelokdy skogilo svou
posledni jizdu spot&é scasem nevyuzitelnosti vozidla mezintito ¢asy. Z &chto

udaj I1ze nasledé optimalizovat vozovy park a vyuzitelnost jednoftiy vozidel.
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3.5 Propojeni knihy jizd se systémyt Fetich stran

Kniha jizd neni samostatrfiungujici systém. Uz pro ziskani dat se vyuzivaliok
knihy jizd. Kniha jizd pouziva zdrojova data urdist v databazi serveru nebo
v binarnim souboru. Oba tyto zdroje dat jsourévty na serveru spaeosti RADOM.
Prvnim externim systémem se tedy stava systéem RA@WRzobrazeni tras v map
Druhym systémem jsou data od sgalesti CCS. Ty ral puvodng systém sam stahovat,
ale spolénost CCS soubory nedovoluje automaticky stahovaedem ke konkuremi
vyhod jejich monitorovaciho systému. Proto zaznamy @euid u benzinovych pump
musi uzivatelé rtn¢ do knihy jizd vkladat.

Tretim systémem je server google.com, ktery je varzipro vykreslovani
grafa. Posledni vliv na systém maji jednotlivé druhyizeni, do kterych se vozidlové
jednotky instaluji a jejich specifické pozadavkype8ifickym zakaznikem je mobilni
michaka, kde zakaznik chce sledovat, zd& \bthem jizdy opravdu micha, nebo
nikoli. DalSi zéakaznik naopak gebuje vypdaitat dobu, kdy zasahové vozidldijpde
na misto zasahu a po dojezdu musi nechat nastaytowator z provoznich tovodu.
Z&kaznika by zajimalas, ktery vozidlo stravilo jizdou a jak dlouho Za®aalo. Nebo

ews .

taxika'skymi nastupisti.
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3.6 Analyza stavajiciho systému RACAR

3.6.1 Zakladni funk €énost systétmu RACAR

Zatal jsem spughim a prozkoumanim systému RACAR na webovych
strankach http://www.racar.cz Jako prvni je nutné sefiplasit, ges gihlaSovaci

formul&. Data jsou odeslana pomoci http nikoli zabéepe pomoci https. Https je
sitova nadstavba protokolu http, kde jsaemasSena data Sifrovana pomoci SSL nebo

s

TSL na port 443. # bliz§im zkoumani jsem zjistil, Ze jsou data kédéoa jinym

Zpasobem.

Sernam vozidel  Archiv  Sprava ufivateli cesky english  Odbkasit se
¥ | Jding:| Les Republa v * | [ automaticks obnova kasdich {300 15| [ autszaom

uuuuu 7 G
304 Seznam vozidel

Hiedat ;|

Z e
B Zukravi
Slavitin Wi
™
- e ’ =

Novy, Ples
28
Hutiles  Objekt  Datum Popis
POLOHA 2403646 STRIBRNY
Informace o vozidle SOUCEK
Zobrazity mapd Informace o vozidie Dotas

aipto hiadeni GRRS 24P Aulo NiaSeni GFRS VYR

Semechnice’

Vozidio: SOUCEK L Podchiomi
Popis: 1HI957S Fabla combi

Cas: 22.04.08 0841 Jilcuice

Vatipy:

o Zapalovani avice Masee 0

a Wsoky Dickca

~ Zihrih
Phapychy 228 STHNES

NiEIVICD 20 Houdhavics

ViSka: 426 5 fmi
Obrazek 6 - Systém RACAR

Po zobrazeni Gvodni stranky je &tiadnenu obsahujici systémové logo. Nasleduje
vypis Udap piihlaSeného uzivatele, jako je jeho celé jméno &puozidel, se kterymi
muze v systému pracovat. DalSim fénkm blokem v hlavni ligt jsou tla&itka pro
jednotlivé ¢asti systému. Jsou to jednotlivé aditasti systému. Jednd se o seznam
vozidel, spravu archivu, spravu uzivatePoslednim tkitkem je legenda ke zdlegdm

vozidel, u kterych se rozliSuji nasledujici stavy:

— vozidlo ma zapnuté zapalovani
— vozidlo méa vypnuté zapalovani
— vozidlo je v alarmovém stavu

vozidlo ma nizké nagpi na akumulatoru
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Pod tmito tlatitky jsou funkni tlatitka pro pohyb a praci s mapovymi
podklady. Dale systém umidje hledani jednotlivych aut a automatickou obndswera
zajisti, Zze vozidlo bude po tomikase zobrazeno na aktugBi pozici. Poslednimi
ovladacimi prvky v hlavni ligtje znena jazyka a odhlaseni ze systému.

Ovladaci prvky nad mapovym podkladem umng# priblizovani a posun po
maps a vykEr mapového podkladu. ive byl pouzit mapovy podklad serveru Google
Maps, ktery zmnil licenéni podminky a tento mapovy server jiz neni pro kdimie
pouziti bezplatny. Proto se firma rozhodla vybudoviastni mapovy server, ktery
soulEzrné umoziuje vySSi komfort pro zakaznika. UZzivatel siza sam zvolit, kterou
zmap chce pouzit. Nabizeny jsou mapy Evropgské republiky, Prahy, Brna a
podrobnd mapa. Na tomto mapovém podkladu Izes jesolit, které informace
zobrazovat. Dale bych se ¢htzabyvat jednotlivymi sloZzkami systému a jejich

piipadného vyuziti pro knihu jizd. Pokud dovolitetadych seznamem vozidel.

3.6.2 Moduly systemu RACAR

Seznam vozidel

V seznamu vozidel je uveden seznam vSech vozigektsrymi niize dany
uzivatel disponovat a séasré s timto Udajem se zobrazuje i posledni znama pozic

vozu s¢asovym udajem a rychlosti.

Zobrazeni zaznamu z archivu

Tato moznost je zde, pro zobrazeni pohybu vozidlarité obdobi. Maximal&
vSak obdobi jednoho &gmice. V oki si Ize jednoduSe zvolit, za jaké obdobi se maji
zaznamy hledat. Nutnou podminkou &Spého hledani je volba, pro které(a) vozidlo(a)
zadznamy hledam. Po odeslani s€toa data o jednotlivych nahlaSenych pozicich a
zobrazi se vmap V okre archivu se zobrazi pozice s Udaji spojenymi s dany
hlaSenim. Je zobrazeias, kdy se zaznam odeslal, o jakou udalost se ,jexktaalni
rychlost, misto, ze kterého byla informace odeskstavy vstup vozidlové jednotky.
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Sprava uzivatel G

Pri stisku tohoto tléitka se zobrazi tabulka uzivatele zde aktuatnpiihlaSeny
uzivatel a dale vSichni uzivatelé, Kt¢gsou v hierarchii uzivatélpod timto uzivatelem.
Aktualni uzivatel nema pravo se smazat a z edi@anu dovolena pouze zma
vlastniho hesla. DalSi funkci je zadavani novyclivat2lh, které jsou automaticky
piifazeny k tomuto &u. Je mozné jim zvolit dalSi parametry, kterymiitovsky &et
disponuje. Restrikci opra¢ni lze provést na vyt¥ani novych uzivatél nastaveni
limitt SMS dota#, pristup do archivu a dalSi. Pro lepSi kontrolu naty (ze zvolit i
rozmezi platnosti iu.

Kazdému vytvéenému dtu Ize gidélit vozidla, ke kterym ma istup
piihlaSeny uzivatel. Filosofie je takova, Ze admndigir ma oprawni na vSechna
vozidla a kazdy jim vytveny uzivatel ma fistup ke stejnym vozidim, nebo jen
K jejich ¢asti. Lze tedyfici, Ze srostoucim gtem hierarchii je peet pirazenych
vozidel mensi, pafpad stejny.

S @idélenim map je situace uprstejna. Lze dalefmé¢lovat pouze mapy, ktere
mam jiz @gidéleny. A tento uzivatel pak uvidi vozidla pouze napy kterou ngl

piidélenou. Nastane-li situace, Zze nema Zadnou, vonillaidi.
3.7 Stavajici desktopova kniha jizd

Stavajici desktopova kniha jizd je nainstalovakéianta a stahuje si soubory ze
serveru RACAR nebo je uzivatel zkopiruje do zvolenélozist, ze kterého jsou data
nasleds zpracovana. Data se zpracovavaji po sistesktopové knihy jizd. Po jejich
Zpracovani je mozné data zobrazit, prochazet jéyakst z nich grafy a tato data

exportovat.
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,-
1 RCD Data - [Kniha jizd - viiz test] =Joed
ﬂ Data Zdznamnilc Konfigurace Okno  [apovéda - 8%

o Rl EgbhE RED XK &
@ o > - O |
Data lJl’zd_l,l ] Denni \r_l;lkaz] I Esicni \r_l;lkaz] Prekroceni r_l,lc:hlosli] Motohodin_l,l]
Dratum | Fas |Hychlost [km.f'h]| Mizto | Typ Jizdy | |
L 27.7.2009 161332 1] PCE-Gen. Svodaby
|| 27.7.2003 161347 a PCE-Gen. Svodoby
|| 27.7.2003 161402 a PCE-Gen. Svodoby
| 2772009 181417 a PCE-Gen. Svodoby
| 2772003 1e1432 a PCE-Gen. Svodoby
|| 27.7.2003 161447 a PCE-Gen. Svodoby
|| 27.7.2003 161502 5 PCE-Gen. Svodoby
|| 2772003 161517 27 PCE-Gen. Svodoby
| 2772009 181532 44 PCE-Gen. Svodoby
|| 272003 11547 46 PCE-Gen. Svodoby
|| 27.7.2003 161602 20 PCE-Gen. Svodoby
|| 27.7.2003 161617 44 PCE-Gen. Svodoby
|| 2772003 16:16:32 48 PCE-Gen. Svodoby
| 2772009 1E1E:47 51 PCE-Gen. Svodoby
| 2772003 181702 x| PCE-Bélehradska
|| 2772003 16177 45 PCE-Bélehradska
27.7.2009  1E:17.32 27 PCE-Okrajova =
— |

Obrazek 7 - Desktopova kniha jizd

Desktopova kniha jizd ma lepSi moznosti exportoaaabbrazeni grafoproti
webové knize jizd. Desktopova verze knihy jizzen libovolre pracovat se soubory na
disku a tim zarten i export dat. Ve webové aplikaci je mozné obdobaubory
Vytvoriit na serveru, ale je problém takové mnoZzstvi souborwiit ke klientovi. Pokud
chce uzivatel export z jednoho vozidla, neni problau soubor zfistupnit, aby si jej
stahl. Problém nastava, pokud uzivatel chce expattoagiklad 100 vozidel. Pokud
soubory na serveru zabalim a poté odeSlu zakaznikastava problém s rozbalenim
archivu a zobrazit uzivateli 100 odkazu ke stazentaké nefijde rozumné. Z tohoto

duvodu je tento problém zatim neegen.
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4 Navrh architektury webové knihy jizd

Navrh webové knihy jizd je od patku sta¢n tak, aby neovlivnil funénost
systému RACAR. Proto kniha jizd vyuziva systém RACpAouze pro ziskani dat a
popipact vykresleni jizdy jak zobrazuje Obrazek 8. Dale wspavrhu zabyvam

propojeni tabulek mezi jednotlivymi databazemitpfe musi byt na sémezavislé.

Systém Zobrazeni Systém
v mapé
—
GPRS RACAR Knihy jizd
A A
sQL SQL sSQL
Y Y
Vozidla N N
Databaze Databaze
iy RACAR Knihy jizd
\q \\_//

Obrazek 8 - Zapojeni knihy jizd k systému RACAR

4.1 Databazovy pohled

Jako zaklad systému jsou pouzity tabulky uzivatelvozidel, spojené vazebni
tabulkou, aby bylo mozné vytiib vazby m:n. ProtoZe je nutné zajistit, aby vicol
mohlo sledovat jedno vozidlo, a zaréjedna osoba fize mit dohled nad vice vozidly.
Dale je zde tabulka dat z vozidlovych jednoteky&tma sloupek identifikujici o jaké
vozidlo se jedna. Unikatnost je dana autoinkrenigrita sloupkem, ale jedidrost je
dana spojenintisla vozidla, datumu zdznamu a typu zaznamu.

To je vSe k datovému modelu systému RACAR. Nyniaau zabyvat tim, jak
tyto informace vyuzit, aby nedochazelo k duplikdvadznand a uzivatelé mohli

pouzivat shodnétihlaSovaci udaje apod.
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V zacatku mi je jasné, Ze tabulka vozidel, se bude miesstfit o Udaje, které
nejsou patbné pro stavajici systém. Jde o polozky tachomefroteby paliva a
podobné. Webova kniha jizd bude pouZzivat shodimagovaci Udaje a tudiz i shodnou
tabulku. Roz&eni vlastnosti uzivatele zatim neni nutné, a ptoto tabulku nebudu
rozSrovat. Jen pro uesréni, webova kniha jizd je odlitelna od stavajiciho systému a
nesmi do & jakkoli zasahovat. Ani databazovy stroj pro kniffied nemusi &et na
stejném stroji, a proto jsou tabulky v jiné datababy bylo jasné jejich odteni.

Z tohoto divodu jsem se rozhodl roz8ni tabulky vozidel vieSit dalSi tabulkou, ktera
bude mit stejny primarni Klis pivodni tabulkou. Dale je nutné nadefino¢&telniky a
jejich propojeni. Jakd@iselniky je nutné evidovaidi¢e a druhy jizd. Nejlep&eseni,
které n¢ napadlo, bylo pouzit skupiny. Ty jsem prac®wpojmenoval jako spoteosti,
stim, Ze pro kazdou spoleost bude &olik uzivatelskych @ta, nékolik vozidel,
neékolik fidi¢a a rekolik druhi cest. VSechny poloZzky budou timto svazany a zasezi
tak piistupu k daim jiného subjektu.

Déle je nutné vytviat tabulky @imo pro zaznamy knihy jizd, kde jsou data
uloZena v tabulce pro pozice, jizdy, denni zaznammgsicni zaznamy. Posledni &v
tabulky jsou shodné a véasicnich zaznamech jsou pouze siienda dané obdobi. Zvolil
jsem tabulku misto moZnosti data neustéle ¥itpwat a to z toho ivodu, Ze tyto
informace jsou podstatné a jsou odrazovyiistkem pro jakoukoli dalSi praci v knize
jizd. Pro takcasté pouziti mi fiSlo vhodrjSi mit data uloZzena v databazi. Databazovy
model je v pilozecislo 1.

Jedna z podminek je samostatnost aplikace. Tidpagk, Ze by kniha jizd byla
nainstalovana bez okolnich systéma po zadani vstupnich dat ze soubge dokazala
zpracovat a korektn vyhodnotit a zobrazit uzivateli vysledky. VSe bebuZziti
piihlaSovacich Uddjz jiného systému a podobrZ tohoto divodu jsou v databazi také
tabulky pro uchovanitdezitych dat pro tento samostatny chod webové kjidy
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4.2 Nagitani soubor U jako zdroj dat

Soubory s daty peégbnymi pro knihu jizd jsou uloZeny v binarnim souwho
ktery se sklada z hlatky a bloki dat. Kazdy blok dat reprezentuje jeden zaznam.
Bloky maji fiznou délku, v zavislosti na pouzitychitzaenich spojenych s vozidlovou
jednotkou a na délce hodnot v zaznamu uloZenychiilad nejdive je v dvoubajtové
proménné uloZena délkeetzce jako promdinna typu integer nasledovany bajty daného
retzce.

Soubor byl uloZen aplikaci psanou v ptfedi Delfi a gejima i jeji nastaveni pro
ukladani binarnich dat. \¥itani dat byl prvotni ukol, jelikoZ jsem mohl pouaesit,

jaké data nakonec dostanu.
4.2.1 Problémy p fi vy éitani dat.

Prvnim problémem, ktery &npotkal, bylo hned Witani hlavEéky. Z ndzvu
souboru mi byloc¢islo vozu znamo, ale nemohl jsem ho dohledat nikdénarnich
datech. Problém byl v tom, Ze kazdé 2 bajtyiseldadani prohodi.

Pokud jsem tedy hledal sekvenci ,11809235" nale#nj ji pod sekvenci
»35928011". Pro HjemnsjSi praci pouzivam v programu hexadecimalni sowstav
Timto zadrhelem jsem wgSil n&itani celychtisel. Problém off nastava u desetinnych
Cisel. Jelikoz desetinnéslo mize v programovacim jazyce Delfi byt typu Double meb
Float. Podle toho se taky do souboru uloZila, aleygitani souboru v programovacim
jazyce PHP Zadny typ double neni, je pouze floaitd®sem si musel vyt\d viastni

metodu, ktera vrati hodnotu typu float, ze zadarf@h@decimalniho tvaru.

Popis vytvo Feni desetinné hodnoty

Pro zjiS&ni desetinné hodnoty z binarnich dat, jsem se ep8ilpraci rozhodl
pracovat v hexadecimalni podobDesetinnééislo ma 8 bajt, coz znamena 16
hexadecimalnichcisel, které totocislo reprezentuji. # cteni je nutné nejprve
popehazovat jednotlivéisla do spravného formatu, hexadecimélsia se musi otit
po dvojicich. Takto upravenou hodnotdZeme déale zpracovat nasledujicim postupem.

Nejprve vezmu prvni hexadecimakislo a zjistim jeho nejvyssi bit. Pokud je
nastaven na jedtku, jedna se o zaporrigslo, pokud ne, vSe je beze #m Nasledn

vezmu prvni 3 hexadecimaltiisla a pevedu je na desitkowéslo, od kterého odtu
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¢islo 1023. Totocislo ukuje, kolik bith z nasledujicich tvd celou ¢ast desetinného
¢isla. Nasled# téchto prvnich 12 bit nahradime jedtikou a gidame k nim zbytek

celéhocisla. Tuto binarni hodnoturgvedeme na desetindislo a mameast finalniho

cisla.
axponant fraction
sign (11 bit) (52 bit)
I |
L L L
63 52 0

Obrazek 9 - Bitova reprezentace typu Double [7]

Zbytek biti je ¢ast desetinng, ktera je vyjithna stejnym fevodem z binarni
soustavy na desitkovou, pouze s upaim pevracené hodnoty nasobku. Neboli
jednotlivé bity reprezentuji 1/2, 1/4, 1/8, ... Spuja desetinné a celé slozky ziskame
poZzadované desetingé&slo. Red ukorenim je jedt nutné vynasobitislo hodnotou -1
pokud prvni bit byl nastaven na jedku.

Prevod datumového formatu

DalSim problémem vzniklym pouZzitim dvolznych programovacich jazgloyl
¢as. Tedy spiSe datuntasem. Jazyk PHP pouZziva k zaznamenani daného dasa a
pocet vtdin od data 1.1.1970 00:00:00. Delfi zase pouZisetilenécislo typu Double,
kde celacast fredstavuje peet drmi od roku 30. 12. 1989. Desetintiast fedstavuje
¢as, uloZzeny jako zlomek dne. Pro tenteod existuje vzorec:

timestampUNIX = (timestampDelfi - 25569) * 86400

Posledni pekdzkou k dokoteni vygitani binarnich soubdrbylo nateni vSech
dostupnych zidzeni, etre jejich parametr. Webova kniha jizd byla zpatku napsana
pro dva mozné roziijici moduly. V piibéhu ¢asu se ukazalo, Ze je pelba pouzivat
vice moduli, a proto jich sotasna verze aplikace rozpozri. p

Jelikoz webové aplikace je viceuZivatelsky systégio nutné zabezgd, aby
vice uzivatei nemohlo spustit generovani dat najednou a tim oigtwduplicitni
zadznamy. Tento probléem jsemiegil tak, Ze se pro kazdého uzivatele, ktery chce
n&itat data, vytvéi sloZka. Pesunou se do ni soubory pro vozidla, na kterd m§ da
uzivatel opravéni. Tim je dana jedirmost, jelikoZz nelze i@sunout soubor vicekrat,
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soubor se bude nachéazet jen u jednoho uzZivatetesé&daslednzpracuje. Zpracovana

data vidi jiz vSichni uZivatelé.

Vytvo Feni datumu

Tento problém mi dosti zamotal hlavu, protoZze jseeibovou knihu jizd zal
programovat v listopadu roku 2008. Tehdy jsem napsstody pro vyitani dat ze
soubofi spoléné s generovanim dalSich z&zngnjako jsou jizdy, denni a &sicéni
zadznamy. Problém nastalippfechodu na letnicas. Kdy se vSechny generované
zadznamy o hodinu rozchazely. Problém jsem hledgénerovani. Pozfl se vSak
ukazalo, Ze stejné datum dava Framework i funkaae@’ v PHP. Oba postupyfip
vytvareni textové podoby datumu porovnavaji poddsoveho pasma ariplizi i k
posunu na letni respektive zimfds. Proto vSude tam, kde je fmita gevést hodnotu
datumu na textovyetézec je nutné nastavitasovou zonu na GMT pomociikazu
date default_timezone_set('GMT"); Poté k hodnd&tumu nebude fipoc¢itdn Zadny
rozdil, ovlivnén pasmem a lokalnikasem.

Druhy probléem se vyskytl az v pokiité fazi vyvoje a tykal se chyby ve
frameworku Zend. Tato chyba {gobuje, Ze k datumu mezi 18.12.2008 az
31. 12. 2008 frameworkipocita jeden rok,éimz pro datum 22.12.2008 ziskame
datum 22. 12. 2009. V aktualni verzi frameworkut@o chyba jiz opravena. Pro
sowasnou verzi jsem problém #ggil kontrolou datumu vygenerovaného frameworkem
se statickou metodou ,Zend_Date::YEAR", ktera dépéavné datum. Hodnota roku
v textové podob se porovna, a pokud nesouhlasi, &aimse za rok, ktery vratila
statickd metodaidy.

4.2.2 Archivace soubor u

Po zpracovani kompletniho souboru se zdrojovymy gmatsoubor pesunut do
slozky ,Processed”, kde je soubofigsgaven pro archivaci, kdyby v budoucnu bylo
nutné soubor znovu ¥ist. Znovundteni se pouZzije pra¥godobr tam, kde je velké
mnoZstvi vozidel a omezena databaze pro uchové&chwdat a proto se data z databaze
postup®d odmazavaji. Budeme-li se chtit vratit &akému historickému datu,

v databazi data jiZ nebudou a z tohivaldu se i zdrojové soubory archivuji. Vyhodou
proti archivaci databaze je to, Zze ze jména soulserwa usoudit, jaka data soubor
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obsahuje. Neni tedy nutné obnovovakalik zaloh databaze, nez naleznu tu, kde jsou
poZadované udaje.

4.3 Vytvareni jizd

Vytvaieni jizd je podstatnou zalezitosti celého systéralikoZ kniha jizd musi
pracovat ve dvou rezimech, jsou jeji podstatasti zdvojeny. Kazdy rezim pouziti
disponuje jednim zpracovanim informaci, jelikoZzseojova data od sebe liSi natolik,
Ze je nelze seskupit. Druhyivbd je také v umighi dat. Pro moZnost lokalni instalace
jsou veSkerad data uloZena v databazi systéntu.p®uziti moznosti instalace na
firemnim serveru jsou data, generovana knihou jitazena v databazi knihy jizd, ale
zdrojova data jsou Wena z existujici databaze systému RACAR, ktenpafisje

potrebnymi informacemi pro spravné fungovani knihy jizd
4.3.1 Vytvareni jizd z dat systétmu RACAR

Nejprve je nutné zjistit, kterymi vozidly uzivatdisponuje. Pro tentocél mam
vytvoienou metodu, ktera vrati textovou podobu identtiikeh uUdaji vozidel
odcklenymi ¢arkou, aby se tento tvar dal pouzit bez jakychléptiav do SQL dotazdo
databéze. Pro tyto vozidla si zjistim veSkeré imface, jak zakladni ze zdrojového
systému, tak roz&ijici pro knihu jizd. Nyni uz mohu prochazet voaid pro kazdé
vytvorit zaznamy jizd. Pro kazdé vozidlo si zjistim pdsleukortovaci zaznam o jizd
Tento Udaj je podstatny pro rychlé ziskani dat. Raaddé vozidlo je zaznamenano
datum posledniho zpracovaného zaznamu. Pokdtewy datum je vySSi jak posledni
Zzpracovaneé, jsou Vv databazi nova datatgense pokréovat ve zpracovavani. Jinak
pokraiuji na dalSi vozidlo.

V piipad vyhodnoceni datutnse zjisti, Ze jsou data ke zpracovaniitoy se
vesSkera data pro knihu jizd od data poslednihocopémni. Data jsou &azena jiz
z databaze a je tedy mozné ihndastpupit ke zpracovavani. Zpracovani dat$péd
v rozctleni zaznam na jednotlivé jizdy. K tomuto Ukolu nam pomahgpyt zaznan.
Kazdy zaznam obsahuje typ, zda se jedna &éatpk, konec nebo fbézZna data.
JednoduSe prochazim data # pznaeni zaznamu zatkem cesty zanam data
kopirovat do pomocné pramné. Prvkem ukateni jizdy kopirovani ukatim a tento

balik dat poSlu k dalSimu zpracovani. Touto prolalgkou se budu zabyvat pagd
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Zde zbyva je& dodat, Ze takto algoritmus pracuje s idealnimy date reéiny
provoz mi ukdzal, jak daleko ma idedlni stav k torméalnému. Prvnim ipkvapenim
byla absence gkterych zaznai V piipadt, Ze chylsjici zaznam je z @béhu jizdy,
problém neni, pouze vyptna vzdalenost nedosahuje takowésposti. V. momesif
kdy je chykjici zdznam z peatku nebo konce jizdy, problém vznika, protozZe gizd
budto nez&ne, nebo neskeéh Ztohoto dvodu jsou do algoritmu dopiny
mechanismy, které si s touto absenci poradi.

Nedilnou souasti problém stimto mechanismem byla i duplicita zaziam
Pokud do algoritmu vstoupila data oznamujictgiek cesty, zmla se data kopirovat.
Pfichod dalSiho pthtku cesty nebyl korektni. Algoritmus na to readotak, Ze
piedchozi jizdu ukafil a zatal novou. Postup ale nebyl vyhovuijici. Proto jsenmset
prijit s dalsi zndnou algoritmu tentokrat na detekci duplicitnich @i a jejich
odstrarni ze vstupnich dat. Tento problém by serdait na Urovni databaze, kdy jsem
mohl specifikovat dotaz do databaze, Ze nechcirshathta. TotdeSeni ma problém
v tom, Zecas na zpracovani takto #emého dotazu je¢kolikanasobg delSi. Z tohoto
duvodu jsem se tento stav rozhad§it gimo v kédu. Tento stav byl vyhovujicékolik
tydna.

Zména nastala v situaci, kdyZ doslo k duplikovani zémi které vznikly ve
stejny ¢as. Pro piklad pi odesilani pravidelného hlaseni vozidlové jednotloslo
souwasre k ukorteni jizdy. Stouto moznosti jsem gl a systém ji byl schopen
zpracovat. Neptital jsem ovSem s duplikacédhto zdznarin Po gichodu udalosti o
ukorgeni jizdy gijde zprava pravidelného zdznamu a dalSi dkwaci udéalost. Pro
tento stav bylaijepracovana detekce duplicitnich zazfiam

NejpodstatyjSi zmenou proSlo ziskani a zpracovani dat posledrinom, ktera
spa:iiva v absenci ¢kterych parameirdiive vyuzivanych pro spravitézeni udalosti za
sebou, v ptadi v jakém by ma byt. Tato zmina zmisobila chaos v Udajich. Jelikoz
databaze ®la data rovnat dle atributu, ktery v sasnosti neexistuje. Z tohotdivbdu
bylo nutné od algoritmu jeStna z&atku g@ipojit fazeni, upravujici data dle
pozadovaného formétu. Funkce, kterou jsem napsal fgzeni zaznaf nebyla
dostatén¢ optimalizovana a zpracovani dat s 50 000 zaznawajot 40 vtéin. Tento
¢as byl nepijatelny zejména proto, Ze jdetas srovnani zaznanpro jedno vozidlo. R
piedsta¥ vlastreni sta voa by fazeni trvalo pes hodinu. Proto jsemémoval cas
optimalizaci a dostal se pro tento¢pbzaznam nacas pod 10 vign. Tentocas je jiz
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uspokojivy, jelikoz se ndpdpokladd generovani dat s takovymtatpm zaznamu.
V priméru je tento pdet zaznarh za 3 ngsiéni provoz vozidla.

Zpracovani dat pro jednu jizdu

Zde popiSi postup vytvani jizd. Datum p&atku a ukoteni jizdy udava prvni a
posledni zaznam. Pozici startu a cile Ize takditziokrajovych zaznath Doba jizdy
je dana rozdilentasovych uddj pocatku a konce jizdy. Poté prochazim jednotlivé
zadznamy a wuji vzdalenost boélmezi sebou z GPS si@alnic.

Generovani saadnic je provagho prepaitem sowadnic na radiany. Zchto
hodnot je mozné vygdtat Stku v radidnech. Z Bty je sp@itan polomdr zent. Za
pomoci &chto proménnych se Pythagorovoltou zjisti vzdalenost mezémito body,

s pihlédnutim k nadmiské vysce.

Setenim &chto dikich vzdalenosti jsem ziskal trojrogmou vzdalenost
jednotlivych bod. Z doby a vzdalenosti je moZzné vyjat pfimérnou rychlost.
Maximalni rychlost udava maximalni rychlos¢hem jizdy. Jako specialni parametr
eviduji jeSE prostatycas. Jedna se &s, kdy se vozidlo pohybuje rychlosti mensi nez
3 km/h. Coz jetas stani naikovatkach, v kolo#é a podobnych situacich. Zajimavosti
je jeSt vypatet spoteby paliva, ktery se standakdpatita klasicky z ujeté vzdalenosti
vydélenim ¢islem 100 a vynasobenim normovanou sgmiu definovanou pro vozidlo.
Nebo rozdilem imputsz palivongru v nadrzi¢i pratokomérem v palivové hadce. Ri
téchto dophkovych systémech se misto normované hodnoty udé&yémopohonné

hmoty na jeden impulz.

Zpracovani dat pro jeden den

Pro zpracovani denniho zaznamu pro konkrétni @enujné vybrat z databaze
jednotlivé jizdy za dany den, a pokud se jedn&aujiprotinajici vice dn pouzit data
za dany konkrétni den. Toho je docileno specidktiibutem pro tentodel. Pokud je
jizda ve vice dnech, uchovava se jizda jako celeldla jsou do databaze uloZzeny
jednotlivécasti pro kazdy den. Proto vyberu z databaze jizdyagtualni den a ty jsou
nasledg zpracovany.

Zpracovani zé&ina zjisénim, zda zaznam pro dany den jiz v databazi esstu;j

nebo zda se bude vyt Pokud zdznam neexistuje, uloZi se dphodnoty dané
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jizdy, nastavi se, zda jdecas motohodiny, nebo asbnou jizdu a zaznam se ulozi. V
piipads, Ze zaznam jiz existuje, ke stavajicim hodnotamrigtou hodnoty dané jizdy,
s ohledem na specifické parametry jako jsou motiotyod soukromi nebo firemras
straveny jizdou. Naiani zakaznika, jsem jeéSwypccet dophoval o sumarizované
Gdaje. Rvodre secas rozdloval pouze na firemni a soukromé. Ale zakaznit asi
problém pi praci s Emito ¢asy a tak se aplikace upravovala, aby bylo mozZmpsaty
sumarizovanéasy i vzdalenostidetrg procentualniho vyuziti za dany den.

Pozdiji se ukazalo, Ze by si zakaznik rad vyalgrafy i s €mito parametry. Ale
tato funkcionalita byla odloZzena na pejd jelikoZz jeji vyuziti by bylo velice
specifické. Zato parametry tykajici se vyuzitelhesizidel jsem musel do systému jiz
integrovat. Jedna se o udaj, v kolik hodidata prvni jizda a kolik hodin vozidlo stalo
od posledni jizdy. Dale bylo nutné d@mt dobu mezi jizdami. Tuto funkcionalitu
vyuzivaji napiklad dopravci bali. Sledovanim é&kolika vozl bylo zjiS€no, Ze
pramérny ¢as na doréeni baliku danému zakaznikovi trva 5 minut. Co% jainut pro
zakaznika, pro 20 zakazfile to cas 100 minut, které by ¢hiidi¢ stat s vozidlem a
komunikovat se zédkaznikem. Pokud seral& vrati na stanovista neél nagiklad jen
30 minut ¢asu mezi jizdami a tvrdi, Ze se pokouSel dozvondomluvit se vSemi
zé&kazniky evidenthneni rtco v pgadku.

Jinym zakaznikem bylo zji&to, Ze lidé ve sluzebnich vozech jezdi v pracovni
doke volngji a klidn¢ji nez ve svém volnu. Proto jsme se rozhodli dtisttle zahrnout i
Gdaje o pimérnych a maximalnich rychlostech. Maximalni rychlpstradna, protoze
stai jednou za denipdjiZzctt pomalejSi vozidlo, rychlost stoupne a uz se aéstikach

s s

chvilkové odchylky od &Zného stavu pouzivani.
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4.3.2 Vytvareni jizd z na étenych soubor G

Hlavni odliSnosti je mnozstvi informaci ukryvajitcicse v jednotlivych
zadznamech. Zaznamyditané ze soubérmaji pouze informace nutné pro knihu jizd na
rozdil od informaci v systému RACAR. JelikoZ je &m zaznaiin kompletrg v rezii
knihy jizd, n&tend data jsou uloZena v tabulce ,positions” a @prana v tabulce
»positionsprocessed”. Vzhledem k rozvrzeni datkduaze nezpracované udalosti jsou
v jedné tabulce a zpracované v druhé, nemusim reiafmvat, jaky posledni zdznam
jsem zpracoval a podobné Udaje. Zde mam vzdy jé¢a, dderd je nutno zpracovat.
Proto si mohu Wist pouze identifikéni ¢isla vozidel nachazejici se v této tabulce a pro
kazdé si vyist jeho zdznamy. Postup rozpoznani jizdy je stgfkp v gedesSlém
piipadt, protoZe udalosti maji stejné typy, ale zbylé ad=g liSi. Toto popiSi ¥asti o
zpracovani jednotlivych jizd.

Zpracovani dat pro jednu jizdu

Zde je algoritmus obdobny, pouze se liSi atribudgrnani. Nagiklad ¢as je
v zaznamech Wenych ze soubérve dvou formatech, jakéas lokalni a jakotas
GTM. Ja pro vypet pouzivantas lokalni. DalSi zénou jsou Udaje dat&ecky karet
fidi¢a. Zatim co v systému RACAR jsou v databazi idekuifni ¢islafidica z databéze
fidi¢a, v zaznamech je uloZzendimo cislo kartyfidi¢e. Proto ped jeho uloZzenim se
musi zjistit identifik&ni ¢islo danéhdidice.

Podstatnou z#mou jsou Udaje o vstupnich a vystupnich (dajichidiozé
jednotky. Zatim co v systému RACAR jsou data kommowana, zde ma kazdy vstup i
vystup swij bitovy atribut. Neni tedy nutné pro vyhodnocemdvd hodnoty nijak
piepcitavat ¢i upravovat. Po vytvieni jizd je poté dalSi zpracovani shodné a

k odliSnostem nedochazi.
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4.4 Zakladni modely aplikace

Modely jsou v pojeti frameworku Zend brany jakily, které maji své atributy
a vlastnosti. Vyhoda spitva ve vyuziti tidy pro gistup k metodam aipzmené jej
stai opravit na jednom mi&t Tridy jsem pojmenovaval dle jejich vyuZiti. Pokuttéa
zastupuje databazovou tabulku, je potomkaiidyt ,Zend_Db_Table“. Pokud se
v budoucnu zini nazev tabulky. Postami opravit nazev tabulky a atributu tétddy
a aplikace bude dale fungovat.

Ukézka databazovéidy:

class Car extends Zend_Db_Table
{
protected $_name = ‘car’;
//Nastaveni jména tabulky v databézi.
public function GetIDs()
{
$tmp = $this->select();
$adapter = $tmp->getTable()->getAdapter();
//Nastaveni instance, kter4 umi zpracovat konkrétni sql dotaz.
$sql = 'SELECT car_id FROM car’;
//sql dotaz
$result = $adapter->fetchAll($sql);
//Provedeni dotazu databazi.
if ($result != null) return $result; else return nu Il;
//Pokud je vysledek z databaze vratim jej, jinak vr acim null

Shodnym stylem jsou psany ostaiiidy. Pokud se nejedna o databazowaut
ale 0 mnou vytviené tidy, nemaji zadného ragi. Jedna se tedy didy typow
nezavislé, obsahujici az na vyjimky pouze metodygo Tridy nasledi popisi jednu po
druhé.
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4.4.1 Trida CompleteStructure

CompleteStrukture jefitla zodpovidajici za zj&i kompletnich 0ddj o

objektu, ke kterému mame jednozng identifikator. Seznam metod:

— IdToCar($tmp_id) — Vrati vSechny atributy tabulkgr@ro dané vozidlo

— ldToCar_modem_registration($tmp_id) — Vrati poudeugce modem id a
registr&ni zna&ku vozidla

— IdToCar_modem_registration_FromCars§lohip_id — Vrati pouze dva sloupce,
tentokrat pro vice vozidel

— IdToUser($tmp_id) — Vréati kompletni zaznam o uzbliat

— IdToPorpuse($tmp_id) — Vrati kompletni zaznam ddrjizdy

— IdToCompany($tmp_id) — Vrati kompletni zdznamy olefnosti

— ldToCarSecond($tmp_id) — Vrati kompletni Udaje aSienych vlastnostech
vozidla

— ldsToCarSeconds($tmp_id) — Vrati podstatné osi informace o vozidle,
pro skupinu vozidel

— IdToDriver($tmp_id) — Vrati kompletni zaznamyidici

— CardldToDriver($tmp_id) — Vrati kompletni zaznamykidi¢i po zadéani jeho
kodu z identifik&ni karty

— ModemldToCar($tmp_modemID) — Vrati kompletni zazgawozidla z jeho

identifika¢nihodisla.

Pouziti €chto metod je nutné vSude tam, kde znam jedeniidk&or, vétSinou
¢islo uzivatelegislo vozidla a dalSi. Tyto udaje mi vSak nésia potebuji nagiklad

zjistit celé jméno uzivatele, nebo SPZ vozidlaklerému mam jen jehdslo.
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4.4.2 Trida GenerateHTML

Je tida utena ke generovani HTML kodu do stranek. Je poyédevsim ke
generovani zaznaim jako jsou vypisy zaznaimjizd, dennich a #sicnich vykaz a
podobré. Metoda dostane v parametru data d@gqioté informace, jako jsou zvyra&ma
obdobi a podohina vrati HTML kod, ktery je ihned umést do stranky.

— GetHTMLCodePositions(...) — Vrati HTML kod pro zobesd poZadovanych
informaci. Jako parametr vstupuji vSechna datee pélijici, které sloupky se
maji zobrazit @ jakém opravani uZzivatele, zvyrazmi casu, zvyrazéni
vozidla, méd knihy jizd, identifikataiddku, ktery ma byt vybran.

— GetHTMLCodeRoads(...) — Vrati HTML kéd jizdy.

— GetHTMLCodeDailyRecord(...) — Vrati HTML kod dennikigkazu

— GetHTMLCodeMonthlyRecord(...) — Vrati HTML kédd&sicniho vykazu

— GetNameMonthFromMonthNumber($num = ‘00’, $big =efrivratifetézec pro
dany ngsic z lokaliz&niho souboru. Druhy parametr rozhoduje, zd&ap®ni
pismeno je velké nebo malé.

— GetURLfromRacar(...) — Vrétiettzec pro pistup k systétmu RACAR a éi@ni

pozadovaneho archivniho zaznamu.
4.4.3 Trida InitHeadTable

HeadTable je prosmna typu pole — pole. Pole v PHP je brano jako &ljeho
atribut. V tomto pipac je jako kIt jedineny identifikator kazdého sloupce tabulky pro
lokalizatni soubor. Jako atribut je pouZzito pole, které mé& pblozky. Prvni polozkou
je autorita, ktera udavajigakém uzivatelském opra¥ni se zobrazi. Druhou polozkou
je zobrazeni, ktera &mje, jestli bude tento sloupec tabulky v zakladmiastaveni vie
nebo nikoli. Takto vytviené pole se ulozi do pole hodnot ,Session®, aby dgktupné
béhem celé prace v systému. Dale je vyerm klasické pole, kde jako atributy jsou

ulozeny klte prvni tabulky, pro rychlejsi vyty@ni tabulek. Seznam metod:

InitHeadTablePositions()
InitHeadTableRoads()
InitHeadTableDailyRecords()
InitHeadTableMonthlyRecords()
InitHeadTableCarSeconds()
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4.4.4 Trida InitSettingsFilters

Trida ,InitSettingsFilters* ma na starosti inicialezdiltra pro jednotlivé vypisy.
Jde o identifikaci vozidla, datumu &asu, typu jizdy a pdfpact omezeni pé&u
zobrazovanych zaznamVsSechny tyto atributy jsou atributyidy SearchParameters,
kterd reprezentuje nastaveni jednotlivych diltFiltry pro kazdé zobrazeni jsou dva.
Prvni je klasicky zobrazeny, ktery se da modifikong&né a druhy je dany systémem,

pii pfechodu mezi jednotlivymi typy zaznam

InitPositionRecords() — Nastavidu na pedem definované hodnoty a rozmezi

datumu je 7 dni. CoZz znamena, Ze v zakladnim zehiese zobrazi pozice za

poslednich 7 dni.

InitRoadRecords() — Nastadd@sové rozmezi na poslednich 7 dni.

InitDailyRecords() — Nastaviasové rozmezi od prvniho dne ¥siti do

aktudélniho, pokud se jedna o prvniho, zobrazi séedai nésic.

InitMonthlyRecords() — Nastaviasové omezeni tak, aby byly na prvni strance
zobrazeny nejaktuédsi zaznamy, pokud se tam vejdou. Pokud bude mit
uzivatel jedno vozidlo, zobrazi se poslednich 10 Eokud bude mit 12 vozidel,
zobrazi se pouze nejaktugBi nesic pro vSechna vozidla. Algoritmus je
zaloZen na zjighi paitu mesiénich zaznarin Nejprve posunuji datum nap
dokud nenaleznu alespgeden zdznam. Poté posunuji datum &sim zgt a
zZjistuji, zda je poet udalosti mensi nebo je roven 10. Pokud ano,vimpra
aktualni datum a postupuji dale, dokud nenajdu déenani, nebo dokud

nedosahnu konce cyklu, ktery byl zvolen na 1. D020
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4.45 T¥ida MyAuth

Jedna se o jedinodidu odvozenou od frameworku Zend, kterou jsem musel
piepsat tak, aby bylo mozné pouzit stavajici systehCAR. JelikoZ v sotiasném
systému jsou uzivatelska jména i hesla uloZenatabdai nekdédovan Po odeslani
piihlaSovaciho formui&, se heslo zaSifruje a odchazi na server zahesoptak i heslo
z databaze se musi zakdédovat a porovnat takto pakdd Gdaje. Pokud bych kodoval
heslo gimo, v PHP kddu by nebyl Zadny problém, ale ja jsbmdl vyuZzit komponenty
Zend_Auth a proto jsem musel poupravit kontroludggéto komponest Nalezl jsem
metodu, ve které komponenta komunikuje s datatbamikci jsem poupravil tak, aby
hesla naitana z databaze byla kddovana dle spravného adtbe algoritmu.

class MyAuth extends Zend_Auth_Adapter_DbTable
{

protected function _authenticateCreateSelect(){...}

}
4.4.6 Trida ProcessingRecord

Tato f¥ida je napséana pré&eni z binarniho souboru a nasledného zpracovani

takto ziskanych dat.

— MFGetDecFromHex($hex, $postion, $length) — Viddio v desitkové soustéyv
pro hexadecimalniisla o délce 2, 4, 8, 16 znak

— MFGetRevertHexFromHex($hex, $postion, $length) 4atWhexadecimalni tvar
s prehazenymi bajty do spravného radi pro dalSi konverzi. Fudki pro
vSechny sudé délky hexadecimélnfbizce.

— MFRevertHexDouble($tmp) — Vrati ateny hexadecimalni tvar speciéln

uréeny pro double hodnotu.
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— MFGetTimestampFromHex($hex, $postion, $length) &tManixovy timestamp
z hexadecimalniho tvaru. Hexadecimalni tvar je démadecimalnimi znaky,
pocateini pozici a délkowtenéhoietézce. Tentorettzec je néslednupraven
metodami MFRevertHexDouble a MFGetDoubleFromHékmz ziskame
desetinné vyjagni datumu acasu dle jazyka Delfi. Delfi ma nastaveno
timestamp 0 na 31.12.1899 00:00:00. Oproti PHPékmma timestamp 0 na
1.1.1970 00:00:00. Z tohotoudodu je nutny pepaiet, ktery od libovolného
datumu odéte rozdil dni jednotlivych format coz v naSemijjpact je 255609.
DalSim krokem jsou jednotky, jelikoz v PHP cel&la utuji vtefiny a v delfi
dny, musi se vysledna hodnota §e¥ynasobitéislem 86400.Cislo je pdet
sekund za jeden den, neboli 3600*24.

— MFDoubleFromHex($hex) — Vrati desetintiislo z hexadecimalniho tvaru na
vstupu. Postup ziskani je nasledujici. Nejprveigjiszda je prvni bit nastaven.
Pokud ano jedna se o zapokisio. Dale vezmu prvni 3 bajty a adie od nich
konstantu 1023, vysledn&slo uki exponent. Binarniislo vznikne tak, ze
k ¢islu jedna fidavame jednotlivé hexadecimalni znakieyedené do binarni
podoby vzdy o délce 4 znakZ tohoto binarniho formatu vezmeme prvnich x
gisel. Cislo x vypa@itame jako exponent+l. Tim jsme ziskali celsést
desetinnéhocisla. Zbylé byty prochazime arigitame jednotlivé desetinné
slozky, pokud je bit aktivni (1/2, ¥, 1/8,)..Nakonec s@teme jak desetinnou
tak celouc¢ast a mame vysledné desetintislo. Pokud byl prvni byt aktivni,
musime nakonec vynasobit vyslediigo hodnotou -1.

— ReadFromFile($file) — Vréti binarni hodnotu, zd& $gubor zpracovan korekin
nebo nikoli. Metoda Wte cely soubor v hexadecimalni podolOdstranim
hlavicku souboru a poktaji vyc¢itanim datovych blak dokud nejsou vSechny
vycteny. Pro maximalni modularitu jsem zvolil naslédupostup. Pro wjtani
jednotlivych polozek nejprve zvolim délku, kter&uwje, kolik bajfi proménna
obsahuje, poté hodnotu &ty a posunu index neboli patek cteni o vgitanou

délku. Po vyteni datového bloku zkratim data astgnou délku.
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4.4.7 Trida ProcessingRecordNext

ProcessingRecordNext navazuje fiedehozitidu, ktera umi n&st pouze jeden
zadany soubor. Tatofitla je na#hzend a generuje zaznamy ze solbgizdy a
jednotlivé vykazy. Tidu bych pro vysétleni rozlil jeSt¢ do bloki, podle toho jaké

zdznamy se generuji.

Naéteni soubor U

Pro n&itani soubat, je v tomto bloku pouze jedna metoda. Jako vstugagana
cesta, kde se nachazi zdrojové soubory. Poté meRmmiFromFilesystem vraci
proménnou typu bool, zda byla datadgtena spravé

Metoda zjisti vSechny soubory v definované sloZegfadi je podle datumu od
nejstarsiho po nejnejsi. Dale si kazda instancégsune soubory do své slozky, aby
nemohlo dochézet kkolikanasobnému zpracovani GilaPo Fesunuti do pracovniho
adres&e Temp jsou soubory po jednom vybirany a zadavaetpdh ReadFromFile ke

zpracovani. Metoda ReadFromFile je &mti tidy ProcessingRecord.

Generovani jizd

Generovani jizd bere za zdroj datctgné zaznamy ze soulionebo data
uloZena v databazi systému RACAR. Zdroje dat $gdiSve struktie, tak v hodnotach
definujicich jednotlivé stavy. Nailad vstupy jsou pro jeden vstup jako bit, proldru
variantu jako bajt, kde jednotlivé bitygalstavuji vstupy v bitové masce. Generovani
ma na starost funkce Generate, ktera se staraagc@@mni jizd. Funkcionalita metody
spaiiva v rozéleni zaznam do jednotlivych blok dat, kde kazdy blok reprezentuje
jednu jizdu. Metoda Generate potéga tento blok dat jiné met§dktera blok zpracuje

a vytvai jizdu. Metoda Generatettbe vyuzivat metody:

— Processed — Zpracovani bloku dat, pokud se jedioiéini instalaci.

— ProcessedRacar — pracovani bloku dat, pokud sé jednstalaci na firemnim
serveru a data serpaji z RACARu.

— Move - Resunuti dat pro lokalni instalaci ztabulky posito do

positionsprocessed.
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Metody pro zpracovani souboru dat ke své funkci Zinaji metodu
GetDistanceFromWGS. Tato metoda vraci vzdalenost dodi v metrech zadanymi
zenepisnou &kou a délkou v milisekundach a nadiské vySky zadané
v centimetrech. #paiet je postaven nargpaitu na bod v kartézské soustavmetrech
pro osy x,y,z. Repaiet je postaven nar@patu WGS soiadnic do uhi viaci zemskym
osam v radianech. Nasledje vypaiitan polongr zentkoule pro dané misto a 2jruz
Pythagorovou &ou vypatena vzdalenost dvou bbad sebe pro 3D obrazce, aby byl
zachovan vliv nadnigké vysky. Vice o vyp#iu nelze popsat vzhledem k know-how
firmy RADOM s.r.o.

Generovani dennich vykaz

Denni vykazy jsou generovany funkci CreateDailyReéso jenZz zpracuje
vytvoiené jizdy, které jeStnebyly zpracovany, a zagith hodnoty jednotlivych jizd do
odpovidajicich kolonek pro denni vykazy. Postug@maetody je nasledujici.

Na paéatku se pipojim k databazi a vytdhnu z ni vSechtigla vo#, ktera se
budou zpracovavat. Ta pak prochazim a ze zaararfiltruji pouze ta, ktera skdia
ve stejny den, co Zala. Pro jednotlivou jizdu pak prochazim nasleduqickroky.
Zjistim, zda zaznam pro toto vozidlo v dany denegxistuje, pokud ano hodnoty jizdy
se pouze fipocitaji. Pokud zdznam neexistuje, bude vygro s hodnotami jizdy.
NejpodstatyyjSi casti je uéeni do jakych kolonek hodnoty zapisovat. Kam senbtal
ulozi, ukuje druh jizdy. Nejpodstatjsi polozkou je druh jizdy, @ujici zda jsou
kilometry acasy zapoitavany do spravnych polozek. K tomuto réleai je jeS¥ nutné
zduraznit motohodiny, prostatyas a nevyuZzityas. Motohodiny jsou zag@iavany,
v dok® kdy ma jednotka zasah, nebéhbm rEjaké opravyci prace. Jako ifklad bych
uved! hasie, kt&i behem jizdy k zasahu maiji klasicky stavéném haseni pozaru, kdy
motor vozidla musi &et a napajet dalsi aeni je tentatas bran jako motohodiny.
Prostatycas, jecas, khem kterého se vozidlo pohybuje rychlosti menSi 3id&im/h.
Tento Udaj je podstatny z pohledu stani v kolon&ehkiZzovatkach apod. Poslednim
dulezitym udajem je nevyuzityas. Jedna se &@as mezi jizdami za jednotlivy den, kdy
vozidlo nebylo vyuZivano. Ztohoto parametru se dale ziskat vyuZitelnost
jednotlivych vo#i. Pro zachovani vazeb, je po zpracovani widky zdrojové jizdy

uloZzen index denniho zaznamu, pro legétchod mezi sekcemi.
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Generovani m ésiénich vykaz

Generovani msicnich zaznar je obdobné jako tomu je u dennich zazfhiam
s tim rozdilem, Ze u &si¢nich zaznar jsem musel pro jednotnost zvolit den, ve
kterem bude datum ukladan. K velkémiekvapeni jsem si vybral den prvni. Takze
napiklad unor 2009 bude v databazi uloZen jako 2009D2Tato metoda jako jiz
predchozitidici metody ma za Ukol data ratitido skupin a takto vytvi@nou skupinu
nechat zpracovat jinou metodou. Skupina se v tgtipad urcuje zjiS€nim mésice, ve
kteréem je prvni zaznam. DalSi zaznamy se testdg, maji shodny #sic, pokud ano
data se fekopiruji, pokud nikoli data se poslou ke zpracévéetod ProcessedDays,
kterd vytvdi poZzadovany zaznam a data sénpa ukladat jako novy blok.

Metoda ProcessedDays ze zadanych dat zjigttpk a konec obdobi, ve kterém
se maji zaznamy hledat sp&eé scislem vozidla. Poté je odeslan do databaze odkaz,
ktery vrati pozadované (daje v sumarizované pédadtasleduji podminky, pro
generovani dalSich zaznamNagiklad ptimérna hodnota se vygda pouze v fipack,

Ze soudet doby jizdy pro firemni i soukromécely je WtSi jak nula. Déale je zde

kontrola, aby pimérna rychlost nebyladtsi jak maximalni.
4.4.8 Trida SearchParameters

SearchParameters jéida, ktera reprezentuje nastaveni diltv jednotlivych
sekcich. Ke vSem atribiun tfidy jsou metody get a set. Ve filtru se uchovavgo

informace:

— from_date — utujici od kterého data budou zaznamy hledany

— from_time — uéujici od kolika hodin budou zaznamy hledany

— to_date — utuji do kolikadtého data budou zaznamy hledany

— to_time — uéuji do kolika hodin budou zdznamy hledany

— priv — zda maji byt hledany soukromé jizdy

— serv — zda maji byt hledany firemni jizdy

— car_id — uéuje vozidlo, pro které se maji vozidla hledat, yariant -1 bude
systém hledat ve vSech vozech

— count — u€éuje maximalni p&et zaznam, které jsou pozadovany

— offset — utuje posunuti v zaznamech, v gasné dob vSude nastaven na 0
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4.49 Trida ViewFunctions

Tato #ida ma dva atributy translate a session. Atribugy isicializuji
v konstruktoru iidy a jsou vyuZivany v jejich metodach. Metoda YesDl pracuje
sc¢isly 0 a 1. Pokud je na vstupu hodnota jedna, vzadkrtnutyctveretek. Pokud
vstupni hodnota je nula vrati prazdny znak. Tatotodee je hojd vyuzZivana
v tabulkovém vypisu, kde je nutno uzivateli zobramgiklad opraveni k rekterému
Z (tt. Metoda ViewMessages ma za ukol informovat uzieabezpra¥ z probihajiciho
procesu. Zpravy maji inforndai charakter, jako jsou informace o &Spé zmén¢ apod.
Az po informaci, Ze neni mozné zobrazit vybranynzdm, protoZze nebyl vygenerovan a
je nutné nejtive vyplnit inicializa&ni zaznam a teprve naslédmygenerovat zbylé
Gdaje. Pro tento a@l se vyskytl pozadavek hodnoty zvyraznit, takZzgspige
v budoucnu bude metoda ra&Esia o atribut, ktery df, zda mé byt uZivateli vice

zvyrazrén, nebo zda mé byt zobrazen jen jako informaceatimédivniho charakteru.
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4.4.10 Lokalizace

Lokalizace aplikace knihy jizd je uloZena v textavéouboru nachazejiciho se
ve slozce aplication/languages. Zde musi byt mimtggdna lokalizace aifpadre
dalSi. V kédu je poté cesta k licgimu souboru vyt@&na dynamicky, jako spojeni
cesty a ndzvu souboru pro konkrétni jazyk, do kierge Kniha jizd peloZena.
Dynaminost je zaji&tna prom¢nnou v session, kterou lze kdykolti go¢hu aplikace
zmenit a vSechny nasledujici texty budokelpzeny do aktualniho jazyka. Lokakze
soubor je ve formatu *.ini a texty v nm jsou uloggako:

Jedingny_identifikator = ,Reklad”

4.4.11 JavaSkriptové funkce

Javaskriptové funkce jsou jako vSe ostatnile®ny do soubat, podle jejich
¢innosti. Tyto soubory jsou uloZeny ve sloZce apiices/js. Vy¢et soubai:

— calendar — vSe co se tyka funkcionalit kalgfida

— carseconds — kontrola formigapro praci s rozénymi vlastnostmi vozidel

— daily — kontrola formul&e pro praci s dennimi vykazy

— fuction — metody celého systému, jako aktualizéesu, dotazovani ipd
smazanim, aktivace a deaktivace femikh tla&itek, apod.

— monthly — kontrola formuli@ pro praci s gsicnimi zaznamy

— road — kotrola formui&@ pro praci s jizdami

— script_table — funkce pro fungovani tabulky s vypigazeni, zvyraiovani, ...

— user — kontrola formuté pro praci s uzivatel

— usersettings — funkce pro uzivatelské nastavendt¥e
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4.4.12 Vykresleni graf G

K vykreslovani graf je vyuzivana sluzba serveru www.google.com, kigoy
zadani pesre formulovaného dotazu vrati obrazek grafu, dle gige@by bylo mozné
vykreslovat vice grdf rozhodl jsem se napsat univerzalni postup provoighi
poZzadovaného dotazu nezavislém na konkrétni gmoén Algoritmus pracuje pouze
s predanymi hodnotami, které zpracuje a matematickyyang. Vstupem jsou data,
kterd maji strukturu pole — pole. Prvni pole jeepptviki a kazdy prvek se sklada ze
dvou sloZek, datumu a hodnoty. Nacgtku rozélim data na jednotlivA pole. Poté
stanovim maximum jako maximalni hodnota z pole @#eés aby hodnoty nebyly az
k okraji grafu. Maximum je dale upraveno na nasob#dkkého velkéhctisla. Dale
vytvoiim popisek pro osu y. Jedna se o nulu a desetkipde maximum rozdim na
10 dik. Déle nastavim okraje okolo grafu tak, aby zdeohylsto a graf nebyl az do
okraje. A speitam Stku sloupku jako cel&islo z vyp@tu. Od okrajového rozénu
grafu, jenz je 800 px odtu okraje vpravo a vlevo. Tuto hodnotu vynasobiocpntem
Z pontru mezi grafem a popisky a nakonec hodnotuliyd poctem hodnot na ose x.
Nezbyva nez prochézet jednotlivé dny ¥sici a kontrolovat zda pro dany den jsou
n¢jaké zdznamy, pokud ano hodnota se zaokrouhli d@s8tinna mista a zpracuje se,
pokud nikoli nastavi seffslusna hodnota na -1, coZ je &ka pro prazdnou hodnotu.
Dale je poateba zjistit, zda dany den je v oblasti vikendu.Rb&no, zvyrazni se Sedym
sloupcem po celé délce grafu. Posledni specifi¢ciamnotou je pimér, ktery je ziskan
v Gvodni tabulce se vSemitpnérnymi hodnotami. Pro vybrany graf se tatdimpérna
hodnota ulozi a nasledvlozi do grafu. Nyni std uz jen vygenerovat http adresu ve
formatu:
$addr = 'http://chart.apis.google.com/chart?’;
$addr = $addr.'chs=800x375&";//rozmery grafu

$addr = $addr.'chds=0,".$max.'&';//[rozmezi vstupnic h hodnot
$addr = $addr.'chd=t:'.$values;//hodnoty
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Takto vytvaeny dotaz automaticky vrati poZzadovana data doZggleimg>.
Prikaz pro zobrazeni grafu vypada takto: <img srcphf?echo $addr ?>" alt="Graf"/>

Obrazek 10 - Graf mgsiéniho zdznamu

4.4.13 Export do csv

Export do *.csv souboru je dan aktualnim &mgm. Jinymi slovy to co mam
zobrazeno na obrazovce, lze exportovat do souli¥rstisku tlaitka exportovat se
zobrazi nabidka, které udaje chce uzivatel zpracava jakém formatu se rozhodl
soubor ulozit. Formaty jsou zpracovany dva. Prendle definice normy RFC 4180 a
druhy kwili spravnému zobrazeni v Microsoft Excelu. Po vylbnrdoZzadovanych Udaj
Ize stisknout tléitko Fripravit data, které data vytahne z databaze a wozk.csv
souboru na serveru fiPstisku tla&itka Zobrazit se uzivateli objevi okno, jak chce se
souborem nalozit, zda ho ulozit, neli@npo oteVit.

Soubor je tvéen pro jednotnost shodljako tabulka s vypisem. Dle struktury
headTable jsou dany sloupce v exportovaném soubBro. kazdy zaznam je
vygenerovany totozny HTML kéd jakdiprypisu, ktery je naslednupraven do fedem
zvoleného formétu. Tagy HTML kodu jsou nahrazenyaowvkami nebo fmo
ignorovany. Nasleduje konverze desetinného formBgm. funguje tak, Ze hleda ¢
tecek mezi uvozovkami. Pokud se jedna o jednu, jdéslo a musi se nahradiarkou.
Pokud jsou d¥, jedna se o datum atkey musi Zistat. Poté uz stakonvertovat zaznam
z UTF-8 na Windows-1250fpukladani pro Excel a data ulozit. Takto uloZeoytsor
Ize oteVit klasickym doujklikem a neni nutna Zzadna konverzextoveho souboru.
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4.5 Navrh vrstvy zobrazeni

451 Zakladni rozvrzeni stranek

Zakladni skladba stranek je tema horni bilou liStou, ve které je nazev aplikace,
logo, pihlaSeny uzivatel, datum @&s, lokalizace a moznostilpiaSeni nebo odhlaseni.
Nasleduje menu zobrazené jako lista s tmavym pdékfa Na ni jsou umi&ty prvky
jednotlivych sekci knihy jizd dle uzivatelského @pmni. BEZzny uZivatel ma
zpistuprény dvaradky v menu. Prvnidi sekce, jak jiz bylae¢ceno a druhy je @en
k zobrazovéani jednotlivych vybranych UtlajLze tu prochdzet mezi jednotlivymi
zaznamy a jsou brany jako dalSi sekce a to sekueamé. Tento obsah stranky je {zml
stejny a mini se zbytek stranky. Zde jétginou filtr pro zgesréni hledanych zaznaim

Ve filtru je mozné vybrat vSechna nebo jedno speaifvozidlo, dale obdobi, ve
kterém chce uZivatel zaznamy hledat. #brazeni jizd je zde j@&Stozcleni jizd na
soukromé a sluzebni a vSude je jako dply parametr omezeni ol zobrazovanych
hodnot.

Pod filtrem jsou umigha funkeni tlatitka, kterd se vztahuji k zobrazené tabulce,
nebo ke konkrétnimu zdznamu. Pokud jsoditha aktivni i zobrazeni stranky bez
vybrani konkrétniho zaznamu, jedna se o funkcecptou tabulku. Jedna se o funkce
nastaveni tabulky a export. Pro konkrétni zaznaenyaéé zpistupni tl&gitka pro pohyb
mezi jednotlivymi vykazy, zobrazeni daného zaznamumag systému RACAR a
v mgsicnich zdznamech jeSzobrazeni rsicniho vykazu o provozu vozidla. V jizdach
jsou zde navic polozky rozéhy o spravu jizd.

V dalSi ¢asti stranky je &Sinou tabulka reprezentujici jednotlivé zaznamy.
N¢které sloupky jsou omezeny opr&wim a rekteré Ize zapnout, jen se standa&rdn
nezobrazuji. Pod touto tabulkou je ovlddaci li$dadajici se z vyru, kolik zadznam
ma byt na strance, posunu po strankach a nakonte@lmikcislo stranky ze vSech

moznych. Jako posledni blok stranky je zahlavi, $&leachazi copyright.
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4.5.2 Tabulka pro zobrazeni data Fazeni Udaj U

Tabulka je vytvéena vtuml kédu jako klasicka tabulka, ovSem pomoci
javaskriptu je rozélena do stranek a Ize nad jejimi hodnotami uplaameni daného
sloupku. Fida se jmenuje TINY.table.sorter a jedna se o Kmmaponentu, kterou jsem
nalezl na internetu. Je mnoho komponent, které bych pouzil, ale bohuzel jsou
placené nebo placené pro kotmdr (Gely. Do tidy se nastavuji parametry, které
definuji nazev kaskadového stylu, ktery se ma poped aktuald zobrazovanou
tabulku.

4.5.3 Komponenty Yahoo user interface

Pro lepsi uzivatelsky komfort jsem se rozhodl vylkbimponent poskytovanych
spol&nosti Yahoo pro vyvoj&. Z moznych moduljsem si prozatim vybral kaleniga

ktery ulel€i vypisovani datumu.

Komponenta kalenda fre

Pro vytvaeni kalendgée je nutné vytvtit tfidu yui-skin-sam ve které jsou
vytvoieny kontejnery pro kazdy kaleridavlad’, aby je bylo mozné jednotkvdoladit
pomoci kaskadovych styl hlavré pozici na které se zobrazi uZzivateli. Pro kazdy
kalend#& je vytvarena novaiida kalend#e, na ktery je fipojena udalost, vytien
handler a nakonec zobrazeni kalaeddHandler fijme udalost, z paraméitrzjisti
datum jako pole hodnot, kde prvni je rok, nasledégic a den. Dle jména kaleridése
zZjisti, kterému elementu se ma datulitarlit a okno kalendé se zake. Po sestaveni

textovéharetézce se ulozi doifslusného elementu.
4.6 Navrh Fizeni uzivatelskych udalosti

Ve vS8ech controlerech se néjk testuje, jestli je uzivatekiplaSen. Pokud neni,
okamzit se aplikace f@sune na Gvodni obrazovku prishtaSeni. To v fipad, pokud
by nekdo chel preskait piihlaSeni a rovnou zobrazitéjakou cast knihy jizd.
Controlery v knize jizd maji n&gsgji 4 standardni metody. Jedna se o metodu index,
add, edit a delete.
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4.6.1 Vytvareni vozidel v knize jizd

Vytvaieni vozidel v knize jizd je specifické. Pokud sdn@ o knihu jizd u
zakaznika, Ize v knize jizd vytiio vozidlo, protozZe tento systém musi byt nezavaly
pracovat samostatnProto ma v tomtoifpact kniha jizd pravo zapisovat i do tabulky
vozidel pivodnd spravovanymi systémem RACAR. Tudi# pytvaieni vozu se &z
vytvoii jak ve standardni tabulce knihy jizd s rée8ymi vlastnostmi a zarowese
vytvoii zaznam v tabulce se zakladnimi informacemi.

V piipadt, Ze je kniha jizd nainstalovana spoke se systémem RACAR nesmi
tomuto systému nikterak zasahovat do spravy vozRieto je pouze umo#no ¢teni
z tabulky vozidel. Z tohoto ttvodu je limitovano vytveéeni vozu, které lze proveést
pouze a jedid v piipac, Ze je vozidlo jiz zavedeno v systému RACAR. Ps¢édo
tabulky roz&ienych informaci o vozidle, idaje ulozi a kniha jg&zdimi z&ina pracovat.
Proto v gipadt, kdy chce uzivatel fidat vozidlo, musi se ndjive na&ist vSechna
vozidla z RACARu a z knihy jizd a uzivateli nabidmgoouze vozidla, které jest
v knize jizd nejsou zahrnuta. Na tom neni na ppaililed nic zvlastniho, vyt¢on
dotaz do databaze, ktera mi vréti rozdilna voziBlablém spéiva v tom, Ze databaze
jsou nezavislé. V SQL dotazu se nelze odkazovginyadatabdzovy server, a proto

jsem nucen data zpracovat na urovni aplikace v PHP.
4.6.2 Nastavovani prav jednotlivym uZzivatel am

Nastaveni prav je dano stromovou hierarchii. Adstiator systému mé
pridélena vSechna vozidla. Hierarchie 8di pravidlem, uZivatel opraény vytvaet
dalSi &ty muze €mto uzivatehm prifadit maximal@ vSechna vozidla, ktera ma on sam.
Vytvorim-li Géet a @idélim mu 5 vozidel, uzivatel tohoto¢tu bude moci fdélit
maximalré téchto 5 vozidel. Takto Ize docilit stejného principlto je ve vedeni firmy.
Prvni &et se vSemi firemnimi vozidly dostadieditel spolénosti. Ten vytvéi dalSi
uzivatele, dle jednotlivych usékfirmy a kazdému fidéli vozidla vyuZivajici se
v daném useku. Tedieditel vyrobniho Useku vidi své vozy aize je dale dit mezi
dalSi podizené uZivatele, ale nikdy se nedostane kinojiného Useku a vozieditele.

Pro aplikaci tato hierarchiergdstavuje jistou rekurzi. Vifpac, Ze gidélim
vozidlo ntkomu z podlizenych, musim ho automatickyiiadit vSem naidzenym. Tedy

prochazet vSechny n&kené uzivatele afipadit jim vybrané vozidlo. Stejnytipad
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nastane, odebere-lgkdo vozidlo uzivateli nahizenému, musi se projit vSechny jeho
podiizeni a odebrat jim pravo na toto vozidlo.

4.6.3 Algoritmus prom énného obdobi

Algoritmus pronénného obdobi sgiva v ugeni datumu tak, aby na prvni
strance se objevily nejn®)éi tdaje. Algoritmus je pouzit udsicnich vykaz, kde bylo
zapotebi optimalg rozvrhnoutcas tak, aby tam uZivatelé s vice vozidly gemf#ilis
Gdaji, které je nezajimaji a naopak, aby uZivatel viastiedno vozidlo, ne#l jediny
zdznam. Tento stav by univerzéleSil stav, kdy by kazdy uzivatel &n své
nadefinované hodnoty. Zatim jsem rozhodl, Ze seutonstavu budu snazit vyhnout,
jelikoz by to vedlo k nepochopeni u zakazn&rozhaceni, Ze kniha jizd nezobrazuje
staré hodnoty a podobné problémy, jak tomu je @gagicich aplikacich. Proto jsem
zvolil vypocetni metodu, kterd datumdirna zaklad aktual zpracovanych Gdaj
které Ize zobrazit.

Cely vypa@et spd@iva v pa&tu zaznamu za tité obdobi. Jako prvni nastavim
datum na posledni &aic. Zjistim pget zaznam. Pokud je roven nebca:tsi 10ti jsem u
konce a mam vysledné datum. Pokud ne, zkusim g@& S o nesic zgt a ot
zjistim paet zaznam. Takto postupuji, dokud get negekroi hodnotu 10 nebo dokud

nenarazim na rok 2000.
4.6.4 Zobrazenitrasyv map é

Zobrazeni trasy v mapje provadno specifickym dotazem na mapovy server
systéemu RACAR, ktery umozni seildasit jako uzivatel phlaSeny v knize jizd a
zobrazit ¢ast archivu definovanou vykem obdobi z knihy jizd. Zobrazeni je pak
znazorrno v poskytnutych mapach systémem RACAR pro uZitratéet. Trasa bude
vypadat stej& jako by se uZivatel ifhlasil do RACARu a v archivu si jednotlivé

informace rdné nadefinoval.
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5 Popis instalace webové knihy jizd

Moznosti instalace jsou mySleny tak, aby byla krjizd schopna pracovat jak
samostaty tak se systtmem RACAR. \fipact, kdy je kniha jizd instalovana bez
systému RACAR, musi kniha jizdqyzit spravu nad Udaji spravovanymi RACARem.
V zakladu se jedna o spravu uzivatel vozidel. Udalosti jsou 2Eenény piimo do
knihy jizd, jelikoZ pro jejich zpracovani je vyhagi odliSné zpracovani od stavajiciho
systému. Podstatnou vyhodou je &édi zpracovanych a nezpracovanych zaznam
jenz urychli vyhledavani zaznamti generovani jednotlivych zaznam

Proti tomu je zde symbidza se systémem RACAR, kubakjizd rektera data
piijima z tohoto systému. Vyhodou propojeni je zobrdanap, jednotnécty, které jiz
existuji a nemusi se znovu vyte§ jednotna evidence vSech zazfar8 jednotnosti
zaznani je spjata i nevyhoda, kterou jsaizné moznosti a naroky na evidenci objekt
v systému. RACAR pouziva pro uzivatele rklad vlastnosti, zda uzivatel ke
vytvaret dalSi uzivatele a dalSi omezeni. Kniha jizd‘gdmije podobné informace. Ty
podstatné pro vozidla, jsou jiz zaznamenany v tauCarSeconds, ale roagici
tabulku pro uzivatele neni zatim v planu vybgtajelikoZ jeSt nejsou pesreé definovany

jednotlivé moznosti variability systému.
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6 ZjednoduSena uzivatelska p Firuéka

6.1 Uvodni obrazovka

MO LA 14

jedna. Dale obsahuje logo, informace ithiaSeném uzivateli, aktualgasové udaje,

moznost pepinéni jazyk a tlatitko pro gihlaseni.

@ Internetovy portal knihy jizd
MNepfihlaSeny uZivatel © Dnes je: 16.08.2009 21:59:50 b SEE Dfihlasit

Pro vstup do systému je nutné se prihlasit.

Obrazek 11 - Red pfihlaSenim

Ve spodnic¢asti je copyright a nazev spoi®sti vlastnickych prav. Pro
piihlaSeni je nutné kliknout na #iko prihlasit a vyplnit gihlaSovaci Udaje. #P
Spatném vypléni je uzivatel informovan o chybnych Gdajichi EspSném pihlaseni

se uzivatel dostane na zakladni obrazovku.
6.2 Zakladni obrazovka

Na zakladni obrazovce je jiz Widmenu, které se sklada ze dviadki, prvni
fddek oddluje jednotlivé bloky knihy jizd a druhyadek @li zaznamy podle jejich
doby zpracovani. Lze si nechat zobraz#signi zaznamy nebo zaznamy podr&Bn

Tim se lze propracovat aZ na jednotlivée zaznamyzzdiové jednotky.

@ Internetovy portal knihy jizd
Pihlageny ufivatel: Milos Falta @ Dnes je: 16.08.2009 22:02:42 bm BiE  Odhlasit

Vozidla pro knihu jizd Pfifazeni vozidel uZivatelim Ridici Aktualizace dat

> Jizdy > Denni vykazy > Mésicni vykazy

Vita Vas Internetovy portal knihy jizd.
Tento portal umoZfiuje zpracovavat data z vozidlowjch jednotek a tvofit z nich seznamy jizd a naslednd i dennich a mésiénich zaznamd.

Obréazek 12 - Uvodni obrazovka
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VSechny tyto sotésti maji dvoji filtr zaznafn Prvni je aktivni @i Kliknuti na
dany odkaz fes menu a druhy se aktivuje, pokud je zvoletislysné tlaitko ve
funkéni ¢asti, vztahujici se k jednomu zaznamu.

Napriklad si nastavim zobrazeni jizd dne 18.6.2009 0000 do 23:59.
Nasled®@ se fesunu na ®sicni vykazy a necham si zobrazit jizdy dervenci

vybraného vozidla. Zobrazi se mi pouze vybranéyjiztiky specificky nastavenému

filtru. Pfi kliknuti zpét na jizdy v hornim menu, se vratim kvdnimu vylru.

@ Internetovy portal knihy jizd
Pihlageny ufivatel: Milos Falta ® Dnes je: 17.08.2009 058:06:05 b Bt Odhldsit

Uzivatelé Vozidla pro knihu jizd Pfifazeni vozidel uzivatelim Aktualizace dat

> Data > Jizdy » Denni vykazy > Mésicni vykazy

Nastaveni parametrQ pro vyhledavani

YVozidlo Od: [18.06.2008 | & |00:00:00 Senvice O  Omezeni poétu zéznami
[v] Do 18062009 B 23585 Private
[Expor’tova{l INastavenl'tabulkyI [PFidat]

i firemni 18.06.2009 08:23:27  16.06.2009 06:35:46 001518

firerni 18.06.2000 08:40-16 18.06. 2003 D8:53:44 fiees 001328

firemni 18.06.2009 094006 1806 2009 09:53:33 454 001327

firemni 18.06.2009 10:15:25 1B6.06.2009 10:18:02 m 00:02:37

firemni 18.06.2009 10:24:29 16.06.2009 10:27:03 a@@m 00:02:34

firemni 18.06.2009 10:47:02 156.06.2009 11:00:27 m 00:13:25

firemni 18.06.2009 11:15:06 16.06.2009 11:27:53 ;m:' 00:12:47

firemni 18.06.2009 12:14:51 16.06.2009 12:20:21 & 3 00:05:30

firerni 18.06.2009 130629 1805 2009 13:12:334 ; 000604

firemni 18.05.2009 13:47:30 18.06.2009 15:42:14 $385u8% 01:54:44

& | 3]

10 [»] PoloFek na strance H4PFH Stranka 1z 3

Obrazek 13 - Denni zaznamy za 18. 6. 2009

V piipack stisknuti tl&itka Zobrazit, p zobrazeni specifického nastaveni filtru
se toto nastaveni ulozZi i do zakladniho nastavEato funkce je vhodna wipack,
chceme-li z tohoto mista dale pokoaat a ogt se k gmu vracet.
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7 Zaver

Na za¥r bych ch&él shrnout vSe podstatné, co jsem musgidm mé prace na
diplomové praci viesit. Nejprve jsem se¢kolik tydni zabyval vSemi poskytnutymi
materialy. Pevazrt Slo o specifikace komunikaich protokol a datovych struktur pro
uloZeni jednotlivych vstupnich dat. Nasledoval searpozadavik na knihu jizd, které
se neustale prohlubovaly a ¢énily v zavislosti na pouzitych technologiich a
komunikacich se zakazniky.¢Bem vstupni analyzy jsem musel rigj@ prostudovat
stavajici systém RACAR. Zatfil jsem se na&asti tykajici se phlaSovani uzivatél a
jejich paramett, spravy uzivateéi, vozidel a jejich vzdjemné propojeni. Posledni
spol&noucasti jsou je&tjednotlivé zaznamy twené khem jizdy.

Jelikoz systém RACAR je v rezimu online, kde je ratena aktualni poloha,
respektive se poloha zmi vzdy s pichodem novjSi polohy v gesrg nadefinovany
¢as, nap.: kazdé 2 minuty. Data pro knihu jizd jsothbm jizdy ukladanaastji a jsou
ukladana do pasti vozidlové jednotky. Pait’ se vyita wtSinou 1x deng v dolE,
kdy server neni zatizen a vozidlo je zrovna v pohyroto Kniha jizd pracuje v reZzimu
off-line. Neiastji se zpracovavaji hodnoty &m¢ za posledni den.

Jelikoz jako zdroj pozadovanych informaci nemusi Ogtabaze RACARu,
musel jsem se vypéadat jedt svyitanim binarnich soubdr s daty vetns
nekompatibility datovych tyjn JelikoZz soubory jsou vytv@ny v aplikaci psané v
jazyce Delfi, jez pouziva jiny format datumwasu. Datovy typ double v PHRilvec
neni. Z divodu nekompatibility jsem napsal vlastni metody mmtskani é&chto
informaci. Sotasré s vyitanim zaznain a generovanim zaznambylo nutné
zabezpéit jednotnost, aby byl soubor zpracovan pouze jadne piéipadt, Ze fFijde
n¢kolik poZzadavk na jeho zpracovani. Takto musi byt zabé&epé generovani vSech
hodnot, pozicemi pinaje a zaznamy o provozu vozidla ken

Zdrojova data lze ziskat ze dvou zdrgproto ¢asti tykajici se imo dat, musi
byt v systému duplikovany. ZkouSel jsem napsat emzi@ni nathzenou metodu, ale
jeji rychlost zpracovani byla nizka. Z tohotivddu jsem se rozhodl postup zpracovani
duplikovat. Ol ¢asti jsem naslednoptimalizoval pro jejich specifika. Po #teni

soubofi do tabulek knihy jizd je prace &tito daty rychlejSi. Zvyhodmi je zpisobeno
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moznosti pifadit k jednotlivym zaznatm vlastni identifikatory, pro lepSi orientaci
mezi zaznamy. Této vyhody jsme zbaveii pouziti stavajiciho systému RACAR,
ovSem tato moznost poskytuje jinou vyhodu. Vyho@opimy pristup do databaze se
zadznamy, bez nutnosti zdloukazpracovavat binarni soubory generované systémem
RACAR.

Dalsi komplikaci Bhem prace na Knize jizd je Zma mapoveho serveru. Kdyz
systtm RACAR ped dwma lety zdinal, pouzival mapové podklady serveru
google.com. Ten ke konci roku 2008 &mt licen¢ni politiku svého mapového serveru a
nelze jej pouzivat pro komenri (Cely. Z tohoto dvodu bylo vedenim firmy rozhodnuto
o vytvaeni vlastniho mapového serveru.

Mapovy server je navrZzen jakakolik vrstev, které se vzajerarprekryvaji.
Jizda je vykreslena jako vrstva s mapovym podkladastvou zobrazujici jednotlivé
body a vrstvou zobrazujici spojnice meainito body. Timto zfisobem lze zobrazit
libovolnou jizdu v map. Kniha jizd sé&mito informacemi pracuje atipzobrazovani
jizdy v magg odeSle na server pouze informace o vozidle a dbdebkteréem se maji
hodnoty zobrazit. Dikyémto Udaim neni mozné jizdu zobrazit ¥jakém jiném
mapovém serveru. Pokud kniha jizd nebude nainsiabvspoléné se systémem
RACAR, bude nutné pro zobrazeni jizd v maaqutné pipojeni k serveru RACAR na
webu, ktery nasledndokaze jizdu zobrazit.

Zavazny problém midala i zdrojova data. Na patku jsem uvazoval, Ze data
budou v databazi uloZzena korekta budou se pouze shlukovat do jednotlivych jizd, z
kterych se vytvti zdznam o jizél Ale swij postoj jsem museliphodnotit, jelikoz data
v databazi neodpovidaji redlitDomnival jsem se, Ze aplikace na straerveru data
pied ukladanim do databazeétwje. Tato doménka byla Spatna. Serverova aplikace
piijme pouze data a uloZi je do databaze. Z tohdteodu jsem musel jeStreSit
problémy, jako jsou duplicitni nebo chyjfzi data. Chybjici data oSétije algoritmus
zpracovani tak, aby vypadek nepanih generovana data. \fipact duplikovani
souboii tomu tak nebylo.

V pripact, kdy byla zahajena jizda difla dalSi udalost s informaci ocasku
jizdy, algoritmus jizdu ukafil a za*al patitat novou. To nebyl stav odpovidajici reglit
a proto jsem muselfigtoupit k opatenim. Kde ped zpracovanim zaznamu kontroluiji,
jestli se nejedna o stejny zaznam, jenz byl poslegracovany. Timto Zisobem Ize
zabezpeéit ochranu proti duplicitnim daim. Takto upraveny algoritmus fungoval
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spolehliw asi nesic. Poté se naskytl dalSi problémasenim dat. Data bylgazena
primarre podle datumu a sekundérpodle ¢isla klce, neboli postuph jak byla do
databaze vlozena.

Problém nastal vifpack, kdy ve stejnyas byly vloZzeny vSechny 3 zaznamy.
V tom pipadt doSlo k nahodnému isezeni pi vkladani a naslednértteni a zaznamy
nebyly korektni. Korektni stav je takovy, Ze jakovid maji natfadu ijit data
Z probihajici jizdy, nasledované zaznamem o &ohjizdy. Jako posledni médijit na
fadu zdznam o 2atku jizdy.Razeni zaznampodle zmignych pravidel nema zadné
matematické opodstatni k ¢islovani tyfi jednotlivych udalosti a z tohotdiebdu bylo
nutné napsat vlastni porovnéy&tery séadi hodnoty se shodnyniasy v korektnim
poradi, tedy jak jednotlivé zaznamy vozidlova jednotk@eslala. Dale bylo nutné
rozSkit opateni pro duplicitni zaznamy, které se z poslednioflol rozsfily na
posledni 3 polozky. Opéni proti duplikovani zaznamma za nasledek zdrzeni
algoritmu a tim celého vygetniho cyklu.

Cil prace byl splen mimo jiné i diky vyuziti Zend Frameworku, kteeygalozen
na oddleni prezenni, logické a datove vrstvy, tudiz je vysledny mfacni systém

jednoduse modifikovatelny pro pagéi mozna roz$eni.
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