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ANOTACE:

Predmeétem prace jsou nové sny v konstrukci jizdnicltadi v Zeleznéni dopra¥ pomoci
vypocetni techniky. Jizdndy jsou, zvlastv Zeleznéni dopra¥ zakladnim planerreSeni

pro oper&ni management Zelezniich spolénosti.

KLI COVA SLOVA:

Grafikon vlakové dopravy, jizditady, SENA, IS KANGO, inform&ni systémy

TITLE:

New Trends of Construction Timetables in Railwagisport with Information Technologies
ANNOTATION:

Topic of work are new trends of construction tinid¢a in railway transport with information
technologies. Timetables are, especially in thivegi transport, a basic plan for the railway

company operation management.
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UvoD

Jizdnirady jsou zejména v Zelezni dopra¥ zakladnim planem ¥izeni dopravniho
provozu. Prakticky veSker&innost dopravni organizace se odviji od takto chépa
zakladniho plandizeni. Sestava jizdnigtadi, u nas terminologicky zazitych pod pojmem
GVD (Grafikon vlakové dopravy), byla vzdy tr&di ¢innosti, na které se podilely tém

vSechny utvary Zelezéi spravy, véejné spravy a do jisté miry Ministerstvo doprawy. [

Zakladem tvorby R byl a je nakresny jizdrtéd (list GVD), ktery se tvd pro zadany
trafovy Usek. Konstruktér jizdnihdadu vychazel z #edpisi D4, Planu vlakotvorby
a vlastnich poricek a zkuSenosti. Vzdy byla vyznamnym faktorem osatkuSenost
a vysglost sestavovateleRJ | v dnednich podminkach je lidsky faktor vyznammstozkou,
ktera ovliviiuje kvalitu sestavovaného jizdnili@du. Pouzita technika a technologie pouze

umoaiuje tento vyznam. [1]

Nejdrive to byly malé programy, které pomahaly raciawlat di€i cinnosti (vypaet
jizdnich dob a &kterych technologickychiasi) nebo rkterych ponicek jizdniharadu (KR,
SR). Téchto programi nebylo mnoho a byly tweny v rdmci moZnosti, které odpovidaly
dané dob a vyvoji informanich technologii. S nastupem novych generatitgti, zejména
PC a rozvoji giovych technologii, byly vytvi@ny i zakladni pedpoklady k tvorb
komplexnich informénich system, které by feSily tvorbu jizdnichiadi a pomicek

komplexreé v ramci jednoho programu. [1]

Proto i v nadich podminkéach v tehdej3{¢8D (Ceskoslovenské statni drahy), dochazi
v roce 1992 k rozhodnuti , na jehoz z&kldwyl vypsan mezinarodni konkurz na tvorbu
systénit SENA-R-VT (Sestava nakresného jizdnitamu vypéetni technikou). Vysledkem
konkurzu byl vylr dodavatele projektu, kterym se stala VSDS ZiliR@Seni projektu
zabezpeoval tym pracovnik Katedry specialnich technologii z Fakuityeni VSDS. Projekt
byl poznamenéan i rozpadem federac&€ ®D. Od roku 1993 igvzala garanci nad timto

projektem organizac€eské drahy. [1]

Informani systém SENA od své celésvé realizace usgre zabezpéuje od roku
1996 tvorbu zakladni i dalSich péoek GVD podle pozadawkCD a. s. B jeho tvorks byla

vzdy snaha o pIné respektovani dalSich pozadavkvatetli, takze znén¢ prekonal gvodni
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relativre skromné zadani. V soasnosti k nejgtSim a nejspolehlgsSim informa&nim

systéniim provozovanym pro piby Zeleznice Ceské republice. [1]

| pres jeho Us§Bnost se uz v sdasnosti pipravuje inovace v ramci nového projektu
IS KANGO, ve kterém tvorba jizdnickadi sowtasti nového systému, kteryeolstavuje

novou generaci managemeitiizeni dopravniho provozu na Zeleznici. [1]

Projekt SENA byl gvodre zantieny na tvorbu zakladnich pdweek Zelezniniho
jizdnihotadu. Postuphbyl s ohledem na nastajici poZzadavky uzivatele roadvan o dalsi
funkce, které vedly k tvogbnovych modul. Také se roz&bval paet gimych a nefimych
uzivateli. Jednalo se zejména o integraci s ostatnimi irdomimi systémy v Zelezémi
dopra. Integrace se projevuje také v provazani na elaldké zabezp®vaci z#izeni, které
pro zeleznini dopravu WCR poskytuje AZD Praha, s. r. 0. Postise rozdovaly pozadavky
na inovaci gkterych &Znych postup z oblasti Zelezgni technologie. Jednalo se zejména
o problematiku vypé&tu jizdnich dob, provoznich interviah nasledného mezidobi. [1]



1. ANALYZA SOUCASNEHO STAVU TVORBY JiZDNICHRADU
CDA.S.

1.1 Historie

Uplatréni vyposetni techniky v doprayv a na Zeleznici méa v dopravv Ceské
Republice porérné bohatou tradiciCeskoslovenské statni drahy za celou dobu své egiste
vyuZivaly ttizné typy zézeni uz od roku 1928, kdy byly zavedeny do provdsmostitkove
stroje HOLLERITH vyrabné v USA pozdsi firmou IBM. Postupny rozvoj drah vSak

nemohl uspokojit jenométnostitkovy systém.

Zasadnim finosem pro modernizaci prace v UVTD Praha bylace rb965 instalace
pocitate LEO360, vyrobenym ve Velké Britanii. Péme dlouho slouZzil pro zpracovani

rozsahlych ekonomickych a statistickych souibaa Zeleznici.

Nové koncepni pojeti rozvoje vypéetni techniky zawgiené na uspokojeni
praktickych poteb v provozu se projeviloiizenim sié vypocetni stedisek (VS) na arovni
Sprav drah a dvou centralnicttestisek UVTD Praha a UVTD Bratislava. V roce 1972 by
v UVTD Bratislava instalovan vykonny istini p@ita¢ SIEMENS 4004/45 ke sledovani
pobytu cizich voi v siti CSD — INTERVOZ CSD. Systém @ vyznamr celosfovy
charakter a stal se zakladem pro postupny rozvogitevého systému sledovani nakladnich
vlaki a voZi BEVOZ (pozaji CEVIS).

Zavedenim vyroby potaca JSEP fady EC) od roku 1972tpchazi rezort zelezmi
dopravy na péitace tohoto druhu. dmi to pcitati a postupt pccitati SMEP byly
nahrazovany staré a instalovany nové wghoi systémy. Vroce 1985 byl na Zeleznici
realizovan IS ARES | (automatizovany systém rezedmd mist na zeleznici). Systém
pracoval s vyuzitim dalnopisné &iCSD a pracoval az do 1.7.1995, kdy byl nahrazen IS
ARES Il. V oblasti Zelez#ni dopravy se stale vyuZivalsegevsim dalnopisnatst'SD, ktera
vSak n€la svoje kapacitni moznosti a postupemsu pestavala vyhotovovat stale se

zvécujicim narokim.



Nasled® byla vybudovana prvni etapaemosové sét s kapacitou pro cca 1300
uzivateh, a to edevSim s rozhranim X.3 (asynchron&stnici zapojeni na PAD). Postépn

byly v aplikacich vytvéeny podminky proi@chod na jednotnoutsivou strukturu.

V osmdesatych letech &a vystavba paketové &iiX.25. V roce 1988 prathlo
vybérové fizeni na dodavatele systémiemosu dat. O rok pozfl byl vytvoien pilotni
projekt paketové sitJSPD v osmi lokalitack'SD. Jeho cilem bylo nejen &eni zvolené
sitové technologie, ale iffprava aplikaci na komunikaci préstinictvim protokal X.25
a X.3. Vroce 1993 byla budovana 2. etapa 38PD, v rozsahu cca 300figpupovych poit
celkové kapacity sit

V roce 1995 byla nad paketovou siti staticka stmzkiP si¢ pod ndzvem Intranet
CD/1, zasahujici do cca 650 lokaliD. Od roku 1996 je budovéana novéa vykonna P aito

nad strukturou fvodni si¢ X.25 s vyuzitim protokdl Frame-Relay v patei ¢asti sit.

Orientace na protokol TCP/IP umoznildegevsim vyrazh posilit standardizaci
komunikanich ¢asti aplikaci aesSiteim i uzivatetim vyuzit sluzby a komunikai funkce
dostupné v progedi TCP/IP.

Zasadni zlom ve vyvoji uplatni vypaietni techniky nejenom v ZelezZni doprav
piedstavuji osobni pitace. Od zaatku devadesatych let nastava postupné a hromadné
uplatreni PC na vSech arovnictizeni a ve ¥tSir¢ fidicich Gtvail. Prostedky vypa@etni

techniky se postugrstavaji sosasti ¥tsiny technologicky procésv Zeleznéni dopra.

1.2 Tvorba jizdnicliadi

Soutasny stav

Na tvork® GVD se dnes podiligkolik programi, piicemz kazdy z nich si udrzuje
vlastni idajovou zékladnu. Data, ktera jsou pro hastroje spolaa se pakignasi pomoci

vyménnych soubar a to bul’ binarnich, nebo textovych.

Pro zakladni planovani a zadani wvlakvlakotvorbu) slouzi externi modul CEV

(Centralni editor vlak), ktery krong toho udrZzuje &které dalSi Udaje vidknepotebnych
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bezprostedre pro konstrukci GVD. CEV zéroviezabezpéuje naphovani udaj vymeénnych
soubofi a datovou komunikaci se systémem SENA a systémem. A

Systém SENA slouzi k vygtim a konstrukci jizdnihatddu, wetng veSkerych
podkladovych uddéj a Wetn® veSkerych tiskovych vystup definovanych jednotlivymi

predpisy a zvyklostmi n&D.

Systém ASO slouzi pro dommi vlaku jeho objekty — hnaci vozidla, soupravy,
lokomotivni a viakovétety. Dale slouzi pro sestaveni¢bth nasazenych hnacich vozidel

a souprav a pro sestaveni turinickomotivnich a vliakovycket.

Pro tvorbu GVD je déle ptgbné a klfové spravné zadani a udrzovani kmenovych dat
popisujicich Gdaje Zelezmi sit a vozidel. Na tyto €ely vyuziva CEV a SENA editor
kmenovych dat EXPERT. Systém ASO gakpa data z centralniciselniki.

Do systém provoznihorizeni se pak data &ppirenaseji progednictvim vyngnnych
souboti, ale vzdy podle iislusné aplikace, tzn. Zast dat sei@nasi ze systému CEV/SENA,

cast dat se pakipnasi ze systému ASO.

Slabé stranky sodasného stavu

Souwasnd architektura sestavy GVD, kter4 je postaveamabimarnich datovych
souborech a vysmnych souborech textového formatu, je dnes jiz Jyaén zastarala.
Souwasny stav informé&nich technologii vyZzaduje vysokou integraci infosmiah systér
a provazanost uplabvanych technologiiidicich proces. Zastaralost s@asnych systéise

projevuje zejména jako:

Nejednotna baze dat

Kazda z aplikaci zakladnihdzeni (z nichz nejilezitéjSi jsou SENA, ASO, CEV) je
postavena nad jinymi datovymi strukturami a nadégad odliSnymi mechanismy prace.
Vzhledem k absenci databazovych nastijej jakakoliv vynéna dat porérné komplikovana

a provadi se n&pstji prostrednictvim takzvanych vyémnych soubar (viz dale). [1]
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Vyménné soubory

Jak jiz byloteceno, vznikl tento mechanismus vimy dat wvici ostatnim aplikacim
provoznihotizeni jistym historickym vyvojem a dnes je vzhleddmténti univerzalni
existenci databazovych platforenilig téZkopadny; je dsledkem vySe popsané nejednotné
podoby baze dat. [1]

Chybovosti

Zminéna technika vyrny dat prostednictvim textovych soubbrmiaze byt také

jistym zdrojem nekonzistenci a chyb. [1]
Zména situace na Zelez&nim dopravnim trhu

Vzhledem ke zmnam na Zeleztihim dopravnim trhu, kdy misto dosud unitarni
Zeleznice nastupujeckolik riznych subjeki (vlastnik drahy, provozovatel drahy (dale jen
provozovatel), provozovatel drazni dopravy = dopegyje nutné i v zakladnittizeni, tedy
predevsim konstrukci GVD, zohlednit jejich existerai oddlit ¢innosti provozovatele
a dopravce (zatimco provozovatel drahy musi zaldexpé provoz veSkerych viék

dopravce zaji&ije provoz jenom svych vlastnich kolejovych vozjdH]
Dynamika zmén

Zatimco dosud platil jeden navrh GVD pro obdobghbel jednoho roku se &wma az
ttemi dikimi zménami, gedpoklada se v budoucnu urychleni dynamikymrrfmag. na kvazi
mesicni interval, tedy az 8 zén ra¢ng). Stejré tak dynamicky se #mi i zakladni Zelezgini
sit’ (vznik a zanik dopravnich béy Do budoucna Izesekavat dalsi zvy3Seni frekvence &m
respektive pozadavky na kontinualni Gpraiu Samostatnym problémem je postupny tlak na
feSeni jizdnih@dadu ve vaz¥ na vylukovoucinnost steSenim tras vlakz vychozi do cilove
stanice pi respektovani dopadu vyluk a odklonovych trasopét vyvolava tlak na tvorbuR)
az na konkrétni dny. [1]

Nahodilé poZzadavky na trasovani viak

Do Zelezniniho provozu se kro#npravidelnych zrén dostavaji také poéme casté
nahodilé poZadavky na nové vlaky:
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* Ad hoc poZadavky doprafrcv nékladni doprav s pozadavkem rychlé reakce
provozovatele drahy do 5 pracovnichign

*Pozadavky n&eSeni ad ho pozadavidopravé v osobni dopray piipadré feSeni

zku3ebnich jizd vytu@ni R zvlastnich viak;
* Vlaky na okamzitou objednévku;

* Vedeni vlaku odklonovymi trasamifippiedpokladanych i népdpokladanych

vylukach, @i mimoradnych udalostech v provozu;

 Tyto vlaky jsou dosud zavédy ponerné nesystémay, ,na telegram*; to znamena
ru¢ni vypracovani jizdniheadu (rekdy dokonce jen vypracovani rozkazu o zavedeniwlak
¢isla a doby odjezdu aipezdu), rozeslani e-mailovou nebo délnopisnouotest nezadouci
ruéni paizovani dat do cilovych IS.

Podstatn&ast dynamickych zegm a nahodilych pozadawkide na vrub nékladnich
dopravd, zkuSebnich jizd vozidel a jizd progfani parametr trati, gipadré odklonovych
tras. Ani oblast osobni dopravy neni v tomto slsngyslu zanedbatelna (dlouhodobé vyluky,

mimoradné udalosti a podobné situace). [1]
Informa ¢éni kanaly osobni dopravy

Popisované dynamické zmy nelze promitat do klasického #8&ho knizniho
jizdnihoiadu (KR). Stale vice cestujicich si informace o spojerilegava progednictvim
Celostatniho informmiho systému o jizdnichkddech poskytovanych prestinictvim
Internetu, SMS, WAP a dalSich elektronickych ké&na jehoz vyhodou je moZnost
podchyceni z@n v redlnémcase (nap now zavedenych viak mimo pravidelny kalenda

zmen). [1]
Databazova platforma

Informatni systémy pro sestavu zakladniho planu jsou dpsstavené nad jazykem
C++ a binarnimi datovymi strukturami, které umog sice rychlejSi zpracovani vygtd
a matematickych algoritip ale na druhé strénznamenaji také sloZjsi zmeny struktur,
tvorbu sestav, expdrta dalSich funkci. [1]
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Prechod na databazovou platformu Ize dnes proto astibkonstrukce GVD ozié
prakticky za nutnost. Vyhodou bude podstajipdnodusi vyréna dat, hladSi export dat do

systému provoznihtizeni a vysSi konzistence a integrita dat. [1]

Potiteba novéhareSeni

Z téchto pozadavk vypliva, Ze je Zadouci uvaZzovat o navrhu novérstésyu pro
podporu dynamické tvorby jizdnih@du. Jeho cil Ize vyjd&d jako komplexniteSeni pro
tvorbu zakladniho planu v realn&fase (od toho IS KANGO). N@vnavrzeny systém musi

zabezpeéovatéinnosti u Giznych subjekt:

» Osobni dopravce — tvorba GVD osobnich vlala z&klad plathného obchodniho
planu, tj. gesné polohy vlak obshy souprav, hnacich vozidel a lokomotivnich i viegch

¢et (dnesni uloha ASO); zabezpai mimagadnych pozadavk

» Nakladni dopravce — tvorba GVD nakladni doprasyzéklad platného obchodniho
planu, tj. gesné polohy nakladnich viakpevné obhy hnacich vozidel a lokomotivnich

i vlakovychcéet (maji-li smysl); plgni mimaadnych pozadavkna gepravu.

* Provozovatel drahy — koordinacgepného jizdnihaadu vSech viak sestava
jizdniho fadu pro trd, ieSeni konflikli, zaazovani nahodilych (objednanych nebo

mimoradnych) poZadavkna vedeni viak nabidka a prodej tras viaklopravém.

Tyto ¢innosti spadaji do procesu tvorby technického pldmpravce i provozovatele dopravni

cesty. [1]
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1.3 SENA

SENA-R-VT je hlavnim projektem podporujicim tvorbu zakiéch ponticek fizeni
dopravniho provozu na sifiD. Projekt pokryvéa cely proces sestavy jizdnfadu, péinaje
sbérem podklad, pres vlastni konstrukci az po vydani porek v tiskové i elektronické
podol®. Realizace 1. EtapieSeni v podminkac@iD byla v roce 1996. Prasnictvim CEV
(Centralniho editoru viak piimo pokryva proces tvorby databaze o trasachuiyl&kera
probiha celosové prostednictvim lokalnich pracowSCEV. Celosfova realizace tohoto
zaneru byla zahdjena v #al999 v ramci fipravy GVD 2000/2001. [5]

Realizace projektu je provédh ve tech Obs-SENA (Oblastnirstisko) v Olomouci,
Praze a Plzni a v CP-SENA (Centrélni prac&yidf kazdém Obs je umista oblastni datova
zakladna, odpovidajici svym rozsahem rozsahu kakedtr jizdnihofadu . Centralni
pracovisé (CP-SENA) je zar¥eno na kontrolu a metodick&eni konstrukce jizdnidtada z
hlediska celé sit CD, zabezpg&eni svodnych, strategickych a koordingch ¢innosti
spojenych se sestavou jizdnikédu CD. Zabezp&uje i rekteré ¢innosti, které je mozno

realizovat vyhrad&na vrcholové arovni. [5]

Trafovy Stanice a Zadam Zadani jizdniho Parametry
nsek doprawmy viaki Tadu LV

DATABAZOVY SYSTEM (DBS)

STAWNDAFDNIDATA | VARIANTNI DATA

TJizdnt doby
Intarvaly
Masladna mezidebi

| NOVE TRASY VLAKU, OFTIMALIZACE TRAS (Refeni konfliked) |

| LADEN TR |
. Pomficky TR Simulace. Verstupnd
TR SIR. EIR - plan obsazend koleyi jizd viaka seubory pro
- seznamy viaki podle ISaR5CD
3 jiné noveho TR

Obr. 1 Zakladni struktura IS SENA-JR-VT  Zdroj: [5]
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Vz4jemna komunikace mezi vlastnimi datovymi zaktadnstedisek je zabezpena
prostednictvim pditatové si¢ IntranetCD. Tvorba jizdnihatddu umo#uje nejenom jeho
konstrukci, ale poskytuje podklady pro oblast paséni a feSeni kapacitnich uloh,
vylukovych akci, vypoéti z oblasti vlakové dynamiky, vypti technologickych ¢asi

a dalSich uloh z oblagtizeni a technologie Zelezni dopravy. [5]
Hlavni moduly systému SENARIVT:

» Graficky editor kmenovych dat EXPERT

» Vlakova dynamika

» Nakresny jizdnfad (grafikon vlakové dopravy)

» Sesitovy jizdntad

» Knizni jizdnitad

» Centralni editor vlak CEV

« Vymeénny soubor B

e Seznamy vlak pro stanini a tra’ové zandstnance

» Prijezdy — Odjezdy

* Obsazeni koleji

* Provozni intervaly a nasledna mezidobi

* Modul simul&ni

» Graficky modul rozvinutého koleji&t

* Vylukovy grafikon

* Modul vyhledavani konfliki, feSeni konflikei a optimalizace vedeni tras viak

e Modul vypaitu propustnosti trati a stanic

* Modul komunikace aifgnosu dat do jinych IS.
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SW prostiedky a operani systém

Definitivni podoba s& SENA je charakteristickétyimi sitmi LAN v ObS Olomouc,
ObS Praha, ObS Plzea CP Praha napojenymi nat SVAN (IntranetCD). Uvedené
uspdadani umoituje stalou a vzajemnou komunikaci jednotlivychedisek, zejména
vyménu programovych a datovych souboProstednictvim si& INTRANET CD komunikuji
v ramci systému SENA i pracoviStvlakotvorby na OR (Oblastnich sedisek provozniho
fizeni Praha, Usti nad Labem, RizBrno, Ostrava) a centralni pracovistakotvorby na &
CD (dnes SZDC). [1]

INTRANET
CD

Obr. 2 Zakladni organizaéni struktura st¥edisek 1S SENA-R-VT  Zdroj: [1]

Podstats rozsahlejSi aktivita probihalaftip inovaci stavajiciho a provozovaného
aplikatniho SW, jakoz i nov projektovanych modulprojektu. Za zminku stoji zejména:
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e Zména operéniho systému UNIX — WARE 2.1 na opéna sytém LINUX. Tato
zména prokkhla za plného provozu systémuii onstrukci GVD 2003. Zrina
piinesla zvySeni spolehlivosti, rychlosti a vykonmggstému.

» Prepracovani grafiky v editoru EXPERT.

» Priprava pevedeni vystup nakresného jizdnihiadu (listu GVD) z IMAGINEER do
OPEN OFFICE s vyuzitim SVG a PDF forma&@ moznosti dlazdicového tisku.

HW Prostredky

Pracovist konstrukce jizdniheadu:

ObS Olomouc

Server P4 /2 GHz, RAM 1,5 GB, HDD 2x 80 GB, OSwinSamba, Acrobat Reader, SENA
14 pracovnich stanic P3 / 350 MHz, RAM 128 MB, HBBGB, OS Windows NT 4.0, MS
Office 2000, Exceed 6.2, Imagineer 2, Acrobat rea@&V, FinePrint 2000, GSView Plotter
A0 HP DesignJet 750, Laserové tiskarny

ObS Plze

Server P4 / 2 GHz, RAM 1,5 GB, HDD 2x 80 GB, OSwinSamba, Acrobat Reader, SENA
9 pracovnich stanic P3 / 350 MHz, RAM 128 MB, HDDG®, OS Windows NT 4.0, MS

Office 2000, Exceed 6.2, Imagineer 2, Acrobat rea@&V, FinePrint 2000, GSView Plotter
A0 HP DesignJet 750, Laserové tiskarny

ObS Praha
Server P4 /2 GHz, RAM 1,5 GB, HDD 2x 80 GB, OSwinSamba, Acrobat Reader, SENA
16 pracovnich stanic P3 / 350 MHz, RAM 128 MB, HBOGB, OS Windows NT 4.0, MS

Office 2000, Exceed 6.2, Imagineer 2, Acrobat rea@&V, FinePrint 2000, GSView Plotter
A0 HP DesignJet 750, Laserové tiskarny
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Centralni pracovigt

Server P4 / 1,9 GHz, RAM 1,5 GB, HDD 2x 80 GB, Ofux, Samba, Acrobat Reader,
SENA

Server P4 /2 GHz, RAM 1,5 GB, HDD 2x 80 GB, OSwinSamba, Acrobat Reader, SENA
Server Pentium, RAM 512 MB, HDD 60 GB, OS MS WINO20

S centralni pracovidtn spolupracuije ifiblizné 70 pracovnich stanidizné konfigurace s OS
Windows a CEV:

» pracovni stanice jednotlivych oblastnictestisek

+ Pracovni stanice SZDC

« pracovni stanic€D O 16 (odbor osobni dopravy gepravy)
« pracovni stanic€D CARGO

Vazby systému SENA na ostatni inform&ni systémyCD

V souwasné dob je nemyslitelné, aby jakykoliv inforndai systém ne#i vazby na
jiné informani systémy. Systém SENA zabeZpje napojeni Urowhzakladnihorizeni na
ostatni informani systémy, zejména na systémy operativiiibeni Zelezriiniho provozu.

Toto propojeni probiharps systém SENA vyt¥enym a realizovanymipnosem dat
z hotového celogového GVD do vyminnych soubar s Udaji o vlacich <<VlakyCD>>,
ktery je k dispozici ostatnim informaim systémim na portale provozovatele drahy

http://provoz.szdc.c41]

Databaze vymnnych soubar je naphovana z CP SENA, kde je po importu dat z
jednotlivych ObS, ASO a CEV vytven celogiovy soubor dat. Ostatni IS v Zelesmii
dopra¥ maji moznost Pmého napojeni na tuto databazi, ze ki&zépaji data mo po
jednotlivych zngnach jizdnichada. [1]

V obdobi giprav a zpracovani GVD 2003 doslo k dalSimu zdolkariantegrénich

vazeb navazujicich IS, podilejicich se na t¢dB¥D a jeho poricek. V plném rozsahu dnes
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probih& tvorba planu vlakotvorby osobnich i nakiabnviaki jak z celogiového, tak i

oblastniho hlediska v editor CEV. Po stanoveniytjadnotlivych viak jsou k nim v systému
ASO pirazeny vlakové nalezitosti a soupravy vlalkazdy vlak ma pdélenu svoji trasu
a swvij kalendd, ktery spoléné s dalSimi daty slouzi v SENA k definitivni tvérkoneg&ného

uspdadani v pislusném listu GVD. Tat@innost probih& néptrzitt a paraleld po celou

dobu gipravy a vlastni konstrukce GVD. Vzajemné propojenigenos dat probihaji
prostednictvim si& INTRANET CD. Z pracovi§ divéjSich OR a ObS (nyni krajska
a regionalni pracovi§} je prenos a nasledné spojovani dat na cébegi Urovni realizovan
automatizovatiz CP SENA[1]

i

CEV

e | CP dinoEs Teory ZAKLADKNG PLER
[ T BED fzEni ooPRAVIISD PROVOZU
| 0P R Pt |50 Dad r_ti [l ] Dy, OFF Deras % abadaak
[ EXPERT I__. .
-I SENA-JR-VT -['-.n"fHEHH‘F SOUBOR VLEAKY t‘:n-]

- cP e
oes p.-....-n:-r:: Pow| O S Chamwws
| l CEWVIS
|=suﬂ. I
LmoveR oGP ERATRERG b
DoFRsYN D PEROVDIY v .
[H!'.’- ]

[nsr.l.z. 18V, IDOS, ARES, AVOS-NT ]

Obr. 3 Vazby systému SENA na ostatni informéni systémyCD Zdroj: [5]

Technologie prace IS SENA-R-VT

Sestava nakresného jizdnit&mlu pomoci vyp&etni techniky je projekt zabezpgici
cely proces sestavy jizdniiédu od skru vychozich pedpoklad, pres viastni konstrukci az
po vydani paebnych pomcek sluzebniho i koméniho charakteru. Vzajemna komunikace
mezi stedisky konstrukce, pracujicimi se siti LAN, je zgb®ena firemni Zelezoni
positasovou siti WAN (INTRANETCD).
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Systém tvorby jizdnihéadu vytvdi predpoklady pro racionalizaci tohoto procesu, ale
i optimalizaci vedeni tras vlék vyhledavani aieSeni moznych konflikt vlaka
automatizova# i rucné, novy vypaet jizdnich dob s ohledem na energetickou ¢réost,
vypoéty stanénich a tréovych interval, nasledného mezidobi viakuplatréni simul&niho
modelu naruSeni pravidelné dopravy vylukowinnosti, vyp@ty propustnosti trati a stanic,
statistické hodnoceni jizdni¢adi a dalSi patebné vypéty. [5]

Inovace v modulu jizdnich dob

Kromé béznych Uprav a inovaci modulu souvisejici seszami Fedpigi a postupnym
rozvojemCD, k zasad&Sim novinkam pat:

* Rozsfteni algoritmu pro vypéet Udaji sloupce 8 na moznost prafpo pro vice variant
hnacich vozidel a souprav viaku.

» Byl vytvoren algoritmus pro vyp@t omezujici hmotnosti viaku nafovém useku.

* P¥i vypoctu jizdnich dob se vyuZiva pracovni okno, kterérapbje ¢asove Udaje o
vlaku s moznosti automatizovaného v§foanjizdnich dob a jejichifpadnou editaci do
dalSich modu. [1]

Tachogram konkrétniho viaku

Krom¢ zobrazovani trasy vilaku v listu nakresného jizdmididu umo#uje systém
vytvorit podle poteby tachogram konkrétniho vlaku. Toto grafické zmé&mni umoziuje
visualni posouzeni kvality planovanéhailmihu jizdy tohoto viaku v zadaném ttowvém
useku pi respektovani vSech velikosti i omezent'dngych rychlosti. Trasa vlaku respektuje
i moznosti pibé¢hu vykthu a brzdni. V tachogramu jsou uvedeny i hodnoty geby
energie (elektrické, nafty) jizdou viakjb]
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Obr. 4 Tachogram vybraného viaku Zdroj: [5]

Konstrukce GVD

Tato funkce pat k zakladnimcinnostem informéniho systému. Je tiena &mito
moduly:

modul konstrukce polohy trasy vlakugrafickém prosedi rastru GVD umatije editovat
¢asovou a prostorovou polohu trasy vilaku,

modul jizdnich dob zabezpéuje v reZzimu on-line vypet jizdnich dob podle konkrétnich
parameti viaka a koleji,

modul provoznich intervala naslednych mezidobizabezpéuje v rezimu on-line vypiet
jednotlivych provoznich intervala naslednych mezidobi.

Tyto moduly jsou vyuZivany nejen pro vlastni vioZen trasovani vlaku, ale i pro
vyhledavani a nasleditéSeni vznikajicich konfliktnich situaci.

modul tvorby pomcek GVD- vlastni konstrukce jizdnihéadu probihd v datev

uzawenych celcich. Tyto celky - tzv. grafikony - lze &emré porovnavat
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Z nich exportovat. Na tomto @pobu je zaloZeno vytvéni veSkerych alternativnich
jizdnich radi. Konstruktér pracuje ip finalizaci konkrétniho GVD vyhradn
s paitaem. Ma pestrou Skalu moznosti zvoleni stylu prace wysoce
komunikativnim prosedi. V kazdé fazi konstrukce jizdnikdu ma moznost ziskani
vystupu pracovni formy listu GVD pouzitimizzeni PLOTTER anebo formy stranky
formatu SR (KJR), pii dokumentaci jednotlivého vlaku. Tisk definitiviitistu GVD
byl pavodre zabezp&en pomoci DTP INTERLEAF 5 do podoby diskety pounie
pro finalni tisk v pislusné tiskar&i V roce 1998 byl pro finalni grafickou podobu dist
GVD pouzit novy SW produkt IMAGINEER TECHNICAL 2.CAD jako nahrada za

doposud pouzivany INTERLEAF5]
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Obr. 5 Zakladni obsluzné okno konstrukce nakresnéhg@zdniho ¥adu Zdroj: [5]
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Systémové zabez@geni

Na systémové zabezmni projektu SENAR-VT mély zasadni vliv pozadavky na

jeho specifické funkce, které vyZadovaly:

» Grafické prostedi, pro préci konstruktéra, ktery musi mit k didpondéstroj pro

zobrazeni konstruovaného grafikonu, ktery umozieraktivni zngny.

* Vykonny a bezp&y systém, protoZze aplikai SW je velice narmmy na vykonnost
vypacetni techniky (HW a opeéai systém). Dlezita je bezpgost systému, ktery
musi zabranit vzajemné zasahy uziviatib adres, které jim neggtjakoz i gepis dat
a ochranu dat vSeobecnPouzité programy jsou velice slozité a na spraaané

programy, do kterych uzivatel nesmi nevhodasahovat.

» Podporu siti, protoze projekt byl zadan jako calépy s nutnosti zabezjni genosu
informaci mezi jednotlivymi $edisky konstrukce. V kazdémietliisku konstrukce
GVD je uplatgna lokalni pditacova st. Oper&ni systém musi bytifpraven pro
pienos dat a préaci s daty v siti typu WAN (WIDE AREBMETWORK) i LAN
(LOCAL AREA NETWORK).

* Viceuzivatelské prostdi, vhodné pro praci vice uzivatedowasreé s jednou datovou
z&kladnou, ktera se neda relidmezi jednotlivé pracovniky v kazdémiedisku.
Oper&ni systém musi proto Obsahovat vSechny nastrojeré kviceuZivatelskeé

prostedi vyZzaduje.
Vysledkem &chto poZadavik je systém, ktery ma:

* V kazdém gedisku vykonny péitac (server) s opetaim systémem UNIX, ktery
spliuje néaroky viceuzivatelského, vykonného a spoléhibvsystému se zabudovanou
podporou giovych protokaoi.

* Pozadavek na grafické preéstli naphuje volba X-Windows - nadstavby UNIX a
dostaténé vykony a péet pracovnich stanic. Pracovni stanice nebyly 2wojako X-
termindly, coz je &né v prosedi UNIX, ale jako speciathnakonfigurované PC
(velky monitor, rychla graficka karta, atd.) sets@rem emulujicim X-termindal. Tato

varianta byla zvolena proto, Ze se pracovni stahig#ou vyuZivat i pro jinédgly,
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krom¢ vlastni konstrukce grafikonu. Nad X-Windows
OSF/MOTIF, které vytvieji vhodné uZivatelské praetdi.[1]

Technické a programové zabezpeni

PoZzadavky uzZivatele:
VSeobecné pozadavky:
- HLAVNI POCITAC (SERVER):
e Opera&ni systém LINUX RedHat 7.2,
* X-Windows

* OSF/MOTIF.

- PRACOVNI STANICE:;
e« DOS (do roku 2000),
« Windows NT, Windows 2000, Windows XP,

e  Emulator X-Terminalu.

- DATOVA KOMUNIKACE:
* Lokalni<«<LAN sit,
—X-Protokol,
—NFS, SMB.

e WAN sit «<sIntranetCD.
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Volba a realizace:
- Oper&ni systém UNIX arovaV rel. 4.2MP typu Unix Ware 2.1,
- Opera&ni systéem MS-DOS,

- Oper&ni systtm MS-Windows (3.11, 95, NT, 2000, XP) ppstutak jak byl
k dispozici, (historicky pehled uplatanych OS je na Obr.)

- Programovaci jazyk C++,

- DTP (Desk Top Publishing) INTERLEAF 5.1 (od roku9B9je pro grafické prace
pouzivan IMAGINEER TECHNICAL 2.0 CAD a pro textogéubory Windows od r.
1999 Office 97, poziji Office 2000).

DEC
ZONA (Risc)
Systém V _
Release 4/4.2 Linux
N . AL
.f W .f p

SENA (Intel)

USL/UnixWare 1 - UnixWare 2 - UnixWare 7 - RedHat 72 - RedHat 8 - Fedora
Core 1 Fedora Core 3 - Fedora Core 4

Obr. 6 Vyvoj pouzitych OS v systéemu SENA  Zdroj: [1]

Z pccateini verze UNIX-ESIX se f@Slo na univerzalijsSi verzi UNIX WARE 4.0 a
pozcEji na verzi UNIX WARE 4.2, ktera byla pouZzitelna m&sin¢ tehdejSich servér Pro
pracovni stanice bylotwodns uplatréno prostedi DOS a Windows 3.11, pagdWindows
95, Windows NT a Windows XP.

V souwtasnosti se pouzivd opén systém LINUX, na ktery sefgslo v pfibéhu roku
2002. Jako graficka nadstavba se pouzivaji fedky X-Windows a Exceed 6.0.
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Urcity vyvoj procklaly i datové struktury, ndp 10-bitova délka slova byla ro¥éha
na 32-bitovou a vékterych modulech se pouzivé i 64-bitova (CEV).

Tvorba vystupi

Konetnou podobu vystup je potebné zpracovat afipadré upravit pomoci DTP

(Vystupem je Postscriptovy soubor). Jednaisel@vsSim o:
e List GVD,
» SeSitovy jizdniad,
» Knizni jizdnitad,
» Seznam vlak pro stanini zangstnance,
e Seznam vlak pro tra’ové zangstnance,
* Obsazeni dopravnich koleji ve stanici,
* Vyvésné listy pijezdi a odjezd vlaki ve stanici.

VSechny uvedené vystupy je mozno exportovat namiskpasitace (texty, tabulky), na
zarizeni plotter (graficka forma) anebo na magnetickéédiu (disketa). #nos na diskétse
pouzival svéhocasu pro zpracovanitimé ponicek GVD v obchodnich tiskarnach. V

souwasné dobje v provozu verzeipnosu po siti Internet.

Specifickym druhem vystupu jsou statistické Udsgpdadané do podoby podle pelb
uzivatele. SlouZijedevSim k posuzovani kvality konstrukce GVD.
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2. MOZNOSTI UPLATNENI NOVYCH PRVKU SMERUJICICH K
JiZzDNiIM RADUM VYHOVUJICIM PRORIZENIi DOPRAVY V

REALNEM CASE.

2.1 Navrhovany stav

Prechod na databazovou platformu je dnes v oblaststkokce GVD mozné oziia
prakticky za nutnost; vyhodou bude podstgednodussi vykna dat, hladSi export dat do

systéni provoznihaizeni a vysSi konzistence a integrita ¢4it.
Predpokladame, ze IS KANGO bude postaven na nastedujzakladnich principech:

* Spolé&na udajova zakladna — zde jsou propojena veSkde alasobnich i nakladnich
vlacich, wetrg o objektech na vlacich (HV, SV,(. VC) a jejich olha (turnus),
respektive vlakotvorby. istup jednotlivych uzivatél iaplikaci jefeSen pomoci

vhodnych pistupovych prav f&s aplik&ni server.

» Jasné vymezeni kompetenci #qeenym disledkem je jasné technologické vymezeni
segment dat, za které je zodp&iny provozovatel drahy (konstrukce trasy vigla které
naopak spadaji do kompetence dopiiafzékladni tvorba jizdnictadi, obsha a turnusg).

e Poskytnuti dat ostatnim inforfr@m systémim — vzhledem k databazové architéktu
bude probihat standardizovanymigpbem, bude konzistentni a beape Systém bude
umoziovat také pistup k aktualnim dam zjinych cilovych systéin a od jinych
subjekfi, nagiklad od cizich dopravic

» Pokryti celého procesu tvorby zakladniho planu wzeny IS KANGO bude pokryvat

vdechny vyznamné hladiny sesta®y & to pro dopravce i provozovatele.
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» Jednotna tvorba jizdnickadi — planované a dlouhoddlplatné trasy vlak (pro kEzny
jizdni tad na celé obdobi jeho platnosti) i nahodilé, lkodtt: nebo jednorazavplatne
trasy (na mimhdnou objednavku prdasdnictvim systému IS® KADR) budou
konstruovany proggdnictvim stejnych mechanisintim se zjednoduSi prace konstrukitér
GVD a zarove se zpihledni datova zakladna, z niz bude mozné generdwvatkodolz
platny GVD.

» Komerni piistup k tvorle GVD. Diky podpde informa&niho systému je mozné ze strany
provozovatele zavést kontei tvorbu GVD smirem k dopravém, wetné garance
poskytnuté trasy. Systém bude také podporovat tal&komeeni (zakaznické)islo
vlaky, které je odvozené z objednavky dopravce a jegeunv celé trase vlaku z vychozi
do cilové stanice (provozuislo vlaku se oproti tomu fie nadale rnit).

Mrivrw s

hledréni  ¢innosti  spojenych s navrhem jizdnihddu a jejich pevod do univerzalni

databazové platformy4]
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3. PRIDELOVANI KAPACITY AD HOC V CESKE REPUBLICE

Jednou z neptSich znén, které pinesl zakon 103/2004 Sb., ktery novelizoval zakon
266/1994 Sb., o drahach, od 1.5.2004, bylo zaveugniu kapacita dopravni cesty a
pridélovani kapacity Zeleztini dopravni cesty (dale jen kapacity®eg jizdou kazdého viaku,
piicemz gidélcem na drahach ve vlastnictvi statu byléema nezavisla osoba — Sprava

Zeleznéni dopravni cesty, s. 0. [3]

Ceské drahy a.£'D) a Sprava zelez#ii dopravni cesty, s. 0. (SZDC) uzely
mandatni smlouvu na vzajemnou spolupréci, ktegéspolupradiD — provozovatele drahy a
SZDC - pidélce kapacity, a to jak v procesu sestawnibo jizdniha‘adu, tak i v procesu

pridélovani volné kapacity dopravni cesty v rezimu ad. 8]

Prvotnim ukolem bylo WigSit vztah mezi kapacitou a vlakovou trasou. ZdeySéo
z definice kapacity, ktera je obsazena jak v naimndrakort a Prohlaseni o draze, tak
zejména ve simnici 2001/14 ES.
Z téchto definic vyplyva, Ze pozadovana kapacita pdefeviak jetasovy prostor, v rAmci
kterého je konstruovana vlakova trasa. Pokud v mat@ésoveém prostoru Ize zkonstruovat
vlakovou cestu, pak je mozné pozadavek na kapaspuokojit. Pokud zapémost traovych
Useki predchozimi pozadavky neumage zkonstruovat vlakovou trasu, pak neni mozné
kapacitu pid¢lit. [3]

Dopravce si tedyipdefinici své zadosti offdéleni kapacity ad hoc definuj@sove
intervaly pro odjezd vlaku z vychozi stanicerggzd vlaku do stanice cilovéimz zadava
¢asovy prostor , v rdmci kterého se nastggohybuje pidélce viakové trasy. idélena
kapacita je pak jiz zdzenytasovym intervalem mezi planovanyasem odjezdu z vychozi

stanice a planovanyasem pijezdu do stanice cilové. [3]

Pridélovani kapacity zahajilo proces praktického zavaadasadnich zém v tizeni
Zeleznéniho provozu s cilem adaptace Zelémhdopravy na nové pozadavky dané
vytvoienim liberalizované Zelezimi dopravy a evropské harmonizadéesiupu dopravt na

Zeleznéni infrastruktury jednotlivychélenskych stat EU. [3]

30



4. KANGO

4.1 Zaméry snefujici k sestay operativniho jizdniho radu

v Zeleznéni dopra¥

Ceské drahy jako aktivnélen evropskych Zelezemich spolénosti, vstoupily od
1.1.2004 do sdruzZeni Rail Net Europe (RNE), kterédruzenim infrastrukturnich manager
provozovatel drah a vlastnik drah a které ma usn@mvat mezistatni Zelezni dopravu.
Clenské podniky tohoto sdruzeni zalozily mezist&itiiprodejnich mist viakovych tras, tak
aby na kazdé narodni infrastrukgubylo pra¢ jedno toto misto, nazvané One Stop Shop
(OSS), které ma za ukol zajistit prodej vSech ddudderé pisluSny provozovatel drahy
nabizi. [1]

Rozctleni cinnosti na dopravce a provozovatele drdhy probinéazdé zemi
jedingné. Pozadavek EU na rodéni €chto proces mezi dva typy subjeltvyvolal potebu

I pfepracovani rutinnich inforndaich systén. [1]

Nejvétsi zneny, které je teba implementovat u IS provozovatele dopravni cesty
Zeleznici (od 1.7.2008 SZDC) jsou z&i®ny na dva komplexni systémy, které jsou démyn

aplikacemi menSiho rozsahu:
« IS SENA pro pipravu R a analyzy dostupné kapacity

» IS provoznihdizeni pro objednavani ad hoc vakizeni vlakové dopravy atipravu
pro kalkulaci poplatk za uziti DC a statistiky.

Lze konstatovat, Ze realizace pozadovanyckremprvniho bodu secdekava od nové

generace integrovaného systému nazvaného IS KANGO.
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4.2 Koncepni navrh IS KANGO

Projekt KANGO je pipravovan jako projekt nové generace tvorby jizbniédi
vlaki, Uzce navazujici na projekt IS SENA. Hlavni inevaap@iva ve vysoké integraci
s ostatnimi IS v Zelezéni dopra¥ bez ohledu na to, zda pracuji v reZzimu on-lineonefs-
line. [1]

Ve smyslu evropské legislativy musi projekt odligbklavnicinnostiCD:
* Regionélni osobni dopravu
« Dalkovou osobni dopravu
* Nakladni dopravu — cargo.

Hlavnim strategickym cilem je integrace programavéprostedi a konsolidace
technického zabezpeni IS. Systém grafikonu on-line bude navrhovaw jaktonomni celek,

tak aby pracoval nezavisle nggadnych organizmich znénach na Zeleznici ¢R.
Technologie projektufiedpoklada, Zze v ramci IS KANGO budou dva zaklatenysGVD:
» Konstruovany GVD

* Platny GVD
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IS KADR

Obr. 7 Zakladni schéma IS KANGO

KANGO-GVD poskytuje jizdntady vlaki na poZadované obdobi platnosti (realizace)
JR. Podklady pro R na kazdy den (obdobi platnosti GVD) se simdaiji do ISR KADR,

kde se vytvB smenovy plan a zabezpaje jeho realizace v provoznich podminkach.

IS KANGO komplexni systém tweny ctyimi
perzistenci dat. Snahou je vyfitaarchitekturu, kterd by optimalizovataSeni protichdnych
poZadavk, kladenych na systém a sagre by nebyla pili§ komplikovana (z

technologického ale i logickéhdetele). [1]

Cely systém se sklddd z mnoziny distribuovanychpbecném smyslu rovnocennych
aplikatnich boxi, které jsou navzajem propojeny piesinictvim jednoho boxu (tzv. Data

box). Vyznam a uloha kazdého aplikého boxu je dana nejenom jehoelem, ale i jeho

fyzickym umis&nim v rdmci celého systému. [1]

A 4

Spone

Zdroj: [4]

podsystémy s centralizovanou

Celkova architektura je roZkna do dvou ortogondlnich linii:

horizontalni.
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4.3 Vertikalni linie

Vertikalni linie popisuje architekturu jednotlivélaplikatniho boxu. Tato architektura

je volna a zalezi pouze na implementaci, zda jréiagebo nikoliv.
Navrh vychazi ze standardni vicevrstvoveé architgktu
1. Perzistence dat
2. DAL vrstva
3. Data exekutor
4. Biznis entity
5. Data manager
6. Data updater
7. Biznis objekty
8. Aplika¢ni logika (klient i server).

Povinnym prvkem je pouze Data manager, ktery regidatovou komunikaci sfrem od
aplikatniho boxu k ostatnirsastem systému. [1]

4.4 Horizontalni linie

Horizontalni @leni systému sestava ze samostatnych aplikh boxi v oddlenych
aplikacnich doménach, které mohou byt aktivovany fyzickg miznych pd@itacich

propojenych siti.

VSechny aplikéni boxy maji spokny Data box, ktery poskytuje ostatnim aplikacim
boxim bilis entity, umo#uje jejich modifikaci v centralnim UloZzisti a digtaci zménénych

bilis entit na vSechny ostatni apliw boxy. [1]
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Aplika¢ni boxy mohou byttznych tym podle funknosti, gicemZ pdet instanci
daného typu neni omezen a je zavisly pouze gdaupdoh, které musi plnit. Pro naSe ity
bylo vytvareny c¢tyii typy aplikatnich boxi, které odpovidaji jednotlivyngastem celého

systému Kango a jeden specialni S-Box. [1]

S-Box je svoji architekturou stejny jako vySe papséplikacni box s tim rozdilem,
Ze je umisin piimo na aplikanim serveru v samostatné aplikd domér a je spusn po
celou dobu provozu serveru. Jeho Ulohou je Rautomaticky zpracovat a aktualizovat data

na zaklad algoritmi, jakoZz i udrzbu aktivnich dat a jejich archivdai

4.5 Dvojfazova aktualizace biznis objékt

Dvojfazova aktualizace biznis objélje zaloZena na principu aktualizace na thze,

piicemz prvni je synchronni a druha asynchronni. [1]

Prvni faze aktualizuje biznis objekt v celémiigzu vertikalni architektury az po
nejspodejSi vrstvu synchronh Faze kot kladnym, resp. Zapornym potvrzenim uloZeni
vSech zminénych casti biznis objektu do databaze. #gact zaporného potvrzeni,
aktualizace ko#i a aplik&ni vrstva musi reagovat na vzniklou situaci. ippd kladného

potvrzeni se automaticky spousti druha faze. [1]

Druha faze spivda v asynchronni aktualizaci vSech aptikch domén
v horizontalnimiezu systéemu. Asynchronni aktualizace aktualizuje aplikani doménu,

kterd aktualizaci vyvolala. [1]

4.6 Zakladni charakteristika systému KANGO

Informatni systém KANGO je tvien €mito dilcimi systémy:
KANGO-Kmen — editor kmenovych dat (Zelegmi st’, vozy, hnaci vozidla aj.),
*  KANGO-Vlak — editor vlak,

 KANGO-Voz - slouzi pro tvorbu @b hnacich vozidel a souprav,
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*  KANGO-Pers — slouzi pro tvorbu turnuglakovych a lokomotivnickiet,

« KANGO-GVD - néstroj provozovatele drahycany pro konstrukci jizdnihtadu a
tvorby tSiny tiskovych vystup GVD.

Uvedené moduly KANGO-Voz a KANGO-Pers jsoukgnény do samostatného projektu
IS KASO. Uvedené systémy budou pracovat nad gpole centralni databazi, ktera bude
piistupna pomoci databazového serveru Oracle. Kaitdiysystéem bude mit gy aplikacni

server. Systém KANGO-Vlak nahradi funkcionality gramu CEV. [4]

Aplikatny server GVD

Aplikacny server

> e====2,
: |  Externé |
l-l{ systémy :

Obr. 8 Hlavni ¢asti IS KANGO  Zdroj: [4]

4.7 Technické zabezpeni IS KANGO

Systém KANGO-Vlak je vyvijen v programovacim jazy&k# pomoci integrovaného
vyvojového prosedi Microsoft Visual Studio .NET. Bude spustitelppd opera&nimi
systémy, které podporuji platformu .NET Framworkhd sodasti bude klientsky program
a aplikani server. Klientsky program si bude udrzovat kagntralni databaze. Tato kopie

bude uloZena v lokalni databazi. [1]
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Pri spustni programu se provede automaticka synchronizaé&lid databaze

s centralni databazi. Systém umozni i praci off;lele pouze préteni.

Bude se jednat o distribuovany systém zaloZenyethnblogii .NET Remoting.
Pokud jeden klient zemi prislusny objekt, vSemiflaSenym klienim zasSle aplikéni server
zpravu informujici o dané zné, kterou si Klienti zpracuji. Mezi klienty budou tpa

i aplikacni servery jinych systéimnKANGO. [1]

4.8 Uzivatelé IS KANGO

Systém KANGO-Vlak bude prima&nuréen pro dopravce osobni i ndkladni dopravy
pro zadavani (daj vlaki podle pidélenych uzivatelskych prav. Uzivateli budou také
pracovnici provozovatele drahy pro zadavani idapvozovatele drahycislo pistupové
smlouvy aj.), prohlizeni udaySech vlak a také pro zadavani vhaklopravd, ktei nebudou
mit program KANGO-Vlak k dispozici. Systém taktéide slouzit k zadavani nabidkovych

tras provozovatele drahy. [1]

UZivatelské prava budou ro¥dia nasledown

» Sériecisel vlaki pro upravu hnacich vozidel — uzivatel bude mocaupvat HV na
vlacich uvedenychisel v rdmci své oblastiigobnosti, a to jen na vlacicktch doprava,

které ma pravo upravovat.

o Sériecisel vlaki pro Upravu souprav — dtto prvni odrazka pro Upssowprav sloZzenych

Z VOZI.

» Sériecisel vlaki pro upravu lokomotivnicket — dtto prvni odrazka pro Upravu

lokomotivnichcet.
o Sériecisel vlaki pro upravu vlakovychkiet — dtto prvni odraZka pro Upravu viakovyeh

» ZaSkrtavaci potko ,Tvorba uzivatelské varianty” — uzivatel si bush@ci vytv&et viaky
v uzivatelskych variantach. V uzivatelské varéaptide moci provés libovolné Gpravy.

Na uzivatelskou variantu se nevztahuji ostatniatéigka prava.
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Pfimou soupravu (mé hnaci vozidlo) bude moci zadat a upravovatuEnatel, ktery
ma pravo zavad prvni viak, na kterém je uvedendirpd souprava {mé hnaci vozidlo)
(prvni vlak méa vychozi dopravni bod v oblastispbnosti uzivatele). UzZivatel e tuto
piimou soupravu (mé hnaci vozidlo) jfidélovat na dalSi libovolné vlaky stejného dopravce,
ktery je gidélen prvnimu vlaku. Vazba na &ty SV a hnaci vozidlo nebudeSena.

Pristup k uzivatelskémuctu typu ,spravce” bude mit pouze provozovatele grdbod
timto &tem bude mozné provést #ny vSech uddj, které zadava dopravce nebo

provozovatel drahy. [1]

4.9 Noveé udaje IS KANGO

V systému KANGO-Vlak budou zadavany udaje vlakukixé odpovida dopravce.
Nov¢é se budou zadavat i udaje vlaku, které byly dopaadivany v systému ASO. Systemy
KANGO-Voz a KANGO-Pers, nahrazujici systém ASO, tudlouzit pouze pro zadavani
obe¢hi HV, SV a turnusd lokomotivnich a vlakovycliet. Dopravce v systému KANGO-Vlak
uréi jaké objekty (HV, SV, C, VC) budou na vlaku a v systémectéemych pro obhy se
urci jejich okeh. [4]

V editoru vlaki budou no¥ naphovany tyto udaje:

e Soupravy vo#t — soupravy budou zadavany v poda®znamu vak bez pdadi a
dalSich udaj. Vytvorené soupravy bude mozn#édglovat vliaku v uéitém dseku s
urcitym kalendéem. Soupravy mohou byt pojmenované. Na vlakizenbyt ve

stejném Useku a ve stejné dny i vice soupraw.voz

* Hnaci vozidla — systém zadavani bude obdobny jadmgasném systému CEV, tj.

zadani usekuady a funkce hnaciho vozidla a kalefeda

« Razeni vlaku — p@di vozi a hnacich vozidel na vlaku. fadli bude mozné zadat
pro dany Usek trasy vlaku a kaleihd&owasti uda} vozu viazeni bude jehéislo a

seznam poznamek k vozu (viz déle).

V udajich hnaciho vozidla, které budéegstavovat skupinu vozidel (elektricka
nebo motorova jednotka), bude v systému KANGO-Kmeznamenandazeni

téchto vozidel, které bude zobrazovantazeni vlaku.
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Poznamky k voem — jednomu vozu bude mozZnéidglit i nékolik poznamek.
Poznamky se budourigélovat vozim specifikovanym wazeni vlaku. Poznamka
muze byt kombinaci odkazu na obecnou pozndmku a dibého textu. Nap
pokud je na vlaku Zazen restautai wiz, miZze byt k Rmu zadana obecna
poznamka ,restautai wviz“ s dophujicim textem, kdo sluzbu zafigje

a kalendéem jeji platnosti. Rd¢lenim obecné poznamky k vozu se specifikuje, ze
se v #m poskytuje ufita sluzba cestujicim. Pokud by k rest&aienu vozu nebyla

pridélena obecna poznamka, restamianiz by nebyl oteken cestujicim.

Ptimé vozy — pimé vozy bude mozné zadavat ¥gdm soupravy vaz na rékolika
vlacich. Uzivatel bude moci ¢&it, zda dand fima souprava se ma zegovat
v KJR. P¥imé soupravy budoutedstavovat fikaz pro uzivatele systému KANGO-

Voz na pgechod soupravy vaézz jednoho vlaku na jiny vlak.
Ptima hnaci vozidla — je obdobotimych vozi.

Lokomotivni ¢cety — kazdy pracovnik lokomotivriiety se bude na vilak zadavat

samostat# a to funkci , zadanim Useku a kalateda

Vlakoveé cety — budou zadavany stejnymugpbem jako lokomotivnéety. Jednou
z funkci vlakovécety bude ,samoobsluha“ igdstavujici samoobsluzny systém
odbaveni cestujicich. Tim se zé&rwe na vlaku bude zadana vZzdyaka viakova
¢eta. Funkci ,samoobsluha“ bude mozné zadatiipaut, Ze na vlaku bude zadana
jind funkce vlakovécety (ptivodci, vlakvedouci). Z udaje ,samoobsluha“ bude

generovana poznamkaKJ

Parametry vlaku — jedna se Udaje, které se v pnugr@EV zadavaly v podeéb
soupravy (rezim brzshi, vozidlo lehké stavby, jizdni odpor, hmotnosilkd atd.).

Zpusob jejich napléni se bude liSit podle druhu viaku.

U vlaki osobni dopravy, které budou obsahovat soupravyi,vee tyto
parametry automaticky vygeneruji z parametozi a hnacich vozidel (podle
stavajiciho algoritmudetné zaokrouhleni) po zadani rezimu b¥md UZivatel

tyto vygenerované udaje nebude moceain

* U ostatnich druln vlaki uZivatel zada ®né¢ parametry soupravy ve stejné
struktue jako doposud a poftigéleni hnacich vozidel se automaticky
vygeneruji parametry vlaku bez moznostiémyn Parametry soupravy bude

mozné pojmenovat aidélovat je fiznym viakim.
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* Dispozice — jedna se o poZadavky dopravce pro kakisty nacasové Udaje
v jednotlivych dopravnich bodech trasy vlaku. Ohgahidaje: poZzadovangas
piijezdu a odjezdu, minimalni a maximalids fijezdu a odjezdu, pozadavek na

zastaveni vlakusas minimalniho pobytu.

* Slevy vlaku — v hlavice vlaku bude mozné zadat jednu slevu vybrangisetniku,
udrzovaného systémem KV. Jedn& se o slevy z udfifadni cesty a ziaéleni

kapacity drahy, zadavané dopravcem.

e Spojeni viak — dopravce bude moci zadatcity usek tras &kolika vlaki, ve
kterém pojedou tyto vlaky spojeny v jeden fyzickgkva definovat kalenddohoto
spojeni. Kazdy vlak si ponese svoje informaceyuge mit svoji kompletni trasu se
vSemi potebnymi Gdaji.

* Spole&nacasova poloha vlak— vlaki — bude mozné zadatdity Usek tras &kolika
vlaka, ve kterém pojedou tyto vlaky ve stejidasové poloze. Bude se jednat
o0 stejny princip jako u spojeni viakRozdil bude v tom, Ze u spojeni viase musi
kalendde jizd tchto vlaki prolinat a nize byt zadan kalenti&spojeni viak,
zatimco u spolmeé casové polohy viak se prolinat nesmi a kalertdse nezadava.
Spole&nou ¢asovou polohu bude moci zadat jak dopravce provéaléy formou
pozadavku v systému KV, tak i provozovatel drahg plaky miznych dopravic
v systému KANGO-GVD.

* Komegni a dopravni druh vlaku — druh vlaku se bude zatizma$ jako komeéni
a zvla¥ jako dopravni. V obouifpadech se zada usek trasy vlaku, kaleaddruh

vlaku vybrany ziselniku.

4.10 Zpsob tvorby viaku v IS KANGO

Vlaky urcené pro oficialni GVD se budou tiibnasledujicim zfisobem:

1. Uzivatel systému KV zavede novy pozadovany vlakngte zpisobem jaky je
pouzivan v stavajicim editoru CEV, tj. zada jelastr z vychozi do cilové stanice,
piicemz vychozi stanice musi byt v jeho oblasisqbnosti a zada udaje v hlése

vlaku a v técasti trasy vlaku, kterd lezi v jeho oblastispbnosti. Vlak je od
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pocatku jeho vytveeni viditelny pro vSechny uZivatele dopravce iktaaji pravo
prohlizet vlaky daného dopravce (systém KV umoitio¥at seznam vlak jen na
vlaky, jehoz ®gkteré Udaje ma dany uZivatel pravo upravovat).t¥ fé@zi Gdaje
vlaku mohou upravovat pouze uZivatelé KV, iktenaji pravo vlak upravovat.

PoZadovany vlak je ve fazi ,2tvorba pozadavku"“.

UZivatelé systéemu KV, ktémaji pravo vlak upravovat, doplni Udaje &&sti trasy
vlaku, ktera leZi v jich oblastitgobnosti. V této fazi maji tito uzivatelé pravo atd
také HV, SV, IC a VC na dany vlak. Program nedovoli uloZit viak, pokwebude
zadancgislo vlaku, dopravce vlaku a nasledujici udaj@sti trasy vlaku, ktera lezi

v oblasti gisobnosti aktuakhpiihlaSeného uzivatele:
e piepravni a dopravni druh vlaku,

e parametry viaku.

Uzivatel, ktery ma pravo vlak zavéd zaskrtne v uité fazi, kterou si sam zvoli,
poli¢ko ,Pristup pro Upravu HV“. Po jeho zasSkrtnuti hnaci dtezimize upravovat
pouze uzivatel, ktery m& k tomu pravo (viz uzivsitél pravo ,séri€isel vlaki pro
Gpravu hnacich vozidel®). ZruSeni zaSkrtnuti tohptlicka bude moci provést
spravce nebo uZivatel, ktery ma pravo upravovat MH¥ivatel, ktery ma pravo
upravovat hnaci vozidla po zadani resp. WporBlW, zaSkrtne potko ,Souhlas
HV*.

Obdobny postup se pouZzije pro Upravu souprav (Zagkei poléko ,Pristup pro
Upravu SV*), lokomotivnich¢et (zaskrtavaci palko ,Piistup pro dpravu C*)
a vlakovychcet (zaskrtavaci pafko ,Pristup pro Gpravu ¥*). Narozdil od HV

u tchto objekii nebude existovat zaSkrtavaci pké ,Souhlas ..."

V piipac, Ze pozadovany vlak lzetgrat provozovateli drahy na konstrukci,
uzivatel, ktery ma pravo vlak zawdd zmeni fazi vlaku na ,pipraveno ke
konstrukci“. Systém KV umoZniipchod vlaku do této faze, pokud budou spin
vSechny nasledujici podminky:

» vlak bude mit zaskrtnuto poko ,Souhlas HV*

» vlak bude mit zadangslo vlaku a dopravce viaku

* na vlaku budou zadany nasledujici udaje ve vSedtedip paficich do

konstrukni oblasti provozovatele drahy:
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e piepravni a dopravni druh vlaku

* parametry vlaku (V Kango-vlak si dopravce zada H¥oapravu, pro
tyto Udaje se automaticky sptaji parametry. Pokud byl poZzadavek
z KV predan do faze konstrukce v modulu K-GVD, pak by s#ym
automaticky vygenerovat varianty paraniettaku ( s vyjimkou rezimu
brz&kni) a gedany do K-GVD (automaticka zZma paramefr viaku
véetnd  zao