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ANOTACE

Prace se zamétuje na povodné, jakoZzto mimotadné udalosti, na uzemi hlavniho mésta Prahy.
Prace se zabyva povodinovou prevenci z ekonomického hlediska. Pfedmétem zajmu jsou
zejména naklady na protipovodiiova opatieni v porovnani s povodiiovym rizikem, které¢ méstu

hrozi.
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TITLE

Flood on the territory of the Capital City Prague

ANNOTATION

The work focuses on flood, as a specified undesired event, on the territory of the Capital city
Prague. The work deals with flood prevention from the economic point of view. Expenses on

flood control compared to flood risk are the main subject of interest of this thesis.
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Uvod

Pro téma mé diplomové prace jsem si vybrala problematiku povodni, jelikoz se jedna
o téma aktualni a hrajici dalezitou roli v zivoté¢ kazdého mésta. Analyzu povodioveé
problematiky jsem se rozhodla zaméfit na Gzemi hlavniho mésta Prahy, protoze v Praze

bydlim a riziko povodni se m¢ dotyka osobné¢, stejné jako tisice dalSich ob¢antl.

Diplomova prace je rozdélena do tfech Casti. Prvni ¢ast se zabyva teoretickymi
zéklady studované problematiky. Jednd se o vyklad pojmi, jako jsou ,krize®“, ,riziko®,
,.Kr1izovy management* a ,,mimoiadna udalost®. Detailnéji jsou popsany mimotadné udélosti,
zejména jejich klasifikace. Kromé zminénych vSeobecnych pojmi se kapitola soustted’uje na
problematiku povodni vSeobecné - definice a druhy povodni, SPA a téz povodiovou
charakteristiku izemi Ceské republiky. Prvni kapitola vychazi vyhradné z dostupné literatury

a elektronickych zdrojt.

Druha kapitola aplikuje danou problematiku na lokalitu hlavniho mésta Prahy. Tato
kapitola poskytuje informace o Vltave, hlavnim toku prochéazejicim ceskou metropoli, dale
o statnim podniku Povodi Vltavy, ktery, jakozto spravce vodnich tokt, provozuje a udrzuje
vodni dila ve vlastnictvi statu pfipadajicich na feku Vltavu. V této kapitole je téz piibliZzena
stru¢na charakteristika Prahy, v€etné povodi na jejim tzemi. Na zavér je zafazen kratky
exkurz do historie povodni na tzemi HMP. Druhd kapitola je zpracovana na zakladé
dostupnych vetejnych zdroji v kombinaci s internimi materidly Magistratu hlavniho mésta

Prahy.

Tteti kapitola vychadzi z materidl poskytnutych Odborem krizového fizeni MHMP
a z tiskovych zprav zvetejnénych na webovém serveru MHMP. Na tvod je zafazena analyza
povodné ze srpna roku 2002 za ufelem demonstrace postupl organii krizového fizeni pied
prichodem, v pribéhu i po odeznéni povodné. Poté je proveden odhad vyskytu povodné na
uzemi HMP pomoci jednoduchého modelu line4rni regrese a nasledné vypocet povodiiového
rizika analytickou metodou. Tato kapitola se téz vénuje povodinové prevenci v Praze —
vystavbé protipovodinovych opatieni a ndkladim na jejich realizaci a Udrzbu. V zavéru

kapitoly je zhodnocena efektivnost investic do povodiiové prevence.
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V prvni cCasti prace bylo vyuzito zejména metody prizkumu oboroveé zaméiené
literatury a dalSich teoretickych zdroji. Dalsi ¢asti prace jsou zpracovany na zakladé metody
pruzkumu Udaji poskytnutych Magistratem hlavniho mésta Prahy a Povodi Vltavy, s.p.

v kombinaci s fadou statistickych a matematickych metod.

Cilem mé diplomové prace je:

e na ziakladé dostupné literatury a elektronickych zdroji popsat obecné

problematiku rizik se zamérenim na povodiiovou tématiku,
e provést analyzu povodiiové situace na izemi hlavniho mésta Prahy,
e odhadnout vyskyt povodné na tizemi hlavniho mésta Prahy,

e ovérit hypotézu, zda naklady na povodiiovou prevenci na izemi hlavniho mésta

Prahy jsou iumérné povodiovému riziku, které méstu hrozi.
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1. Mimoradné udalosti a povodné obecné

Zivot, naSe ¢innosti ¢i prostiedi se nevyviji vzdy piiznivé podle nasich piedstav, ale
mnohdy pro néas nezddoucim zpusobem. Vznikaji nezddouci jevy a situace, které nékdy
nazyvame mimoiadné situace (uvazovano v §irSim smyslu). Potenciadlni budouci nezadouci
udalosti a jevy tvofi rizika, které zptisobuji aktivované hrozby.'

Po celou svou dosavadni existenci se lidstvo stfetdvd s mimofadnymi udéalostmi
a krizovymi situacemi, které ohrozuji Zivoty a zdravi lidi, jejich majetek nebo Zzivotni
prostiedi. Lidska spole¢nost se snaZi vzniku téchto udélosti zabranit, pfipadné minimalizovat
jejich nasledky na pfijatelnou miru. V zavislosti na stupni svého vyvoje proto buduje rizné

ucinné ochranné a obranné mechanismy.

1.1 Zakladni pojmy

1.1.1 Krize

,Krisis® patfi k zdkladnim pojmim fteckého jazyka. Tento pojem zpiisoboval
vyhrocené alternativy, které jiz nepfipoustély Zadnou napravu. Ve 20. stoleti se zacal vyraz
»krize* Casto pouzivat v souvislosti s osobnim zivotem ¢lovéka — krizi se oznaCuje situace,
vniz jedinec Celi vyznamnym prekazkdm v Zivot€ a které jsou obtizné prekonatelné
obvyklymi postupy feseni problému.

,Krize je situace, v niz je vyznamnym zplsobem narusena rovnovaha mezi zakladnimi
charakteristikami systému na jedné stran¢ a postojem okolniho prostiedi k danému systému
na stran& druhé.*

Krizi Ize charakterizovat faktory — napt.:

e krize je vzdy spjata s néjakou hrozbou,
e krize jsou Casté a mnohdy jsou obtizné piedvidatelné,
e krize maji témét vzdy socidlni dopady a ve svych disledcich jsou vicerozmérné

a vétSinou existuji interakce,

e krize znamenaji vyraznou mentdlni a emocionalni zatéz, projevujici se zmatkem,

napé&tim,

! Krizovy management III. [6] s. 7
? Krizovy management I. [5]s. 7

12



e v krizi se rozhoduje na zékladé neurgitych, neuplnych nebo konfliktnich informaci.’

1.1.2 Riziko

Vyraz ,risico“ pochdzi z italStiny 17. stoleti a oznacoval tskali v mofeplavbé.
Nasledn¢ se tento pojem pouzival k vyjadieni ,,vystaveni nepiiznivym okolnostem®.
V soucasnosti se rizikem obecné rozumi nebezpeci vzniku Skody, poSkozeni, ztraty ¢i zniceni,
piipadné nezdaru pti podnikani. Neexistuje jedna obecné€ uznavana definice — pojem riziko je
definovan rizné, napft.:

e Pravdépodobnost ¢i moznost vzniku ztraty, obecné nezdaru.
e Odchyleni skutecnych a o¢ekdvanych vysledk.
e Nebezpeci chybného rozhodnuti.
S rizikem jsou tésné spjaty 2 pojmy, o kterych se uvazuje ve vSech definicich rizika,

a sice: vysledek musi byt nejisty a alespoii jeden z moznych vysledki je nezadouci.*

1.1.3 Krizovy management
,,Krizovy management zahrnuje systém a metody feSeni fizeni mimotadnych udalosti -
krizovych situaci® specializovanymi odborniky, ktefi tvoii skupinu souhrnné nazgvanou
krizovy management.“®
Krizovy management plni svou funkci v pfipravé a pfi vlastnim feSeni krizové situace
vzniklé v dasledku mimotfadné udélosti (napf. provozni havarie, zivelni pohroma, socialni
krize, mimotadna udalost se zvySenym ekologickym dopadem).
Cinnost krizového managementu je soustfedéna zejména na:
e analyzovani rizika,
e pfipravu na feSeni krizové situace (zejména planovani Cinnosti, pfipravu aktivnich
slozek k fesSeni a informovani vefejnosti),
e organizovani preventivnich opatteni k odvraceni mimotfadné udalosti - krizové situace
nebo snizeni jejich dopad,

v r

izeni feSeni krizové situace (zejména zjiSténi MU, vyrozuméni a varovani, aktivace

°
=<

sloZek k potlaceni krizové situace a realizace ochrannych opatieni)
o zabezpeceni ukladani ukoli realizujicim sloZkam,

o realizovani fizeni tkold, prostfednictvim ¢innosti podtizenych,

3 Krizovy management I. [5]s. 7 - 8

* Rizeni rizik [4] s. 66 - 67

3 Krizovou situaci se rozumi mimotradna udalost, pfi ni je vyhlasen stav nebezpeéi nebo nouzovy stav nebo stav
ohrozeni statu. [Zakon ¢. 240/2000 Sb. § 2b]

8 Krizové Fizeni [online]. 2002 [cit. 2009-01-22]. Dostupny z WWW: <http://www.emergency.cz/cz/01.asp>
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e koordinaci ¢innosti vSech sloZzek ke spIlnéni stanovenych tkoli co do cill, mista a Casu
konani,

e dohledavani rozdilti mezi planovanym a skute¢nym stavem véci,

o vSestranné zabezpeceni realizaCnich sloZek a vSech subjektl zuCastnénych pii feSeni
mimofadné situace.

Krizovy management vytvari podminky pro obnovu subjektii postizenych negativnimi

nasledky krizové situace.’

1.2 Mimoradné udalosti

1.2.1 Definice mimoradné udalosti

Obecné lze za mimotfadnou uddlost povazovat nahlou zavaznou udalost, ktera
zpusobila naruSeni stability systému s moZnym ohrozenim jeho bezpe€nosti nebo existence.

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nckterych
zékonl v § 2b definuje mimoiadnou udalost jako ,,Skodlivé plisobeni sil a jevli vyvolanych
¢innosti ¢loveka, ptirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo
zivotni prosttedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvida¢nich praci®.

U mimofadnych udalosti (negativnich) se zabyvdme vSemi hrozbami a ucinky -
nasledky, které existuji a piinaSeji pouze negace, rizika, bezprostiedni uspéch neexistuje,
feSime pouze negace.

Terminy mimotadna udélost a krizova situace oznacuji dva rozdilné jevy. Rozdil mezi
mimotadnou udélosti a krizovou situaci je v tom, jakou ¢innost musi zodpovédné organy
vyvijet k jejich zvladnuti. Zatimco mimotfadna udélost je zvladnutelnd pomoci mimotadnych
opatfeni v rdmci standardni irovné Cinnosti téchto organu, pii feSeni krizové situace je nutno

sahnout k pouZziti krizovych opatteni.

1.2.2 Klasifikace mimoradnych udalosti
Mimotadna udéalost miize nabyvat riznych podob. Za mimotadnou udalost se povazuji
napr.:
e piirodni katastrofy,
e technogenni katastrofy,

e naruSeni Zivotniho prostfedi v diisledku antropogenni ¢innosti,

7 Krizové Fizeni [online]. 2002 [cit. 2009-01-22]. Dostupny z WWW: <http://www.emergency.cz/cz/01.asp>
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e poruchy v zasobovani,

e epidemie,

® masova migrace,

e organizovana kriminalita,

e terorizmus a extremizmus vScho druhu,

e obchod s drogami,

e nekontrolovatelné rozsifovani zbrani hromadného niceni,

e mezistatni konflikty mimo Evropu, ale v jeji blizkosti (Stfedni vychod),
e hrozba pouziti zbrani hromadného niceni,

e regionalni konflikty a rozdily v Zivotni arovni,

e globalni riziko,

e naruSeni Zivotniho prostfedi v diisledku antropogenni ¢innosti,

e nova rizika.

Na ¢lenéni mimotadnych udalosti lze nahlizet z hlediska riznych aspekt. Mimotadné

udalosti 1ze klasifikovat nasledovné.

Clenéni MU podle ptivodu:
e pfirodni,
e antropogenni,

e smiSené.

Clenéni MU podle velikosti postizeného tizemi:
e lokalni (mistni) — nepfesahujici hranice obce,
e regionalni (oblastni) — neptfesahujici hranice kraje,
e celostatni — dojde k postizeni celého izemi statu,

e globalni — dopad mimotadné udalosti na vice statu.

Clenéni MU podle rychlosti:
e extrémné rychlé (skokové), napt. vybuch,
e rychlé, napt. poZar,

e pomalé, napf. zmény ovzdusi.®

Clenéni MU podle stupné jejich zavaznosti:

¥ Pfednaskové materialy z pfedmétu PKRM
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Tabulka 1: Clenéni MU podle stupné jejich zavaZnosti

Typ MU Ztraty na lidskych Zivotech | Materialni ztraty radové v K¢

zavada zadné 100
vada zadné 1 000
porucha zadné 10 000
nehoda jedinec 100 000
havarie nekolik jedinct 1 mil.
z&vazna havarie desitky 10 mil.
pohroma stovky 100 mil.
katastrofa tisice 1 mld.
kataklyzma statisice 10 mld.
apokalypsa miliony 100 mld.

Zdroj: Krizovy management I [5], s. 9

Mimotadné udalosti je mozno charakterizovat z hlediska jejich zdvaznosti a zpiisobu

jejich feseni ve 3 zékladnich Grovnich:

1.

2.

3.

Mimotadné udalosti mistniho charakteru - neohrozuji vetS$i pocet osob ani dal$i

vyznamné spolecenské a materidlni hodnoty (jedna se zejména o malé povodné,
havarie dopravnich prostiedkil, poZary, mistni kriminalita, béZné chiipkové epidemie,
mezilidské konflikty mistniho charakteru apod.).

Opatieni proti dopadim téchto udalosti spadaji zejména do pravomoci mistnich

organu vetejné spravy a piisluSnych mistnich bezpecnostnich a zdchrannych slozek.

Zavazné mimofadné udalosti - feSeni téchto MU je v pisobnosti velkého poctu

subjekt vefejné spravy, provozovatelii nebezpecnych Cinnosti apod. a je upraveno
v tadé specifickych zédkonll. V navaznosti na tyto pravni piedpisy uplatiuji organy
vefejné spravy své mimotradné pravomoci a pomoci svych organizacnich a vykonnych
slozek zabezpecuji vhodnou regulaci, bezpecnostni a zachrannou ¢innost, kontrolu,
véetné uplathovani sankci apod. Pfiprava vhodnych mimoradnych opatieni
a spoluprace jednotlivych ufadia ¢1 vykonnych slozek a osob se na izemi provadi

zejména v havarijnich planech izemnich organii krizového fizeni.

Nejzavaznéj§i mimotadné udalosti — k feSeni tohoto typu MU nepostacuji vyse

uvedené prostfedky a mimotfadna opatfeni. Proto je pro zajiSténi svrchovanosti
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auzemni celistvosti CR, ochrany jejich demokratickych zakladti a ochrany Zivot,
zdravi a majetkovych hodnot nutno zavést krizové postupy a vyhlasit krizova opatteni
(v€etné nezbytného zésahu do prav a svobod pravnickych a fyzickych osob). Tato
krizova opatfeni vétSinou zasahuji do prav a svobod vyznamnéji nez mimotadna
opatfeni. VyhladSenim prisluSného krizového stavu hejtman, vlada nebo Parlament
zavadi ze zakony uvedenych divodi na ur¢itou dobu a pro urcité tizemi krizova
opatfeni, ve kterych uvedou, kterd prava a svobody omezuji a které povinnosti
a v jakém rozsahu se ukladaji. Postupy a krizova opatfeni se pfipravuji pomoci

krizovych pland a provéfuji formou cvieni.”

Pro lepsi pfedstavu o fungovani organi krizového fizeni v pfipadé mimoiadnych

udalosti a krizovych situaci viz Ptiloha A.

1.3 Povodné

1.3.1 Povodiiova charakteristika izemi CR

Uzemi Ceské republiky se nachézi v oblasti mirného klimatického pasu s pravidelnym
ro¢nim cyklem teplot a srazek. Kromé téchto cykli jsou kratkodobé zmény pocasi
zpusobovany Castymi piechody atmosférickych front a jsou vétSinou doprovazeny srazkami.
Rozdéleni srazek v pribéhu roku mé spiSe kontinentalni charakter. Nejvyssi mési€ni Uhrny
srazek ptipadaji na kvéten az srpen, nejméné srazek je v inoru a bieznu. V letnich mésicich se
casto vyskytuji kratkodobé vydatné srazky bouikového charakteru, které zasahuji pomérné
mald tzemi. Sné¢hova pokryvka se objevuje v priméru od poloviny prosince do poloviny
bfezna, na horach lezi snih nékdy az do kvétna. Obdobi tani snéhové pokryvky neni
pravidelné - tdni vyznamna pro vznik povodni mohou nastat prakticky od prosince az do
dubna. Pro vznik povodni jsou v naprosté vétSin€ ptipadii rozhodujici hydrologické pti¢inné
jevy na uzemi republiky.

Povodné zpisobuji v Ceské republice znaéné $kody. Casté jsou piipady, kdy skody
z jedné povodné presahuji ¢astku 1 mld. K&. V poslednich 5 letech postihly CR dvé nejvétsi
povodné za poslednich 100 let. V roce 1997 to byly cervencové povodné predevSim

na Morav¢, pii nichz doSlo ke ztraté¢ 60 lidskych zivoti, a celkové piimé materidlni Skody

? Ministerstvo vnitra: Vaitini bezpecnost a verejny porddek [online]. 2005 [cit. 2009-01-22]. Dostupny z WWW:
<http://aplikace.mvcr.cz/archiv2008/udalosti/prirucky/bezpecnost/bezpecnost.pdf>
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dosahly 63 mld. K¢&. V srpnu 2002 katastrofalni povodné zasihly ptedevSim povodi Vltavy
anasledné idolniho Labe. Jednalo se o nejvétsi zaznamenanou povodent natizemi CR.
Celkove skody doséhly 73 mld. a doslo ke ztraté 17 lidskych Zivotd.

V poslednich letech prakticky kazdoro¢né dochazi k nebezpecnym povodiovym
situacim. Proto je nutné zajistit vysokou piipravenost vSech slozek povodiové ochrany

k jejich feseni. '
1.3.2 Definice povodné a jeji druhy v CR

1.3.2.1 Definice povodné

Povodnémi se podle § 64 odstavce 1 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné
nékterych zédkonl (vodni zédkon) rozumi ,,pfechodné vyrazné zvySeni hladiny vodnich tok
nebo jinych povrchovych vod, pii kterém voda jiz zaplavuje izemi mimo koryto vodniho toku
a miize zpusobit Skody. Povodni je 1 stav, kdy voda mlize zpiisobit Skody tim, ze z urcitého
uzemi nemuze docCasné¢ piirozenym zpusobem odtékat nebo jeji odtok je nedostatecny,
ptipadné€ dochazi k zaplaveni Gizemi pti soustiedéném odtoku srazkovych vod.*

Povodni se ve smyslu technické nazvoslovné normy rozumi ,ptfechodné vyrazné
zvySeni hladiny toku, zplisobené nahlym zvétSenim pritoku anebo docasnym zmensSenim
prutocnosti koryta (napt. ledovou zacpou)“. Povodeii zpravidla ptisobi na nékterych usecich
toku hospodaiské Skody podle stupné vybudované ochrany.

Povodent zac¢ind vyhlaSenim druhého nebo tietiho stupné povodnové aktivity (viz
kapitola 2.3) a kon¢i odvolanim tfetiho stupné povodnové aktivity, neni-li v dobé odvolani
ttetiho stupné povodiiové aktivity vyhlaSen druhy stupeii povodiiové aktivity. V tom piipade

kongi povoden odvolanim druhého stupné povodiiové aktivity. "’

1.3.2.2 Druhy povodné

Povodné vyskytujici se v nagich podminkach lze rozdélit: '

e Pfirozend povodent = povoden zplisobend pfirodnimi jevy, zejména tanim, destovymi

srazkami nebo chodem ledq.

' povodiiovy plin  Ceské republiky [online]. 2009 [cit. 2009-02-02]. Dostupny z WWW:
<http://www.dppcr.cz/html_pub/index.html?a_titulni_list.htm>

' Zakon &. 254/2001 Sb. § 64 odst. 2

12 7akon &. 254/2001 Sb. § 64 odst. 1
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Zvlastni povoden = povoden zplisobend jinymi vlivy, zejména poruchou vodniho dila,

kterd mize vést az k jeho havarii nebo nouzovym feSenim kritické situace na vodnim

dile. Tyto ptipady byvaji asto spojeny s vyskytem piirozené povodné v daném tizemi.

Piirozené povodné vyskytujici se v naSich podminkich lze rozdélit do nékolika

hlavnich typi:"?

zimni a jarni povodné zplsobené tanim sn¢hové pokryvky, pfevazné v kombinaci
s deStovymi srazkami - tyto povodné se vyskytuji nejvice na podhorskych tocich
a propaguji se dale 1 v nizinnych tsecich velkych tokd,

letni povodné zpusobené dlouhotrvajicimi regiondlnimi desti - vyskytuji se obvykle na
vSech tocich v zasazeném tuzemi, s vyraznymi disledky na stfednich a vétSich tocich,
letni povodné zpiisobené kratkodobymi srazkami velké intenzity (Casto pres 100 mm
za n€kolik malo hodin) zasahujicimi pomérné mald uzemi - mohou se vyskytovat
kdekoli na malych tocich, katastrofalni disledky maji zejména na sklonitych povodich
v¢jitovitého tvaru,

zimni povodilové situace zpiisobené ledovymi jevy na tocich 1 pfi relativné menSich
prutocich - vyskytuji se v usecich tokii nadchylnych ke vzniku ledovych ndpéchua

a ledovych zacp.

Do kategorie zvlasStnich povodni se fadi povodné zplsobené umélymi vlivy (tzn.

situace, jez mohou nastat na vodnich dilech vzdouvajicich vodu). Vlastnici nebo spravci

vodnich dél jsou povinni zaji§fovat na nich odborny technicko-bezpe&nostni dohled. Uéelem

dohledu je pribézné zjiStovani technického stavu vodniho dila z hlediska jeho stability,

bezpecnosti a moznych poruch. Pro ucely dohledu jsou vodni dila zafazena do I. az

IV. kategorie podle vyse skod v izemi pod vodnim dilem pi1 pfipadné havérii. Pro dila I. a II.

kategorie je vlastnik nebo spravce povinen zajistit provadéni dohledu prostiednictvim

povéfené odborné organizace (v CR se jedna o Vodni dila — technicko-bezpe&nostni dohled,

a.s.). V CR je v 1. kategorii zatazeno 24 vodnich dé&l (24 piehrad), ve II. kategorii je zafazeno

62 vodnich dél (52 ptehrad, 3 jezy, 7 odkalist). Za povodinovych situaci dochdzi casto

k ohrozeni bezpecnosti 1 u vodnich dél III. a IV. kategorie, zejména malych vodnich nadrzi

a rybnikd, kterych je v CR cca 21 000."*

1 Povodiiovd charakteristika iizemi Ceské republiky [online]. 2008 [cit. 2009-02-02]. Dostupny z WWW:
<http://hydro.chmi.cz/inetps/htm/texta.htm>
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Povodiiovy plin  Ceské  republiky  [online]l. 2009 [cit. 2009-02-02]. Dostupny 2z WWW:

<http://www.dppcr.cz/html_pub/index.html?a_titulni_list.htm>
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1.3.2.3 Velikost povodné

Velikost povodné se obvykle hodnoti podle velikosti jejiho kulmina¢niho pritoku
(v m’/s), ve srovnani s N-letymi maximalnimi pritoky'” platnymi pro dany usek toku. Tyto
tdaje vydava Cesky hydrometeorologicky tstav na zikladé statistického zpracovani
dlouhodobych méfeni.
V mens$i mife se pouziva hodnoceni velikosti povodné podle objemu povodiiové
viny.'®
Vyse povodinovych Skod pii konkrétni povodni zavisi na mnoha faktorech.
Nejdulezit&jsimi faktory jsou:'’
e pribé¢h povodné,
e kapacita a stav koryta vodniho toku a odolnost koryta proti proudici vodé,
e zpusob zastavby a vyuzivani zaplavového tzemi,
e vcasna informovanost o povodiiovém nebezpeci,

e operativni fizeni vodohospodaiskych procesii v dobé povodni.

Na nékterych tocich je mozné velikost a pribéh povodné aktivné ovliviiovat

zachycenim Casti povodiiové viny v nadrzi nebo jejim pfevodem do jin¢ho povodi.
1.3.3 Stupné povodiové aktivity

Stupni povodnove aktivity se podle § 79 odstavce 1 zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach
a o zmén¢ nekterych zakonl (vodni zakon) rozumi ,,mira povodinového nebezpeci vazana na
smérodatné limity, jimiZ jsou zpravidla vodni stavy nebo pritoky v hlasnych profilech na
vodnich tocich, poptfipadé na mezni nebo kritické hodnoty jin¢ho jevu uvedené v piisluSném
povodnovém planu‘ (povodiovy plan — viz kapitola 1.3.5).

Rozhodujicimi vodocetnymi stanicemi pro predpovéd pritoka v Praze jsou Sézava —
Nespeky, Vltava — Vrané nad Vltavou, Berounka — Beroun. Jednotlivé stupné povodnoveé

aktivity se vyhlaSuji podle priitokt a stavu vody ve stanici Vitava — Mala Chuchle.

15 N-lety prutok je kulminaéni pritok, ktery je dosaZzen nebo piekrocen primérné jednou za N let. Recipro¢ni
hodnota N-letosti udava pravdépodobnost vyskytu daného nebo vétsiho pritoku v béZzném roce.

Priklad: 100-leta povoden je jev, ktery se v dlouhodobém priméru vyskytne jednou za 100 let, prakticky se v§ak
muze na stejné fece opakovat hned druhy rok.

' Povodiiovd charakteristika iizemi Ceské republiky [online]. 2008 [cit. 2009-02-02]. Dostupny z WWW:
<http://hydro.chmi.cz/inetps/htm/texta.htm>

" Povodiiovy plin  Ceské republiky [online]. 2009 [cit. 2009-02-02]. Dostupny z WWW:
<http://www.dppcr.cz/html_pub/index.html?a_titulni_list.htm>
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Rozsah opatieni provadénych na ochranu pted povodnémi se fidi mirou povodinového

nebezpedi. Ta se vyjadiuje tiemi stupni povodiiové aktivity:'®

1. stupenn - bdélost (1. SPA) — nevyhlasuje se, nastava pii nebezpe¢i povodné
a zanikd, pominou-li pfi¢iny takového nebezpeti. Vyzaduje vénovat zvySenou
pozornost vodnimu toku nebo jinému zdroji povodiiového nebezpecéi. Zpravidla
zahajuje ¢innost hlidkova a hlasna sluzba.

Za stav bd¢losti se rovnéz povazuje situace oznacena predpovédni povodiovou
sluzbou CHMU. Na vodnich dilech nastava tento stav ipti dosaZeni meznich hodnot
sledovanych jevl a skutecnosti, které by z hlediska bezpecnosti dila nebo pfti zjiSténi
mimotadnych okolnosti mohly vést ke vzniku nebezpeci zvlastni povodné.

Pro Prahu — vodocet Mala Chuchle nastava stav bdélosti pi1 dosazeni pritoku

na Vltavé 466 m’/s, vodni stav 125 cm pii nebezpe&i piirozené povodnd a zanikd,
pominou-li pfi¢iny takového nebezpeci.
2. stupen - pohotovost (2. SPA) - je vyhlasovan piisluSnym povodiovym organem
v ptipadé€, Ze nebezpe€i povodné pieroste ve skutecny povodnovy jev, avSak jesté
nedochazi k vétSim rozlivim a §koddm mimo koryto. Vyvoj situace je nutno nadale
peclivé sledovat, aktivizuji se povodnové organy a dalsi slozky povodnové sluzby,
podle moZnosti se provadéji opatteni ke zmirnéni prabéhu povodné.

Vyhlasuje setaké pii piekroceni meznich hodnot sledovanych jevi
a skutecnosti na vodnim dile z hlediska jeho bezpeCnosti. Aktivizuji se povodiiové
organy adal$i ucastnici ochrany pied povodnémi, uvadéji se do pohotovosti
prosttedky na zabezpeCovaci prace, provadéji se opatieni ke zmirnéni prab&hu
povodné podle povodiového planu.

V Praze se stav pohotovosti vyhlaSuje pii pritoku se stoupajici tendenci
1 090 m’/s, vodni stav 230 cm. Tento stav vyhladuji a odvolavaji v hlavnim mést&
Praze povodiiové komise méstskych ¢asti a povodiova komise hlavniho mésta Prahy
v ptipad¢, Ze nebezpeci piirozen¢ povodné prertistd vpovoden a dochazi
k zaplavovani izemi mimo koryto.

3. stupeini - ohroZeni (3. SPA) — je vyhlasovan pfislusnym povodiovym organem pfti
bezprostiednim nebezpeci nebo pii vzniku vétsich skod, pfi ohroZeni Zivotl a majetku

v zaplavovém uzemi.
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Vyhlasuje setaké pii dosazeni kritickych hodnot sledovanych jevi
a skuteCnosti na vodnim dile z hlediska jeho bezpecnosti soucasné se zahajenim
nouzovych opatfeni. Provad¢ji se zabezpecovaci a podle potieby zachranné prace nebo
evakuace.

Stav ohroZeni na tizemi hlavniho mésta Prahy vyhlaSuje povodiové komise

HMP pii prittoku se stoupajici tendenci 1 530 m’/s, vodni stav 300 cm.

Stupné povodiiové aktivity jsou obvykle vazané na urcité objektivné stanovené vodni
stavy nebo pritoky v hldsném profilu vodniho toku (viz Ptiloha €. 2), popf. na mezni nebo
kritickou hodnotu jiného jevu (denni uhrn srdZek, hladina vody v nadrzi, priisak nebo
deformace hrdze, vznik ledovych napéchi a bariér, chod ledu apod.). Smérodatné stavy pro
vyhlaSovani stupiii povodiové aktivity jsou obsazeny v povodnovych planech a spolu s nimi
schvalovany povodihovymi organy.

Obrazek €. 1 a Obrazek €. 2 zobrazuji situaci hlasného profilu Praha — Chuchle.
Z obrazku lze viditelné rozpoznat, kdy vodni stav dosahne hladiny nékterého ze SPA. Horni
cast grafu zachycuje aktualni pratok. Pro ilustraci jsem zaradila grafy dva — prvni
dokumentuje pribéh béhem dne se standardnim pritokem, druhy graf ukazuje situaci béhem
dne, kdy vlivem tani sn¢hti a vytrvalych destd doSlo k pfekroCeni normalniho stavu

a k vyhlaseni 1.SPA v Praze.
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1.3.4 Povodinové riziko
Obecné 1ze povodnové riziko definovat pomoci tii hlavnich slozek. Tyto slozky jsou
ve vzajemné vazbé a urcuji oblast rizika vymezeného pomoci jednotlivych stran fiktivniho

trojuhelniku zobrazeného na Obrazku €. 1).

ZRANITELNOST

Obrazek 1: Povodiiové riziko jako model tii hlavnich sloZek — ,,ohroZeni, ,,zranitelnost“ a ,,expozice*

Zdroj: podle Jilkové [1] s 227

Slozkami povodinového rizika jsou:
e Ohrozeni — v pfipadé povodni pifedstavuje vlastni extrémni srdzkotvorny proces
(ovlivnéni srdzek neni mozZné).
e Expozice (= vystaveni riziku) — pfedstavuje majetek a zivotni prostiedi, které jsou
ohrozené povodni.
e Zranitelnost - jedna se o miru schopnosti odolavat G¢inkiim povodné (je posuzovana
jak z hlediska dopadu na majetek, tak i pfimo na obyvatele).
ZmenSenim alespon jedné ze stran trojuhelniku je moZné sniZit riziko souvisejici s povodnémi

’ r , 19
v zaplavovém uzemi.

1.3.5 Ochrana pred povodnémi a protipovodiiova opatreni

,Ochrana pfed povodnémi jsou opatieni k predchazeni a zamezeni $kod pti povodnich
na zivotech a majetku obcand, spolecnosti a na zivotnim prostifedi provadéna predevSim
systematickou prevenci, zvySovanim retencni schopnosti povodi a ovliviiovanim prabéhu

r e 2
povodni.« ?°

1 Povodiiové skody a nastroje k jejich snizeni [1] s. 226 - 227
20 7akon &. 254/2001 Sb. § 63 odst. 1
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1.3.5.1 Ochrana pred povodnémi

Ochrana pred povodnémi je zabezpeCovana podle povodiovych plant a pii vyhlaseni
krizové situace krizovymi plany.

Povodiovymi plany se podle § 71 odstavce 1 zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach
a o zméné nekterych zakonl (vodni zakon) rozuméji ,,dokumenty, které obsahuji zplisob
zajisténi vCasnych a spolehlivych informaci o vyvoji povodn€, moznosti ovlivnéni
odtokového rezimu, organizaci a piipravu zabezpecCovacich praci; dale obsahuji zpisob
zajisténi vcasné aktivizace povodinovych organii, zabezpeceni hlasné¢ a hlidkové sluzby
a ochrany objektll, pfipravy a organizace zachrannych praci a zajiSténi povodni narusenych
zékladnich funkci v objektech a v izemi a stanovené smérodatné limity stupiii povodiiové
aktivity*.

Povodiiové plany zpravidla obsahuji ¢ast vécnou (relativné trvalé¢ udaje o zdrojich
povodilového nebezpeci a o opattenich k ochrané pfed povodnémi), ¢ast operacni (spojeni
na pracovniky a slozky povodilové ochrany) a ¢ast grafickou.

Povodiiové plany obsahuji potiebné udaje pro ochranu pfed povodnémi urcitého
objektu, obce, uceleného povodi nebo jiného tzemniho celku. Orgéany a pravnické nebo
fyzické osoby zpracovavaji povodiiove plany v rozsahu, ktery odpovida jejich pottebam nebo

v rozsahu ulozeném povodinovym organem. Zakladni strukturu povodnovych plant tvofti:

e povodinové plany obci (v jejichZ tzemnich obvodech je moznost vyskytu povodni),

e povodinové plany spravnich obvodii obci s rozsitenou pisobnosti

e povodiové plany spravnich obvodi krajt,

e Povodiiovy plan Ceské republiky (tento plan zpracovava Ministerstvo Zivotniho

prostiedi CR).

Kromé toho jsou na vyzadani povodinového organu nebo dle vlastni potieby sestavovany:

v r r v ’ . 721
e povodiové plany ohrozenych nemovitosti.

1.3.5.2 Protipovodiiova opatieni

Opatreni pripravnd a operativni

Ochrana pfed povodnémi se skldda z tzv. pfipravnych opatfeni (napi. stanoveni
zéplavovych zén a stupiii povodiové aktivity, vytvaieni povodiovych pland, organizace

piredpovédni a hlasné sluzby, Skoleni potencialné postizenych obyvatel aj.) a organiza¢niho

2L povodiiovy plin  Ceské  republiky [online]l. 2009 [cit. 2009-02-02]. Dostupny z WWW:
<http://www.dppcr.cz/html_pub/index.html?a_titulni_list.htm>
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zajisténi situace pifi prichodu samotné povodné. Disledna preventivni opatieni pifimo
ovliviiuji pripravenost spole¢nosti na piichod Zivelné katastrofy. >

Opatienim k ochrané¢ pred povodnémi tvoii preventivni a piipravna opatieni,
provadénd mimo povoden, aoperativni opatfeni provadénd v dobé povodné. Do téchto
opatfeni neni zahrnuta investi¢ni vystavba, udrzba a opravy ostatnich zafizeni slouzicich

ochran¢ pied povodnémi, jakoz 1 dal$i investice vyvolané povodnémi.

Opatieni k ochrané pied povodnémi se d€li na opatieni:

e piipravnd — jednd se o: povodinové plany, povodiové prohlidky, organizacni
a technicka ptiprava, zajiStovani povodiiovych rezerv, vyklizeni zaplavovych tzemi,
piiprava informa¢niho systému, Skoleni pracovnikli povodiové sluzby, zajiSténi
technicko-bezpecnostniho dohledu na vodnich dilech,

e pii povodni — zahrnujici: €innost pfedpovédni povodnové sluzby a informacéniho
systému, ovliviiovani odtokovych poméri, zabezpeCovaci povodnoveé prace,
zachranné povodilové prace (varovani a vyrozumeéni, evakuace obyvatel, humanitarni
pomoc), ndhradni doprava, zajiSténi zasobovani potravinami, vodou, energii, ¢innost
ostatnich éastnikl povodiiové ochrany jako je Armada CR &i Policie CR, atd.

e po povodni — ¢innosti jako: obnoveni povodni narusenych funkci v zasazeném tzemi
(mimo investi¢ni vystavbu), zjiStovani a ocenovani povodiovych S§kod, eviden¢ni

a dokumentacni prace, celkové vyhodnoceni pribehu povodné.

VSechna zdkladni a pfedvidatelnd opatfeni k ochrané¢ pfed povodnémi maji byt
zahrnuta v povodnovych planech. Ostatni opatfeni jsou fizena a koordinovéana povodiiovymi
organy (viz kapitola 1.3.6).

V dobé mimo povodent jsou rozhodnuti povodiovych orgadnti vyddvana podle
spravniho fadu nebo jinym opatfenim podle obecné zavaznych pravnich predpisi. V dobé
povodné¢ jsou povodnové komise opravnény Cinit opatfeni avydavat prikazy
k zabezpeCovacim a zachrannym pracim. Tyto piikazy nejsou rozhodnutim podle spravniho

oy ’ s ’ v 2
fadu a neni proti nim opravny prostiedek.”

2 Povodns jako prifezovy problém statni politiky [2] s. 17
3 Povodrnovy plin  Ceské republiky [online]l. 2009 [cit. 2009-02-02]. Dostupny z WWW:
<http://www.dppcr.cz/html_pub/index.html?a_titulni_list.htm>
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Opatreni aktivni a pasivni — teoreticky model fungovani ochrany proti povodnim

Systém protipovodnoveé ochrany konkrétniho statu vzdy hledd rovnovahu mezi kritérii
spolecenské efektivnosti a solidarity. Jestlize vldda uhradi vétSinu naklad a Skod a tim na
sebe bere odpovédnost za nasledky budoucich katastrof, je potlaceno kritérium efektivnosti —
tj. spolecnost (lidé) se nepouci a povodiiové Skody se v ¢ase nesnizuji.

Snizenim role statu se zvySuje odpovédnost jednotlivcl za jejich chovéani. Lidé maji
moznost uzaviit majetkove pojisténi nebo se z rizikovych oblasti odstéhovat. Soukromé Skody
zpusobené povodni si hradi sami. Tento systém lze oznacit za efektivni, ale nesolidarni.
Obrazek ¢. 2 zachycuje hodnoceni zastoupeni obou kritérii v systému protipovodioveé

ochrany CR a vybranych stattL.

EFEKTIVNOST

0% ‘ \ | ) 100%
‘ ‘ ‘ 1 1

100% < 0%

| ‘ SOLIDARITA

Obrazek 2: Volba kompromisu mezi efektivnosti a solidaritou v ramci protipovodiiové

Zdroj: podle Jilkové [1] s. 42

Mira rovnovahy mezi efektivnosti a rovnosti je jednak zabudovédna v legislativé
daného statu, jednak utvafena politickym rozhodovanim.

Teoreticky model protipovodiiové ochrany, ktery ma za cil sniZzeni potencidlnich
majetkovych Skod, lze rozdélit na aktivni a pasivni protipovodiova opatieni (pro lepsi
vyjadieni legislativnich a finanénich vazeb mezi jednotlivymi subjekty). Tato opatieni lze
charakterizovat nasledn¢:

a) aktivni protipovodilova opatieni - zaloZena na preventivnim pfistupu pii vyuzivani

zéplavovych izemi,

b) pasivni protipovodiiovd opatfeni - pfijimdna k ochrané¢ majetku, ktery byl

v zaplavovém Uizemi jiz umistén.
Mira prosazovani obou typli opatfeni zpétné ovlivituje cely systém protipovodiové
ochrany. Obecné lze fict, ze vétSi diraz na pasivni protipovodinova opatfeni posouva cely

systém smérem k niZ$i efektivnosti a naopak.
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Hlavnim cilem aktivnich protipovodiiovych opatieni je zajistit optimalni rozvoj

v zdplavovych tzemich®®. Tzn. Ze tato opatieni fe$i problém $kod ex ante pomoci principu
individualni odpovédnosti za vyuZivani oblasti v okoli fek. Uzemi, které mize byt s uréitou
pravdépodobnosti zaplaveno vodou, nemize byt absolutné chranéno pred jakymkoliv
rozvojem. Mira rozvoje je vSak primarné utvarena ochotou jednotlivch usidlit se v rizikovém
uzemi s védomim mozného budouciho ohrozeni. Kazdy obcan je tedy ve vztahu
k povodinovému nebezpe¢i primarné¢ zodpovédny sam za sebe, za své rozhodovani a svij
majetek. Odpovédnost za primefeny rozvoj zaplavovych tizemi lezi také na samospravach
obci a mést. Mira vyuZzivani uzemi je navrzena v uzemnim pldnu obce. Pomoci téchto dvou
mechanismi (tj. individualni odpovédnosti a regulaci obci) by mélo byt automaticky
dosazeno rovnovahy mezi konzervaci a vyuzivanim ohrozenych oblasti kolem vodnich toki.

Pasivni opatieni proti povodnim jsou piijimana na ochranu majetku obyvatel, ktefi se

Jiz v zéaplavovém tzemi usidlili — tj. dobrovolné se rozhodli nést riziko. Vyznamny rozdil
oproti aktivnim protipovodiiovym opatfenim je ten, ze na realizaci pasivnich opatfeni je
potieba vynaloZzit dodatecné prostiedky (soukromé ¢i vefejné). Vyznamnou roli pfi realizaci
tohoto druhu protipovodinovych opatieni hraje ustiedni uroveil statni spravy, tzn. vlada
a prislusna ministerstva. Diilezitou pozici v této oblasti zaujimaji statni podniky Povodi,
jejichz ukolem je predev§im koordinovat opatfeni obci a jednotlive v radmci celého povodi
a upozornovat na situace, kdy by konkrétni opatfeni realizované v obci proti proudu mohlo

zhorsit prib&h povodné v obcich po proudu apod.”
1.3.6 Organizace povodiiové ochrany v CR

Ochrana pred povodnémi je fizena povodiovymi organy. Tyto orgény ve své izemni
pusobnosti plné¢ odpovidaji za organizaci povodilové sluzby, tidi, koordinuji a kontroluji
&innost ostatnich G&astniki ochrany pted povodnémi.*

Postaveni a ¢innost povodiovych organi jsou specifikovdna ve dvou casovych

Grovnich:?’

#* Zaplavova uzemi jsou administrativnd urdena uzemi, kterd mohou byt pii vyskytu pfirozené povodné
zaplavena vodou. Jejich rozsah je povinen stanovit na navrh spravce vodniho toku vodopravni ufad.[Zakon
¢. 254/2001 Sb. § 66 odst. 1]

3 Povodiiové skody a néstroje k jejich snizeni [1]s. 41 - 47

26 Povodiiovd sluzba [online]. 2009 [cit. 2009-02-02]. Dostupny ~ z WWW:
<http://hydro.chmi.cz/inetps/htm/textb.htm>

2 Povodiovy plin  Ceské republiky [online]l. 2009 [cit. 2009-02-02]. Dostupny z WWW:
<http://www.dppcr.cz/html_pub/index.html?a_titulni_list.htm>
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1. mimo povoden jsou povodiiovymi organy:

a) organy obci a v hlavnim mésté Praze organy méstskych casti,

b) obecni Gfady obci s rozSifenou piisobnosti a v hlavnim mésté Praze ufady méstskych
c¢asti stanovené Statutem hlavniho mésta Prahy,

c) krajské urady

d) Ministerstvo Zivotniho prostiedi,

2. po dobu povodné jsou povodiiovymi organy:

e) povodnové komise obci a v hlavnim mésté Praze povodiiové komise méstskych ¢asti,

f) povodnové komise obci s rozsifenou plisobnosti a v hlavnim mésté Praze povodnové
komise méstskych ¢asti stanovené Statutem hlavniho mésta Prahy,

g) povodnové komise kraji,

h) Ustéedni povodiiova komise.

Povodiiové komise zfizuji organy statni spravy a samospravy jako své vykonné slozky
k pInéni mimotadnych ukoli v dobé povodné. Obce ziizuji povodinové komise pouze
v piipadé, je-li v jejich Gzemnich obvodech moznost povodni. Povodiiové komise mohou
k pInéni svych operativnich ukolii vytvafet pracovni §taby.**

V ptipad€ vyhlaSeni krizovych stavli podle zdkona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém ftizeni
a zméné nékterych zékont, prechdzeji opravnéni a povinnosti povodiovych organli na mistné
ptislugné organy krizového tizeni, Usttedni povodiiova komise se stava soudasti Ustiedniho

krizového Stabu.

Ostatnimi Ucastniky povodinové ochrany, kteti se podileji na ochrané pred povodnémi

r , I o7 29
v daném uzemi, jsou zejména:

e spravci vyznamnych vodnich tok,

e spravci drobnych vodnich tokd,

e vlastnici nebo spravci objektli na vodnich tocich,

e pracovité predpovédni povodiové sluzby CHMU,

e vlastnici a spravci nemovitosti v ohrozeném tzemi,

28 Povodiiovd sluzba [online]. 2009 [cit. 2009-02-02]. Dostupny ~ z WWW:
<http://hydro.chmi.cz/inetps/htm/textb.htm>

¥ Povodiovy plin  Ceské republiky [online]l. 2009 [cit. 2009-02-02]. Dostupny z WWW:
<http://www.dppcr.cz/html_pub/index.html?a_titulni_list.htm>
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e hasi¢ské zachranné sbory a jednotky poZarni ochrany,
e utvary Policie CR,
e slozky Armady CR,

e organy ochrany vefejného zdravi atd.

Zapojeni ostatnich ucastnikli ochrany pfed povodnémi zavisi na charakteru povodnové
Cleny piisluSné povodinové komise. Koordinace opatieni, kterd mohou ovlivnit odtokové
poméry vramci uceleného povodi, je zajiStovana z tUrovné spravct vodohospodarsky
vyznamnych tokt, které maji pro ucely operativniho fizeni vodohospodaiskych soustav
vybudovany vodohospodaiské dispe¢inky. Zapojeni slozek Policie CR a dalsich slozek
ministerstva vnitra, popiipadé slozek Armady CR se dé&e formou vypomoci na zadost

povodiovych organd.*

1.3.7 Institucionalni zabezpeé&eni povodiiové ochrany v CR

Hlavnim povodiiovym orginem je Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, v ramci
kterého se schazi Ustfedni povodiiova komise statu. Povodiiové komise existuji téZ na viech
urovnich spravy a v piipad€ povodinového ohroZeni jsou aktivovany od nejnizSiho stupné
smérem nahoru. V piipad€, ze povoden pieroste v katastrofu presahujici rdmec plisobnosti
povodiiové komise kraje, je aktivovan i Gstfedni organ MZP. Pokud je vyhlagen krizovy stav,
piebira vedeni Ministerstvo vnitra CR a povodiiové komise na vSech trovnich spravy jsou

voelw v v . ’ v,r1.o 31
okamzit& zaclenény do krizovych §tabi.’

30 Povodiiovd sluzba [online]. 2009 [cit. 2009-02-02]. Dostupny ~ z WWW:
<http://hydro.chmi.cz/inetps/htm/textb.htm>
*! Povodiiové 8kody a néstroje k jejich snizeni [1] s. 38
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| Ochrana pied povodnémi | Uz planovini |
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| Rizeni ochrany ‘
MZP MMR
CHMU
[ Poduilky Povod: ]
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KRAJ KRAJ KRAJ KRAJ
Krizovy itab Povodiova kom. Vodopravni urad Zpracovatel UP
A4 A4 A4
Obec s RP Obec s RP Obec s RP Obec s RP
Obec Obec

Obrazek 3: Institucionalni zabezpeéeni celkové ochrany pied povodnémi v CR

Zdroj: podle Jilkové [1] s. 38
MZP jako ustiedni povodiiovy organ v ramei plnéni ukoli pti ochrang pied povodnémi:*

e {idi ochranu pfed povodnémi a vykon dozoru nad ni s vyjimkou fizeni povodiovych
zachrannych praci, které ptislusi Ministerstvu vnitra,

e metodicky fidi pfipravu opatieni na ochranu pfed povodnémi, zejména zpracovani,
predklddani a schvalovani povodiiovych planli, organizaci piedpovédni a hlasné
povodnove sluzby (viz dale),

e zpracovava po projednani s dotéenymi organy vefejné spravy Povodiiovy plan CR
a piedklada jej ke schvaleni UPK,

e potvrzuje soulad povodnovych plant spravnich obvodi kraji s Povodiiovym planem
CR,

e Ucastni se hlasné povodnové sluzby, piipravuje odborné podklady pro piipadné
prevzeti fizeni ochrany pred povodndmi UPK, poskytuje informace sdélovacim

prostiedkiim,

32 Povodiovy plin  Ceské  republiky [online]l. 2009 [cit. 2009-02-02]. Dostupny z WWW:
<http://www.dppcr.cz/html_pub/index.html?a_titulni_list.htm>
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e zajiStuje prizkumné a dokumentacni prace vétSiho rozsahu (letecka pozorovani,
snimkovani apod.),

e TUcastni se odborné ptipravy pracovnikii povodiovych organi.

V oblasti planovani hraje hlavni roli Ministerstvo zemédélstvi CR jako ziizovatel
podnikil Povodi a jako Ustfedni vodopravni Gfad. P¥i vytvafeni strategii spolupracuje s MZP.
Planovani ochrany proti povodnim je uzce spjato s toky finan¢nich prostfedkl na realizaci
protipovodiiovych opatieni. Nejveétsi objem ma k dispozici MZE, které je pomoci dotacnich
titulli rozd&luje podnikéim Povodi a dal§im spravctim vodnich tokii (jako jsou napt. Lesy CR,
Zemédélska vodohospodarska sprava). Tyto organizace jsou piimo podiizené MZE, na
kterém jsou finanéné zavislé. Konkrétni dotaéni programy bé&zi i na MZP, které v ramci
ochrany vod realizuje revitalizace a dalsi krajinotvorné programy, jejichZ ptimym efektem je
ovlivitovani povodiiového prib&hu v krajing.*

Svoji tlohu v systému povodiiové ochrany plni i Ministerstvo vnitra CR. V obdobi
mimo povodeii Ministerstvo vnitra CR mj. usmériiuje 1ZS pi#i piipravé zachrannych
a likvida¢nich praci, kontroluje pfipravenost utvarti na zabezpecovani komunika¢niho spojeni,
na ukoly pfi zabezpeceni ochrany zdravi a Zivota ob¢and, pi1 ochran¢é potadku a majetku a pfi
piipadném vzniku mimotadné udalosti. ZabezpecCuje vystavbu a provozuschopnost systému
pro vyrozuméni organl statni spravy, samospravy a varovani obyvatelstva pii povodiovém
nebezpeci, sjednocuje postupy evakuace obyvatelstva, navrhuje povodiiovym organiim obsah
evakuacCnich opatfeni v povodiovych planech. Podili se na pfipravé nouzového preziti
obyvatelstva, zejména v oblasti humanitarni pomoci povodnémi postizenému obyvatelstvu.**

V obdobi povodné Ministerstvo vnitra CR piedeviim:™

ustfedné tidi a koordinuje zachranné a likvidacni prace,

kontroluje efektivnost nasazeni pfislusniki  Policie CR  a Hasi¢ského

zachranného sboru CR,

e pii povodni zasahujici rozsahlejSi izemi koordinuje spolupréci jednotlivych
utvarti [ZS pti zabezpecovacich a zachrannych pracich,

e prostiednictvim slozek MV - operagniho a informaé¢niho stfediska HZS CR

a operacnich stiedisek hasic¢skych zachrannych sbori - zajist'uje informovanost

33 Povodiiové skody a néstroje k jejich snizeni [1] s. 39

* Povodiovy plin  Ceské republiky [online]l. 2009 [cit. 2009-02-02]. Dostupny z WWW:
<http://www.dppcr.cz/html_pub/index.html?a_titulni_list.htm>

3 Povodiovy plin  Ceské republiky [online]l. 2009 [cit. 2009-02-02]. Dostupny z WWW:
<http://www.dppcr.cz/html_pub/index.html?a_titulni_list.htm>
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obecnich tufadll s rozSifenou ptlisobnosti a krajskych ufadt aslozek 1ZS
o varovnych hlasenich v souvislosti se vznikem povodni, pfi povodnich
zajiSt'uje spojeni s krajskymi ufady a obecnimi ufady s rozsifenou plisobnosti

e rozhoduje o nasazeni a soustfedéni jednotek pozarni ochrany a vécnych
prostiedkt HZS z vice kraji,

e pii aktivizaci UPK zajistuje spojeni mezi ttvary policie, opera¢nimi
a informa¢nimi stfedisky HZS CR zasazenych krajti a UPK,

e pii z&chrané osob nebo rychlém prizkumu ohroZeného nebo zaplaveného
izemi na vyzadani predsedy krajské PK nebo UPK zajiituje pomoc letecké

sluzby Policie CR.

1.3.7.1 Hlasna povodiiova sluzba

Hlasna povodnova sluzba poskytuje informace povodiovym orgdniim pro varovani
obcantl a k fizeni opatfeni k ochrané pfed povodnémi. Hlasnou povodiiovou sluzbu organizuji
povodnoveé organy a podileji se na ni ostatni u€astnici ochrany pted povodnémi.

Systém hlasné povodnové sluzby je decentralizovany, zalozeny na aktivitdich vSech
ucastnikli ochrany pfed povodnémi a ptizpusobeny lokalnim podminkam. Systém musi byt na
jednotlivych urovnich tizeni ochrany pfed povodnémi propojen s povodhovymi plany a to

zejména v téchto navaznostech:

e stanoveni hlasnych profilti a stupiiti povodiiové aktivity,
e zabezpeCeni pozorovani hlasnych profil a pfedavani hlaseni,

e opatfeni provadéna pti dosaZeni nebo vyhlaSeni stupiiti povodiiové aktivity.

Podrobnosti upravuje Metodicky pokyn odboru ochrany vod Ministerstva Zivotniho
prostiedi k zabezpeceni hlasné a predpovédni povodnoveé sluzby. V roce 1998 byl ve smyslu
tohoto metodického pokynu systém hlasné sluzby revidovan, proveden vybér hlasnych profila
a stanoveny smérodatné limity pro stupné povodiiové aktivity. Hlasné profily na tocich byly

nove rozdéleny do tii kategorii:

« zakladni hlasné profily — kategorie A, jejichz provozovateli jsou CHMU nebo Povodi,
e doplikové hlasné profily — kategorie B, provozované obcemi,
e pomocné hlasné profily — kategorie C, provozované ucelové obcemi nebo vlastniky

ohroZenych nemovitosti.
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Hlasné profily kategorie A a B tvofi celostatni systém hlasné sluzby. Profily kategorie
C maji lokalni vyznam a mohou spolu s profily kategorie B tvofit zdklad mistnich varovnych
systémtl a poskytovat varovani obyvatelstvu zejména pii1 ptivalovych povodnich na malych

tocich. Tyto mistni systémy lze dopliiovat také hlasnymi stanicemi pro sledovéni srazek.*®

1.3.7.2 Pfedpovédni povodiiova sluzba

Ptedpovédni povodinovou sluzbu zabezpecuje podle § 19 zikona ¢. 458/1992 Sb.,
o statni spravé ve vodnim hospodaistvi, Cesky hydrometeorologicky tustav ve spolupraci
s Povodimi. Na piedpovédni povodiiové sluzbé se v CHMU podili usek meteorologie, Gisek
hydrologie a regionalni pobolky ustavu. Ustav ma vybudovano centralni predpovédni
pracovisté¢ v Praze-Komotanech a 6 regionédlnich pfedpovédnich pracovist na pobockach.
Prazské pracovist¢ ma hlavné celostatni piisobnost, ale také regionalni piasobnost pro
sttedoCeskou oblast, dolni tok Labe aZ po statni hranice a néktera dalsi povodi (Jizera,
Sazava). Hydrologicka sluzba funguje za normalnich podminek v jedné pracovni sméné, za
povodni se provoz podle potteby prodluzuje az po neptetrzitou sluzbu.

Hlavnim ucelem ptedpovédni povodiové sluzby je informovat povodinové organy
a ostatni ucastniky povodnové ochrany o nebezpeci vzniku povodné a o jejim vyvoji.
Pfedpovédni pracovisté vydavaji pii ocCekavani extrémnich meteorologickych nebo
hydrologickych jevii upozornéni a vystrahy, v pribéhu povodné pak informacni zpravy
o jejim dosavadnim a ocekavaném vyvoji.

Hydrologické ptedpovéd’ se standardné denné vydava pro 18 ptedpoveédnich profilti na
hlavnich tocich. V naSich ptirodnich podminkach je Casovy piedstih pfedpovédi omezen
postupovymi dobami prutokii na vodnich tocich a ¢ini 3 aZz maximalné 24 hodin. V dobé&
povodni se frekvence zpracovani piedpovédi podle moznosti a dostupnych vstupnich

informaci zvysuje, provadi se odhad kulminace povodiiové viny, a to i pro dalii profily.*’

1.4 Shrnuti

V prvni kapitole jsem Cerpala vyhradné z dostupné literatury a elektronickych zdrojt.

V této Casti se zabyvam teoretickymi zaklady studované problematiky. Jedna se o vyklad

36 Povodiiovd sluzba [online]. 2009 [cit. 2009-02-02]. Dostupny ~ z WWW:
<http://hydro.chmi.cz/inetps/htm/textb.htm>
37 Povodiiovd sluzba [online]. 2009 [cit. 2009-02-02]. Dostupny ~ z WWW:
<http://hydro.chmi.cz/inetps/htm/textb.htm>
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pojmi, jako jsou ,krize“, ,riziko“, ,krizovy management* a ,mimofaddna udélost*. Na
mimofadné udalosti jsem se zamcfila detailn€ji — zejména na jejich klasifikaci. Kromé
zminénych vSeobecnych pojmi jsem se v této kapitole soustiedila na problematiku povodni
vieobecné (definice a druhy povodni, SPA) a povodiiovou charakteristiku uzemi Ceské
republiky.

Na protipovodiiova opatteni 1ze nahliZzet z n€kolika hledisek — z Casového hlediska se
jedna o opatieni pifipravna ¢i operativni, z hlediska efektivnosti a rovnosti rozliSujeme
opatteni aktivni a pasivni. Ochrana pted povodnémi, zabezpecovana povodiiovymi plany, je
tvofena slozitou strukturou mnoha orgdni a instituci, které se staraji o protipovodnovou
ochranu na$i zem¢ - je fizena povodiiovymi organy. Tyto organy ve své uzemni plisobnosti
pln€ odpovidaji za organizaci povodiiové sluzby, tidi, koordinuji a kontroluji ¢innost
ostatnich Ucastnikli ochrany pfed povodnémi. DileZitou roli vtomto systému zaujimaji
i ustfedni organy statni spravy, a sice Ministerstvo vnitra CR, Ministerstvo Zivotniho prostiedi
CR aMinisterstvo zemédélstvi CR. Piehledné schéma na Obrazku &. 3 zobrazuje

institucionalni zabezpeceni celkové ochrany pted povodnémi v CR.
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2 Povodné na uzemi hlavniho mésta Prahy

2.1 Vltava

Vltava je se 433 km nejdel$i fekou v Ceské republice. Prameni na Sumavé, protéka
mimo jiné Ceskym Krumlovem, Ceskymi Bud&jovicemi a Prahou a usti zleva do Labe
v Mélniku. Povodi Vltavy s ptitoky Malsi, Luznici, Otavou, Sdzavou a Berounkou zaujiméa
jizni polovinu Cech a spolu s Labem vytvaii systém odvodiiujici téméf celé Cechy. Povodi
feky je 28 708 km? (z toho 27 006,70 km? v Cesku). Oblast povodi zasahuje do spravnich
obvodil obci s rozsifenou piisobnosti v péti krajich CR (Hlavni mésto Praha, Jihodesky kraj,
Stiedo&esky kraj, Ustecky kraj, Kraj Vyso¢&ina).”®

Tepla Vltava, ktera je povazovana za hlavni pramennou vétev, prameni na vychodnim
svahu Cerné hory na Sumavé ve vy$ce 1172 m nad motem jako Cerny potok. Od usti
Vydiiho potoka nese tficka nazev Tepla Vltava, zahy ptibird Vltavsky potok, znamy téz jako
Mala Vltava. Poté v Lenoie ziskava vody Rasnice, zvané také Travnata Vltava. Za Lenorou
ma feka jen nepatrny spad a vytvari v ploché krajin€ rozsahl¢ mokifady s mnoha meandry,
souhrnné zvané Vltavsky luh. Pravé zde se v nadmotské vySce 731 m stékaji Tepla a Studena
Vltava. Ta prameni na druhé strané¢ hranic v Bavorsku. Od soutoku obou hlavnich
pramennych tokl Teplé a Studené Vltavy tak feka po zbytek své cesty nese jméno Vltava.

U obce Lipno nad Vltavou se Vltava rozléva do Sirokého a dlouhého piehradniho
jezera, které vzniklo piehrazenim jejiho toku. Za Lipnem feka smétuje k vyrovnavaci nadrzi
Lipno II té&sné pfed VysSim Brodem. V tseku mezi prehradni hrazi Lipno a Vys$§im Brodem
je koryto feky témét bez vody, protoze vétSina vod z Lipenského jezera je odvadéna kandlem
od podzemni elektrarny do vyrovnavaci nadrze Lipno I1.*

Pak pokra¢uje k Ceskym Budg&jovicim (¥iéni km 239,6). Zde piibira vody feky Malse.
Za méstem smétfuje k Hnévkovické prehradé, kterd zajistuje vodu pro Jadernou elektrarnu
Temelin. Protékd Tynem nad Vltavou a za nim pfibird vody feky Luznice. AZ k Tynu nad
Vltavou vSak jiz zasahuje hladina dalSiho stupné Vltavské kaskady, Orlické prehrady. Jezero
pohltilo i soutok Vltavy s Otavou u hradu Zvikova. Za hrazi Orlické piehrady pokracuje tok

¥ Vyhlaska ¢. 390/2004 Sb., ¢l. 1
39 Vitava [online]. 1998 [cit. 2009-02-27]. Dostupny z WWW:
<http://www.ckrumlov.cz/cz1250/region/soucas/i_vltava.htm>
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Vltavy dale k severu. V useku pfed Prahou zadrzuji vody Vltavy jesté dalsi Ctyfi prehrady
Vltavské kaskady - Kamycka, Slapska, Stéchovicka a Vranska.*

U Davle se zprava vléva feka Sdzava, o néco dale na okraji Prahy za Zbraslavi zleva
teka Berounka. Po pritoku hlavnim méstem se u Mélnika ve vySce 156 m n. m. vléva do
Labe. Ackoliv je k mistu soutoku delSi a vodnatéjsi, nese tok dale oproti zvyklostem jméno

Labe. To protéka Némeckem a usti do Severniho mofte.

Tabulka 2: Soustava vodnich dél na Fece Vitavé - Vitavska kaskada

vodni dilo Fiéni km
Lipno | 329,540
Lipno 11 319,120
Hnévkovice 210,390
Koftensko 200,405
Orlik 144,700
Kamyk 134,730
Slapy 91,694
Stéchovice 84,440
Vrané 71,325

Zdroj:  Povodi Vitavy, s. p. [online]. 2007  [cit. 2009-02-02].  Dostupny z WWW:
<http://www.pvl.cz/vodni_dila/vitavska kaskada.html?lang=cs>

Tabulka 3: Plocha povodi Vitavy na izemi CR

plocha povodi | povodi

3 370 km? horni Vltava (po soutok s LuZnici)
3 527 km? LuzZnice

3 774 km? Otava

4 349 km? Sazava

8 823 km? Berounka

3 020 km? sttedni a dolni Vltava

Zdroj: Voda v CR do kapsy [7] s. 23

40

Jizni  Cechy a Sumava: Vitava [online]. 2000 [cit. 2009-02-27]. Dostupny z WWW:
<http://www.jiznicechy.org/cz/index.php?path=prir/vitava.htm>
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2.1.1 Vltavska vodni cesta

Vodni cesty se déli dle zakona ¢. 114/1995 Sb., o vnitrozemské plavbé takto:

1. Vodni cesty dopravné vyznamné

a) vodni cesty vyuzivané:
e vodni tok Labe od fi¢niho km 102,2 (Chvaletice) na statni hranici se Spolkovou
republikou Némecko - tj. sttedni a dolni Labe
e vodni tok Vltavy od fi¢niho km 91,5 (Ttebenice) po soutok s vodnim tokem Labe,
vcetné vyustni ¢asti vodniho toku Berounky po pfistav Radotin - tj. dolni Vltava
« vodni tok Vltavy od fi¢niho km 239,6 (Ceské Budgjovice) po Fiéni km 91,5
(Ttebenice) jen pro plavidla o nosnosti do 300 tun - tj. sttedni Vltava

b) vodni cesty vyuzitelné.

2. Vodni cesty ucelové

Plavba mlZe byt omezena piekro¢enim limitnich vodnich stavi, resp. pritokid, nebo
technickymi omezenimi na vodni cesté, pfipadné plavebnich komoréch. Jako plavebni trad
plusobi Statni plavebni sprava, kterd plni ukoly statni spravy a statniho dozoru ve

vnitrozemské plavbé s cilem zabezpecCit jeji rozvoj a bezpecny a plynuly provoz.

2.1.2 Vltavska kaskada

Plavba na Vltavé byla provozovana jiz v davné minulosti (dle nékterych historickych
prament jiz v sedmém stoleti). Nejcastéji dopravovanym zbozim byla v té dobé siil, kamen
a dfevo. Za panovani Karla IV. byly na fekdch realizovany jiz i1 Gpravy pro zlepSeni
plavebnich podminek. V roce 1777, za vlady Marie Terezie byl vydan tzv. Cesky navigaéni
zakon a ptedpisy ficni policie.

Vltava v pfirozené podobé€ stale méné vyhovovala narokiim rozvijejiciho se primyslu
a obchodu. Za ucelem plné¢ho splavnéni Vitavy a Labe byla v roce 1896 ustanovena ,,Komise
pro kanalisovani Vltavy a Labe v Cechach.“ Diky jeji praci bylo v historicky kratké dobé
vybudovdno 11 zdymadel mezi Prahou a ftiSskou hranici, zarucujicich po vétSinu roku
plavebni hloubku 2,10 m a umoziiujicich plavbu lodi o nosnosti 1000 tun.”*’

Prvni uceleny projekt na splavnéni Vitavy z Ceskych Budgjovic do Mélnika byl

vypracovan v roce 1894 firmou Lanna - Vering. Tento projekt fesil splavnéni toku 33 nizkymi

Y Povodi  Vitavy, s p. [online]l. 2007  [cit.  2009-02-02].  Dostupny =z WWW:
<http://www.pvl.cz/vodni_dila/vitavska vodni_cesta.html?lang=cs>
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stupni - jezy o vySce 2 az 4 m s plavebnimi komorami pro lodi nosnosti 600 az 700 tun. Po
vydani ,,Vodocestného zdkona* v roce 1901 piisSly dalsi studie. Jednu z nich vypracovala
vodocestna expozitura v roce 1910, fesila splavnéni mezi Ceskymi Bud&jovicemi a Ménikem
tentokrat 35 stupni s plavebnimi komorami pro malé typy lodi pouze do 300 tun. Teprve
studie splavnéni a vyuziti vodni sily, vypracovana vodocestnou expoziturou v Praze v roce
1911, ptihlizi rovnéZ k vyuZiti vodni energie.

Obrat ve vyvoji a feSeni stfedovltavskych uprav nastal po prvni svétové valce.
Stretavaji se dva hlavni hospodaiské zajmy - zajem plavby, do té doby dominujici a novy
zajem energeticky, ktery se dynamicky uplatituje pfi kazdém novém feSeni tprav Vltavy.

Z roku 1922, pochazi feseni iprav feky navrhované inzenyry Hromasem a St&panem.
Resili trat’ Vltavy mezi Prahou a Ceskymi Bud&jovicemi 10 stupni, z nichZ nejvétsi — 70 m
vysokou ptehradu - navrhovali asi 1 km nad nyné&jSim $téchovickym zdymadlem. Ve své dobé
vSak narazilo na veliké piekazky, nebot’ nevyfeSilo Uspé€Sné moznost plavby a svymi
vysokymi ndklady se vymykalo tehdejSim hospodéfskym moznostem. Projekt ,,Hromastv
a Stépanav*, vyvolal vlekly 10 let trvajici spor o vltavské piehrady, zejména o jejich
nejucelnéjsi feSeni podle meétitek té doby. Na jedné strané stal tzv. ufedni projekt,
vypracovany vodocestnym feditelstvim v Praze, na druhé stran¢ uvedeny projekt Hromastv
a Stépaniv a dalii alternativni projekty z roku 1925. Diky této rozepii se teprve tficet let po
vydani vodocestného zédkona zacinala realizovat prvni vétsi sttedovltavska stavba - zdymadlo
u Vraného nad Vltavou.

Diky vleklym sporiim se se stavbou druhé velké piehrady, u Stéchovic, zapodalo az
vroce 1938, tedy tésné pred druhou svétovou valkou. Byla to jedna z mala staveb, kterou
némecti okupanti nezastavili, nebot’ ocekavali od urychleného dokonceni této stavby
hospodarské posileni zdzemi. Stavba vSak byla zcela dokoncena az v roce 1945.

Na konci valky nastava také nova éra ve vyvoji uprav stfedni Vltavy. Odbornici v té
dob¢ dochazi k zavéru, ze je nutno vybudovat co nejvétsi vodni dila (piehrady), kterd by
akumulovala velké zasoby vody pro jejich dalsi hospodaiské wvyuziti a zlepSeni
vodohospodarskych pomérii na Vltavé 1 dolnim Labi. Z diskusi tehdy vyplynulo dnes$ni feseni
nejvétSich vodnich staveb na Vltaveé, jako jsou piehrady Slapy a Orlik na stfedni Vlitavé
a Lipno na horni Vltavé. Stavba Slapské hraze byla dokoncena v roce 1955. NejvyhodnéjSim
dal$im stupném kaskady by byla vysoka prehrada na konci vzduti slapské nadrze. Geologické
a morfologické poméry tomuto zaméru vSak nevyhovovaly. Vhodné misto pro vysokou
piehradu se naslo az o 11 km vyse. Proto byly vybudovany stupné dva — vodni dilo Kamyk
anejvyssi stupenn Vltavské kaskady (spad 70,5m) — Orlik. S pifipravnymi pracemi bylo
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zapocato na podzim roku 1954 a do plného provozu bylo vodni dilo uvedeno v roce 1962.
(Vodni dila na Vltaveé - Zavod Dolni Vltava viz Ptiloha C)
Stavbou Orlické a Kamycké piehrady byla vystavba vodnich dé€l ve stifednim Povltavi

¥ 42
zavrsena.

2.2 Povodi Vltavy, s. p.

2.2.1 Profil statniho podniku Povodi Vitavy

Statni podnik Povodi Vltavy je spravce vyznamnych a urenych vodnich tokt,
provozuje a udrzuje vodni dila ve vlastnictvi statu, s nimiz ma pravo hospodatit. Z hlediska
pravniho je Povodi Vltavy, statni podnik, pravnickou osobou provozujici podnikatelskou
¢innost s majetkem statu vlastnim jménem a na vlastni odpovédnost.

Povodi Vltavy, s.p. se sidlem v Praze 5, Holeckova 8 vzniklo dne 1.1.2001 na zakladé
zékona ¢. 305/2000 Sb., o povodich a stalo se pravnim nastupcem Povodi Vltavy, a.s. (kterd
ke stejnému dni zanikd). Funkci zakladatele Povodi jménem statu vykondva Ministerstvo
zem&délstvi CR.*

Do piisobnosti Povodi Vltavy spada tzemi o celkové rozloze 28 708 km’. Povodi
Vltavy pecuje 04 877 km vodnich tokli v hydrologickém povodi feky Vltavy a v dalSich
vymezenych hydrologickych povodich, ztoho vyznamnych je 4 760 km, 18 vodnich d¢l
I.all. kategorie, 18 plavebnich komor na Vltavské vodni cesté, 46 pohyblivych

a 285 pevnych jezti a 17 malych vodnich elektraren.**

2.2.2 Organizacni struktura

Organizacné se statni podnik Povodi Vltavy €leni na generalni feditelstvi se sidlem
v Praze a tfi zavody - Horni Vltava se sidlem v Ceskych Budgjovicich, Dolni Vltava se sidlem
v Praze a Berounka se sidlem v Plzni (viz Obréazek ¢. 4).

Generalni feditelstvi fidi technické, finan¢ni, obchodni, persondlni, pravni a kontrolni

aktivity realizované jednotlivymi zavody. Zavody ve svéfeném uzemi systematicky pecuji

2 Povodi  Vitavy, s p. [online]l. 2007  [cit.  2009-02-02].  Dostupny  z WWW:
<http://www.pvl.cz/vodni_dila/vitavska kaskada.html?lang=cs>

# Zakon &. 305/2000 Sb.,§ 1

* Povodi Vitavy — profil statniho podniku Povodi Vitavy [online]. 2007 [cit. 2009-02-22]. Dostupny z WWW:
<http://www.pvl.cz/povodi_vltavy/profil/profil statniho podniku povodi_ vltavy.html?lang=cs>
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o vodni toky a jejich udrzbu, zajistuji provoz vodnich dél a vodohospodaiskych zafizeni na

siti vodnich tok®, ochranu a spravu mnoZstvi a jakosti povrchovych a podzemnich vod.*

ZAVOD DOLMI VLTAVA
ZAVOD BEROUMNIKA
ZAVOD HORNI VLTAMA

Obrazek 4: Povodi Vitavy

Zdroj: Povodi Vitavy — profil statniho podniku Povodi Vitavy [online]. 2007 [cit. 2009-02-22]. Dostupny
z WWW: <http://www.pvl.cz/povodi_vltavy/profil/profil_statniho podniku povodi_vltavy.html?lang=cs>

2.2.3 Hlavni poslani Povodi Vitavy
Zakladnim poslanim podniku je:

e Vykon funkce spravce povodi, spravce vyznamnych a uréenych drobnych vodnich
tokd, provoz a idrzba vodnich dé€l ve vlastnictvi statu, s nimizZ ma pravo hospodafit.

e Vykon dalSich prav, povinnosti a svéfenych ¢innosti.

e Vykon prava hospodafit s nemovitym a movitym majetkem, ktery je ve vlastnictvi
statu a je statnimu podniku svéfen k plnéni jeho tkola a k provozovani podnikatelské
¢innosti.

e Nakladani s vodami z hlediska mnoZstvi a jakosti v rdmci soustavy spravovanych

vodnich tokii a vodnich dél podle podminek stanovenych vodopravnimi ufady.

¥ Povodi Vitavy — profil statniho podniku Povodi Vitavy [online]. 2007 [cit. 2009-02-22]. Dostupny z WWW:
<http://www.pvl.cz/povodi_vltavy/profil/profil statniho podniku povodi_ vltavy.html?lang=cs>
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e Pofizovani plant oblasti povodi Horni Vltavy, Berounky a Dolni Vltavy.

e ZjiStovani a hodnoceni stavu povrchovych a podzemnich vod, vCetné zajiStovani
provozniho monitoringu jakosti povrchovych vod.

e Vytvateni predpokladi a podminek pro raciondlni, Setrné a ekologicky tnosné
vyuzivani povrchovych a podzemnich vod, vodnich tokli, hmotného a nehmotného

majetku pro povolené nebo opravnéné ucely.

Vedle hlavniho pfedmétu ¢innosti podnik vykondva i dal$i podnikatelské Cinnosti

, , |
zapsané v obchodnim rejstifku. *

2.3 Hlavni mésto Praha

Praha je hlavni a soucasné nejvétsi mésto Ceské republiky. LeZi mirné na sever od
stiedu Cech na fece Vltavé, uvnité Stiedodeského kraje, jehoZ je spravnim centrem, ale jako
samostatny kraj neni jeho soudasti. Praha ma v ramci Ceské republiky specifické postaveni
obce ikraje, a jako takové se ji netyka Zakon o obcich (128/2000 Sb.), nybrz Zakon
o hlavnim mésté Praze (131/2000 Sb.). Je sidlem velké ¢asti statnich instituci a mnozstvi
dalSich organizaci a firem. Sidli zde napt. prezident republiky, vlada, ustfedni statni organy
a Vrchni soud. Dale je Praha sidlem tady dalSich uradd, jak ustfednich, tak i1uzemnich
samospravnych celkl. Zarovei zde sidli 1 spravni instituce SttedocCeského kraje.

Praha je vSeobecné povazovana za jedno z nejkrasnéjSich mést v Evropé. Historické
centrum meésta s jedineCnym panoramatem Prazského hradu je pamatkovou rezervaci
UNESCO. Pravé historické jadro mésta a mnohé pamatky ptildkaji ro¢né miliony turist ze
zemi celého svéta, coz ¢ini Prahu jednim z nejnavstévovanéjSich mést Evropy.

Praha je sloZena ze 112 katastralnich Gzemi rtizné velikosti, charakteru 1 vyznamu.
Katastralni vyméra ¢ini 496 km? Praha ma 57 samosprdvnych méstskych casti (viz
Ptiloha D), které jsou spravovany volenym zastupitelstvem a dale radou, starostou a Ufadem
meéstské ¢asti. Od 1. Cervence 2001 byla tato uroven pusobnosti v celé Praze rozdélena do
22 spravnich obvodi. Od 1. ledna 2002 je nazvem téchto 22 méstskych ¢asti slovo Praha

s ptislusnou ¢islovkou.

% Povodi Vitavy — profil statniho podniku Povodi Vitavy [online]. 2007 [cit. 2009-02-22]. Dostupny z WWW:
<http://www.pvl.cz/povodi_vltavy/profil/profil statniho podniku povodi_vltavy.html?lang=cs>
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Praha méla k 30. Cervnu 2008 celkem 1 223 368 obyvatel. Kvili praci do ni dojizdi
kolem 300 000 lidi, pfevazné ze StiredoCeského kraje. Praha ma vysokou miru poctu
piistéhovalych 1 poctu vystehovalych. Mezi ptistéhovalymi je vyrazné vysoky podil cizinci.
Prazané se vystéhovavaji nejvice do StfedoCeského kraje, konkrétn¢ okrest Praha-vychod
a Praha-zépad, kde vznika metropolitni oblast. Hustota zalidnéni je rovna 2 473 obyvatel/km?.

Praha je hlavnim dopravnim uzlem v Ceské republice a vyznamnou k¥izovatkou ve
sttedni Evropé. Ma rozsahlou dopravni infrastrukturu. Prazsky zelezni¢ni uzel je centrem
dalkové i ptiméstské osobni dopravy. Velka prazskd nadkladovéa nadrazi jsou v tlumu, avSak
v Uhfinévsi vzniklo nejvétsi kontejnerové piekladiSté ve stfedni Evropé. LetiSt¢ Praha-
Ruzyné je hlavnim prazskym letistém. Osobni vodni doprava mé v Praze ptevazné rekreacni
a turisticky vyznam. Radotinsky ptistav umoznuje nadkladni dopravu po Vltavé na labskou
vodni cestu, ale je vyuzivan sporadicky, zejména pro piepravu sypkych stavebnich hmot
a rozmérnych naklada.

Mistni komunikace prochazeji postupnym rozvojem a modernizaci po celou dobu
vyvoje mésta. Hlavnimi dalkovymi silni¢nimi tahy jsou dalnice D1 (Jihlava, Brno + smér
Ostrava), D5 (Plzeti, Rozvadov), D8 (Usti nad Labem), D11 (Hradec Kralové). Postupné jsou
budovany dva rychlostni okruhy kolem Prahy, které maji byt dokonceny kolem roku 2015.

Prazskéd integrovand doprava je integrovany dopravni systém, zahrnujici metro,
tramvaje, Zeleznici, mé&stské a primestské autobusové linky, lanovou drdhu na Pettin, n¢kolik
ptivozii a sit parkovist P+R. Zasahuje na Uzemi hlavniho mésta Prahy a okrest

Stiedoceského kraje.*’

2.3.1 Charakteristika povodi na uzemi hlavniho mésta Prahy

Uzemim hlavniho mésta Prahy protéka feka Vltava. Kromé tohoto toku se zde nachazi
také mnoho drobnych vodnich toka (celkem 99) o celkové délce vice nez 330 km. Zatimco
Vltava ptedstavuje hrozbu hlavné pti povodnich vétSiho rozsahu, sit’ drobnych vodnich tokt
pusobi problémy i pi1 lokélnich bouikach.

Na obou typech tokii se planuji a provadéji protipovodinova opatieni. Rozsdhla
opatfeni na Vltavé realizuje Magistrat hlavniho mésta Prahy ve spolupraci se statnim
podnikem Povodi Vltavy. Vétsinu drobnych vodnich toki spravuje Odbor ochrany prostredi

Magistratu hlavniho mésta Prahy. Udrzbu zaji$tuje organizace Lesy hlavniho mé&sta Prahy.*®

Y Zikladni info: Zdkladni tidaje o Praze [online]. 2008 [cit. 2009-02-28]. Dostupny z WWW:
<http://www.pis.cz/cz/praha/zakladni_info/zakladni_udaje o praze>
*8 Ochrana pied povodnémi v urbanizovanych tzemich [3] s. 37
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Nasledujici tabulka zachycuje primérné pritoky na fece Vltavé v profilu Praha —

Chuchle. Tabulku dopliiuje graf zobrazujici situaci v grafické podobé.

Tabulka 4: Priimérné pritoky feky Vltavy v profilu Praha - Chuchle v jednotlivych hydrologickych letech

(uvedené v m3/s)

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
leden 89 236 518 69 120 119 87
unor 157 349 209 190 284 106 174
brezen 238 394 242 196 361 331 160
duben 254 195 96 208 215 705 107
kvéten 151 114 87 138 150 274 60
cerven 92 111 57 207 78 252 56
cervenec &9 106 52 67 146 217 56
srpen 100 1011 46 52 185 176 55
zari 176 236 47 52 121 85 94
fijen 113 365 53 66 128 88 93
listopad 75 138 511 54 81 81 172
prosinec 67 153 303 53 71 70 241

Zdroj: CSU, vlastni zpracovani
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Graf 3: Priimérné pritoky feky Vltavy v profilu Praha - Chuchle v jednotlivych hydrologickych letech
(uvedené v m’/s)

Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

Cela oblast Prahy se nachazi v geologické oblasti Prazské kotliny, ktera byla do dnesni
podoby zformovana ¢innosti tekouci vody. K formovani terénu dochazi jiz od ttetihor. Erozni
¢innost provadéla nejen Vltava, ale i fada drobnych vodoteci. Ty odvadéji vodu do dvou
povodi, do povodi Vltavy a Labe. Mezi vodohospodaisky vyznamné vodotece patii Botic,
Litovicko-Sarecky potok, Kunraticky, Radotinsky, Rokytka, Dalejsky potok. Viechny vodni
toky na izemi Prahy se vyraznym zplisobem podilely na modelaci terénu. V tratich s malymi
spady dochézelo k ukladani neseného materialu a vzniku uzemi se slatinami (Slatinsky potok,
nekteré casti Botice, Rokytky).

Od prichodu prvnich neolitickych zemédélct cca 4 000 — 2 300 pied nasSim letopoctem
dochazi neptetrzit¢ ke zméndm krajiny (odlesnovani, melioracim, navazkam apod.).
V soucasné dob¢ lze tedy vétSinu drobnych vodnich tokl oznacit za siln€ ovlivnéné.
Nasledkem téchto zéasahi je rozkolisani extrémnich prutokd ve vodnim toku. Jedna se jak
o nartist maximalnich priatokt pii destovych udalostech, tak snizeni minimalnich pritoka

v suchém obdobi.*’

* Ochrana pied povodnémi v urbanizovanych tzemich [3] s. 38
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2.4 Povodné na uzemi hlavniho mésta Prahy

Povodné byly vzdy souéasti Zivota v Praze. Reka se pfed nastupem prvnich regulaci
rozlévala mimo své koryto obvykle dvakrat do roka. Zménu tohoto stavu pfineslo piehrazeni
feky pevnymi jezy a ndhony, které zmenSily spad feky. Tim se nad jezy zacaly usazovat pisky
a Stérky, ¢imz se postupné zvedalo fi¢ni dno 1 hladina (ta se zvysila az o 3—3,5 m). Disledkem
budovani jezii bylo dale umélé vzduti hladiny a nasledné zvétSeni zaplavovych ploch, které
byly postupné v 18. a 19. stoleti zasypadvany a navySovany (na nckterych mistech doslo
k zazZeni koryta aZ o 40 m).

Definitivni projekt regulace Vltavy uvnitt mésta vznikl po katastrofdlni povodni
zroku 1890. Jednalo se o generdlni projekt splaviiovaci komise, ktery byl podpoien
odpovidajicimi finanénimi prostfedky. Prace zahrnovaly pevné a spojité zpevnéni biehl
nabieZnimi zdmi, ruSeni jezl, mlynd 1 celé skupiny ostrovii a vodnich ramen a v neposledni
fad¢ take kanalizaci feky pohyblivymi jezy, komorovymi plavidly a propustmi.

Celkem bylo na Vltavé v Praze zaznamenano od 12. do 19. stoleti 63 velkych povodni,
u kterych byl kulminaéni pritok nejménd 2 200 m’/s. K nejvétsim z nich pati bezpochyby
udalosti z let 1432, 1787, 1845 a 1890 (foto povodné viz Pfiloha E), béhem kterych byl
(s vyjimkou roku 1845) poboten Karliv most.

Dvacaté stoleti bylo na povodné v Praze pomérné "chudé", alesponi ve srovnani
s povodnémi v 19. stoleti. Dvacetiletou vodu zazila Praha hned 4. dubna 1900. Desetileté
vody dosahla povodeni v unoru roku 1909.

V prvni poloving 20. stoleti zazila Praha pouze jednu velkou zimni povoden v bieznu
roku 1940. Vltava v Praze doséhla témét padesatiletého priitoku a jednalo se v tomto profilu
0 nejvétsi povodent od roku 1890. Povoden vazné postihla Stéchovice, kde dosahla hladina
feky vysky 940 cm.

V 1été roku 1954 se zvysila hladina Vltavy kvili pfivalovym letnim srdzkam. Voda
zaplavila malostranské sklepy a nékteré objekty v HoleSovicich. Povodiové vin€ vSak stéla
v cesté pravé dokoncena, avSak dosud nenapusténa Slapska piehrada, kterd veétSinu vody
zachytila a tim odvratila mnohem rozsahlejsi povodnoveé Skody.

Desetileta voda ¢ekala Prahu také v 1été roku 1981.

Vyznamnym meznikem v povodnové historii Prahy se bezpochyby staly nejrozsahlejsi
novodobé povodné ze srpna roku 2002. Povodné byly zpiisobeny dlouhotrvajicimi srazkami
pfedev§im v jiznich a jihozapadnich Cechach. Dramaticky vyvoj povodné na Vltavé v Praze

pak byl vysledkem stietu povodiové viny na odtoku z vitavské kaskady a povodnové viny na
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Berounce. Uroveii hladiny doséhla 785 cm, odhadovany pritok byl 5300 m’/s. Povode
zpusobila rozsdhlé majetkové Skody na infrastruktute ibytovém fondu mésta a ochromila
Prahu na nékolik mésict.

Zatim posledni povodné ohrozily Prahu v roce 2006. Jejich pfiCinou bylo nahlé
bfeznové otepleni spojené s tdnim velkého mnoZstvi snéhu, coz bylo provazeno vydatnymi
desti. V Praze byl vyhlasen 2. SPA (maximalni zaznamenany pritok se blizil 1 500 m’/s.

Porovnani kulminaci historickych povodni z 19. a 20. stoleti viz Ptiloha F.

Vzhledem k opakovanym povodnim se ustalily 1 pojmy, oznacujici velikost povodné.
Tato oznaceni slouzi v soucasnosti ke kalibraci protipovodnovych opatieni a jsou b&zné

pouzivana v povodiové terminologii. Pfehled nejcastéjSich N-letych vod uvadi Tabulka €. 5.

Tabulka 5: N-leté vody na Vitavé v profilu vodoc¢tu Velka Chuchle

Oznaceni N-leté vody Pritok v m’/s Predpokladana vyska hladiny v cm
prumérny dlouhodoby pritok 150 67
1 leta 765 176
2 leta 1 090 230
5 leta 1 600 306
10 leta 2 030 377
20 leta 2 490 443
50 leta 3150 535
100 leta 3700 608
srpen 2002° 5160 782

Zdroj: Materialy Odboru krizového fizeni MHMP

2.5 Shrnuti

Druha kapitola aplikuje danou problematiku na lokalitu hlavniho mésta Prahy. Tato
kapitola poskytuje informace o Vltave, hlavnim toku prochdzejicim ¢eskou metropoli, dale
o statnim podniku Povodi Vltavy, ktery, jakozto spravce vodnich tokli, provozuje a udrzuje

vodni dila ve vlastnictvi statu pfipadajicich na feku Vltavu. V této kapitole je téZe ptibliZzena

%% Ochrana pred povodnémi v urbanizovanych tzemich [3] s. 22 a Prazské povodné 20. stoleti [online]. 2006 [cit.
2009-03-30]. Dostupny z WWW: <http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=607>
3! Kulminaénimu pritoku Q = 5160 m’/s dne 14. 8. 2002 byla piitazena doba opakovani N = 200 - 500 let.
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stru¢na charakteristika Prahy, v€etné¢ povodi na jejim tizemi. Na zavér je zarazen kratky
exkurz do historie povodni na izemi HMP.

Druhé kapitola je zpracovana na zdklad¢ dostupnych vefejnych zdroji v kombinaci
s internimi materialy Magistratu hlavniho mésta Prahy.

Vltava je nejdelsi fekou v CR. Prameni v jiznich Cechach a po celé délce svého toku
je vybudovana soustava vodnich dél, tzv. Vltavskd kaskdda. Vodni dila slouzi k akumulaci
vody pro dalsi hospodaiské vyuziti, zejména pro energetick¢é ucely ale 1zlepSeni
vodohospodaiskych pomérti na Vltavé 1 dolnim Labi. Vltava v dolni ¢asti toku protéka
Prahou, hlavnim a zarovei nejvétsim a nejlidnatéj§im méstem Ceské republiky. Praha je nejen
vysoce cenénou historickou pamatkou, ale 1 sidlem mnoha instituci ¢i firem a samoziejmé
i hlavnim dopravnim uzlem v Cesku a vyznamnou kiizovatkou ve stifedni Evropé. Kromé
teky Vltavy se na uzemi HMP nachazi mnoho drobnych vodnich toki. Zatimco Vltava
predstavuje hrozbu hlavné pii povodnich vét§iho rozsahu, sit” drobnych vodnich tokl plisobi
problémy 1 pii lokdlnich boutkdch. Povodné byly vzdy soucasti zivota v Praze. Celkem bylo
na Vltavé v Praze zaznamendno od 12. do 19. stoleti 63 velkych povodni, u kterych byl
kulminaéni pritok nejméng 2 200 m’/s. Ve 20. stoleti uz nebyl vyskyt povodni velkého
rozsahu tak Casty (¢astecné diky budované regulaci Vltavy), nicméné iptesto byly néasledky
velmi citelné. Béhem 21. stoleti se objevily povodné v Praze zatim dvakrat, piiCemz
katastrofalni povodné v srpnu 2002 se staly vyznamnym meznikem v povodiiové historii
Prahy.

Vzhledem k opakovanym povodnim se zavedly pojmy oznacujici velikost povodné
(tzv. N-letost) a v souc€asnosti jsou bézné¢ pouzivané v povodinové terminologii (t€chto pojmt
bude vyuzito 1 v dalSich kapitolach této diplomové prace). Piehled nejcastéjSich N-letych vod
uvadi Tabulka ¢&. 5.
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3 Analvza povodni na uzemi hlavniho mésta Prahy

3.1 Povoden v srpnu 2002

3.1.1 Meteorologicka situace
Dne 5. srpna 2002 se nad zapadnim Stfedomoiim vytvofila tlakova nize, kterd se svym

frontdlnim systémem postupovala k severovychodu. Dne 6. srpna jiz zacala ovliviiovat
vydatnym trvalym de§tém a misty i piivalovymi srazkami jizni Cechy. Vydatné srazky na
naSem uzemi skoncily ve ¢tvrtek 8. srpna v rannich hodinéch.

Prvni vina srazek ve dnech 6. - 7. srpna zasahla hlavné jizni Cechy, méné jiz stfedni
Cechy. Nejvyssi srazkové uhrny za tyto dva dny byly naméfeny vjizni ¢asti Sumavy
a Novohradskych hor 130 — 200 mm.

Dalsi tlakova nize postupovala 9. srpna 2002 ptes Britské ostrovy k jthovychodu.
Béhem 11. srpna postoupila nad tizemi CR a v pribéhu 12. srpna zvolna postupovala nad
Polsko. Vydatné trvalé srazky zasihly postupné od jihu celé naSe uzemi. Béhem pond¢li
12. srpna 2002 se v oblasti frontdlniho rozhrani vyskytly v boutkdch 1 kratkodobéjsi
intenzivni srdzky, které zapfiCinily rychly vzestup hladin na hornich a stfednich tocich.
V utery 13. srpna zacala srazkova ¢innost nad naSim tzemim zvolna od jihozapadu slabnout
a béhem 14. srpna ustala.

Druha vIna srazek se objevila v oblasti Sumavy a Novohradskych hor 11. - 12. srpna,
pfiGemz 12. srpna jiz byly zasazeny celé Cechy. V jiznich Cechach spadlo pfevazné 130 —

190 mm, misty pies 200 mm.

3.1.2 Hydrologicka situace

V navaznosti na dvé viny srdzek doslo k vyskytu povodni na vSech tocich v zasazeném
uzemi. Na uzemi jihoCeského regionu zptisobila jiz prvni vlna srazek silné rozvodnéni
nekterych toktli, zejména pravostrannych ptitoki Vltavy 1 horniho toku Vltavy. Druhd vina
srazek zasdhla nejenom jiz diive postizena povodi horni Vltavy, ale také ipovodi Otavy,
Luznice, Berounky a Sazavy. Siln¢ rozvodnény byly takika vSechny toky v jihoCeském,

zapadocCeském a stfedoCeském regionu.

3.1.2.1 Povodi horni Vltavy s pfitoky Berounkou a Sazavou
Pted povodni bylo nasyceni povodi Vltavy podprimérné, lokaln€ i praimérné.
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Prvni vlna povodné byla nejvyraznéjsi na povodi MalSe, horni Luznice a stfedni
Otavy. Doba opakovani kulminac¢nich pratokt na MalSi dosdhla 500 let, Vitava pod Malsi
kulminovala na urovni Qjoo. Na horni Luznici byl maximalni pritok zhruba na 50-letych
hodnotéch. Sttedni a dolni Otava s pfitoky kulminovala zpravidla na hodnotach pritokd 20-
letych. Vyznamné srazkové Uhrny se vyskytly uz béhem prvni viny srazek i1 v povodi
Berounky. Tato prvni vlna zplsobila vzestup pratokt, ale podstatné bylo zejména nasyceni
povodi srazkami. Co se tykd povodi Sazavy, soustava nddrzi v povodi pritoky zachytila,
ptitok do Sazavy byl jen mirné zvyseny.

Druha, intenzivnéj$i vlna sraZek, zapticinila katastrofilni rozvodnéni Berounky od
Plzné az po soutok s Vltavou. Pratoky pravostrannych ptitokd Berounky pod Plzni vyznamné
ptesahly hodnoty pritokii s dobou opakovani 100 let. TotéZ plati o vlastnich priitocich
Berounky od Plzné€ aZ do Prahy. Berounka ve vodomérné stanici Beroun kulminovala 13. 8.
pted pllnoci na vodnim stavu 796 cm. Vyhodnoceni kulmina¢niho priitoku ve stanici Beroun
hydraulickym modelem potvrdilo tento odhad, jeho hodnota se blizi 2200 m®/s, coz odpovida

podle soucasnych platnych udaji dobé opakovani prekracujici 500 let.

3.1.2.2 Povodi dolni VItavy
Pritoky ve Vltavé na jejim stfednim a dolnim toku byly do urcité miry ovlivnény

Vltavskou kaskadou. Pritoky ve Vltavé v Praze na jejim dolnim toku vznikly sloZenim
povodnovych vin z Berounky, Sadzavy a odtoku z Vltavské kaskady. Vltava v Praze
kulminovala dne 14.8. ve 12 hodin na hodnoté vodniho stavu 782 cm (vodocet Praha-
Chuchle) a pritoku 5160 m’/s, coz odpovida dob& opakovani 500 let. Jedna se vibec
o nejvyssi vyhodnoceny pratok na VItavé v Praze v historii standardnich pozorovani.

Hodnoty kulminac¢nich stavii a pritoki obou fek zachycuje Tabulka €. 6.

V dobé povodné fungovalo v nepfetrzitém provozu Centralni pfedpovédni pracoviste
v Praze Komotanech. VSechny ptfedpovédni pracovisté poskytovaly informace a predpovédi
pro podporu ¢innosti Ustfednich a regionalnich organt krizového fizeni. Centralni pracovisté
vydavalo pravideln¢ informaéni zpravy, které obsahovaly shrnuti aktudlni situace
a meteorologickou a hydrologickou piedpovéd na dal§i obdobi a zasilalo je Operacnimu
stiedisku GR HZS Ceské republiky. Operaénim stiediskem Krizového $tabu hlavniho mésta
Prahy byly aktudlni stavy a prognozy pribézné uptesnovany s dispecinkem Povodi Vltavy,

v krizovych dnech s intervalem kazdé 2 hodiny.

50



Tabulka 6: Hodnoty kulminacnich stavii a pritoki pii povodni v srpnu 2002

Stav Pritok Doba opakovani
Tok Stanice 3 1 Den Hodina
[em] [m’.s"] [roky]
Berounka Beroun 796 2170 13.-14.8.| 23-0 500-1000
Praha — Velka
Vitava 782 5160 14.8. 12-13 500
Chuchle

Zdroj: Materialy MHMP, vlastni uprava

3.1.3 Prubéh povodné
Ve ¢tvrtek 8. 8. 2002 v 8:00 zjistilo OS KS na dispeginku Povodi Vltavy stoupajici

hladinu a priatok Vltavy. O situaci, ze nastane 1. stupeil povodiové aktivity, byli informovani
adresati podle planu vyrozuméni (jedna se napft. o ¢leny povodinové komise HMP, povodiiové
komise MC, starosty MC, hejtmana Stiedoceského kraje, Utad vlady CR, hlavni slozky ZBS
HMP). Kratce poté zahajily MC kontroly naplavek a odtazeni lodi do krytych piistavi, véetnd
nastupnich mol. Zasedla povodiova komise. Podle hlaSeni dispe¢inku Povodi Vltavy s.p. ve
14:45 nastal 1. SPA. Ve 20:00 byl vyhlaSen 2. stupeii povodiiové aktivity. V prab&hu noci byl
upfesiiovan stav na Vltavé v soucinnosti s dispe¢inkem Dolni Vltavy, stav ustdlen, pritok
1320 m’/s.

V patek 9. 8. 2002 nad ranem zahajily Prazské vodovody a kanalizace uzavirani
hlavnich stokovych uzavéri k zabezpeCeni ochrany stokového systému a zabranéni
kontaminace Ustiedni &istitky odpadnich vod. V 5:30 byl zaznamenan pritok vody 1430 m’/s.
V 8:30 byl provéfen stav vody u Stefanikova mostu — zjisténo, Ze voda dosahuje 5 — 10 cm od
urovné vozovky. Pro piipadné zvySeni hladiny byla proto zahajena opatieni u HZS HMP
(z4brany pytla s piskem). Dle sdéleni dispe¢inku Povodi Vltavy a.s. byl ve 12:20 stav priitoku
v Praze — Chuchli 1540 m’/s — tzn. hladina kulminuje.

V sobotu 10. 8. 2002 v poledne vydal CHMU upozornéni, 7e ze zapadu postupuje
tlakova niZe, ktera miZe v odpolednich a vecernich hodinach 11.8.2002 zplsobit vznik
boufek s ptivalovymi srazkami kolem 30 mm.

V 8 hodin rano v ned&li 11. 8. 2002 byl pritok Vltavy v Chuchli 1080 m’/s, uroveii
hladiny 243 cm, coz znamenalo trvaly pokles, 2. stupefi povodiiové aktivity vSak stéle trva.
Vzhledem k neptiznivé meteorologické piedpovédi odpousti Povodi Vitavy od 12:00 hodin
znadrzi o 200 — 300 m’/s vice vody, od 13:00 hodin daldich 200 m’/s navic. Lze tedy

ocekavat, Ze kolem 14:00 — 15:00 hodin se hladina Vltavy v Praze zvedne na tUroven
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kulminace ze dne 9. 8. 2002, tedy 1400 — 1500 m>/s. béhem odpoledne byla na viech tocich
zaznamenany vzestupné tendence. Ve 22:00 dosahuje Vltava v Chuchli 1370 m’/s, hladina
280 cm, Berounka v Beround 124 m’/s, vyska 199 cm.

Ptes noc doslo ke zvySeni pratokli a v pondéli 12. 8. 2002 v 7:00 ma Vltava v Chuchli
pritok 1450 m?/s, hladinu 290 cm. Berounka — Beroun 143 m’/s, vyska 212 cm. 2. SPA trva.
Nicméné v 11:00 doslo k vyhlaseni 3. SPA v hlavnim mésté Praze — tzn. stav ohroZeni.

Odpoledne vyzval stiedoCesky hejtman obyvatele a firmy sidlici v blizkosti Vlitavy
a Berounky, aby urychlené zajistili ochranu svého majetku a pfipravili se na moznou evakuaci
ve ve€ernich az no¢nich hodinach. Ve 14:00 byla zahajena vystavba hrazeni specidlnimi pytli
v prostoru Stefanikova mostu a na Malé Strané - Kampé. Bylo nafizeno vybudovat mobilni
stény na Smetanové a AlSové nabrezi. MHMP uvedl do provozu tfi specialni telefonni linky,
na kterych se lidé mohou dozvédét, jak postupovat. Vzhledem k povodnové situaci na uzemi
CR bylo rozhodnuto, Ze ministerstvo vnitra piebira ustfedni koordinaci zachrannych
a likvidagnich praci. V podveéer — v 18:00 dosahuje Vltava 1650 m’/s, vyska hladiny 324 cm.
Berounka 320 m’/s, vy¥ka hladiny 311 cm. Pfedseda Vlady CR vyhlasil pro HMP nouzovy
stav do 24.00 hod. dne 22.8.2002. Po zasedani Krizového S§tabu HMP v 23:00 bylo
rozhodnuto dokon¢it vystavbu ochrany Star¢ho M¢sta a Josefova.

V utery 13: 8. 2002 v 00:00 je stav Vltavy 1910 m’/s, vyska hladiny 376 cm.
Berounka 429 m’/s, vyska hladiny 645 cm. Vodohospodati zptesnili sviij odhad pritoku
Vltavy a je jasné, Ze na Prahu se blizi stoletd voda. Pfipravuje se evakuace Kampy, ktera by
méla byt zahdjena v uternich rannich hodinach. V 1:00 nafizena evakuace Karlina.
ZabezpeCeno nahradni ubytovani a stravovani. V ohrozenych oblastech vypnut trolejovy
proud a elektfina, zastavena dodavka plynu, zastavena doprava. Zavien 1 Karltiv most. Po tfeti
hodiné ranni kon¢i dobrovolna evakuace obyvatel z Karlina, dolni Libn¢, Smichova mezi
Palackého a Zeleznicnim mostem, Mal¢ Strany a HoleSovic a zacind evakuace natizena.
Celkem se evakuace tyka priblizng 40 000 lidi. Ve 4:00 je stav Vltavy 2070 m’/s, vyika
hladiny 410 cm, Berounka 862 m’/s, vyska hladiny 494 cm. Par minut nato se Vltava v Praze
vylila z biehd, zatim pod Stefanikovym mostem u hotelu Intercontinental. Uzavieno je
nabiezi od Narodniho divadla aZ po Karlin. V 5:10 vyhlasilo OS KS HMP evakuaci obyvatel
MC Praha 8. Nad ranem pokraduje evakuace ze zaplavovych oblasti. Hladina Vltavy stoupa
velmi rychle. Je omezena doprava. Béhem noc¢ni tiskové konference oznamil primator, ze
povolava do sluzby obcCany ¢ekajici na vykon civilni sluzby (jednd se fadove o 3 000 osob).
OS KS HMP vyhlasilo varovani obyvatelstvu v celé zaplavové oblasti prostiednictvim

elektronickych sirén. V 10:40 bylo vyhlaSeno, Ze M¢stska hromadna doprava v Praze bude az
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do odvolani jezdit zadarmo. ZruSenim jizdného chce Dopravni podnik hl. m. Prahy a.s.
umoznit lidem, aby se dostali z ohroZenych mist Prahy. Kvili stoupajici vodé zastavily Ceské
drdhy provoz na prazském Masarykové nadrazi a vyzvaly cestujici, aby stanici opustili.
V 11:19 se Vltava vyléva z biehti a zaCina jiz zatapet prvni silnice na smichovské strané
u Manesova mostu. V 12:01 se Vltava vylila z biehii uz i v prazském Karlin¢, voda sahd do
poloviny viaduktu, ktery oddéluje Florenc od Karlina. Dopravni podnik zvetejnil informaci,
ze kolem druhé hodiny piestanou jezdit tramvaje mezi obéma biehy Vltavy. V jednu hodinu
odpoledne byla kompletné evakuovana Strakova akademie, kde sidli vldda CR - vlada se
presunula do Hrzanského palace. V 14:00 je aktudlni stav Vltavy 4010 m’/s, vyska hladiny
545 cm. Rada HMP uvolnila 20 miliont korun na okamzZitou pomoc. Na nékterych prazskych
mostech je nasazena tézka technika pro odstrafiovani t&Zkych plovoucich predméti. Cesky
Telecom obvolava telefonni ¢isla v krizovych oblastech - lidem, ktefi dosud nebyli
evakuovani, radi, jak maji postupovat. Méstska doprava je vyrazné¢ omezena: metro uzavielo
dalsi dvé stanice -Staroméstskou a Malostranskou, soupravy také nejezdi z Florence na
nadrazi HoleSovice, nestavi ve stanicich Ktizikova a Invalidovna; tramvaje nejezdi po celém
pravém biehu Vltavy az po Modiany, na Klarové, v Karlin¢ a v Libni; zcela bez dopravniho
spojeni je Troja a Zbraslav, kam prestaly jezdit autobusy. V 15:00 uz je jasné, ze Vltavou tece
vice vody nez pti povodni v roce 1890. Korytem feky protéka 4160 metrt krychlovych vody
za sekundu. Prhtok je vysSi neZ mnoZstvi, pro které se pouziva oznaceni stoletd voda. Prazska
Z00 je v krizi, hrozi zatopeni mnoha vyb&ht. V Praze je bez elektiiny jiz cely Smichov
a Mala Strana, proud je také odpojen v celém Karling, Libni, Braniku, Bubenci, HoleSovicich,
Casti Hostivafe, Lahovicich, Maltézském namésti, Modfanech, Zofing, Radoting, Zbraslavi,
Troji a Velkd Chuchli. Dodavky proudu byly také pieruseny v dalSich ¢astech Starého Mésta.
Po zasedani Krizového stabu HMP v 16 hodin se rozhodlo, Ze Staré M¢ésto a Josefov se zatim
evakuovat nebudou, jelikoz mobilni protipovodiové bariéry udrzi povodiovou vinu. Situace
Kampy neni dobra, protoZe ji zaplavuje jak Certovka, tak Vltava. Vltava piekonala zabrany
s piskem a zalila park na prazské Kampé€ od Valdstejnského palace k restauraci Staleta baba.
Ve sttedu 14. 8. 2002 se situaci 1 nadale zhorSuje. Ve 4:00 m4 Vltava vySku hladiny
746 cm. Berounka 779 cm. Hladina Vlitavy v Praze stale stoupd, voda zacina zaplavovat ¢ast
Smichova. Ve 4:54 vyhlasilo OS KS HMP evakuaci obyvatel Starého Mésta a Josefova
a ohrozené casti HoleSovic. Vzhledem k vyfazeni limnigrafu z provozu neni mozné piedavat
informace o pritoku a pritok Vltavy v Praze lze pouze odhadovat. V 7:55 dosahla hladina
Vltavy Grovné hornich ¢asti zabran KOMOKO (viz kapitola 3.3.2). K devaté hodiné ranni

bylo jiz evakuovano na 45 000 lidi. Policisté hlidaji protipovodnové bariéry. Na zadchrannych
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pracich se podili asi 15 000 lidi, z toho asi 4 000 piislusnik policie, 2 000 hasi¢i, 7 000
dobrovolnych hasic¢li a asi 2 000 vojakt. V 10:05 dochazi k zatopeni prazské Stromovky.
V nejvice postizenych stanicich metra je voda az po strop stanic. V HoleSovické trznici jsou
dva metry vody. Voda téz prosakla do sklepeni Narodniho divadla. Ve 13:00 je vySka hladiny
Vltavy 784 cm - stav ustdlen, hladina kulminuje, Berounka - vySka hladiny 698 cm, klesajici
tendence. V odpolednich hodinach jsou zatopené uz 1 ulice Ktizikova a Sokolovska
v prazském Karlin€, voda zde dosahuje dvou metrti, nejdou vidét uz ani telefonni budky, ani
cedule u obchodii. Veskera pomoc v souvislosti s povodnémi je koordinovéna ve spolupraci
s Ceskym ¢ervenym kiizem.

Jiz od Casnych rannich hodin ¢tvrtka 15. 8. 2002 je zjevné, ze vySka hladiny Vlitavy
klesa (667 cm). Na Starém M¢ésté je v souCasné dobé nejvétSim problémem spodni voda,
kterou se dafi odCerpavat jen velmi pomalu. Vlivem podmaceni se na Starém M¢sté propadla
Hastalska ulice. V poledne Vltava vyska hladiny 597cm, Berounka vySka hladiny 445 cm.
Odpoledne dochazi ke zticeni domu v Kiizikové ulici v prazském Karliné. V Karlin¢ a Libni
zacinad voda opadat, ale nikdo nesmi zpét dfive, neZ bude oficidlné povoleno. Dvé stovky
vojaki, které si radnice pozvala na pomoc, maji odpoledne spolu s policisty oblast hermeticky
uzaviit. UZ nyni je jasné, ze opravy prazského metra potrvaji n€kolik mésicti - zatopeno, nebo
vodou bezprosttedné ohrozeno je 17 stanic. V 18:20 se klesajici hladina vody ve Vltavé
pohybuje v rozmezi padesatileté a stoleté vody. Ve 22:00 je Vltava vyska hladiny 522cm,
Berounka vyska hladiny 393 cm, Sazava vyska hladiny 414 cm.

V patek 16. 8. 2002 hladina Vltavy 1 ostatnich fek nadale klesa (Vltava vySka hladiny
468 cm, Berounka vySka hladiny 357 cm, Sézava vyska hladiny 361 cm) a proto byla
odpoledne v 15:30 zahajena demontdZz mobilnich stén na Smetanové nabiezi a ostatnich

mistech.

3.1.4 Dusledky povodné a vzniklé Skody

Vzhledem k sile povodné dosahly povodinové Skody zavratnych castek. Nahlizime-1i
na $kody zplsobené srpnovou povodni v porovnani s ostatnimi kraji Ceské republiky
postizenymi touto povodni, je patrné, Ze nejvétsi podil Skod zplisobenych povodni vroce
2002 ptipadd na Hlavni mésto Prahu (viz Tabulka €. 7 a Graf €. 4). Tabulka obsahuje téz
doplnujici ukazatel, a sice podil povodiovych Skod kraje na HDP kraje v roce 2002 v béznych

cenach.
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Tabulka 7: Piehled ekonomickych $kod zpiisobenych povodni v srpnu 2002 podle krajua

. Skody v mil. Podil §kod na Podil §kod na HDP

. K¢ celkovych Skodach v % | Kkraje v roce 2002 v %
Hlavni mésto Praha 26914 36,8 % 4,3 %
Jihoc¢esky 15721 21,5 % 12,0 %
Stredocesky 14 283 19,5 % 6,6 %
Ustecky 11 765 16,1 % 7,6 %
Plzensky 3 847 5,3 % 3,2%
Jihomoravsky 343 0,5 % 0,1 %
Vysocina 187 0,3 % 0,2 %
Karlovarsky 77 0,1 % 0,1 %
Liberecky 5 0,0 % 0,0 %
CELKEM 73 142 100,00 % =

Zdroj: Povodiové skody a nastroje k jejich snizeni [1]s. 110

§ -3 847

O Hlavni mésto Praha B Jihocesky O Stredocesky
O Ustecky B Plzensky O Jihomoravsky
B Vysocina O Karlovarsky B Liberecky

Graf 4: Pi‘ehled ekonomickych $kod zpiisobenych povodni v srpnu 2002 podle kraja (v mil. K¢)

Zdroj: Povodinové skody a néstroje k jejich snizeni [1] s. 110, vlastni zpracovani

Z grafu je ziejmé, ze nejvetsi podil Skod zplisobenych povodni v roce 2002 ptipada na
Hlavni mésto Prahu. Hlavnim divodem je zejména vycisleni Skod na prazském metru

a celkova hustota osidleni a technickd vybavenost zaplavené¢ho Gizemi.

55



Nasledujici tabulka rozdéluje celkové Skody do kategorii podle poSkozeného majetku,

tentokrat vztazeno pouze na hlavni mésto Prahu.

Tabulka 8: Clenéni $kod podle typu poskozeného majetku na tizemi hlavniho mésta Prahy

Typ poskozeného majetku Skody v tis. K&
Budovy, haly, stavby 9938 907
Bytové domy a rodinné domy 4 830 580
Inzenyrské stavby a sité 2 347 894
Jiné stavby 1379 402
Vybavenost a materidlové zasoby 5290 364
Zemédélstvi a lesni hospodarstvi 51521
Naklady na feseni ekologickych skod 154 830
Vodni toky 122 311
Jiné skody 2434729
CELKEM 26 550 538

Zdroj: Materialy MHMP, vlastni uprava

Z Tabulky €. 8 je zifejmé, ze nejvyssi podil Skod ptipadl na budovy a stavby. Diivodem
vysokych Skod je vysokd hustota domti a riznych staveb. Dale povodeii zplisobila vysokeé
Skody na vybavenosti a materidlovych zdsobach a na inZenyrskych stavbach a sitich.

Celkové ndklady na obnovu majetku poSkozeného povodni v roce 2002 doséhly ¢astky
témer 27 mld. K¢. Ztraty na obecnim majetku €inily asi 13 mld. K¢. Nejrozsahlejsi skody

vznikly zaplavenim ¢asti metra, kde jsou vy€isleny na témét 7 mld. K¢.

3.2 Odhad vyskytu povodné na uzemi hlavniho mésta Prahy

Pti rozhodovani o protipovodiiové ochran€¢ uUzemi a pii navrhovani konkrétnich
protipovodiiovych opatieni se zvazuji ukazatele ekonomické efektivnosti vynalozené
investice (tj. porovnat naklady na protipovodinova opatieni a ziskané efekty). Naklady na
realizaci protipovodiiovych opatfeni jsou vétSinou snadno méfitelné (napt. cena stavebniho
materidlu, cena prace apod.), ale ocenit ziskané¢ efekty uz tak jednoduché neni.

Vyhodnocovani uzitkl se provadi pomoci metod rizikové analyzy.
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3.2.1 Jednoduchy model linearni regrese

Rozhodujicimi vodocetnymi stanicemi pro predpovéd pritoka v Praze jsou Sézava —
Nespeky, Vltava — Vrané nad Vltavou, Berounka — Beroun. Jednotlivé stupné povodioveé
aktivity se vyhlasuji podle pratokti a stavu vody ve stanici Vltava — Mala Chuchle (tzn. zZe

1 velikost povodné je odvozena od pratoku v této stanici — viz Tabulka €. 9).

Tabulka 9: Vltava v profilu vodoctu Praha - Chuchle

VZOREK DATUM VYSKYTU |PRUTOK Q (m’/s) NLETOST
Xi Yi
1 1.3.1827] 1827 2420 Qio
2 1.3.1830| 1830 2840 Q20
3 29.3.1845| 1845 4500 Qi
4 2.2.1862| 1862 3852 Q100
5 26.5.1872] 1872 3330 Qso
6 19.2.1876| 1876 2674 Qa0
7 4.9.1890| 1890 3975 Qioo
8 6.5.1896| 1896 2470 Qio
9 9.4.1900| 1900 2770 Qa0
10 15.3.1940| 1940 3245 Qso
11 15.3.1947| 1947 2272 Qio
12 10.3.1954| 1954 2275 Qio
13 11.6. 1965 1965 1373 Q,
14 15.8.2002| 2002 5160 Q200-500
15 31.3.2006| 2006 1440 Q,

Zdroj: Materialy MHMP, vlastni zpracovani

Na zéklad¢ historickych méteni, uvedenych v Tabulce ¢. 9, byl proveden odhad
regresni piimky Y = A + Bx, kterd vystihuje zavislost povodiiovych pritokd v pribehu
200 let pro Vltavu ve stanici Mala Chuchle. Metodou nejmensich Ctverci byly provedeny

odhady parametri A a B>%.

32 Statistické metody pro ekonomickou a technickou praxi [8]s. 110
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Graf 5: Vltava v profilu vodoctu Praha - Chuchle (kulminace povodiiovych pritoki v letech 1808 - 2008)
Zdroj: Materialy MHMP, vlastni zpracovani

Z Grafu €. 5 je patrna mirng€ klesajici tendence vyskytu povodni na Gzemni hlavniho

meésta Prahy. Jedno z moznych vysvétleni tohoto trendu je existence Vltavské kaskady, ktera

mj. umoziiuje vodohospodaiim regulovat odtok vody z vodnich dél a tim eliminovat, resp.
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snizit pravdépodobnost setkani kulminaéniho pritoku Vltavy skulminaénimi pritoky na
Berounce ¢i1 Sazaveé. Jednd se pouze o teoreticky popis dané redlné situace. Vzhledem
k tomu, Ze Kkoeficient determinace R’ nabyvd velmi nizkou hodnotu, je patrné, Ze
neexistuje silna zavislost.

Klesajici tendenci dokazuje 1 vypocet odhadu vyskytu povodné.

Odhad vyskytu povodné:
e 10k 2015:

Y =A+ Bx=10205,563 — 3,792x = 10205,563 — 3,792 . 2015 = 2564.683 (m3/s)
e 10k 2020:

Y = A + Bx = 10205,563 — 3,792x = 10205,563 — 3,792 . 2020 = 2545,723 (m’/s)

V porovnani s primérnym kulmina¢nim pritokem povodni na tzemi HMP za
poslednich 200 let, ktery nabyva hodnotu 2 973,067 m’/s, jsou na zakladé jednoduchého
modelu linearni regrese odhadované povodiiové pritoky pro roky 2015 a 2020 mirn€ nizsi,

nicméné stale na trovni dvacetileté povodné.

3.2.2 Vypocet povodiiového rizika

Pti vypoctu povodiového rizika je tieba zvazit vSechny realné kombinace vyse Skod
a jejich pravdépodobnosti od pratokii, pfi nichz Skody zacinaji vznikat az po extrémni
prutoky, jejichz pravdépodobnost je zanedbatelnd. Vysledkem této analyzy je vypocet
prumérného povodiiového rizika na jeden rok.

Pro vypocet rizika existuji dva postupy: analyticky postup a stochasticky postup
metodou Monte-Carlo. Pro ucely mé diplomové prace jsem vzhledem k dostupnym datim

o povodnich zvolila vypocet povodinového rizika prvni metodou.

3.2.2.1 Analytickd metoda vypoctu povodiiového rizika

V ptipad¢ pouziti analytického postupu se primérné povodnové riziko vycisluje
integraci soucinu povodinovych Skod od vSech pritokt, které zptsobuji v zdjmovém Uzemi
Skody, a pravdépodobnosti jejich vyskytu. Tento postup vychazi ze znalosti rozdéleni
pravdépodobnosti ro¢nich kulminaénich pritokt (toto rozdeleni pravdépodobnosti 1ze odvodit

piimo z ¢ary N-letych pritoka).
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Pro primérné povodiiové riziko na jeden rok pak plati:>

b
RZE(D)=QID(Q)-f(Q)dQ [1]
Oa
kde R=E(D)...... pramérné povodnové riziko na jeden rok (K<)
D(Q).......... vyse Skody pii priatoku Q (K<)
Qe pritok (m’/s)
1{(0) BT hustota pravdépodobnosti ro¢nich kulmina¢nich pritoka
Qs Qpeeennee pratok, pii kterém zacinaji vznikat Skody, resp. pritok, pii kterém je

pravdépodobnost $kod blizka nule (m’/s)

Naslednymi matematickymi Upravami na zaklad¢ znalosti statistiky ziskdme dobu

opakovani priitoku Q, ktera je pak rovna:

1 1
In(1- P(Q)) ~ P(Q)

N(©Q) =~ [2]

Za predpokladu linearni zavislosti D(N)=Da+ A(In N —Ina) [3] mezi vysi skod

Db—-D
a logaritmem doby opakovani, kde A4 = (Db =Da) [4], 1ze vyjadfit povodinové riziko
(Inb—1Ina)
nasledovné:
1 1
R:—Z[Da+A(1+h1b—h1a)]+—(Da+A) [5]
a

K dispozici mame data z dvou poslednich povodni na uzemi mésta. Jedna se
o dvouletou vodu, kterd napachala minimalni Skody a historicky nejvétsi povoden, kterad

zpusobila skody, které dosahly vySe nékolika miliard.

Tabulka 10: Vstupni data pro vypocet povodiiového rizika analytickou metodou

Doba navratu (pocet let) Kulminaéni pritok (m’/s) Skody (v tis. K¢&)
2(Qy) 1 440 11261
500 (Qs00) 5160 26 914 000

Zdroj: Materialy MHMP a Povodnové zpravy Povodi Vltavy s.p., vlastni tprava

3 Metodika pro posuzovani protipovodiiovych opatieni navrzenych do II. Etapy programu ,,Prevence pied
povodnémi“ (r. 2007 — 2012), Priloha ¢&. 2
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Po dosazeni hodnot do rovnice [4] zjistime hodnotu A, kterou pak dosadime do vztahu [5]:
R= %[1 1261+ 4872395,1(1 + In 500 — In 2)]+ %(1 1261+ 4872395,1) = 2505400,84

= 2,5 mid K¢

Vysledek odpovida hodnoté povodiiového rizika pro profil Praha — Chuchle pti vyuziti udaji
o povodnich velikosti Q, a Qso. Hodnota povodiiového rizika je rovna 2 505 400 000 K¢

za rok.

3.3 Povodnova prevence na uzemi hlavniho mésta Prahy

Systém protipovodiovych opatieni, ktery chrani hlavni mésto Prahu ptfed Skodami
zpusobenymi povodnémi (na historickych budovach, majetku i zdravi a Zivotech obyvatel), se
zacal pfipravovat vroce 1997. ,Hlavni mésto Praha tak navazalo na léta uvah, vyzkumii,
teoretickych studii, realizovanych dil¢ich opatfeni a fady akci porddanych v roce 1990
hydrology u pftileZitosti stoletého vyro¢i vyskytu povodné v Praze v roce 1890. Na zékladé
poznatkil z velkych zaplav v zahranici bylo rozhodnuto o vyuziti systému mobilnich hradicich
prvkl. Tento systém bez citelnych zasahti do stavajiciho vzhledu mésta, zejména v jeho
historickych ¢astech, umozni zabranit vzniku Skod na majetku, v€etné kulturnich pamatek.
Mobilni hrazeni bude vyuzito pfedevSim v historickém centru mésta, v Usecich na okraji
meésta bude vyuzito 1 stabilnich opatieni jako jsou zidky, hraze apod., kombinovanych
s mobilnim hrazenim zejména v mistech kiizeni s komunikacemi.“* Celkové dnes Prahu
chréni 18 kilometrii hrazeni pted velkou vodou, z toho 5 kilometrt jich je mobilnich. Liniova
opatfeni jsou doplnéna o uzévéry na kanalizacni siti v mistech, kudy by mohla povodni
vzdutd voda pronikat zpét do chranéného uzemi. Na kanaliza¢ni siti je dale zajiSténo
piecerpavani vnitfnich vod mimo chranénd uzemi. K mistim, kterd se ochrany nedockaji
z ekonomickych divoda (ndklady na prevenci by byly neimérné vysoké vzhledem
k potencidln¢ vzniklym Skodam), budou patiit Lahovice a Lahovicky, Sedlec a nékteré
budovy naptiklad na Kampé¢, v€etné Sovovych mlynii a Lichtenstejnského palace.

Jako navrhové velkd voda byl pro feSeni protipovodinovych opatieni pivodné urcen
pritok Qn = 4030 m’/s dosaZeny pii katastrofalni povodni v roce 1890. Na zaklad&

zkuSenosti z povodné v srpnu 2002 byl navrh protipovodinovych opatieni upraven a nyni jsou

% Praha testuje protipovodiiovd opatieni [online]. 2005 [cit. 2009-03-22]. Dostupny z WWW:
<http://magistrat.praha-mesto.cz/64015 Praha-testuje-protipovodnova-opatreni>
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navrzena tak, aby ochranila mésto ptfed ucinky srovnatelnych povodni na Vlitavé o priatoku

Qn = 5 300 m’/s, s bezpe¢nostni rezervou 30 cm.

3.3.1 Mobilni protipovodiiové stény

Vyrobcem protipovodiovych prvkl, které pouziva HMP jako mobilni
protipovodiiovou ochranu, je vyrobni spolec¢nost Eko-systém s.r.o. Hradidlovy systém byl
patentovan v Némecku, kde se pouZiva jiz vice nez 15 let. V CR ho uvedla na trh firma
Eko-systém s.r.o0. v roce 1998 (s vyhradnim pravem na jeho vyrobu u nas).

,K pfednostem mobilnich stén patii jednoducha a rychld instalace. Na ndbiezich
ohrozenych povodni jsou trvale zabudované armatury z nerezi. Mobilni sloupky, tzv. slupice,
jsou ocelové svarence, Zarové zinkované. Ocelové svafence tvori 1 podpéry slupic. Hradidla
jsou vyrabéna ze slitiny hliniku. Na ty se upevniuji vlastni prvky hrazeni. Nejcastéji se
pouzivaji hradidla délky 2,5 - 3 metry. Vyska hrazeni je od 20 cm az do 6 metrii. Hmotnost
slupic je dana jejich vyskou. Do 2,5 m vySky neptesahuje 80 kg a k jejich montézi neni
potifeba 74dnd mechanizace. K montazi vysSich slupic je jiz vhodna montdZ s pouzitim
zvedaciho zatizeni. Hradidla délky 3 m vazi 21 kg a jejich instalace se provadi rucné.
Hradidla 1 slupice maji pryZové tésnéni. Hradidla se skladaji na sebe a vzdjemné do sebe
zapadaji systémem "pero - drazka". Jednotlivd hradidla jsou k sobé a k tésnicim prahiim po
montazi zakotvena pomoci stahovacich ty¢i. Pfi sprdvném osazeni je tak zarucena témer
100%ni tésnost. Hrazeni je mozno stavét pouze tam, kde jsou pro né pfedem vybudované
zéklady. Tvofti je kotevni desky pro uchyceni slupic, tésnici prahy a ptipadné i1 navazujici
boc¢ni vedeni ve zdech a pevnych sténach. VSe je ukotveno do betonovych zakladl, které tvoti
podzemni stény proti prisakiim spodni vody. Spodni stény byvaji vétSinou 2 - 3krat hlubsi
neZ mobilni &ast na povrchu.*>> Jedno 3 metry vysoké pole je mozné postavit priblizné za
5 minut. Zaroven je vSak tieba pfipravit na instalaci slupice a podpéry. Sténu dlouhou
100 metrt o vySce 2,5 — 3 metry Ize s 10 muzi kompletné postavit za 2 hodiny.

Vyraznou vyhodou tohoto hrazeni je moznost jeho postupného navySovani. V piipadé
rychlého a necekaného piichodu povodnové viny lze osadit slupice a spodni vrstvy hradidel,
které je mozno postupné navySovat 1 v pribéhu povodné. Jednoduchd a snadna montéaz
umoziuje, ze pod vedenim zaskolen¢ho pracovnika mohou hrazeni stavét dobrovolnici, ktefi

chtéji pomoci.

5 Cviceni Voda 2005 zacalo [online]. 2005 [cit. 2009-03-22]. Dostupny z WWW: <http://magistrat.praha-
mesto.cz/64068 Cviceni-Voda-2005-zacalo>
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3.3.2 Protipovodiiova opatieni na ochranu hlavniho mésta Prahy

Vystavba protipovodiiovych opatfeni byla rozdélena plvodné do sedmi etap, po

povodni v roce 2002 pribyla etapa osma.

Etapa 0001 Staré Mésto a Josefov

Stavba byla dokoncena vroce 2000 a pii povodni v srpnu 2002 pomohla odvratit
znacné Skody na Starém M¢esté. Zajistuje komplexni ochranu Starého M¢ésta a Josefova od
Jiraskova mostu po most Stefanikiiv. Jeji soudasti jsou linie mobilniho hrazeni na nabieZich.
Maximalni vyika mobilniho hrazeni dosahuje na Smetanové nabiezi 2,8 m*®. Dale jako
opattfeni proti vniknuti vzduté vody do kanaliza¢niho systému byly realizovany hradidlové
komory na stokach z destovych oddélovacti u Narodniho divadla a zabezpeceni historickych

stok.

Etapa 0002 Mala Strana a Kampa

Tato etapa byla rozdélena do nékolika dil¢ich ¢asti:

Ri¢ni ulice — Karliv most: Stavba byla dokondena zadatkem roku 2005. Stavba za¢ina
usekem mobilniho hrazeni od nabiezni zdi a navazuje na povodni poskozenou parkovou zed’
na Kamp¢, kterd byla provedena jako zelezobetonova protipovodnova sténa s cihelnym
oblozenim. Na zed’ navazuje mobilni hrazeni okolo Sovovych mlynii a Lichtenstejnského
palace, které vSak zlistavaji v nechranéném tizemi. V oblasti Kampy je protipovodiiova linie
zdvojena. Blok domu blize k tece je vzhledem ke své nizké poloze chranén pouze do trovné
hladiny pftiblizné padesatileté vody. Linie definitivni ochrany na Qg2 vede nadméstim Na
Kampé. Ob¢ linie jsou zavazany k pilifi Karlovu mostu.

Certovka: Stavba byla dokondena zalatkem roku 2005. Usek od Karlova mostu k Gsti
Certovky byl navrzen na zakladé nékolikaletého projednavani zptisobu uzavieni tsti Certovky
s organy pamatkové péce. Jako vysledna varianta feSeni byla navrzena ocelovd posuvna
hradici konstrukce, ktera je zasunuta za upravenou nabiezni zdi. Posuvna konstrukce o rozpéti
22 metrti bude pti povodni v zahrazené poloze nastavena na hradici vySku o dalSi 3 metry

mobilnim hrazenim.

Hergetova cihelna: Stavebni ¢ast byla dokoncena v ¢ervnu 2002, tj. tésné¢ pied povodni.

Vlastni konstrukce protipovodiového hrazeni je tvofena mobilnimi prvky osazovanymi pii

%V dobé, kdy povodeni nehrozi, a nejsou tedy namontovany ani svislé ocelové slupice, ani do nich vkladana
hlinikova hradidla, je patrny pouze kamenny préh v chodniku, ktery je po zhruba tfech metrech prerusovan
ocelovou patkou pro osazeni slupice.
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ohroZeni povodni na korunu rekonstruované nabiezni zdi. Hradici mobilni sténa dosahuje
vysky 2,6 m.

Hergetova cihelna — Kosarkovo nabtezi: Stavba byla dokonfena v roce 2003. Vede od

Hergetovy cihelny ptes naplavku az k Manesovu mostu. Linie protipovodnové ochrany je zde

tvotfena Casti zdi a dale mobilnim hrazenim pies naplavku a parkem k opéfe Manesova mostu.

Etapa 0003 Karlin a Liberi
Realizace protipovodiovych opatfeni v Karliné a Libni je rozd€lena téz na nékolik
casti:

Stefanikiiv most — Negrelliho viadukt: Stavba byla dokondena zadatkem roku 2005. Za¢ina

jesté na uzemi Prahy 1 tsekem mobilniho hrazeni az k TéSnovskému tunelu, pokracuje dale
betonovou zdi od Hlavkova mostu k terase hotelu Hilton a dale k Negrelliho viaduktu, od né;j
pokracuje zemni hrazi kolem nové vystavby aredlu RIVER CITY Prague. V rdmci této casti
byly vybudovany i dvé velké hradidlové komory pro osazeni nezbytné mobilni Cerpaci
techniky na odvedeni destovych a jinych vnitinich vod zchrdnéného uzemi pii uzavieni

destovych odlehCovacu.

Rohansky ostrov a aredl Matematicko-fyzikélni fakulty UK: Stavba byla dokoncena zacatkem

roku 2006. PokraCuje v ndvaznosti na piedchozi Cast zemni hrdzi vysSky do 2 m napii¢
Rohanskym ostrovem k Libefiskému mostu. Koruna hraze byla upravena tak, aby mohla byt
vyuZzivana cyklisty. U mostu Barikddnikll byla v rdmci této ¢asti realizovana Zelezobetonova
protipovodiiovd zed’” kombinovand s mobilnim hrazenim, chranici aredl Matematicko—

fyzikalni fakulty. Soucasti obou usekii jsou opatieni proti vniknuti vody do kanalizaéni sit¢.

Libenské pristavy — ochrana tizemi, povodiova Cerpaci stanice, protipovodnovy uzaveér:

Vsechny tfi ¢asti byly dokonceny zacatkem roku 2006. Od Libeiiského mostu pokracuji
opatfeni ve formé& mobilniho hrazeni, zemnich vall a pevnych zidek az k vjezdu do
Libenskych pfistav. Na jeho druhé strané¢ jsou mobilni hrazeni osazovand do
zelezobetonovych pilitt vysky 5,2 m. V ramci zbyvajicich ¢asti etapy je feSen vlastni uzavér
pristavli. Stavba umozni dvojici vzpérnych vrat svétlé Sitky 12 m a hrazené vysky 10,9 m
uzavieni usti Rokytky a Libeniskych ptistavii proti povodni ve Vlitavé. A dale mezi nimi leZici
Gerpaci stanice se 3esti erpadly o celkové kapacité cca 20 m’/s umozni vody Rokytky
1destové pritoky preCerpat do povodni vzduté Vltavy. Soucasti objektu je 1vakovy jez

umoziujici pfevedeni vody z Rokytky do pfistavniho bazénu k preCerpani.
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Etapa 0004 HoleSovice, Stromovka
I tato etapa ma nékolik dil¢ich ¢asti:

NaébreZi kpt. JaroSe, Stromovka: Stavba byla dokoncena v roce 2005. Jedna se o opatfeni na

kanalizaci v HoleSovicich a usek mobilniho hrazeni na nabtezi Kapitana JaroSe a na nabrezi
Bubenském, kde jsou realizovana protipovodiova opatieni jako pevné zidky, slouzici zaroven
jako nové zabradli, na které je v pfipadé povodné instalovano mobilni hrazeni. V oblasti
Stromovky je jako linie ochrany vyuzito téleso Zelezni¢ni trati, v némz jsou hrazenim
opatfovany stavajici podchody. Nejvyssi dosud v Praze instalované hrazeni je ve Stromovce
a je vysoké 5,5 metru. Dle dostupnych informaci je to viibec nejvyssi hrazeni svého druhu

v Evropé.

Bubenské ndbtezi: Stavba byla zahajena jiz pred povodni v roce 2002, nicméné se pii povodni

ukazala jako nedostacujici. Po povodni v srpnu 2002 byla po pfepoctu zvySena navrhova
hladina a nasledné¢ byla zahajena dostavba, v jejimz ramci dochazi k zvySeni pevnosti

kotevniho prahu a navyseni stavajicich opatieni.

Nova Jankovcova: Stavba byla dokonfena v roce 2005. V jejim rozsahu bylo realizovano

mobilni hrazeni, jehoZ prah vytvari nové zabradli v prostoru budouci komunikace Nova
Jankovcova. Protipovodnova opatfeni jsou zde navrzena jako kombinace betonové zdi

a mobilniho hrazeni.

HoleSovicky pfistav: Stavba byla dokoncena vroce 2005. Navazuje na severni Cast

Libefiského mostu. Linie vede pies areal Ceskych piistavii jako pevna zed’, ktera prechazi na

hrané pfistavniho bazénu v zidku navySovanou v ptipad€ potfeby mobilnim hrazenim.

Ulice Za elektrarnou: Stavba byla dokoncena vroce 2005. Navazuje na linii mobilniho

hrazeni v pfistavu. Jedna se o zelezobetonové protipovodinové zdi zakomponované do objekti
loftové obytné vystavby, dale pokracujici vysokou protipovodiovou zed’ probihajici ulici

Varhulikové.

Etapa 0005 Vyton, Podoli a Smichov

Stavba byla dokoncena v roce 2005. Obsahuje hradidlové komory na kanaliza¢ni siti,
zemni hrdzku s mobilnim hrazenim u Kunratického potoka, mobilni hrazeni na nabiezich,
dale prah mobilniho hrazeni kiizici vozovku pod Palackého mostem a u Jirdskova mostu,
zahrazeni podchodt, kterymi pti povodiovych stavech dochazi k zaplaveni Braniku, a dil¢i

opatteni v oblasti Podoli.
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Etapa 0008 Protipovodiiova ochrana Modian

V radmci této etapy se jedna o posileni kanaliza¢nich fadl, rekonstrukci zatrubnénych
potokit a novou protipovoditovou ochranu v oblasti Modfan. Na této etapé byly provedeny
prace na navySeni a doplnéni opatfeni realizovanych vramci stavby KOMOKO
(Komotansko-Modtanska komunikace) ptivodné dokoncené jiz pred povodni v srpnu 2002

tak, aby vyhovéla nové, zvySené navrhové hlading.

K dnesnimu dni bylo realizovano Sest etap. Celkové naklady na vystavbu PPO
dosahly ¢astky 1 981,37 mil. K¢. V soucasné dob¢ zbyvaji k realizaci jesté protipovodiova
opatfeni na jiznim okraji Prahy (Etapa 0006 Zbraslav — Radotin) a na severnim okraji Prahy

(Etapa 0007 Troja).

W

Tabulka ¢. 11 ptehledné zachycuje vycet realizovanych protipovodinovych opatieni

vcetné jejich technickych parametra a vydaja na jejich vystavbu.

66



Tabulka 11: Realizace protipovodiiovych opatieni na ochranu HMP

w CELKOVE | DELKA | VYSKA
ETAPA | LOKALITA CAST ROK , ,
NAKLADY | (m) HRAZENI
o001 | Stare Mésto, 2000 | 46,77 mil. | 9094 | 04-52m
Josefov
0002 | Maa Strana, 306,74 mil. | 1060,8 | 1,3-3,6m
Kampa
Ri¢ni ulice — Karlav 2005 154,87 mil.
most
Certovka 2005 | 98,43 mil
Hergetova cihelna 2002 24,32 mil.
Hergetova cihelna =503 | 99 15 mil
Kosarkovo nabtezi
0003 | Karlin, Liberi 643,5 mil. 506,9 0,8-3,8m
Stefanikiv most —
2005 114,13 mil.
Negrelliho viadukt o
Rohansky ostrov, .
aredl MFF UK 2006 108,40 mil.
Libetiské piistavy = 006 | 119,25 mil.
a) ochrana tizemi
b) povodiiovd éerpaci | ¢ | 66 49 mil
stanice
€)  Protipovodiovy | )50c 133 53 mil
uzaveér
0004 | LioleSovice 691,23 mil. | 25389 | 0.8-54m
Stromovka
Nabrezi kpt. Jarose, 2005 105,91 mil.
Stromovka
Bubenské nabrezi 2002 107,50 mil.
Nova Jankovcova 2005 132,39 mil.
HoleSovicky pristav 2005 134,40 mil.
Ulice Za elektrarnou 2005 211,04 mil.
Vytoi,
0005 | Podoli, 2005 56,63 mil. 330 0,6 -3,3m
Smichov
0008 | Modrany 2002 236,5 mil. 20 5m

Zdroj: Materialy MHMP, vlastni uprava

3.3.3 Provozni naklady na adrzbu protipovodiiovych opatieni

O uskladnéni a drzbu protipovodiovych zdbran se stard organizace SEZAM, jakoZto
prispévkova organizace HMP ziizend mj. za ucelem zabezpelit aktivity hlavniho mésta
v oblasti protipovodiovych opatieni. Mobilni protipovodiové stény jsou skladovany

v mobilnich kontejnerech ve skladovacich prostorech v Praze — Dub¢i. Roc¢ni provozni
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naklady na protipovodnova opatieni dosahuji jen zlomku ¢astky celé investicni akce. Nejveétsi
polozku zaujimaji finance vynaloZzené na provadéni technicko-bezpecnostniho dohledu nad
protipovodiiovymi opatfenimi (problematikou technicko-bezpecnostniho dohledu nad
vodnimi dily®’ se zabyva vyhlaska Ministerstva zem&d&lstvi & 471/2001 Sb., o technicko-
bezpecnostnim dohledu nad vodnimi dily) — ¢astka se pohybuje okolo 1,2 mil. K&. Zbyvajici
naklady maji charakter Udrzby. U nékterych opatifeni je zapotiebi nékolikrat rocné
zkontrolovat funk&nost. Z tohoto pohledu se jedna o protipovodiiova vrata na Certovee (cca
110 000,- K¢) ¢1 udrzbu povodioveé Cerpaci stanice a protipovodnového uzavéru v Libeniskych
ptistavech (cca 200 000,- K¢). Celkova udrzba protipovodiiovych opatfeni na ochranu
hlavniho mésta Prahy tak stoji priblizné 2 mil. K¢ za jeden rok.

V ramci povodiové prevence na Uzemi HMP je nutné provadét v zatopovych
oblastech pravidelna taktickd cvifeni (zpravidla jednou za 4 roky). Tato cviCeni detailné
provéiuji nejen funkénost protipovodiovych opatieni, ale zaroven 1 fungovani a soucinnost
vSech slozek krizového managementu nas$i metropole. Od doby, kdy se zacala fesit
problematika povodiové prevence HMP a zacala vystavba protipovodiovych opatieni,
probéhlo zatim jen jedno taktické cviceni. Taktické cviceni Voda 2005 se uskutecnilo ve
dnech 22.7.— 24.7.2005 a vjeho ramci byly vystavény vSechny dosud vybudované
a méstem prevzaté protipovodinoveé prvky na obou biezich Vltavy. Do cviceni se zapojilo na
580 0osob (na vystaveni protipovodiovych zdbran se podili zejména jednotky Svazu
dobrovolnych hasic¢i). Podafilo se jim béhem 11 hodin vybudovat vSechny prvky
protipovodiiové ochrany, které mélo mésto ke dni cviceni k dispozici. Na cviceni se podilely
1 vSechny slozky IZS a organizace participujici v systému protipovodiové ochrany Prahy.
Celkové naklady na taktické cvi¢eni Voda 2005 ¢inily 2 268 000,- K¢.

Jiz zdhy po cviceni, na jafe roku 2006, méla Praha moznost vyzkouSet nové
vybudované protipovodiiové zadbrany nejen kvili cvieni, nybrz kviili realnému riziku. Prahou
se prohnala voda o pritoku odpovidajicimu dvouleté povodni. Béhem této povodné byla
postavena vSechna protipovodiova opatteni. Naklady na zpohotovnéni protipovodiiovych
zabran dosahly ¢astky 3 162 000,- K¢ (véetné vSech doplnkovych nakladd), ale skody —

1 diky témto opatfenim — byly minimalni.

>7 Protipovodiiova opatieni jsou klasifikovana jako vodni dila III. — IV. kategorie.
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3.4 Zhodnoceni efektivnosti investic do povodinové prevence

Jednim z cili této diplomové prace je ovefit hypotézu, zda naklady na povodinovou
prevenci na izemi hlavniho mésta Prahy jsou tmérné povodiiovému riziku, které méstu hrozi.
Zakladni princip v oblasti rozhodovani o realizaci konkrétnich opatfeni proti povodni zni
nasledné: z dlouhodobého hlediska nesméji naklady na realizaci protipovodiiové ochrany
ptekrocit majetkové hodnoty v ochranéném uzemi a zaroven se tyto ndklady musi dat do
souvislosti s vysi Skod zptisobenych predchozimi povodnémi a s pravdépodobnosti vyskytu
dalSich povodni v budoucnosti.

K ovéfeni hypotézy je tfeba znat ukazatele, které byly vypocitany v predeslych ¢astech
této prace. Povodnové riziko bylo zjisténo v kapitole 3.2 a nabyva hodnoty pftiblizné
2,5 mld. K¢ ro¢né. Nakladiim na prevenci se podrobné vénuje kapitola 3.3. Vzhledem k tomu,
ze HMP se v posledni dekdd¢ zabyva povodiovou prevenci velmi zodpoveédné, investi¢ni
naklady na protipovodnova opatieni dosahuji vysokych castek (v soucasnosti se jednd
o ¢astku bezmala 2 mld. K¢&). Z dostupnych historickych dat je mozné vypocitat
pravdépodobnost vyskytu povodné na uzemi mésta. Za poslednich 200 let zasahla Prahu
povoden celkem patnéctkrat (ve vypoctech jsou zahrnuty pouze povodné vétSiho rozsahu, tzn.
o pritoku >2 000 m’/s, povodné sniz§im pratokem nejsou tak podrobnd evidovany).
Z Cetnosti povodni v minulosti vyplyva pravdépodobnost vyskytu povodné p = 0,075. Toto
¢islo se zda pomérné malé, ale pokud pifihlédneme k vySim Skod byt jen dvouleté povodné
(napt. jarni povoden zroku 2006, kdy Skody byly vycisleny na castku 11 261 tis. K¢), je
ziejmé, Ze Skody jdou ihned do desitek miliont korun.

Vybudovana protipovoditova opatfeni maji Zivotnost né€kolik desitek let. Zdroje
uvadéji Zivotnost mobilnich stén okolo 80 let. Z hlediska ¢asového horizontu pouZitelnosti
povodiiovych zabran se jiz vySe investiCnich nakladl jevi jako pfijateln€jsi. Spocitame-li
povodnove riziko (2,5 mld. K¢ ro¢né€) na dobu Zivotnosti PPO, ziskdvame castku 200 mld. K¢
(jednd se o znacné zjednoduseny vypocet), ktera je vyrazn€ vysSi nez investicni naklady
vynaloZené na PPO, které ¢ini cca 2 mld. K¢. TotéZ plati 1 o provoznich nékladech, jejichz

hodnota 2 mil. K¢ ro¢né ani zdaleka nedosahuje vySe povodiového rizika.

Pro lepsi predstavu o efektu jiz realizovanych protipovodiiovych opatifeni uvadim
nasledujici ti1 obrazky (Obrazek ¢. 5 — Obrazek €. 7) ortofotomap dostupnych na Mapovém
portalu MHMP.
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Obrazek €. 5 zachycuje situaci na Vltavé ve vyseci centralni ¢asti mesta za normalniho
stavu hladiny feky. Men$i obrazek v pravé dolni ¢asti ukazuje, jaka lokalita Prahy je

zachycena na detailnim snimku.

7wz

Obrazek 5: Vitava za normalniho stavu vysky hladiny (centralni ¢ast Prahy)

Zdroj: Mapovy portal MHMP [online]. 2008 [cit. 2009-04-07]. Dostupny z WWW: <http://wgp.praha-
mesto.cz/tms/wgp_zatopy/index.php?client type=gis hrl&strange opener=0&client lang=cz iso&autolog_ano
nymous=1>, vlastni pravy

Na Obrazku €. 6 je vidét rozsah zatop (plocha rozlivil je oznacena oranzovou barvou)
pti povodni o pratoku Qjo, tj. stoleté povodni bez jakékoliv protipovodiové ochrany. Model

zachycuje stejnou ¢ast mesta jako Obrazek €. 5.
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Obrazek 6: Zatopy bez povodiiové ochrany pii povodni Q100

Zdroj: Mapovy portal MHMP [online]. 2008 [cit. 2009-04-07]. Dostupny z WWW: <http://wgp.praha-
mesto.cz/tms/wgp_zatopy/index.php?client type=gis hrl&strange opener=0&client lang=cz iso&autolog_ano
nymous=1>

Obrazek ¢. 7 zachycuje stejnou situaci jako obrazek predchozi, tzn. zatopy (fialovou
barvou oznacena plocha) na Vltavé pfi stoleté povodni ale tentokrat s pouzitim

protipovodinovych opatieni kalibrovanych na Q.
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Obrazek 7: Zatopy pri stoleté povodni s povodiiovou ochranou na urovein Q100

Zdroj: Mapovy portal MHMP [online]. 2008 [cit. 2009-04-07]. Dostupny z WWW: <http://wgp.praha-
mesto.cz/tms/wgp_zatopy/index.php?client type=gis hrl&strange opener=0&client lang=cz iso&autolog_ano
nymous=1>

Ze snimkll samotnych je patrné, ze protipovodiiova opatfeni maji nemaly vliv na

velikost rozlivl, ¢imzZ lze demonstrovat dilezitost povodiové ochrany.

3.5 Shrnuti

Tteti kapitola vychazi z materiali poskytnutych Odborem krizového fizeni MHMP
a z tiskovych zprav zvetejnénych na webovém serveru MHMP. Na tivod je zafazena analyza
povodné ze srpna roku 2002 za ucelem demonstrace postupd organi krizového fizeni pied
prichodem, v pribéhu i po odeznéni povodné. Poté je proveden odhad vyskytu povodné na
uzemi HMP pomoci jednoduchého modelu linearni regrese a nasledné vypocet povodinového
rizika analytickou metodou. Tato kapitola se téz vénuje povodinové prevenci v Praze —
vystavbé protipovodnovych opatieni a ndkladim na jejich realizaci a udrzbu. V zavéru

kapitoly je zhodnocena efektivnost investic do povodiové prevence.
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Srpnovéa povoden vroce 2002 byla jedna z nejnicivejSich povodni na uzemi HMP.
Ptedchazelo ji obdobi vytrvalych silnych destovych srazek, které mély za nésledek zvysSeni
hladin tokti v povodi Vltavy. Nasledky povodné byly katastrofilni a Skody dosahly témér
27 mld. K¢. V dobé povodné uz byla vybudovana Cast protipovodiiovych opatieni, které
pomohly nésledky povodné mirné snizit ochranou nékterych casti Prahy. Mésto se z této
povodné poucilo a planovana PPO aktualizovalo na nové dosaZeny povodiiovy pritok feky
Vltavy.

Naklady na realizaci PPO jsou vét§Sinou snadno métitelné, ale ocenit ziskané efekty je
problematické. Vyhodnocovani uzitkl se provadi pomoci metod rizikové analyzy. Na zakladé
jednoduchého modelu linedrni regrese a historickych méfeni povodiovych kulminaénich
prutokii byl proveden odhad vyskytu povodné. Ukazalo se, Ze predikce kulminaénich pritokt
ma mirné klesajici tendenci, ale vzhledem k velmi nizké hodnoté indexu determinace lze
soudit, Zze zdvislost neni silnd. Pro vypocet povodnového rizika byla pouzita analyticka
metoda, kdy se primérné povodiiové riziko vyc€isluje integraci sou¢inu povodnovych skod od
vSech prutokd, které zplisobuji v zdjmovém tzemi Skody, a pravdépodobnosti jejich vyskytu.
Po dosazeni historickych hodnot do pfisluSnych vzorch byla ziskana hodnota povodinového
rizika rovna ¢astce 2 505,4 mil. K¢ za jeden rok.

Systém PPO, ktery chrani HMP pted Skodami zplsobenymi povodnémi, se zacal
piipravovat vroce 1997. Jako navrhovd velkd voda byl urcen pritok dosazeny pii
katastrofalni povodni v roce 1890 (Qn= 4 030 m’/s). Po srpnové povodni roku 2002 byl navrh
upraven na povodné o pritoku Qn = 5300 m’/s s bezpe¢nostni rezervou 30 cm. Vystavba
PPO byla rozdélena do osmi etap, Sest etap je jiz vybudovano, zbyvajici dvé stale cekaji na
realizaci. Celkové naklady na vystavbu PPO dosahly ¢astky 1 981,37 mil. K¢. Celkova udrzba
PPO na ochranu HMP stoji cca 2 mil. K¢ za jeden rok. Jedna se o vysoké ¢astky, které avSak

v porovnani s povodilovym rizikem vychazeji jako jednoznacné efektivni investice.
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Z.aveér

Ve své diplomové praci jsem feSila teoreticky a prakticky povodiové riziko a ochranu

na uzemi hlavniho mésta Prahy.

Préci jsem rozdé¢lila do tfech hlavnich kapitol. V prvni kapitole jsem se zamétila na
popis problematiky krizového fizeni, mimotadnych udélosti a povodni v obecné roving.

V této kapitole jsem Cerpala vyhradné z dostupné literatury a elektronickych zdroju.

Druhé kapitola je zpracovdna na zdkladé dostupnych vetejnych zdroji v kombinaci
s internimi  materialy Magistratu hlavniho meésta Prahy. V této casti jsem se zabyvala
charakteristikou lokality hlavniho mésta Prahy. Tato kapitola poskytuje informace o Vltave,
hlavnim toku prochazejicim ¢eskou metropoli, dale o stdtnim podniku Povodi Vltavy, ktery,
jakoZto spravce vodnich toki, provozuje a udrzuje vodni dila ve vlastnictvi statu piipadajicich
na feku Vltavu. V této kapitole je téz piiblizeno mésto Praha s charakteristikou jeho povodi.

Na zavér jsem zaradila kratky ptehled z historie povodni na izemi hlavniho mésta Prahy.

V uvodu tfeti kapitoly jsem analyzovala povodent ze srpna roku 2002 za ucelem
demonstrovat postupy organti krizového ftizeni ptfed prichodem, v pribéhu i po odeznéni
povodné. Nasledn¢ jsem provedla odhad vyskytu povodné na uzemi HMP pomoci
jednoduchého modelu linearni regrese a poté vypocet povodnoveého rizika analytickou
metodou. Kromé¢ vysSe zminéného jsem se v této kapitole vénovala povodiové prevenci na
uzemi HMP (vystavbé protipovodilovych opatfeni a ndkladim na jejich realizaci a udrzbu).
Zhodnoceni efektivnosti investic do povodiiové prevence jsem zafadila na konec kapitoly. Pti
zpracovani této casti jsem vychazela z materiald poskytnutych Odborem krizového tizeni

MHMP a z tiskovych zprav zvefejnénych na webovém serveru MHMP.

Ochrana pted povodnémi, zabezpeCovana povodiovymi plany, je tvofena sloZitou
strukturou mnoha orgént a instituci, které se staraji o protipovoditovou ochranu nasi zemé¢ - je
fizena povodiovymi organy. Tyto orgdny ve své uzemni pusobnosti plné¢ odpovidaji za
organizaci povodnové sluzby, fidi, koordinuji a kontroluji ¢innost ostatnich Gc¢astniki ochrany
pied povodnémi. Dulezitou roli v tomto systému zaujimaji i Gstfedni organy statni spravy,
a sice Ministerstvo vnitra CR, Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR a Ministerstvo zemédélstvi

.

CR.
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Povodné byly vzdy soucésti zivota v Praze. Celkem bylo na Vltavé v Praze
zaznamenano od 12. do 19. stoleti 63 velkych povodni, u kterych byl kulminacni pritok
nejméné 2 200 m’/s. Ve 20. stoleti uz nebyl vyskyt povodni velkého rozsahu tak &asty
(Castecn¢ diky budované regulaci Vltavy), nicméné ipiesto byly nasledky velmi citelné.
Béhem 21. stoleti se objevily povodné v Praze zatim dvakrat, pticemZ povodné v srpnu 2002
se staly vyznamnym meznikem v povodiiové historii Prahy. Srpnova povodeni vroce 2002
byla jedna z nejni¢ivejSich povodni na tzemi HMP. Nasledky povodné byly katastrofalni
a Skody dosdhly témét 27 mld. K¢ V dobé povodné uz byla vybudovana cast
protipovodiiovych opatieni, které pomohly nasledky povodné mirné snizit ochranou
nekterych ¢asti Prahy. Mésto se z této povodné poucilo a planovand PPO aktualizovalo na

nov¢ dosazeny povodnovy pritok feky Vitavy.

Néklady na realizaci PPO jsou vétSinou snadno méfitelné, ale ocenit ziskané efekty je
problematické. Vyhodnocovani uzitkl se provadi pomoci metod rizikové analyzy. Na zaklad¢
jednoduchého modelu linedrni regrese a historickych méfeni povodiovych kulminaénich
prutokii byl proveden odhad vyskytu povodné. Ukazalo se, ze predikce kulmina¢nich pritokt
ma mirné klesajici tendenci, ale vzhledem k velmi nizké hodnoté indexu determinace lze
soudit, ze zavislost neni silnd. Z dostupnych historickych dat byla vypocitina
pravdépodobnost vyskytu povodné na uzemi mésta. Za poslednich 200 let zasahla Prahu
povoden celkem patndctkrat (ve vypoctech byly zahrnuty pouze povodné vétsiho rozsahu, tzn.
o pritoku >2 000 m’/s). Z &etnosti povodni v minulosti vyplynula pravdépodobnost vyskytu
povodné p = 0,075. Toto Cislo se zdd pomérné malé, ale pokud ptihlédneme k vys$im Skod byt
jen dvouleté povodné (napft. jarni povodeni z roku 2006, kdy Skody byly vycisleny na ¢astku

11 261 tis. K¢&), je zieymé, Ze Skody jdou ithned do desitek milionil korun.

Pro vypocet povodiiového rizika byla pouZzita analytickd metoda, kdy se primérné
povodnoveé riziko vyc€isluje integraci sou¢inu povodiovych Skod od vSech pritokl, které
zpusobuji v zajmovém uzemi Skody, a pravdépodobnosti jejich vyskytu. Po dosazeni
historickych hodnot do pfislusnych vzorct byla ziskana hodnota povodinového rizika rovna

castce 2 505,4 mil. K¢ za jeden rok.

Systém PPO, ktery chrani HMP pted Skodami zplsobenymi povodnémi, se zacal
piipravovat vroce 1997. Po srpnové povodni roku 2002 byl ndvrh upraven na povodné
o pritoku Qn = 5 300 m’/s s bezpednostni rezervou 30 cm. Vystavba PPO byla rozdélena do

osmi etap, Sest etap je jiz vybudovadno, zbyvajici dvé stdle Cekaji na realizaci. Celkové
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naklady na vystavbu PPO dosahly ¢astky 1 981,37 mil. K¢&. Celkova udrzba PPO na ochranu
HMP stoji cca 2 mil. K¢ za jeden rok.

Z hlediska casového horizontu pouZitelnosti povodiovych zabran se jiz vySe
investi¢nich ndkladi jevi jako ptijatelnéjs$i. Povodnové riziko vztahujici se na dobu Zivotnosti
PPO dosahlo ¢astku 200 mld. K&, ktera je vyrazné vyssi nez investi¢ni naklady vynalozené na
PPO, které ¢ini cca 2 mld. K&. Totéz plati i o provoznich nakladech, jejichz hodnota 2 mil. K¢
ro¢n¢ ani zdaleka nedosahuje vyse povodiového rizika. Jedna se o vysoké Castky, které avSak

v porovnani s povodilovym rizikem vychazeji jako jednoznacné efektivni investice.

Definované cile byly na zakladé literarniho prazkumu a dalSich analytickych

metod a postupii splnény nasledovné:

e Vprvni kapitole je obecné popsina problematika rizik, zejména rizika
povodiiového.

e Analyza povodiiové situace na tizemi hlavniho mésta Prahy byla provedena
v druhé kapitole.

e Ve treti kapitole je odhadnut vyskyt povodné na twzemi hlavniho mésta.
Vyslovena hypotéza efektivnosti nakladi na povodiiovou prevenci byla nasledné

ovérena.

Cil diplomové prace byl splnén ve vSech bodech.
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Zdroj: Ministerstvo vnitra: Vnitrni  bezpecnost a verejny  poradek [online]. 2005 [cit. 2009-01-22]. Dostupny z WWW:
<http://aplikace.mvcr.cz/archiv2008/udalosti/prirucky/bezpecnost/bezpecnost.pdf>



Povodnové aktivity v uceleném povodi Dolni Vitavy - feka Vitava

Priloha B

usek | rozhodujici vodocet stupenl vodni stav [cm] |pritok [m’s™
VD Vrané - Praha 1.SPA 400
2.SPA 800
VD Vrané 3.SPA 1200
objekty a mista ohrozena za povodni: ohrozeni n-lety prutok
Stéchovice, Vrané nad Vlt., Méchenice, Praha, Q100 2670

Dolni Bfezany - ptibiezni zastavba a rekreacni
objekty

usek | rozhodujici vodocet stupenl

vodni stav [cm]

pritok [m’s™]

Chuchle - Vratiany 1.SPA 122 450
2.SPA 215 1000
Praha - Chuchle 3.SPA 295 1500
objekty a mista ohrozena za povodni: ohrozeni n-lety prutok
Praha, silnice Podbaba - Roztoky, VUAB Roztoky, Qs 1770

Sroubdrna Libc¢ice, kemp Veltrusy, Vsestudy, St.
Oubholice, ptibiezni rekreacni objekty

usek | rozhodujici vodocet stupenl vodni stav [cm] |pritok [m’s™]
Chuchle - Vranany 1.SPA 455
2.SPA 1010
Praha - Na Frantisku 3.SPA 1520
objekty a mista ohrozena za povodni: ohrozeni n-lety prutok
Praha, silnice Podbaba - Roztoky, VUAB Roztoky, Qs 1610

Sroubarna Libcice, kemp Veltrusy, VSestudy,
St. Ouholice, ptibfezni rekreacni objekty

Zdroj: Povodnove aktivity v uceleném povodi Dolni Vitavy [online]. 2006 [cit. 2009-02-02]. Dostupny

z WWW: <http://www.dppcr.cz/html_pub/index.html?pov_akt dolnivitava.htm>




Vodni dila na Vitavé - Zavod Dolni Vitava

Priloha C

vodni dilo ri¢ni km | popis

Prehrada Orlik 144,70 plocha nadrze 27,3 km®

Ptehrada Kamyk 134,73 s plavebni komorou

Ptehrada Slapy 91,69 kolejova pteprava sportovnich lodi, plocha
nadrze 13,92 km’

Ptehrada Stéchovice 84,44 s plavebni komorou, plocha nadrze 1,14
km®

Prehrada Vrané nad Vltavou 71,33 s plavebni komorou, plocha nadrze 2,51
km®

Plavebni komora Modtany 62,9 jez Modrtany

Plavebni komora Smichov 53,7 oddéleny kanal od Sitkovského jezu k jezu
u Sovovych mlyna

Plavebni komora Stvanice 50,5 jez u za¢atku Stvanice

Plavebni komora Podbaba 40,3 plavebni kanal Podbaba—Troja, délka 3,5
km (Trojsky jez a sportovni kanal na pravé
strang)

Plavebni komora Roztoky 35,9 plavebni kanal Roztoky—Klecany, délka
1,4 km (jez Klecany)

Plavebni komora Dolanky 26,7 jez Dolany

Plavebni komora Mifejovice 17,9 jez Nelahozeves—Veltrusy

Plavebni komora Hofin

Plavebni kanal M¢lnik - 0,9 délka 10,1 km

Vranany

Zdroj: Materialy Povodi Vltavy, s.p.




Priloha D

Praha

Katastralni uzemi a méstské éasti

Uhfinéves A&
I'f_. Kralovice

sxses Spravad obved 1-22

Zdroj: Mapovy portal MHMP [online]. 2008 [cit. 2009-04-07]. Dostupny z WWW: <http://wgp.praha-
mesto.cz/tms/wgp_zatopy/index.php?client type=gis hrl&strange opener=0&client lang=cz iso&autolog anonymous=1>



Priloha E
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: Ochrana pi'ed povodnémi v urbanizovanych

Zdroj tzemich [3] s. 22



Priloha F
Povodné na Vitavé v Praze v letech 1827 - 2002
porovnani kulminaci historickych povodni
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Zdroj: Interni materialy Povodi Vltavy,



Priloha G

Mobilni protipovodiiové stény

Certovka — uzaviena povodiiova vrata
Zdroj: Materialy MHMP

N
8

Sovovy lyny - Lichten§tejnsk palac
Zdroj: Materialy MHMP



Negrelliho viadukt — Argentinska
Zdroj: Materialy MHMP

Stromovka
Zdroj: Materialy MHMP



