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ANOTACE

Tato prace je venovana moznostem vyuziti elektronickych informacnich systémii v méstské
hromadné doprave. Prvni cast prdce je hlavné zamérena na preference pro méstskou
hromadnou dopravu. Ve druhé casti se autor prevazné zaméiuje na ndavrh moderniho

informacniho systéemu pro méstskou hromadnou dopravu.
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TITLE

Electronic Information Systems In Urban Public Transport.

ANOTATION

This work is devoted to the feasibility of using electronic information systems in urban
public transport. The first part of this work is mainly focused on the preference for public
transport. In the second part, the author mainly focuses on the proposal for a modern

information system for public transport.
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UvVOoD

Diky telematickym systémil pouzivajicim se ve méstech mlize byt zvySena bezpecnost pro
ucastniky silniéniho provozu a také muize byt zlepSena propustnost dopravni sité. Kiizovatky
jsou vybavené dopravnimi fadici, které reaguji na dané podminky v siti a efektivné dokazi
optimalizovat propustnost dopravni sité. V pfipadé mimotadnych udalosti, jako jsou napf.
dopravni nehody, se vyuzivaji riizné automatizované ¢i expertni fizeni.

Ridici systémy ve méstech neslouzi pouze k ¥izeni dopravy na kiizovatkdch pomoci
svételnych signalizacnich zafizeni, ale jsou tvoreny i dal$imi systémy, jako jsou napt. kodové
informace do vozidel upozornujici na dopravni nehody a kongesce nebo informacni displeje
situované vedle pozemnich komunikaci poskytujici fidicim moznost volit alternativni trasy.
Vyuzivani méstské hromadné dopravy snizuje zatizeni dopravni sité¢ ve méstech.

Jednim z hlavnich cili vétSich mést je zajisténi efektivni pfepravy osob. Existuji dvé
moznosti, jak docilit tuto efektivni pfepravu. Prvni moZznost spociva v rozvoji sit€¢ pozemnich
komunikaci. Druhou moZnosti je zajiSténi pfepravy osob zvySenim efektivity vyuZzivani
stavajicich pozemnich komunikaci. Prvni moznost neni dobrym feSenim zejména kvili
ekologickym dopadiim v okoli nové budovanych komunikaci, a pfedevsim kvili vysokym
nakladim. Ve méstech je rozSifovani dopravni sit€¢ nemozné rovnéz z urbanistickych divodu.
Druhd moznost, tedy zvySovani efektivity pifepravy vyuzivanim stdvajicich pozemnich
komunikaci, se jevi podstatn¢ Iépe, nebot’ dobie fungujici fidici systémy zlepsuji plynulost
dopravy, snizuji pocty dopravnich nehod, jejich zavaznost a zlepsuji komfort prepravy.

Cilem této prace je charakteristika jednotlivych typl preferenci a navrhnuti moderniho

informacniho systému pro méstskou hromadnou dopravu (MHD).



1 TELEMATICKE SYSTEMY V MHD

1.1 Dopravni telematika

Pojem dopravni telematika integruje telekomunikaéni a informacni technologie
s dopravnim inzenyrstvim tak, aby se pro stavajici dopravni infrastrukturu zvysily prepravni
vykony, komfort a psychicka pohoda uzivatelti dopravni infrastruktury a stoupla bezpecnost.

Hlavni cile dopravni telematiky jsou: (1)

e zvySovani kvality a komfortu dopravy

e zvySovani mobility a bezpecnosti v dopravé
e zlepSovani sluzeb v dopravé

e zlepSovani zivotniho prostredi

e zvySovani efektivnosti a hospodéarnosti dopravnich procest

Informac¢ni technologie poskytuji informace o pozemnich komunikacich, dopravnich
prostfedcich, ptfepravé osob, zbozi a také o uzZivatelich dopravy. Telematicky systém
umoziuje jak sbér, pfenos, zpracovani a vymeénu informaci mezi uzivateli a prvky dopravniho
fetézce, tak i vytvareni tzv. telematické aplikace pro fizeni a optimalizaci.

Se vstupem Ceské republiky do Evropské Unie (EU) se zvysil pohyb osob a zboZi, a také
se zvysily problémy spojené s dopravou. Pro feSeni téchto problémt se zacaly zavadet
inteligentni dopravni systémy ve vSech druzich dopravy, kter¢ mély zabezpecit jeji
efektivnost a bezpecnost. Tyto systémy jsou zcela totoZznym pojmem jako dopravni

telematika.

Riznorodé¢ dopravni obory zaznamenaly obrovsky vyvoj rozmanitych aplikaci podporujici
znalost jednotlivych dopravnich a ptfepravnich procesti. Nevyhoda vyvoje téchto novych
technologii spociva v tom, ze nejsou informacné propojeny, ¢imz se snizuji jejich uzitné
vlastnosti. Toto nesystémové feSeni ma piimy dopad na ekonomiku telematickych systémi
a nesystémovy pfistup brzdi rozvoj dopravni telematiky, protoze jednotlivé aplikace jsou
spojeny s nariistem investi¢nich prosttedk, ale i provoznich nékladii.

Dopravni telematika nabizi uzivatelim dopravy tyto sluzby:
o  Sluzby pro cestujici a ridice. Mezi né patii kuptikladu informace o dopravnich
cestach, dopravnich spojich, dopravni informace prezentované prostfednictvim
radia, internetu nebo televize, zpravy prezentované pomoci informacnich systému

na dalnicich ¢i informace poskytované mobilnimi operatory.
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Sluzby pro spravce dopravnich cest a dopravnich terminalii. Témi jsou napt. sluzby
pro sledovani kvality dopravni cesty, sledovani a fizeni bezpecnosti dopravniho
provozu, udrzba dopravni infrastruktury atd.

Sluzby poskytované provozovatelum dopravy. Ziejmé nejbéznéjsi sluzbou je volba
dopravnich cest a nejvyhodnéjSich tras. Dale sem muzeme zatadit napt. dodavani
nahradnich dilt a fizeni obéhu vozidlového parku.

Sluzby pro verejnou spravu - napojeni systémull dopravni telematiky na informacni
systémy vefejné spravy (ISVS), sledovani a vyhodnocovani ptepravy osob, feSeni
financovani dopravni infrastruktury, néstroje pro vykon dopravni politiky mést

a regionu. (2)
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1.2 Vyuziti telematickych systémii ke zvySeni irovné MHD

Vlivem vysokého narlGstu individualni dopravy, kterd zpusobuje zahlceni pozemnich
komunikaci, se ucastnici dopravné piepravniho procesu stavaji obéti kongesci, pro jiné
je tento stav kazdodennim nepiijemnym zazitkem. Jednou z moznosti, jak se tomuto
problému vyhnout, je podpora a rozvoj méstské hromadné dopravy. Zavedeni telematiky
je v této oblasti velmi dilezité zejména pro zvySeni atraktivity MHD. Dopravni telematika

nabizi pro tento problém dvé moznosti:

e Zavedeni vhodného informacniho systému pro cestujici.

e Zdokonalovani technickych prostiedkti pro zvyseni trovné MHD.

Tato kapitola se bude zejména zabyvat zdokonalovanim technickych prostiedki
pro zvySeni Urovné méstské hromadné dopravy. Jednou z moznosti je preferovat méstskou
hromadnou dopravu pied individudlni automobilovou dopravou. S velkou pravdépodobnosti
pii preferovani prosttedki MHD dojde ke zhorSeni plynulosti individualni automobilové
dopravy. Toto zhorSeni Ize povazovat za piijatelné, nebot”:

e Vpiipadé, Ze obsaditelnost prosttedki MHD je Ctyficeti ndsobné vétsi nez
u osobniho automobilu, se celkové zdrzeni ucastniki silnicniho provozu (cestujicich
v prosttedcich  MHD a cestujicich v automobilech) na svételné tizenych
kiizovatkéch s preferovanim MHD stejné snizi.

e Preferovani MHD pied individudlni automobilovou dopravou by mél byt dopravné
politicky zajem mést.

e Celkovy ptirGstek zdrZzeni individualni automobilové dopravy vzniklé pfii
preferovani MHD na svételné fizenych kiiZzovatkéch je zanedbatelny ve srovnani

s celkovym zdrzenim individudlni automobilové dopravy na téchto kiizovatkach.

Jednim z nejproblematic¢téjSich diivodu ruseni jizdy dopravnich prostfedkt MHD je praveé
husta sit’ kiizovatek. To mé za nasledek zvysSeni jizdnich dob a zhorSeni pravidelnosti méstské
hromadné dopravy. Zastavovani prosttedki MHD na signal sty pred svételnymi
signaliza¢nimi zafizenimi také negativné ovliviiuje energetickou ndrocnost jizdy prostiedkil
MHD. Zejména v centralnich c¢astech mést, kde je sit’ svételné fizenych kiizovatek nejhustsi,
se jizda trolejbusem nebo autobusem zvlasté v dopravnich Spickach méni v popojizdéni prave
mezi témito kiizovatkami, dochazi tak ke zdrzovani nékolika desitek cestujicich. Z téchto

diivodii ma preferencni opatfeni uptednostiiujici vozidla MHD velky vyznam.
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1.2.1 Preference dopravnich prostiredkit MHD

Preferenci hromadné dopravy lze rozumét poskytovani vyhody prosttedkim MHD
na svételné fizenych kiizovatkdch pfed jinymi vozidly. Na svételnych kiizovatkach
se vozidlim MHD pfizplsobuji signalni plany tak, aby mohly co nejplynuleji projet. Kvili
pomalej$im dopravnim prostfedkiim nebo nastupovani a vystupovani cestujicich, je rychlost

dopravnich prosttedkt MHD zna¢né sniZena.

Autobus MHD
SSZ 1 zelen4 Jl‘/

A

Dréha autobusu

/ Zastavka MHD

SSZ 2 ¢ervena

\-
v

Obrazek 1 — Znazornéni drahy autobusu

Zdroj: (3)

Na obrazku 1 je zndzornéna drdha pohybu autobusu zjedné svételné kiizovatky
na druhou. Autobus MHD zacind svilij pohyb z prvni kiizovatky na zelenou, ale kvtli zastavce
mezi obéma kiizovatkami dojizdi do druhé kiizovatky na ¢ervenou. Zpozdéni na svételnych
signalizaCnich zatizenich (SSZ) ma nejvétsi podil na celkovém zpozdéni prosttedkt MHD.
Kdyby se podafilo eliminovat toto zpozdéni, MHD by se stala vice atraktivni pro cestujici
a také by se mohl omezit pocet dopravnich prostredkit MHD potiebny k realizaci jizdniho

radu.
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1.2.2 Preference na svételnych signaliza¢nich zarizenich

Telematické aplikace lze rovnéz pouzit na svételnych kiizovatkach pro fizeni provozu
a preferovani jednotlivych dopravnich prostiedkii. Preference pozitivné ovliviiuji plynulost
a pravidelnost MHD. Bezpochyby jednim z hlavnich cili kazdého mésta je to, aby cestujici

dali pfednost méstské hromadné dopravé pted individuélni automobilovou dopravou.

Jednotlivé preference mizeme dale rozdélit na aktivni, pasivni, absolutni a podminénou.

Aktivni preference

Aktivni preference znamend zpusob fizeni svételnych signalizaCnich zatizeni podle
pozadavkl dopravnich prosttedki MHD. Je zaloZzena na pfenosu jednoduché informace

ze snimace. Moznosti aktivni preference:

e Prodlouzeni zelené — tato metoda se pouziva, pokud by prosttedek MHD piijel
na konci ptivodni zelené, a musel by cekat.

o Diiveéjsi zelena — pouziti této metody je vhodné v pfipadé, ze by autobus pfijel
béhem Cervené.

e Cervena pro ostatni — tento typ priority spoéiva v bezpeéném projeti autobusii na
zelenou, zatimco vSichni ostatni ucastnici silni¢niho provozu na svételné fizenych
ktizovatkach maji cervenou. Jedna se o kratkou zelenou pro vozidla MHD, ktera
mize byt vkladdna do mista cyklu. Taktéz je nutné pocitat s urcitym
psychologickym momentem, nebot’ jsou fidi¢i zvykli na standardni béh programu,
nelogické vlozeni faze by u nich mohlo vyvolat zmatek.

e Kompenzace — tato metoda ma zabranit tomu, aby preference prosttedki MHD
nezpusobila problémy ostatnim vozidlim. Z tohoto divodu jsou prodluzovany

zelené, pokud neni pozadovana priorita vozidlim MHD.

Tento typ sice dokdze poskytnout preferenci vozidlim MHD, ale nedokéaze urcit kolik
vozidlo veze lidi, nedokaze stanovit, zda jede vozidlo v souladu s jizdnim fadem ¢i nikoli,
ani nedokdze rozhodnout mezi vice prostiedky blizici se ke kiizovatce z rtiznych smért.
S ohledem na zminéné nevyhody je zielmé, ze preferenci miZze dostat vozidlo, které ji

mnohdy ani nepotiebuje.
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Pasivni preference

Technologie pasivni preference vychazi z pfedem propocteného planu pohybu vozidel
MHD na zékladé statistickych propoctli. Tyto metody patii mezi metody nejlevné;si.

e Zména délky cyklu — zkraceni délky cyklu mtze sice snizit zpozdéni dopravnich
prosttedki  MHD, ale také se mulZze snizit propustnost kiizovatek, ¢imz
by se na téchto kiiZzovatkach tvoftily kolony.

e Vytvéafeni Casovych plant — tyto plany jsou pocitany na zdkladé pramérnych
rychlosti jednotlivych vozidel MHD.

e Metoda objizdné trasy — v pfipadé problémii na pozemnich komunikacich
ve méstech maji prosttedky MHD vyhrazeny specidlné objizdné trasy.

e Zména jednotlivych fazi — na zaklad¢ propocta rychlosti a drahy prostfedkt MHD
k jednotlivym svételnym signalizaénim zafizenim se vytvoii specidlni faze,
kdy mohou prosttedky MHD plynule projet na zelenou. Diky vyS$imu poctu
vyhrazenych fazi maji vozidla MHD v¢étsi pravdépodobnost projet na zelenou.

Tento zpasob preference, jak jiz bylo zminovano, patii sice mezi metody nejlevnéjsi,
ale také vykazuje znacné nevyhody, nebot je zalozen na ptidélovani signalu volno
pro obvykly prijezd vozidla MHD na zaklad¢ statistickych propocti. Z toho je ziejmé,
ze vozidlo MHD se nemusi na svételné kiizovatce viibec objevit, a mnohdy je tak signal
volno naprosto zbytecny, coz samoziejmé zatéZuje ostatni Ucastniky silni¢niho provozu.
Logicky ztoho vyplyva, ze tento typ preference nerozpozna ptijezd, prijezd ani odjezd

dopravniho prostiedku MHD.

Absolutni preference

Vozidlo s absolutni preferenci dostane signal volno, pokud je detekovano, a nebere
se zadny ohled na ostatni dopravni podminky. Obecné plati, Ze absolutni preference
zpisobuje ztraty ostatnim dopravnim prostfedkiim a nedoporucuje se ji pouzit u prostredkii
MHD. Absolutni preference muze rovnéz zpiusobit jizdu prosttedku MHD v ptedstihu oproti

jizdnimu fadu, a na dal$i zastavce musi tento predstih kompenzovat.
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Podminéna preference

Tato preference pocita s fadou faktorl, na zaklad¢ jejich analyzy stanovi, jak a zda viibec

vozidlo MHD dostane ptfednost. Prosttedek MHD se blizi ke kiizovatce, spoji se s fidicim

pocitatem, ten vyhodnoti, jestli je prostfedek zpozdén nebo naopak, a zda vyzaduje

preferenci. V piipad¢ ze ano, jde signal do fadi¢e. Radi¢ se spoji se svételnym signalizacnim

zafizenim, na kterém se objevi zelena, a prostredek MHD projizdi dal.

Faktory ovlivitujici podminénou preferenci mohou byt:

Shoda jizdy prosttedku MHD s jizdnim fddem — pokud jede vozidlo MHD
se zpozdénim oproti jizdnimu fadu, je nutné tomuto vozidlu poskytnout preferenci,
pokud ale toto vozidlo jede v piedstihu jizdniho fadu, neni nutné tomuto vozidlu
preferenci poskytnout.

Obsazenost vozidla — jestlize vozidlo jede plné obsazeno, mélo by dostat preferenci
oproti vozidlu, které obsazené neni.

Délka kolony ve sméru jizdy prosttedku MHD — pokud se vozidlo MHD vyskytne
v kolong, je nutné prodlouzit na svételném signalizacnim zafizeni zelenou,
aby se vozidlo z této kritické kiizovatky dostalo co nejrychleji.

Cas od poskytnuti posledni preference. (3)

Nejvétsi priorita by se méla poskytnout prosttedku MHD, nejede-li ve shod¢ s jizdnim

radem. Je ziejmé, ze tidici systémy musi byt na daleko vys$si Grovni nez systémy, které jsou

pouzity pro absolutni preferenci.
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1.2.3 Detekce vozidel MHD

Detekce vozidel MHD umoziiuje ur€it vyskyt a polohu téchto dopravnich prostfedkl pied
ktizovatkou se svételnym signalizaénim zafizenim a dopravuje tak informace o vozidlech

MHD fadici SSZ.

Bezkontaktni detekce vozidla inframajak - radiosignal

Prosttedky MHD vétSiny naSich dopravnich podnikii jsou vybaveny palubnim
odbavovacim a informacnim systémem napojenym na sbérnici podle doporuceni IPIS
(Integrovany Palubni Informacéni Systém), ktery je fizen palubnim pocitacem. Ten obsahuje
informace o dodrzovani jizdniho tadu a trase sméru jizdy. Prosttedky MHD jsou také
vybaveny dalSimi technickymi prostfedky komunikujici napf. s maja¢ky umisténymi
ve vhodné vzdalenosti od kiizovatky a komunikujici s dopravnim fadicem.

Pro bezkontaktni detekci vozidla se pouzivaji jednotlivé faze jeho piihlaseni :

e Pfedbézné piihlaseni.
e HIlaseni o uzavieni dvefi na zastavce.
e Hlavni ptihléSeni.

e (dhlaseni.

Oudhfizent

|

s

Dropravni
Fadit

Ridiovy
vysilng

Ridici
CENTRL

|||I'r.,1|.':url.'|.:n\_'.'
mapilk

Obrazek 2 — Predbézné a hlavni prihlaseni vozidla MHD k radici svételné signalizace

Zdroj: (3)
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Na obrazku 2 je vysvétleno piihlaSeni vozidla MHD k fadici svételné signalizace. Nejprve
vozidlo MHD projede kolem infracerveného majéku, ktery je situovan ve vzdalenosti
ptiblizné¢ 300 m od kiizovatky. Technicky prostiedek ve vozidle neboli pfijima¢ majaku
pfijme kod majaku. Po sbérnici je kod ptredan palubnimu pocitaci. Tento kod vycte
z palubniho pocita¢e smér, ze kterého se prostredek MHD ke kiizovatce blizi, a smér, kterym
bude nésledovat za kiizovatkou. Dale palubni pocitac zjisti druh vozidla MHD, zda jede
vozidlo v souladu s grafikonem, nebo zda je zpozdéno. Podle toho, jestli je vozidlo MHD
zpozdéno ¢i nikoliv, palubni pocita¢ posle zpravu po vozidlové sbérnici radiovému vysilaci,
ktery tuto zpravu odvysila tadi¢i svételné signalizace. Jestlize jede vozidlo v ptedstihu proti
grafikonu, pak fadi¢ svételné signalizace vyhodnoti tuto jizdu jako jizdu podle jizdniho tadu.

Dalsi moznosti pfihlaseni vozidla k fadici svételné signalizace je hlaSeni o uzavieni dveti
na zastavce. Jestlize je pfed kiizovatkou zastavka, je rozhodujicim faktorem vyslani zpravy
fadi¢i svételné signalizace o ukonceni zavieni dvefi po nastupu cestujicich. Z datovych
struktur vycte palubni pocita¢, zda je za zastavkou kiizovatka se svételnou signalizaci, vycte
opét smér, ze kterého se prostiedek MHD ke kiizovatce blizi, a smér, kterym bude nasledovat
za kiizovatkou. Radiovy vysila¢ odesle zpravu o uzavieni dveii a dalSi informace fadici

svételné signalizace.

Féaze hlavniho piihlaSeni nastava v bezprostiedné definované vzdalenosti od kiizovatky.
Tuto vzdalenost vyhodnoti palubni pocita¢ podle zafizeni na meéfeni ujeté vzdalenosti
a stanovi okamzik, kdy posle zpravu pres sbérnici povelovému vysilaci, jenz ji odesle fadici
svételného signalizac¢niho zafizeni. Zprava je formulovana jako v piedchozich fazich.

Posledni faze je odhldseni. Palubni pocita¢ z odeCtu dat ze zafizeni na méfeni ujeté
vzdalenosti formuluje zpravu pro radiovy vysilac. Podle udajii z datovych struktur stanovi
okamzik, kdy pteda zpravu po vozidlové sbérnici radiovému vysilaci, ktery ji odvysila fadic¢i

svételné signalizace.

RADIC SVETELNE SIGNALIZACE

Radi¢ svételné signalizace umoziiuje zaji§téni a optimalizaci dopravnich toki. Muize
se jednat o kovovou nebo plastovou skiin obsahujici dvé mikroprocesorové jednotky, které
fidi a monitoruji signalni skupiny na svételné fizenych ktizovatkach. S fadi¢em komunikuje
dopravni Gstfedna (fidici centrum), jez sbird data pro dopravni inZenyry, zaroveil umoziuje

tidit kiizovatky, a reagovat tak na aktualni stav dopravy. Néaroky kladené na fadice jsou:
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e Vysoka spolehlivost.
e Rychlé zpracovani informaci.
e Jednoduché ovladani.

vvvvvvvv

signalizace dostatek informaci dopravni ustfedné pro fizeni svételné signalizace s preferenci
MHD, poskytuje rovnéz informace tykajici se telematickych aplikaci. Jedna se zejména
o nasledujici udaje:
e Doba odjezdu ze zastavky ke kitizovatce.
e Udaje o dodrzovéni jizdniho ¥adu vozidel MHD.
e Pocet vozidel MHD bliZicich se ke kfizovatce z jednotlivych smérti a udaje o sméru
jizdy za ktizovatkou.

e Pocet odbavenych vozidel do jednotlivych sméri.

Na ziklad¢ téchto Udaji muze fadi¢ svételné signalizace lépe vyhodnotit situaci
na svételn¢ tfizené kiizovatce, a 1épe tak stanovit potfadi prijezdu kiizovatkou. Tento systém
1ze pouzit jak pro tramvaje, tak pro autobusy, coZ znamend, ze pouziti tohoto systému znacné

snizi ndklady na pofizeni, provoz a spravu systému.

SBERNICE IBIS

Slouzi k datové komunikaci mezi palubnim pocitatem a ostatnim zafizenim. Stala
se standardem pro Evropskou vefejnou dopravu, ¢eska verze protokolu nese oznaceni IPIS.
Sbérnice je relativné pomald, avSak umoziuje spojeni palubniho pocitace s vizualnimi tably,
pokladnou, oznacovaci jizdenek, ukazateli ¢asu a pasma, digitalnim hlasi¢em, jednoduchou

radiostanici aj.

Rychla sbérnice — pouziva se tam, kde pomald sbérnice nevyhovuje, nebo kde nebyla
sbérnice IPIS dosud pouzita, zejména pii konstrukci novych palubnich systémt.. Rychla
sbérnice je nutnd pro propojeni pocitate s radiomodemem, s pfijimacem GPS,

s infracervenym nebo indukénim modemem, s radiostanici (slouzi-li k pienosu dat) apod.
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Bezkontaktni detekce vozidla pomoci satelitni navigace GPS

Na obrazku 3 je vysvétlena zddost o preferenci pomoci satelitni navigace Global
Positioning System (GPS). Vozidlo tohoto systému musi byt vybaveno palubnim pocitacem
a radiomodemem. Vozidlo MHD odjizdi od zastavky a zada o preferenci. Misto ptihlaSeni
k tadi€i je zavislé na GPS poloze, kterou ur¢i dopravni inZenyr navrhujici danou ktizovatku.
V tomto pfipadé je misto pfihlaSeni nastaveno za zastivkou MHD. Pomoci radiomodemu
(slouziciho k datové komunikaci s fadi¢em) je odesldna datova zprava tadi¢i. Datova zprava

obsahuje:

e Typ dopravniho prostfedku (tramvaj, trolejbus, autobus).
e Hodnotu odchylky od jizdniho fadu.

e (islo vozidla.

e Cislo linky.

e Trasu linky.

e Cilovou stanici.

e Misto piihlaseni k fadici.

Na zaklad¢ téchto informaci obsazenych v datové zpravé se tadi¢ rozhodne, jestli
preferenci pfidéli nebo ne. Nejdilezitéjsi informaci pro fadi€ je, zda jede dopravni prostiedek
v predstihu proti jizdnimu fadu, nebo zda je zpozdén. Pokud jede v ptedstihu proti jizdnimu
fadu, pravdépodobné preferenci nedostane, protoze by musel ¢ekat na nasledujici zastavce.
Jestlize vozidlo MHD splituje podminky preference, mohou opét nastat tyto dvé situace:

1) Prosttedek MHD dostane signal volno, aniz by fadi¢ zasédhl do posloupnosti signala
na svételném signalizaCnim zatizeni.

2) Radi¢ musi zménit posloupnost jednotlivych fazi, protoze prostiedek MHD by nestihl
signal volno, a proto musi provést jeden z téchto zasahi :

e Prodlozit signal volno.

e Zménit pofadi jednotlivych fazi, aby za dobu nezbytné nutnou od mista ptihlaseni
byl na svételné signalizaci signal volno.

e Zkratit jednotlivé faze, aby za dobu nezbytné nutnou od mista ptihlaSeni byl
na svételné signalizaci signél volno.

e Vlozit nové faze, zpravidla signal volno.

~ 19—



Poté vozidlo MHD projede pies misto odhlaSeni, které je opét zavislé na GPS poloze,
jez znovu ur¢i dopravni inZenyr, narok preference je tedy ukoncen. Zpravidla toto misto

odhlaSeni nastdva, jakmile konec dopravniho prosttedku MHD mine polohu stopcary.

Fastivka MHD ——— I/ Vazidlo MHD

.‘—
Ttraza

.

A

I

Obrazek 3 - Preference pomoci systéemu satelitni navigace GPS

Zdroj: Autor
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Kontaktni zpusob detekce vozidla

Tento zplsob detekce vyuzivd predevSim tramvajova doprava (autobusy a trolejbusy
vyuzivaji spiSe bezkontaktni zptsob detekce), kdy vozidlo MHD musi projet pies
tzv. detektory, které jsou umistény na trolejovém vedeni. Nejprve je tedy nutné,
aby se vozidlo MHD pfihlasilo a udalo smér jizdy. To nastane prostfednictvim prvniho
detektoru, jenZ je umistén 250 — 300 m pied kfizovatkou. Druhy detektor byva umistén pied
svételnym signalizacnim zafizenim na stopcafe a slouzi k odhlaseni vozidla MHD. N¢kdy
muze nastat situace, kdy jsou umistény dvé a vice kiizovatek v malé vzdalenosti za sebou.
Druhy detektor bude tedy detektorem odhlasovacim a zaroven piihlaSovacim pro dalsi

svételné signalizacni zafizeni. Jestlize se trat’ vétvi, je zapotiebi pouzit detektory tfi.

«— :
I Tramvaj

1. detektor (ptihlaSovaci)

A

dréha tramvaje

radic¢ —’F\_' 2. detektor (odhlasovaci)

Obrazek 4 — Preference tramvaji za pouziti dvou detektorii

Zdroj: Autor
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Na obrazku 4 je vysvétlena preference pro tramvaj za pomoci dvou detektorti. Tramvaj
projede pies prvni piihlasovaci detektor, ktery je umistén 300 metri pted kiiZzovatkou
se svételnym signalizacnim zafizenim. Detektor poda informaci tadi¢i, Ze se tramvaj
vyskytuje 300 metrti pied kiizovatkou. Radi¢ ma piiblizné 30 sekund (to je doba, za kterou
pfijede tramvaj na kfizovatku) na to, aby pfid¢€lil tramvaji signal volno. Dale mohou nastat
dvé situace:

1) Tramvaj dostane signal volno, aniz by fadi¢ zasdhl do posloupnosti signald
na svételném signalizaCnim zafizeni. Tato situace muze nastat napi. s kombinaci pasivni
preference, ktera vychazi z ptedem propoctenym pldnem pohybu vozidel MHD na zakladé
statistickych propoctu, jak jiz bylo zminéno diive. Je nesporné, Ze tramvaj v tomto piipadé
jede v souladu s jizdnim fadem, fadi¢ tak nemusi do posloupnosti signalii nijak zasahovat.

2) Radi¢ musi zménit posloupnost jednotlivych fazi, protoze tramvaj by nestihla signal
volno, a proto musi provést jeden z téchto zasaht :

e Prodlouzit signal volno.

e Zménit poradi jednotlivych fazi, aby za dobu 30 sekund po prijezdu prvnim
detektorem byl na svételné signalizaci signal volno.

e  Zkratit jednotlivé faze, aby za dobu 30 sekund po prijezdu prvnim detektorem byl
na svételné signalizaci signal volno.

e Vlozit nové faze, zpravidla signal volno.

Poté tramvaj projede pies 2. detektor (odhlaSovaci), a dochazi k odhlaseni tramvaje.
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‘q\““\ Trarmvaj

1. detelctor (piihlaZovaci)

|

Drrdha trarvaje

2. deteldor (smérovy) [——~0 | Trolejovy kontalt

Flektricks
ovladani whybly

— 3. deteltor {odhlaZovaci)

whybka

Obrazek 5 — Preference tramvaji za pouziti tri detektorii

Zdroj: Autor

Na obrazku 5 je zndzornéna preference tramvaje za pouziti tii detektorti. Ta projede pies
prvni ptihlasovaci detektor, jenz je umistén 300 metri pfed kiiZovatkou se svételnym
signaliza¢nim zafizenim. Detektor poda informaci fadi¢i, ze se tramvaj vyskytuje 300 metrti
pied kiizovatkou. Radi¢ ma piiblizné 30 sekund na to, aby ji p¥idélil signal volno. Poté
tramvaj projede pies trolejovy kontakt, ktery je umistén piiblizné 40 metra pred kiizovatkou.
Trolejovy kontakt dostane informaci, kterym smérem tramvaj pojede, a posle tuto informaci
elektrickému ovladani vyhybky, jez prestavi vyhybku do pfislusné polohy. Néasledné
pak tramvaj projede pfes druhy smérovy detektor umistény 30 metri pied kiizovatkou.
Z tohoto detektoru je pfenesena informace o sméru dopravniho prosttedku MHD do tadice
a v podobny okamzik je stejnd informace podéana fadi¢i z elektrického ovladdani vyhybky.
Zprava podand z 2. detektoru a z elektrického ovladdani vyhybky jednoznaéné tadi¢i urcuje
smér jizdy tramvaje, fadi¢ ma piiblizn¢ 5 — 10 sekund na to, aby provedl posledni zmény

na svételném signalizacnim zatizeni. Podobné jako u obrazku 3 mohou nastat dv¢ situace:
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1) Tramvaj dostane signdl volno, aniz by ftadi¢ zasdhl do posloupnosti signali

na svételném signalizaCnim zatizeni.

2) Radi¢ musi zménit posloupnost jednotlivych fazi, protoZze tramvaj by nestihla signal

volno, a proto musi provést jeden z téchto zasaht :

Prodlouzit signal volno.

Zménit poradi jednotlivych fazi, aby za dobu nezbytné nutnou po prijezdu druhym
detektorem byl na svételné signalizaci signal volno.

Zkratit jednotlivé faze, aby za dobu nezbytné nutnou po prijezdu druhym
detektorem byl na svételné signalizaci signal volno.

Vlozit nové faze, zpravidla signal volno

Poté tramvaj projede pies 3. detektor (odhlasovaci), dochézi tak k odhlaSeni

tramvaje.

Detekce vozidla kontakty neumoziuje plné vyuziti technickych moznosti fadic svételné

signalizace. Divody jsou piedevsim takovéto:

Trolejové kontakty jsou casto umistény ztechnickych davodi v blizkosti
ktizovatky, coZ neumoziiuje v€asnou zménu dopravniho rezimu fadice. Jind situace
muze nastat v méné¢ dopravné zatizenych oblastech, kde je mozné umistit trolejové
kontakty do vétsi vzdalenosti od SSZ.

Trolejovy kontakt nemize poskytnout informaci, zda se pied kiizovatkou
nahromadil véts$i pocet souprav, nebo zda souprava jede v souladu s jizdnim fadem
¢1 nikoli.

Zastavky jsou cCasto situovany v blizkosti kifizovatek, Cas po vyjeti vozidla
ze zastavky byva obvykle piili§ kratky pro zménu programu.

Elektronické¢ ovladani vyhybek byva zpravidla v bezprostiedni vzdalenosti
od kitizovatky, tudiz informace o sméru jizdy dopravnich prosttedkt MHD
ptichazeji z hlediska rozhodovaciho procesu pozd¢.

Omezenéd spolehlivost kontakti vzhledem k tomu, Ze se jedna o mechanické
pusobeni sbérace dopravniho prostfedku a kontaktu na troleji. Klasické kontakty
jsou nahrazovany senzory vyuzivajicimi vodivou pryz, jez nejsou tolik mechanicky

zatéZzovany.
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2 Informacni systémy MHD

2.1 Aplikovani Informacnich systémi pro podporu cestovani MHD

Informacni systém je jakykoliv systém, ktery dokaze poskytnout informace. Mezi zakladni
vlastnosti informacniho systému je zpracovani, sbér a prenos dat za icelem prezentace téchto
dat pro ucastniky dopravné piepravniho procesu. Je dilezit¢ budovat vhodny informacni
systétm pro cestujictho tak, aby informace byly poskytovdny na sprdvném misté

a ve spravném case. Informace mizeme rozdélit do nékolika skupin:

e Zakladni informace o Dopravnim podniku - do této kategorie by byly zatazeny
internetové stranky dopravniho podniku, plan mésta s planem sité linek, tarif, sluzby
apod.

e Informace pied jizdou prosttedku MHD — jsou to napf. informace o jizdnich fadech,
at’ uz v elektronické podob¢ na internetovych strankach dopravnich podniki, nebo
vyvésné jizdni tady, informace o jizdnich dobach, informace o mimoradnostech
v dopravé, informacni materialy a brozury.

e Informace poskytované béhem jizdy — patfi sem prevazné informace poskytované
v dopravnich prostfedcich MHD, jako jsou napft. hldsic¢e zastavek, informacni panely
poskytujici informace o nasledujicich zastavkach. Informacéni vyvésky o sméru linky
s vyznac¢enim moznych prestupd.

e Informace po jizd¢ — mohou to byt informacni vitriny s planem mésta sité linek

a planem okolnich zastavek poskytujici informace o jizdnich tadech.

Spolehlivost, aktudlnost a Uplnost informaci o sluzbach poskytovanych MHD
jsou rozhodujicimi faktory pro podporu cestovani MHD jako alternativa pted individudlni
automobilovou dopravou. Informacéni systémy by mély byt navrzeny takovym zpisobem,
ze by krom¢ informaci o sluzbach zajistovaly rovnéz navaznost na ostatni obory dopravy

tak, aby cestujici mohli cestovat co nejefektivngji.
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2.2 Internetové stranky dopravnich podniki

V dobé tietiho tisicileti se velké mnoZstvi obyvatel neobejde bez informaci ziskanych

na internetu. Vyjimkou neni ani systém meéstské hromadné dopravy, pfiCemz uroven

jednotlivych internetovych stranek naSich dopravnich podnikli je velmi odlisSnd. Hlavnim

pfinosem internetovych stranek by méla byt sluzba, ktera by pomohla cestujicim vyhledat

vhodné dopravni spoje.

Népln internetovych stranek by méla obsahovat:

Obecné informace o dopravnim podniku — zdkladni informace o dopravnim
podniku, kontaktni informace, provedeni internetovych stranek v jinych jazycich.
Dopravné—ptepravni informace — zdkladni informace o syst¢ému MHD, schéma
linkového vedeni, ptehled stanic a zastdvek, informace o jizdnich fadech, informace
o prestupnich uzlech v ramci MHD, névaznosti na vefejnou dopravu, specifikace
no¢niho provozu, informace pro postizené, informace o stiediscich dopravnich
informaci, informace pomoci WAP a SMS.

Tarifni informace — pfepravni tarif a informace o tarifnich zoénach, smluvni
pfepravni podminky, informace o bezplatné pieprave, informace o piepravni
kontrole a ptfirazkéach vcetné pravomoci revizorl, mista s prodejem jizdnich doklada,
informace o druzich jizdenek, popt. informace o systému odbavovacich platebnich
¢ipovych karet.

Informace o zménach a mimoradnostech v MHD — mimotadné situace v dopravé
kratkodobého a dlouhodobého charakteru, aktualni informace v MHD, planované
zmény v MHD v budoucnu.

Rady pro cestujici — tipy na cestovani po mésté s vyuzitim MHD, plany zastdvek
a jejich okoli, pomoc pfi reklamaci, dilezité¢ body ve mésté (ufady, Skoly, 1ékati)
a nejblizsi zastdvky MHD, informace o ztratach a nalezech.

Dalsi informace a zajimavosti — historicky vyvoj MHD ve mésté, fotografie,
zajimavosti z MHD, propagacni akce a zvlastni jizdy, soutéze, prodej propagacnich
materialu.

Informace obecného charakteru — nabidka volnych pracovnich mist, nabidka dalSich

sluzeb (autoopravna, pneuservis, mycka, reklama na vozidlech apod.). (4)
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Ani u nejvétSich dopravnich podnikii nebyva aplikovan vycet vSech uvedenych odkaza.
U vétSich dopravnich podnikit by mél rist rozsah ptislusnych internetovych prezentaci.
Pfesto by mélo byt dodrZzeno tzv. informaéni minimum internetovych prezentaci.

Toto minimum by mélo obsahovat:

e zakladni informace o provozovateli MHD a kontakt
e zadkladni informace o systému MHD

¢ schéma linkového vedeni

e jizdni fady

e piepravni tarif a informace o tarifnich zonach

e piepravni podminky

e aktualni informace z MHD a mimotadnostech v dopravé (4)

2.2.1 Zhodnoceni internetovych stranek Dopravniho podniku mésta Pardubic.

Stranky jsou viceméné piehledn¢ provedeny, na prvni pohled uzivatele zaujme pocet
odkazli poskytujici informace. Lze zde najit velké mmnozstvi informaci o spolecnosti
a kontaktni udaje na jednotlivé pracovniky spolecnosti. Také je mozné na téchto strankach

nalézt nékolik plankl a schémat linkového vedeni véetné schémat zastavek.

Co se tyCe jizdnich fadi, DPMP nabizi dva typy jizdnich fadt. Zastavkové jizdni fady
a jizdni fady se zadanim pocatecni a koncové adresy véetné interaktivniho vyhledavani pies

IDOS.

Jizdné MHD Pardubice poskytuje kompletni piehled tarifl, informace o ptedprodeji

jizdenek a jizdenkovych automata.

Stranky jsou casto aktualizovany, Ize zde najit dostatecné mnozstvi informaci
o mimoiadnostech v dopravé. Také je mozné =zde najit informace o piepravé

handicapovanych.

Co se tyce informaci, jsou stranky ptehledné provedeny. Nevyhodou je, Ze internetové
stranky nejsou v jinych jazycich. Podle mého nazoru by mély nabizet alesponn zakladni
informace o DPMP v anglickém a némeckém jazyce. Na prvni pohled miize Clovéka
ptekvapit také grafickd podoba stranek, a to zejména rozdéleni stranek na dvé ¢asti. Prvni ¢ast
je provedena kreslené, zbytek je realizovan pocitacovou grafikou. Podle mého nézoru,
je-li prvni ¢ast provedena kreslen¢, mély by se celé stranky pojmout kreslen¢, na druhou

stranu se tento aspekt nijak neodrazi na funkc¢nosti stranek.
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2.3 Informaéni systémy v CR

Informaéni systémy v Ceské republice zaznamenaly v uplynulych deseti letech obrovsky
pokrok. Vyuzivani informacnich systémi pro cestujici k pouzivani méstské hromadné
dopravy usnadiiuje cestovani tém, ktefi tento dopravni systém pouzivaji a zaroveinn jsou
odkazani se na tento systém spolehnout.

v

Mezi nejznaméjsi informacni systémy v CR patii:

2.3.1 IDOS

IDOS je asi jeden z nejznaméjsich informacnich systémt v Ceské republice. Jako prvni
piisla vCR svlastnim informaénim systémem spole¢nost Ceské drahy, a.s., ktery
je vSeobecné znamy pod pojmem IDOS (www.idos.cz). Tento informacni systém umoziuje
vyhledavat spojeni vlakové, autobusové, letecké a méstské hromadné dopravy. Systém
umoziuje:

¢ vyhleddvani optimalniho spojeni
¢ vyhledavani ptimych spojeni

e zobrazeni piijezdu a odjezdu

prohlizeni jednotlivych spoji

tisk informaci

Hlavni nevyhoda tohoto informa¢niho systému spoc¢ivd vtom, Ze neni informacné
propojen s elektronickymi jizdnimi fady Dopravnich podnikt, cestujici si tak musi svou cestu

naplanovat. O tomto problému se zminim jesté pozdéji.

2.3.2 Elektronické jizdni fady Dopravnich podniki

Internetové stranky vétSiny naSich dopravni podnikli jsou vybaveny Elektronickymi
jizdnimi fady. Jako ptiklad mizeme zvolit Dopravni podnik mésta Pardubic, ktery nam nabizi
dva typy jizdnich tada. Prvni typ maze byt klasicky seSitovy jizdni fad v elektronické podobé
(viz. Obrazek 6.).
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Dopravni podnik mésta Pardubic a.s.

Fracovni dny 1.9. - 30.6.

0z
04
05 00 204
ul=} 130 25k

07 [13hA 27p 534
08 [zos s0dha

09 20N 52p

10 15 a50

11 15 a5t

12 150 40k

1z 154k 420 554
14 024404

15 00k

16 Dzp3zha 52k
17 Rzosztw

18 [BEep
19 |1oar 35tk
20 00N 300

21 o020
22 pabhAags
23

Obrazek 6 — Elektronicky jizdni rad
Zdroj:(5)

Druhy typ jizdniho fadu spociva v zadéni pocatecni a koncové zastavky (viz Obr. 7), ktery

4

je zalozen na pomérné pokrocilejsi trovni.

Jizdni rady - vyhledavani

Hledani spojeni MHD Pardubice na jizdnirady.idnes.cz

Otevfit stranku hledéani spojeni ¥ novém okné ©

0dklld:|HIavm’ nadra¥i | O Kamb,
(O Bus
Kam: |Univerzita |OVIak

_ O Letad|
Datum. @'P;LT] ’

Obrazek 7 — Druhy typ elektronického jizdniho radu
Zdroj: (5)
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14:45 Datum Odkud/Pfestup/Kam PFij. Odj. Pozn. Spoje
[1 135 Hlawni nadrazi = 14:45 &R 10
Univerzita 14:55

Celkovy Cas 10 min, vzdalenost 3 km
ﬂ Dopravni podnik mésta Pardubic a.s.

O jedev D-@

Debail spojeni | Ywkisknout | Poslat e-mailem | Cdstranit spojeni | PRidat do Mich spojent

15:01 Datum 0Odkud/Pfestup/Kam PFij. oOdj. Pozn. Spoje
F 13.5. Hlzvni nadrazi 15:01 R 16
Cihelna,oéna 15:13 1522 mH 16

Univerzita 13:23 =

Celkovy Cas 22 min, vzdalenost 3 km
ﬂ Dopravni podnik mésta Pardubic a.s.

0 jedev D-3

Debail spojeni | Ywkisknout | Poslat e-mailem | Cdstranit spojeni | PRidat do Mich spojent

Obrazek 8 —Vysledky hledaného spojeni
Zdroj: (5)

Na obrazku 8 si mizeme vSimnout vysledku hledaného spojeni z Hlavniho nadrazi
na Univerzitu. Podle mého néazoru je tento typ elektronického jizdniho fadu vice piehledny

oproti prvni varianté, kterd se mize jevit v dob¢ informacnich technologii ponékud zastarala.
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2.3.3 IDOS vs. Elektronické jizdni Fady Dopravnich podniki

Jedna z hlavnich nevyhod téchto informacnich systému spociva v tom, Ze tyto systémy
nejsou informaéné propojeny. Pokud cestujici vyuziva k uskutecnéni své cesty vice oborl
dopravy, napi. chce se dostat z mista X do mista Y. V misté X pouzije MHD, mezi misty
X a Y pouzije vlakové spojeni, vmisté Y opét MHD, musi tedy pocitat s jistymi
komplikacemi. Za nevyhody lze oznacit:

e Cestujici si musi svou cestu naplanovat sam a vyhledat tak informace o spojeni na
n¢kolika riznych mistech.
e Cestujici musi znat jednotlivé internetové stranky Dopravnich podnikil a zaroven byt

schopen ovladat jednotlivé vyhledavace dopravniho spojeni Dopravnich podnikii.

Jestlize se cestujici bude chtit dostat napt. ze Zimniho stadionu v Pardubicich k Zimnimu

stadionu Hradce Kralové ve 20:30 hodin, bude postupovat s nejvetsi pravdépodobnosti takto:

1) Nejprve si vyhleda spojeni mezi Pardubicemi a Hradcem Krélové.

SPOJENT DDIEZDY ZASTAYKDYE Jit OBIEKTY SPOJE
Jizdni Fad: B Informare o IR
J S_ m wlaky + Autobusy w | Informace o IR
odkud: 8 Pardubice

Probodit
Kam: @ Hradec Kralové &g

[Fouze piima spojeni B & riidat prestupni mista 8

Datumadas: @ 195209,y BT [1gm B

Ed Ed
® odjezd O FFijezd
19:33 Datum Odkud/PFestup/Kam PFij. 0Odj. Pozn. Spoje
[0 185  Pardubice hl.n. 1923 G EOS 5610 7

Hradec Kralové hl.n, 19:55

Celkowy Cas 22 min, vedalenost 22 km, cena 35 KE / 27 KE (zakaznické jizdné)
o Ceské drahy, a.s.; nabfesi L. Svobody 1222012, 11015 Praha 1; | lew = +420972 211 111 @
© rejede 25,260,

Deetail spojeni | Wytisknouk | Poslak e-mailem | Odstranit spojeni | Pridat do Mich spojent

Obrazek 9 —Vysledek hledaného spojeni Pardubice - Hradec Kralové
Zdroj (6)
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2) Poté cestujici spusti internetové stranky mésta Dopravniho podniku mésta Pardubic,

v zastavkovych jizdnich fadech vyhledda vhodné spojeni ze Zimniho

na Hlavni nadrazi.

stadionu

Dopravm podnik meésta Pardubic a.s.

Fracovni dny 1.9. - 306,

03

0 =]u}

05 2050

06 pod 1024 31 41 514

o7 a1 114 21 31 41 54

02 o1k 1oz1b 3

09 0030
10 pod 30
11 pozob
12 pO30

12 pood 3058

14 zah 41 51

15 0114 298 31h 91 51

o 16 P11 21 214 a1 54
i 17 otz b 51
& 18 0502050
3 12 zodk 50

20 posod

21 1848

22 e as

22 Hsboazo

Obrazek 10 —Vysledek hledaného spojeni ze Zimniho stadionu na Hlavni nadrazi

Zdroj: (5)

3) Nakonec zada cestujici pfislusnou adresu internetovych stranek mésta Hradce Kralové

a vyhleda v jizdnich tfadech spoj ze zastavky Hlavni nadrazi na zastavku Zimni stadion

(viz. Obrazek 11.).
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DOPRAVNI PODNIK mésta HRADCE KRALOVE, a.s.

Pracowni den

a0
oL

T P,

AdaThertivont, oz

Dlagictrit mésta 0z

Koremskeho 04 22

Firrmd stadion as 05 g7 29 532

me Crami 0E |03 15 27 25 43
. 07 g3 15 &7 26 51

Ha Eme

Ha Dlackts 0% 0l 15 =7 =25 51

Frronddkia 03 0z 14 27 23 51

HOWY HEADEC ERALOVE 1o o= 15 27 29 51

11 0z 15 27 33 51
1z 0z 15 27 39 51
12 02 15 27 23 51
14 0z 15 27 33 51
15 0z 15 27 3T 51
1& 02 14 &7 23 50
i o2 16 27 41 52
l& 0z 1§ 27 23 53
132 0g 25 22 56

z0 06 & 46

1 10 =3

2e o0 2E 52

e 2z 9z

Obrazek 11 —Vysledek hledaného spojeni z Hlavniho nadrazi na Zimni stadion

Zdroj: (7)

Z vyse uvedené¢ho piikladu je patrné, ze tento zplsob vyhledavani jednotlivych spojeni
je zdlouhavy a v dob¢ informacnich systémt neefektivni. Cestujici si musi svou cestu

naplanovat sdm a zaroven znat jednotlivé webové stranky dopravnich podnikd.

Vratme se k ptikladu, kdy cestujici chce uskutecnit svou cestu z mista X do mista Y.
V misté X pouzije MHD v Pardubicich, mezi misty X a Y pouzije vlakové spojeni z Pardubic

do Hradce Kralové, v mist¢ Y opét MHD Hradce Kralové.

Velké mnozstvi cestujicich si dokaze pomoci programu IDOS vyhledat spojeni mezi misty
X a 'Y, ale nedokaze si vyhledat spojeni MHD v misté X a Y. Casto jsou tak odkazani svou
cestu vmisté X a Y riskovat. Dalsi ¢ast cestujicich mlize tento postup vyhledavani odradit,

a pouzit k uskute¢néni své cesty radé€ji osobni automobil.

Je tedy nezbytné nutné vytvorit takovy informacni systém, diky kterému si budou moci

cestujici naplanovat dopravu ,,z domu do domu*.
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3 POTENCIAL VYUZITI ELEK. INFORMACNICH SYSTEMU

3.1 Navrh informacéniho systému

Cilem je vytvorit takovy informac¢ni systém, kde si cestujici budou moci svou cestu
naplanovat ,,zdomu do domu®, aniz by museli vyhled4dvat spoje v kombinaci s MHD
jednotlivych Dopravnich podnikd zvlast. Tento systém bude umoziiovat kombinovanou
prepravu osob, coz znamena regionalni a nadregiondlni piepravu v kombinaci s MHD
dopravnich podnikt, jez budou zaregistrovani v databazi tohoto systému. Soucasné se zlepsi

vyhledéavani spojt jednotlivych dopravnich podnikt MHD.

3.1.1 Zakladni a specialni funkce informaéniho systému

Zakladni funkce

e Datum a ¢as odjezdu a ptijezdu.
e Misto odjezdu a ptijezdu.
e Pocet prestupll.

e Druh dopravy, kombinace druhti doprav.

Specialni funkce

Za funkci misto piijezdu a misto odjezdu bude specialni odkaz pro zobrazeni funkce
pouzij MHD. Tato funkce ndm umozni aktivovat rozbalovaci menu s nazvy jednotlivych

zastavek v daném meésté.

Dalsi dilezita specidlni funkce bude slouzit zejména v momenté, kdy cestujici nebude znat
nazev zastavky, ale bude znat napi. misto, kam se chce dostat. Podle mista zadaného
cestujicim tato specidlni funkce uréi nejblizSi zastavku k tomuto mistu. Napf. jestlize
se cestujici bude chtit dostat do hospody u Jozefa v Pardubicich, informacni systém

Vv r

mu vyhledé nejblizsi zastavku Univerzita. Nazvu tuto funkci vyhledej nejblizsi zastavku.
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3.1.2 Vyuziti specialnich funkci

Jizdni Fad: @

odkud: @
Kam: @

Datum a &as: B

Jizdni Fad: @

odkud: 8
Kam: B

Datum a Cas: @

Na obrazku 12 se cestujici rozhodl vyuzit funkci pouzij MHD. V prvni ¢asti obrazku
si mizeme vSimnout rozbalovaciho menu se seznamem jednotlivych zastavek. Pro ptiklad
jsem jich zvolil pouze Sest. Z tohoto obrazku logicky vyplyva, Ze cestujici si mize zadat
misto odjezdu, napt. Pardubice, a misto pfijezdu, také Pardubice. Za pomoci funkce pouzij

MHD vyhled4d ptislusné zastdvky, nemusi tak znat internetové stranky jednotlivych

3_ D.Q Ylaky + Autobusy

Pardubice

Vyhledej nejblizs zastavliu

Zirnni stadion
Hlavni nadraZi

Hradec Kralowé

Orouze prima spojeni B ok Fridat b

Univerzita
; a— Dkla, kD
19.5.2009 Ut = 12:57 1|Palzbiny, Hradecka
Globus

® odjezd O Prijezd

HLEDAT o Roziiendé zadani "9 Wichozi

mah H Viaky + Autobusy Pouzij MHD

Pardubice Fimni stadion
Hradec Kralowé Zirnni stadion

OPouze piima spojeni B dk Fiidat pfestupni mista B

5w BT 125 B

® odjezd O Prijezd

HLEDAT % Rozéitend zadani P wichozi

Obrazek 12 Vyuziti funkce pouzij MHD
Zdroj:Autor

dopravnich podnikd.
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Jizdni Fad: a n m Wlaky + Autobusy Pouiij MHD Vyhledej nejblizi zastavlu

Hospoda u Josefa

odkud: B Pardubice
Kam: a Hradec Kréalové Futurum

CPouze pFima spojeni B o Pridat pfestupni mists B
Datumadas: @ [1gszoe BT (12 B

® odiezd O Pijezd

HLEDAT & Roziiens zadani "9 Wichozi

Jizdni Fad: a n m Wlaky + Autobusy Pouiij MHD | Vyhledej nejblizi zastavlu

Hospoda u Josefa

odkud: B Pardubice Univerzita

Futururn

Kam: a Hradec Kralove Futurum

[CPouze pfimé spojeni B ok Pridat pfestupni mista B

Datumatas: @ [1wsoome BT 2er B

® odjezd O Pijezd

HLEDAT o Rozéifené zadani  '§ Wichozi

Obrazek 13 Vyuziti funkce vyhledej nejblizsi zastavku
Zdroj:Autor

Na obrazku 13 se cestujici rozhodl pouzit funkci vyhledej nejbliZsi zastavku. V prvni
¢asti obrazku zadal cestujici do pole pro vyhledani nejbliz§i zastdvky hospoda u Josefa
a Futurum, v druhé ¢4asti si mizeme v§imnout, Ze v polich pro funkci pouzij MHD se objevily

nejblizsi zastavky k t€émto mistim.
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3.1.3 Pozadavky na informacni systém

Jednim z hlavnich pfedpokladii pro fungovani tohoto systému je soucasny inteligentni

dopravni systém, ktery umi propojit databaze rtznych dopravci vcetn€ jizdnich tada,

zastavek, tras, cen jizdného atd. DalSim pfedpokladem pro fungovani tohoto systému

je aktualizace dat jednotlivych dopravcii v tomto systému. Jednd se predevsim o aktudlni

informace o spojich, zpozdénich, vylukach apod.

3.1.4 Vyhody tohoto systému

Vytvoteni celostatné znamych webovych stranek pro tento informacni systém
vcetné sjednocené struktury a grafické podoby jizdnich tadu.

Uspora ¢asu straveného na poéitati vyhledavanim spojeni. Cestujici tak nebude
muset znat jednotlivé webové stranky dopravnich podnikli, pokud zahrne
do své cesty MHD diky dostupnosti cestovnich informaci z jednoho mista.
Jednoduché ovladani informaéniho systému. Rada cestujicich, zejména star§ich
osob, nemaji tak vysokou dovednost v oblasti informatiky. Diky jednoduchému
ovladani tohoto informac¢niho systému c¢ast téchto cestujicich za¢ne tento informacni
systém vyuzivat.

Zlepseni kvality dopravy, zejména navaznost dil¢ich spoji diky spolupraci
jednotlivych dopravct.

Cestujici si bude moci vyhledat vSechny spojeni dopravnich podnikt, které budou
zahrnuty do databaze tohoto informac¢niho systému.

Ziskani novych cestujicich a tim 1 vyssi zisky pro dopravce.
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Z.avér

V Ceské republice, stejné jako ve vSech zemi s rozvinutym automobilismem, je provoz
méstské hromadné dopravy vice ¢i méné ovliviiovan individudlni automobilovou dopravou.
Jednim z nejvyznaméjSich zdroji zdrzeni je pravé hustd sit’ kiizovatek, nebot’ zdrzeni
pied témito kiizovatkami snizuje cestovni rychlost prosttedki MHD a ma negativni vliv
na pravidelnost dopravy. Zejména v centralnich Castech mést, kde je sit’ svételné fizenych
ktizovatek nejhustsi, se jizda dopravnim prosttedkem MHD v dopravnich $pickach méni
popojizdénim pravé mezi témito kiizovatkami a zbytecné¢ tak dochéazi ke zdrzovani
cestujicich. Prvni ¢ast prace je proto zaméfena na preferovani méstské hromadné dopravy
pfed individudlni automobilovou dopravu. V praci jsou vysvétleny a popsény jednotlivé

druhy preferenci pro méstskou hromadnou dopravu vcetné schémat.

Druhé ¢ast prace je zaméfena na informacni systémy pro méstskou hromadnou dopravu.
V této c¢asti jsem chtél predev§im poukéazat na slozité vyhledavani cestovnich informaci
cestujicimi a nabidnout k feSeni takovy informacni systém, diky némuz si budou moci
cestujici svou cest naplanovat, jestlize budou chtit pouzit méstskou hromadnou dopravu
k uskute¢néni své cesty. Dalsi vyhoda tohoto systému spocivd ve vyhledani spojeni vsech
dopravnich podnikti, které budou zahrnuty do databdze tohoto systému diky mezinarodné
znamym webovym strankdm, cestujici tak nebudou muset znat jednotlivé webové stranky
dopravnich podnikii. V zavedeni tohoto informaéniho systému do praxe vidim vysoky
potencidl, zejména diky ziskdni novych cestujicich, zvlaste¢ téch, ktefi upfednostiiovali

individudlni automobilovou dopravu pied méstskou hromadnou dopravou.
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IPIS
MHD

SMS

SSZ
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WWw
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Evropska unie
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(Global Positioning System)
Integrovany palubni informacni systém
Meéstskéd hromadné doprava

Sluzba struénych zprav

(Short Message Servise)

Svételné signalizacni zatizeni
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Application Protocol)
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