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Anotace

V teoretické Casti je popsdna historie a vlastnosti databdzového systému MySQL
véetn¢ vysvétleni zdkladnich piikazii. Déle je popsdn vznik skriptovaciho jazyka

PHP a jeho pouziti v rdmci frameworku CakePHP. Tyto technologie jsou pouZity pfi

z Mz

realizaci praktické Casti, kterd ma za cil vytvofit systém pro optimalizaci vyuZiti za-

sob.

Kli¢ova slova

Optimalizace vyuZziti zdsob, MySQL, PHP, CakePHP, MVC
Title

The system for optimizing the use of stock

Annotation

The theoretical part describes the history and features of MySQL database system,
including an explanation of basic commands. It is also described the emergence of
scripting language PHP and its usage in the CakePHP framework. These technolo-
gies are used in the implementation of the practical part, whose aim is created a sys-

tem for optimizing the use of stock.
Keywords

Optimizing the use of stock, MySQL, PHP, CakePHP, MVC



I VOOt 10
2 MIYSQLa ettt ettt et ettt et enean 11
2.1 RDBMS Lttt st 11
N = (T 0] 4 (USRS 11
2.3 VINOAY oottt st ae e enean 12
2.4 NEVYROAY ..eeiiiiiiiiiieee et 12
2.5  Zpracovatelé tabulek ..........ccoociieiiiiiiiieiiie e 12
251 ISAM e e 12
252 MYISAM oo e 13
2.5.3  MEIEE oottt ettt et et e e aae e e abaeeaaeeenareean 13
254 HEAP oo 13
2.5.5  BDB e 13
256 INNODB ....ooiiiiie e e e 13
2.5.7  ATCRIVE c..eiiiiieee et 14
2.5.8 OV S et 14
2.6 Vztahy mezi tabulKami.......ccccueeeiiiiiiiieiieeeee e e 14
2.0.1 L] ettt eaean 14
2.0.2 LN et 14
2.6.3  MIN Lt 14
2.7  Zakladni dotazy pro praci s MySQL .......ccooviiiiiiiiiiiieeieeeeeee e 15
2.77.1  Prace s databazi.........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 15
2772 Prace s tabulKOU ........cooiuiiiiiiiiiiiiiiiiiceeee e 15
2.7.3  AUTO_INCREMENT .....cooiiitiiiiiieitees et 16
2.77.4  Zo0brazoVAnT dal.........ccoooueiiiiieiiiiiiieiieeee e 18
275 PORIEAY....coiiiiiiie e 20
2.7.6  INACXY .ottt eaean 20
2.8 Optimalizace databaze...........cceevvuiiiiiiiieiiiiieiiieeeiteeeeee e 21
2.8.1  NAVIh tabUlKY ..c.eeeiiiiiiiiiieee e 21
2.8.2  POUZItT INAEXTL c.eeueeiieiieiieeiieie ettt 22
2.8.3  DEefTagmENntace .......ceeeevuveeeiiieeiiieeeiteeeiie et et e et e et e eireesareesireeas 23

B PHP ettt 24
3.1 COJEPHP . e 24
3.2 HISTOTI® ettt ettt ettt et ettt e et e et eeaaee s 24
3.3 VPhOAY oo 25

B4 NEVIROAY .o eeeeeeeeeeee s eeeseeeeees e eees e eeeseeeees e seeseeeesssens 25



3.5 FTAIMEWOTK et e e e e e e e e ae e e e e e e eeaereaeeaeeaaes 25

3.6 CakePHP ... 26
3.6.1  POZAdaVKY ...ooiviiiiiiiiiieee e 26
3.6.2  VIASTNOST teeutiiiiiiiieeieeite ettt ettt e 26
3.6.3  NAVIhOVY VZOT MVC.....oiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 27
3.6.4  ODbJeKtOVY PITSTUD....eeiiiiiiiiieiiiie ettt 29
3.6.5 Rozsiteni modelu, pohledu a fadiCe.........ccceeevvierciiienciieeniieeieeeieeee 29
3.6.6  Struktura SOUDOTT.......eoiuiiiiiiiiiiiieiee ettt 31
Popis vytvorené apliKace...........coovueeiiiiiiiiiiiniieeieeeee e 33

4.1  PozadavKky apliKACE ........cecvuiiieiiiieeiiieeiie ettt e 33

4.2 PouZité teChNOIOZIE ....c.vveeeiiieeiiieeiie et et e 33

4.3 NAVIh databAaze .......cocvieiiiiiiiiiieee e 33
431 TaDULKY weoiiiiiieeeee e 33
432 INAEXY.utiiiiiiiiieeeee ettt 34
4.3.3  Pohledy pro vybér optimalniho receptu .........coovveervieeniieeniieenieennne. 34
4.3.4  Pohled pro seznam surovin K naKupu...........cceevvveerieeeniieeenieeenieeennee. 39

4.4 PHP QPIKACE ....eeeieiiiieiiiecieeecteeeee ettt et e s e e enaeeenes 40
4.4.1  Editalngd CASt....ooeiiiriiieiieriterieeteseee ettt 41
4.4.2  ProvOZNT CASE...ccoiuiiiiiiiiiiiiieiiieeite ettt 42
443 UKAZKY KOQU ..ot 44
ZLAVET ettt ettt et ettt ettt st et ne e 48



Seznam obrazku

Obrazek 1. Komunikace KIENt/SErVeT.........cooviviiiiiinieeiieniciecnieceeee e 24
Obrazek 2. Schéma navrhového vzoru MVC v CakePHP.............ccoocoiiiiinin, 28
Obrazek 3. E-R diagram databadzoveé StruKtury ...........ccccceeeeiveeiieeeriieeenieeesieeeveeene 33
Obrizek 4. Razen{ vypod&itanych SIoUPCT FECEPLU ........vvveveeeeeeeeeeeeeeeee s 38
Obrazek 5. Obrazovka aplikace - NejlepSi recept.......covvveeriiiiniieiniiieeiieeiieeeieene 40
Obrazek 6. Obrazovka aplikace - PTidavani sUroviny..........ccceceeeveeeecieeeniieeenveeesneennne 41
Obrazek 7. Obrazovka aplikace - NAKUP SUTOVIN ......eeevvveeriieeniieesieeeieeeiiee e 42
Obrazek 8. Obrazovka aplikace - Chyb&jici SUTOVINY ......coccveieviieiiiieiiieeiieeeiieene 43
Obrazek 9. Obrazovka aplikace - NejlepSi recept (rozSitené).........ccceeevveevvveerineennne 43
Obrazek 10. Piiklad KOdu modelU..........cooviiiiiiiiiiiiiiecieiceeeeecee e 45
Obrazek 11. Ukdzka KOAU TadiCe .......cceeruieieriieriieieeiesieeeeee e 46
Obrazek 12. Ukdzka kOdu pohledu...........oooiiiiiiiiiiiiiiiieeiceeeceeeee e 47

Seznam tabulek

Tabulka 1. Struktura soubortt CakePHP ............cccooveiiiiiiiiieiieeeecee e 31
Tabulka 2. Struktura souboritt apliKace...........ccueereuieeriiieeniieeiie et 32



Seznam zKratek

ACL
AJAX
BDB
CSS
CSV
E-R diagram
HTML
ID
ISAM
MVC
PHP
RDBMS
SQL
SSL
URL
XML

Access Control List

Asynchronous JavaScript and XML
Berkeley Database

Cascade Style Sheets
Comma-separated values

Entity Relationship Diagram
Hypertext Markup Language
Identification

Indexed Sequential Access Method
Model View Controller

PHP: Hypertext Preprocessor
Relational Database Management System
Structured Query Language

Secure Sockets Layer

Uniform Resource Locator

eXtensible Markup Language



1 Uvod

V dne$ni dobé o uspéchu firmy na trhu rozhoduje fada vice ¢i méné duleZitych
aspektil. Jednim z nich je i schopnost firmy optimdln¢ vyuzivat své skladovaci kapa-
city a suroviny. Toto bylo impulzem k zadani bakalafské prace, zaméiené na vytvo-
feni systému, ktery by dokézal optimdlné spravovat zdsoby. Pozadavkem pii jeho

tvorbé bylo vyuZiti voln¢ dostupnych prostiedkl. Jako nejvhodnéjsi se jevi databa-

zovy systém MySQL a skriptovaci jazyk PHP.

JelikoZ navrh systému pro spravu skladu vyrobniho podniku je zna¢né zdvisly na
velikosti firmy a jejim zaméfeni a rovnéZ by byl znacné komplikovany, je vystupem
této prace systém, ktery podle poZzadavkl uzivatele a aktudlniho stavu zdsob zvoli
nejvhodnéjsi recept pro piipravu jidla. Tato aplikace dostatecné¢ demonstruje moz-

nosti PHP a MySQL pii tvorb& podobnych systému pro potieby firem.

s w2z

V prvni Casti této prace je popsédn systém pro spravu relacni databdze MySQL, jeho
historie a vlastnosti. Déle jsou rozebrany dulezité ptikazy pro tvorbu a dpravu data-
bazovych tabulek, indexli, pohledl a také zdkladni SQL dotazy pro ziskdvani dat.

Rovnéz je zminéno, jak navrhovat optimélni databazové struktury a SQL dotazy.

Dalsi ¢ast je vénovana skriptovacimu jazyku PHP, jeho historii a vlastnostem. Proto-
Ze je PHP svou syntaxi velice podobné jazyku C, zdkladni pfikazy a programové
konstrukce popsany nejsou. Misto toho je prostor vénovan frameworku CakePHP. Je
vysvétlen princip ndvrhového vzoru MVC a jeho implementace ve frameworku. Ta-
ké je vysvétlena konvence pro tvorbu nazvl jednotlivych ¢asti aplikace v ném tvore-

z

ne.

s vz

V posledni ¢4sti je popsdna samotnd aplikace tvofici praktickou ¢ast této prace. Jejim
cilem je navrhnout systém pro optimalni vyuziti zdsob v kuchyni. Tedy
podle aktudlniho stavu surovin vybrat takovy recept, ktery po uvaieni zpisobi, Ze

zasoby na sklad¢ budou stédle optimalni.

V zavéru se nachdzi celkové hodnoceni a shrnuti poznatkl z vyvoje aplikace. Rovnéz

nechybi navrh, jak se mize aplikace v budoucnu zdokonalit.
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2 MySQL

2.1 RDBMS

MySQL je systém pro spravu relacni databdze (RDBMS). Znamena to, Ze data jsou
ukldddny ve formé tabulek. Sloupce tabulky mohou byt riznych datovych typd a
mohou mit riizné podminky pro povolend data (napt. pouze celd ¢isla od 1 do 10).
Sloupce mohou mit také specidlni vlastnosti, jakymi jsou primérni a cizi klice. Diky
témto kli¢im Ize definovat vztahy (relace) mezi tabulkami a tim vytvofit relacni da-
tabdzi v pravém slova smyslu. MySQL je systém typu klient/server. Pro prici s daty

klient odesila serveru SQL dotazy a server mu odpovida.

2.2 Historie

MySQL byl vyvinut vroce 1994, kdyz firma TcX hledala databdzovi server pro
webové aplikace a vSechny dostupné komerc¢ni feSeni se pro jejich rozsahlé tabulky
zdaly pfili§ pomalé. Vysli ze systému mSQL, pro ktery existovalo velké mnoZstvi
lice podobné. Nebylo tedy potieba vyvijet dalsi ndstroje pro spravu, novy systém byl

kompatibilni s mSQL.

V roce 1996 byl MySQL pustén do svéta jako bindrni distribuce pro Linux a Solaris.
Za ucelem distribuce a potfadani raznych Skoleni byla zaloZzena firma MySQL AB.
Systém byl uvolnén pro mnoho dalSich platforem a rovnéz byly uvolnény zdrojové

kédy. MySQL je jako jeden z mdla databazovych systémil Open Source projekt.

Pocéatkem roku 2008 probéhla akvizice' MySQL AB spolecnosti Sun Microsystems
za priblizné 1 miliardu dolarii. O rok pozd¢ji byla ozndmena akvizice Sun Microsys-

tems firmou Oracle.

1 .. . v v L, L, . 2 . . 10
Akvizice je proces, pfi némz dochdzi k pravnimu nebo ekonomickému spojovéni podniki.
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2.3 Vyhody

e Rychlost — podle tvrzeni vyvojari, nejrychlejsi dostupny RDBMS

¢ Snadné pouzivani — jednodussi sprava oproti sloZité¢jSim systémtim

e Podpora dotazovaciho jazyka — pouziti SQL stejn¢ jako vétSina jinych
systému

e Univerzdlnost — k databdzi se muze soucasné pfipojit vice riznych
klientl (ndstroje pro spravu, webové aplikace, ...)

e Zabezpeceni — umoZnuje fizeni ptistupu a Sifrovani pomoci protokolu
SSL

e Rozsitenost — dostupny prakticky u vSech poskytovatelli webhostingu

e Prenositelnost — verze pro rizné varianty Unixu, Windows, OS/2

e Mal4 velikost — desitky MB (samotny MySQL)

e Dostupnost a cena — pro nekomercni tcely zdarma

2.4 Nevyhody
e Horsi vykon pfi zat€Zovych aplikacich
e U nejrozsitenéjStho zpracovatele tabulek MyISAM neni podpora

transakci a cizich kli¢ta

vvvvvv

2.5 Zpracovatelé tabulek

MySQL obsahuje vice zpracovatell tabulek (storage engines). Kazdy ma vlastni typ
tabulek se specifickymi charakteristikami a vlastnostmi, a proto se kazdy hodi pro
jiné aplikace. V konfiguraci MySQL lze urcité typy zakdzat anebo povolit. TakZe se
muze stat, Ze na levhém webhostingu bude k dispozici pouze vychozi typ tabulek

(MyISAM) a nic vic.

2.5.1 ISAM

ISAM (Indexed Sequential Access Method) byl prvnim vyvinutym typem a jedinym
dostupnym ve verzich MySQL starSich nez 3.23. Byl prekondn typem MyISAM,
ktery je mén¢ omezujici a ihned se stal typem vychozim. Od verze 5.0 jiz typ ISAM

neni podporovany.
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2.5.2 MyISAM

MyISAM se objevil jako ndstupce typu ISAM ve verzi 3.23 a pokud server neni na-
staven jinak, tak je typem vychozim. Umoznuje ukladat tabulky velkych velikosti,
omezenych pouze maximalni podporovanou velikosti souboru opera¢niho systému.
Tabulky jsou ukladdny ve formdatu nezavislém na stroji, takze jsou pienositelné mezi
riznymi  platformami. MyISAM poskytuje nejvétsi podporu pro AU-
TO_INCREMENT na rozdil od ostatnich typt tabulek. Tabulky maji indikdtor sprav-
ného uzavieni. Pokud je server nekorektné¢ ukoncen, pfi jeho dalSim spusténi lze
snadno najit tabulky, u kterych je Sance, Ze byly poskozeny a jesté béhem startu se je
pokusit opravit. Nejvétsi vyhodou tohoto typu je poskytovani FULLTEXT indexu,

pomoci kterého 1ze provadét fulltextové vyhledavani.

2.5.3 Merge

Tabulka typu merge je v podstaté jenom spojeni vice stejnych tabulek MyISAM.
Timto zplisobem se dd obejit omezeni maximalni velikosti tabulky. Fyzicky je tabul-
ka uloZena ve vice souborech, a proto muze byt ve vysledku vétsi nez je maximalni
velikost souboru v opera¢nim systému. Tabulky, které tvoii tabulku merge musi mit

stejnou strukturu (stejné nazvy, datové typy i potradi sloupctr).

2.5.4 HEAP

Tabulky HEAP jsou velice rychlé, protoZze jsou vytvoieny pouze v paméti. Navic
vSechny jejich fddky maji pevnou délku, coZz jeSt¢ vice urychluje prohleddvani.
Z téchto fakti vyplivaji omezeni. Tabulky jsou pouze docasné. Po vypnuti serveru
zmizi. Nelze v nich pouZzivat datové typy TEXT a BLOB, protoze nemaji ptesné defi-

novanou délku. I typ VARCHAR se interné povazuje za CHAR s pevnou délkou.

2.5.5 BDB
Tento typ tabulky je zpracovan zpracovatelem Berkeley DB, ktery vyvinula Sleepy-
cat. Podporuje transakce s akcemi commit a rollback, data se automaticky po havarii

sama obnovuji a umoZznuje zamykdni na drovni stranek.

2.5.6 InnoDB

Tento typ tabulky je zpracovan zpracovatelem InnoDB, ktery vyvinula Innobase Oy.
Podporuje transakce s akcemi commit a rollback, data se automaticky po havdrii sa-
ma obnovuji a umoZiuje zamykéani na trovni fadkt. Dédle umoziuje spravu nejen
primarnich, ale navic také cizich klica, vcetné kaskddového vymazdvani. InnoDB

13



umoziuje obejiti maximdlni velikosti souboru v operacnim systému tim, Ze soubor
s daty rozdé€li do vice mensich podobné jako typ Merge. Déje se to ov§em automatic-

ky.

2.5.7 Archive

Typ Archive vznikl z diivodu stéle rostoucitho objemu uchovavanych historickych
dat raznych organizaci. Archive je stejny typ jako MyISAM s tim, Ze vSechna data
komprimuje pro jejich efektivnéjsi skladovani. K archivnim datim se pfistupuje je-
nom ziidka, a proto nepodporuje indexy. Bez indexii se navic uSetii dal$i datovy

prostor.

2.5.8 CVS

Tento typ pouZzivéd pro ukladdni dat textové soubory, ve kterych jsou data oddélena
¢arkou. Vyuziti je pro snadnou editaci tabulek ve chvilich, kdy je databaze offline a
snadny import a export dat do tabulkovych procesorti a editorti. PouZivaji se pro

aplikace, které potfebuji hlavné ukladat velké mnoZstvi dat.

2.6 Vztahy mezi tabulkami

Pokud spolu néjaké dvé tabulky souvisi, je mezi nimi vytvoren vztah (relace).

2.6.1 1:1
Jeden zdznam v prvni tabulce souvisi s pravé jednim zdznamem v tabulce druhé.
Tento vztah se v praxi moc nepouZivd, protoZe vétSinou se takovéto zdznamy umisti

do jedné tabulky rovnou.

2.6.2 1:N
S jednim zdznamem v prvni tabulce souvisi vice zdznamu z tabulky druhé. Jedna se o
nejcastéjsi vztah. Napiiklad jedna surovina ma vice jednotek a jedna jednotka je ve

vice receptech.

2.6.3 M:N

S mnoha zdznamy v prvni tabulce souvisi mnoho zdznamu z tabulky druhé. V praxi
se realizuje pomoci propojovaci tabulky, takZe se jednd o dva vztahy, jeden typu 1:N
a druhy typu 1:M. Napiiklad jedna charakteristika mize byt pfidélena u mnoha re-

ceptll a jeden recept zase mlze mit vice charakteristik.
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2.7 Zakladni dotazy pro praci s MySQL

2.7.1 Prace s databazi

V jednom systému MySQL muzZe existovat mnoho riznych databazi. L.ze tak snadno
oddé¢lit data patfici rozdilnym aplikacim, ptipadné uZivatelim. Nova databdze se
vytvoii jednoduchym piikazem:

CREATE DATABASE bakalarska_prace;

Abychom mohli zadavat dal$i dotazy snadnéji a nemuseli pfed jménem kazdé tabul-
ky uvadét, do které patii databaze, 1ze nastavit vytvorenou databazi jako vychozi.

USE bakalarska_prace;

Pokud uz databazi nepotiebujeme, lze ji smazat piikazem:

DROP bakalarska_prace;

2.7.2 Prace s tabulkou
Abychom mohli data kam uklddat, je potfeba do databdze vytvofit tabulku.

CREATE TABLE recepty (

id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT,
nazev VARCHAR (255) NOT NULL,
postup TEXT,

casova_narocnost INT NOT NULL,
PRIMARY KEY (id)
)i

Dotaz vytvoii tabulku s ndzvem recepty, kterd bude obsahovat Ctyfi sloupce. Sloupec
s ndzvem id bude datového typu INT (celd Cisla), bez zapornych Cisel, nesmi obsaho-
vat hodnotu NULL a automaticky bude svou hodnotu s kazdym dalS§im zaznamem
zvySovat, pokud mu nepiifadime jinou. Sloupec se jménem nazev bude datového
typu VARCHAR (fetézec znakil) s maximdlni délkou 255 a nesmi obsahovat hodnotu
NULL. Sloupec postup je datového typu TEXT (posloupnost znaki libovolné délky).
Posledni sloupec casova_narocnost je typu INT a nesmi byt NULL. Posledni fddek
s klicovym slovem PRIMARY KEY urCuje primérni kli¢ tabulky. Podle takto oznace-
ného sloupce (muze jich byt i vice) se jednoznacné ur¢i pravé jeden fadek tabulky.
Automaticky je na takovyto sloupec aplikovdna podminka, Ze data v ném musi byt

jedinecna.
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K jiz vytvofené tabulce 1ze pridat dalsi sloupec (napf. s ndzvem pocet) piikazem:

ALTER TABLE recepty ADD COLUMN pocet INT;

Pomoci ALTER TABLE lze také upravovat existujici sloupec a to nejenom jeho dato-
vy typ, ale i jeho ndzev. Nasledujici ptiklad piejmenuje sloupec pocet na jmeno a

jeho typ zméni na INT:

ALTER TABLE recepty CHANGE COLUMN pocet jmeno TEXT;

Nechtén¢ ptidané nebo vytvoiené sloupce 1ze rovnéz z tabulky odstranit:

ALTER TABLE recepty DELETE COLUMN jmeno;

Pokud bychom uznali za vhodné;jsi celou tabulku odstranit a vytvofit novou, pouZzi-

jeme piikaz:

DROP TABLE recepty;

Muze ale nastat situace, Ze nechceme smazat celou tabulku, ale hodilo by se ji pouze

vypréazdnit. V takovéto situaci se hodi piikaz:

TRUNCATE TABLE recepty;

MySQL ve skutec¢nosti tabulku smaze a podle jeji definice ji znovu vytvofi. Z toho
vyplivé skutecnost, Ze hodnoty generované pomoci AUTO_INCREMENT se za¢nou

pocitat znovu od zacatku.

2.7.3 AUTO_INCREMENT

Prakticky pro kazdou vytvafenou tabulku se hodi mit jednozna¢ny primarni kli¢ pro
uréeni zdznamu. V tabulce uchovdvajici informace o uZivatelich systému by jim
mohlo byt napiiklad jejich uzivatelské jméno. V tabulce se seznamem charakteristik
by se dal pouzit ndzev této charakteristiky. JenomZe muze nastat situace, kdy bude
potifeba upravit pravé tento nizev. Pak by se musel tento nizev upravit nejen
v tabulce, kde je uveden jako primarni kli¢, ale také ve vSech ostatnich tabulkéch,
které jsou s touto v n¢jakém vztahu (ndzev je pro né cizim klicem). V téchto piipa-
dech je snaz$i mit jako identifikdtor néjakou jinou informaci, kterd se urcit¢ nebude

nikdy ménit.

Nejcastéji se pro identifikdtor (ID) pouzivé kladné celé ¢islo. MySQL nam jeho ge-
nerovani ulehCuje pravé atributem AUTO_INCREMENT. Pti piiddvani nového za-

znamu staci, aby se hodnota pro sloupec s timto atributem neuvedla, a server sam
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dosadi dalsi hodnotu. V ptipadé, Ze je hodnota ID uvedena a jesté se ve sloupci nena-
chazi, pouzije se. Pokud je tato vloZend hodnota ve sloupci nejvétsi, generovéni po-
sloupnosti pokracuje pravé od ni. Tim v posloupnosti vznikne dira. Pokud
potifebujeme v dalSim dotazu zjistit, jaké Cislo bylo vygenerovéno, lze pouZzit funkci

LAST INSERT ID().

Kazdy typ tabulky pfistupuje kK AUTO_INCREMENT trochu jinak. MyISAM pfiSla
oproti starému ISAM s fadou tprav. U typu ISAM se posloupnost generovala o jedna
vEtsi nez je nejvetsi hodnota v tabulce. Takze pokud se smazal fadek s nejvyssi hod-
notou, dalsi vloZeny zdznam dostal stejnou hodnotu, jako mél ten minuly. To je pfi
generovani napiiklad c¢lenskych ¢isel nevhodné. Stejné tak u ISAM neSlo nastavit
pocatecni hodnotu generovéni a vSechny museli za¢inat jednickou. U MyISAM je
generovana posloupnost ryze rostouci a hodnoty se opétovné nepouZzivaji. Pti vytva-

feni tabulky Ize dokonce ur¢it, kterou hodnotou se ma posloupnost zacit.

Od verze MySQL 3.23.5 MyISAM navic podporuje slozené primarni klice. Takze
muzeme v jedné tabulce vytvofit vice na sobé nezavislych posloupnosti. Takovou

tabulku vytvofime nasledujicim piikazem:

CREATE TABLE bugy (
projekt wvarchar (20) NOT NULL,
bug_id INT UNSIGNED AUTO_INCREMENT NOT NULL,
popis TEXT,
PRIMARY KEY (projekt, bug_id)
) TYPE = MyISAM;

Do tabulky pfiddme data:

INSERT INTO bugy SET projekt="prvni", popis="a";
INSERT INTO bugy SET projekt="druhy", popis="b";
INSERT INTO bugy SET projekt="druhy", popis="c";
INSERT INTO bugy SET projekt="prvni", popis="d";
INSERT INTO bugy SET projekt="druhy", popis="e";

Sloupec bug_id se vygeneruje automaticky pomoci atributu AUTO_INCREMENT.
Vysledek pak vypadd nasledovné:
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Na rozdil od standardniho chovani AUTO_INCREMENT u tabulek MyISAM se pii

smazdani nejvyssiho ID pouzije pfi dal§$im vkladani znovu.

Pro typ tabulky HEAP lze AUTO_INCREMENT pouZit az od verze MySQL 4.1. Po-
¢atecni hodnotu posloupnosti lze pfi vytvareni tabulky pfedem nastavit, odstranéna
nejvyssi hodnota ID se znovu nepouZije a slozeny primarni kli¢ pro pouzivani vice
nezdvislych posloupnosti pouZit nelze. U tabulek typu BDB nelze urcit zacatek po-
sloupnosti, odstranéna nejvyssi ID se pouzivaji znovu a sloZeny primérni kli¢ lze
pouZzit pro vice nezavislych posloupnosti. U tabulek typu InnoDB nelze nastavit za-
catek posloupnosti, odstranénd nejvyssi ID se znovu nepouziji a sloZzeny primarni

kli¢ pro vytvoreni vice posloupnosti nelze.

2.7.4 Zobrazovani dat

Pro zobrazeni dat slouzi ptikaz zac¢inajici slovem SELECT. Pro zobrazeni celé tabul-
ky suroviny se pouZzije néasledujici piikaz:

SELECT * FROM suroviny;

Za slovem SELECT néasleduje seznam sloupcii tabulky, které se maji zobrazit.
V tomto pifipad¢ je misto ného hvézdicka, kterd znamend, Ze se zobrazi vSechny
sloupce. Za slovem FROM nésleduje seznam tabulek, ze kterych se budou zobrazo-

vat sloupce.

Pokud by nas zajimala pouze jedna konkrétni surovina s id napt. 1 a u této suroviny
pouze jeji ndzev, piikaz upravime do této podoby:
SELECT nazev FROM suroviny WHERE id=1;

V ptikazu se nyni objevilo slovo WHERE, za kterym nésleduji podminky. Podminek

muzZe byt vice a mohou se spojovat logickymi operatory AND nebo OR.
stejné zasoby.

SELECT count (skladem_gramu) FROM suroviny
GROUP BY skladem_gramu;

GROUP BY slouci vSechny tadky, které obsahuji ve sloupci skladem_gramu stejné

hodnoty. Funkce count() pak dokaze spocitat, kolik fadkt bylo takto slouceno. Exis-
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tuje mnoho dal$i funkci, které pracuji se slou¢enymi fadky. Napft. sum() spo€itd sumu

cisel, avg() zase jejich pramer.

Na sloucené tadky lze aplikovat podminky stejn€ snadno jako na normdlni fadky

slovem WHERE.

SELECT count (skladem_gramu) as pocet FROM suroviny
GROUP BY skladem_gramu
HAVING pocet > 1

Ptikaz zobrazi pouze fadky, které vysly vétsi neZ jedna. Pro tyto sekundarni podmin-
ky se pouzivd slovo HAVING. Abychom vS§ak v této podmince mohli s nové vznik-
lym sloupcem pracovat, je pro n¢j vytvoren alias pocet. Tento alias se bohuZzel neda
vyuzit v primarnich podminkach za slovem WHERE, protoZe v dob¢ jejich aplikace,

o ném MySQL jeSt€ nevi.

Déle by bylo dobré védét, jaké ma tato konkrétni surovina jednotky. Ty jsou ovSem

uloZeny v jiné tabulce, protoZe jedna surovina miiZe mit vice jednotek.

SELECT suroviny.nazev, jednotky.nazev
FROM suroviny, jednotky
WHERE suroviny.id=jednotky.surovina_id;

Kdyz data zobrazujeme z vice tabulek, je potfeba uvadét pred ndzvem sloupct, ze
které tabulky jsou. Pokud by byly ndzvy v kazdé tabulce rizné, server by si spravnou

hodnotu nasSel, ale v ptipadé sloupce nazev by nepoznal, ktery ndzev mame na mysli.

V ptipad¢ Ze budeme mit surovinu, kterd nema Zadnou jednotku, a my ji pfesto bu-

deme chtit zobrazit, musime pouZit pro spojeni slovo JOIN.

SELECT suroviny.nazev, jednotky.nazev
FROM suroviny LEFT JOIN jednotky
ON suroviny.id=jednotky.surovina_id;

Pted slovem JOIN je jesté slovo LEFT, které uptesiiuje, na kterou stranu se méa spo-
jovat. Tento piikaz vypiSe vSechny suroviny a u téch, které nemaji Zddnou jednotku,
misto ni vypiSe NULL. KdyZ bychom misto LEFT napsali RIGHT, vypisi se stejnym
zpusobem naopak jednotky, které nemaji Zadnou surovinu. Neuvedeme-li ani jedno,

vysledek bude stejny jako v ptedchozim piipade¢.
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2.7.5 Pohledy
Pokud napiSeme néjaky komplikovany piikaz SELECT, ktery budeme Casto pouZivat

a vyuzit ho pfi psani dalSich dotazi, 1ze z n¢ho vytvofit pohled.

CREATE VIEW suroviny_jednotky AS (
SELECT suroviny.nazev as suroviny,
jednotky.nazev as jednotky
FROM suroviny LEFT JOIN jednotky
ON suroviny.id=jednotky.surovina_id
)i
Pohled je vlastné ndhled na data, se kterym se dé pracovat jako s dalsi tabulkou. Tak-

Ze pro jeho zobrazeni staci napsat:

SELECT * FROM suroviny_jednotky;

Diky pohlediim mohou byt velice sloZité dotazy ptehlednéjsi, ovS§em v§eho moc $ko-
di. Pokud bude v jedné databazi vytvoieno hodné pohledu, kde navic jeden bude zob-
razovat data z druhého, nakonec ani nemusime poznat, ze které tabulky se vlastné

data berou a vSe bude daleko neptehlednéjsi nez bez pohledt.

Pro odstranéni nepotifebného pohledu Ize pouzit piikaz:

DROP VIEW suroviny_jednotky;

2.7.6 Indexy

Index urychluje prochdzeni a vyhledavéni v tabulce. Je to pomocnd struktura, ktera
obsahuje setfidénd data z indexovaného sloupce tabulky. Béhem vyhledavéani napfi-
klad vSech tfadkt obsahujicich ¢islo 5, se pouzije index, umoziujici pouzit napft. bi-
narni vyhledavani. Bez indexu by se musela tabulka prochdzet celd, zdznam po

zaznamu a to by trvalo o poznani déle.
MySQL obsahuje ¢tyti druhy indext:

1. Klasicky index — bez Zddnych omezeni, pouZzitelny pro cokoli

2. Jedine¢ny index — navic hlid4, aby data byla jedinecnd a v piipadé vicesloup-
cového indexu, aby byla jedine¢na kombinace hodnot ve sloupcich

3. Priméarni kli¢ — stejny jako jedine¢ny, ale navic hlid4, Ze hodnota neni nezna-
ma (NULL) a muze byt pouZity v tabulce jenom jednou

4. Fulltextovy index — umoZziuje textova data prohledévat fulltextové
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Indexy lze pridavat k existujicim tabulkdm. Naptiklad chceme pfidat index ke sloup-

ci nazev tabulky recepty:

ALTER TABLE recepty ADD INDEX (nazev);

V ptipad¢, Ze bychom povazovali za vhodnéjsi, aby ndzev byl jedine¢ny pro celou

tabulku, pouZijeme jedine¢ny index.

ALTER TABLE recepty ADD UNIQUE (nazev) ;

Postup receptu by se dal pouzit pro fulltextové vyhleddvani, které ovSem musi mit

nejprve vytvoreny potiebny index.

ALTER TABLE recepty ADD FULLTEXT (postup) ;

Stejné tak 1ze vytvofit 1 index pro priméarni kli¢ slovem PRIMARY KEY.

Indexy Ize rovnéz z tabulky odstranit, aniZ by se jakkoliv poSkodila uloZen4 data. Pro

vSechny typy indext je piikaz stejny.
ALTER TABLE recepty DROP INDEX postup;

2.8 Optimalizace databaze
Pro co nejrychlejsi béh aplikaci vyZivajicich databézi je potieba, aby i databaze sa-
motnd odpovidala na dotazy co nejrychleji. Obzvlasté pii velkém objemu dat se pro-

Vv s

jevi i ty nejdrobnéjsi chyby v ndvrhu tabulek, dotazti, pohledii a index.

2.8.1 Navrh tabulky
I kdyz se tabulky daji snadno upravovat i za béhu, jsou kvili jejich provazanosti
s dal8i aplikaci vetsi upravy Casto velice obtizné a pracné. Proto je potieba uz pfi

jejich navrhu myslet na to, aby byly co nejoptimélnégji navrZzené.

Nejprve je potteba vybrat vhodny typ tabulky. Poté podle jeho vlastnosti zvolit
spravné datové typy pro sloupce. U tabulek typu ISAM a MyISAM je lepsi volit typy
s pevn¢ danou velikosti. Lépe s nimi pracuje a nevznikd fragmentace. TakzZe je nej-
lepsi pro vSechny textové fetézce pouzivat datovy typ CHAR, cozZ ale neni mozné ve
vsech piipadech. Typ tabulek InnoDB uchovava zdznamy jinym zplsobem, a proto
je mu jedno, jestli jsou zdznamy stejné¢ dlouhé nebo ne. Zde se naopak vyplati pouZzi-
vat datové typy s proménlivou délkou. Zaberou totiz pouze tolik mista, kolik je do
nich opravdu uloZeno. Tim je pak soubor s daty mensi, usetii se kapacita disku a sni-

Zi se pocet vstupnich a vystupnich operaci pro préci s diskem.
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Pro co nejmensi velikost datového souboru je také vhodné pouZivat co nejmensi da-
tové typy. Pokud ndm vystac¢i na ulozeni ¢isla typ MEDIUMINT nebudeme zbytecné
pouzivat BIGINT. Index pro sloupec s menSim rozsahem navic pracuje rychleji a

stejné jako tabulka samotnd i on zabird méné mista na disku.

Pro urceni optimélniho datového typu existuje v MySQL od verze 3.23 piikaz PRO-
CEDURE ANALYSE(), ktery dokaZe podle dat v tabulce urcit vhodny datovy typ.

SELECT * FROM recepty PROCEDURE ANALYSE () ;

Nacitani velkého objemu dat trva vZdy dlouho, proto je velmi vyhodné dat objemny
sloupec do zvlastni tabulky a pfistupovat k nému az v piipad¢, Ze data opravdu po-
trebujeme. Napiiklad kdyz budeme do databéaze ukladat fotografie, budou v datovém
typu BLOB. Kazda fotografie miize byt velka i nékolik megabytii. Pfi kazdém dotazu
SELECT * se musi tato velkd data nacist. Proto je efektivnéjsi misto hvézdicky psat
konkrétni ndzev sloupce. ObCas muze byt vyhodnéjsi tento sloupec s fotografiemi
odsunout do zvlastni tabulky, napifiklad kdyZ ndm to umozni vytvofit zaznamy
s pevné danou Sitkou fadku. Zamezime tak fragmentaci. Ale i pokud neni moZné
vytvofit pevné danou Sitku fadku, aspont se nim nebude fragmentovat hlavni tabulka,

nad kterou probihd vétSina dotazti.

2.8.2 Pouziti indexi

Indexy zrychluji prohleddvani, ale rovnéZ zpomaluji operace vkladani a mazani dat a
také dpravy indexovanych hodnot. Pokazdé se totiZ musi aktualizovat také index.
Ten navic musi byt nékde uloZen a miZe se stat, Ze soubor s indexy dosdhne maxi-
malni velikosti souboru podporovaného operacnim systémem diive, nezZ datovy sou-
bor tabulky. Proto je potfeba indexy pouZivat s rozvahou a jenom tam, kde ndm

pifinesou uzitek.

Pokud mame néjaky sloupec jiz indexovany, je potfeba ho efektivné pouZivat. Na-

piiklad nasledujici podminka WHERE index pouZzit nemuzZe.

WHERE sloupec * 2 < 4

Kazdy sloupec se musi vyndsobit dvéma a pak se porovnava, zda je mensi nez Ctyfi.

Stejnou podminku jde ale napsat i jinak.

WHERE sloupec < 4/2
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Nejprve se spocitd, ze vyraz 4 / 2 je roven 2 a ddle se pro sloupec miZe pouZzit index

a porovna se, zda je mensi nez 2.

2.8.3 Defragmentace
U nékterych tabulek vznikd pfi Castém pouZzivani piikazii INSERT a DELETE frag-

mentace. Tu lze odstranit pfikazem:

OPTIMIZE TABLE recepty;

Tento ptikaz funguje pouze na tabulky typu MyISAM. U ostatnich Ize stejného efek-
tu dosdhnout uloZenim tabulky utilitou mysqldumpz , smazinim tabulky z databaze a

opétovného vytvoreni tabulky z vystupniho souboru této utility.

* mysqldump vytvéti soubor s SQL piikazy, které vedou k opétovnému vytvoieni tabulky, nebo celé
databize
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3 PHP

3.1 Coje PHP

PHP je skriptovaci jazyk, ktery slouZi pfevazné pro generovani HTML stranek. Je to
serverovy jazyk. Znamen4 to, Ze vSechny potifebné operace vykonavd webovy server

a vysledek odesild klientovi jako HTML stranku.

Poiadavek SAL dotaz

B
-

Y

Klient PC _ Server

MySQOL databize

HTML stranka Wysledek

Obrazek 1. Komunikace Kklient/server

Vyhodou tohoto feSeni je absolutni nezdvislost na webovém prohliZeci a platformé
klienta. OvSem nevyhodou je, Ze po kazdém poZadavku se musi znovu generovat
celd stranka. Tato nevyhoda se ale d4 obejit pomoci HTML ramcii, anebo modernéji,

pomoci AJ AXC.

3.2 Historie

V roce 1994 chtél pan Rasmus Lerdorf zjistit informace o piistupech na své webové
stranky. Vytvofil tedy v jazyce Perl sadu skripti, které tuto ¢innost zajistovali. Pro-
toze Perl velice zatéZoval server, byl cely projekt prepsan do jazyka C. Mezi vyvojari
projekt vzbudil zdjem, a proto byl zvefejnén pod ndzvem Personal Home Page Tools

a pozd¢ji Personal Home Page Construction Kit, zkracené¢ PHP.

v v

V poloviné roku 1995 byl PHP rozsifen o podporu SQL dotazli a tedy o propojitel-

nost s databdzovym serverem. Tato novéjsi verze nesla oznaceni PHP/FI 2.0 a stala

se oblibenou po celém svété.

Protoze PHP bylo Sifeno jako Open Source, mohlo byt v roce 1997 prepsano jinymi
vyvojafi do objektoveé orientované podoby a oznaceno jako PHP 3.0. Tim se usnadnil
dalsi vyvoj a ostatni programétoii mohly vyvijet pro PHP rozsitujici moduly a ptida-

vat tak podporu dalSich specializovangjsich funkci.

3 AJAX je kombinace technologii (JavaScript, DOM, XML, XMLHttpRequest, HTML, CSS), které
umoziuji podle odezvy serveru aktualizovat pouze ¢ast strdnky. Lze tak vytvéaret uZivatelsky piivetivé
webové aplikace.
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V kvétnu 2000 byla uvolnéna verze PHP 4.0, kterd méla nové jadro, pojmenované
Zend Engine. Ten zrychlil interpretaci PHP skriptd a zjednodusil préci s rozSifujicimi

moduly.

PHP 5.0 pftislo na svét v ¢ervenci 2004. Jako hlavni novinky byly novy Zend Engine
IT a hlavné podpora objektové orientovaného programovani ve skriptech. PtiSel rov-
néz s vylepsenim v podob¢ lepsi prace s databdzi pomoci objekti a lepSi praci

s XML soubory pomoci objektu SimpleXML.

3.3 Vyhody
e Velice podobnd syntaxe jako C
e Open source
e Sirokd podpora komunity
e Multiplatformni
¢ Hodné rozsifeny

e Podpora Siroké fady jinych standardti, formatl a technologii

3.4 Nevyhody
e Jazyk je interpretovany a ne kompilovany (coZ muze byt i vyhoda)
e Kazdy, kdo ma pfistup k souborim ulozenym na serveru, mize vidét zdrojo-
vy kod aplikace

e N¢které funkce mohou v dalSich verzich fungovat jinak anebo viibec

3.5 Framework

Framework je softwarova struktura, kterd usnadiiuje praci vyvojafi. Mlize mu posky-
tovat podptrné programy, ndvrhové vzory, knihovny nebo doporu¢ované postupy pii
vyvoji. Redi typické a neustdle se opakujici problémy jednoduseji a tim Seti{ ¢as a
zefektiviiuje vyvoj aplikaci. Napiiklad pfi vytvareni webového systému pro optima-
lizaci zasob se staCi soustfedit na ndvrh databdze a feSeni probléml spojenych
s efektivnim vyuzitim skladu. To, jak zpracovat HTML formulafe, ukladat data do
databdze nebo vypisovat chybové hlasky pfi vloZeni Spatnych udajii, zajisti fra-

mework.

Pro stranku, na které je pouze jedna kniha ndvstév a jinak vSe ostatni jsou pouze sta-
tické HTML soubory, se samoziejm¢ pouziti frameworku nevyplati. Jednak by s jeho

pouZzitim bylo vic price neZ naprogramovat takovouto jednoduchou véc ptimo, ale
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také by to bylo neefektivni z hlediska vykonnosti. Framework je jako jakakoli jina
aplikace také kus kodu, ktery se musi zpracovavat a kazdé zpracovani trva urcity cas.
Navic pochopeni jeho principli a nauceni se s nim efektivné pracovat zabere Cas, za
ktery bychom m¢li knihu navstév davno hotovou. Jeho pouziti je proto vhodné pouze
stejnych nezajimavych a nekreativnich kusti kédu a mohou se o to vice vénovat to-

mu, co md zadany ukol primarn¢ spliiovat.

3.6 CakePHP

CakePHP je open source framework napsany ve skriptovacim jazyku PHP a ureny
rovnéz pro PHP. Je vyvijen od roku 2005 a ma Sirokou uZivatelskou zdkladu, pte-
hlednou dokumentaci a okolo sebe velkou komunitu lidi, ktera se stard o jeho vyvoj a

poskytuje technickou podporu prostiednictvim riznych diskusnich skupin.

3.6.1 Pozadavky
e http server (je preferovan apache s modulem mod_rewrite)
e PHP 4.3.2 a jakékoliv nov¢jsi (preferovano je PHP5 a novéjsi)
e Databaze neni pozadovana, ale vétSina aplikaci ji z principu vyzaduje. Jsou
podporovany databdze: MySQL, PostrgeSQL, Firebird DB2, Microsoft SQL
Server, Oracle, SQLite

3.6.2 Vlastnosti

¢ Je kompatibilni s PHP4 i PHP5

¢ Integruje funkce pro snadné vytvareni, ¢teni, zapisovani a mazani databize

e Obsahuje ,,dispecera‘ pro snadnou spravu URL adres jednotlivych ¢asti apli-
kace

e Sablony pro vzhled jednotlivych strinek jsou standardni HTML soubory
s moznosti pouZzivani klasickych PHP ptikazii

e Obsahuje ,,pomocniky“ pro vytvafeni HTML elementii a formuléit, Ja-
vaScriptu nebo AJAXu

¢ Je nezdvisly na adresafi. Hotovy projekt 1ze jednoduse pfemistit do jiného ad-
resare a okamzité vSechny odkazy funguji, jak maji.

e Mai zabudovanou validaci vstupnich dat.

e Umoziluje pouZivat pro spravu uZivatelll a omezeni jejich piistupu k jednotli-
vym ¢astem aplikace seznam pro fizeni ptistupu (Access Control List)
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3.6.3

Pro naplnéni databaze daty umoznuje jednoduSe vygenerovat stranky pouze
podle struktury databéze. (Scaffolding)

Obsahuje komponenty pro spravu sessions, zajiSténi autorizace a autentizace
uzivatelii a mnoho dalsich

Pouziva navrhovy vzor MVC (Model-View-Controller)

Poskytuje skripty pro konzoly, které usnadiiuji praci napt. automatickym ge-
nerovanim aplikace podle Sablony a navrzené databaze.

Preferuje zésady ptfed konfiguraci. To znamend, Ze pokud spravné pojmenu-
jeme tabulky v databazi, model nemusime prakticky viibec konfigurovat a

vSechno bude fungovat.

Navrhovy vzor MVC

Navrhovy vzor je ndvrh na obecné feSeni n¢jakého problému. Piiklad navrhového

vzoru muze byt naptiklad architektura. Gotické stavby jsou si vSechny vesmés po-

dobné, protoze vychézeji ze stejného vzoru. Ve svéte objektove orientovaného pro-

gramovani vzory vétSinou fikaji, jaké budou vztahy mezi objekty a tfidami, ale

Zadnou konkrétni tfidu neimplementuji.

Vzor MVC rozdé€luje aplikacni logiku do ti{ vrstev.

Model (model) — zajiStuje komunikaci s databdzi a praci s daty na nejnizsi
drovni

View (pohled) — zobrazuje data z modelu uZivateli

Controller (fadi€) — zpracovdva pozadavky od uZivatele a méni podle nich

model nebo pohled

Toto rozdéleni zajistuje flexibilitu aplikace pfi jejim dalSim vyvoji. Naptiklad pii

migraci na jiny databazovy systém staci pouze zménit model.

Komunikace mezi vrstvami probihd podle nasledujicitho schématu.
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— % Dispatcher —— Controller

@ @

Client

Obrazek 2. Schéma navrhového vzoru MVC v CakePHP

1. Uzivatel klikne na odkaz, ktery vede do jiné ¢asti aplikace. Nebo zadd URL

adresu podle ve tvaru:

http://www.doména.cz/aplikace/tadi¢/akce/dalsi parametry

2. Dispecer podle URL adresy poznd, ktery fadi€ je potfeba zavolat, kterd akce
fadice se bude provadét a jaké ji predat dalSi parametry.

3. Radi¢ vétsinou potiebuje vice dat, neZ kolik jich pfijme pomoci parametri, a
proto o né pozada model.

4. Model ptijme poZadavek od tadiCe, a protoZe vi, jak komunikovat s databazi,
fekne si o potfebna data.

5. KdyzZ je model hotov a vSechna data zapsal nebo piecetl z databdze, posle vy-
sledek své prace zpét fadici.

6. Radi¢ zpracuje ziskand data a odesle je pohledu.

7. Pohled vi, jak ma vypadat vystupni stranka, pouze do ni vloZi data ziskana

z fadiCe. Vysledek se odesild zpét uzivateli jako odpovéd’ na jeho pozadavek.
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3.6.4 Objektovy pristup
CakePHP je naprogramovén objektové a to znamend, Ze model, pohled i1 fadi¢ jsou

ve skuteCnosti tfidy.

Chceme-li vytvofit napf. novy fadi¢ se jménem recepty, musime dodrZzovat zasady
pro tvotfeni ndzvi. Tiida se musi jmenovat ReceptyController a musi byt potomkem
ttidy AppController. Ttida AppController je v celé aplikaci jenom jedna a vSechny
fadiCe jsou jeji potomky. Proto Ize metody a atributy, které budeme potiebovat ve
vSech tadiCich napfi¢ aplikaci, umistit prav€é do ni. Obé¢ tyto tiidy se nachdzeji v ad-
resafi s nasi aplikaci a miZeme je libovolné upravovat. Pfi zkouméni ttidy AppCon-
troller zjistime, Ze je potomkem ttidy Controller. To uz je vnitini tfida frameworku a
zptistupiiuje ndm dilezité metody jako je napiiklad set, kterd odesila data do pohle-

du.

Podobnou hierarchii md i model. Tfida pro model receptii se musi jmenovat pouze
Recept a musi byt potomkem tfidy AppModel, ten je zase potomkem tiidy Model. Za
povsimnuti stoji, Ze ndzev modelu musi byt podle zvyklosti v jednotném cCisle, za-
timco ndzev tadice i tabulky v databdzi v ¢isle mnozném. CakePHP totiz obsahuje
winflector, ktery umi prevadét podstatnd jména z jednotného do mnoZného ¢isla a
naopak. U anglickych ndzvii vSe funguje samo a takto pojmenované objekty se
spravné najdou. Ceské ndzvy se chtéji prevadét podle pravidel pro anglické, a proto
jim je potfeba pomoct. Nastésti je to jenom otdzka pridani pouzitych ¢eskych slov do

pole v konfiguracnim souboru aplikace.

Pfi vytvafeni pohledu, na rozdil od fadice a modelu, nebudeme vytvéret tiidu, ale
Sablonovy soubor. Je to klasicky HTML soubor s moznosti pouzivat PHP piikazy.
V naSem pftikladu s receptem museji jeho pohledy byt umistény v adreséti recepty a
museji byt pojmenované stejné jako akce fadice, pro kterou budou zobrazovat vy-
sledky. Lze je pojmenovat i jinak, ale v fadi¢i pak musi byt uvedeno, jaky pohled se

PR Lo . 4
ma pouZzit. Koncovku musi mit ale vzdy *.ctp”.

3.6.5 Rozsiieni modelu, pohledu a radice
Pfi programovani aplikaci se Casto stava, Ze je potfeba opakované fesit stejny pro-

blém. Napiiklad uklddat data v databdzi do stromové struktury, zobrazovat formula-

* Koncovky *.ctp se pouzivaji ve verzich CakePHP 1.2.0 a nov&jii. U starSich byly *.thtml.
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fové prvky nebo ovétovat, zda je uzivatel piihlaSen. CakePHP umoZziuje pouzivat

roz8iteni modelu, pohledu a fadice o chovéni, pomocniky a komponenty.

Model Ize snadno nastavit, aby se choval jako strom. Sta¢i ndm k tomu jenom vyuZzit
toto chovani (behavior). Rozsitfime tak funkce modelu o moZnosti ptiddvat budovat

v databdzi strom, vytvaret vétve, presouvat je, mazat...

Model lze rozsitovat jest€¢ pomoci zdroju dat (data sources). Ne vZdy budeme potie-
bovat Cist a zapisovat data do databaze. Mizeme napiiklad pouzivat XML soubory.

Tyto tfidy tedy fikaji modelu, jak ma pfistupovat k datim.

Programovani tadicl si Ize velice usnadnit pouZitim komponent (components). Ne-

musime tak pracné vymyslet, jak zajistit autorizaci uZivatelll nebo jak odeslat email.

V pohledech se pouZivaji pomocnici (helpers), ktefi umoznuji generovat HTML
elementy pomoci PHP piikazi. Vyhodou takového generovani je napiiklad HTML
element pro odkaz. Pfi jeho psani je potieba uvést URL adresu, kam odkazuje. Pou-
Zitim pomocnika mizeme uvést jméno fadiCe, akce a dalsi parametry a podle toho se
nam URL vygeneruje automaticky. To se hodi v pfipadé€, Ze aplikace vyuziva sméro-
vani adres. CakePHP totiZ umoZiiuje smérovat jakoukoli adresu na konkrétni fadi¢ a
akci. Adresa http://www.domena.cz/recepty mize byt presmérovana na fadi¢ surovin

s akci pro jejich pridavani.

CakePHP prichazi se spoustou jiz hotovych pomocnikt, chovani i komponent. Ty se
proto museji pifed pouZitim v konkrétnim fadi¢i a modelu povolit. Pomocnici pro
pohled se povoluji v fadici, ktery ho volal. Zrychluje se tim cela aplikace, protoze se
nacitaji pouze potiebné Casti frameworku. Samoziejmé lze vytvéret vlastni kompo-
nenty, pomocniky i chovani nebo vytvofit potomka s vylepSenymi vlastnostmi a po-

uzivat pak toho.
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3.6.6 Struktura soubori

Po staZeni a rozbaleni archivu s CakePHP se na disku vytvoii adresafe a soubory,

jako v nésledujici tabulce.

app Adresét se soubory nasi aplikace.

cake Adresét se soubory potiebnymi pro spravnou funkci frameworku.

vendors Adresat uréeny pro soubory tfetich stran. Budou dostupné ve vSech apli-
kacich. (JavaScriptové frameworky, PHP tfidy...)

.htaccess Konfiguraéni soubor pro webovy server apache, ktery pfesmérovava
pozadavky na spravny skript.

Index.php Pokud webovy server nepodporuje mod_rewrite, provede pfesmerovani
misto souboru .htaccess.

README Informace o frameworku.

Tabulka 1. Struktura soubori CakePHP

Adresar s aplikaci se miiZze jmenovat libovolné. Rovnéz miiZe byt v adresafi vice

adresait s dalS$imi aplikacemi a vSechny budou vyuzivat stejné soubory frameworku

v adresari cake. Adresar s cake miZe byt umistén kdekoli na serveru, ale aplikace

musi mit v konfiguraci uvedenou cestu k nému.
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Vev s

Adresérova struktura samotné aplikace je uz slozitéjsi.

config Obsahuje konfigura¢ni soubory aplikace. Informace o pfipojeni k data-
bazi, soubor s pravidly pro pifevod podstatnych jmen z jednotného do
mnoZného ¢&isla, smé€rovani URL adres na fadi¢e a konfiguraci jadra
aplikace.

controllers Obsahuje vSechny fadiCe a adresar components pro jejich komponenty.

locale Obsahuje soubory s prekladem textovych fetézct pouzitych v aplikaci
pro jiné jazykové mutace aplikace.

models Obsahuje vSechny modely a také adresat behaviors pro urceni jejich
chovani a jesté adresat datasources se soubory pro jiné zdroje dat.

plugins Obsahuje zdsuvné moduly aplikace.

tmp Do tohoto adresafe si CakePHP uklddd docasnd data. Je proto potieba,
aby byl nastaven s pravem pro z4pis.

vendors Adresét uréeny pro soubory tietich stran. Budou dostupné pouze v této
aplikaci. (JavaScriptové frameworky, PHP tfidy...)

views Adresat pro vSechny pohledy a soubory jinych Sablon. Napf. jak ma
vypadat celd stranka (layout)

webroot Adresat, ktery je povaZzovan za kofenovy adresdt aplikace. Obsahuje

obrazky, soubory CSS...

app_controller.php

Soubor s rodi¢ovskou tiidou vSech fadict aplikace.

app_helper.php

Soubor s rodi¢ovskou tifidou vSech pomocniki aplikace.

app_model.php

Soubor s rodi¢ovskou tfidou v§ech modeli aplikace.

.htaccess Konfiguraéni soubor serveru apache, ktery provadi pfesmérovani poZza-
davkl na spravny soubor.
index.php Pokud server nepodporuje mod_rewrite, pro piesmérovani se pouZije

tento soubor.

Tabulka 2. Struktura soubori aplikace
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4 Popis vytvorené aplikace

4.1 Pozadavky aplikace
e  Webovy server s podporou PHP (Apache)
e Databazovy server MySQL

Obe¢ tyto sluzby jsou dostupné na vice operacnich systémech a jsou k dispozici zdar-
ma. Aplikace byla vyvijena v prostiedi Windows XP s nainstalovanym balikem

XAMPP, ktery obsahuje webovy server Apache, MySQL 1 PHP.

4.2 PouZzité technologie
e Databazovy systém MySQL se zpracovatelem tabulek MyISAM
e HTML, CSS
e JavaScript s frameworkem jQuery

e PHP s frameworkem CakePHP
4.3 Navrh databaze

4.3.1 Tabulky

[ jednothy [ suroviny |
id IMTEGER . id INTEGER

‘U surovina_id INTEGER = } nazev VARCHAR(255)
nazev VARCHAR[253) cena_za_gram FLOAT
prepocet_na_gramy FLOAT ) skladem _gramu FLOAT

o
[_ mnnzsttufid IRTECERN | [ charakteristiky |
o feceptid. - id INTEGER
“Jnﬁﬂg.j;fji—'d L] 2 | nazev WARCHAR[255) I
id INTEGER T
]
1 i)

[ recepty [ procenta |
id INTEGER ‘urecept_id INTEGER:
nazev VARCHAR(255) t 24 "0 charakteristika_id INTEGER
postup TEXT procenta TINYINT
casova_narocnost INTEGER ) id INTEGER

Obrazek 3. E-R diagram databazové struktury

Databéaze je navrZena tak, aby umoZiovala co nejvétsi pohodli pii zaddvani receptil.
Totiz v kazdé kuchafce mohou byt u potiebnych surovin riazné jednotky a n¢kde do-
konce i jednotky nestandardni, jako jsou napiiklad hrnecek, polévkova lZice a po-
dobné. Proto databaze obsahuje tabulku jednotky, ve které méd kazdd surovina

uloZeny své jednotky. Pomoci této tabulky také dochazi k prepoctiim specidlnich
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jednotek na gramy, které pouZziva tabulka suroviny pro uloZeni stavu skladu a ceny

suroviny.

Recept mize mit mnoho surovin a mnoho charakteristik. Stejné tak jedna surovina a
jedna charakteristika mtze byt pouZzita v mnoha receptech. Jedna se o vztahy M:N a
museji byt realizovany prostfednictvim spojovacich tabulek. Tyto tabulky se nazyva-
Ji mnozstvi a procenta. Kazda z nich navic jesté nese specifickou informaci o spojeni.
U spojeni mezi receptem a surovinou nds zajima, jak velké mnoZstvi suroviny je po-
tteba. Mezi receptem a surovinou je to informace, na kolik procent recept splituje

konkrétni charakteristiku.

Pro vSechny tabulky je pouzit zpracovatel MyISAM, ktery nepodporuje cizi klice a
tedy i vztahy mezi tabulkami vcetné integritnich omezeni. Diivodem pro pouziti to-
hoto zpracovatele je moznost pouZiti aplikace i na zdarma dostupnych webhostin-
zich, které maji ve vétSiné piipadu pouze MyISAM. Pro aplikaci je pouZit framework
CakePHP a ten se dokdze do urcité miry o vztahy mezi tabulkami postarat, a tak je

integrita databdze zajisténa.

4.3.2 Indexy

Primarni a cizi kli¢e jsou datového typu UNSIGNED INT, tedy kladné celé ¢islo. S
timto typem dokdZe obycejny index pracovat nejefektivnéji. Navic tyto klice jsou
nejCastéji vyhledavanymi sloupci v kazdé tabulce. Jsou proto idedlnimi kandidéty pro
indexovani. Primérni klice obsahuji index jiZ sami o sobé&, a proto se o n¢ starat ne-
musime. Ale jak uZ bylo zminéno je pouzit zpracovatel MyISAM a ten cizi klice
nepodporuje, tyto sloupce jsou pro ného proto stejné jako kazdy jiny sloupec. Prida-
nim index® k témto sloupciim proto velice zrychlime vSechny SQL dotazy, které

spojuji vice tabulek.

4.3.3 Pohledy pro vybér optimalniho receptu

Algoritmus pro vybér optimélniho receptu k uvareni, s ohledem na udrZovéni co nej-
lepsiho stavu zdsob, je realizovéan jako pohled uloZeny v databazi. Cely slozity vypo-
¢et se proto odehrdva pouze na databazovém serveru a je proto rychlejsi, nez kdyby
byl realizovan jako funkce v jazyce PHP, kterd by se musela databiaze neustéle opa-
kované¢ dotazovat na potfebné informace. Recepty se fadi postupné podle tfech krité-

rii. Kazdé kriterium je pro pfehlednost reprezentovdno samostatnym pohledem.
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Prvni z nich spocita, kolik je potieba utratit penéz za nakup dalSich surovin (na skla-

d¢ neni dostatecné mnozZstvi) potiebnych pro piipravu receptu.

create or replace view poradi_cena as (

select mnozstvi.recept_id,

sum (1f (
mnozstvi.mnozstvi*jednotky.prepocet_na_gramy<suroviny.skladem_gramu, 0,
(

mnozstvi.mnozstvi*jednotky.prepocet_na_gramy-suroviny.skladem_ gramu

) *suroviny.cena_za_gram

))

as cena_dalsich_surovin

from mnozstvi

left join jednotky on mnozstvi.jednotka_id=jednotky.id

left join suroviny on jednotky.surovina_id=suroviny.id

group by mnozstvi.recept_id

)i

Je pouzita funkce if(vyrazl,vyraz2,vyraz3), ktera funguje tak, Ze pokud je prvni vyraz
pravdivy, vraci hodnotu druhého vyrazu, jinak vraci hodnotu tfettho vyrazu. Takze
pokud je na recept potieba méné surovin, nez kolik je na sklad¢, vrati nulu, jinak
vraci rozdil mezi poctem gramu potfebnych pro uvafeni receptu a poctem gramu na
sklad¢ vyndsobeny cenou gramu suroviny. Nakonec se sectou vypoctené hodnoty pro
kazdy recept. VSechny recepty, pro které jsou potiebné suroviny k dispozici, maji
jako vysledek vypoctu nulu, a proto se daji déle tadit podle dalSich uptesiujicich

kriterii.
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Druhé kritérium znevyhodni ty recepty, které spotfebuji surovinu, jiZ je na skladé
nejmensi mnoZzstvi.
select recepty.id as recept_id,
suroviny.id as surovina_id,
ifnull ((

select mnozstvi.mnozstvi*jednotky.prepocet_na_gramy

from mnozstvi

left join jednotky on mnozstvi.jednotka_id=jednotky.id

where mnozstvi.recept_id=recepty.id and jednotky.surovina_id=suroviny.id
), 0)

as potrebne_mnozstvi

from suroviny, recepty

Tento SQL dotaz vygeneruje tabulku, ve které jsou uvedeny na samostatnych fadcich
vSechny kombinace receptl a surovin (véetné téch, které nejsou pro recept potieba).
Pokud je na fadku recept a surovina, kterd je v tomto receptu uvedena, zobrazi se ve
sloupci nazvaném potrebne_mnozstvi mnoZzstvi suroviny potfebné pro uvedeny re-
cept. Pokud neni v receptu uvedena, zobrazi se ve sloupci potiebné mnoZzstvi hodnota
NULL. Protoze s hodnotou NULL se nedaji provadét matematické operace, pomoci

funkce ifnull(vyrazl,vyraz2)’ se nahradi za skutenou nulou.

Ve vysledku nds nezajima potfebné mnozstvi, ale mnoZstvi, které zbude na skladé po

uvareni receptu. Toho dosdhneme timto:

select recepty.id as recept_id,
suroviny.id as surovina_id,

suroviny.skladem_ gramu-ifnull ((

select mnozstvi.mnozstvi*jednotky.prepocet_na_gramy

from mnozstvi

left join jednotky on mnozstvi.jednotka_id=jednotky.id

where mnozstvi.recept_id=recepty.id and jednotky.surovina_id=suroviny.id
),0)
as potrebne_mnozstvi

from suroviny, recepty

> Ifaull(vyrazl,vyraz2) funguje tak, Ze pokud neni prvni vyraz null, je vysledkem jeho hodnota, jinak
je vysledkem hodnota vyrazu druhého
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Nyni stac¢i pouze fadky seskupit podle id receptu a na vypocitdvany sloupec apliko-

vat funkci min().

create or replace view poradi_minimum as (

select recepty.id as recept_id,

min (

suroviny.skladem gramu-ifnull ((
select mnozstvi.mnozstvi*jednotky.prepocet_na_gramy
from mnozstvi
left join jednotky on mnozstvi.jednotka_id=jednotky.id
where mnozstvi.recept_id=recepty.id and jednotky.surovina_id=suroviny.id

), 0)

yas min_surovina_skladem

from suroviny, recepty

group by recepty.id

)i

Recepty s nejmensi hodnotou vypocitavaného sloupce jsou nejnevhodné;si.

Toto kritérium mulze Casto vyhodnotit vice receptl jako stejné vhodné, protoze po-
ttebuji jiné suroviny neZz tu, které je na skladé nejméné. Proto je potieba pouZit jesté
posledni kritérium. Pouziva stejny vypocet jako ptedchozi, ale misto funkce pro zjis-

téni minimalni hodnoty vyuZziva avg() — primérna hodnota.

create or replace view poradi_minimum as (
select recepty.id as recept_id,

avg (
suroviny.skladem_ gramu-ifnull ((
select mnozstvi.mnozstvi*jednotky.prepocet_na_gramy
from mnozstvi
left join jednotky on mnozstvi.jednotka_id=jednotky.id
where mnozstvi.recept_id=recepty.id and jednotky.surovina_id=suroviny.id
),0)
)as min_surovina_skladem

from suroviny, recepty
group by recepty.id

)i
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Kombinaci téchto tii kritérii vytvofime celkovy pohled, ktery settidi vSechny recepty

od nejoptimélngjsiho po nejhorsi.

create or replace view poradi as (

select

poradi_cena.recept_id,

poradi_cena.cena_dalsich_surovin,

poradi_minimum.min_surovina_skladem,

poradi_prumer.avg_surovina_skladem

from poradi_cena

left join poradi_minimum on poradi_minimum.recept_id=poradi_cena.recept_id
left join poradi_prumer on poradi_prumer.recept_id=poradi_cena.recept_id

order by

cena_dalsich_surovin ASC,

min_surovina_skladem DESC,

avg_surovina_skladem DESC

)i

Pfi celkovém setiidéni se nejprve zatfadi Upln€ na konec ty recepty, které nemaji
vSechny suroviny na sklad¢ a setfadi se podle ceny za dokoupeni potfebnych surovin.
Poté se nad n¢ zatadi ty recepty, které spottebuji surovinu, které je nejméné na skla-
dé. A nakonec jako nejvhodnéjsi se vybere ten recept, ktery minimaln€ snizi primér-
ny stav zdsob. Postup fazeni znazornuje také ndsledujici obrazek. Timto se stav

skladu snazi byt vZdy ve stavu, kdy je mozné uvatit co nejveétsi pocet receptt.

recept_id cena dalsich surovin nin_ surovina skladem avy_surovina skladem

4 i 10 260
1 o 10 Tlss.sssssssssss?
3 ] g 1 369, 333333333333
z o o T 300
5 1z -3 332, 333333333333
& 1204 -400 199. GAREGARERAEGAT

Obrizek 4. Razeni vypotitanych sloupcii receptu
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4.3.4 Pohled pro seznam surovin k nakupu
Cas od ¢asu vyrazime na ndkup. VEtSinou s sebou mame seznam se surovinami, které
nam dochazeji. KdyZz uz mdme vytvorenou databazi, pro¢ bychom ji nevyuzili k vy-
generovani takovéhoto uzitecného seznamu? Lze modifikovat pohled z predchozi
kapitoly.
create or replace view nakup as (
select suroviny.id as surovina_id,
max (
ifnull ((

select mnozstvi.mnozstvi*jednotky.prepocet_na_gramy

from mnozstvi

left join jednotky on mnozstvi.jednotka_id=jednotky.id

where mnozstvi.recept_id=recepty.id and

jednotky.surovina_id=suroviny.id
), 0)
) -suroviny.skladem gramu as chyby_gramu
from suroviny, recepty
group by surovina_id
having chyby_gramu>0
)i
Pohled pro kazdou surovinu najde recept, ve kterém je ji potfeba nejvice a od tohoto
potfebného mnozstvi odecte celkové mnoZzstvi na sklad¢. Odectenim se ziskd kladné
¢islo v pfipadég, Ze je potieba surovinu dokoupit a zdporné v piipad¢, Ze skladové
zasoby staCi. Nakonec pohled zobrazi pouze kladné hodnoty diky podmince HA-
VING. Timto ziskdme ptehledny seznam vSech surovin, které je potifeba dokoupit

abychom byly schopni uvafit jakykoliv recept.
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4.4 PHP aplikace

v

Aplikace bé&zi na frameworku CakePHP a protoZe cilem aplikace jsou algoritmy pro

optimalizaci skladu, byl ji ponechdn standardni vzhled frameworku.

Pr Edi

CharakteristikylSurovinyl

Nejoptimalnéjsi recepty

Zobrazit pouze: vse, Mouénik, Hlavni chod

Vice informaci skiryt/zobrazit

Strana 1 z 1, zobrazuje 8 zaznami z 8 celkem, prvni je zdznam 1 a posledni 8
Pofadi Nazev

1 Margotkové Fezy
PariZzské kostky
Babovka z pomazankového madsla
Tvarohovy biskupsky chlebicek

Tvarohovd babovka s rozinkami
SmaZené ofiskové krouzky
Tvarohové knedliky s kakaovou Cepickou

[ S R o T ¥ N R ¥ I

Paladinky strejdy Pepana

Ba

Obrazek 5. Obrazovka aplikace - Nejlepsi recept

Aplikace se skladd z layoutu, ktery obsahuje zdhlavi s odkazy pro prochdzeni mezi
jednotlivymi ¢astmi aplikace a zdpati. Layout zlstdva na kazdé strance stejny. Ze
zéhlavi a menu s odkazy lze vycist, zZe celd aplikace je rozdélena do dvou casti: edi-

tacni a provozni.
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4.4.1 Editacni c¢ast
Tato ¢ast je urena piimo pro praci s daty uloZzenymi v databdzi. UmoZiiuje pohodIné
editovat recepty, suroviny a charakteristiky, véetn¢ jejich vztahli. Nejprve je potteba

vlozit do databaze suroviny.

Pridat surovinu

Nazew

Cena za gram

Skladermn gramd

Jednotky

Jednotka 1

Prepodet na gramy 1

Vice Méné

| Pridat |

Obrazek 6. Obrazovka aplikace - Pridavani suroviny

Jedna surovina mlze mit vice jednotek, a proto je pro HTML formuléi pouzit jeste
navic javascript, ktery po kliknuti na odkaz Vice ptida policka pro zadani dalsi jed-
notky. Naopak odkaz Méne odebere policka pro posledni jednotku. Timto 1ze poho-

dIng z jedné stranky vytvorit kompletné celou jednu surovinu.

Déle je potieba vytvofit charakteristiky, které budou ptfidavany k receptiim. Formulaf
pro jejich vytvoreni je podobny jako u pfidavani surovin, pouze je chudsi o dyna-

mickou ¢ast (Zddn4 takova data u ni nejsou potieba).

Nakonec mizZeme vytvofit samostatny recept. Formuldf je opét stejny jako u ptida-

vani surovin ale je vetsi. Jeden recept totiz mlize obsahovat vice surovin a rovnéz
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vice charakteristik. Proto m4 dynamické ¢asti hned dvé€. Jednu pro suroviny a druhou

pro charakteristiky.

Stejné jako priddvat novd data, Ize jiz uloZend editovat a mazat. Mazani je vSak pro
zachovani integrity dat omezeno. Nelze napiiklad smazat surovinu, kterd ma néjakou
svou jednotku obsaZenou v néjakém receptu. Z receptu by se takova surovina ztratila
a uz bychom nevédéli, jaké suroviny pottebujeme. Na druhou stranu, pokud smaZze-
me recept, smazou se informace o tom, kolik ma které suroviny a jaké ma charakte-
ristiky. Mazeme tadky ze tiech tabulek, aby nedochézelo ke zbyte¢cnému hromadéni

nepotiebnych dat.

4.4.2 Provozni ¢ast

Tato ¢ast obsahuje vSechny operace s daty potfebnymi pro béZny provoz. Nové re-
cepty, suroviny nebo charakteristiky se nepfidavaji tak casto, jako pouze zvySovani
mnoZzstvi urcité suroviny na sklad€. Tato operace se d€je s kazdym novym nakupem,
a proto by bylo zbyte¢n¢ nepohodlné vzdy surovinu najit v seznamu, kliknout na
odkaz pro editaci a k jejimu poctu na skladé pficist pfidivané mnoZstvi. Aplikace

proto obsahuje stranku nazvanou Ndkup surovin.

Pridat mnozZstvi surovin na sklad

Surovina a jednotka
Vanilkovy cukr - balicek

[MnoZzstvi

| Pidat |
Obrazek 7. Obrazovka aplikace - Nakup surovin

Po nédkupu vybereme surovinu z nabidky i s jednotkou, kterou budeme zaddvat do
policka MnoZstvi. Pokud pfidani probéhne v potddku, dostaneme se zpét na stejnou

stranku a miZeme piiddvat dalsi surovinu.

Abychom védéli co nakupovat, sta¢i se podivat na stranku Chybéjici suroviny.
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Chybé&jici suroviny

MnoZstvi surovin, které je potfeba dokoupit pro uvareni jakéhokoli receptu.

Ndzew Potireba koupit
Vejce 1ks

Smetana 120 g nebo 5 |Zice
ZtuZeny tuk 20 g
Pepi erny mlety 05qg
Jahody 2 ks

Obrazek 8. Obrazovka aplikace - Chybéjici suroviny

V tabulce vidime, kolik které suroviny je potifeba koupit, abychom mohli uvafit ja-

kykoliv recept z databéze.

Vev s

Nejdulezitéjsi stranka je ale pod odkazem Nejlepsi recept (Obrazek 5.). Zde je tabul-
ka receptl sefazenych od shora podle toho, ktery je nejlépe uvafit, aby zustalo na
sklad¢ tolik surovin, ze ptjde piisté uvafit co nejvice recepti. Lze také zvolit, jestli
se maji zobrazit vSechny recepty nebo jenom ty s urcitou charakteristikou. Pti zvole-
ni specifické charakteristiky se tabulka rozsiti o dalsi sloupec, ktery ukazuje, jak moc
recept charakteristice odpovidd. Tabulku muzeme rozsitit jesté o dalsi tii sloupce

kliknutim na odkaz Vice informact.

Nejoptimalnéjsi recepty

Zobrazit pouze: wie, Mouénik, Hlavni chod
Vice informaci skryt/zobrazit
Strana 1 z 1, zobrazuje & zaznamd z & celkern, prvni je zaznam 1 a posledni &

S . . o GCena dokoupenych Minimum Primér
Pofadi iy Moudnlk surovin skladem skladem

1 Margotkouvé iFezy 100% Okt 0 437 .24

2 PaiiZské kostky 100% [8]"ds 0 292
Babovka 7 100% 2.15ke -30 419

pomazankového masla

4 Tvarohowy biskupsky 100%%G 3.5kE -53 407,41
chlebifek

5 Tvarohova babovka s 100% 3.5kE -53 407 .07
rozinkami

= SmaZené ofiskové 100% 3.5kE -53 404,86
krouZky

Obrazek 9. Obrazovka aplikace - Nejlepsi recept (rozsifené)

Jak se hodnoty spocitali a jak se recepty podle nich fadi se lze dozvédét kapitole

4.3.3.
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4.4.3 UKkazky kodu
Aby spravné fungoval ptevod €eskych slov z mnozného do jednotného cisla, je po-
tteba hned ze zaatku nastavit v souboru config/inflections.php pouZivané Ceské na-

s Mz

zvy. Nasledujici fadek nastavi slova, kterd se nebudou ménit.

SuninflectedPlural = array('mnozstvi', 'procenta', 'poradi', "nakup');

7 M2z

Nésledujici fadek nastavi jednotnd a mnozna cCisla ostatnich slov.

SirregularPlural = array('recept'=>'recepty', 'jednotka'=>'jednotky',
'surovina'=>"'suroviny', 'charakteristika'=>'charakteristiky"');

Pti ladéni aplikace se ndm muze hodit vypis SQL piikazi, Cas potiebny k jejich zpra-
covani a pfipadné chyby. Tyto informace se zobrazuji naspodu kazdé stranky. Pfi
pouzivani aplikace uZivatel jsou tyto informace jednak rusivé, ale také z nich uZivatel
muze vycist ledasco o struktufe databdze a tyto informace pak zneuzit. Proto se

v konfigura¢nim souboru config/core.php nachazi tento radek:

Configure::write('debug', 0);
Zmeénou Cisla se prepind mezi ladicim a produkénim mddem. Ladici mé Cislo 2 a
produkéni 0. V produkénim médu jsou potlaceny vypisy vSech upozornéni a ladicich

hlasek a vypist.
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4.4.3.1 Model
7 clazz Maozstyi extends AppModel |

war ghame = 'Muozstwil;
wvar §validate = arravyi
10 'jednotka_id' => array('mumeric'),
11 'mnozstyl ' ==array(
1z 'mamber'=xarray|
13 'rule'=rFarray('custom' ' [0-9]+ (Y. [0-3]+1 257" ),
14 'meszage '=>'Mizl byt zadano cislo.
15 [Celé nebo desetinné s tedkou.)'
1& i
17 1
1s 12
12 war ghelongsTo = array|
z0 'Recept' =»> arravyl(
z1 'classlane' => 'Recept’',
ZEZ 'foreignkey' => 'recept id'
23 I
24 '"Tednotka' =» array|
ZE 'clazsNane' => 'Jednotka',
Z6 'foreignkey' => 'jednotka id'
z7 i
k=3 1:
a1

Obrazek 10. Priklad kédu modelu

Z tadku 7 lze vycist, Ze ttida modelu Mnozstvi je potomkem ttidy AppModel. Na
dal$im tadku je v atributu tfidy uloZen jeji ndzev, aby o tomto ndzvu védél i Cake-

PHP a mohl s nim pracovat.

Radky 9 a7 18 obsahuji validaéni pole. Zde se d4 nastavit, jakd data se mohou do
kterého sloupce tabulky databaze ukladat a také jaka se ma zobrazit chybova hlaska u
HTML formuléte v piipadé, ze zadané kritérium neni splnéno. CakePHP ma mnoho
pfeddefinovanych kritérii (napf. numeric na tadku 10) a pokud potfebujeme néjaké

specifictéjsi, 1ze ho naprogramovat pomoci reguldrniho vyrazu (napt. fadek 13).

Na fadcich 19 aZ 28 se nachdzi pole s nastavenim vazby na dal$i modely. Ze zapisu
je ztejmé, Ze tento model (Mnozstvi) patii modelu Recept a také modelu Jednotka.
Z pohledu databdze to znamend, Ze jeden zdznam z tabulky Recept ma mnoho za-

znamu v tabulce Mnozstvi. Stejné tak jeden zdznam z tabulky Jednotka.
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4.4.3.2 Radi¢

7 B clasz SuwrovinyController extends AppController |

var §sname = 'Surowviny';
var $uses = arrav('iurovina','Nakup']:
10
11 B function index() {
1z fthis-Fget('suroviny', fthis-»paginate()]:
13 F 1}
14
15 O function edit(sid = null) |
16 ifi{'is_mmeric($id) || !'$this->Surovina-rFhasdny(array('Suroving, id'=kF5id))){
17 sthis->%ezsion->rsetFlash('Chybné id suroviny. ');
18 sthis-rredirectiarray|'action'=>"index')]);
13 1
z0 if [lempty(sthis-=data)) !
71 if (fthis-=Surovina-»save (fthis-=datal) {
ZZ fthis->rSession->aetFlash(' Surovina byla v poradku upravena. ') :
Z3 fthis-=redirectiarray('action'=x"'view'  51id)});
Z4 L oelzse !
ZE fthiz->Zeszion->zetFlash( ' Surovina newmohla byt upravena. '):
ze !
z7 1
Z8 if (emprty(sthis->data))] §
z9 fthiz-»data = gthiz->Surovina->readinull, $id);:
20 1
31}

Obrazek 11. Ukazka kédu radice

Na tadku 7 je jméno tfidy, které musi byt podle zvyklosti CakePHP v takovémto
tvaru. Dal3f ¥adek je stejné jako u modelu pouze atribut se jménem fadic¢e. Radek 9
obsahuje pole se seznamem modelt, které dany fadi¢ bude vyuZzivat. Pokud by nebyl
uveden Zadny, framework automaticky piedpokladd, Ze se pouzije pravé jeden a se
jménem jako md fadic, ale v jednotném cisle (napf. fadi¢ Suroviny ma model Surovi-

na).

Na tadcich 11 az 14 je popsdna metoda tiidy (nebo v feci CakePHP akce) tfidy. Tato
konkrétni pouze ulozi do proménné suroviny data z databdze. Proménnd bude pii-
stupnd pouze v pohledu, ktery fadi¢ zavola. K ziskani dat se v tomto ptipad¢ pouziva
komponenta paginate, kterd umozni v pohledu zobrazit strdnkovdni pomoci pomoc-

nika paginator. Nej€astéji se pro ziskdvani dat pouziva piikaz:

Sthis->Model->find('all');

V dalsi akci dojde nejprve na tfadcich 16 aZ 19 k ovéfeni, zda zadany parametr je
¢islo a zda je toto €islo ID néjaké suroviny. Pokud ne, nastavi se chybova hlaska a
dojde k pfesmérovani na jinou adresu. Ddle se na fddcich 20 az 27 ov¢ii, zda priché-

zeji néjaka data metodou POST (tadek 20) a pokud ano, na fddku 21 se je model po-
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kusi uloZit. Podle toho zda se uloZeni povedlo nebo ne, dojde k vypsdni patfi€né
hlasky a pfipadnému piesmérovdni jinam. Nakonec se jeSté provede zkouSka, zda
prichazeji pomoci POST data nebo ne (fddek 28) a kdyz ne, jako data se uloZi data
nactend z modelu. Tato data se totiz v pohledu zobrazi ve formé¢ vyplnéného formu-

lare.

4.4.3.3 Pohled

z J] <?php echo sform->create|'Surovina') ¥
3 [ <field=et>
4 Llegend=Upravit surowvinu <?=fform->walue('Surovina.nazev') 2=/ legends:
5 < ?php
[ echo fform-rinput('id');
7 echo sform->input| 'nazev' array('label'=='Nazev'));
) echo fform->input('cena #a gran' ,array('label'=>'Cena za gram')):
-] echo fform-input('skladen gramu' ,array('label’'=k'53kladen grami'y)
10 =
11 </field=set>

=
]

<php echo sform-end( ' Upravitc') 2=

Obrazek 12. Ukazka kédu pohledu

Pohled neni tiida, a proto na rozdil od modelu a fadi¢e zacind rovnou kédem. Ukdzka
(Obréazek 12) zobrazuje pouze Cast pohledu pro fadi€¢ Suroviny a jeho akci edit, slou-
Zici pro upravu dat. Pro vytvofeni formulafe je pouzity pomocnik FormHelper, ktery

je pifimo soucasti frameworku.

Na tfadku 2 vytvoiime zacatecni tag HTML formulare. Metoda a vSe potfebné se vy-
generuje automaticky. Konec HTML formuléfe je na fadku 12 a krom¢ samotného
ukonceni se automaticky ptidava tlacitko pro potvrzeni s textem Upravit. Na fadcich
6 az 9 se nachdzeji samotné prvky formuléfe. Nikde neni zaddno, zda maji byt zobra-
zeny jako textové pole nebo poli¢ko na jeden fadek textu. VSe pozna CakePHP au-
tomaticky podle datovych typa v databdzi. RovnéZ automaticky dopliiuje hodnoty
z fadice do spravnych prvkl formuléfe a v ptipad¢ chyby vypise hlasku u policka, do

kterého uZivatel chybnd data zadal.
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5 Zavér

Névrh a realizace systému pro optimalizaci vyuZziti zadsob vyZaduje zkuSenosti s na-
vrhovdnim databdzi a rovnéz zkuSenosti s programovanim. Dulezité je si spravné
navrhnout celou databdzovou strukturu a az potom zacit vyvijet samotnou aplikaci.
Veskeré zmény v databézi totiz znamenaji vice ¢i méné zmén v samotné aplikaci a
Casto se stane, Ze se vesSkeré potiebné zmény neodhali a vznikaji tak téZko odhalitel-
né chyby. Pouziti frameworku CakePHP zjednodusilo a zrychlilo vyvoj samotné
aplikace. Diky oddéleni aplikacni logiky od prezentace dat 1ze snadno modifikovat

at’ uz vzhled nebo jakoukoli ¢ast a dokonce 1ze snadno migrovat na jinou databazi.

Pro tuto bakalatskou préci byl vSak kliCovy ndvrh algoritmu pro optimalizaci vyuZziti
zéasob. Postupné fazeni receptl podle navrZzenych vypoctl toto zadani splnuje. Tyto
vypocCty by se daly pouZit 1 pro jiné sklady, nejenom pro suroviny a recepty. Nicmé-

n¢ urcit€ by se problém optimalizace dal feSit 1 jinymi cestami.

Pokud by rostl objem uloZenych surovin a jejich jednotek, bylo by urcité piinosné na
strankdch, kde se voli recept a jednotka spolecné, tyto dvé véci oddélit do samostat-

nych nabidek a jednotky vzdy aktualizovat podle zvolené suroviny.
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