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Diplomant se v piedloZené praci zabyva aktualni problematikou kombinace modernich
piistrojovych technik schemometrickymi a statistickymi metodami, kterd piedstavuje
vyznamny pokrok v oblasti tribotechnické diagnostiky. Navrhl model pro stanoveni &isla
celkove alkality TBN (Total Base Number) v motorovych olejich metodou infraervené
spektrometrie s Fourierovou transformaci.

Rychlé a rutinni stanoveni TBN jako vybraného fyzikdlné-chemického parametru metodou
FTIR spektrometrie s naslednou aplikaci statistickych vypocétl ma pro praxi velky vyznam —
ze spektra, zméfeného rychle a jednodude je moZno urtit TBN, jehoZ stanoveni je ¢asové
podstatné naro¢néjsi. Podobny postup lze aplikovat 1 na dalsi parametry (viskozitu, hustotu,
bod vzplanuti, TAN aj., u paliv lze timto postupem stanovit napf. oktanové ¢€i cetanové ¢&islo)
— z jediného spektra lze vypoétem uréit fadu dalezitych parametrii, pfi¢emz pro kazdy z nich
by béinym analytickym postupem bylo nutno provést samostatné stanoveni vyZadujici
specialni pfistrojové vybaveni. MoZnost stanovit vice analytl z jednoho spektra je hlavni
vyhodou téchto postupi.

Y oblasti FTIR spektrometrie jsou tyto metody &asto vyuzivany — pfedeviim tehdy, neni-li
zavislost mezi absorbanci ¢i transmitanci a koncentraci méfenych analvtd neni linearni. Pfi
kvantitativni analyze lze vyuzivat maticovy pocet a statistické zpracovani dat (napf. metodu
PLS pouZitou v této praci); vyhodnocuji se pak celé spektralni oblasti.

Diplomant spravné uvadi, Ze multikomponentni metody je vhodné pouzit v pfipadé, kdy
matrice analyzovanych vzorkl neni pfesné definovani nebo dochazi k piekryti spektrilnich
pési, a Ze jejich nevyhodou je jednak sloZity matematicky aparit, jednak nezbytnost velkého
poétu standardd nutnych k vytvofeni spolehlivého kalibraéniho modelu. RovnéZ je tieba dbdat
na to, aby podminky méfeni viech spekter i zplsoby jejich Uprav a zpracovani byly
zachoviny od kalibraénich pfes validaéni aZ po analyzované neznimé vzorky.

Vyvoj robustnich kalibraénich modell a jejich fadna wvalidace jsou kli€ovymi a pomérné
néroénymi kroky kvantitativni analyzy pomoci IC spektrometrie. PouZit{ valida¢nich méteni
je nutné pro hodnoceni kalibraéniho modelu. Diplomant k pfedbéZnému ovéfeni kalibratniho
modelu spravné vyuZil kifzové validace.

Price md celkem 54 stran, obsahuje vSechny poZadované naleZitosti (souhrn a seznam
klicovych slov v Cedtiné a v angliéting) a seznam pouZitych zkratek, tabulek a obrazki;
odpovida smémici UPA &, 13/2007. V souladu se zadanim je logicky ¢lenéna do péti kapitol.
Seznam pouzité literatury (v&etné elektronickych informaénich zdroji) zahrnuje 17 polozek.

Teoretickd ¢ast prace je vénovdna piehledu soufasného stavu poznatkll; zabyva se
charakterizaci metod analyzy motorovych olejl, principy infralervené spektrometrie a uvadi
piehled statistickych metod kvantitativni analyzy se zaméfeni zejména na metodu PLS.

Pfinosem prace je piedevdim jeji experimentdlni a navazujici vypoltovd Cast. Autor zde
provedl fadu laboratornich méfeni, ktera byla navic komplikovana nasazenim zaphjceného
spektrometru. Sestavil kalibraéni model a proved| validaci; vzhledem k tomu Ze se na DFJP




jedna o prvni prdci na téma multikomponentnich analyz v oblasti tribotechniky, ukazaly
vysledky prace nové moZnosti vyuziti vybaveni tribotechnické laboratofe pro vyzkum, vyvoj,
vyuku i pro préce pro externi zadavatele.

Z vysledkil prace vyplyvd, Ze pouZité metody jsou vhodné pro aplikaci v praxi. DosaZené
vysledky autor sprivné interpretuje. Grafickd st prace (v pfilohach) vhodné dokumentuje
jak moZnosti pouZitého softwaru, tak dosazené vysledky; je zpracovéna peclivé a piehledné.

Pfi hodnoceni celkového pfistupu diplomanta k tématu diplomové prace, zvoleného postupu
feseni a pouZitych metod mohu konstatovat, Ze student vychazel ze systematické analyzy
souc¢asného stavu pozndni v oboru. Teoretické poznatky experimentdlné ovéfil a vhodné je
aplikoval. DosaZené vysledky pokladam za dostateng zdivodnéné. Jsou vhodnou pomickou
pro odbomiky z praxe, ktefi se touto problematikou zabyvaji,

Diplomova prace odpovida souvisejicim normam, zikonnym ustanovenim a pfedpistim.

Formédlni troven diplomové price ma pozadovanou tUrovefi, je srozumitelnd a prehledné
zpracovand. Vzhledem k tomu, #e ma spife metodicky charakter, neni vhodnd pro autorské
osvédéeni nebo patent.

K diplomové praci, mam nékolik pfipominek:

- Str. 9, kap. 1.1: nejedna se o ,&islo kinematické viskozity* ale o kinematickou viskozitu
(CSN 65 6216 ma ndzev Ropné vyrobky. Stanoveni kinematické viskozity a vypocet
dynamické viskozity.).

~  Str. 10: ,,..metoda titraci podle K. Fischera, coulometrickou titraci, destilaci...”* -
stylisticky mirné nepiesné (titrace dle K. Fischera mohou byt provedeny bud klasickou
volumetrickou titraci, nebo titraci s coulometrickym generovinim joédu jako titraéniho
¢inidla).

- Str. 15 uprostied: rozsah vlno¢th ma jednotku pum (nikoli mm)

—  Str. 21: ani s koment4fem na str. 20 neni vyznam vyznatenych oblasti jasny

—  Str. 22-23: &st o pevnych vzorcich je zafazena zbyteéné, protoZe v experimentdlni ¢asti
prace byly pouZity pouze vzorky kapalnée

- Citace zdrojii v nékterych ptipadech neodpovidd pozadavkim CSN ISO 690 (zejména
zdroje uvedené pod &. 16a 17!).

Price obsahuje nékteré stylistické nepfesnosti, nevhodné formulace, neopravené preklepy &i
prohiesky viéi pravidliim pocitatové typografie, napf.

— st 9, 11, 12: pouZivani predloZky ,diky" tam, kam vyznamové patfi napf. v disledku” nebo  kvili®
{,zvvieni spotieby paliva diky tomu, 2e...", ,Vznikaji v samotném oleji diky jeho oxida¢ni degradaci...”
aj.},

—  nespravnd interpunkce, zejmeéna chybgjici &rky v souvétich,

— st 10: stanoveni bodu vzplanuti se stanovuje...”,

—  neni diisledn& pouzivan odbomy styl (vyZaduje neosobni tvary sloves, nikoli 1. os. plurdlu},

—~  nevhodné formulace typu
. Lambert-Beerliv zdkon fikd..”, ,,méfeni vzorku v kyveté o uréité tloudt'ce majici okénka...”, ,mezi dal3i
vyhody...je mo#nost.,.”, 457 primka" (str, 42},

- str. 12:,po kapkich piidavan® — jednd se o titraci,

—  sir. 16: ,,pfi priichodu monochromatického svétla...” — lépe ... monochromatického zafeni®,

—  za slovem viz se nepise tetka,

- jediny mozny vyraz je ,standard” (ne ,standart”, a v této souvislosti také nelze pouZit ,standarda™ — tab. 3
na str. 37),

— v soutasném systému DSpace neni potfebné uvidét ddaje pro knihovnickou databdzi,



— st 17, 18, 24 {obr. 2, 3, 5): podtrfeni Servenou vinovkou je dosti nevzhledné (stacilo vypnout zobrazoviani
netisknutelnych znakd a pak teprve kopirovat),

- neopravené pieklepy: ,..PCR (Principle Komponent Regresion), SMLR (Stepwise multiplenlinear
regresion)...” na str. 24, s touto redukei je spokojena i redukce...” na str, 25, ,zakladnim charalteristikou®,
Armada Ceské” na str. 25, ,nevhodnym solnym mistkem™ — méa byt Jnevodnym®, | pfedikovanym®™ na str,
41 a fada daliich,

— nastr. 27 a 28 se opakuje text o fedéni standardf,

— na ¢lanek autord Adams, Romeo, Rawson neni v textu uveden odkaz na citaci v seznamu zdroji,

—  posunuté éislovini odkazl na obr, 7 a §,

HAnalyst” je anglicky analvtik, nikoli analyza.

Jednd se v3ak o formality, kterd nesniZuji odbornou troveil predkladané price.
Prosim, aby diplomant v diskuzi vysvétlil:
a) pojmy ,kalibrace™ a ,,validace™
b) proé je pro stanovenf TBN nejvhodn&jsi &ast spektra od 1764-1520 ecm™ (a ne napf.
3600-3200 em™),

c) zda je moZné tento model aplikovat i na jiné motorové oleje nez URSA Super
15W/40.

Zavér:

Diplomant Tomag Flamik pouzil vhodné metody fedeni a prokédzal jak odpovidajici teoretické
znalosti, tak schopnost a pfipravenost k experimentalnim pracim. Splnil v celém rozsahu
poZadavky zadani a dosahl vysledki, které mohou byt aplikovany v praxi. Jeho diplomova
prace neobsahuje zdvaZné obsahové ani formalni chyby.

Vzhledem k wvySe uvedenym skutenostem doporucuji piedloZzenou diplomovou préei
pFijmout k obhajobé. Hodnotim ji znimkou

vyborné minus.
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V Ceské Tiebové 5. 6. 2009 doc. RNéDr, Jaroslava Machalikovd, CSc.




