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SOUHRN

Tato prace se zabyva problematikou zésad kresleni a tvorby technickych mapovych
podkladii velkych métitek v AutoCADu. Zhodnocuje prednosti a nedostatky kresleni
znaéek liniového charakteru v AutoCADu podle CSN 01 3411. Prakticka &ast prace
je vénovana vyvoji listy pro AutoCAD pomoci jazyka C# a technologie .NET.

KLICOVA SLOVA

CSN 01 3411, AutoCAD, C#, linearni znacky, mapy velkych méfitek, NET

TITLE

Drawing support of all linear type marks in AutoCAD after CSN 01 3411 in C#

ABSTRACT

This work is conserned with fundamentals of drawing and creation technical tactical
map records in AutoCAD. Judges the benefits and disadvantages of drawing linear
type marks in AutoCAD after CSN 01 3411. Practical part of work is paied to
development bar for AutoCAD with C# and .NET technologies.
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01 Ptehled jednotlivych verzi programu AutoCAD
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1 Uvod

Teoreticka ¢ast prace je vénovana seznameni se zdsadami kresleni a tvorby technic-
kych mapovych podkladii velkych méfitek v prostiedi AutoCADu. Podrobnéji se za-
byva zejména problematikou kresleni znacek linearniho charakteru, které slouzi pro
zakreslovani inZenyrskych siti do mapovych podkladi. Sezndmime se s produktem
firmy Autodesk a zhodnotime moznosti kresleni vSech znacek linearniho typu

v prostiedi AutoCADu.

Prakticka ¢ast prace se bude zabyvat tvorbou jednoduché nadstavbové liSty pro Au-
toCAD, ktera bude slouZit pro jednoduchou orientaci v jednotlivych typech a kombi-
nacich linernich znacek, které jsou popsany v normé& CSN 01 3411. Lita bude spus-
titelna v prostfedi AutoCADu. Bude slozena z n€kolika combo boxi a picture boxu,
ktery po specifikaci dané linedrni znacky zobrazi jeji tvar. Kvili jednoduchosti pou-
ziti bude nadefinovéna knihovna znacek a druhii ¢ar, ktera obsdhne vSechny znacky

linearniho typu.

Prace by méla prispét k usnadnéni tvorby technickych mapovych podkladt map vel-
kych métitek a prispét tak, k zefektivnéni prace vSech geodetl, ktefi pouzivaji pro-

gram AutoCAD.

2 AutoCAD

AutoCAD je popularni software pro 2D a 3D projektovani a konstruovani (CAD),
vyvinuty firmou Autodesk. Na jadru Autodesk byla Autodeskem vyvinuta sada pro-
fesnich aplikaci uréenych pro CAD v oblasti strojirenské konstrukce, stavebni pro-
jekce a architektury, mapovani a terénnich uprav. AutoCAD poskytuje fadu API roz-
hrani (AutoLISP/VisualLISP, VBA, ObjectARX, .NET) a je tak i otevienou platfor-

mou pro nadstavbové aplikace tietich firem. [1], [6]
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2.1 Néco malo z historie

Prvni snahy o nahrazeni papiru a rysovaciho prkna pievratnou pocitacovou technolo-
gii mizeme najit na konci sedmdesatych let 20. stoleti. Tyto snahy vyustily v prvni
prikopnické rysovaci programy, obecné nazyvané programy CAD. Pivodné méla
zkratka CAD vyznam Pocitacem podporované kresleni (Computer Aided Drafting),
ale v dnesni dobé se obvykle pieklada jako Pocitatem podporované navrhovani

(Computer Aided Design). [2]

V druhé poloving osmdesatych let minulého stoleti byly v tehdejsim Ceskoslovensku
nakoupeny pro potieby vyrobniho primyslu dva tisice osobnich pocitacti véetné pro-
gramového vybaveni. Tato akce prob¢hla v ramci vladou financovaného projektu
2000 AIP — Automatizace inZzenyrskych pracovist. Diky této akci se do Ceskoslo-
venska dostal i program AutoCAD. Zjistit pfesny pocet tehdy nakoupenych licenci je
dnes jiz témét nemozné, ale pokud jde o verzi programu AutoCAD, jednd se o verzi

nazvanou Version 2.6.

2.2 Kompatibilita jednotlivych verzi programu AutoCAD

Riizné verze AutoCADu sebou piinasely i riizné souborové formaty vykrest. Vykre-
sy programu AutoCAD mély vzdy piiponu DWG, ale jejich vnitini struktura byla
obvykle s kazdou novou verzi vylepsena, a tudiz nekompatibilni s pfedchozimi ver-
zemi. Obecné plati, ze pokud chceme otevfit na starsi verzi programu AutoCAD vy-
kres z novéjsi verze programu AutoCAD, musime jej v novejsi verzi ulozit do starsi-

ho souborového formatu. [5]

Nejdulezitejsi informace tykajici se produktu AutoCAD jsou uvedeny v nésledujici

tabulce, ktera ndm pomtize zachytit prelomové zmény ve vyvoji tohoto produktu. [7]
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Tabulka 1 Prehled jednotlivych verzi programu AutoCAD

Jméno verze

Verze 1.0 (Release 1)
Verze 1.2 (Release 2)
Verze 1.3 (Release 3)
Verze 1.4 (Release 4)
Verze 2.0 (Release 5)
Verze 2.1 (Release 6)
Verze 2.5 (Release 7)
Verze 2.6 (Release 8)
Release 9

Release 10

Release 11

Release 12

Release 13

Release 14

AutoCAD 2000 (R15.0)
AutoCAD 2000i (R15.1)
AutoCAD 2002 (R15.6)
AutoCAD 2004 (R16.0)
AutoCAD 2005 (R16.1)
AutoCAD 2006 (R16.2)
AutoCAD 2007 (R17.0)

AutoCAD 2008 (R17.1)

AutoCAD 2009 (R17.2)

Souborovy
format

DWG R14

DWG 2000
DWG 2000
DWG 2000
DWG 2004
DWG 2004
DWG 2004
DWG 2007

DWG 2007

DWG 2007
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Meznikové zmény

prvni vydani v Cestiné

posledni vydani pro Macintosh
posledni vydani pro IRIX

prvni vydani pro Windows Vista a
64-bit



2.2.1 Format DWF (DWFXx)

Design Web Format (DWF) je zcela bezpecny souborovy format vyvinuty firmou
Autodesk. Je urcen pro efektivni distribuci a komunikaci 2D a 3D néavrhovych dat
pro vSechny, kdo chtéji prohlizZet, pfipominkovat, odméfovat a tisknout CAD soubo-
ry. DWF soubory obsahuji komprimovana graficka data a jsou tak podstatné mensi a
rychleji pfenositelné nez originalni CAD vykresy a modely s riiznymi externimi refe-
rencemi a zavislostmi. DWF soubory jsou elektronické vykresy obsahujici veskeré
vykresové styly, métitka a vykresové listy (lze je tak snadno tisknout na jakémkoliv

vystupnim zafizent).

Format DWF (DWFx) je zalozen na XPS specifikaci postavené na XML. Soubory
formatu DWF a DWFx lze ptimo publikovat ze vSech aplikaci firmy Autodesk (Au-
toCAD, Inventor, atd.). Pomoci bezplatné Windows aplikace Autodesk DWF Writer
lze DWF vytvaret i z libovolnych dal§ich Windows aplikaci.

K prohliZzeni, odmétovani, pfipominkovani a tisku 2D a 3D dat DWF a DWFx sou-
bortii slouzi bezplatny prohlize¢ Autodesk Design Review. DWF soubory lze zobra-
zovat 1 pomoci online sluzby Autodesk Freewheel. Ta ptevadi DWF data na rastrovy
obrazek, se kterym lze pomoci Ajax web aplikace interaktivné pracovat. Oproti for-
matu PDF mé format DWF fadu vyhod pro navrhova data (vyssi pfesnost, ispornost,

dostupnost, snazsi pouziti v CAD aplikacich). [3]

2.2.2 Format DXF

Dalsi moznosti je AutoCAD DXF (Drawing Exchange Format) jde o format vyvinu-
ty firmou Autodesk, umoziujici vyménu dat mezi AutoCADem a dal$imi programy.
Jedna se o textovy vyménny format, ktery se Casem stal standardem pro vyménu dat.
Jako textovy format nese velké mnozstvi dat. Jak se AutoCAD staval komplexnéj-
$im, podporoval vice komplexnich objektd, DXF se stalo méné pouzitelné. Nékteré
typy objektd, véetné¢ ACIS teles nejsou dokumentované. Dalsi typy objektil, véetné
dynamickych blokt, jsou ¢aste¢né¢ dokumentované, ale nepovoluji jinym vyvojarim
je podporovat. Z tohoto divodu se vétSina SW vyvojaita rozhodla pouzivat DWG ja-

ko primérni format vymény dat pouzitim knihoven Open Design Aliance. [4]
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2.3 Hardwarové a softwarové pozadavky instalace AutoCADu

AutoCAD je mozné instalovat a provozovat na lokalni stanici nebo sitové s vyuzitim
licen¢niho serveru, ktery spravuje licence a piidéluje je jednotlivym klientskym sta-
nicim. Cely postup instalace je mozné si zobrazit v napovedé programu AutoCAD,
kterou lze zobrazit z tvodniho okna programu AutoCAD po vlozeni instalaéniho CD
¢1 DVD do mechaniky. Pro instalaci je nutné¢ mit administratorska opravnéni na da-

ném PC. Pro samotné spusténi jiz staci prava uZivatele s omezenym piistupem.
Pozadavky softwarové vybavy:

e Windows Vista, XP nebo Windows Server s pozadovanymi aktualizacemi

(OS 32-bit nebo 64-bit),
e webovy prohlize¢ Internet Explorer 6.0 SP1 nebo novéjsi,
e aplikace Adobe Flash Player.
Pozadavky hardwarové vybavy:
e Procesor Intel Pentium 4 nebo AMD Athlon 2,2 GHz nebo vyssi,
e minimaln¢é 1 GB operacni paméti pro XP a 2 GB pro Visty,

e graficka karta 1280 x 1024 (True Color) s paméti minimalné 128 MB (pra-
covni stanice s podporou OpenGL nebo Direkt3D),

e misto na disku 750 MB pro instalaci a 2 GB volného mista bez instalace

(Windows Vista),
e mys nebo jiné polohovaci zafizeni,
e zafizeni CD-ROM (nutné k instalaci).

Pokud chceme vyuzivat funkce 3D modelovani je doporuceno vyuzit zafizeni s vetsi
operani paméti a mit nejméné 2 GB volného mista na disku (neuvazujeme misto

nutné pro instalaci). [11], [12], [14]
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2.4 Ovladani programu AutoCAD

Uzivatelské prostedi programu AutoCAD odpovida plné standardiim uzivatelského
prostfedi Microsoft Windows. Z tohoto diivodu je jeho obsluha velice jednoduché a
intuitivni. Dal$i z mnoha pfednosti tohoto programu je bohatd napovéda, ve které po
chvilce hleddni nalezneme odpovédi na téméf vSechny otazky. V ptipadé, ze bychom
ani zde neuspéli je velkym bonusem tohoto softwaru jeho rozsifenost a tak nam po-
muze vyhledavani na internetu ¢i néjakém z bezpoctu for (jako ptiklad bych uvedl

v

nejvetsi Ceské forum na adrese: www.cadforum.cz). Zde se da Cerpat z mnoha infor-

maci a ptipadné oslovit nékterého ze spravceu, ktefi ochotné poskytnou ndmi pozado-

vané informace.

2.4.1 Okno aplikace v programu AutoCAD 2008

Okno samotné aplikace pro verzi 2008 vidime na obrazku 1. Je slozeno z titulni listy
programu, infocentra, z hlavnich nabidek (roletové nabidky), panel néstroji, palet

nastroji, fidiciho panelu, kresliciho okna, okna ptikazové fadky a stavové radky.

[0 AutoCAD 2008 - [Vjkres1.dwg] =
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Obrazek 1 Okno programu AutoCAD 2008 s pracovnim prostorem AutoCAD Classic
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2.4.2 Okno prikazové radky

Implicitné ma toto okno dva textové tadky. Spodni tadka se nazyva ,ptikazova“,
protoze pravé zde zaddvame a modifikujeme piikazy, sledujeme vyzvy programu
AutoCAD a vkladdme hodnoty soutfadnic. Stiskem klavesy F2 mzeme vyvolat tex-
tové okno, které je rozsifenou moznosti ptikazové fadky. Toto okno obsahuje historii
ptikazt, které jsme pouzili od spusténi programu AutoCAD, a nabizi tak uZzivateli
moznost monitorovat postup pii vytvareni vykresu. Klavesa F2 je ptepinaci klavesa,
takze po jejim opétovném stisknuti se textové okno zavie a bude zobrazena opét

pouze piikazova fadka viz. obrazek 2.

Pfikaz: netload -
gl Pfikaz: &ti
Pfikaz: tvar

Bl |Zzdejce jméno twvaru nebo [F]: I 1 4

Obrazek 2 Plovouci okno prikazové radky
2.4.3 Vizualni nastaveni
Vizuélni nastaveni v programu AutoCAD je moZné zménit v dialogu MoZnosti viz.

obrazek 3. Mimo jiné je mozné zménit barvu pozadi, vzhled pisma aplikace (nikoliv

textu v kreslicim okné¢), velikost kurzoru a dalsi moznosti. Dialog Ize vyvolat napf.

zadanim ptikazu ,,moznosti‘.

EH MoZnosti [
Aktudini profil: <<Mepojmenovary profil>> ERa  Altudind wikres: Witkcres 1.dwg
{Wykireslovant & puBikovanT || Systém | Uzivatelske nastaveni | Kresleni | 3D Modelovani | vibér | Profily | ax

Wychozi nastaveni vylkresleni pro nove vikresy Obecné volby wykreslovani

@ Pouiit jako vywchozi vystupni zafizeni Pfi zmé&né& zafizeni pro vykreslovani:
@ Microsoft Office Document Image Writer | = @ FZachowvat velikost papiru dle rozvrieni, jedi to moEng

() PouZit posledni Usp&Ené zafizeni 1 PouZit rozmér papinu dle zaFizeni

| Pidat nebo korfigurovat plotry... | Viastraha pii vylkreslovani pres systemowvou tiskamu:
Vykreslowani do soubornu WEechry vystrahy {a protokolovat chyby) -
Wychozi umistEni pro operace wykreslovani do souboru: Kwalita OLE wykreslowani:

CnDocuments and Settingsjointik . Dokumenty I:I Automaticky wwbrat -
MoZnosti zpracovani na pozadi =[] PR vykreslovdn i OLE objektt poufivat OLE
Powaolit vykreslovani na pozadi pfi: aplikace

[ Wicreslowani Publitcowani [ Skrit systémowve tiskdmy

Protokolovy soubar vykreslovani a publikovani
SAutomaticky ulkladat protokol vykereslovani a
= -4
p_ublikovanl
@ UloZit jeden pokradujici protokal wykreslovani @) Potisknutelna plocha ) Okraj papin
) UloZit jeden protokol na kaidé vykresleni

UrZete odsazeni vylkresu vzhledem k

Automaticke publikowani - E——
[ Automaticks publikovani do DWE | Mastaveni oznadenl vylresu... |

| Mastawveni autom. publikovani do DWWF. .. | |

Mastawveni tabulley stylu vylereslovani... |

ok [_seme

Obrazek 3 Dialog Moznosti
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2.4.4 Méritka a kreslici pomticky

V programu AutoCAD mame k dispozici takitka neomezenou vykresovou plochu.
Proto kreslime vSechny naSe vykresy v métitku 1:1. Vyhody tohoto zpisobu jsou
cetné. Pti kotovani budou vSechny rozméry okotovany spravné a nebude potieba nic
pfepocitavat jako na papiru. Kdyz budou objekty ve vSech vykresech stejné velke,
budeme mit moznost mezi nimi snadno sdilet data (napt. bloky oken, dvefi, atd.).
Pokud si budeme ve vykresu potiebovat zméfit libovolnou vzdalenost, jednoduse ji

zmétime a nemusime premyslet, jakym koeficientem ziskanou ¢iselnou hodnotu vy-

nasobit. Vysledné métitko vykresu ur¢ime az pfi tisku viz. obrazek 4.

vy kreshowand - Model

el DalsEl informace o wykreslowani

Mastaveni stranky

MEzew: <FaAdneE = =|| | fFidat. . .

Tiskarna,/plotr

Mazew: @Zédné -
Plotr: Zadne

Kde: Meni poufitelng

Popis: RozwvrZeni nebude vwykresleno, dokud nebude wybran nowy

nazev konfigurace plotru.

welikost papiru Fodet kopii
ISO A9 (210.00 x 297.00 mm) -~
Wykreslowvana oblast MEFitko wykreslowani
Co wykreslit: Prizpisobit do plochy;
Displej - MeEfitko: | viastmi -
Odsazeni (podatek nastawven na potgEtteinou plochu) 1 mim - || =
e 11.55 mm Centrovat wykres 25.31 jednotky
w: -13.55 mm
| PougEt na rozvrZeni | l (=] o J | Stormo I I Mapovéda | @

Obrazek 4 Dialog Vykreslovani - Model

Kreslici pomiicky ndm mohou pii kresleni vyrazné usnadnit praci. UmoZziuji omezit
uhel volného kresleni, nastavit si pfesné uchopové rezimy atd. Jejich nastaveni a po-
uziti 1ze kdykoli v prubéhu kresleni ménit. Mnoho uzivateld, kteii prechazeji od prk-
na, mé tendenci kreslit v AutoCADu jen tak ,,od ruky®, aby to ,,néjak vypadalo®.
Tento piistup je vSak v programu AutoCAD zcela nepfijatelny, protoZe nepfesné na-
kresleny vykres je v elektronické formé tézko pouzitelny. Na papiru se mnoho véci
zamaskuje a nikdo si jich nev§imne. Znovu je tedy potieba dirazné ptfipomenout, Ze
pouziti kreslicich pomticek je zasadni pro rychlé a zcela piesné kresleni. VSechny

kreslici pomiicky nalezneme na stavovém fadku programu AutoCAD.
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Dalsim velice uzitecnym dialogem je Nastaveni kresleni viz. obrazek 5. Ten lze zis-
kat tak, Ze klikneme na Néstroje a po rozbaleni vybereme polozku Nastaveni kresle-
ni. V samotném dialogu se pak skryva nékolik zalozek, které skytaji podrobné volby

(Krok a rastr, Uchopeni objektu, atd.).

[ Rastr &no (F7)

Rozte& rastru

> rozted kroku: 10 > rozted rastna: 10

" rozted krnokou: 10 " rozted rastna: 10
Rovnoméma rozted X a ™ Kaida hlavni Sara: 5 =
Folami vzdalenosti Chovani mriZkoy

Adaptivn i mrifka

[] Powclit dalZi rozd&leni
Typ kroku roztede miriZhor
@ Krok rastrna — -
_ =1 Fobrazit mFiZlkku za meznimi
@ Obdelnilcovy krok hodnotami

() lzometricky krok [] ARidit se Chnamickym LSS

0 Poldmi krok

[ ox [ Some ] [ nepoveca

Obrazek 5 Dialog Nastaveni kresleni

3 Hladiny

Hladiny si Ize ptedstavit jako sadu pruhlednych folii, které lezi na sob¢, pfitom na
kazdé¢ folii je nakreslena ¢ast vykresu, naptiklad na jedné osy, na druhé koty apod.
Kdyz jednotlivé folie poskladame na sebe, ziskame cely vykres. Vyuzivat hladiny je

velice ucelné pro zefektivnéni vlastni prace a pro nezbytny piehled ve vykresu.

Kazdé hladiné mizeme ptifadit vlastnosti jako barvu, typ ¢ary nebo viditelnost. Ob-

jekty pak mohou zdédit vlastnosti hladin, ve které jsou umistény.

3.1 Standardy hladin

Standardy hladin umoziuji shodné pojmenovani kreslicich hladin, které pomahaji
ovladat globalni vlastnosti ve vSech nasich vykresech programu AutoCAD. Standar-
dy hladin usnadiiuji fizeni objekti jednotlivelim i skupindm nebo dal$im, kteti dale

pracuji s vytvotrenymi vykresy nékoho jiného.
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Vyhody pouziti standardti hladin jsou nésledujici:
e Organizace kresleni,
e shodné pouziti barev objektd,
e shodné pouziti typu Car objektu,
e shodné tloustky car pro vykreslovani,
e shodné umistovani objekti,
e snadné vytvareni vybérovych mnozin,
e zobrazovani a prekryvani objektu,
e vykreslovani pozadovanych objekti,
e fizeni hladin externich referenci.
3.2 Vytvoreni a sprava hladin
Pokud vytvaiime objekty v riiznych hladinach, mizeme je seskupovat do vybeérovych
mnozin, mizeme fidit jejich globalni vlastnosti, jako jsou barva, typ a tloustka cary

nebo viditelnost vSech objektil této mnoziny. Hladiny mizeme zapinat a vypinat pro

zobrazeni nebo skryti objekt nebo pro predvadéci ucely.

V programu AutoCAD existuji dvé specialni hladiny. Implicitni hladinou je hladina
0. Tuto hladinu nemiiZzeme vy¢istit ani smazat nebo pfejmenovat. Hladinu 0 charak-

terizuje nasledujici vlastnost:

e Bloky vytvofené v této hladin¢é a vlozené do hladiny jiné pievezmou vlast-

nosti hladiny, do které byly vlozeny.

Dalsi specialni hladinou je hladina nazvana DEFPOINTS. Tato hladina se vytvoii
pfi prvnim pfidani kot do vykresu. V hladiné DEFPOINTS se vytvaieji definicni
body kot a jejich specidlnim rysem je to, ze objekty vytvorené v této hlading se ni-

kdy netisknou, pfestoze je vidite na obrazovce.
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3.3 Dialog Spravce vilastnosti hladiny programu AutoCAD

Vytvateni hladin a spravu jejich globélnich vlastnosti provadime v dialogu Spravce

vlastnosti hladiny viz. obrazek 6.

spravce viastnosti hladiny ;EI
=B 9y i, 88 W & Adudnihladina: 0

4 355 VEe 5... Nazev Z. Zmr.. Z.. Bava Typ&ay
ﬁ Vaechry pouzité hladirmy = o,

WEe: zobrazeno 1 hladin z celkem 1 hladin

Irverzni filtr V| Oznacit pouzivané hladimy
Mastaveni... [ QK ]| Stoma || Pouiit ||Népové§a

Obrazek 6 Dialog Spravce viastnosti hladiny programu AutoCAD 2008

Hlavni ¢asti Spravce vlastnosti hladiny je okno se seznamem, ktery zobrazuje jména,
stav a vlastnosti kazdé hladiny ve vykresu. V zdhlavi kazdého sloupce seznamu je
nabidka tlacitek, kterd umoziu;ji tfidéni hladin podle stavu, jména, nastaveni, barvy,
typu a tloustky car, stylu vykreslovani a popisu. Pod kazdym tlacitkem je sloupec
ikon, které ukazuji prepinace hladin nebo text urcujici jméno hladiny, barvy, typu a

tloustky ¢ar nebo jméno stylu vykreslovani.

3.4 Rizeni hladin

Pokud chceme zménit stav vlastnosti hladiny, vybereme vlastnost z fadky s nazvem
piislusné hladiny. KdyZ vybereme Barvu, Typ ¢ary nebo Tloustku ¢ary, zobrazi se

dialogy Vybér barvy, Vybrat typ ¢ary nebo Tloustka cary.

Pokud se jedna o Barvu nebo Tloustku ¢ary je vybér dosti zjednodusen a neni pro-
blémem vybrat si z moZnosti, které ndm AutoCAD nabizi. U Typu ¢ary vSak nabize-
né moznosti nemusi postacovat. Z tohoto divodu AutoCAD kromé definovanych
typl Car rovnéz nabizi moznost nacteni vlastnich definic Car, takze po stisku tlacitka
Soubor mizeme piidat libovolné ¢ary nactené ze souboru .lin, o nichz si povime

v dalsi ¢asti této prace.
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3.5 Spravce stavu hladin

Pti praci na vétsich projektech je potieba stale ménit stavy vlastnosti hladin. Proto je
vhodné si tyto stavy ulozit ve vykresu nebo na pevny disk pro dalsi pouziti. K tomuto
ucelu v AutoCADu slouzi Spravce stavi hladin, ktery uklada, obnovuje a spravuje

stav pojmenovanych hladin.

4 Norma CSN 01 3410

Jedna se o normu, ktera plati pro vysledek tvorby a udrzby map velkych méfitek s
métitky 1:200, 1:250, 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000, potizovanych mapovanim nebo

pfepracovanim jiné mapy. Pro kresleni map plati norma CSN 01 3411.

Norma neplati pro topografické mapy a Statni mapu 1:5000 - odvozenou. Nevztahuje
se na mapy, vyhotovené ve smyslu horniho zdkona o ochrané a vyuziti nerostného
bohatstvi (horni zdkon), zdkona o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni banské

sprave a souvisejicich predpist.

5 Norma CSN 01 3411

Tato norma plati pro kresleni (zobrazovéani pfedméti méfeni a jejich vyznacovani
mapovymi znackami a popisem) map velkych méfitek vyhotovovanych a udrzova-
nych podle CSN 01 3410. Norma plati i pro kresleni mé¥ickych naértii a pro vykresy
ve stavebnictvi, obsahujici kresbu mapového charakteru. Tato norma neplati pro dil-

ni mapy vyhotovované podle piislus. pfedpist. Norma nestanovi obsah map. [15]

5.1 Zpusob zobrazeni a vyznaceni predméti méreni

1 Predméty méfeni se zobrazuji jako jejich svislé priméty na referencni plochu
a vyznacuji se mapovymi znackami, které jsou uvedeny v tab. 0 az 9.

2 Predméty, jejichz rozméry dovoluji zfetelné zobrazeni na mapé¢, se zobrazuji
obrysovou cCarou, i kdyz je pro né€ stanovena znacka. Neni-li druh pfedmétu ziejmy

jiz z kresby nebo popisu, vykresli se znacka i1 uvnitt obrysu predmétu.
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Pfi vétSim rozméru znacky nez je plocha obrysu predmétu, kresli se znacka nad ob-
rysem, kromé vyjimek uvedenych v normé (¢l. 20, 43). Neni-li mozno predmét pro
jeho malé rozméry zobrazit na mapé obrysem, zobrazi se jen znackou (popft. ve spo-
jeni se znackou 4.11 stfed pfedmétu malého rozsahu), a to tehdy, je-li stanovena; ji-

nak se pfedmét v map¢€ nezobrazuje.

3 Nahromadi-li se pfedméty méfeni, jejichZ zobrazeni by se nedalo na mapé
jasné vyjadfit, zobrazuji se jen pfedméty dilezitejsi; pfitom se dava prednost zobra-
zeni bodl bodovych poli a stavebnich objektt. Poradi diilezitosti ostatnich predméti

stanovi zpravidla zpracovatel mapy, popt. objednatel.

4 Mezera mezi jednotlivymi ¢arami nebo znackami nesmi byt nikdy mensi nez

0,35 mm.

5.2 Cary a jejich pouziti

5 K zobrazovani predmétl méfeni se pouzivaji ¢ary uvedené v tab. 0, v niz
tloustky car jsou rozdéleny do tii skupin viz. obrdzek 7. Pro kresleni zékladnich map
a jejich nacrtl se pouzije ¢ar skupiny A a pro kresleni ucelovych map ¢ar skupiny B.
Cary skupiny C se pouZivaji pfedevim pro zobrazeni vybranych pomocnych prvki

v nacrtech.

?3:;’; mm | Tloustka Cary PouZiti ve skupiné

1 0,13 | c&ary tenké A.B

2 0,18 B

3 0,25 B

4 0,35 Cary tlusté A, B

5 0,50 B

&) 0,70 Ccary velmi tlusté A,B,C

7 1,00 C

Vysvétlivky: A je skupina éar, pouZivanych predeviim v zdkladni mapé
B je skupina &ar, pouZivanych v iéelovych mapach
C je skupina &ar, pouZivanych pfedeviim v nédértech.
Poznamky:

a) Koéd &ary je ddn pofadovym &islem druhu Eiry, doplnénym na tfetim desetinném
misté specifikaci tloustky ¢ary (napi.: 0.021 = tenka ¢arkovana ¢ara).

b) Pouziti konkrétnich ¢ar Sro kresleni jednotlivych polohopisnych Carovych prvki
(hranic, obryst stavebnich objektd, koleji, apod.) je stanoveno v tab. 1 az 8 uvedenim ké-
du &dry podle pism. 22( ve sloupci ,,Poznamka*.

¢) Ostatni znacky, u kterych neni uveden kéd &ary, se kresli ¢arou, jejiZ tloustka se
nemd v daném mapovém dile hidit od polohopisnych éarovich prvkia vice neZ o jeden stu-
pen (podle tab. Tloustka &ary).

Obrazek 7 Tabulka a popis obsahujici tloustky éar podle CSN 01 3411
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6 Pro zobrazeni polohopisnych ¢arovych prvkl (vlastnickych a uzivacich hra-
nic, hranic druhti pozemk, stavebnich objektii, dopravni sité apod.) plati ndsledujici

vSeobecné zéasady:
e Viditelné prvky (pfi pohledu shora) se kresli plnou ¢arou (tenkou, tlustou),

e v ostatnich ptipadech se pouziva car pterusovanych, a to v souladu s tab. 0 a

s jejimi pozndmkami,

e hranice vlastnické a uzivaci (v€etné neznatelnych a spornych) se kresli v na-

értu tlustou Carou.

7 Pro kresleni jednotlivych polohopisnych ¢arovych prvki je stanoven konkrét-
ni druh a tloustka ¢ary v tab. 1 az 8, uvedenim kodu ptislusné cary ve sloupci ,,Po-
znamka®. Stanovena tloustka car je pro kresleni zakladnich map zavazna a pro kres-

leni ucelovych map doporucena.

5.3 Znac¢ky

8 V mapach, v nacrtech, popt. ve vykresech se kresli:
a) Body bodovych poli a ostatni body — podle tab. 1,
b) hranice — podle tab. 2,
¢) druhy pozemki a zptsob uzivani — podle tab. 3,
d) stavebni objekty — podle tab. 4,
e) dopravni sit’ a dopravni zafizeni — podle tab. 5,
f) potrubni a elektricka vedeni a jejich zafizeni a objekty — podle tab. 6,
g) hornicka a té€Zebni zatizeni, stavebni sondaz — podle tab. 7,
h) vodstvo, vodohospodaiské stavby a zatizeni — podle tab. 8,

1) vyskopis — podle tab. 9.
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9 Pro kresleni zékladnich map a jednotlivych druhti ucelovych map se pouzije

jen znacek urcitych pfedméti métfeni stanovenych obsahem mapy.

5.4 Tvary a rozméry znacek

10 Tvary a rozméry znacek v tab. 1 az 9 jsou pro zakladni mapy zavazné. Roz-
méry znacek jsou uvedeny v milimetrech. V nutnych ptipadech, napt. pfi nahroma-
déni nékolika znacek v jednom misté, v rdamu mapového listu, v malych parcelach
apod., lze znacky zmensit az o jednu tietinu. Pfitom je nutno dbat, aby znacky i po

zmenSeni byly zietelné.

11 Je-1i znacka udavajici polohu pfedmétu rozdélena rimem mapového listu, vy-
kresli se celd na obou mapovych listech; podle potieby se u znacky prerusi kresba

rdmu map. listu.

12 Pro ucelové mapy je zavazna tab. 0 (tj. tloustka Car a u pferuSovanych Car
délky carek a mezer); ve vSech ostatnich pfipadech je zavazny tvar znacek podle tab.

1 az 9, rozméry znacek jsou doporucené.

5.5 Orientace znacek

13 Znacky oznacujici jednotlivé body, pfedméty malého rozsahu (zobrazené
zpravidla jako bod) a plochy vymezené obrysovou ¢arou se orientuji svou osou kol-
mo k dolnimu okraji mapy nebo nacrtu. Znacky druhli pozemku se ptfitom umist'uji
doprostied oznaCované plochy (nad parcelni Cislo); jde-li o plochu ¢lenitého tvaru

nebo plochu rozsdhlou, je mozno znacku opakovat.

Znacky vztazené k carovym prvkim polohopisu (dopravni sit’, vedeni apod.) nebo
kreslené piimo na n€ (na hranici, obvod stavebniho objektu, osu koleje apod.) se ori-

entuji podle téchto prvkil (zpravidla v jejich sméru nebo kolmo na ng¢j).

14 Rozliseni jednotlivych znadek vzhledem k jejich orientaci (viz. obrazek 8) je
vyznaceno v tab. 1 az 8 ve sloupci ,,Specifikace* jednomistnym ¢iselnym oznacenim
(viz. Mapové znacky — ivodni informace k tabulkam), s ptipadnym ptikladem pouzi-

ti znacky.

24



Jednotlivé znadky jsou identifikovény kédem (v desetinném tifidéni),
ktery se sklada z pofadového &isla a specifikace. Pofadové &islo tvofi Cis-
lo tabulky a za oddé&lovaci teckou dvoumistné poradi znalky v tabulce.

Z hlediska automatizace kresby mapovych znacek lze pfipojit na tie-
ti desetinné misto jednomistné &iselné oznadeni (specifikaci) bliZsi cha-
rakteristiky znacky, a to:

— ¢islo 1 az 7 tloustky Céry podle tabulky 0,
— bliz¥f specifikaci znaéek v tabulkdch 1 az 8 v tomto vyznamu:
0 znatka na bodé neorientovana (pevna orientace k rimu mapového
listu); nula se nemusi zaplsovat
znaéka na bodé orientovani (ve vztahu k polohopisu),
znatka na ¢éafe (na ¢arovém prvku polohopisu),
znadka na ¢éfe — opakovand v daném intervalu,
znacka pouZivand jen v ndértu.

oW RS e

Obrazek 8 Uvodni informace k tabulkdm norma CSN 01 3411

5.6 Barevné vyjadreni

16 Vytisky zakladnich map se vyhotovuji jednobarevné — ¢ern¢. Obsahuje-li za-
kladni mapa vyskopis, vyhotovuje se dvoubarevné — polohopis ¢erné, vyskopis s jeho

¢iselnym popisem hnéd¢.

17 Ugelové mapy se mohou vyhotovovat podle potieby i vicebarevng; polohopis
na povrchu s prislusnym popisem se kresli ¢ern€, vyskopisné udaje s Ciselnym popi-
sem (pokud neni stanoveno jinak) hnéd¢€ a potrubni a elektrickd vedeni barevné viz.

obrazek 9 (viz. norma ¢l. 114 a 115).

115. Pro jednotlivé vedeni se pouZivd téchto barev:

2) vodovodnf potrubi — svétlezelend,

b) plynovodni polrubl & potr ubf technického plynu — Zutd,
¢) tepelné pon ubf — cervend,

d) kanalizacnf stoka ~ hnédd,

¢) potrubi stlaceného (zredeneho) vzduchu — svétlemodrd,
f) elektrické veden silové — Cervenofialov,
g) elektrické vedent sdélovaci — modrofialovd

Obrazek 9 Barevné rozliSeni jednotlivych druhii potrubi a el. vedeni
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5.7 Pouziti jinych znacek v uéelovych mapach

15 Pouzije-li se v t€elovych mapach jesté dalSich znacek, které nejsou uvedeny
v tab. 1 az 9, musi se uvést a popsat v legend¢, nebo se musi uvést na pravém okraji
mapy pro tyto znacky pramen, v némz je Ize vyhledat. Znacky se musi volit tak, aby

se lisily od znac¢ek uvedenych v tab. 1 az 9 (obdobné i pouziti barev).

6 Definované €ary podle tabulky 0

V této tabulce jsou uvedeny vSechny typy Car (viz. obrazek 10), které udava norma.
D¢li se na ¢ary plné, c¢arkované, teckované a stfidavé. Jejich definice pro program
AutoCAD je uvedena v souboru CaryCSN013411.lin, pokud je chceme vyuzZivat sta-
¢i pouze v dialogu Vybrat typ ¢ary zadat volbu nacist a v dals$im dialogu zvolit sou-
bor, ve kterém se definované ¢ary nachazeji. Takto si mizeme do projektu piidat

nami nadefinované typy Car a bez dalSich potizi je pouzivat.

Tab. O CARY

giglfc; Druh Cary Rozméry v mm™)
0.01 Cara plna
Cary c¢arkované:
ooz 00 pemases s ceonopeawen. 1,0 1,0
ooy e ———— e — 2,0 1,0
o.oa | e e — — — — o 2.0 2,0
.05 e ——— —— e 3.0 1,0
0.06 e R — 5,0 1,0
0.07 —_—— —— 5,0 2,0
0.08 7.0 3,0
Cary tedkované:
0.09 0,3 0.5
o.10 0.3 1.0
osrael 000 === s etsseseleimeaieue 0,3 2.0
Cary stfidavé:
0B T smesesescccccses anes 1.0 0.8 0,3 0.8
0.13 ——— e —————— 2,0 0.8 0.3 0.8
o114t e e —— — 3,0 1.3 0,3 1.3
0.15 — e 5,0 1,3 0,3 1,3
0.16 s, S 6,0 1,8 0,3 1,8 0,3 1,8
.17 ————te el St 2,0 1,0 1,0 1,0 2.0 3.0
.18 _— . — — - — = 3,0 2,0 3,0 1.3 0,3 1,3
0.19 —_—— - ——— ———— 5,0 2,0 5,0 1,3 0,3 1.3
0.20 -- - 5,0 2,0 5,0 0,8 0,3 0,8 0,3 0.8

*) Délka Ehrek, velikost tedek a velikost mezer v opakujici se skupiné t&chto prvki.
Carky o délce 0.3 mm pfedstavugi pfi pouZiti antomatického koordinatografu tecky.

Obrazek 10 Tabulka 0 definované typy ¢ar
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6.1 Definované hranice podle tabulky 2

Hranice (viz. obrazek 11, 12, 13) se na map¢ zobrazuji jako ptimé spojnice lomo-
vych bodt. Kfivkou se zobrazuji jen ty hranice (pfedméty méfeni), jejichz tvar neni

mozno zobrazit pfimymi spojnicemi (oblouky liniovych staveb, budovy kruhového

tvaru apod.).
Tab. 2. HRANICE
Ko6d !
Pof. | = Piecdmét '—?12 Znalka ZELL%EG?ESIEL?’;;;], Poznamka
cislo| 2, S
= B
3,5
| .
2.01| 2 | Hranice statni 2,0 H: w
3,0
.3v5:
2.02] 2 | Hranice mezi CR 2,0 I et ——t— - ) 5O
a SR 2.6
»
5 = 5 e e o T RS ER cara
203 2 Hranice krajska O.186
30
2.04) 2 Hranice okresni Dc‘il;ils
2.05 2 Hranice obecni X
' 2,5 0,7
Hranice katastral-
=:00 b2 niho dzemi
| 2.2 o,
Hranice zastavé- 5
5 o - Lo
neho vzemi obce o
> 07| 2 stanovena pro
= néely ochrany
| zemcdelského
{ padniho fondu |
II 36
| Rozhrani pfesnosti
2.08| 2 | mapovani o, ¥
1

Obrazek 11 Tabulka 2 definované typy hranic

30 Hranice statu, hranice mezi CR a SR, hranice krajska, okresni, obecni a hra-

nice katastralniho uzemi se kresli znac¢kou 2.01 az 2.06.

Pfi totoznosti téchto hranic s hranicemi vlastnickymi, uzivacimi, popt. hranicemi
druhu pozemku se kresli znackou 2.07 az 2.06 jen ve vyznacnych lomech, déle se
kresli u ramu mapového listu a vSude tam, kde by mohla nastat pochybnost o priube¢-
hu hranice; kresli se vzdy nejméné jeden ¢lanek znacky (napt. u krajské hranice dvé

carky a tecka).
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36 Hranice zastavéného uzemi obce pro ucely ochrany zeméd¢€lského ptidniho
fondu se vyznacuje znackou 2.07. Rysky vychézejici z kiizki smétuji dovnitt zasta-

véného uzemi .
Rozhrani piesnosti mapovani (podle CSN 01 3410) se vyznaéuje znackou 2.08.

Znacka 2.07 a 2.08 tvoti vzdy dva Clanky (kfizky nebo pIné krouzky), které se umisti
na hranici parcel u hlavnich lomovych bodt, popt. v mistech, kde by mohla nastat
pochybnost o pribéhu hranice. Nejsou-li hranice zastavéného uzemi obce nebo roz-
hrani pfesnosti mapovani totozné s hranici parcel, vyznaci se jejich pribéh znackou

2.22 (neznatelnd hranice) s ptislusnou znackou.

Pfi totoznosti hranice zastavéného izemi a rozhrani piesnosti mapovani se kresli

kiizky ptes plné krouzky.

Kod

- = o Priklad pouziti o
Pot. Efedmét Znacka Zphisob zobrazeni Pozndmka

==
cislo] 8,
o

Clinek

Plot bez rozliSeni

druhu, plot s po- : N . .
2.09| 3 dezdivkou bez roz- t + — Vad
liseni Sitky

. 10,0

Dievény plot,
2.10| 3 vilastnictvi ; — TR T |
z jedné strany

Difevény plot,
2L S spoluvlastnictvi

Driatény, kovovy 37 i .
2.12| 3 | plot, viastnictvi s . P07
z jedné strany

Dratény, kovovy
2.13| 3 plot, spoluvlast- — e
nictvi

Zivy plot, viast- i
2.14| 3 | nictvi z jedné = - - “ 0,T
strany

Zivy plot, spolu- - s
2.15] 3 viastnictvi

1,4
Ohradni zed, o

2.16 | 3 | vlastnictvi 38 : N 1 0.7
z jedné strany

Obrazek 12 Tabulka 2 definované typy hranic
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37 Ploty se vyznacuji:

a) Bez rozliseni druhu znackou 2.09,

b) s rozlisSenim druhu znackou 2.10 az 2.15.

Znacka druhu plotu sméfuje dovnitt oplocené plochy, popf. se fidi vlastnictvim (sme-

fuje do pozemku vlastnika plotu).

38 Ohradni zdi a podezdivky plotl se na mapé& zobrazuji:

a) Jednou carou, zobrazujici pribéh vlastnické nebo uZivaci hranice (znacka

2.19), bez ohledu na jejich siiku,

b) znackou 2.16 nebo 2.17,

¢) dvéma ¢arami, jejichz rozestup odpovida Sitce.

V nécrtu se kresli ohradni zdi a ploty s podezdivkou vZzdy dvéma €arami a podle dru-

hu mapy, k niz nacrt nalezi, se vyznacuje ptislusnost k pozemku sluckou, popt. se

ptipiSe tloustka zdiva.

Kod 7
” o PEiklad pouZiti
Pot. Qg‘ Predmét § Znadka Fetseh Sobrazent Poznamka
c ==
cislo = B8
Ohradni zed’, o
2 A7 3 spoluvlastnictvi 35
2.18| 2 | Siucka 133 st 1,5 —_—
Hranice viastnicksa, EEve
2.19 uZivaci, hranice 0.011
druhu pozemku
Hranice jako 31
w 2.19, ale shora
neviditelna, shora Zdra
2.20 neviditelng pranik | [ @ ~-———————-—-—-—-=—— 0.021
stavebniho objektu
(na povrchu)
s terénem
Hranice pohybliva, | o | _ ... Sdra
==t nestala Gl 0.101
A
2.22 Hranice neznatelna | 3 3] =  —r—--—-—c=sms—c=me——c——-- ﬂ‘i lrzal
5 23 Hranice chranéndé- . - cara
= ho tzemi 0.181
- « - 39
Hranice ochranné- < ' SAra
2 ho pasma :; 0.191
Hranice technickeé- Z&ra
225 ho ochranného —_— . ——
0.201
Pasma
Cara
2.26 Hranice podzemni 34 —_—————————— — 0.051
ca
2.27 Hranice spornd 35 ———— e ——————— - Oc-]r324

Obrazek 13 Tabulka 2 definované typy hranic
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31 Hranice vlastnické, uzivaci a druhli pozemkii, shora viditelné a neviditelné, se

vyznacuji znackou 2.79 a 2.20.

V ucelovych mapach je mozno vyznacovat vlastnické a uzivaci hranice tlustou ¢arou

(napft. 2.194 a 2.204).

32 Hranice pohybliva, nestala, pod niZ se zahrnuji hranice v neupravenych vod-
nich tocich, hranice mocali, raSelinist, rakosi, pis¢it¢ho nebo kamenitého povrchu a
zaplavovanych uzemi, se vyznac¢i znackou 2.2/, pokud plochy netvoifi samostatné

parcelni celky.

33 Hranice neznatelna, tj. hranice, jejiz prubéh v ptirodé neni zjistitelny, protoze
jiz zanikla (hranice bez vytyCeni, pfevzatd z jiné mapy stanovena néjakym dokumen-

tem apod.), se vyznaci znackou 2.22.

34 Hranice podzemni se vyznaci znackou 2.26; pouZzije se i u hranic podzemnich

vodnich tokd.

35 Hranice sporna, tj. hranice, kterou pifi mistnim Setfeni nebylo mozno vysettit
z diivodu sporu mezi vlastniky a byla zaméfena prozatimné podle posledniho stavu

v prirod¢, se vyznaci znackou 2.27.

39 Hranice chranéného uzemi (viz ¢l. 40) se vyznaci znackou 2.23, hranice jeho

ochranného pasma znackou 2.24.

Pokud nelze obvod tizemi pro jeho malou rozlohu vyznacit znackou 2.23 nebo 2.24,

vyjadii se ochrana jen popisem nebo zkratkou ,,chran.*.

Obé znacky se kresli 0,5 mm od vnitini strany hrani¢ni ¢ary, a to jen ve vyznacnych
lomech a u ramu mapového listu; jestlize by se shodovaly s jinou ¢arou polohopisu,
odsadi se od ni 0 0,5 mm. Pokud je hranice vedena mimo ¢aru polohopisu, zobrazuje

se znackou 2.23 nebo 2.24 v celém priibéhu.
40 Uvnitt obvodu se uvadi popisem druh chranéného izemi:

»pamatkova rezervace®, ,,pamatkova zoéna*“, ,statni pfirodni rezervace®, ,,chranéné
naleziSté®, ,,chranény park®, ,,chrdnénd zahrada®, ,,chrdnéna studijni plocha®, ,.chra-

nény piirodni vytvor®, ,,chranénd piirodni pamatka®, ,,ndrodni park®, ,,chranéna kra-
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jinna oblast, ,,statni 14zn¢*, nebo znackou 7.03 (lozisko raSelin a slatin) a znackou

8.01 (v ochranném pasmu ptirodniho 1é¢ivého zdroje).

41 Je-li chranéné uzemi zobrazeno na celém mapovém listu, uvede se v piislus-
ném okrajovém nacrtku (viz ¢l. 181) druh chranéného uzemi popisem podle ¢l. 40,

uvedenym slovy ,,Celé plocha . .““ (napf. ,,Cela plocha pamatkové rezervace®).

42 Hranice technického ochranného pasma (napfi. hranice ochranného pdsma me-
tra, dalnice, drahy, hranice dobyvaciho prostoru) se vyznaci podle potieby znackou

2.25, popt. i popisem druhu pasma.
6.2 Definované stavebni objekty podle tabulky 4
Stavebni objekty viz. obrazek 14 (budovy, piemosténi mezi budovami, mosty, pod-

zemni objekty a prostory apod.) se zobrazuji ve shodé s ¢l. 6 ¢arovymi znackami

2.19, 2.20, 2.21 a tenkou Carou 0.05 a vyznacuji se znackami podle tab. 4.

Objekty (hranice) pod mostem, neni-li most pfedmétem zobrazeni, je moZno zobrazit

jako shora viditelné.

Svisld opérna ne- . E
bo zarubni zed, 2.0 10,0
4,22 3 | zpevn&ny teraso- = - ;
vity stupen vys§Si =3 . e i 0,5

nez 0,5 m

|

Obrazek 14 Tabulka 4 definované typy stavebnich objektu

77 Svahy upravené zdivem, dlazbou, deskami, apod. a Sikmé opérné zdi se vy-
znaci znackou 4.21. Svislé opérné nebo zarubni zdi, zpevnéné terasovité stupné vyssi
nez 0,5 m se vyznaci znackou 4.22. Carky u této znacky se kresli na vyssi stran¢ te-

rasovitého stupné.

N4jezdova nakladni rampa se zobrazuje podle skutecnosti obrysovou ¢arou, véetné
vyznaceni konce najezdu. Jeji vySka se mize vyjadiit kdtami pfipsanymi ke hrandm

(znacka 9.16).
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6.3 Definované dopravni objekty podie tabulky 5

Dopravni sit’ a dopravni zafizeni (viz. obrazek 15, 16, 17) se zobrazuji podle zasad

uvedenych v ¢l. 6 a vyznacuji se znackami podle tab. 5.

Tab. 5. DOPRAVNI SIT A DOPRAVNI ZARIZENT{

Kod

Poi.
&islo

Spec.

Pfedmét

(lanek

Znacka

Piiklad pouZiti
Zpusob zobrazeni

Poznamka

5.01

5.02

5.03

5.04

5.05

5.06

Osa Zzelezni¢nich
koleji normainiho
rozchodu, osa
koleji tramvaje

Osa trolejového
wvedeni

Sifka Sirokoroz-
chodn¥ch nebo
vzkorozchodn¥$ch
Zeleznicnich
koleji (v mm)

Sifka Sirokoroz-
chodnych nebo
dzkorozchodnych
Zeleznicnich
koleji (v mam)

Sifka Sirokoroz-
chodn¥ch nebo
vzkorozchodnvch
Zeleznicnich
koleji (v mm)

Sifka Sirokoroz-
chodn$ych nebo
zkorozchodnych
Zeleznicnich
koleji (v mam)

1524.11 ,5

1000.7°:1,5

FEO 21,5

7SO0,

Obrazek 15 Tabulka 5 definované typy dopravnich objektt

80

cara
0.014

CGara
0.044

MNormaini
rozchod
Zelez-
niénich
koleji
(1435 mm)
s

<
neuvadi

Osy koleji celostatnich drah se kresli zpravidla jen mimo Zelezni¢ni stanice

k prvni a posledni vyhybce ve stanici. Sitka Sirokorozchodnych a koleji se uvadi

v mm bez oznaceni ,,mm*; udaj se na mapé opakuje asi po 100 mm. Osa podzemni

koleje se kresli tlustou ¢arkovanou ¢arou 0.05.

81

trat’ tramvaje 1 trolejbusova trat’, kresli se znackou 5.0/ a 5.02 vedle sebe.

Osy tramvajovych se vyznacuji znackou 5.0/. Vede-li silnicni komunikaci
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5.21| 2 Wisuta lanova 2»’9 Cara
- draha .0 1,0 —_ e - — e — 0.044
B2
2,0 %4

Pozemni lanova i 1.0 . — Cdra

5-221 3 | draha S Y 10,0 ! 0.014

Cara

= 0.014
5.23| 2 | Dopravnik 83 1,5 D— B (dopravnik]
pozemni)

Obrazek 16 Tabulka 5 definované typy dopravnich objektt

82 Visuta lanova drdha a pozemni kolejova lanova draha se vyznaci znackou
5.21 a 5.22. Znacka 5.21 se pouzije 1 pro oznaceni trvalych lyzatskych vlekd;

v tomto pfipadé se ke znacce pfipiSe ,,Lyzatsky vlek*.

Nosné stozary visuté lanové drahy se vyznaci znackou 6.01 a 6.02, ptilobloucek se

umisti vzdy mezi stozary.

83 Dopravnik se vyznaci znackou 5.23. Podle umisténi miZe byt nadzemni (osa
se kresli tlustou carou 0./6), podzemni (osa tlustou ¢arou 0.01) nebo podzemni (osa

tlustou arou 0.05). Sipka ve znaéce vyjadiuje prevazujici smér dopravy.

Za nadzemni dopravnik se povazuje ve smyslu této normy ten, jehoZ nejnizsi Cast je

umisténa nejméné 2 m nad terénem.

' 10,0

Swvodidlo : : &4ra
5.29] 3 — jednostranné 90 £INN,0 : : 0.011

— zdvojené

r g
i 10,0 Eara
5.30| 3 | Zdbradli 055 . » . 0.011
L »

Obrazek 17 Tabulka 5 definované typy dopravnich objekt

920 U svodidla smétuje znacka 5.29 (Sikma ¢arka pod tthlem 45°) vné€ vozovky. U
svodidel na sttednim dé€licim pésu délnice (silnice) se u jednotlivych svodidel znacky
5.29 umistuji v podélném sméru tak, aby se navzdjem piekryvaly, popt. se pouzije

znacka zdvojeného svodidla.

Zébradli (bez ohledu na druh) se vyznacuje znackou 5.30. Na mostech se zabradli

zpravidla nezakresluje.
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6.4 Definované potrubni a elektricka vedeni podle tabulky 6

Potrubni a elektrickd vedeni se vyznacuji podle tab. 6 (viz. obrazek 18, 19, 20, 21,
22,23,24,25,26,27 a28).

6.05 Osa nadzemniho | _____ cara

vedeni 0.041
Osa podzemniho 99 - Cara
600 vedeni 101 0.081

PfibliZna (neoveé-
6.07 fend) osa pod- s T 0.171
zemniho vedeni =

| l -

Obrazek 18 Tabulka 6 definované typy potrubnich a elektrickych vedeni

99 Osa nadzemniho vedeni se vyznaci znackou 6.05, osa podzemniho vedeni
znaCkou 6.06. Usek, kde poloha osy podzemniho vedeni neni ovéfena, se vyznaci

znackou 6.07.

Znacky os vedeni se vzdy kresli spolu se znackami opér (stozarii), popf. Sachet.
Znacka druhu vedeni se umistuje pokud mozno doprostied mezi opéry nebo Sachty;
kde by znacky byly piilis§ blizko nebo daleko od sebe, kresli se v tisecich asi 100 mm
dlouhych. Pii automatickém kresleni mapovych znacek se znacka druhu vedeni

umist'uje zpravidla za znacku stozaru nebo Sachty.

101  Druh potrubniho vedeni (vodovod, kanalizace, plynovod, rozvod tepla) se
vyznaci podle tab. 6. Podle umisténi se druh vedeni vykresluje v ose podzemniho

vedeni (znacka 6.06) nebo nadzemniho vedeni (znacka 6.05).

c 7,0 .
Vodovodni potru- ;
6.15| 2 | bi (bez rozliSeni - e e
druhu) 2.0
101 f7.0
Vodovodni potru- | 107 .«_-,,'_5, “a.s
6.16| 2 bi pitné vody 114 e St
115 2,0 2,0
AP
Vodovodni potru- - R T
6.17| 2 | bt uzitkove vody e
2,0 2,0

Obrazek 19 Tabulka 6 definované typy potrubnich a elektrickych vedeni
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107  Vice nadzemnich nebo podzemnich vedeni vedle sebe, s vyjimkou dratovych

(¢l. 108), ktera jsou v mapé zobrazitelnd, se vyznacuji osou a znackou kazdého

z nich.
114  Pti barevném rozliSeni druhu vedeni v uc¢elovych mapach (¢l. 17) plati:

a) Osa nadzemniho vedeni se vyznaci znackou 6.05, tj. ¢arkovanou carou,

v prislusné barvé podle ¢l. 115,

b) pro vyznaceni osy podzemniho vedeni se mize pouZzit misto barevné (¢l
115) ¢arkované ¢ary (znacka 6.06) plné Cary, a to tenké , popt. pro vetsi pre-
hlednost ¢ary tlusté (podle tab. 0); znacka druhu vedeni se umisti do preruse-
né Cary.

V obou ptipadech a) a b) se barevné vykresli rovnéz znacka druhu vedeni a
jejich pocet, je-li znam;

¢) jsou-li vedeni riizného druhu vyznacena jen jednou osou vedeni (¢l. 110,
111), kresli se tato osa Cernou Carkovanou carou (znacka 6.05 nebo 6.06);

znacky druhu vedeni, popisy apod. se kresli v pfisluSné barve.

—

1,0
Kanalizacni stoka, : a2
6.23| 2 | potrubi (bez roz- P >
lifeni druhu) i
1,0
101
102 L
Jednotnd 107 : T
6.24| 2 : 109 I3=1T2,C
kanalizace 110 L
114 2,0 2,0
115
Qdlehéovaci stoka i !
6.25| 2 | jednotné 2,0 0re-20101,0
kanalizace L
2,0 2,0 2,0

Obrazek 20 Tabulka 6 definované typy potrubnich a elektrickych vedeni

102  Prifez (pramér) potrubniho vedeni se vepiSe do trasy v milimetrech bez ozna-
¢eni ,,mm*, u parniho potrubi se v zdvorce uvede priiez kondenzatniho potrubi. U

tepelnych potrubi vedenych v kanalech (zlabech) se uvadi svétlost kanala (zlabt).
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Tvar, napt. u stoky, se oznaci takto:
a) Kruhovy profil: vnitini primér,
b) obdélnikovy profil: sitka x vyska,
c) vejcity profil: sitka / vyskou.
Pilkruznice u znacek 6.23 az 6.29 jsou vypuklé ve sméru sklonu potrubi.

109 Nadzemni a podzemni potrubni vedeni a podzemni kabelova vedeni vedle

sebe, kterd nelze na map¢ zobrazit se kresli osami krajnich vedeni:

a) U vedeni stejného druhu se vlozi znacka (podle tab. 6) do obou os; uvnitf
se popt. uvede pocet vedeni ¢islem; pokud nelze uvést pocet vedeni, je mozno
odlisit soubor stejnych vedeni od dvou samostatnych soubéznych vedeni dalsi

znackou vedeni, umisténou mezi ob¢ osy,

b) u vedeni rizného druhu se znacky vedeni vlozi mezi ob¢€ osy; pted kazdou

znackou se popf. napise pocet vedeni.
Nelze-1i v map¢ zobrazit osy krajnich vedeni, vyznaci se vedeni spole¢nou osou.

110 Nadzemni a podzemni vedeni umisténa nad sebou se kresli osou, do které se

vlozi za sebou znacky vedeni podle tab. 6, k nim se popt. pfipiSe pocet vedeni kolmo

na oSsu.
Kod
Poi. | °5 Pfedmét = “nackea Zoheon Eh ot aseni | Posnamka
&islo g‘ T
2] L0
: TeO
6.26| 2 Deitovda kanalizace »— 2,0
4,0
: 70
Splaskova H : .
6.27 1 2 | kanalizace 101 H“ ...... 2,0
107 2,0
109
118
Kanalizace 115
6.28| 2 praomyslovych >3— z,0
odpadnich vod = =
1,0 3,0
. Te0
Vytlaéné kalové :
6.29| 2 potrubi D: >>—:_ - 2,0
&,0 2,0
i i

Obrazek 21 Tabulka 6 definované typy potrubnich a elektrickych vedeni

36



bez rozliSeni
tlaku (topny plyn,
svitiplyn)

6.32] 2

101

Plynovodni potrubi 107

109
110
114
115

Obrazek 22 Tabulka 6 definované typy potrubnich a elektrickych vedeni

Kod
ror | 2 Predmet £ Znagk LPEKIAG POV | Poznamka
sislo | 2, =
s LS
Plynovodni potru-
6.33| 2 | pinizkotlaké
Plynovodni potru-
6-341 2 | bistredotlaké
|
101
B et LO7
ynovodni potru- 109
6-35| 2 | pi'vysokotlake 110
1114
1115
Potrubi t hoicks- | :72'0’
Otruol cCcimnic = I_ B T 1.
.36 | 2 ho plynu (kyslik, Tt =
acetylén apod.) § 3,0
i
|
0,5 _—
Potrubi stlacené¢ho P
6.37| 2 (zicdéného) | 3,0
i wvzduchu |
i
1

Obrazek 23 Tabulka 6 definov

ané typy potrubnich a elektrickych vedeni

Tepelné potrubi
bez rozliSeni
ruhu)

6.51} 2

> Primarni teplo-

6.52 vodni rozvod

Primarni horko-
vodni rozvod

| Primarni tepelné
6'54] 2 potrubi parni

tepla

Sekundéarni rozvod

101
107
109
110
114
115

2,51,0

Obrazek 24 Tabulka 6 definované typy potrubnich a elektrickych vedeni
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WVenkovni silové . i
6.59| 2 | vedeni bez rozli- 1.0 e _ = — - -
Seni druhu : Pod
104 1,0 3,0
108
109
110
114 650 |
Wenkovni silové 115 H I
6.60| 2 | vedeni nizkého = S e
napd&ti — ININ T
L

Obrazek 25 Tabulka 6 definované typy potrubnich a elektrickych vedeni

104  Druh elektrického vedeni se obdobn¢ jako u potrubniho vedeni vyznaci pfi-

sluSnou znackou v ose vedeni. Ptiklady jsou uvedeny u jednotlivych vedeni v tab. 6.

108 Nadzemni dratové vedeni se dvéma nebo vice draty umisténymi vedle sebe
nebo nad sebou na jednotlivém nebo dvojitém stozaru, se kresli jen jednou osou
(6.05) predstavujici spojnici stiedii stozart, popt. u dvojitych stozari osu soumérnos-

ti obou patek.

Do osy se podle potieby vlozi ¢islo oznacujici pocet drati a ptisluSna znacka podle
tab. 6. Orientace ¢isla se fidi podle toho, jsou-li dratova vedeni umisténa vedle sebe

nebo nad sebou.
Cisla se pisi:
a) U vedeni vedle sebe — rovnobézné s osou,

b) u vedeni nad sebou — kolmo na osu.

Kod [
- . » - - Piiklad pouZiti 5 ,
Pof. | 2 Predmét "E‘E, Znadcka Zphsob zobrazeni Poznamka
&islo| 2, = |
s = !
; |
| Venkowvni silové ; 650,
6.61| 2 | vedeni vysokého 1,5
napcti — VIN *
2,G
Venkovni silové 6,0
6.62| 2 | vedeni velmi vysoké- :
ho napéti — VVN el
| 104 3,0
| 108
109
110
7,0
Ochranné vedeni ] :
16.63 2 (zemnici) ==....'2,0 e
12,0
| 510

Obrazek 26 Tabulka 6 definované typy potrubnich a elektrickych vedeni
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6.70 | 2 Sdé&lovaci vedeni : €.0 :
- spojove — 1,0 _ —- — = —
Sdélovaci vedeni s
SR B poZarmi ochrany P O 2.0 - — —P O0O— — —
104
114
11sS
Sd&lovaci vedeni
6.72| 2 hodinovych zafizeni HI 2,0 R el . e
“Wedeni pro anténni
ST |2 rozvod A2 ,0 —_——_— — A — - —
: 7’0 :
|6.74] 2 | Potrubni posita Y5 _ s —

Obrazek 27 Tabulka 6 definované typy potrubnich a elektrickych vedeni

7,0
Potrubi produkto- ) :
6.80| 2 | JS&T R —_ —e— —
¥,5
Kabelovod, kabe- P 7.0 — S -
S.81 2 lovy kandl, teplo- 113 E 5 . -
vodni kanal 3.0 i ==
—_— —_— _
111 S Z
6.82) 2 Kolektor 112 0,5 3,0 — 3 _— —l
i

Obrazek 28 Tabulka 6 definované typy potrubnich a elektrickych vedeni

103 U jinych potrubnich vedeni, nez jsou uvedena v tab. 6, se nad znackou osy

vedeni uvede popis, napt. lih, benzin, ¢pavek; prufez (mm) se vepise do trasy.

111  Kolektor, v némz jsou jednotlivd vedeni ulozena vedle sebe a nad sebou se
zobrazi znackou 6.82 v ose vedeni. Jednotlivd vedeni se vyznac¢i v misté¢ odboceni

osou a znackou druhu vedeni podle tab. 6.

112 Polohu a druh jednotlivych vedeni v kolektoru lze uvést v pricnych prifezech
vedenych v charakteristickych mistech kolektoru. Zobrazuji se v métitku 1:200 nebo

1:100 v ptiloze k mapé.

Jednotlivé pficné fezy se oznac¢i velkymi pismeny v mapé i pfiloze. Vedeni
v prufezech se oznaci pfislusnymi znackami podle druhu a u vedeni stejného druhu

se uvede jejich pocet.

113  Kabelovod, kabelovy kanal, teplovodni kanal se vyzna¢i znackou 6.87 ve

spojeni s pfislusnou znackou druhu vedeni.
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6.5 Definované vysSkopisné objekty podie tabulky 9

Vyskopis viz. obrazek 29 se zobrazuje vrstevnicemi, vySkovymi kotami a technic-

kymi Srafami s 0daji relativnich vysek a vyznacuje se znackami podle tab. 9.

é |
017 | V¥ikoveé kéty ies 326,48 /C:qy- N
® vstupnich fachet = —
i oG
2 =
= G 7 055)\\
— !

Obrazek 29 Tabulka 9 definované vysSkopisné znacky

162  Vyskové koty vstupnich Sachet se vyznacéi znaCkou 9.17; kéta bez zavorky
udava vysku v nejvyssim misté ramu konstrukce, kéty v zavorce udavaji vysku dna
usti potrubi a piipisuji se k zausténi potrubi rovnob&zné s jeho osou. U vstupni Sach-
ty, do niz neusti potrubi, se uvadi vyska dna ve stfedu Sachty; u spadisté se uvadi

vyska vtokového i1 vytokového tsti potrubi. Dno spadisté se vyskove nevyznacuje.

V jednobarevné map¢ se vyznacuji vSechny koty Sachet ¢erné. Ve vicebarevné mapé

se horni kdta uvede v barveé vyskopisu a spodni kéty v barveé piisluSného potrubi.

7 Definice znacek a ¢ar v AutoCADu

Jak jiz bylo napsdno AutoCAD je mocnym ndstrojem, ktery nam nabizi celou fadu
rozliénych funkei. K témto moznostem patii napt. tvorba blokt, uzivatelskych typii
¢ar a tvarl. Program AutoCAD obsahuje velice podrobnou napoveédu, kde se miize-
me docist jak vytvorit soubor s definovanymi tvary a jak téchto tvarti vyuzit a umistit

je do ndmi nadefinovanych car.

Po vyhledani v ndpoveédé se zde dozvime, jak tyto tvary nebo typy ¢ar nadefinovat a
nasledné je vyuzit. Tyto definice nejsou nijak slozité a pfi jejich tvorbé je mozné vy-
uzit celé fady profesiondlnich nastroji, které ndm mohou vyrazné usnadnit jejich
tvorbu. Vétsina téchto produkt pochazi od spolecnosti Xanadu, ktera ptisobi na Ces-
kém trhu a nabizi tvorbu aplikaci podle naSich pozadavkl a odborna skoleni. Produk-

ty této firmy Ize snadno stahnout z archivu a po licenéné omezenou dobu vyzkouset.
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7.1 Definice uzivatelskych typua car

Podrobny popis jak vytvofit uzivatelsky definovanou caru se nachdzi v jedné
z kapitol napovédy ,,Jednoduché uzivatelské typy car”. Docteme se zde, ze pro vy-
tvofeni takovéto ¢ary nam postai obycejny textovy editor napi. Notepad nebo
PSPad, ktery jsem pfi jejich tvorbé vyuzival. Soubor musi byt uloZzen ve forméatu
ASCII a mit piiponu .lin (,CaryCSNO013411.1in*). Samotny popis toho jak méa defi-

nice vypadat je velice podrobn¢ popsan v napoveéde.

Format definice typu ¢ary
*nazev_typu_cary,popis
A,popis1,popis2, ...

Text v uzivatelskych typech ¢éar
["text",nazevstylutextu,méfitko,otoceni,xposun,yposun]
*PRIVOD_TEPLE_VODY,--- TV =TV === TV - TV - TV -
A,5,-,2,["TV",STANDARD,S=,1,R=0,0,X=-0,1,Y=-,05],-,2

Tvary v uzivatelskych typech ¢ar

[nazevtvaru,nazevsouborushx] nebo [nazevtvaru,nazevsouborushx,transformacel,
*CON1C, --- [CON1] --- [CON1] --- [CON1]

A,1,0,-0,25, [CON1,ep.shx],-1,0

Pti podrobnéjsim hledani v napovéde zjistime, Ze je mozné, do takto definované cary
vkladat napt. text nebo definovany tvar. Tyto informace se nachazeji v kapitolach
»lext v uzivatelskych typech ¢ar a ,,Tvary v uzivatelskych typech car“. Rovnéz se

dozvime, jak jsou takovéto definice omezeny.

Pti definici Car jsem zvazoval dvé alternativy jejich navrhu viz. obrazek 30. Pro zjed-

noduseni pfedvedu pouze schémata téchto moznosti a uvedu jejich klady a zapory.

Schéma 1:
Pocatecni segment Tvar Cary Tvar znacky
Schéma 2:
Pocatecni segment Tvar ¢ary Tvar znacky Tvar ¢ary

Obrazek 30 Schémata definice €ary
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Pocatecni segment — jediny typ zarovnani ¢ary A (viz. napovéda AutoCADu), vyza-

duje zacit definici 0 nebo kladnym c¢islem.

Tvar ¢ary — jsme omezeni 12 segmenty na definici jedné ¢ary (za predpokladu, Ze
délka tadku nepiekro¢i 80 znakti v souboru .lin), proto pouzijeme tvarti pro nadefi-

novani delsi ¢ary.
Tvar zna€ky — zobrazuje nadefinovanou linedrni znacku.

Schéma dvé by mohlo slouZit jako univerzalni vzor pro definovani téchto ¢ar. Jeho
hlavni vyhodou je umisténi tvaru znacky vzdy na stfed ¢ary. Nevyhodu jsem ovSem
vidél v nutnosti velkého poctu tvara ¢ar. Znacky jsou od sebe vzdaleny o 20, 30, 50,
100 a 200 mm v zavislosti na zvoleném druhu vedeni (dalkova, piipojkova, atd.). Ty-

to vzdalenosti, které jsem zvolil by se nedaly dodrzet a bylo by nutné zvolit jiné.

Pfi pouziti prvniho schématu jsem byl schopen tyto vzdalenosti dodrzet, zaroven
vSak dochazi k tomu, Ze znacka neni umisténa na stiedu ¢ary (neni v rozporu s nor-
mou CSN 01 3411). I pies tento nedostatek jsem se rozhodl pro tuto alternativu, kte-

ra mi umoznila dodrzet zvolené vzdalenosti mezi znackami.

Pti pouziti obou moznosti dochézi ke drobnému znehodnoceni na zac¢atku a konci
¢ary, kdy AutoCAD automaticky natahuje tyto segmenty, aby docilil korektniho vy-
kresleni ¢ar podle zasad technického kresleni. Nejvétsi prekazkou pii téchto defini-

cich tedy zlistalo omezeni v podob¢ 12 segmentil na jednu uzivatelskou ¢aru.

7.2 Definice uzivatelskych tvaru

Format definice tvaru
*¢islotvaru,defbajty, ndzevtvaru
spechajtl, specbajt2, specbajt3,...,0

Definice samotného tvaru je velice podobna definici ¢ary, je rovnéz velice podrobné
popsana v napovede a jeji vytvoreni neni nijak obtizné. Takto vytvorené tvary se sta-
vaji velice ucelnymi a jejich velkou prednosti je snadné pouziti ve vykresu a rovnéz
velice malé naroky, které nam vykres podstatné zmenSuji oproti uzivani blokl. Jedna
se o bytove¢ definované obrazce, které po prostudovani jejich definic z napovédy do-

kaze nadefinovat takika kazdy. Stejn¢ jako u Car je lze vytvaret libovolnym textovym
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editorem, ktery umoznuje jejich ulozeni ve formatu ASCIIL. V napoveéde se s nimi

muzeme seznamit po prostudovani kapitoly ,,Tvorba defini¢nich soubori tvari*.

Definice tvaru ptipadné pisma musi byt uloZzena v souboru s pfiponou .shp (Tvary-
CSNO13411.shp). Ten je nasledné pomoci AutoCADu zkompilovan (ptikaz KOM-
PILUJ) na soubor stejného nazvu s ptiponou .shx. Nahled takto definovanych tvart
nam umoznuji specializované nastroje jako je napt. SHX Viewer 1.1 nebo piimo
program Autocad. Tvary mizeme vyuzivat tak, Ze je vkladame do ¢ar nebo jednotli-
vé& zavolanim piikazu CTI, ktery do AutoCADu naéte piislusny soubor a nisledn&
piikazem TVAR a udanim jména tvaru (pfi tomto zplisobu muizeme pii vkladani
rovnéz ovlivnit méfitko a thel otoceni pozadovaného tvaru). DalSi z moznosti jak
vytvofit definovany tvar je zadani pfikazu MKSHAPE, ktery to dokaZe za nas. Ne-

vyhodou tohoto pfistupu je pomérné slozita definice.

7.3 Ukazka tvorby definic

Z téchto divodl jsem radé¢ji zvolil tvorbu definic pfes poznamkovy blok, ktery je

plnohodnotnym nastrojem a pomtize ndm strukturovat definici mnohem piehlednéji.

;Tvar pouzivany pro vodovodni potrubi bez rozliSeni druhu.
*30,29,VODOVBR

005,

;uloZeni pozice

030, ;posun ve sméru osy X, Yy

003,10, ;zména meéfitka na desetinu

050, ;posun ve sméru osy X, Yy

004,10, ;zména méfitka na plvodni

005, ;uloZzeni pozice

003,20, ;zména meéfitka odpovidajici velikosti tvaru
008,-40,15, ;posun o X, y

006, ;nacteni pozice

008,-40,-15, ;posun o X, y

004,20, ;zména méfitka odpovidajici velikosti tvaru
006,005, ;nacteni pozice; uloZzeni pozice

038, ;posun ve sméru osy X, Yy

003,10, ;zména meéfitka na desetinu

058, ;posun ve sméru osy X, Yy

004,10, ;zména méfitka na pavodni

006, ;nacteni pozice

0 ;ukoncujici byte znacky

Takto nadefinovany tvar je po zkompilovani a nac¢teni do AutoCADu zcela pouzitel-
ny. Sklada se z Cisla tvaru, po¢tu definovanych bytii, ndzvu ndmi nadefinovaného

obrazce, které nésleduje sled bytovych instrukei, které popisuji tvar (ukdzka je ze
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souboru TvarCSNO13411.shp). V nésledujici ukazce ptedvedu jak ho pouzit v nami
nadefinované care.

;;Vodovod nerozliseny

;€ara definovana jako vod. potr. nerozliSené (DC0.04) s oznacenim VODOVBR_NAD_02
*VODOVBR_NAD 02,VODOVBR_NAD 02 -- -- VODOVBR -- --

A,2,-2,[DC004_02,C:\CAD_shape\Céary_Tvar.shx],-19.5,
[VODOVBR,C:\CAD_shape\TvaryCSN013411.shx],-5.5

Tato definice nam urcuje jak ma vypadat uzivatelskd cara, se kterou po pfifazeni
k pfislusné hladingé miizeme jiz zagit kreslit (soubor CaryCSNO013411.lin). N&které
z definovanych typt ¢ar mohou kromé tvart ze souboru .shx také obsahovat text, je-

hoz font je pied pouZzitim nutné nadefinovat.

Docilime toho tim, Ze v zalozce AutoCADu Format zvolime Pismo a v nasledné ote-
vieném dialogu vytvofime novy styl z obsazeného stylu Standard. V predvedené
ukazce se novy styl nazyva elektrika a jedinym zménénym atributem je vySka textu,
kterou jsem nastavil na 2 mm kviili dodrzeni normy CSN 01 3411, ktera udava jak
maji ndmi feSené znacky vypadat.

;Cara definovana jako el. pozarni (DC0.17) s oznac¢enim ELSDEPO_PON_02
*ELSDEPO_PON_KAN_02,ELSDEPO_PON_KAN_02 -- - — ELSDEPO - - --
A,2,-1,1,-1,2,-3,[DC017_02,C:\CAD_shape\Cary_Tvar.shx],-10,

['PO" elektrika,S=1,R=0,X=0,Y=-1],-1.75,
[KABELOV,C:\CAD_shape\TvaryCSN013411.shx],-4.5

7.4 Popisy linearnich znacek

Popisy linearnich znacek jsem realizoval formou bloki s atributem, ke kterym jsem
zhotovil samostatnou aplikaci s vizualnim ndhledem. Pro bloky popisii jsem pfipravil
samostatnou hladinu, kterd bude pfipravena pro pouziti v knihovné hladin spolu
s ostatnimi. Tato knihovna obsahuje ptfes 3500 hladin, které obsahuji veskeré kombi-
nace vyuzivanych Car a tvar. Vice o pouzivani téchto aplikaci a zminiované knihov-

ny bude uvedeno v elektronickém manuélu.

8 Porovnani AutoCADu s produktem Microstation

Pti své praci jsem mél moznost porovnavat s rysovacim programem od spole¢nosti
Microstation, ke kterému byly doinstalovany knihovny pro kresleni inzenyrskych

siti. Z tohoto porovnani mi vyplynulo, ze AutoCAD se jevi jako propracovanéjsi
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CAD systém, kterému nedélalo problémy vykreslovani definovanych znacek pfi
kresleni oblouki a nijak je nezkresloval. Konkuren¢ni produkt mél rovnéz potize pfti
napojeni ¢ar v lomovych bodech, kde se mi pfi kresleni stavalo, ze ¢ary nebyly dota-
zeny a vznikalo tak prazdné misto, které¢ znacné ubiralo kreslené mapé na ptehled-
nosti. Jediné v ¢em tedy AutoCAD zaostaval byla cena, ktera se pohybuje okolo
170 000 K¢ zatimco produkt Microstation lze potidit asi za 160 000 K¢ véetné nékte-

rych nadstaveb pro inZenyrské prace (GIS).

8.1 Nevyhody AutoCADu

Jak jiz bylo fec¢eno jednim ze zdsadnich nedostatki AutoCADu jsou pofizovaci na-
klady, které nejsou zdaleka zanedbatelné. AutoCAD vSak vSemozné vychazi vstfic a
tak je mozné naptiklad vyuzivat studentské licence, ptipadné si zakoupit AutoCAD

LT, ktery je podstatné levnéjsi (rovnéz ma vSak mnoha omezeni):
e Absence 3D modelovani,
e nepodporuje nékteré pokrocilejsi funkce (viz. ptirucka pro AutoCAD LT),
e nema integrované zadné programovaci rozhrani.

Z téchto divodi by se nedala napsat zddnd nadstavbova aplikace, ktera by nadm
umoznila zobrazovat linedrni znacky. Jediné k ¢emu by se tedy dal pouzit je jejich
kresleni pomoci pfipravené knihovny hladin (orientace v této knihovné by vSak byla

dosti obtizna).

Jako velky nedostatek, na ktery jsem narazil pii své praci bych vSak oznacil definici
uzivatelskych car, které jsou omezeny 12 vzory coz pii delSim typu ¢ary neni posta-
cujici. Existuje vSak feSeni, kterym se tento nedostatek da odstranit a to pouzitim jiz

nam dobfe znamych tvart, ve kterych si miizeme nadefinovat delsi segment cary.

Rovnéz bych se zde mél zminit o moznosti zacit definovat ¢aru kdédem 0 coz neni
prili§ Stastnou volbou, protoze nam po vykresleni takovéto ¢ary rovné€z vzniknou
prazdné mista na zacatku a konci Cary, tak jak jsem se s nimi setkal u kresleni pomo-

ci produktu Microstation.
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Pti své praci jsem vytvarel okenni aplikaci v jazyce C#, kterou lze nacist prikazem
NETLOAD a naslednym zavolanim pfedem nadefinovaného piikazu (LISTA). Pii
vyvoji této aplikace jsem byl nucen vyuzivat obrazki, které AutoCAD generuje ve
formatu .sld [8], ktery jak se domnivam neni pfili§ Stastnou volbou jelikoz nés nuti
vyuzit knithoven ADN (Autodesk Developer Network), které s nim uméji pracovat.
Tyto knihovny ovSem nejsou bezplatné a jejich pofizeni neni levnou zaleZitosti (fa-
dové 30 000 K¢ na rok véetné omezené podpory od ADN). NaSel jsem vSak feSeni,
které ptindsi produkt spole¢nosti Xanadu Slm (Slide library manager), ktery nam
umozni prevést obrazky z formatu .sld na format .bmp (nebo .wmf). Pii tomto pievo-
du vsak zaroven dojde k drobnému zkresleni, které nemusi byt vzdy zadouci. [9],

[10], [13]

8.2 Vyhody AutoCADu

Ptes vSechny tyto nevyhody, na které jsem narazil, bych chtél vyzdvihnout produkt
spolecnosti Autodesk, ktery nabizi opravdu nepiebernou skalu moznosti a velice in-

tuitivni prostiedi, které si za kratkou dobu osvoji kazdy.

Vyhodou je rovnéz moznost programovat si své vlastni nastroje a vyuzivat v nich
Siroké Skaly funkei, které jiz AutoCAD podporuje. Dalsi z mnoha vyhod je rovnéz
rozsifenost tohoto produktu a mnozstvi diskusnich skupin, na kterych se vzdy najdou

ochotni lidé a pomohou odpovédét na dotazy, na které nezname odpoved'.

8.3 Reseni vyvoje aplikace

Vyvoj aplikace jsem uskutecnil v profesiondlnim prosttedi Microsoft Visual Studio
2005 Professional. Aplikaci jsem psal v programovacim jazyce C# (NET). Podrobny
navod pro nastaveni vyvojového prostiedi a zdkladni informace lze nalézt ve vyuce

programovani zpracované na internetovych strankach viz. zdroj [10].

Na téchto strankach rovnéz naleznete nékolik jednoduchych programki, na kterych
jsou vysvétleny zéklady programovani nadstavbovych aplikaci pro AutoCAD a
velice pekny manudl, ktery ndm umoZzni seznameni s Visual Studiem a pro-

gramovacim jazykem C#. Podrobny popis mé aplikace je uveden v el. manualu.
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9 Zhodnoceni prace

Cilem této prace bylo ukéazat jak se da program AutoCAD vyuzit pro kresleni znacek
linearniho charakteru podle normy CSN 01 3411 a vytvoieni programu pro jednodu-
chou orientaci v téchto znackéch a jejich popisech. Tento cil se mi podatilo splnit a
vytvoftit tak uceleny pohled na linedrni znacky. Pfi tvorbé prace jsem narazil na né-
kolik omezeni, které¢ se mi podatilo odstranit a mohl jsem tudiz zhodnotit vyhody a
nedostatky, kter¢ AutoCAD do této oblasti kresleni pfinasi. Rovnéz jsem popsal né-
které¢ zakladni nastroje, které lze pfi feSeni této problematiky vyuzit. Nadefinovana
knihovna hladin je velice snadno pouzitelnd a pfinaSi zna¢né zjednoduSeni prace

vSem, ktefi se zabyvaji geodézii a kreslenim inzenyrskych siti v programu AutoCAD.

Ptipravena aplikace je tedy z mého pohledu velice pfinosnym nastrojem jak zefek-
tivnit a zrychlit praci ve zminiovanych profesich. Program je velice snadno ovladatel-
ny a uzivatelsky ptivétivy. Pfi jeho tvorbé jsem mél moznost konzultace s geodetic-
kou kancelafi, kde jsem si mohl vyzkouset praci v odliSném prosttedi (Microstation),
na kterém byla nainstalovana rozsiiujici aplikace podobného vyuziti a tak mohu fici,

ze AutoCAD se mi jevil jako privetivejsi volba pro tuto praci.

Cela tato prace se pro me stala velkym pfinosem. Doufam, Ze stejné tak se stane pfi-
nosem pro vSechny ostatni uzivatele, kteti by ji chtéli vyuZit a ptipadné rozsitit o dal-

§i moznosti, kterych je bez pochyb nepieberné mnozstvi.
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