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SOUHRN

Diplomova prace se zabyva vyuzitim geografickych informacnich systéml v ndvaznosti
na pouziti pfi planovani cyklistické dopravy ve meésté. Popisuje propojeni cyklostezek a
cyklotras v Pardubicich, jejich moznosti vyuziti v ramci dopravni obsluznosti, navazani
prabehu stezek na narodni sit’ a doporuceni ptipadnych Gprav vedeni méstem. Velmi dilezitou
casti prace je datové modelovani a vizualizace dat — vytvoreni mapy s doporuc¢enym pritbéhem
stezek v ramci mésta. Datové modelovani probéhlo na zaklad¢é sbéru dat pomoci digitalniho

fotoaparatu a jejich nasledného vyhodnoceni dle stanovenych parametrti.

KLICOVA SLOVA
Cyklotrasy, cyklostezky, den bez aut, datové modelovani, GIS aplikace

TITLE

Cycle-routes and cycle-ways in Pardubice

ABSTRACT
Thesis deals with the use of geographic information systems in response to use when

planning bicycle traffic in the city. Describes the cycle and cycling links in Pardubice, the
possibility of their use within the transport services, follow-up during the trails on the national
network and recommendations of any adjustments in city management. A very important part
of this work is data modeling and data visualization - creating maps with the recommended
course of trails within the city. Data modeling was based on data collection using a digital

camera and their subsequent evaluation according to established parameters.
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Cyclo, cycling, car-free day, data modelling, GIS applications
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Uvod

Cyklistika je vnimana jako sou¢dst dopravniho planovani, ¢leni se z hlediska kompetenci
do oblasti dopravni obsluhy uzemi (resort dopravy) a oblasti cykloturistiky (resort mistniho
rozvoje). Posledni dobou jiz nejde pouze o individudlni zalezitost, ale stavd se soucasti
méstského a regiondlniho planovani, existuje soucasné s ostatnimi druhy dopravy a jako
soucast prirozeného vyvoje pifindsi naroky uzivateli na prostor v dopravé a odpovidajici
zazemi. Cyklistli stale pribyva a cyklistika se tim stdva plnohodnotnou alternativou k jinym
druhtim dopravy, ptfi¢emz nabizi obrovskou flexibilitu pohybu v méstském prostfedi a pomaha
castecn¢ tesit 1 dopravni obsluhu regionu. Vzajemné propojeni cyklistické infrastruktury —
méstskych siti cyklostezek a regionalnich siti cyklotras — umoziuje soucasny plynuly pohyb
cyklistt i cykloturisti. Cykloturistika se tedy mtize vyrazné projevovat i v méstském prostiedi.
Po méstskych cyklotrasach se Ize dostat do historického jadra mésta ¢i do jinych zajimavych
oblasti bez dopravnich kolapst.[1]

Cilem prace je navrh GIS aplikace pro podporu tydne bez aut v Pardubicich.

Pro splnéni tohoto cile je potieba:

e 7zjisténi pozadavki na aplikaci,
e datové modelovani a navrh datové struktury,
e sbér dat (zmapovani souc¢asného stavu s diirazem na konfliktni mista, napt. kiizeni
a stfety se silnici, nevhodné sjezdy),
e navrh sjednoceni cyklotras a cyklostezek,
e vizualizaci dat.
GIS aplikace by méla zahrnovat navrh na ucelenou sit’ dopravni infrastruktury zaloZené na

propojeni cyklostezek a cyklotras na izemi mésta Pardubic.



1 Teoreticka vychodiska

1.1 Informacni systémy
Vzhledem k tomu, ze hlavnim tématem této diplomové prace je navrzeni GIS

aplikace, ktera je informacnim systémem (IS), pro podporu tydne bez aut, rad bych uvedl

nckteré definice zékladnich pojmi.

1.1.1 Zakladni pojmy 7 oblasti informacni a komunikacni technologie
Informacni a komunikacni technologie (ICT) se skladaji z technologii a nastroju,
které¢ jsou pouzivany ke sdileni, distribuci a sbéru informaci a ke komunikaci mezi
zucastnénymi subjekty prostfednictvim pocitacii nebo propojenych pocitacovych siti. [8]
Zakladni pojmy pouzivané v této oblasti jsou nasledujici:
e Data
Pojem data se pouziva pro numerické, textové, obrazové a jiné tdaje tehdy, kdyz
nam nejde o to, jaky vliv maji na entropii (neurcitost) piijemce, ale o formu jejich
vyjadieni, ulozeni a zpracovavani. V praxi je datim bézné pfisuzovan vyznam zprav.
Pokud ale clovek vyuziva data pro rozhodovani, stavaji se pro ného informaci, nebot
datim pfifazuje urity vyznam a smysl. Mizeme tedy fict, Ze data jsou potencidlnimi
informacemi. Data mohou byt ulozena pro pozd¢jsi zpracovani nebo transformovana do
jiné podoby. [35,13]
e Informace
Informace jsou takova data, ktera u piijemce snizuji entropii (neurcitost) a je jim
pfifazen vyznam. Pro pfijemce se tedy data stdvaji informaci tehdy, pokud porozumi
vyznamu dat a je schopen z nich ziskat n&jaké poznatky ¢i védomosti. Informace mizeme
¢lenit podle riznych hledisek — mame informace operativni, strategické a taktické podle
stupn¢ ftizeni, pro které jsou urCeny, kratkodobé a dlouhodobé, historické, aktudlni
a prognostické. V praxi je oviem mozno setkat se 1 s dal§imi druhy ¢lenéni. [35,13]
e Znalosti
Znalosti vznikaji odvozenim z informaci. Za znalosti se povazuje to, co jednotlivec
vi po osvojeni dat a informaci a po jejich zaclenéni do souvislosti. Znalosti mohou byt dale
chapany jako vysledek poznavaciho procesu, predpoklad uvédomélé Cinnosti, jejimz
ucelem je porozumét skutecnosti. [35]

Pro lepsi pochopeni téchto pojmi je zde zndzornén jejich vztah na Obr. 1.
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vzdélani zkugenosti data

znalosti imnformace

rozhodovani

Obr. 1: Vztah mezi daty, informacemi a znalostmi [zdroj: 15]
e Informacni systém
Existuje pomérn¢ mnoho pohledi na to, jak definovat informacni systém.
Zde jsou uvedeny alespon nékteré definice.
1) IS miZeme chépat jako mnoZinu prvki, jejich vzdjemnych vazeb a urcitého

chovani. Strukturu informac¢niho systému mtizeme vidét na Obr. 2. [13]

Hardware Software

Orgware

Lidé Eizeni

Datowa zékladna

Obr. 2: Struktura informacéniho systému [13]

2) IS Ize definovat jako soubor lidi, metod a technickych prostredkii zajist'ujicich
sbér, pfenos, uchovavani, zpracovavani a prezentaci dat s cilem tvorby a poskytovani
informaci dle potieb piijemcii informaci ¢innych v systémech fizeni. [35]

3) IS je systém v organizaci, ktery poskytuje informace nutné pro plnéni cilt
a zaméru organizace (jedna organizace mizZe mit i vice informacnich systémut z divodu
standardli v organizaci, pravnich omezeni, logickych vztahl, napt. kancelaisky systém,
informacéni systém na podporu rozhodovéni, informacni systém pro vrcholové fizeni,

apod.). [26,33]
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4) IS je mnozina dat, interpretovanych jako informace, které spolu souvisi presné

vymezenym zpusobem a vytvareji jednotnou soustavu. [26]

1.1.2 Zivotni cyklus informacniho systému

Navrh kazdého slozitého systému je tfeba rozdélit na fadu dil¢ich kroku tak, aby
odpovidaly moznostem tviirce i uzivatele. Pojem zivotni cyklus IS vychdzi z obecné roviny
marketingové teorie, kde je definovan Zivotni cyklus produktu. Pocet jednotlivych fazi je
pomérné tézké urcit a méni se podle ndzorG rGznych autort. Dale se rozd¢luji nazory
autor v uhlu pohledu na zivotni cyklus. Néktefi autofi neupiednostiiuji produktové
hledisko, ale zivotni cyklus vyvoje IS odvozuji od samotného vyvoje IS, nikoliv jeho
setrvani na trhu. [20]

Podle standardu Informacni systémy vefejné spravy (ISVS) 005/02.01 pro
naleZitosti Zivotniho cyklu informaéniho systému, ktery byl vydan Utadem pro vefejné
informacni systémy, faze zZivotniho cyklu IS popisuje tabulka ¢.1 [35]:

Tabulka 1 Faze Zivotniho cyklu IS [35]

Faze zZivotniho cyklu IS Strategické procesy IS

Ptiprava IS e Definice potteby IS

e Pfiprava na zpracovani nebo aktualizaci
informacni strategie IS

e Pfiprava nebo aktualizace nastroju

strategického fizeni IS

Vyvoj, provoz a tdrzba IS e Tvorba a Gdrzba informacni strategie
e Rizeni bezpeénosti

¢ Planovani a koordinace projekta

¢ Planovani a fizeni jakosti

e Rizeni pozadavkl a jejich monitorovani

Ukonceni ¢innosti IS e Vyfazeni IS

1.1.3 Faze p¥ipravy informacniho systému

Tato faze se =zahajuje definici potfeby vytvoieni IS, pokracuje pfipravou
a zpracovanim zaméru rozvoje a informacni strategie organizace (IST).

IST piedstavuje dlouhodobou orientaci v oblasti informacnich zdrojl, sluzeb
a technologii. Cilem je vyuzivani kriterii pro vhodny vybér a navrh IT a jejich aplikaci.

Ukolem IST je formulovat vizi a cile budouciho stavu IS a uréit cestu realizace cilového
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stavu. Jestlize je IST chapéna jako dokument, méla by mit svou strukturu a své pravidla.

Na Obr. 3 je zachycena struktura IST tak, jak ji doporuuje metodika MDIS'.[39]

[
[ | |
Shrnuti Hlavni éast IST Prilohy
]
[ | I |
Zdroje, cile a Odkud jdeme? - Kam jdeme? - Jak transformovat
vychodiska vychoz stav cilovy stav stavajici do
cilového stavu?
| vize acile ISAT, | principy fizen vyvoje a
—cile a charakteristika IST [—trendy ISIT poZadavky na ISIIT provozu ISIT
| globalni architektura z A
| dostupné informagni ISAT epechikace profektu
|_zavéry z podnikové zdroje a produkty | funkéni a procesni | harmonogram
strategie architektura realizace IST
—1SIIT obchodnich partneru s R _eklgr_:_omlcka analyza
| technologicka
—1SIIT konkurence architektura
| softwarova
|_stav IS/IT podniku architektura

| _hardwarova
architektura

| organizacni a legislativni
aspekty

|_pracovni, socidlni a
etické aspekty

Obr. 3: Struktura informacni strategie [39]

V této fazi jsou déle definovany pozadavky na novy systém, kde je brano v ivahu
casové, financni 1 technologické hledisko. Déle jsou popsany ocekavané piinosy nového
systému a vystupem této faze je vytvoreny harmonogram, plan realizace a rozpocet
projektu.[33,8]

Jestlize ma byt IS navrzen bez chyb a vhodné pro danou organizaci, musi byt
stanoveny poZzadavky na cilovy IS. Kdyby se v po¢ate¢nich fazich tvorby udélaly néjaké
chyby, pozdéji by se muselo vynalozit nemalé Usili na jejich napravu. Tyto pozadavky jsou
definovany jednotlivymi ucastniky procesu a vychazeji z analyzy souc¢asného stavu. Cilem
je zachytit pribeh jednotlivych procesi. Definovani pozadavkil je velice problematicka
¢ast tvorby systému. Jednim z diivodu je fakt, Ze IS je vétSinou uréen pro rozsahly okruh
uzivatell, pficemz kazdy z nich mé na systém rozdilné pozadavky. Dal$im problémem je
zména vn¢jsiho prostredi, které ma na informacni systém vliv. [26]

Pozadavky by se mély zaméfit zejména na tyto oblasti: funkcnost, vykon,

bezpec¢nost, spolehlivost, efektivita, Uplnost, flexibilita, testovatelnost, pfenositelnost,

" MDIS - Multidimensional Development of Information Systems je metodika p¥istupu k vyvoji IS
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jednoduchost ovladéni, chybova odolnost, vlastnosti a provedeni potiebné pro
implementaci systému.

Jeding kvalitné definovany pozadavek mé zna¢ny piinos pro navrh systému, at’ je to
v podob¢ snizeni ndmahy nebo nakladd pii vyvoji, polozeni zékladl pro rozsifovani,
ocenéni a ovérovani. Proto by mél byt pozadavek jednoznacny, Gplny, piesny a vyznamove

by se nemél prekryvat s jinym.[35,8]

1.1.4 Faze vyvoje informacniho systému

Féaze procesu vyvoje se déli do tfech zékladnich etap. Prvni fazi je analyza
prostiedi, do kterého je IS zavadén. Méla by podat potfebné informace o organizaci, jeji
struktufe, zakladnich prvcich a vazbach mezi nimi. Jedna se o datovou i funk¢ni analyzu.
Informace vhodné pro analyzu se ziskévaji jak vyzkumem piimo v organizaci, tak
i rozborem dokumenti a podklada ziskanych od organizace. [11,26]

Jestlize analyza se zabyva spiSe tim, co je tfeba ud¢lat, dalsi faze — ,,navrh systému*
— se snazi na zakladé analyzy fici, jak se to mé udélat. Navrh, nebo né¢kdy také design
systému, pfedstavuje definovani podoby IS, jeho ¢asti a funkci. Navrh systému je obvykle
rozdélovan do dvou c¢asti. Ta prvni popisuje funkcionalitu systému a druhd zase
komponenty, které musi byt vytvofeny, aby byla funkcionalita zajisténa. Vysledkem této
etapy by mél byt detailni ndvrh systému, coz by mél byt dostateCny podklad pro
programatory a databdzové vyvojaie pro vytvoreni pocitacového systému.

Naslednou fazi je tvorba systému, kde vznika nejen samotny IS, ale také kompletni
dokumentace systému, kterd mimo jiné¢ zahrnuje veSkeré manudly, online helpy atd.
Béhem tvorby systému musi dochazet k testovani jednotlivych ¢asti systému. Testovanim
systému se zjisti, zda funkce pracuji sprdvné. Na testovani vyuZzivaji v prvnich fazich
programatofi modelova data a nasledné i ostrd data, kterd v budoucnu na systému pobé&zi.

[11,26]

1.1.5 Zavddéni, provoz a udriba informacniho systému

Zavadéni nového systému do pracovniho prostiedi je fazi implementace. Volba
vybéru spravné strategie zavisi pfedevsim na typu a funkci pfedchoziho IS, objemu zmén a
zpusobu ovladani IS, v jaké fazi je pfipravenost jednotlivych pracovist' a pracovniki na
zavedeni IS a mnohé¢ dals§i. Postupt pro zavadéni IS do rutinniho provozu je veliké
mnozstvi. Lisi se od sebe rychlosti, zavddéci metodou apod. Mezi pouzivané strategie patii

podle [33,13]:
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e Soubézné zavadéni
IS je zaveden soubézn€ na vSech pracovistich najednou. Tento postup je vhodné

pouzit pfi zavadéni jednodussich IS, které nevyzaduji nabéhovou fazi zavadéni (sloZzita
Skoleni, konverzi dat z ptedchozich IS). Nevyhodou je nutnost zajistit paralelni provoz
dvou systémtl.

e Pilotni zavadéni
IS se zavede na jednom pracovisti, které je na tuto ¢innost pfipraveno. Po zavedeni

probihd ovétovaci provoz a posléze zde probihd zaSkolovéani pracovnikll ostatnich
pracovist.
e Postupné zavadeni
Zavadéni IS na jednotliva pracovisté probihd postupné, bez pilotni fdze. Rychlost
zavadeéni je zavisla na pripravenosti jednotlivych pracovist’ a na slozitosti IS. Kladem této
strategie je dikladné feseni pouze jednoho modulu, nevyhodou je dlouh4 doba zavadéni IS.

e Narazova strategie zavadeéni
Strategie zavadéni, kde je nadhle ukoncena ¢innost jednoho IS a po nezbytné¢ nutné

pauze spustén novy IS. Tento postup je riskantni, pouziva se tam, kde bé¢h vice systémi
soucasn¢ neni mozny. V praxi vSak nastdva nutnost kombinovat jednotlivé postupy.
Nejcastéjsi je kombinace postupu narazového a postupného.

Utelem faze implementace je vytvofit fungujici systém tak, aby realizoval detailni
navrh v daném implementa¢nim prostiedi, véetn¢ realizace neautomatizovanych ¢asti
systému. Dale provést testovani systému a kompletovat dokumentaci. Soucasti této faze je
nakup ainstalace hardwaru, Skoleni uzivateli a pfiprava pracovniki informacniho
stiediska (helpdesk). Vystupem této faze by méla byt realizované ¢ast systému, uzivatelska
dokumentace, programatorska dokumentace vcetné¢ aktualizované dokumentace navrhu
a protokol o vysledcich testu.[33,13]

Do etapy provozu a udrzby spada udrzba systému, tedy zajisténi spravného
provozu, Uprava parametri aplikaci nebo zmény nékterych programi tak, aby spliiovaly
nové pozadavky uZzivatell. Mezi zakladni povinnosti zajiSténi provozu IS patii organizace
praci na pocitacich avsiti tak, aby byl =zajistén soulad s pivodnim projektem
a dokumentaci, sledovéani ¢innosti pocita¢ii a sitovych prostiedkti z hlediska vykonu
a poruchovosti, zajisténi optimalniho provozu systému, zabezpeceni systému a ochrana dat
pfed neopravnénym piistupem, minimalizace Skod vzniklych vypadkem systému napft.

zaloznimi systémy nebo archivaci dat. [16,35]

15



Posledni fazi zivotniho cyklu je pak ukonceni provozu systému. Na zakladé
rozhodnuti spravce musi byt zpracovan plan ukonceni ¢innosti IS. Do planovacich ¢innosti
se musi zapojit uzivatelé. Plan musi obsahovat body, které budou feSit zastaveni tplné
nebo caste¢né podpory po uplynuti ur¢eného obdobi, archivovani IS, dat a pfipojené
dokumentace, dale odpovédnost za jakoukoliv budouci zbyvajici spornou otazku podpory a

také zplsob pfistupu k archivnim kopiim dat. [21]

1.1.6 1ISO norma pro Zivotni cyklus informacniho systému
Norma ISO 12207 vytvafi obecny ramec pro procesy zivotniho cyklu software

s dobie definovanou terminologii, na niz se mize softwarovy priimysl odvolavat. Jsou zde
obsazeny procesy, ¢innosti a ulohy, které se maji pouzivat béhem poptavky po systému
obsahujicim software, po samotném softwarovém produktu, po softwarové sluzbé a také
béhem dodani, vyvoje, provozovani a udrzby softwarovych produktti. V této normée se také
stanovi proces, ktery se muze pouzit pro definovani, fizeni a zdokonalovani procest
v zivotnim cyklu software. V této normé¢ se seskupuji cinnosti, které mohou byt
vykonavany v prubehu Zivotniho cyklu software, do péti primarnich procesd, osmi
podpurnych procesti a ¢ty organizacnich procesi [11]:

e Primarni procesy se tykaji primarni strany, tj. strany ktera vyvolava nebo vykondva

Vyvoj, provozovani a nebo udrzbu softwarovych produktii. Mezi primarni procesy patii

akvizice, dodani, vyvoj, provozovani a udrzba.

e Podptirné procesy podporuji jiny proces, prispivaji k jeho uspéchu a jsou jeho

ned¢litelnou ¢asti s odlisSnym ucelem. Podptirné procesy jsou dokumentovani, fizeni,

konfigurace, zabezpeceni jakosti, ovétovani validace, pfezkoumani (projekt — realita),

provérky a feSeni problému.

e Organizani procesy se pouzivaji pro vytvofeni a implementaci zakladni struktury

pfipravené¢ navazujicimi procesy zivotniho cyklu a persondlem a pro nepfetrzité

zdokonalovani struktury a procesii. Mezi organizatni procesy patii fizeni,

infrastruktura, zdokonalovani a vycvik.

1.2 Geografické informacni systémy
V prvni kapitole je uvedena problematika geografickych informacnich systémut (GIS),
rizné pojeti definic a funkci, které je mozno vyuzit (pofizovani dat, analyza dat, sprava a

aktualizace, prezentace dat).
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Zabyva se popisem, jak se ziskavaji data pro GIS, jejich zpracovanim do digitalni podoby.
Je zde uveden stru¢ny rozdil mezi rastrovymi a vektorovymi daty . Uvedeny rtzné druhy
vstupli zaméefené na mapovy vystup a hlavné na tematické zobrazeni mapy.

Kapitola datové modely v GIS pojednava o zpisobu, jakym se prevadi obraz redlného
svéta do prostfedi GIS. Geografické informacni systémy vyuzivaji tii zdkladnich datovych
modell (rastrovy, vektorovy a hybridni) . V nasledujici kapitole jsou popséany jejich hlavni

vlastnosti a zpisob tvorby jednotlivych modeli.

1.2.1 Definice Geografického informacniho systému

GIS je informacni systém pracujici s (geografickymi) prostorovymi daty. Neni to
pocitaCovy systém na vytvareni map, ackoli jeho vystupem mapy mohou byt. GIS slouzi
hlavné k analyze a modelovani jiz exitujiciho svéta, véetné historie.

Zkratka GIS je odvozena z anglického Geographic Information System, do ceStiny
piekladaného jako geograficky informacéni systém (geoinformacéni systém). Chépani tohoto
pojmu neni ale jednoznac¢né. Na obr ¢.4 je vidét schéma struktury GIS. Existuje nékolik
pohledi na tento pojem.[43]

GIS jako uceleny informa¢ni systém

Informacni systém je vlastni mnozina procesli, umoznujici ziskavat na mnozin¢ dat
uzitecné informace. Tyto procesy musi tvofit nepferuseny fetézec vedouci od pozorovani,
ziskavani dat, ptes jejich ukladani a spravu, az k analyze a ptipadné prognoze.

Oproti klasickému informacnimu systému umoziiuje doplnit zakladni informacni tidaje
informaci o jejich umisténi za zemském povrchu. Tim je umoZzné€no na klasické informace
pohlizet zcela nové a vyuZivat je pro sledovani zmén v prostoru a €ase v zavislosti na poloze.
Takto lze sledovat nejen zmény v zivotnim prostiedi, ale také provadét obchodni analyzy ¢i
planovat rozvoj méstskych aglomeraci.

Nékteré dalsi definice GIS

Nejcastéji je pouzivana definice, kterou naptiklad vyuziva firma Environmental Systeme
Research Institute (ESRI) v materidlech ke svému systému ARC/INFO:

,»QGIS je organizovany soubor pocitacového hardwaru, softwaru a geografickych udaji
(naplnéné baze dat) navrzeny na efektivni ziskavani, ukladani, upravovani, obhospodarovani,

analyzovani a zobrazovani v§ech forem geografickych informaci“.[43]
Dueker, 1979:

»dpecialni ptipad informacniho systému, kde databidze obsahuje pozorovéani (idaje o)

prostorové rozmisténych objektil, aktivit nebo udalosti, které jsou reprezentovany v prostoru
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jako body, ¢ary nebo plochy. GIS manipuluje s udaji o téchto bodech, ¢arach a plochach tak,
aby byly mozné dotazy a analyzy.“ [43]

Burrough, 1986:
»Soubor prostiedkit pro sbér, ukladani, vyhleddvani, transformaci, analyzovani a
zobrazovani prostorovych Udajli z realného svéta z hlediska: [43]
e jejich polohy vzhledem k definovanému souradnicovému systému,
e jejich popisnych — atributovych vlastnosti,

e jejich prostorovych vztahi k jinym objektiim, jejich topologie®.

RIDICI SYSTEM
urtwje celkowou strukturu GI3

f

UZIVATELSKY INTERFACE
software usnadfinjici komunikaci s GIS

h h

VEDENIDATABAZE ANALYZA DAT
Zajit'uje ukladani, vyhledavani, Unotfuje kombinaci dat
aktualizact prostorovych dat . ¥ zriiznych informaténich vrstev
v alfanumerické 1 graficke podobé jingch databank & GISH
Y
VSTUP DAT TVORBA VYSTUPT
Obzahuye programove Zobrazeni dat a visledkd
wybaveni pro periferni analyzy na displejy, tvorba
zafizeni pro wstup data map, tabulels, statisticloych
programy pro datové pfehledi
konvence

Obr. 4. Zjednodusené schéma struktury GIS. [43]

GIS je vyrazné€ ovlivnén prinikem zejména téchto oblasti:

e digitalni kartografie (neni mozné dat na sebe vrstvy a tvrdit, Ze se jedna o mapu —
je tieba vytvorit legendu, métitko, nazev, sladit barvy,...),

e databazovych systému (oblast Cist¢ informatiky, kterd se zabyva tim, jak efektivné
uchovévat data na pocitaci),

e pocitacem podporovaného projektovani (jako napft. tvorba riznych modell),

e dalkového priazkumu Zemé (ktery je mozné velmi zjednodusené chapat jako védni
disciplinu zabyvajici se pofizenim a zpracovanim leteckych a druzicovych
snimki).

Na Obr. 5 je zobrazen vztah GIS [25] k ostatnim informacnim systémim.
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Digitalni kartografie

Databazové systémy

Dalkowy (DBMS)

prizkum
Zemé (DPZ)

Potitatem podporované projektovani
(CAD)

Obr. 5. Vztah GIS k ptibuznym (pocitacovym) systémiim. [25]

1.2.2 Funkce GIS

Geografické informacni systémy maji Ctyti zakladni funkce[43]:

Pofizovani dat — zdroje vstupnich dat systému gis Ize rozdé¢lit na vstupy ve formé
analogové a digitalni digitalizace.

Sprava a aktualizace dat - funkce pro spravu a aktualizaci dat dovoluji fidit
uchovani dat, editovat stavajici data a transformovat je do novych tvart. Soucasti
této sady funkci jsou jak funkce pro definice datovych struktur, tak funkce pro
bézné opravy a dopliovani grafickych dat. Dulezité jsou rovnéz funkce pro
prevody dat mezi jednotlivymi formami reprezentace dat (rastrova, vektorova).
Analytické ulohy - vramci analytické Ulohy by mél systém GIS byt schopen
zodpoveédet zakladni dotazy na stav objektu, polohu, zmény a trendy vyvoje a dale
modelovat dusledky specifickych zmén.

Prezentacni funkce - dalezitou vlastnosti systému GIS je schopnost prezentovat
uloZzena data, a to ve velmi rtznorodych podobach nebo na zakladé vysledka
ruznych analyz. Typické vystupy lze rozde€lit do 5 kategorii: standardni mapové
produkty, specidln¢ upravené mapy, specidlni tematické mapy, specialni textové a

tabulkové vystupy, vysledky specialnich geografickych analyz a modelovani.
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Zpracovani dat

Obr. 6. Pohled na tfi zakladni funkce(geodatabaze, zpracovani dat, geovizualizace). [25]

1.2.3 Vstupy GIS

1.2.3.1 Zdroje dat
Existuji dva zakladni vstupy pro ziskavani udaji [25]:

e Analogové — data se zapisi, zaznamenaji (uloZi — fixuji) ve viditelné nebo fyzikalné
snimané form¢ na nosici bez dal$iho zpracovani. (Pt.: zapis hodnot v ¢iselné forme
do tabulky nebo vytvoteni fotografie).

e Digitalni — pfi digitadlnim zdznamu se udaje koduji numericky a ukladaji se pomoci
ruznych fyzikélnich postupt na vhodné nosice.

Existuji dva zakladni typy zdroju [25]:

e Primarni zdroje — udaje ziskané pfimym meétfenim a zjistovanim na geografickych
objektech

e Sekundarni zdroje — udaje obsazené obzvlast v kartografickych podkladech

nejriznéjsiho druhu.

1.2.3.2 Digitalizace
Digitalizace se provadi pro lepsi praci s mapovym dilem. Je to proces pievodu udaji z
analogové formy do formy digitalni, a to pro ucely zpracovani v poc¢itacovém prostiedi. Lze ji
provadét [25,5]:
e Manualn¢ - ptikladem mtze byt od¢itani polohy a vysky bodt z topografické mapy
a zadani hodnot z klavesnice do souboru.
e Poloautomaticky - manualné¢ vybirdme body, jejichZ poloha se ma snimat, ale

zjisténi polohy je jiz automatickeé.
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e Automaticky - ptikladem automatického ptevodu je snimani mapy, fotografie nebo

obrazu skenerem.

1.2.3.3 Typy dat

Graficka ¢ast geodat mtize byt uloZzena vektorovym, nebo rastrovym zptisobem. Vychazi
se z klasickych zptsobt, jak se digitaln¢ uklada graficka informace.

Vektorova geodata
Ve vektorovych mapach jsou data ulozena pomoci bodl a ¢ar. Bod je zakladnim prvkem s

definovanou polohou a nulovou velikosti.Vektorova data se daji rozdélit do tfech skupin [35]:
e bodova ( obchody, stromy, atd.),
e usecky(silnice, feky , cyklostezky),
e polygonova (kraje,lesy, rybniky, velkda mésta, atd.).

Rastrova data
Rastrova data jsou tvoiena pixely (nejcastéji malymi Ctverecky) z nichz ma kazdy svou

specifickou hodnotu. Rastrova data mohou vzniknout naptiklad neskenovanim stavajici
»papirové“ mapy, 3D modelovanim terénu nebo leteckym ¢i druZicovym snimkovanim

(déalkovy prizkum Zemée)[5].

1.2.4 Vystupy 7 GIS
Geografické informacni systémy je dobré vyuzivat hlavné s né¢jakym grafickym vystupem,
ktery je pro uzivatele piehledny . Vystupy mohou byt nésledujici [25]:

e interaktivni zobrazené — na monitoru pocitace,

e analogové mapy — ulozeni na klasicka média (papir, folie).

e Tematické mapy — jsou zaméfeny na prostorové zmény jednotlivého
fenoménu nebo jednotlivého vztahu fenomént.

e Animace — nastroj na prizkum velkych a komplexnich udajovych souborti pomoci
»preleti nad povrchy, reprezentace dat, vytvareni sekvenci secnych-fezovych
rovin.

e Grafy — v GIS se nepovazuji za stézejni zpiisob vizualizace, ale bézné se vyuzivaji
v grafickych, statistickych a rozhodovacich systémech,

e bodoveé pole — pro grafické znazornéni vztahu dvou atribut,

e frekvencni histogramy — pro grafické zndzornéni rozdéleni pocetnosti
hodnot nebo obmén znaku,

e kruhové/sloupcové grafy — pro znazornéni a porovnani slozeni

soubort,
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e piktogramy — vyuzivaji riznou velikost symbolil pro zndzornéni jevi,
pricemz velikost symbolu je umérna velikosti jevu.
e Numerické produkty — pro potieby statistickych analyz, at’ uz vramci GIS

samotného nebo v jiném prostiedi.

1.2.4.1 Tematicka mapa
Tematicka kartografie je podle Britské kartografické spolecnosti(1964) véda, technika

a uméni tvorby tematickych map vcetné jejich studia jako védeckych dokumentli a uméleckych
vytvoru[42].

Pojeti tematické kartografie se u riznych autorti lisi. V minulosti se tematické mapy
oznacovaly jako specidlni mapy nebo mapy s dodatkovym obsahem. V dneSni dobé
se tematicka mapa chape jako mapa, ktera ma na topografickém podkladu znazoriiuje jedno
nebo vice zvlastnich témat a tkor nepodstatnych témat a je urcena ke specifickému ucelu.
Pfitom miize mit libovolné méfitko a zachycovat libovolné velké tizemi.

Z hlediska uziti slouzi tematické mapy dvéma hlavnim ucelim[42]:

e jako zdroj informaci,
e jako prostiedek prezentace vysledkl geografického vyzkumu.

Lze tvrdit, ze soucasné GIS se vyuzivaji vyhradné pro tvorbu tematickych map. Jsou totiz
nejCastejSim vystupem praktickych uzivateld ve vSech oblastech vyuzivani geoinformacnich
technologii(pracovnici krajskych a méstskych utradi, spravei GIS komer¢nich firem apod.)
Jedin€ pln¢ profesionalni kartograficka pracovisté vytvareji topografické, obecné geograficke
nebo katastralni mapy v prosttedi GIS. Tyto piipady tvofi nepatrné procento soudobych
aplikaci GIS.

Tematicka mapa je mapa, v niz néktera ze slozek zékladniho obsahu mapy nebo i jiné jevy
a jejich vztahy jsou pfednostné a vyrazné vyjadieny. Podkladem mapy, slouZicim k orientaci,
je zakladni obsah geografické mapy v plném rozsahu nebo jeji redukovany zakladni obsah..

Mapy lze Clenit z mnoha hledisek (ucel uziti, zpisob vzniku, vyjadfované skutecnosti,
méfitka, izemniho rozsahu atd.).

Podle obsahu 1ze mapy roz¢lenit na[42]:

e topografické (mistopisné, podrobné, zobrazujici zejména geografickou realitu co

nejpodrobné;ji),

e vsSeobecné zemépisné (zobrazuji rozsahlé geografické celky s vysokou mirou

generalizace zakladnich fyzickogeografickych i1 socioekonomickych prvki),

e tematické (tcelové, specidlni, s pfednostné¢ vymezenou tématikou v rozsahu jednoho

nebo skupiny obsahovych prvki, ostatni prvky mohou byt potlaceny nebo vynechany).
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Podle koncepce [42]:

Analytick¢é mapy — obsahuji prvky tak,jak byly zjiStény v terénu nebo analytickym
Setfenim.Maji nezevSeobecnény obsah, ktery pfimo nevyjadiuje vztahy jednotlivych
jevi. Jedna se o mapy,které znazoriuji pouze rozmisténi objekt. Nejcastéji pouzivaji
jedinou znazornovaci metodu.Analytickou mapou je naptiklad mapa sklonu svahii
reliéfu, mapa srazek apod.

Komplexni mapy — vyjadiuji vice jevi odlisSného ptivodu. Mohou obsahovat fadu
navazanych jevl raznych oborti.Komplexni mapy vznikaji vétSinou za spoluprace vice
odbornikii jako kolektivni dila podle jednotné metodiky. Je pro né typicka
hierarchizace obsahu umoziujici srovnavat vzajemnou dulezitost zobrazenych
prvki. Jedna se o nejrozSifenéjSi typ tematickych map, protoze piinaseji vice
informaci na jednom misté nez nékolik analytickych map dohromady. Komplexni
mapou je napiiklad geologickd mapa odryta.

Syntetické mapy — jejich obsah je zobecnény protoZe zobrazuji vice prvkl nebo jevi
v souhrnu, takze ukazuji jejich souvislost nebo vztah.Podavaji slozitéjsi informace nez
mapy analytické nebo komplexni. Zndzorfiuji syntézu vice jevl jako novou kvalitu a
tak mnozstvi jevi,které by komplexni mapu neunosné pieplnily nahrazuje nové
definovanym jevem.Uplatiuji se hlavné pifi znazornovani vysledkd regionalizace a

typologie.Syntetickou mapou je napt. mapy piirodnich krajin.

Podle metody zobrazeni[42]:

Symbolické (figurdlni) mapy vyuZzivaji symboly rizné velikosti, umisténé na daném
uzemi pro reprezentaci velikosti mapovaného jevu. Napf. pocCet obyvatel sidla
vyjadieny velikosti kruznic v dané lokalité.

Kartodiagramy se vytvofi umisténim raznych typt grafi (sloupcové, kruhové,
obrazkové...) v pfislusné lokalité vyskytu znazorfiovaného jevu.

Liniové (C¢arové) mapy se pouzivaji pro zndzornéni orientace a intenzity

potencionalniho anebo skute¢ného proudéni v soustavach propojeni.

1.2.4.2 Topograficky podklad
Respektive obecné geograficky podklad u map malych méfitek, je dilezitym prvkem

kartografické informatiky. SlouZzi k urceni topologie jednotlivych prvkd mapované tématiky a
prostorove lokalizuje prvky tematického obsahu mapy. Topograficky podklad obsahuje pouze
prvky topologicky dilezité (zejména vodstvo, komunikace, sidla, administrativni hranice a

prvky s vazbou na tématiku mapy, naptiklad koty, hranice katastri a podobné)[42].
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Zakladem topografick¢ho podkladu je vodstvo (které tvoii jeho kostru), dalsi prvky
zaviseji na tématu mapy.Vznikd vétSinou generalizaci obsahu topografickych nebo obecné
geografickych map v legendé¢ je umistén na jeji za&veér nebo nemusi byt vitbec uveden [42].

Topografickym podkladem mtize byt [42,41]:

e topografickd nebo obecné geografickd mapa bez jakékoli upravy (naptiklad pro mapy

sesuvll),

e reprodukce (fotograficka nebo xerografickd) topografické, obecné geografické nebo

jiné mapy v potlacenych barvach nebo ¢ernobilém provedenti,

e nove¢ vykresleny zjednoduseny a redukovany podklad tvofeny vybranymi prvky

mapového obsahu.

1.3 Datove modelovani

Cilem datového modelovani je navrhnout kvalitni datovou strukturu pro konkrétni aplikaci

a databazovy systém, ktery bude tato aplikace vyuzivat k ulozeni dat.
Zakladni pojmy datového modelovani[32]:

o Entita-objekt redlného svéta napt. auto,Clovék nebo d¢j v grafech se zobrazuje

obdélnikem

e Relace — vyjadfuje vztah mezi dvéma entitami,vyjadiuje se slovesem a v grafech je

vyznacen kosoctvercem propojenim s danymi entitami

e Atributy — entity i vztahy obsahuji atributy. V grafech jsou uvedeny elipsou. Prave
jeden atribut musi byt vzdy ur¢en jako primarni kli¢ aby jej bylo mozné ptiradit

k dané entité/vztahu.

e ER diagram - pro navrh a zapis vztahti mezi jednotlivymi entitami databaze byl
vytvotfen model E-R diagramil (Entity Relationship Diagrams). Typovy E-R
diagram je obvykle obrazek podobny klasickému vyvojovému diagramu, v némz
jsou entity znazornény obdélniky, vztahy kosoctverci a mezi nimi vedou spojnice,

aby se poznalo, co k cemu patti. Lze jej také vyjadrit tabulkovym zobrazenim.

1.3.1 Datové modelovani — strukturovany pristup
Pro strukturovany pfistup je hlavnim znakem pohled ze dvou riznych Ghli- z pohledu dat a
z pohledu funkci. Kazdy z nichz svou logiku a vyzaduje specifické nastroje k popisu struktury

systému. Mezi pouzivané diagramy patii ER diagram.
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Zakladnim modelovacim principem je, Ze se vytvoii model systému diive, nez je vytvoren
vlastni systém. Pro vyjadieni modelu systému se pouzivaji rizné vhodné metody, postupy a

nastroje.

Vytvofeny model pak predstavuje zjednoduSeny obraz redlné¢ho svéta. Znamena to, ze
z bohaté objektivni reality vybereme jen to podstatné a dilezité. Zde se dopustime prvniho
vyznamného zjednoduSeni ¢i pozménéni analyzované reality, nebot’ prost€¢ neni mozZné

zahrnout do modelu naprosto vse (neni to ani zadouci), ale pouze to podstatné.[32]
Koncept ti'i architektur

Modelovaci metody maji hledisko objektivizace navrhu systému - objektové (entitni)
hledisko. Tento pfistup vychazi z piedstavy realného svéta jako souhrnu objekti a jejich vazeb.
Metody navrhu systému vychazejici ztohoto hlediska se nazyvaji metodami datového
modelovani nebo také datova analyza. V teorii datového modelovani je pouzivan pohled na
postup navrhu informac¢niho systému, ktery byva oznacovan jako koncept tii architektur ¢i
koncept tii urovni. Jednd se o tfiuroviiovy pohled na datovou zakladnu, kde rozliSujeme

jednotlivé modely z hlediska jejich obecnosti a konkrétnosti.
Datové modelovani je v podstaté tiikrokovy proces zahrnujici[32]

e Konceptudlni navrh - popisuje vyznam oblasti zajmu pro kterou se model vytvaii.

Sklada se z entitnich tfid a vztahu mezi entitami.

e Logicky navrh - reprezentuje logickou provadzanost a role jednotlivych atributl

entit, ale bez zavislosti na konkrétni DBMS platformé. Jiz jsou vytvareny

N 24

e Fyzicky navrh - predstavuje fyzické ulozeni dat pro konkrétni technologii, napf.

DB schéma pro systém Oracle, MySQL

ANALYZA

konceptudlini

uroven model

reality

technologicka —
(logicka) urovefi = . =

model
technologicky

IMPLEMENTACE

model
implementacni

implementaéni
(fyzicka) uroven

Obr.7 trovné datového modelovani[32]
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Obrazek zachycuje princip tfi Grovni navrhu informacniho systému. Kazdé trovni
odpovidaji urcité nastroje modelovani a metody vyvoje. Na kazdé urovni se zaroven fesi jiné

problémy. Odstinéni od toho, co je nepodstatné, umoziuje soustiedit se na to, o co jde[32].

Koncept tii Grovni byva rtizné modifikovan. Piediazovana byva tzv. sémantickd uroven,
jakozto troven vychozi pro datové modelovani. Sémantickou uroveit datového modelovani 1ze

charakterizovat nasledujicim zpiisobem[32]:
e identifikace datovych pozadavki vyplyvajicich z obsahu feSeného projektu,

e tvorba vychozi datové struktury jako bezprostfedniho odrazu modelované

objektivni reality,

e priorita co nejuplnéjSiho popisu reality pied propracovanosti vnitini struktury

modelu.

Pii datovém modelovani je vytvoien nejprve konceptualni datovy model. Konceptudlni
datovy model predstavuje urcité zobecnéni oproti konkrétni implementaci datové struktury
vrelaéni a objektové databazi. Zobecnénim je ziskdna nezavislost modelu na konkrétnim
databazovém systému, ale zaroven je moznost tento model kdykoliv pfevést do konkrétniho

implementa¢niho prostfedi.K zobrazeni se pouziva ER diagram.[32]

Sprava velkych objemti dat (strukturovanych i nestrukturovanych) je hlavni funkci
informacnich systéma. Datové modely popisuji piedev§im strukturovana data urCena pro
uchovavani v systému spravy databazi (DBMS) a nikoliv nestrukturovana jako (audio, video,

dokumenty).

1.3.2 Datové modelovani — objektovy pristup

Objektoveé orientované metody pouzivaji zapouzdieni dat i funkci do jediného objektu .
Jejich techniky a nastroje umozni chapat veskeré zmény dat v kontextu operaci a naopak
Konceptuadlni objektovy model je tvofen siti objektii,propojenych vzijemné spolecnymi
akcemi. Tato metoda neni pro hodnoceni ptili§ vhodna z diavodi vyuziti jednodussiho pristupu

k datim.

1.4 Datové modely pouZivané v GIS

Diive nez se za¢nu zabyvat datovymi modely, bude vhodné si vyjasnit vyznam termina
datovy model a datova struktura. V literatufe se tyto terminy nepouZzivaji Uplné jednotné a to
zcela zamérne, protoze nekteii autofi terminem datovy model oznacuji logicky model dat, jini

jej naopak pouzivaji pro oznacovani vlastni fyzické struktury dat v databazi.[25]

Popis prevodu realného svéta do prostredi GIS uvadi tabulka 2.
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Tabulka 2 Transformace realného svéta do prostifedi GISu [25]

Modely - operace Problémy

Redlny svét 277

Dochazi k jistému zjednodusSeni, pozorovatel je uréitym

pozorovani realného svéta o i VRV <
zpusobem zaujaty, smysly neumoziiuji vnimat vse

3D model, dynamicky, pracujici s geoprvky ve smyslu

Mentalni model ) Y S « s
samostatnych objektil, ¢aste¢né zjednoduseny

Dalsi zjednoduseni, standardizace obsahu a vyrazovych

Tvorba papirové mapy prostredkil, kddovani

2D, staticka, zjednodusena, pracujici spiSe s tématy nez
Papirova mapa s objekty(geoprvky), obohacend o chyby spojené
s tvorbou, produkci a distribuci map

Dalsi zjednoduseni a vneseni novych problémd, jako je
Digitalizace mensi polohova ptesnost, chyby polohové i obsahové,
chyby interpretace apod.

VSechny nectnosti papirové mapy, plus problémy
vnesené vlastni digitalizaci, realny svét ,,rozlaman* do
tématickych vrstev, geoprvky nahrazeny jednoduchymi
geometrickymi prvky typu body, linie a polygony

Digitalni mapa

Datovy model je pouzivan pro oznaceni logické struktury dat z pohledu zobrazeni
realného svéta v GISu, zatimco termin datova struktura bude pouzivan pro oznaceni logické a
fyzické struktury dat v databazi. Nicméné je nutné si uvédomit, ze datové modely a datové
struktury nejsou vzajemné nezavislé, ale ze se navzdjem ovliviuji, pficemz v tomto vztahu
maji prevazujici roli datové struktury. A to proto, Ze sebelepsi datovy model neni k niCemu,
pokud ho nejde promitnout do realné pouzitelnych datovych struktur.

Datové modely i datové struktury pouzité v databazich GIS by mély splnovat urcita
pravidla standardizace s ohledem na ptedpokladanou velice dlouhou Zivotnost dat 50 let a vice,
protoze za tuto dobu se mnohokrat zméni technické i programové vybaveni, ale data budou
stale stejna[25].

Datovy model piedstavuje zjednoduSeny pohled na ¢ast redlného svéta. Je budovan podle
urcitych pravidel.

Datové modelovani je proces abstrakce, pfi kterém jsou podstatné prvky redlného svéta
zdlraznény a nepodstatné potlaCeny -avSak s ohledem na cil, ktery mé toto modelovani splnit.

Vytvofeni dobrého datového modelu je velice dulezité, nebot tento model hraje
vyznamnou roli pfi urcovani, kterda Cast reality bude reprezentovana v databézi, jak bude
reprezentovana, co s ni lze provadet a jak rychle. A navic, datovy model popisuje nejstabilné;si

a nejnakladnéjsi soucast geografického informacniho systému — data[25].
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1.4.1 GIS jako obraz redlného svéta
GISu se obecné tika, Ze je obrazem realného svéta. Jedna se o zdlouhavy proces o mnoha

krocich jak je vidét v tabulce 2.

Reélny svét je pozorovan pozorovatelem. Ten si vytvafi na zdklad€¢ svych vjemul vnitini
(mentalni) model tohoto svéta.Tento model je velice blizky pozorované realité, nicméné
predstavuje jisté zjednodusSeni, nebot’ pozorovatel neni schopen vnimat vSechny informace o
pozorované realité (nevidi do domu nebo za kopec, pod zem, apod.). Mlze si sice pomoci
pouzitim rtiznych pomtcek a postupt (vejde do domu, obejde kopec, podzemi prozkouma
vhodnymi prizkumnymi metodami, apod.), ale ani tak nikdy nedosdhne 100% shody
mentalniho modelu s pozorovanou realitou. Dochéazi zde k urcité ztraté¢ informaci. Nicméné -
tento model postihuje dim jako dim, jezero jako jezero, silnici jako silnici ..., a to jako

tiirozmérné objekty ménici se v ¢ase (postihuje tedy i dynamiku realného svéta).

Pokud chce pozorovatel dat tento model k dispozici uzivatelim, musi ho nejprve pievést
do podoby, ktera umozni jeho Sifeni a jednoznacnou interpretaci. Za timto ucelem byly

vyvinuty postupy, pomoci kterych jsou vytvareny vSeobecné zndmé mapy.
Tvorba mapy

Mapa je dvourozmérna, pfi jeji tvorb€ je nenavratné ztracen jeden rozmer (z tiirozmérnych
objekt budou pouze dvojrozmérné) dalsi vlastnosti mapy je, ze je staticka, ztraci tedy rozmér
¢asu (dynamiku redlného svéta.). Vezmeme-li v uvahu, Ze nejkratsi interval obnovy map u nés
je sedm let, pak to znamena, ze vytvofend mapa se bude s plynoucim Casem stale vice
rozchézet se skutecnym stavem realného svéta. To v§e znamena, Ze pii pfechodu z mentélniho
modelu do mapy doslo k vyrazné redukci zaznamenanych informaci.

Vytvofenou mapu autor pfipevni na digitizér a zacne ji postupné pievadeét do prostiedi
GIS, jak je uvedeno na obr. 7. Jednotlivé geoprvky na mapé zacne nahrazovat tremi zédkladnimi
geometrickymi prvky -body, liniemi a polygony -a ty zacne rozmistovat do jednotlivych
"vrstev". UziteCné informace pfitom doplni o celou fadu chyb, vyplyvajicich z nepozornosti,

nepiesnosti, opomenuti, inavy . Ukazka pfevodu mapy je vidét na obr.7 a nésledné na obr.8.
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Obr. 9 Mapa Pardubic [23]
Popsanym zplisobem je ziskdn vysledny obraz readlného svéta v GISu -obraz svéta,

slozeného z bodu, linii a polygond, roztiisténé¢ho do vrstev, svéta dvourozmérného, statického,
zaostavajiciho za redlnym stavem, ochuzené¢ho o mnoho informaci.

Tento vysledny obraz je velice vzdaleny redlnému svétu, nicméné, pravé na podkladé
tohoto obrazu pfijimame zavazna rozhodnuti o svété realném.

Jednim z faktort, které vyrazné ovlivituji miru této odlisnosti, je i vysledny datovy model
v GIS[43].
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1.4.2 Sestavovani datovych modelit

Pfi sestavovani datového modelu mohou existovat dva extrémni piistupy [32] :

1.4.2.1 Jevové orientovany pristup

Tento piistup se snazi v datovém modelu reprezentovat vSechny identifikovatelné
geoprvky a jejich vztahy. Nésledkem toho je vysledny model komplexni, avSak Casto pfiilis
komplikovany na to, aby mohl byt pouzit pro konkrétni aplikaci. (Avsak - pokud tento ptistup
vychazi z mapy, pak je schopen do datového modelu pojmout jen jevy zachycené v mapé.)

[32]

1.4.2.2 Aplikacné orientovany pristup
Aplikaéné orientovany pfistup sice produkuje datovy model minimalni komplexnosti, ale
zato takovy, ktery bude s velkou pravdépodobnosti nutné pro kazdou novou aplikaci

modifikovat. [32,43]

Reélna aplikace GIS vyzaduje zvolit vyvazeny kompromis mezi t€émito dvéma krajnimi
variantami. Datovy model by m¢l byt co nejjednodussi, ale m¢l by pfitom piedjimat i mozné
zmény pozadavkll na systém, ke kterym mize dojit v blizké budoucnosti a které by mohly

klast jisté naroky na zménu (rozsifeni) datového modelu. [32,43]

1.4.3 Klasické datové modely
Do této skupiny klasickych datovych modelil patii dva zékladni a jeden kombinovany datovy
model, a to[32]:

e rastrovy datovy model,

e vektorovy datovy model,

e hybridni datovy model.

Spole¢nym jmenovatelem téchto modelt je, Ze redlny svét je v nich rozloZen na nula-az
dvojrozmérné geometrické prvky -body, linie, plochy.

Jakémukoliv prvku z redlného svéta, ma-li byt v GISu zachycen, musi byt pfifazen jeden z
téchto tfi typli geometrickych prvki. Napi. vodni tok je modelovan bézn¢ jako linie, kiizovatka
dvou silnic jako bod, jezero jako plocha, dim jako plocha a pod. (Pfic¢emz toto pfifazeni je
ryze ucelové:. Napt. na map€ dopravnich siti bude feka reprezentovanou linii, znazoriujici
plavebni ¢aru, ale na mapé vodnich ploch jiz musi byt vétsi feka znadzornéna jako plocha. Coz
ovSem znamend, ze v databazich GISu bude tato feka ulozena dvakrat. Jednou jako linie,
podruhé jako plocha.) Navic tyto prvky musi byt vzajemné disjunktni (feka vzdy rozdé€li udoli
na dv€ zcela samostatné €asti) a presné¢ ohrani¢ené (ale kde je napt. hranice mezi horskym

hibetem a idolim?)[25].

30



1.4.3.1 Rastrovy datovy model

Rastrovy model vychazi z rozdé€leni rovinného prostoru pravidelnou mfizi na jednotlivé
dilky, oznac¢ované jako bunky (angl cell), které predstavuji nejmensi, dale zpravidla nedélenou
prostorovou jednotku viz obr. 9. Zakladni vlastnosti tohoto modelu je, Ze prostorové vztahy
mezi prostorovymi prvky jsou implicitn€é obsazeny pfimo v rastru. Lokalizace a prostorové
vztahy geoprvkll nejsou piimo dostupné, v ptipad¢ potieby musi byt sestaveny agregaci bunék

nalezejicich jednotlivym geoprvkim. To vSak Casto pfinasi znacné komplikace[25].

Obr. 10. Rastrovy datovy model[9]

Pouzita buiika rastru by méla spliovat dvé podminky:
e m¢éla by byt nekone¢né opakovatelna v roving,

e m¢éla by byt nekone¢né rekurzivné rozlozitelna na mensi bunky stejného tvaru.

Splnéni prvni podminky zarucuje, ze 1ze rastrem bezezbytku reprezentovat rovinnou oblast
libovolné velikosti. Splnéni druhé podminky umozinuje pouzit hierarchické datové struktury

pro ukladani rastrovych dat.

Prvni pravidlo splituji buiiky ve tvaru trojihelniku, rovnobézniku a Sestitthelniku . Avsak
jen prvni dvé z nich spliji i druhou podminku. A z nich se v drtivé vétsing pripadi pouziva

étvercova burika.

Rastrovy datovy model zavadi své vlastni ¢lenéni dat.V rastrovém modelu obecné
neexistuje popis jedinecnych geoprvk, lezicich v z4jmové oblasti, ale jen popis rozloZeni
jedine¢nych atributi v této oblasti. Neexistuje zde ani explicitni popis geometrie geoprvki a
tim ani nemlze existovat explicitné vyjadiena topologie. Prostorové vztahy geoprvki jsou zde

obsazeny pouze implicitng[25].
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Pti ukladani popisu geoprvkli pomoci rastrovych dat se v principu postupuje tak, ze se cela
z4jmova oblast rozdéli pravidelnou (nejcastéji ¢tvercovou) siti rovnobézek na bunky jak je
vidét na obr.8 . VSechny maji své jednoznacné adresy dané sloupcovymi a fddkovymi indexy.
Kazdé bunce se prifadi urcité cislo nebo kod, reprezentujici hodnotu atributu, ktery je
mapovany. Pfipadné 1ze kazdé¢ buiice pfifadit i vektor ¢isel nebo kodd, jehoZ prvky reprezentuji
celou skupinu atributu. Vysledkem je zobrazeni z4jmové oblasti v podobé dvoj nebo
trojrozmérné matice, kde kazdé bunce s danym fadkovym a sloupcovym indexem odpovida
prvek matice resp. vektor hodnot se stejnym fadkovym a sloupcovym indexem. Z hlediska
uspory paméti nema uspotradani do tfirozmérné struktury zadny zvlastni vyznam, v podstaté
znemoziuje pouziti jakychkoliv metod zamétenych na usporu pamétového prostoru, ale na
druhou stranu muze v nékterych piipadech znaén€ urychlit praci -napf. pii provadéni

rastrovych prekryvi.[25,43]

Zhodnoceni rastrového datového modelu

Z pohledu realizace jednotlivych slozek popisu geoprvku je na tom rastrovy model nejhiife.
Vétsina problémi vznika proto, Ze v rastrovém modelu nelze pracovat piimo s jednotlivymi
geoprvky, ale pouze s rastry, znazoriiujicimi rozlozeni vlastnosti geoprvkii v zajmové oblasti.
Pro pouziti rastrového modelu v oblasti cyklostezek jsem nenasel zddné rozumné uplatnéni.

Prace s rastrovymi daty je velmi slozita jak na odborné znalosti tak na technické vybaveni. [1]

e Geometricka slozka popisu geoprvku je obsazena v tomto datovém modelu pouze

implicitng, explicitni vyjadieni geometrické slozky je prakticky nemozné.

e Tematicka slozka popisu geoprvku je realizovana v podob¢ jednotlivych rastru,

znazoriujicich rozlozeni vlastnosti v zdjmové oblasti.

e Casovou slozku je mozné zachytit jen jako posloupnost rastrti, znazoriiujicich

rozlozeni stejného atributu v riznych ¢asovych okamzicich.

e Slozku popisu vztaht lze realizovat jen velice omezen¢, v rozsahu odpovidajicim

moznostem rastru.

e SloZku popisu operaci je mozné realizovat v podob¢€ programd, zpracovavajicich

rastry.

1.4.3.2 Vektorovy datovy model
Ve vektorovém datovém modelu se pro popis geometrickych vlastnosti geoprvki pouzivaji

linedrni geometrické prvky, tzv. vektory. Vektor je v terminologii GISi orientovana usecka,
definovand soufadnicemi pocate€niho a koncového bodu ukdzka na obr. 10. Tyto vlastnosti

jsou znazornovany pomoci tii zakladnich geometrickych prvka[41] :
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e bod -jako vektor nulové délky (vektor, u néhoz splyne pocatecni a koncovy bod)

e linie -jako oteviend posloupnost vektorli (v zahranicni literatue se pro linii pouziva
termin arc (oblouk). U linie rozliSujeme pocatecni a koncovy bod, které se bézné
oznacuji terminem uzel (angl. nod), a mezilehl¢ body, které se oznacuji terminem
vrchol (angl. vertex).

e plocha -je reprezentovana svoji hrani¢ni linii, kterd je uzaviend, popsana uzavienou
posloupnosti vektort, resp. linii.[25]

Prvky jsou zobrazeny na obr. 11.

[XR}YI(]

[XpsYs)
Obr. 11. Vektor[25]

Z hlediska zptsobu ukladani geometrické slozky popisu geoprvku se vektorové datové

modely dé¢li na dveé skupiny[25]:

e nespojené (angl. unlinked)

e topologické (angl. topological)

L bod

03— linie

TN

Obr. 12. Geometricke vlastnosti zakladnich typl geoprvki [25]

Nespojené modely
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Nejjednodussi formou je tzv. "Spagetovy model” (angl. spaghetti model). V tomto modelu
je kazdy geoprvek na mapé kddovan oddélené ve vektorové formé, bez vytvareni vztaht s
okolnimi geoprvky uvedeno v obr.13. Linie se zde mohou kfizit prakticky libovolng. Takovyto
model je vhodny pfedev§im pro zobrazovani, a proto naSel uplatnéni predevsim v pocitacové

grafice a digitalni kartografii.[25]

Obr. 13. Spagetovy model

Objevila se i modifikace tohoto modelu, kdy prvni bod linie byl reprezentovan absolutnimi
soufadnicemi, zatimco dal$i body jiZ jen relativnimi soufadnicemi vzhledem k prvnimu bodu.
Prostorové operace s takto ulozenymi daty jsou vSak velice naro¢né na vypocty a proto se tato

varianta piili$ nerozsifila. [25,43]
Topologicky model

Zakladem topologického modelu je zaznam linii tvoticich mapu ve formé rovinného grafu.
Jednotlivé linie odpovidaji hranam grafu a jejich pocatecni a koncové uzly uzlam grafu jak je

vidét na obr. 14. Mezilehlé vrcholy linii nemaji pfi konstrukci vlastniho grafu vyznam.
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Obr. 14. Topologicky model[25]

V GIS muze byt tento graf ulozen naptiklad tak, ze v jedné tabulce jsou ulozeny jednotlivé
linie (= hrany grafu) spolu s pocatecnim a koncovym uzlem a mezilehlymi vrcholy (jejich
poradi urcuje orientaci linie), a také spolu s referenci na polygon, nachazejici se na levé a

pravée strang linie (pohybujeme-li se po ni ve sméru jeji orientace obr. 14).

Tabulka bodi Tabulka ploch
|0 bod X y ID placha| Linie
1 1 10 1 2
2 3 11 2 3.4
3 5 10 3 6.5
4 7 11 4 54
5
Tabulka linii
ID linie D | ID n Body
1 0 1] 1234
2 0 1 56,7810
3 0 2 2365
4 3 2 2584
5 0 2 23
6 0 3 11,12

Obr. 15. Topologicky model - jeden z moznych zptsobi ulozeni v databazi[25]

UloZeni topologické informace ve formé grafu velice usnadituje kontrolu konzistence
a detekci chyb a usnadnuje také provadéni neékterych analyz, jako jsou napft. analyzy siti.

Volba konkrétnich datovych struktur pro ukladani geometrické slozky je zavisla predevsim
na zpisobu vytvareni topologie. Pokud si GIS vytvati topologii jen v piipadé, Ze ji potiebuje
pro urcité¢ zpracovani (napf. MGE firmy Intergraph), pak je mozné geometrické slozky

geoprvkll zaznamenavat piimo v grafické podobé (piesnéji v podobé vektorového grafického
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souboru), a mit je tak kdykoliv k dispozici ve form¢ vhodné pro zobrazovani na monitoru,
ptfipadné pro vykreslovani na vystupnim zafizeni. Jedinou podminkou je, aby tyto grafické
soubory obsahovaly korektni data umoziujici kdykoliv podle potieby vygenerovat
topologii.[25,43]

Naproti tomu nékteré GISy neustale udrzuji aktudlni topologii (napf. ARCIINFO firmy
ESRI). V tom ptipad€ jsou geometrické slozky popisu geoprvkl ukladany ve specialnich
tabulkach, které vedle téchto idaji zaznamenavaji i vlastni topologii. Pokud si v tomto piipade
chceme zobrazit geometrické slozky popisu geoprvkd, musime jejich grafickou reprezentaci
vygenerovat z téchto tabulek. Oba zplsoby maji samoziejmé své vyhody a nevyhody.
Vektorovy datovy model dnes ptfedstavuje jeden ze dvou nejrozsifenéjsich datovych modeli,
pouzivanych v soucasnych GISech. Vzhledem k tomu, Ze se jedna i o historicky jeden z
nejstarSich datovych modelti, pouzivanych v GISech, odpovidd tomu i rozsah, v jakém jsou
timto datovym modelem respektovany jednotlivé slozky popisu geoprvki. Plné akceptované
jsou geometricka a popisna slozka, Castetné i vztahova (ptredev§im v oblasti prostorovych
vztahl -topologie a v oblasti vztahti, které 1ze pfimo popsat daty -vlastnické a jiné vztahy).
Ostatni slozky, tedy casova, funkéni a ¢asteCn¢ i vztahova nejsou do tohoto modelu bézné

implementovany a jsou realizovany jinymi prostiedky. [25,43]

Identifikator
geoprvku
Geometricky Tematicky popis
popis (atributy)

Obr. 16. Schematické ¢lenéni dat - geoprvky ve vektorovém datovém modelu [25]

Na rozdil od rastrového datového modelu zavadi tento datovy model schematické ¢lenéni
dat podle geoprvkii. Kazdému geoprvku je v tomto datovém modelu pfifazen jedinecny
identifikator a zcela oddé€len¢ jsou vedeny geometrickd slozka popisu geoprvku a tematické
slozka popisu, pfiCemz vazba mezi témito dvéma slozkami je zprostfedkovana pravé pomoci
jedine¢ného identifikatoru geoprvku. PredevSim z diivodu tohoto schematického ¢lenéni, které
se vSak promitd i do fyzické realizace tohoto modelu, se v oblasti GISG pracujicich s

vektorovym datovym modelem ujala ponckud =zavadéjici terminologie, kdy data
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geometrického popisu jsou oznacovana jako "data prostorova" a data tematického popisu jako

"data neprostorova".
Zhodnoceni vektorového datového modelu

Z pohledu realizace jednotlivych slozek popisu geoprvkil poskytuje vektorovy datovy
model lepSi podminky, nez rastrovy datovy model. Zasadni vyhodou oproti rastrovému
datovému modelu je skutecnost, Ze zde muizeme pracovat piimo s jednotlivymi geoprvky,
1 kdyz jsou data ve skutecnosti organizovana jinak.

Geometricka slozka popisu geoprvki je zvladnuta v tomto datovém modelu velice dobte,
nejCastéji je realizovana v podobé samostatné "prostorové databaze". ktera vSak ma dvé
omezeni:

e prostorova databaze neni organizovana po geoprvcich, ale po vrstvach, rozdélenych do

mapovych listl

e geometricka slozka umoziuje popsat geoprvky pouze jako dvourozmérné. Pokud ma

uzivatel zdjem 1 o tfeti rozmér, pak se jeho popis obvykle piesouva do slozky

tematické.

Tematickd slozka popisu geoprvki je obvykle realizovana pomoci relacni databéze,
pficemZz vazba mezi tematickou a geometrickou slozkou je realizovana prostfednictvim
unikatniho identifikatoru. Rovnéz realizace této slozky je ve vektorovém datovém modelu
velice dobie propracovana.

Casova slozka popisu geoprvkt neni do tohoto datového modelu prozatim zahrnuta.
V literatufe se objevuji ivahy o mozném feseni, avSak prakticka realizace narazi na problémy s
organizaci "prostorové databaze". I kdyz i zde se jiz objevuji tendence ke zméné této
organizace, a pak bude mozné i ¢asovou slozku do vektorového datového modelu zavést. [25]

e SloZka popisu vztahl je v tomto datovém modelu realizovatelnd, ¢astecné pomoci
tematické slozky (nckteré vztahy jsou popsany piimo daty), castecn¢ pomoci
struktury datového modelu a ¢astecné pomoci programil pracujicich nad datovym
modelem.

e SloZzka popisu operaci je zde realizovana prostfednictvim programi, pracujicich

nad obéma databazemi.

1.4.3.3 Hybridni datovy model

Tento datovy model vznikl z potieby spolecného jednotného zpracovani vektorovych
a rastrovych dat. Tohoto cile 1ze samoziejmé¢ dosahnout i vzajemnou konverzi dat mezi obéma
zékladnimi modely (napft. konverzi vektorovych dat na rastrové a jejich zpracovanim spole¢né

s puvodnimi rastrovymi daty), ale takovéto feSeni piinasi celou fadu obtizi (pfedevsim
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konverze rastrova data -vektorova data) a nevyhod. Proto je snahou vyzkumnych a vyvojovych
pracovnikil nalézt obecny datovy model. ktery by lezel nékde mezi obéma zakladnimi modely
a ktery by byl vhodny pro ukladani dat jak ve vektorové, tak i rastrové podobé . Data by tak
byla ulozena ve velice kompaktni formé, umoznujici efektivni zpracovani dat[25].

Zhodnoceni hybridniho datového modelu

Hlavni problém tohoto pfistupu spo€ivd v nalezeni zplsobu zamezeni veliké
redundance. V tuto dobu jesté bohuzel nebylo nalezeno uspokojivé feseni. Rada vyrobci
uplatituje ukladani dat, jak v rastrové tak ve vektorové podobé¢ s tim , Ze je lepsi mit data

uloZzena dvakrat nezli data pii konverzi ztratit.

Zavér kapitoly

Kapitola se zabyvd moZznymi zdroji vramci geografickych informacnich systému
a moznosti jejich zpracovani. Je vysvétlen rozdil mezi rastrovymi a vektorovymi daty. Vystup
z GIS je vétsSinou potieba znazornit pro potieby uzivatele pomoci néjaké mapy. V této Casti

jsou popsany druhy map se zamétfenim na tematické mapy a jejich ¢lenéni.

Ve vektorovém datovém modelu je mozné realizovat vSechny slozky popisu geoprvk.
Hlavni nevyhodou je vSak obtizn€ udrzitelnd konzistentnost. Jsou realizovany pomoci raznych
databazi, organizovanych podle odliSnych pravidel, pomoci programi, zcela odtrzenych od
geoprvki jako takovych. Udrzet konzistenci takového "systému" v prabéhu celého zivotniho
cyklu je dosti obtizné.

v tomto modelu nejde pracovat piimo s geoprvky, ale pouze s rastry, které¢ zobrazuji vlastnosti
prvkll v dané oblasti. Zuveden¢ho ditvodu neni rastrovy model vhodny pro prezentaci

geoprvkill vyuzitych pti popisu cyklostezek (body, vektory)
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2 Podklady pro sbér dat

Pro zjisténi pozadavki na sbér dat je nutné znat vSechny parametry danych stezek. Pojeti
sbéru dat pro cyklostezky a cyklotrasy vyZaduje pochopit rozdily mezi témito pojmy, vyuziti
dopravniho znaceni, znaceni riznymi zajmovymi organizacemi (napt. Klub Ceskych turistu,
Eurovelo...) a jejich vzajemné propojeni.

Vystavba stezek neni jednoduchym tikonem z hlediska zatazeni mezi pési cast komunikace
a komunikaci silni¢ni z divodi moznych koliznich mist a nebezpeci urazu vsSech

zucastnénych.

2.1 Cyklostezky a cyklotrasy

Na kole se jezdi jiz od pocatku 19. stoleti. Objevem horského kola nastal velky zlom.
Zajem o cyklistiku stale roste, bohuzel roste i poCet aut.a proto je pohyb na pozemnich
zaCinaji znacit cyklotrasy, aby se cestovani na kole usnadnilo a stalo se jest¢ piijemnéjsi. V
Ceské republice je zmapovano pies 7 300 km cyklotras. Zakladni sit’ cyklotras u nas navazuje
na mezindrodni cyklotrasy, jako naptiklad "GREENWAYS" (Praha-Viden, 450 km). Unikatni
moznosti cyklotras nabizi Sumava. Pfevazna vétsina tras je bez silni¢niho provozu na pomezi s
Némeckem a Rakouskem. Obdobné moznosti nabizeji 1 cyklotrasy na jizni Moravé (Valticko-
lednicky aredl). Velmoci, pokud jde o cyklotrasy je urcité Rakousko.

Nejznaméjsi a nejfrekventovanéjsi je Dunajskd cesta z Pasova do Vidné, kterda méfi 350

km.[38]

2.1.1 Cyklostezka

Stezka pro cyklisty (cyklostezka, cyklisticka stezka) je pozemni komunikace nebo jeji
jizdni pas (nikoliv jen jizdni pruh!) vyhrazené dopravni znackou uvedenou na obr. 17) pro
jizdu na jizdnim kole. Je urcena pouze pro cyklistickou dopravu a automobilova a
motocyklova doprava je z ni vyloucena. Pravidla silni¢niho provozu povoluji uZiti cyklostezky
téz naptiklad jezdciim na koleckovych bruslich, lyzaitim a pod.[38]

Stezka pro chodce a cyklisty je oproti pouhé cyklostezce ptistupna téz chodcim. Od roku
2001 umoziuji dopravni znacky rozlisit, zda je stezka pro chodce a cyklisty rozd¢lena na
samostatné pruhy, nebo zda celéd Sifka stezky je ur¢ena chodctim i cyklistim dohromady.

Cyklostezky jsou velmi rozsifené v nékterych zapadoevropskych statech, ale i v rovinatych
ceskych méstech (naptiklad Hradec Kralové a Pardubice). Nové pravni a technické predpisy

piipravuji podminky pro systematicky rozvoj sité cyklostezek v Cesku.
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Pojem cyklostezky je nutno rozliSit od cyklotrasy, ktera znamena orientacni smeérové
vedeni cyklisti a mlze byt vedena jak po cyklostezkach, tak i po vhodnych komunikacich

spole¢nych se silni¢ni dopravou.

Obr. 17. Dopravni znacka (C8a) ,,Stezka pro cyklisty* [24]

Obr. 18. Vodorovné dopravni znaceni (V14) stezky pro chodce a cyklisty [24]

2.1.1.1 Znaceni cyklostezek

Znaceni tras pro cyklisty probihd podobnym systémem, at' se jedna o cyklotrasu ¢i
cyklostezku. Znacky jsou déleny na svislé a vodorovné, které jsou vyznaceny na povrchu
komunikace. Na zacatku cyklostezky je umisténa znacka, ktera udava komu je stezka urcena.
Muze se tak jednat o znacku C8a Stezka pro cyklisty, C9a Stezka pro chodce a cyklisty ¢i
Cl10a Stezka pro chodce a cyklisty, pficemz znacka Cl0a upozorniuje na odd€lené pruhy
uréené zvlast pro chodce a cyklisty a jejich situovani. Na konci cyklostezky jsou obdobné
znacky, které oznacuji konec stezky a od typu urcujici zacatek se liSi pouze nahrazenim

pismena ,,a* za pismeno b*“.[40]
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C 8b Konec stezky C 9a Stezka pro chodce

C Ba Stezka pro cyklisty

pro cyklisty a cyklisty

S|

@

C 9b Konece stezky pro chodee C 10a Stezka pro chodce C 10b Stezka pro chodce

a cyklisty a cyklisty a cykhisty

Obr. 19. Dopravni znaceni cyklostezek[24]

2.1.1.2 Vedeni cyklostezek
Cyklostezky jsou ve meéstech vedené nékolika zplsoby. Nejlepsi moznosti je vedeni

samostatné stezky mimo ucasti chodcii a automobilové dopravy.

Cyklostezka mtize byt doplnéna vodorovnym dopravnim znacenim (Sipky, podélné cary,
ptechody) pro chodce pies stezku a mize na ni navazovat prejezd pro cyklisty. V nékterych
pfipadech byva pted dopravné koliznim mistem (kiiZeni s pozemni komunikaci apod.), kde
neni zajistén bezpecny prijezd cyklistl, cyklostezka ukoncena, pfipadné¢ doplnéna znackou
ptikazujici sesednout z kola, a za timto mistem je oznacen znovu zacatek cyklostezky.

Pokud neni pruh pro cyklisty od vozovky pro ostatni silnicni vozidla oddélen fyzicky
(obrubnikem, délicim pasem, pasem zelen¢ atd.), jde zpravidla pouze o tzv. vyhrazeny jizdni
pruh, nikoliv o stezku pro cyklisty. Vztahuji se na n¢j obdobné ta ustanoveni pravidel
silnicniho provozu, ktera byla psana prvotrad¢ pro jizdni pruh vyhrazeny pro autobusy nebo
trolejbusy méstské hromadné dopravy.

Stezky vedené v intravidnu nardzeji na mnoho koliznich a nebezpecnych mist. Piejezdy
pres silnice, kiizeni s chodniky a v neposledni fadé¢ neukaznéni chodci a fidi¢i motorovych

vozidel.[19]

2.1.1.3 Cyklostezky a chodci
Spolecny pas pro provoz cyklistti a chodct tvoii stezky pro chodce a cyklisty se spolecnym

provozem. Podminkou pro jeho zfizeni je nizka intenzita provozu chodci.
Spole¢ny pas pro chodce a cyklisty neni vhodné pouzivat v mistech Castého kiizovani

chodcii (vchody do domti, obchody)
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Pohyb na spolecném pasu je vétSinou pro provoz cyklisti a chodcii obousmérny.Ptiklad

parametrt udava obr. 20.

spoleény pas

Frr:- provoz
cyklistll a chodcd
£ 8 £
£ g; ?«13 A
12 1 Tk
2 w 'ﬂg'
T - I

w //-'
napf. lampa —

vefejného osvétlen|
min. {},H 3,00 (2,00; 1,75; 1,00) |

Obr. 20. Priklad spole¢ného pasu pro provoz cyklist a chodcti[1]

2.1.1.4 Prostorové naroky cyklistické dopravy
Volny prostor pro jednoho cyklistu sestdva z jizdniho prostoru, z hornich a boc¢nich

bezpecnostnich prostorid. Do volného prostoru nesmi zasahovat zadné pevné piekazky. Jizdni
prostor se sklada z prostoru uréené¢ho obrysem jedouciho cyklisty a jizdniho kola a bo¢nich
pohybovych prostori. Volnd vyska nad komunikaci pro cyklisty je nejméné 2,50m. Parametry

prostoru pro jeden jizdni pruh uvadi obr. 20 pro dva jizdni pruhy obr. 22[6].
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Obr. 21 Volny prostor komunikace - jednosmérny provoz[1]
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Obr. 22 Volny prostor komunikace - obousmérny provoz[1]
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2.1.1.5 Cyklostezky a motorova vozidla
V méstském provozu se navrzeni cyklostezek nevyhne spolupraci s automobilovou

dopravou. Intenzita motorovych vozidel je pifimo zavisla na bezpec¢nosti cyklisti jak je vidét na

obr. 23 . Nasledna tabulka 3.udéva doporuceny zptsob vedeni cyklostezek..
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Obr. 23. Orientac¢ni kritéria pro zpusob vedeni cyklistické dopravy[1]

Tabulka 3 Doporuceny zptisob vedeni cyklistické dopravy — k obr.23. [1]

Pole | Provoz Prostor Zpusoby vedeni cyklistické dopravy

Hlavni dopravni - vjizdnich pruzich v hlavnim

A spole¢ny dopravnim prostoru
prostor ; Nwr oy
- v obytné nebo pési zon¢
- vjizdnich pruzich v hlavnim
dopravnim prostoru
- v jizdnich pruzich pro cyklisty
‘. , , v hlavnim dopravnim provozu
spolecny Hlavni dopravni e , .
- najizdnich pruzich pro cyklisty
B nebo prostor nebo v pfidruzeném prostoru
odd¢leny pridruzeny prostor p P

- na spolecnych pasech pro provoz
cyklistd a chodct v piidruzeném
prostoru

- v jizdnich pruzich pro cyklisty
v hlavnim dopravnim prostoru

- najizdnich pruzich pro cyklisty
v pridruzeném provozu

- najizdnich pruzich pro cyklisty
v pridruzeném prostoru

- na spolecnych pasech pro provoz
cyklistt a chodctl v ptidruZzeném
prostoru

- na stezkach pro cyklisty/pro cyklisty

Hlavni dopravni
C oddéleny prostor nebo
ptidruzeny prostor
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a chodce mimo prostor mistni
komunikace

- na jizdnich pruzich pro cyklisty
v pfidruZeném prostoru

- na spoleénych pasech pro provoz
cyklisth a chodcli v pfidruZzeném

D odd¢leny Ptidruzeny prostor prostoru

- na stezkach pro cyklisty/pro cyklisty
a chodce mimo prostor mistni
komunikace

- na stezkach pro cyklisty/pro cyklisty
a chodce mimo prostor mistni
komunikace funkéni podskupiny D2
mimo prostor mistni komunikace

Mimo prostor mistni

E oddéleny komunikace

Vedeni cyklistické trasy spole¢né s automobily v jizdnim pruhu je bezpecné jen pifi mensi
intenzit€¢ motorové dopravy a nizSich rychlostech vozidel. Dal$im kritériem pro navrh
spole¢ného provozu cyklistii a motorovych vozidel je intenzita cyklistické dopravy.

V piipadé méné zatizenych komunikaci funkéni skupiny C (pfipadné i B) se mulze
cyklisticky provoz navrhnout spole¢né v jizdnim pruhu pro motorovou dopravu.V nékterych
pripadech je mozné vhodné vyuzit jizdu v protisméru- ukazka obr. 24. U komunikaci s vyssi
intenzitou dopravy je nutné oddélit cyklostezku od vozovky jak je vidét na obr. 25.

Doporucené limity intenzit pro ndvrh oddélené¢ho provozu cyklisti udava tabulka 4.

Tabulka 4 Doporuc¢ené limity intenzit pro navrh oddélené¢ho provozu cyklisti[1]

Pocet jizdnich kol za Pocet motorovych vozidel za
Spickovou hodinu v jednom | 24 hodin v obou smérech
sméru
Mistni komunikace v izemi 10 >20000
zastavéném 20 10 000-20000
30 5 000-10 000
60 2 500-5 000
150 <2500
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Obr. 24. Ukazka spole¢ného provozu - oddéleni délicim pruhem [47]

Obr. 25. Ukézka oddéleného provozu [47]

2.1.1.6 Povrch cyklostezky
Cyklostezky, které by mély slouzit kazdodenni dopravé lidi do prace a do Skoly, by mély

[ 24

mit odpovidajici kapacitu a povrch sjizdny témét po cely rok. Cyklostezky pobliz obci a mést
rovnéz Casto vyuzivaji také in-line bruslafi, ktefi asfaltovy povrch jednoznacné potiebuji. Mezi
nejCasteéji pouzivané konstrukce patii tzv. zivicnd konstrukce, coz je asfaltovy povrch se
zpevnénym podkladem. Pti standardni $ifce 3 m stoji 1 km cyklostezky od 3 600 000 do 4 500
000 K¢. Rekreacni cyklostezky by mély navstévnikiim nabidnout pfedevsim hodnotny krajinny
zazitek zalozeny na pohybu po pestré ceste, kterd co nejlip zapada do okolni krajiny. Proto je
zde rovna asfaltovd cesta nevhodna. Z tohoto hlediska se vice hodi zahrani¢ni alternativa

vystavby tzv. singletrack, ktery se zacal stavét v USA jiz s prichodem horskych kol. Je to cesta

s Sitkou do 1,8m s pfirodnim povrchem a linoucim se charakterem, ktery reguluje rychlost,

46



jakou se po ni cyklisté pohybuji. Tato varianta je levna a vyzaduje minimalni udrzbu. Jeden
kilometr singletracku stoji podle podminek terénu 100 — 300 tisic korun,. Navic pfedstavuje

mensi zasah do ptirodnich procesi, Casem srusta s ptirodou. Ukazka singletracku obr. 26.

o o T
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Obr. 26. Singletrack[29]

Béznéji u nas pouzivanou alternativou k asfaltovému povrchu je tzv. mlatova uprava.
Cena 1m? povrchu cyklostezky je asi 500 K&, coz odpovida 1 500 000 K& za 1km pfi §ifce 3m.
Piiklad z Prahy udéva obr. 27.

Obr. 27. Stezka s mlatovou upravou [30]
Obecné lze oznacit za nejvhodnéjsi do ptirody povrch singletracku. Ten ma ovSem limity v

Sifce, coZ znamend niz§i moznou kapacitu a hodi se hlavné pro horska kola. U nas Castéji
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pouzivana alternativa k asfaltu, tj. mlatova uprava, je vhodna zejména do ptirody, ale lze ji
omezené pouzit i pro mésto. Ne zcela vhodny je pro silni¢ni kola, ktera jsou urena na asfalt.
Je také méné odolny vi€i nepiiznivému pocasi. Asfalt se naopak naprosto nehodi do ptirody, 1

kdyz je zde velmi Casto pouzivan.[30]

2.1.2 Cyklotrasa

Cyklisticka trasa (cyklotrasa) je trasa pro cyklisty oznacend orientacnim dopravnim nebo
turistickym znacenim. Cyklotrasa by méla ucelné spojovat mista, mezi nimiz lze predpokladat
cyklistickou dopravu, a to komunikacemi, které¢ jsou vhodné pro jizdu na silni¢nim jizdnim
kole. Cyklisticka trasa mtze byt vedena misty po stezce pro cyklisty, misty po vozovce nebo
vyhrazeném jizdnim pruhu. BéZné cyklotrasy by mély byt vedeny jen po pozemnich
komunikacich s povrchem silni¢ni kvality, zatimco cyklotrasy vedené i po nezpevnénych

cestach v terénu se oznacuji jako cykloturistické trasy[2]

Cyklotrasy se na zacatku oznacuji pouze smérovou tabuli, na niz jsou zobrazeny cile
s jejich vzdalenosti. V priib¢hu trasy se pouzivaji na odbockach informativni smérové znacky
smérové tabule typu IS 19 s riznym oznacenim dle poc¢tu zobrazenych cilii. K urceni sméru
béhem jizdy bez oznaceni cile slouzi smérové tabulky typu IS 21. Pfed ktizovatkou, kde se
ktizi ¢i rozdéluji cyklotrasy nebo cyklostezky, je pouzivana navést IS 20. Vodorovné znaceni
na komunikaci neni tak casté, ale miize se vyskytnout napt. ve formé znac¢ek V14 — jizdni pruh
pro cyklisty ¢i V19 — prostor pro cyklisty. Na cyklostezkach ¢i cyklotrasich se mohou
vyskytnout také znacky se zvlastnim vzhledem, jez zcela ¢i Castecné neodpovidaji uvadénym
znatkam a svym vzhledem napovidaji napf. o pfisluSnosti k typu trasy. Poslednim typem
znaceni, jez je uzivano zejména Klubem ceskych turist pro cykloturistické trasy, je pasové

znaceni podobné turistickym znackam.[2]

2.1.2.1 Dopravni znaceni cyklotras
Dopravni znaceni je platné od 31. ledna 2001 vyhlaskou ¢. 30/2001 Sb[74]. Piiklady znacek

jsou vidét na obr. 28.
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Obr. 28. Ukazka dopravniho znaceni cyklotras [24]
2.1.2.2 Vedeni a Cislovani cyklotras
Vedeni cyklotras i cyklostezek vychéazi z CSN 73 6110 Navrhovani mistnich komunikaci

(¢lanek 10.4.1.2 pozaduje v obci ucelenou sit’ pro cyklistickou dopravu véetné regionalnich
vazeb) a technickych podminek TP 179 Navrhovani komunikaci pro cyklisty (pfimost spojeni,
ucelenost a srozumitelnost sité, atraktivita a bezpecnost)[1]. Cislovani cyklotras je
koordinovano a vedeno z povéfeni ministerstev dopravy a vnitra Klubem ceskych turisti
(KCT). V roce 2003 bylo v Ceské republice Klubem &eskych turisti evidovano 19 024km
vyznacenych tras, z nichz 16 232km bylo ozna¢eno dopravnimi zna¢kami a 2 792km péasovymi
znackami. Za cilovy stav se vSeobecné povazuje sit’ v délce cca 40 000km. V roce 2005 bylo
evidovéno jiz témét 26 000km cyklotras. Cyklistické trasy délime do 4 tfid, pficemz tride¢
odpovida pocet cifer v ¢iselném oznaceni trasy (napt. 1, 47, 472, 0073):

e tfida (mezinarodni dalkové) — trasy mezinarodni Grovné, které propojuji velka

meésta v Evropé,

e tiida (dalkové) — trasy nadnarodniho vyznamu,

e tfida (regiondlni) — propojujici regiondlni cile,

e tiida (mistni) — lokalni propojeni.
2.1.2.3 Cena znaceni

Ceny se lisi podle pouzitého typu znaceni, jeho Cetnosti ¢i pouzitém materialu. Cena je

také ovlivnéna dodavatelem znacek a zpracovatelem. Bézné je uvadeéno, Ze cenu za provedeni
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dopravniho znaceni cyklotras 1ze odvodit od zkusenosti, ze znaceni silni¢niho typu (plechové
smérové tabulky a tabule, sloupky, objimky, spojovaci materidl a montazni prace) vychazi
orientacné na 3000, - K¢ za km. U pasového znaceni vychéazi cena okolo 1200, - K& za km.
Zéakony zatim nefedi financovani znaceni cykloturistickych tras. Dle zkusenosti KCT z let
1998 az 2002 na obnovu jednoho km znacené trasy bylo nutné vyhradit asi 200 az 300 K¢
zarok. V roce 2003 byl piispévek pro KCT na tdrzbu zna¢enych tras z rozpo&tu ministerstva
pro mistni rozvoj CR 7 000 000 K¢ vyuzit vyhradng na GidrZbu znadeni p&sich a lyzatskych

tras. Znaceni cyklistickych tras a financovani jejich udrzby je zalezitosti predevsim kraji. [1]

2.2 Soucasny stav dopravy v CR

Stav dopravy v Ceské republice na za¢atku tietiho tisicileti neni pro ochranu Zivotniho
prostfedi a zdravi obyvatel nejlepsi. Silni¢ni doprava, a to jak osobni i nékladni, v poslednich
deseti letech silné narostla a naopak klesajici podil na piepravé osob ma zelezni¢ni a
cyklistickd doprava. Zvétsujici se pocet motorovych vozidel, jez v Ceské republice vzrostl
v letech 1990 az 1999 o 47 %, ma negativni dopad na Zivotni prostfedi, zejména v souvislosti
se spotiebou materialu a paliv. Tento trend se stava jest¢ vétSim problémem pii zvySovani
vyuzivani osobnich automobilt na tkor vetejné dopravy. Je proto nutné zaméfit podporu na
jiné dopravni prostiedky, zejména na ty, které¢ pomahaji alespont Castecné tesit otazky spojené
s zivotnim prostfedim, zdravim obyvatel, spotiebou energie... K témto prostfedkiim patii

1 cyklisticka doprava.[1]

2.3 Vyhody cyklistické dopravy

Mezi vyhody cyklistiky bezesporu patii cenova dostupnost, bezhlucnost, piiznivost
k zivotnimu prosttedi a malé plosné naroky, které se projevuji zejména v souvislosti
s parkovacimi misty a dopravnimi kolapsy. Velmi dalezitym ptinosem je i fyzicka ¢innost pfi
jizd¢ na kole, ktera snizuje rizika srdecné cévnich nemoci, zejména pak koronarnich srde¢nich
onemocnéni. Velice zajimava jsou i ¢isla 0 moznostech ptepravy osob ve mésté, dle oficidlni
piirucky pro cyklistiku Evropské komise, na pruhu Sirokém 3,5m, coZ je typicky silni¢ni jizdni
pruh. Za 1 hodinu je mozné piepravit 22 000 osob kolejovym vozidlem, 19 000 lidi pésky a
14 000 lidi na kole, ale jen 9 000 lidi autobusem a 2 000 lidi autem. Tticet procent veskerych
jizd automobilem nedosahuje ani 3km, ptficemz jizdni kolo je do vzdalenosti Skm ve mésté
rychlej$i nez automobil a do 8km jesté srovnatelné¢ rychlé¢ s automobilem a kolejovou
dopravou. Dal§im velice vyznamnym pozitivem je vliv na zivotni prostiedi. Zatimco znecisténi
vyfukovymi plyny z individudlni motorové dopravy neustale stoupa, pti provozu jizdniho kola

je nulové a tudiz nezatézuje ovzdusi. Narast podilu cyklistické dopravy neptimo snizuje hluk
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v uzemi. Cyklistika mé vSak v této oblasti i své stinné stranky. Zejména cyklisté v terénu
(cyklotrial, horska kola — off road) mohou narusit klidovy rezim chranénych tzemi pfirody,
stanoviSt rostlin a hnizdiSt’ Zivo¢ichi ¢i mohou zpiisobovat plidni erozi. Problémem miize byt
1 soubéh pésich a cyklistickych tras v ohledu na bezpecnost a komfort chodct, ale i cyklistt.
Je tedy nutné brat pti konkrétnich zamérech v uvahu i lokalizaci a jeji mozné negativni vlivy.
Cykloturistika je alternativou vedouci k udrzitelnému rozvoji cestovniho ruchu, pricemz je
vhodné zejména zpomaleni tempa a zvySeni intenzity prozivani turistickych zazitkd. Ma
obrovsky potencial obohatit turistické zazitky, zarovenn vSak nadmérné nezatézuje Zzivotni
prostiedi a nevyvolava zadné dalsi naklady. Pomaha v rozvoji i v turisticky zaostalejSich

oblastech a zajist'uje v nich nova pracovni mista v oblasti sluzeb a cestovniho ruchu. [1]

2.4 Sjednoceni cyklotras a cyklostezek

2.4.1 Zikladni zasady navrhovani sité cyklistickych tras

Pti navrhovani sit¢ cyklistickych tras je tfeba respektovat nasledujici zasady[38]:

e Ucelnost sité

Sit' musi byt souvisla, bezpecna, s vybavenim pro cyklistickou dopravu (odstavovani nebo
uschovavani kol, orienta¢ni znaceni). Sit' ma na tizemi obce vytvaret plosny ,,rastr, tak aby
vétSina uzivateltt mohla pfevaznou Cast své cesty uskutecnit po cyklistické trase.

e Spojeni zdrojt a cili

Sit' ma& vychézet z hlavnich smérti poptavky, tedy smérid, kterymi jsou propojeny hlavni
zdroje a cile cyklistické dopravy. Ma byt urena a jednotné navrZena tak, aby plnila jak
dopravni, tak rekreacni funkci v feSeném tizemi.

e Atraktivita sité

Sit’ musi zohlediiovat nésledujici pozadavky:

bezpecnost cyklistli, chodcli i automobilové dopravy - bezpecnost se chape z hlediska
cyklisty - segregace od automobilové dopravy, napt. formou jizdnich pruhi pro cyklisty, ale i
z hlediska chodctli - snaha omezit nebezpeci vzéjemného ohrozeni, napt. preferovanim stezek
pro chodce a cyklisty s oddélenym provozem. Dale je tfeba vzit v tvahu i bezpecCnost
kriminalni - vyvarovat se navrhtim tras-v odlehlych, neosvétlenych nebo jinak neptehlednych
mistech; délka trasy - snaha o co nejkratsi a nejkomfortnéjsi spojeni - z hlediska uzivatelského
komfortu je vhodné vyhybat se trasim komplikovanym, s oklikami, prudkymi sklony nebo
zbyteCnym prevysenim.

e Srozumitelnost sité

Sit’ ma byt navrzena srozumitelné, aby uzivatelim usnadiiovala orientaci. Trasy maji byt

vedeny logicky a plynule k svému cily, pfitom maji pokud moZzno sledovat ptfirozené 1 umélé
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vodici linie (napf. vodni toky, terénni hrany, urbanistické osy, hlavni uli¢ni sit’, trasy vetrejné
dopravy). Reseni dopravnich situaci maji byt standardni, ,,typové“ , tj. konkrétni dopravni

situace ma byt v celé siti feSena pokud mozno stejnym zplisobem.

2.4.2 Navrh sité

Néavrh sité cyklistickych tras se provadi v nasledujicich krocich[38]:

1. Vymezeni FeSeného uzemi

Resené uzemi zpravidla zahrnuje obec, region nebo kraj. Navrhy v feSeném tzemi maji byt
v souladu navrhy sousednich oblasti a maji byt propojeny s funkéné vyssimi sitémi cyklistické
dopravy.

2. Zjisténi soucasného stavu cyklistické dopravy

V ramci tohoto kroku prob&hne zjisténi stavu a dokumentace soucasné urovné rozvoje
cyklistické dopravy, vytipuji se nehodova a ostatni problémova mista a popiSe se stavajici
nabidka cyklistické infrastruktury.

3. Zmapovani zdroju a cilu cyklistické dopravy

VytyCeni oblasti svyssi koncentraci obyvatel - centrum mésta, primyslové
oblasti(dojizdéni do zamé&stnani), obytné zony, nadrazi.

4. Navrh sité cyklistickych tras

Néavrh propojeni cilii a zdroja cyklistické dopravy s dirazem na bezpecnost a jednoduchost
dopravy z pohledu cyklisty.

5. Uréeni stavebnich nebo organizacnich opatieni a priorit vystavby

Ujasnéni priorit pfi vystavbé navrzenych opatfeni z pohledu financnich moZznosti
a ucelnosti tras.

6. Projednani navrhu

Projednani navrhu se zastupci pfislu$né obce, zatfazeni navrhu do tizemniho planu obce.

7.Sledovani projektu

Po dokonceni naplanovanych zmén je potieba prubézna kontrola a vyhodnoceni tras

z hlediska bezpecnosti a vyuzitelnosti.

2.4.3 Strategie rozvoje cyklodopravy
Nérodni strategie rozvoje cyklistické dopravy Ceské republiky je programovy dokument,
ve kterém se Cesky stat zavazal k podpote cyklistické dopravy a k budovani cyklostezek. Byl

vytvoren usnesenim V1ady CR ze dne 7. Eervence 2004 pod &. 678.[1]
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Sestava ze Ctyt zakladnich priorit:

1. Rozvoj cyklistiky jako rovnocenného prostitedku dopravni obsluhy uzemi.
2: Rozvoj cyklistiky pro posileni cestovniho ruchu.
3: Rozvoj cyklistiky pro posileni ochrany Zivotniho prostfedi a zdravi.
4: Zajisténi koordinace s dalsimi rezorty a subjekty.
Garantem strategie je Ministerstvo dopravy CR, vykonavatelem Centrum dopravniho

vyzkumu Olomouc.

Zavér kapitoly

Vystavba cyklostezky je proces, ktery nelze jednoduse vratit zpét, cyklostezka bude slouzit
mnoho let, a proto by se nemél podcenovat proces piipravy vystavby. Pii volbé typu nové
cyklostezky by se mél brat v avahu hlavné jeji ucel. Sitka, povrch a trasa cyklostezky by mély
odpovidat prevazujicimu vyuziti stavéné cyklostezky. Vhodné je vyuzit i znalost norem (napf.

CSN 73 6110) ¢&i doporuéeni vydané v Technickych podminkéch [2]
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3 Mésto bez aut
V této kapitole bude uvedena problematika programti Den bez aut, Evropsky tyden

mobility a vztah Ceské republiky k cyklistice jeji piinosy a vyhody.

Kapitola také projednavéa piinos cyklistické dopravy pro jednotlivce a firmy, vztah
cyklistiky k nakupovani a diivody pro¢ lidé vyuzivaji této moznosti dopravy.

Po technickych tpravach z posledni doby se moderni kolo stalo efektivnim a pohodlnym
dopravnim prostfedkem. Kola nezneciStuji prostiedi, jsou tichd, hospodarna, nenapadna a
dostupna vSem ¢lentim rodiny. Na kratsi vzdalenosti (do 5km) jsou rychlejsi a jejich rychlost
zvlast ocenime, pomyslime—li na dopravni zacpy. Jizdy do 3km tvoii v Evrop¢ vice nez 30 %
vSech jizd autem a cesty do Skm dokonce 50%.snizovani emisi plynli piisobicich sklenikovy
efekt a s evropskou legislativou tykajici se kvality ovzdusi.[7]

Iniciativa Ceské republiky
V CR byl v roce 2002 pfijat novy zakon o ochrané ovzdusi ¢. 86/2002 Sb. [99], zajistujici

plny soulad s pozadavky Evropské Unie (EU), které jsou v této oblasti tvofeny ramcovou
smérnici 96/62/ES o kvalit¢ ovzdu$i a na ni navazujicimi pfedpisy o jednotlivych latkach
znecistujicich ovzdusi. Dalsi predpisy upravuji regulaci a omezovani emisi ze zdroju
znecistovani ovzdusi. V roce 2005 vydalo Ministerstvo zivotniho prostiedi Aktualizovany
Integrovany narodni program snizovani emisi[99], ktery zarovenl plni funkci Néarodniho

programu ke zlepseni kvality ovzdusi.[7]

3.1 Den bez aut
Den vez aut (DBA) iniciovala Evropskd komise v roce 2000 a od té doby patii

k vyznamnym dntim Evropy v ochrané zZivotniho prostfedi. Akce si drzi staly termin, kterym je
22. zafi. Hlavnim zdmérem kampané je upozornit na neudrZitelny narist individudlni
automobilové dopravy ve méstech a na rizné zplisoby jeho feSeni - podpora vetejné dopravy
silni¢ni 1 zelezni¢ni, budovani cyklostezek, zkvalitiovani prostranstvi pro pé&si atp. [1]

V roce 2008 se mésta a obce v CR mohou opét zapojit do celoevropské akce ,,Evropsky
tyden mobility* (16. —22. zaii) a ,,Evropsky den bez aut (EDBA)* (22. zaf1), ktera se letos bude
v Evropé konat uz posedmé. Evropsky tyden mobility je osvétova kampan pro obfany mést,
které upozorituje na problémy se stale narGstajici automobilovou dopravou ve méstech, a
kterym zaroven nabizi moznosti a vyhody udrzitelnych druhtt dopravy. Mnoha evropska mésta
uz pochopila, Ze prostor v ulicich patii také chodciim, cyklistim a vefejné dopravé, nejen
autim. Ulice mohou byt opét mistem setkavani, mistem pro zivot. A tomu ma Evropsky tyden
mobility pomoci. V letoinim roce se kampai zaméfi na téma: ,,Cisty vzduch viem*, tedy na

zlepSeni kvality ovzdusi ve méstech.[7]
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K Evropskému tydnu mobility (ETM) se v roce 2008 zatim piihlasila mésta a obce
Bilovec, Bolatice, Boskovice, Brno*, Breclav*, Bystfice nad Pernstejnem, Ceska Lipa, Ceské
Budégjovice, Décin*, Desna*, Domazlice, Frydek - Mistek, Havitov, Havlickiiv Brod, Hlucin,
Hodonin, HoleSov, Hofice, Hradec Kralové, Hranice, Cheb*, Chrudim, Jablonec nad Nisou,
Jihlava, Jilemnice, Kadan, Karvind, Krométiz, Lazn¢ Bélohrad, Letovice, Lipnik nad Becvou,
Luhacovice, Moravsky Krumlov, Most*, Orlova*, Ostrava*, Pardubice*, Pelhifimov, Pisek,
Plzen, Prachatice®, Prostéjov, Piestice, Pribor*, “P¥ibram, Rumburk*, Rl’éany, Semice,
Sokolov, Strakonice, Studénka*, Suice*, St&ti*, Tabor*, Turnov, Tiebi¢*, Uherské Hradisté,
Uhersky Brod, Usti nad Labem, Votice, Vsetin, Zabieh*, Zlin a Znojmo*.[7]

Ministerstvo Zivotniho prostiedi koordinuje ETM a EDBA v ramci Ceské republiky
ve spolupraci s Evropskou komisi. V ramci Evropského tydne mobility se ve méstech nabizeji
obCaniim rizné akce, zaméfené na udrzitelné formy dopravy a dopravni vychovu (cyklojizdy,
pesi vylety, akce pro rodice s détmi, pro seniory, pro ob¢any s hendikepem, vylety, seminare,
akce na détském dopravnim hiisti apod.). Dne 22. zati (Evropsky den bez aut) by méla byt ¢ast
mésta uzaviena automobilové dopraveé (plocha dle vybéru — ulice, namésti, oblast pied Skolou)
a tento den se poradaji akce, zamétené podle tématu Evropského tydne mobility.

Vedle kampané zaméfené na jednotlivé dny se mésto zavazuje, ze provede pozitivni
zmeény, které poslouzi rozvoji mésta dlouhodobé, napt. zklidnéni center a méstskych Ctvrti
(obytné zony, pesi zony), omezeni nakladni dopravy v centru, stavby pro bezpecnost ob¢ant a
hlavné déti apod. VSe podle moZnosti a velkosti mésta ¢i obce.

K Evropskému tydnu mobility spojeném s Evropskym dnem bez aut se mohou pfipojit
vSechna mésta. Podminkou je, aby vedené mésta schvalilo Chartu (dokument deklarativniho
charakteru, ve kterém jsou stanovena pravidla a rdmec akce a aby ustanovilo mistniho
koordinatora/mistni koordinatorku. Mésto by také melo pfijmout jedno ¢i vice tzv. trvalych
opatieni (tedy beéhem roku uskute¢nit jeden ¢i vice projektl na zklidnéni dopravy ve méste,
na prerozdéleni dopravniho prostoru ¢i na zvySeni bezpec¢nosti chodcll pii pohybu ve méste).
M¢ésta mohou Evropsky den bez aut také pouze podpofit nékolika akcemi v terminu 16. —
22. zati (bez podpisu Charty).

Me¢sto Pardubice se ucastni akce DBA formou uzavienim c¢asti mésta (Ttida Miru,
Pernstynské namésti a prilehlé ulice) Minuly rok probéhla akce dne 22.9. za ticasti kulturniho

programu na Pernstynském namésti.

¥

mesto usporada fadu akci k ETM/EDBA, ale bez podpisu Charty. Béehem EDBA také mésto neuzavie ulici

¢i vetsi cast mésta automobilové doprave.
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Mésta se vstiicnym vztahem k cyklistice
Nejen v Evropé existuje mnoho piikladd mést s vysokym podilem cyklistii na dopravni

obsluznosti obyvatel. M¢ésta geograficky pfizniva pro pohyb cyklisti maji velkou vyhodu
oproti vice hornatym a klimaticky nevhodnym i tak napiiklad mésto Parma v Italii vyuziva
cyklistiku stejné intenzivné jako Amsterdam. V tomto mésté (176 tis. obyvatel) se 19 %
obyvatel dopravuje na kole (v Amsterdamu, ktery ma témét milion obyvatel, je to 20 %).
Ve Ferrate (140 tis. obyvatel) pouziva 31 % obcanti kolo k jizddm z domova do prace a zpét.
Svédsko je chladna zemé. Pfesto v tamnim mésté Visterds (115 tis. obyvatel) 33 % obcani
jezdi denné na kole do prace. Zatimco v jiznich zemich je po urcitou cast roku cyklistice
na prekazku ptili§ velké horko, v zemich s mirnym podnebim lze na kole jezdit v priib&éhu roku
déle. Svycarsko neni rovinata zemé, ale v Basileji (230 tisic obyvatel), ktera je vystavéna
po obou biezich oblouku feky Ryna, 23 % obc¢anti denn¢ jezdi na kole do prace.[13]

Krajské mésto Pardubice je geograficky ¢lenéno idealnim zptsobem pro vyuziti kola jako
dopravniho prostfedku — rovinaté Clenéni bez vétSich prekdzek a prevySeni. Pfirozenym

vodicim prvkem jsou feky Labe, Chrudimka a zeleznice spolecné s rychlodrahou.

3.2 Evropsky tyden mobility

V roce 2002 jednodenni Evropsky den bez aut byl poprvé rozsifen na celotydenni kampan
s nazvem Evropsky tyden mobility a probihd od 16. do 22. zafi. V ramci Evropského tydne
mobility(ETM) je mistnimi Ufady realizovano Siroké spektrum aktivit zacilenych na téma
udrzitelné dopravy. Zaméieni kazdého rocniku kampané souvisi vzdy s hlavnim mottem. [6]

V Evropé se v roce 2006 Evropského tydne mobility a Evropského dne bez aut ucastnilo
22 ¢lenskych zemi EU (bez Danska, Estonska a Kypru), pét kandidatskych zemi a zemé
z jinych kontinentti (Brazilie, Ekvador, Japonsko a Thajsko). Celkem se k Evropskému tydnu
mobility a Evropskému dni bez aut ptihlasilo 1312 mést.[7]

Agentura CzechTourism zjistila, Ze soudasna délka cyklistickych tras a stezek v CR
dosahuje az 37 tisic km, z toho jen necela 3 % vedou po stezkach urcenych jen pro cyklisty. Co
se tyce tras mezinarodniho vyznamu, jejich délka predstavuje asi 2,5 tisice km. Patii sem napf.
stezka Greenways Praha — Wien, Jantarova stezka, Moravska stezka, stezka Labe a dalsi.
Velké oblibé se tési také tematické stezky, napf. vinafské na jizni Morave (1254 km) nebo

Radegast cyklotrack v Beskydach (306 km).[7]

3.3 Prinosy cyklistiky
Je logické, Ze by se vetejna sprava méla pfinejmensim snaZit nediskriminovat jeden zplisob

dopravy ve vztahu k ostatnim. Mélo by byt zcela normalni, aby vedle automobilu a vefejné
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dopravy méla ve méstech své misto i cyklistika. Minimalnim pozadavkem by tedy mélo byt,
aby se cyklistice v pomérném vyjadieni vénovalo stejné velké usili jako ostatnim druhim
dopravnich prostredkii a aby se pfitom piihlizelo k potencidlnim moZnostem kazdého
ze zpusobu dopravy a také k nadkladim na budovani a udrzbu zatizeni, kterych je ke kazdému
zpisobu dopravy zapotiebi. Dosud ptehlizeny dopravni prostiedek . vénuje-li se mu nalezita
pozornost ziskd nové zastance. Nesmi se zapominat, Ze v Gsili o minimalizaci negativniho
pusobeni aut na zivotni prostfedi ve mést¢ mohou kola byt spojencem veiejné dopravy. U obou
téchto zplisobli dopravy je tieba nejen zvysit jejich konkurenceschopnost, ale také posilit
vzajemnou vazbu: cyklistika a vefejnd doprava se musi efektivné dopliiovat. A hlavné jde
o to,vytvofit podminky, aby bylo mozno kola bezpecné odlozit na zastavkach vetfejné dopravy
a bez problému s nimi nastoupit do vetejnych dopravnich prostredk.

Prilis velky dopravni provoz firmam Skodi ztézuje pristupnost dodavatelim
1 navstévnikiim. Obtizna dopravni prostupnost ptsobi Casové ztraty pii zasobovani obchodu a
hlavné pfi dojizdéni zaméstnancli do prace. Podle vypoctu Konfederace britského primyslu
pusobi obtizna dopravni prostupnost v londynské oblasti enormni ¢asové ztraty ve vyrobé a
tyto ztraty Ize v prepoctu vycislit na vice nez 10 miliard EUR ro¢né.[38]

V soudasné dobé je na tizemi CR vyznaéeno celkem 17,5 tis. km zna¢enych cyklistickych
stezek a tras. Kazdym rokem se tato sit’ rozsSifuje o jeden az dva tisice km. V soucasné dobé
Ministerstvo pro mistni rozvoj ve spolupraci s Klubem ¢eskych turistu a Svazem mést a obci
usiluje o to, aby se aktivita komundlni sféry zaméfila na propojeni dalkovych cyklotras
v regionech. Stezky jsou proto budovany nejen podél fek a vodnich toki, ale vedou i mésty a
obcemi, kde cyklisté vyuzivaji jak stravovaci sluzby, tak ubytovani. Vyhledavané jsou dalkoveé
cyklotrasy v evropském systému EuroVelo, které se na uzemi CR buduji ve spolupraci

s prislusnymi kraji.[38]
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4 Zpracovani dat a vizualizace

4.1 Zjisténi poZadavki na aplikaci

Vysledna aplikace by méla slouzit jako zdroj informaci pro Sirokou vetejnost vyuzivajici
cyklostezky a cyklotrasy v Pardubicich. Vysledkem by mélo byt zvefejnéni zjisténych udaji
na internetovych strankdch Pardubického kraje s moznosti zobrazeni rtzného filtrovani
konfliktnich bodl, moznost vyuzit data pro vytvoreni klasické papirové mapy s naslednou
aplikaci informac¢nich map do terénu. Podle pozadavkt Mgr.Jirsové z Pardubického kraje jsou
vSechny body zaneseny do atributové tabulky a vyhodnoceny jejich vlastnosti. Zjisténé
atributy by mély byt ve formatu,ktery podporuje Sirsi vyuziti (export-import) dat.

Vizualizace zjisténych konfliktnich bodi bude provadéna v programu ArcMap tzn. Je

potieba vytvofit shapefile pro zobrazeni v soufadnicovém systému S JTSK.

4.2 Datové modelovani a navrh datové struktury
Pro datové modelovani jsem zvolil strukturou piistup z diivodu jednoduchosti modelu neni

potieba vyuzivat vztahy mezi danymi objekty.
4.2.1 Konceptudlni uroveri datového modelu

Pro piipad sbéru dat o cyklostezkach neni vhodné vyjadreni konceptudlniho modelu
pomoci klasického ER diagramu. Vzhledem k vyskytu jedné entity (konfliktniho mista) by
nebyl diagram pfili§ srozumitelny. Pro vyjadfeni proto vyuziji tabulku s hodnotami atributl
jedné entity — konfliktniho mista. Tabulka na konceptualni urovni ukazuje vSechny mozné

atributy vcetné danych datovych typt

Tabulka 5 Konceptualni vrstva dat.modelu

. . datovy . . hodnoty
atribut popis typ Domény atributu atributu
ID mista Jednpzngéné uréeni Cislo 3

konfliktniho bodu Cislo
. smérove znacky uréujici cil text V poradku, poSkozeny
rozcestnik . N ,
daného sméru ano/neni
informacni a text V pofadku, poskozeny
mapova tabule s mapou dané oblasti s
tabule vyznaCenymi cyklostezkami ano/neni
odpodivadlo | laviéka, moZnost odpoginku | text V poradku, poskozeny ano/neni
stojan pro text V poradku, poskozeny
kola stojan pro kola ano/neni
nevyhovujici | Spatné umisténi, poskozené text Chybi,poskozené
znaceni znacky,chybéjici prvky ano/neni
text S Zeleznici,
KFizeni kfiZzeni cyklostezky s jinou silnici,p&simi,pési
komunikaci zbénou,chodnikem ano/neni
Prekas prekazka ve stezce, nutnost text Vada na komunikaci,
fekazky L . NN .
vyboc&eni cyklisty zuzeni ano/neni
Ostatni ostatni prvky text ano/neni
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4.2.2 Logicky model

Pro tuto Groven datového modelu jsem zvolil opét tabulkové vyjadieni. Tabulka na logické
urovni ukazuje jiz atributy podle kterych je mozné provadét sbér dat. Oproti tab. 11 jsou
pfidany domény atributli jako atributy. Je to z divodu lepSiho zpracovani pii sbéru dat. Neni

potieba provadet normalizaci,protoZe tabulka obsahuje jiz vSechny potiebné atributy.

Tabulka 6 Tabulka atributa

. . . hodnoty
atribut popis datovy typ atributu
ID mista | Jednozna&né uréeni konfliktniho bodu Cislo Cislo

rozcestnik | smérové znacky uréujici cil daného sméru text ano/neni
v pofadku | nepo$kozeny, bez pfipominek text ano/neni
« .| poni€ené znadeni,Spatna viditelnost text
poskozeny < o . o .
smeérld,nevhodné umisténi ano/neni
informacni text
a mapova |tabule s mapou dané oblasti s vyznadenymi
tabule cyklostezkami ano/neni
v pofadku | neposkozena, bez pfipominek text ano/neni
poSkozeny | poniéena, nevhodné umisténi text ano/neni
odpocivadl text

o) lavicka, moznost odpo€inku ano/neni

v pofadku | neposkozené, bez pfipominek text ano/neni
poskozeny | poni¢ené, neuklizené text ano/neni

stojan pro text
kola stojan pro kola ano/neni
v pofadku | neposkozeny, bez pfipominek text ano/neni
poskozeny | nevhodné umisténi, poskozena konstrukce | text ano/neni

nevyhovuji | Spatné umisténi, poSkozené text
ci znaceni | znacky,chybéjici prvky ano/neni
chybi neni umisténo text ano/neni
poskozené | poskozené nebo neni na vhodném misté text ano/neni
KFizeni | kfizeni cyklostezky s jinou komunikaci text ano/neni
s zeleznici | kfizeni s Zzeleznici text ano/neni
se silnici | kfiZzeni se silnici pro motorova vozidla text ano/neni
s p&Simi_ | k¥izeni s péSimi text ano/neni

s pési text
zonou kFizeni s pé€Si zénou ano/neni

S text
chodnikem | kfiZzeni s chodnikem ano/neni

Prekas pfekazka ve stezce, nutnost vyboceni text
fekazky ) ,
cyklisty ano/neni

vada na text
komunikaci | nutna zvySena pozornost ano/neni
zuzeni | zGZené misto vyzadujici vét$i pozornost text ano/neni
Ostatni | ostatni prvky text ano/neni
jina nedefinované prvky - nutna poznamka text ano/neni
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4.2.3 Fyzicka uroveri

Pro zajiSténi fyzického uloZeni dat jsem zvolil tabulkovou metodu pomoci MS Excel. Tato

metoda ma velké moznosti importu i exportu dat, coz pti vétsim mnozstvi dat je velkou

vyhodou. UloZeni dat je vidét na obr. 29

D L PR LD e | b | W s | @ G st 7 | B = Z¥ AY | A8 wF G = [ I S B
Ehrsir =R, ]
A153 - A 170
A BIC|IDIE|FIGIH|I|[J[K[LIM N OIPIQIR|S|T|U|Y W X|Y¥|Z|AN AB AT AD AE AF =
©
E - -
N = .l |8
=== (=} o =] o = =
HEHHEHHHEHERHEE AR HEEHHEHAE
sl 2l lR|=zlE(RE(E(Rc|2lnls|BlEla(ElHE]lE]E]
sls|s|SlEIElSIEIEIS|ElE ==l 212|5 ]Sl ]2]E 2 =
INHEEHE R e B BB HE il
2l=|&]e =
M TR R R el e e S = o e e
£ 2 i
2
1 [ID_mista £
2 1 enidno{dnopenidnojdnopenidnojdnopen{dno)dnonenidnojdnojanopeniano)anohen(anonenidnoldnopenidno| -B46150 | -1063507
3 2 enidnoldnopenidnoldnopenidnojdnopen|dnodnonenidnaldnojanopenianghenhenpennenidnoldnopenidnol -B46144 | -1063378
4 g enidnoldnopenidnoldnopenidnojdnopenidno)dnonenidnajdnopenidnojdnaoldnofdnojdnonenidnoldnojano|ano| -B46166 | -1063253
= 4 enjdno|dropen{dnoldnopenidnojdnopenidnoldnojancjanopenianopeniangpenpenpennenidnoldnopenidno| -646175 | -1063200
B 5 enidnoldnopenidnoldnopenidnojdnopenidno)dnojancjanopenianopenianghenhenpeninenidnoldnopenidnol -B46156 | 1063127
7 B enidno{dnopenidnojdnopenidnojdnopen{dno|dnojancjanopenianopeniangpennenpeninenidnoldnopenidno| -B46206 | -1052933
g Fl enidnoldnopenidnoldnopenidnojdnopen|dno)dnojancjanopenianopenianghenhenpennenidnoldnopenidnol -B46215 | 1052869
gl 8 enidnoldnohenidnoldnopenidnojdnopenidno)dnolancjanopenianopenianohenhenpeninenidnoldnopenidnol -B46202 | -1062776
10 9 enjdno|dropen{dnoldnopenidnojdnopenidnoldnojancjanopenianopeniangpenpenpennenidnoldnopenidno| -646218 | -1062702
11 10 enidnoldnohenidnoldnopenidnojdnopenidno)dnojancjanopenianopeniano)anohenpeninenidnoldnopenidnol -B46277 | -1062616
12 1 enidno{dnopenidnojdnopenidnojdnopen{dnodnonenidnojdnojanopeniana|anofanoheninenidnoldnopenidno| -B46317 | -1052455
13 12 enidnoldnopenidnoldnopenidnojdnopen|dno)dnolancjanopenianopenianghenhenpennenidnoldnopenidnol -B46332 | -1062428
14 13 enidnoldnopenidnoldnopenidnojdnopenidno)dnojancjanopenianopeniano)anohenpieninenidnoldnopenidnol -B46346 | -1052395
15 14 enjdno|dropen{dnoldnopenidnojdnopenidnoldnonenidnojdnolanopeniano|anohenpennenidnoldnopenidno| -646346 | -1052395
16 15 enidnoldnohenidnoldnopenidnojdnopenidno)dnonenidnajdnojanopeninenianohenpeninenidnoldnopenidnol -B46362 | -1062350
17 168 enidno{dnopenidnojdnopenidnojdnopen{dno|dnojanopeninenianopeniangpennenpeninenidnoldnojano|ano| -B46331 | -1062375
18 17 enidnoldnopenidnoldnopenidnojdnopen|dnodnonenidnajdnopenidnojdnaoldnofdnojdnonenidnoldnojanojano| -B46520 | -1062152
19 18 enidnoldnopenidnoldnopenidnojdnopenidno)dnonenidnajdnopenidnojdnaoldnofdnojdnonenidnoldnojano|ano| -B46567 | -1062118
20 19 enfdno|dropen{dnoldnopenidnojdnopenidnoldnonenidnojdnopenidnojdno|dno{dnojdnonenidnoldnojano|ano| -646571 | -1062117
21 20 enidnoldnohenidnoldnopenidnojdnopenidno)dnojancjanohenianopeninenianohenpenianonenhenianolano -B46676 | -1062054
22 21 enidnoldnolanolanohenhenidnoldnonenidnoldnolanclanohenianoneninenianohenheninenidnoldnolanolanol -B46750 | -1061554 s
W 4 b wPListl Listz £ List3 /
Piipraven Soudet=-723253140 123

Obr.29 ulozeni atributové tabulky

Data uloZzend v MS Excel jsou vhodnd pro import do databdzového souboru,ktery

potiebujeme pro vytvoreni shapefile v ArcMap. Data byla importovana do MS Access pii

dodrzeni vSech potiebnych pravidel pro databazové soubory.

4.3 Sbér dat v Pardubicich
Sbér dat byl provadén v obdobi podzimu roku 2008, jara 2009. Postup sbéru byl zvolen

s ohledem na uchovani dat pro pozd¢jsi pouziti a jejich srozumitelnost. Pro ukladani dat jsem

zvolil pouziti digitdlniho fotoaparatu se kterym byla jednotlivd mista zdokumentovana a

snimek nasledné zanesen do mapy. Data byla posbirana ve spolupraci

s kolegou

z bakalafského studia (Mazurek Jan) . Pro lepsi orientaci bylo Gzemi mésta rozdéleno na Ctyfi

casti:

1.¢ast - ohranicend fekou Labe a silnici Nadrazni smérem na vychod ( Polabiny,

Cihelna, Trnova)

2.¢ast - ohranicené silnici Nadrazni smérem na zépad (Svitkov, Rosice, Semtin) a

fekou Chrudimkou na vychod¢ (sidlisté Dukla)
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e 3.Cast —uzemi ohranicené fekou Labe na severu, zeleznici na jihu, silnici Nadrazni
a fekou Chrudimka ( centrum meésta)
e 4 .ast —ohraniCend fekou Labe a Chrudimkou na zapad (Bilé predmésti, sidliste
Dubina, Pardubicky)
Dokumentovéna byla mista dle zadanych atributi z hlediska bezpecCnosti, zakladni a
doplitkové infrastruktury. Atributy byly vytvofeny na zakladé pozadavkl Ing, Hany Jirsové
z Pardubického kraje a po konzultaci doplnény o konkrétnéjsi body.
Postup sbéru dat :
e vytvofeni atributové tabulky
e potizeni snimku konfliktniho mista
e ociSténi pofizenych dat o piebytecné udaje
e vytvofeni tabulky s ID mista dle nazvu snimku a pfifazeni soufadnic dle mapy pro
pozdéjsi export v souradnicovém systému S-JTSK

e vyhodnoceni jednotlivych atribut
4.3.1 Popis jednotlivy bodii pii postupu sbéru dat

1)vytvoreni atributové tabulky

Tabulka atributii byla vytvofena dle konzultace s Ing.Hanou Jirsovou z Pardubického
kraje, byla doplnéna o konkrétnéjsi atributy vhodné pro podminky v Pardubicich. Tabulka
byla rozdélena na dvé ¢asti — bodové znaky a znaky liniové. Ptehled atributii je uveden
v ptiloze €.550

2)porizeni snimku konfliktniho mista

Snimek byl pofizen digitdlnim fotoaparatem béhem podzimu 2008 a jara 2009. Konkrétni
stezky byly nalezeny dle mapy mésta Pardubic dostupné na portalu www.mapy.cz[66] a
doplnéné o terénni Setfeni.

3)ocisténi porizenych dat

Porizené fotografie byly setazeny dle data vytvoreni a ke kazdému snimku doplnény
soufadnice X , Y které¢ byly ziskany vyhledanim dané¢ho mista na map¢ Pardubického
kraje. Mapa je dostupna na strankdch www.pardubickykraj.cz — GIS mapy — mapové
sluzby - Ortofoto Pardubického kraje - Barevna ortofotomapa 2006 - 2007 (© Cesky tfad

zemémeficky a katastralni) [4] ukdzka je vidét na obr. €. 30
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4)vytvoreni tabulky s ID mista dle nazvu snimku

V dalsim kroku byla vytvorend tabulka pomoci programu MS Excel s jednoznacnym ID

dané fotografie a soutadnicemi, kde se dany bod nachazi. Soufadnice jsou v soufadnicovém

systému S-JTSK Kiovak East-North.Ukazka tabulky na obr.31
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Obr. 31 Tabulka se soufadnicemi
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5)vyhodnoceni jednotlivych atributi
Ziskané hodnoty s jednozna¢nym ID daného snimku byly zhodnoceny dle danych atributi
a udaje zaznamenany do tabulky.. Pro zjednoduSeni zapisu bylo pouzito kodovych

znakl(A,N,X) obr €. 32 ukazuje bodové znaky.
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Obr. 32 Bodové atributy

4.3.2 Zobrazeni dat v Arcmap

e export tabulek z MS Excel do MS Accessu

e pomoci Arccatalogu vytvoreni shapefilu z databdzového souboru vytvofeného v
MS Accesu

e zobrazeni v Arcmapu

e vytvofeni mapy

1)export tabulek z MS Excel do MS Accessu
Nasledné byla tabulka upravena pro export do programu MS Access. Danou tabulku bylo

potieba ocistit od Ceské diakritiky, jakékoliv mezery v popiscich a bunky pievést na Ciselny
format. Zapsané hodnoty parametrti byly nahrazeny slovy (pro A slovem“Ano*, pro N ,,Neni*,

pro X slovem ,,nehodnoceno*) upravena tabulka je na obr.33.
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Obr. 33 Upravena tabulka dat pro MS Access

Pii exportu do MS Access byla zachovana vSechna dulezitd pravidla pro vytvéieni
databazovych soubord. Pole ID mista bylo oznaceno jako jednozna¢né ID(primarni klic),

ostatni sloupce mohou mit duplicitni hodnoty ukazka na obr. 34.
E Microsoft Access |3@
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Obr. 34 Import dat do MS Access
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2)vytvoreni shapefile z databazového souboru vytvoreného v MS Accesu
V dalsim kroku je vytvoteni shapefile v ArcCatalogu. Vytvoreni je mozné dvéma zplisoby.

Prvni je piehlednéjsi a rychlejsi. Pravym tlacitkem mysi klikneme na vytvoreny databazovy
soubor, vybereme z nabidky polozku ,,Create feature class from XY table®. V této polozce je
mozné zvolit dany soufadnicovy systém a misto uloZeni vysledného shapefile. Ukazka na
obr.35.

Druha moznost je vytvofit novy shapefile a nasledné ptidat databazové tabulky. Tento

postup je velmi zdlouhavy a neprakticky z hlediska mozZnosti generovani velkého mnoZzstvi

7
chyb.Ukdazka na obr.36
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Create a feature class from the ¥ coordinates in a table

Obr. 35 Vytvoreni shapefilu pies "Create feature class"
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‘@ ArcCatalog - ArcView - EX\mapy L'_]lﬂ-ljw
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Obr. 36 Vytvoreni shapefile pies "pravé tlacitko"

Vysledny shapefile obsahuje celkem pét souborii se stejnym nazvem. Jsou to soubory
s ptiponami *.dbf, *.sbn, *sbx, *.shx, *.shp . VSechny tyto soubory je potfeba importovat do
aplikace Arcmap. V Arcmapu je zobrazeni dat jako na obrazku ¢.37. Importovanim dat
vytvotime dal$i vrstvu, kterou je mozné dale upravovat.

Podkladova data dodana Univerzitou Pardubice bylo potieba upravit pro lepsi orientaci

v map¢ a hlavné pro lepsi zobrazeni konfliktnich bodii. Obrazek ¢.37 ukazuje neupravena data

66



ﬁ Bez ndzvu - ArcMap - ArcView ==

JE|B Edit Yiew [nsert Selection Tools Window Help |
# = Task: [create new Feature | | Target: [ = |)<’ G}| | ‘
l@Quu0@es BroN:’ (DSES L 2@ o~ & - &s0)w
(MR B EEE e B

J Editor, = | ~

EF= Layers
20§

A

= O PI_MARK
*

= O [str_sect_MD_Junctions
*

B anna

B direction

=] li_rnark,

B railway

=] str_sect

B streets

=] w_stream

= [ BUILDING
= areen

= L
B po_mark

= [ ram
= 8

. 400 1
Display | Source | Selection @024 - |kbr’s |

| craving ~ K 0| O v A~ 17 |6 SIfi0 <l mosu A B g o~ ool s B ki s

— — 21:07:00 21:06:00 21:06:00

| [e56683,23 -1056784,91 Unkne|

B rotal co.. naknnfhktnm n@ssz‘JPGu. HGTrawanm | m ég% iie?;
samlzda... "metndlku. H BBeznéz‘.. ][@Weh‘n‘w”. ] : ‘

14.4.2009

T

Obr. 37 Neupravena pokladova data

3)zobrazeni v Arcmapu
Pfidané vrstvy (shapefile) v Arcmapu je mozné upravit jak zhlediska barev, riznych

geometrickych tvara €i piedvolenych symbolt. Pro identifikaci konfliktnich bodid jsem zvolil
barevné odliseni dle miry nebezpec¢nosti danych bodi. Podle zasad tematického mapovani jsou

cervené body nejvice rizikové. S odstupem odstinu ¢ervené barvy nebezpecnost klesa. Obr. 38.
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Obr. 38 Konfliktni body
Kazdy bod ma urcené identifikacni Cislo , které souhlasi s pofizenou fotografii. PouZitim

nastroje ,,identify* klikneme na jakykoliv konfliktni bod a ukaze se ndm tabulka hodnocenych

parametrt obr.39.
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Obr. 39 Tabulka atributt
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4)Vytvoreni mapy
Pro samotné vytvofeni mapy je potfeba dodrzet vSechna kartograficka pravidla. Obr. ¢.40

ukazuje vytvoreni mapy v aplikaci Arcmap.
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Obr. 40 Mapové pole
Popis dat

Soubor mapovych podkladti byl dodan Univerzitou Pardubice ve standardnim formatu

ESRI Shape File v soufadnicovém systému S-JTSK. Métitko mapovych podkladii je 1:10 000.
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4.4 Navrh sjednoceni cyklotras a cyklostezek

1)Vymezeni reSeného uzemi

Refené tizemi je mésto Pardubice a jeho nejbliz§i okoli. Sjednoceni fesi propojeni
cyklotras které jsou Cislovany Klubem ceskych turisti pod ¢isly 4119, 4193, 4200, 4191, 4178,
Labskou stezku pod ¢islem 24 a vSechny méstské cyklostezky,které jsou fadné oznaceny
prislusnymi znackami.

2)Zjisténi soucasného stavu
konfliktni mista cyklostezek a cyklotras v feSeném uzemi. Zdokumentovana pofizenim
digitalni fotografie, zapsanim danych atributi do tabulek dle pfipravené¢ metodiky a néasledné
zanesena do mapy.

3)Zmapovani zdroju a cilu cyklistické dopravy

Meésto Pardubice je velmi vhodné pro cyklistickou dopravu. Je ¢lenéno na primyslové
oblasti, historické centrum a sidlisté s vétSi koncentraci obyvatel. Ze vSech téchto mist jsou
vedené cyklostezky, takze doprava mezi nimi je uspokojiva.

4)Navrh sité cyklistickych tras

V préci je navrZen navrh jak by mély dané stezky vypadat z pohledu cyklisty Obr.41. Pro
budouci vytvofeni téchto tras je nutné zainteresovat vSechny stranykteré rozhoduji o

vybudovani cyklostezek.

4.41 Pardubice a cyklostezky

Me¢sto Pardubice podporuje budovani a rozsifovani sité cyklistickych stezek a tim pfispiva
ke sniZzovani zat¢zi komunikaci automobilovou dopravou, coZ je velmi ucinny prostiedek
ekologizace dopravy docileny relativné nizkymi naklady nez u ostatnich druhu
dopravy.Terénni podminky zemi mésta samotného a pomérné ptiznivé klimatické podminky
jsou predpokladem pro masové pouzivani jizdniho kola jako dopravniho prostfedku ve meéste.
Jizdni kolo je vyuzivanym dopravnim prostiedkem pro kazdodenni cesty do zaméstnani a v
letnim obdobi i pro rekreaci (dojizd’ka na zahradky, pfiméstské lesy,Kunéticka hora apod.).
Nezanedbatelné jsou rovnéz pocty dojizdéjicich cyklisti ze sousednich mést a obci do
Pardubic. Pivodné pouzivany generel cyklistické dopravy byl doplnén siti novych tras. Na
tomto zaklad¢é je feSena sit’ stezek a tras véetné SirSich vztahl. Jednou ze zasad navrhu je
oddéleni cyklistické dopravy od siln¢ zatizenych tras ostatni, zejména automobilové dopravy s
cilem zvysit bezpecnost cyklistli. Diivodem je mimo jiné i fakt, ze historicky zalozené ulicni
profily nemaji vétSinou dostatecnou Sitku na umisténi cyklistickych pruhti v rdmci komunikace

a cyklisticky provoz je pak tceln€jsi vést jako sdruzeny s pési dopravou nebo po soubéznych
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méné zatizenych komunikacich. Vycéet vybudovanych méstskych tseku i useku v pripravée je
dokumentovan v cyklistické map€ vydané Magistratem mésta Pardubic, kterd slouzi pro
orientaci cyklisti i propagaci tohoto druhu dopravy. Celkova sit' samostatnych, ale i

spole¢nych stezek s péSimi na izemi mésta Pardubic dosahuje k letosnimu roku cca 23km.[38]

NAVRH SJEDNOCEN]I
CYKLOTRAS A CYKLOSTEZEK

Pardubice 2009
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Obr.41Navrh sjednoceni

4.4.2 Vizualizace dat

Vizualizace dat probihala v programu ArcMap firmy ESRI. V ramci prace bylo vytvofeno
nékolik map — napf. ptilohy 9,10. Dalsi mapova dila jsou uloZeny na ptidaném DVD.
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Ukéazka mapy casti Pardubic — Bilé predmésti
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Obr. 42 Konfliktni body cyklostezek
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Zavér kapitoly

Vystavba cyklostezky je proces, ktery nelze jednoduse vratit zpét, cyklostezka bude
slouzit dlouha Iéta, a proto by se nem¢l podcenovat proces ptipravy vystavby. Pti volbé
typu nové cyklostezky by se mél brat v avahu hlavné jeji ucel. Sitka, povrch a trasa
cyklostezky by mély odpovidat pfevazujicimu vyuziti stavéné cyklostezky. Vhodné je
vyuzit i znalost norem (nap#. CSN 73 6110) &i doporuéeni vydané v Technickych

podminkach [1].
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5 Zavér

Prace se zabyva Geografickymi informacnimi systémy z pohledu vyuziti pro cyklistiku.
V prvni kapitole jsou zminény nékteré definice pojmu informacniho systému, faze Zivotniho
cyklu informac¢niho systému.V nésledujici kapitole jsou uvedeny pojmy GIS, funkce a vyuziti.
Z funkci je popsano pofizovani dat, jejich sprava a aktualizace, analytické moznosti GIS a
nejdulezitéjsi cast prezentacni funkce, pojednava o vstupech a vystupech GIS, vysvétlen je
rozdil mezi analogovym a digitdlnim ziskavanim dat, pfiblizeni rozdilu mezi primarnimi a
sekundarnimi zdroji dat, vektorovymi a rastrovymi daty. Kapitola obsahuje popis vystupt
z GIS a je zaméfena na tematické mapovani, které je vyuzito pii vizualizaci dat.

V nasledujici Casti je popsano datové modelovani a divody zvoleni strukturovaného
pristupu pro postup pii feSeni zadaného problému. Dale je vyuzita k objasnéni zpisobu jakym
se prevadi realny svét do prostiedi GIS, popisuje tii zdkladni druhy datového modelovani a
rozdil mezi nimi. Pro aplikaci na cyklostezky, byl vybran vektorovy model, protoze umoziuje
prehledny zapis ziskanych dat. Data byla uspotfadana dle predem zadanych atributi tak, aby se
dala popsat vétsina stezek a jejich konfliktnich bodi.

Kapitola treti vysvétluje podklady o sbéru dat, rozdil mezi cyklostezkou a cyklotrasou,
popisuje jejich znaceni a rizné typy vedeni a Cislovani. Zvlastni ¢ast je vénovana bezpecnosti
cyklistd a jaké ma mit spravna stezka parametry, aby byla pouzitelnd pro vSechny uzivatele.
Popisuje sjednoceni cyklostezek a cyklotras z teoretického hlediska, rizné povrchy stezek a
jejich vedeni po komunikacich.

Cast ¢tvrta oznaena jako Mésto bez aut je vénovana akci Den bez aut a Evropskému
tydnu mobility. Z uvedenych prament vyplyva, ze mésto Pardubice je oznaceno jako mésto
vstiicné k cyklistim a patfi mezi zhruba padesat mést, které podporuji Evropsky tyden
mobility v ramci Ceské republiky.

Datové modelovani pro danou aplikaci je znazornéno tabulkovou formou ER-diagramu.
Jsou vyjmenovany vSechny dané atributy s dirazem na konfliktni mista. Fyzickd troven
datového modelu popisuje uloZeni dat pro pozdéj$i moznost pouziti.

Sbér dat probihal pomoci digitalniho fotoaparatu a naslednym zhodnocenim daného mista
dle zadanych atribut. Fotografie byly oznaceny jednoznacnym identifika¢nim cislem a toto
¢islo bylo vyznaceno na map¢ mésta. Data jsou rozdélena na liniové a bodové prvky. Liniové
prvky oznacuji bezpecnost a stav konkrétniho seku stezky, jeji povrch, piipadné doporuceni
a napravy. Bodové znaky ur€uji konfliktni mista s automobilovou dopravou, chodci nebo vady
na komunikaci. Programové prostfedi ArcMap umoznuje konkrétnim bodim pfifadit jejich

vlastnosti a nasledné body vykreslit na map¢ dle zadanych kritérii.
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Posledni kapitola je vénovana sjednoceni stezek a jejich vizualizaci. Vizualizace probihala
v programu ArcMap a byly vytvofeny rizné druhy tematickych map zamétené na konfliktni
mista.

Jednoznaéné lze fici, ze v Pardubicich je podporovana myslenka kvalitné budovat a
rozSifovat sit’ cyklistickych stezek a tim pfispivat ke sniZzovani zatéZze komunikaci
automobilovou dopravou. Tento piistup je velmi ucinny pro ekologizaci dopravy s relativné
nizkymi naklady neZ u ostatnich druhti dopravy.

Terénni podminky mésta a priznivé klimatické podminky jsou idealni pro masové vyuziti
jizdniho kola jako dopravniho prostfedku ve meésté. Jizdni kolo je vyuzivanym dopravnim
prosttedkem pro kazdodenni cesty do zaméstnani a v letnim obdobi i pro rekreaci v blizkém

okoli.
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6 Vysvétlivky zkratek

w

CR
DBA
ETM
GIS
IST

IS
ICT
ISVS
ISO
MDIS

Ceské Republika

Den bez aut

Evropsky tyden mobility

Geografické informacni systémy

Informacni strategie organizace

Informacni systém

Informacni a komunikacéni technologie
Informacni systémy vetejné spravy
International Organization for Standardization

Multidimensional Development of Information Systems
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11 Ptilohy

Piiloha 1 Typ komunikace

Popis hodnot

Parametr Hodnoty
parametru

cyklisticky
pruh pro

cyklisty na

komunikaci

stezky vyhrazené pouze
pro cyklistickou

stezka pro | dopravu (bez soub¢hu s
cyklisty (C8) | pé&si ¢i automobilovou
dopravou)

stezka pro
chodce a
cyklisty s
rozdélenym
provozem
(C10)
komunikace a stezky,
na nichz dochazi nebo
stezka pro | 65 dojit k soubshu
chodcea | . 4 jicticke a pesi
Typ cyklisty'se dopravy (bez soub¢hu s
komunikace sloudenym | omobilovou
provozem (C9) dopravou)
mistni nebo
ucelova
komunikace
oznacena

znackou B11

komunikace I.

tiid . .
<y komunikace, na nichz
komunikace II. . «
- dochazi k soubéhu
tiidy Ly
- cyklistické a
komunikace o
. automobilové dopravy
111 tiidy L
- (bez soubéhu s pé&si
komunikace
o dopravou)
mistni nebo
ucelova

napf. pési zona, zakaz
vjezdu vSech vozidel aj.
jiny (uvedte strucny slovni
popis typu komunikace
a dopliite fotografii)




Piiloha 2 Typ

ovrchu

Typ povrchu

neprasny

asfaltovy povch
(ziviény)

dlazdény povrch
(betonovy, kamenny)

stérkovy prolivany
asfaltem

jiny (napf. lity beton,
dievéna prkna atd.)

pradny

stérkovy

hlinény

jiny (napf. pisek, trdva
atd.)
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Ptiloha 3 Technicky stav povrchu

Technicky
stav povrchu

vyhovujici

Cyklista tomuto povrchu nemusi vénovat pozornost (zpravidla se jedna o
kvalitni asfalt, beton ¢i zamkovou dlazbu), pfip. na n€kolika mistech je
povrch narusen, zpravidla se vSak jedna o lokalné ohrani¢ené nerovnosti,
jez lze na kole bez problémi piekonat.

nevyhovujici

Cyklista tomuto povrchu musi v daném useku vénovat zvySenou
pozornost, nebot’ se na ném vyskytuji ¢asté nerovnosti at’ jiz v dasledku
lidské ¢innosti (rlizné piekéazky) ¢i pfirodnich vlivii (eroze, sufoze).
Povrch je nekvalitni (rozbity), obsahuje velké mnozstvi vymola i
prekazek (kofeny stromtl, vysoka trava, kameny) nebo je naprosto
nesjizdny (podemlety apod.). Je potieba stavebnich tGprav pro zlepSeni
sjizdnosti daného povrchu (Gseku).
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Piiloha 4 Nebezpecné useky

Parametr Hodnoty parametru Popis hodnot parametru Priklad
Soubéh
“ intenzita automobilivé
rusny provoz aut
dopravy
vzdy v pési zon¢, na
chodniku a stezce pro
rusny pohyb pésich chodce a cyklisty se
slou¢enym provozem
(C9) v obci
Piekazky
Nebezpetné v disledku mechanického
useky poskozeni krajnice je

rozbité krajnice

nezbytné, na vzdalenost
delsi nez 100 m, vybocit
smérem ke stiedu
komunikace

zzeni v useku

o zuzeni v tseku se jedna
v nasledujicich ptipadech:

a) pokud je v disledku
trvalé prekazky nezbytné,
na vzdalenost delsi nez
100 m, vybocit smérem ke
sttedu komunikace

b) pokud sitka
komuniikace je, v useku
delsim nez 100 m, pod
hranici 1m

Ostatni

jiné

dalsi, vySe neuvedené,
priciny, jez omezuji Ci
ohrozuji cyklistickou
dopravu na tseku delsim
nez 100 m (extrémni
prevyseni atd.)

neni
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Piiloha 5 Nebezpec¢na mista
Parametr Hodnoty parametru Popis hodnot parametru | Pfiklad

K¥iZeni

zelezni¢ni piejezdy na
s eleznici cyklotrase bez zavor nebo

svételného a zvukového
signalizaéniho zafizeni
kfizeni cyklotrasy s
komunikacemi, na nichz

se silnici dochazi k rusnému
provozu aut (viz.
Nebezpecné tiseky)
kiizeni cyklotrasy s pési
zonou, chodnikem nebo

s p&simi stezkou pro chodce a
cyklisty se slouc¢enym
provozem (C9) v obci

Nebezpecna
mista Piekazky

vada na komunikaci

lokaln€ ohranicena
prekazka na komunikaci
(vymol, rozbita krajnice
atd.) majici vliv na
plynulost cyklistické
dopravy, v useku kratSim
nez 100 m

zazeni

o0 zuzeni v misté se jedna
v nasledujicich pfipadech:

a) pokud je v dusledku
trvalé prekazky nezbytné,
na vzdalenost kratsi nez
100 m, vybocit smérem
ke stfedu komunikace

b) pokud Sitka
komuniikace je, v useku
krat$im nez 100 m, pod
hranici 1 m

Ostatni

dalsi, vySe neuvedené,
pficiny, jez omezuji ¢i
ohrozuji cyklistickou
dopravu na tiseku krat$im
nez 100 m (extrémni
prevyseni, brod atd.)
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Priloha 6 Ostatni parametry

Parametr Hodnoty parametru Popis hodnot parametru Priklad
30 000 :
nebezpecny (stavajici stav je ik ..
nevyhovujici - je tieba
definovat opateni k kritérium pro vymezeni LY © ) i
naprave) téchto stupiiti predstavuje: 8¢ : 5
Stupeii intenzita automobilové gt v oL@
bezpeénosti dopravy, maximalni 58 e i
iseku povolena rychlost, 2= } '
bezpeény (stavajici stav je | technicky stav povrchu 2 e '
vyhovujici - neni tieba | cyklotrasy (stezky) ® ¢ :
definovat opatieni k ) L :
7 w 0 10 20 30 40 50 &0 0
naprave) rérhond ryenlost ¥
, tnik vCetné navésti pred 5
ozcestnl kfizovatkou SRy
502
STRAMBERK
informacni tabule o
naucnych stezkach a
mistnich zajimavostech
a mapové tabule
informaé¢ni a mapova turisticke a
tabule cykloturisticke,
umisténé podél
Doprovodna cyklot’rasy (do .
infrastruktura _poznamky doplnit ¢emu
je tabule vénovana)
. odpocivky, vybudované
odpocivadlo podél cyklotrasy
jen v mistech
stojan pro kola piknikovych a
odpocinkovych mist
poskozené nebo
chybéjici dopravni
. cyklistické znaceni a na
Nevyhovujici nevyhovujici znaceni vytipovanych
infrastruktura y ) yup y

kfizovatkach (dle udajd
Policie CR) znacky
typu A19, P4, P6




Ptiloha 7 Liniové atributy

Parametr Kod Hodnoty parametru
1 cyklisticky pruh pro cyklisty na komunikaci
2 stezka pro cyklisty (C8)
3 stezka pro chodce a cyklisty s rozdélenym provozem (C10)
4 stezka pro chodce a cyklisty se slou¢enym provozem (C9)
Typ komunikace 5 mistni nebo Gcelova komunikace oznacena znackou B11
6 komunikace I. tfidy
7 komunikace II. tfidy
8 komunikace III. tfidy
9 komunikace mistni nebo ucelova
10 jiny
11 neprasny
12 asfaltovy povch (zivicny)
13 dlazdény povrch (betonovy, kamenny)
14 Stérkovy prolivany asfaltem
Typ povrchu 15 jiny (napf. lity beton, dfevénd prkna atd.)
16 prasny
17 Stérkovy
18 hlinény
19 jiny (napf. pisek, trava atd.)
Technicky stav 20 vyhovujici
povrchu 21 nevyhovujici
22 svislé
23 vyhovujici
Znateni 24 nevyhovujici
25 vodorovné
26 vyhovujici
27 nevyhovujici
28 neni
29 Soubéh
30 rusny provoz aut
31 rusny pohyb pésich
32 Prekazky
Nebezpecné tseky | 33 rozbité krajnice - nutné vyboceni
34 zhzeni v useku
35 Ostatni
36 jiné
37 neni
Vyhodnoceni bezpec¢nosti cyklotrasy
38 nebezpecny (stavajici stav je nevyhovujici - je tieba definovat opatieni k
Stupeii naprave)
bezpecnosti tiseku 39 bezpecny (stavajici stav je Vyh?lzgjri;\fé)neni tieba definovat opatfeni k

&9



Ptiloha 8 Bodové znaky

1 rozcestnik
2 v poradku
3 poskozeny
4 informacni a mapova tabule
5 v poradku
Doprovodna 6 poskozeny
infrastruktura 7 odpocivadlo
8 v poradku
9 poskozeny
10 stojan pro kola
11 v poradku
12 poskozeny
L 13 nevyhovujici znaceni
e T
15 poskozené
16 KiiZeni
17 s Zeleznici
18 se silnici
19 s p€simi
20 s pési zoénou
Nebezpecna mista 21 s chodnikem
22 Piekazky
23 vada na komunikaci
24 zuzeni
25 Ostatni
26 jina
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Priloha 9 Konfliktni body - Pardubicky

KONFLIKTNI BODY - PARDUBICKY
Konfliktni body cyklostezek

Pardubice 2009

odpocivadio
informacni tabule
ferpaci stanice
nermo chice

rectaurace

DEBEEO@E

stojan na kola

e kDSt EZRY

ulice
®  konflikini body

Zeleznice

hlawni silnice

|:| vodni plochy

budaowy

I:l zelef

nezastavéna plocha

Jakub SVITIL
pfiloha €8 v Pardubicich 2009




Priloha 10 Konfliktni body

KONFLIKTNI BODY - PARDUBICKY
Konfliktni body cyklostezek

Pardubice 2009

kfiZeni silnice

kiiZeni s p&3imi

o 0 @ e @

poskozené znaceni

cyklostezky

ulice

Zeleznice

hlawni silnice

|:| vodni plochy

budaowy

I:l zelef

nezastavéna plocha

]
0 740 14800 m

Jakub SVITIL
pifloha €10 v Pardubicich 2009

kiiZéni = p&3 zdnou

kfiZeni s chodnikem
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