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ANOTACE

Prace je zagtena nareSeni navrhu a nasledkonstrukci kombinovaného pohonu
minimotokola Start 1 v softwaru ProEngineefes krouticiho momentu je zafist
pomociietzovych gevodi. Projekt minimotokola Start lr@dstavuje zakladni a nosnou
ideu pro projektovou vyuku v mém navazujicim magikém studiu ve studijnim oboru
.pDopravni prostedky* zangteni ,Silnicni vozidla“® v kombinované forth studia na
Dopravni fakulé Jana Pernera Univerzity Pardubice.

KLi COVA SLOVA

minimotokolo, spalovaci motofetzovy grevod, ProEngineer, kombinovany pohon

TITLE

Minibike Start 1

ANNOTATION

The work is targetted on the solution of the prbgawd consequently on the construction
of a combination-gear for the minibike Start 1 afteware ProEngineer. Transfer of a
torgue is secured through the use of a chain géarMinibike Start 1 project represents
the main and carrier idea for future projects inedycation and my continued studies at
the University of Pardubice, the field of studyan Perner Transport Faculty”, focused on
»1he vehicles* extramural studies at the Univgrsit Pardubice, Jan Perner Transport
Faculty.
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1. UVOD

Projekt minimotokola Start 1lipdstavuje zakladni a nosnou ideu pro projektovou
vyuku v mém navazujicim magisterském studiu veigtind oboru ,Dopravni prosedky*
zangieni ,Silniéni vozidla® v kombinované forstudia na Dopravni fakéltlana Pernera
Univerzity Pardubice. V projektové vyuce seiminuje zejména aktivni Uloha studént
pii zpracovani a vyuzivani poznéatk Tato metoda je sdasti celkové koncepce teého
vyuéovani a je zawmfena na rozvoj tvdvych schopnosti studant ProtoZze bakaftéké
studium na DFJP absolvujfizaméstnani v kombinované forrstudia, a protoZze ve svém
zanestnani pracuji na pozici konstruktéra, figdtuji pro swj profesni fist krone ziskavani
odbornych znalosti rozvijet svéut¢i schopnosti. Pro svou bak#&kou praci jsem si
vybral téma ,Projekt minimotokola Start 1“, protoZzea tato téma bude probihat
projektova vyuka v navazujicim magisterském studitDFJP. Projekt minimotokola Start
1 je komplexni dkol, ktery je mi svoji podstatowzantienim velmi blizky a s nimz se
pIn¢ identifikuji a za jehoZeSeni jsem igbral zodpo¥dnost, abych svou teoretickou i
praktickou ¢innosti, s pomoci vedouciho bakaké prace a pozf s pomoci vedouciho
diplomové prace, dosahl vysledného zZadouciho pitodyRrojekt minimotokola Start 1*
je tvarci proces, ktery podle Isaksenova, Dorvalova a irrgfrova modelu tuc¢iho feSeni
problémi (obr.1) obsahujeit hlavni komponenty: 1. porozumi problému, 2. generovani
mysSlenek, 3. fiprava realizacéeSeni.

KOMPONENTY TRP

Generovani
myslenek

v Planovani
-\ procesu

Priprava realizace
feeni

Porozumeéni
problému

Obr.1 Model tvaivehoieSeni problérin [ 1 ]



Bakal&ska prace ,Projekt minimotokola Start 1" je orierdna hlavi na prvni d¢
stranky twiréiho procesu, coz je 1. porozéini problému a 2. generovani myslenek.
Bakal&ska prace je vstupem a catkkem projektové vyuky a roen vytyéuje snér cesty,
po které se budu ubiratipprojektové vyuce v mém navazujicim magisterskédudia
ve studijnim oboru ,Dopravni prasdky* zangteni ,Silnicni vozidla® v kombinované
form¢ studia na Dopravni fakdltJana Pernera Univerzity Pardubice. Cilem bakké
prace ,Projekt minimotokola Start 1" je ideovy nlAvkoncepce minimotokola Start 1
s pistovym spalovacim motorem a konstniknavrh minimotokola Startl v softwaru
ProENGINEER. Této cil koresponduje se zakladninzigglavky na projekt:

a) projekt musi mit prakticky cil

b) projekt musi mit uspokojivé zakoeni.

.Projekt minimotokola Start 1" jedstavuje komplexni Ukol koncentrovany kolem
konkrétni ideje a obsahuje vice probtériateré zéaly byt feSeny v této bakaiské praci.
Redeni projektu bude mit své poloaani v projektové vyuce, kter4 bude zahrnovat
organicky stmelenédivo z miznych gedneta v mém navazujicim magisterském studiu
ve studijnim oboru ,Dopravni prdasdky” zangteni ,Silnicni vozidla® v kombinované
formé¢ studia na Dopravni fakdlt Jana Pernera Univerzity Pardubice. ,Projekt
minimotokola Start 1 pak bude zak@m v mé diplomové préaci.



2. ReSersSe literatury a www stranek k tématu
2.1 Zajimavé projekty z historie

O tom, Ze je nepohodIné na jizdnim kole Slapattéla@by to kolo, které by jezdilo
samo, pemyslel jist kazdy, kdo na kole zkouSel jet. Proto taky uz r@B69 vznikl parni
motocykl a od dob, kdy Daimler s Maybachem zkoupelirolejovy a benzinovy motor
(1885), se motocykly vyrabi sériov pesreji od roku 1894. Elektrickému pohonu
jizdnich kol se intenzivnvénoval anglicky vynalezce Sinclairtédmyslel i nad tim, jak po
jizde strit kolo do kapsy, atemz s¥dci jeho skladaci A-bike. Svoje napady nakonec
previlil do jednomistné itkolky Sinclair C5, ktery i byt, podle plad, prvnim a
nejmensim vozitkem z celéady modernich elektromokil Co vlast& umoznilo jeho
vznik? Tehdy se v Anglii objevila legislativni Gpea ktera umoovala aby elektricky
nutnd, aniidi¢ské opravani nutné nebylo, pra¥nse na takové vozidlo pohlizelo jako na
jizdni kolo a nafidice jako na cyklistu. Podminkou byl pohyb pomoci péda motor
nesngl mit vic nez 250 W.

Obr.2 Tony Wood Rogers na svém prototypa@ ]
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To byl taky divod, pr@& Sinclaiffiv vytvor byla jednomistn&ikolka s moznosti (v
kopcich pak nutnosti) Slapnout do péd&odvozkem byl profilovy ram, jehoz vyvoj zadal
Sinclair automobilce Lotus. Je jednoduchy a peiim lepSim Lotus fijit nemohl.
Minimalizuje se tak pouZiti kovovych dilkteré by vozidlu zbyta¢ zvySovaly hmotnost.
Podvozekeasténe nahrazuje i chydjici tlumice, ale jinak je Gloha zastupovat odpruzeni
pienesena figdevsim na samostétwyvinuté pneumatiky. Stejntak baterie, Slo 0 12 V
baterii podobnou bateriim do motocfkls kapacitou 36Ah, na jejiz Upkage Sinclair
podilel, a taky se pak pod ztkau Sinclair prodavala. Samotna karoserie byla
polypropylénovy odlitek — nefisi, jaky se kdy &al. Polypropylén si sam Sinclair hotin
pochvaloval Rikal, Ze v pipact narazu se polypropylenovéa karoserie jen odrazzaiti
se. Navic nekoroduje, snadno se udrzuje a bJao¥ u elektrovozidla se slabym motorem
hraje hlavni roli, je lehka. JeéSgednu roli karoserie plnila — je to totiz pgawna, ktera z
prostého ypsilonového ramu na kikéch d&la opravdové vozidlo. A to vozidlo s hezkym
designem, ktery hral u Sinclaira velkou roli. Nawygla karoserie &&na i s ohlede na

praktiécnost — pamatovano bylo i na zavazadlovy prostor.

\

Obr.3 Koncegni navrh C5[ 2]
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Vyroby a servisu se chopil renomovany vyrobce —\Wopktery n&l tehdy volné
kapacity. Zakladni model se dal koupit za cenu @agbaveni. pohybovala se od 399 do
600 liber. | napad, umisttiditka tak, aby se dala pohodlidrzet, tedy vlasthpod nohy
fidi¢e, byl dobry. Co bylo na Sinclairu C5 tak Spatnébe,s timto projektem Sinclair
neusgl? C5 bylo uvedeno v zié) takZze pedvadna vozitka na mokrych silnicich
klouzala. Samotnarftomnost peddl budila smich. V této atmos# se pak snadnoiéa
spousta nepravd. Tvrdilo se, Zze malé vozitko v pzavnebude vigt a tudiz jeho provoz
nebude bezpay. Toho se bal i sdm Sinclair, a proto bylo modo&oupit si vyvySenou
odrazku. Testy spataosti pro bezpmost provozu prokazaly, Ze to neni pravda. Za
nejwtsi slabinu v testech byla povazovana nemoznastisezdalenost pedéla sedla
(coz SinclairteSil "podprdelnikem™). Nicmén ten pocit "nebez@geé a straSné mave
véci" uz prost byl zazity. VySka oi fidice C5 byla stejna, jako vyskaciofidice
popularniho Mini. A tam nikdo strach o to, Ze bycatkdo nahodou fghlédl, nenal.

=
]
.

Full size

Obr.4 Prvni vyrobeny CH 2 ]
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Ale s vozidlem C5 neusgp Fakt, Ze se prodalo 17 000 kuswdéi o tom, ze C5
takovym neusgchem nebyl. Zisky z prodeje C5 prapddobr vystaily na uhrazeni
vyvoje a homologace, ale nejspis néitgana vyvoj dalSi generace. C5 ve farnk
existoval, Ize povaZzovat za elektrické jizdni kdttektrické kolo mu aletstalo v mysili
dal. Poden nezdarem s C5, pokusil se vyrobit elektrick@keokike. Nebyl by to Sinclair,
aby na ¥c neSel zasegakym zvlastnim zfisobem — kolo bylo velice lehké — pod 11 kg
véetne motoru, ktery byl vtipa ukryt v ramu. A navic, baterie se dobijefajjzdé z kopce
nebo v dob, kdy bylo kolo pohagno Slapanim. Elektrickych kol vSak prodal fegfrazre
mére, nez C5. Mnohem lépe se prodavidtipvny elektricky motor ke kolu, nazvany Zeta.

2.2 Sowasné produkty na trhu

Souwasna elektrovozidla se vydala cestou gegtSiho extrému nez byl Cb5.
Americkd Segway se nepodoba ani jizdnimu kolunfotivozitkem se stawdovek spis
motorizovany chodec nez motorizovany cyklistagvéay si ovdem ¥R malokdo koupi,

neba’ jeho cena se pohybuje kolem 200 0G0 K

e —INTELLIGENT KEY
. < CONTROL = @4

SER &
NTERFACE

BALANCE
r SENSORS

— |MOTORS
BATTERIES

@ —{CONTROL SHAFT

"SISTERBOARDS"

DIAPHRAGMS
CHASSIS

Obr.58egway| 3 ] Obr.5b CéstiSegway|[ 4 ]
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DalSi velky podil na trhu siznymi motokoly, elektrokoly, minikoly, minibiky atd
maji vyrobci zCiny. Tyto vyrobky jsou velice zajimavé @znorodé, ale bohuzel ve
vétSing pripadi jsou nekvalitni, Zivotu nebezf®é a nespiuji ¢eské zakony a normy pro
tyto za@izeni vydané. Proipdstavu zde uveduékolik obrazki stahnutych z internetu

z vyhledavéde GoogleObr.6a — 6fRizné varianty minikol siznymi pohony.[ 5 ]
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V Ceské republice je firma Bodek Industrie s.r.o., ktera vyrabi motokola
s dvoutaktnim spalovacim motorem o vykonu 0,67kWaaiticim momentem 1Nm, ktera
uvezou zaZ 100kg rychlosti do 25km/h. Toto motokolo ma velikvyhodu v tom, Ze i
kdyZ méa spalovaci motor, tak je stale povazovako jolo podle zékoin CR, takZze se
snim mizete prakticky pohybovat kdekoliv kde je povoleovmz cyklisti. Nemusite mit
fidicské opraveni skupiny A a nemusite pouzivatilpu na motocykly. Pro Vasi

bezpénost je viak lepSi pouZitiibu na kolo.

Obr.7 Motokolo Bodeéek [ 6 ]
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3. Legislativa jizdnich kol

3.1 ZakonyCR [7]

Legislativa vztahujici se k provozu jizdnich kobayenych pomocnym motorkem na
uzemi CR.Motorova néastavba jizdniho kola musi feplat podminky vyhlasky
Ministerstva dopravy.341/2002 sb. jflohy ¢. 13 a jsou tak povaZzovana za nemotorova

silni¢ni vozidla - jizdni kola.

s

NejdilezitéjSi body vyhlasky vztahujici se k motorovym nastawkjizdnich kal

1) Je nadale zachovaavyodni charakter jizdniho kola.

2) Vykon motoru nefesahne 1kW.

3) Motor nema objem valce (valcvetsSi nez 50 cma3.

4) Maximalni konstruéni rychlost nebude vysSi nez 25 km/h

5) Montaz pohonného systému (motor, nadrz paligajizdni kolo si nevyzada zasah na
jeho nosnycltastech.

6) Neni tebatidi¢ského opravéni, vekové omezeni jako u jizdniho kola, Zadné p&ijist

Priloha¢. 13 k vyhlascet.341/2002 sb. (kompletni z#ni)

Technické pozadavky na jizdni kola, potahova vezadt@ni voziky.

1. Jizdni kola musi byt vybavena:.dvéma na sob nezavislymi dinnymi brzdami s
odstumovatelnym ovladanim brzdnéhdgidku; jizdni kola pro &ti predskolniho ¥ku
vybavena volnok¥nym nabojem s protiSlapaci brzdou nemusi byt vgbavgedni
brzdou, volné konce trubkiyditek musi byt spolehliévzaslepeny (zatkami, rukajai
apod.), zako¥eni ovlddacich g&k brzd a volné konc#ditek musi mit hrany hil
obaleny materidlem pohlcujicim energii, nebo (jEqueuzity tuhé materialy) musi mit
hrany o poloniru zakiveni nejmeég 3,2 mm; péky menica prevodi, kiidlové matice,
rychloupinge néboj kol, drzéaky a konce blatnikmusi mit hrany bdi obaleny
materialem pohlcujicim energii, nebo (jsou-li payzuhé materialy) musi mit hrany o
poloméru nejmér 3,2 mm v jedné roviha v druhé rovit na ni kolmé nejmén2 mm,
matice nabaj kol, pokud nejsou ikdlove, rychloupinaci nebo v kombinaci s krytkou
konce naboje, musi byt uz@né, zadni odrazkaiervené barvy, tato odrazkai#e byt

kombinovana se zadniervenou svitiinou nebo nahrazena odrazovymi mdyeria
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obdobnych vlastnosti; plocha odrazky nesmi byt e 2000 mm2, iptemz
vepsanytyruhelnik musi mit jednu stranu dlouhou nejghd mm, odrazka musi byt
pevre umiséna v podélné gedni rovirg jizdniho kola nebo po levé stkaco nejblize k
ni ve vysce 250 - 900 mm nad rovinou vozouwkigna plocha odrazky musi byt kolma
k roviné vozovky v toleranci £15°. a kolma k podélnéesti rovirg jizdniho kola s
toleranci + 5°.; odrazové materidly nahrazujicidamtirazku mohou byt umésty i na
odévu ¢i obuvi cyklisty, gedni odrazkou bilé barvy, tato odrazkéza byt nahrazena
odrazovymi materiadly obdobnych vlastnosti; odrapkasi byt umistna v podélné
stredni rovig nad povrchem pneumatikyrgainiho kola u stojiciho kola; plocha
odrazky nesmi byt mensi nez 2000 mmiZ¢gaz vepsanytyruhelnik musi mit jednu
stranu dlouhou nejmén40 mm, ¢inna plocha odrazky musi byt kolma k ravin
vozovky s toleranci +15° a kolma k podélnéedni rovirg jizdniho kola s toleranci
15°; odrazové materialy nahrazujici odrazku mohguumisgny i na ogvu ¢i obuvi
cyklisty, odrazkami oranZzové barvy (autalltma obou stranach Slapatek (pédlalyto
odrazky mohou byt nahrazenyée odrazejicimi materialy umitymi na obuvi nebo
v jejich blizkosti, na paprscichigrdniho nebo zadniho kola nebo obou kol nefmén
jednou beni odrazkou oranzové barvy (autadlma kazdé strankola; plocha odrazky
nesmi byt mensi nez 2000 mmz2i¢pmz vepsanytyithelnik musi mit jednu stranu
dlouhou nejmé& 20 mm, tyto odrazky mohou byt nahrazeny odrazowyraierialy na
bocich kola nebo na bocich ptaSpneumatik¢i na koncich blatnik nebo bdénich

¢astech od&vu cyklisty.

2. Jizdni kola pro jizdu za snizené viditelnosti m&i byt vybavena nasledujicimi
zarizenimi pro swtelnou signalizaci a os#tleni: swtlometem sviticim daedu
bilym swtlem; swtlomet musi byt sézen a upraven trvale tak, aby refeminosa
swtelného toku protinala rovinu vozovky ve vzdalenasjdale 20 m od stlometu a
aby se toto s&zeni nemohlo samovaimebo neimysinym zasahdidi¢e nmenit, je-li
vozovka dostata¢ a souvisle ositlena, niize byt sétlomet nahrazen svitilnou bilé
barvy s peruSovanym sitlem, zadni svitilnokervené barvy, podminky pro uniist
této svitilny jsou shodné s podminkami pro u#mist upevani zadni odrazky podle
odstavce 1 pism. e); zadtgrvena svitilna rive byt kombinovana se zadni odrazkou
cervené barvy podle odstavce 1 pism. e); z&dniena svitilna rize byt nahrazena

svitilnou s peruSovanym sitlem ¢ervené barvy, zdrojem elektrického proudu, jde-li o
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zdroj se zasobou energie, musi svou kapacitouizapgtivost sétel podle pismen a) a
b) po dobu nejménl,5 hodiny bezieruseni.

3. Swtelna vybava jizdniho kola se nepovazuje za vybawe smyslu ustanoveni § 32
zakona¢. 361/2000 Sb.

4. Je-li jizdni kolo vybaveno pomocnym sedadlem prdopravu ditéte: musi byt toto
sedadlo pewn piipevreno a opatno pevnymi podgami pro nohy ditte. sedadlo a
podpiry musi byt provedeny a umdsly tak, aby nemohlo dojit ke zrani dittte fi
jizdé ani k ohroZzeni bezprosti jizdy. je-li jizdni kolo vybaveno néeim zavazadel,

musi byt tento nogiradre a spolehli¢ pripevnén a nesmi ovliiiovat bezpénost jizdy.

5. Pneumatiky a rafky nesmi vykazovat trhliny, prakliny a jiné zjevné deformace,

které by zjevné naruSovaly bezpénost jizdy.

6. Jizdni kola uvadna na trh po 1.1.2003 musi mit na snadno dostupnémisté ramu
trvanliv é vyznateno dolre ¢itelné vyrobni ¢islo: nebo byt vybavena #aenim jegj
spolehliv¥ nahrazujicim. Za spolehtiwyrobni ¢islo nahrazujici Zézeni se v tomto
piipadt povazuje nafiklad i elektronicky nosi takoveé informace, ktery bude pevn

spojen s ramem jizdniho kola.

7. Jizdni kola uvadna na trh po 1.1.2003, pokud nejsou vybavena podig. 2 této
piilohy:
tj. pro jizdu za snizené viditelnosti, musi byt tpaa jednoznamym a Zetelnym
upozorgnim v navodu k obsluze, Ze tato kola nejsou za largtavu vybaveni

zpasobila k silnénimu provozu za snizené viditelnosti.

8. Jizdni kolo miZze byt vybaveno dodat&né pomocnym motorkem, jestlize:bude
nadale zachovanugodni charakter jizdniho kola (podi& 1, 2), pomocny motorek
bude gimérerg plnit podminky ustanoveni § 19 zakona, jeho vykepresahne 1kW,

v piipact pouziti spalovaciho motoru, nebude mit takovy maotgem valce (vakr)
vétSi nez 50 cm3, maximalni konsteuk rychlost nebude vysSi nez 25 km.h-1, montaz
pohonného systému (motor, nadrz paliva nebo akuorjiléa jizdni kolo si nevyzada
zadsah na jeho nosnyctiastech. Pokud vozidlo splie vSechny vySe uvedené

poZzadavky, povazuje se pro iy této vyhlasky nadale za jizdni kolo.
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9. Pro (Kely této vyhlasky se jizdnim kolem rozumi iitikolky a vicekolky, stejré jako
vicesedadlova jizdni kola (nap. tandemy): a jim podobna vozidla poh&ma lidskou

silou a ugend i k provozu na pozemnich komunikacich, jakd.nagobszky.

10. Potahova vozidla musi byt vybavenaalespa jednou brzdou snadno, rychle a
bezpéné ovladatelnou, viedu d¥éma bilymi a vzadu dima ¢ervenymi odrazkami
shodnymi a shodnumisgénymi jako odrazky pedepsané profijwésy, za snizené
viditelnosti vgedu svitilnou s bilym s¥lem na stra#é privracené ke sedu vozovky
nebo d¥ma svitiinami s bilym sitlem na kazdé str&nvozidla vyzn&ujicimi jeho
nej\etsi obrysovou $ku; vzadu d¥ma svitiinami ervenym swtlem na kazdé strén

vozidla vyzn&ujicimi jeho nej¢tSi obrysovou $ku.

11. Rwni vozik, jehoz Skka piesahuje 0,6 m, musi byt vybaveniervenymi odrazkami
netrojuhelnikového tvaru uméstymi symetricky co nejblize k daim obrysim voziku

ve stejné vysi nad vozovkou.

Zakon ¢islo 361/2000 ze dne 14. £82000 o provozu na pozemnich komunikacich a o

zménach nékterych zakoni

Oddil 5 zvlastni ustanoveni pro @hi, jizdu nemotorovych vozidel, jizdu na ti a

vedeni a hnani zkat
Chiize 8§ 53

« (1) Chodec musi uzivatgdevsim chodniku nebo stezky pro chodce. Chodewy kt
nese pedntt, jimZz by mohl ohrozit provoz na chodniku, uZijayé krajnice nebo

pravého okraje vozovky.

« (2) Jini &astnici provozu na pozemnich komunikacich nez dhosngji
chodniku nebo stezky pro chodce uZivat, pokud metimto zdkod stanoveno
jinak.

+ (3) Kde neni chodnik nebo je-li nescmy, chodi se po levé krajnici, a kde neni
krajnice nebo je-li nesdidna, chodi se co nejblizeri devém okraji vozovky.

Chodci sndji jit po krajnici nebo fi okraji vozovky nejvySe dva vedle sebdi P
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snizené viditelnosti, zvySeném provozu na pozemrkgmunikacich nebo v
nebezpeénych a nefehlednych Usecich sijnjit chodci pouze za sebou.

« (4) Je-li Zizena stezka pro chodce a cyklisty aara dopravni zigaou "Stezka
pro chodce a cyklisty", nesmi chodec ohrozit cyuljgdouciho po stezce.

« (5) Je-li Zizena stezka pro chodce a cyklisty aara dopravni ziéaou "Stezka
pro chodce a cyklisty", na které je @tieh pruh pro chodce a pruh pro cyklisty, je
chodec povinen uZzit pouze pruh vyzeay pro chodce. Pruh vyz¥eny pro
cyklisty mize chodec uzit pouz&ipbchazeni, vchazeni a vychazeni ze stezky pro
chodce a cyklisty; ffitom nesmi ohrozit cyklisty jedouci v pruhu vyZeaém pro
cyklisty.

+ (6) Osoba pohybujici se pomoci¢niho nebo motorového voziku pro invalidy
nesmi na chodniku nebo na stezce pro chodce oluosiztni chodce. Neiwe-li
uzit chodnik, smi uzit pravé krajnice nebo pravékraje vozovky.

« (7) Osoba vedouci jizdni kolo nebo moped smi uliéidaiku, jen neohrozi-li
ostatni chodce ; jinak musi uzit pravé krajniceangtavého okraje vozovky.

+ (8) Osoba pohybujici se na lyzich, kidevych bruslich nebo obdobném
sportovnim vybaveni nesmi na chodniku nebo naetear chodce ohrozit ostatni
chodce. § 54

Jizda na jizdnim kole § 57

« (1) Je-li zizen jizdni pruh pro cyklisty, stezka pro cyklistgbo je-li na kizovatce
s fizenym provozemiizen pruh pro cyklisty a vymezeny prostor pro csili je
cyklista povinen jich uzit.

+ (2) Na vozovce se na jizdnim kole jezdi pravém okraji vozovky; nejsou-li tim
ohroZovani ani omezovani chodci, smi se jet po@kaajnici. Jizdnim kolem se z
hlediska provozu na pozemnich komunikacich rozukolabszka .

« (3) Cyklisté sndji jet jen jednotli¢ za sebou.

« (4) Pohybuiji-li se pomalu nebo stoji-li vozidlasebou pi pravém okraji vozovky,
muZe cyklista jedouci stejnym smem tato vozidla fedjiZctt nebo objizdt z prave
strany po pravém okraji vozovky nebo krajnici, pdkje vpravo od vozidel
dostatek mista ;fjom je povinen dbat zvySené opatrnosti.

« (5) Je-li Zizena stezka pro chodce a cyklisty aara dopravni zéaou "Stezka

pro chodce a cyklisty", nesmi cyklista ohrozit cb@fdouci po stezce.
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(6) Je-li zizena stezka pro chodce a cyklisty aara dopravni zr&ou "Stezka
pro chodce a cyklisty" , na které je &tih pruh pro chodce a pruh pro cyklisty, je
cyklista povinen uzit pouze pruh vyzeay pro cyklisty. Pruh vyzrany pro
chodce niZe cyklista uzit pouzeipobjizdni, predjizcni, ota&eni, odbgovani a
vjizdéni na stezku pro chodce a cyklistyitpm nesmi ohrozit chodce jdouci v
pruhu vyznaeném pro chodce.

(7) Jizdni pruh pro cyklisty nebo stezku pro cytkliswize uzit i osoba pohybuijici
se na lyzich nebo kailkovych bruslich nebo obdobném sportovnim vybaveni.
Pritom je tato osoba povinnddit se pravidly podle odstai¥@, 5 a 6 a sttelnymi
signdly podle 8§ 73. § 58

(1) Cyklista mladSi 15 let je povinen za jizdy pibwachrannou filbu schvaleného
typu podle zvlaStniho pravnihdgapisu a mit ji nasazenoua&dre pripevnénou na
hlaw.

(2) Dit¢ mladSi 10 let smi na silnici, mistni komunikaciaéejr¢ pristupné delové
komunikaci 1) jet na jizdnim kole jen pod dohledesoby starSi 15 let; to neplati
pro jizdu na chodniku, cyklistické stezce a v oByngsi zor.

(3) Na jednomistném jizdnim kole neni dovoleno ifexd dvou; je-li vSak jizdni
kolo vybaveno pomocnym sedadlem pii@gravu diéte a pevnymi oframi pro
nohy, smi osoba starSi 15 let vézt osobu mladsi 7 |

(4) Cyklista nesmi jet bez drzeiditek, drzet se jiného vozidla, vést za jizdy @uh
jizdni kolo, r&ni vozik, psa nebo jiné Ze& a vozit pednety, které by
znesnatlovaly fizeni jizdniho kola nebo ohrozZovaly jinéadtniky provozu na
pozemnich komunikacichriRizdé musi mit cyklista nohy na Slapadlech.

(5) Za jizdni kolo se smitipojit privésny vozik, ktery neni SirSi nez 800 mm, ma
na zadi d¢ cervené odrazky netrojuhelnikového tvaru ugmét co nejblize k
botnim obrysim voziku a je spojen s jizdnim kolem pevnym spajova
zarizenim. Zakryva-li ivésny vozik nebo jeho naklad za snizené viditelrezdini
obrysovécervené s#tlo jizdniho kola, musi bytipvésny vozik opaen vievo na

zadicervenym neoslujicim swtlem.
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Jizda na jizdnim kole podle zakonaé. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich
komunikacich (zréni platné od 01.07.2006)

8§57

« (1) Je-li zizen jizdni pruh pro cyklisty, stezka pro cyklistgbo je-li na kizovatce
s fizenym provozemiizen pruh pro cyklisty a vymezeny prostor pro csili je
cyklista povinen jich uzit

+ (2) Na vozovce se na jizdnim kole jezdi pravém okraji vozovky; nejsou-li tim
ohrozovani ani omezovani chodci, smi se jet po@iaajnici. Jizdnim kolem se z
hlediska provozu na pozemnich komunikacich rozukolabszka.

« (3) Cyklisté sndji jet jen jednotli za sebou.

+  (4)Pohybuiji-li se pomalu nebo stoji-li vozidla zbeu @i pravém okraji vozovky,
muzecyklista jedouci stejnym strem tato vozidla fedjizct nebo objizédt z pravé
strany po pravém okraji vozovky nebo krajnici, pokud jerayp od vozidel
dostatek mista;ifitom je povinen dbat zvySené opatrnosti.

« (5) Je-li Zizena stezka pro chodce a cyklisty aara dopravni ziéaou "Stezka
pro chodce a cyklisty", nesmi cyklista ohrozit cbeglouci po stezce.

« (6) Je-li Zizena stezka pro chodce a cyklisty aara dopravni zigaou "Stezka
pro chodce a cyklisty”, na které je @teh pruh pro chodce a pruh pro cyklisty, je
cyklista povinen uzit pouze pruh vyzieay pro cyklisty. Pruh vyzrany pro
chodce niZze cyklista uzit pouzeipobjiz&kni, predjizcni, ota&eni, odbdovani a
vjizdéni na stezku pro chodce a cyklistyitpm nesmi ohrozit chodce jdouci v
pruhu vyznaeném pro chodce.

« (7) Jizdni pruh pro cyklisty nebo stezku pro cylisxize uzit i osoba pohybujici
se na lyzich nebo kalkovych bruslich nebo obdobném sportovnim vybaveni.
Pritom je tato osoba povinnddit se pravidly podle odstai@, 5 a 6 a sttelnymi
signaly podle § 73.

+ (8) Ped vjezdem naipjezd pro cyklisty se cyklista musigswdcit, zda-li mize
vozovku gejet, aniz by ohrozil sebe i ostatndastniky provozu na pozemnich
komunikacich, cyklista smitgjizdt vozovku jen pokud s ohledem na vzdéalenost a
rychlost jizdy pijizd¢jicich vozidel nedonuti jejicliidice ke zndné sméru nebo

rychlosti jizdy. Na pejezdu pro cyklisty se jezdi vpravo.
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8§58

(1) Cyklista mladSi 18 let je povinen za jizdy pidwchrannou filbu schvaleného
typu podle zvlaStniho pravnihdgupisu a mit ji nasazenoua&dre pripevninou na
hlaw.

(2) Dit¢ mladSi 10 let smi na silnici, mistni komunikaciaéejr¢ piistupné delové
komunikaci jet na jizdnim kole jen pod dohledemhysstarsi 15 let; to neplati pro
jizdu na chodniku, cyklistické stezce a v obytpés zore.

(3) Na jednomistném jizdnim kole neni dovoleno ifexd dvou; je-li vSak jizdni
kolo vybaveno pomocnym sedadlem pii@gravu diéte a pevnymi oframi pro
nohy, smi osoba starSi 15 let vézt osobu mladsi 7 |

(4) Cyklista nesmi jet bez drzeiditek, drzet se jiného vozidla, vést za jizdy d@uh
jizdni kolo, r&ni vozik, psa nebo jiné Ze& a vozit pednety, které by
znesnatlovaly fizeni jizdniho kola nebo ohrozZovaly jinéadtniky provozu na
pozemnich komunikacichfiRizdé musi mit cyklista nohy na Slapadlech.

(5) Cyklista je povinen za snizené viditelnosti dt jizdy rozsvicen stlomet s
bilym swtlem sviticim dofedu a zadni svitiinu se &lem cervené barvy nebo
pieruSovanym s#tlem c¢ervené barvy. Je-li vozovka dostaie a souvisle
oswtlena, niize cyklista pouZzit ndhradou zaéBumet svitiinu bilé barvy s
pierusovanym sitlem.

(6) Za jizdni kolo se smitipojit privésny vozik, ktery neni SirSi nez 800 mm, ma
na zadi d¢ cervené odrazky netrojuhelnikového tvaru ugmét co nejblize k
botnim obrysim voziku a je spojen s jizdnim kolem pevnym spajova
zarizenim. Zakryva-li fivésny vozik nebo jeho naklad za snizené viditelrnasdni
obrysovécervené s#tlo jizdniho kola, musi bytipvésny vozik opaen vievo na

zadicervenym neosujicim swgtlem.
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Vybaveni jizdniho kola podle vyhlaskyé. 341/2002 Sh. Ministerstva dopravy a spdj
o schvalovani technické zfsobilosti a o technickych podminkéach provozu vozidena

pozemnich komunikacich (Riloha ¢. 13 Technické pozadavky na jizdni kola,

potahova vozidla a ri&éni voziky)

1.Jizdni kola musi byt vybavena:

a) dema na sob nezavislymi dinnymi brzdami s odstujpvatelnym ovladanim brzdného
Gcinku; jizdni kola pro &ti predskolniho wku vybavena volnoiZznym nabojem s

protiSlapaci brzdou nemusi byt vybavetiedni brzdou,
b) volné konce trubkyiditek musi byt spolehliévzaslepeny (zatkami, rukaj@i apod.),

c) zakorteni ovladacich p#k brzd a volné konc#&ditek musi mit hrany kil obaleny
materialem pohlcujicim energii, nebo (jsou-li payzuhé materialy) musi mit hrany o
poloméru zakiveni nejménd 3,2 mm; péky meénica prevodi, kiidlové matice,
rychloupin&e nabaij kol, drzaky a konce blatnikmusi mit hrany bdi obaleny materialem
pohlcujicim energii, nebo (jsou-li pouZzity tuhé evély) musi mit hrany o polafru

nejmeért 3,2 mm v jedné roviha v druhé rovié na ni kolmé nejmén2 mm,

d) matice nabdj kol, pokud nejsou ikdlove, rychloupinaci nebo v kombinaci s krytkou

konce naboje, musi byt uzané,

e) zadni odrazkotervené barvy, tato odrazkaiie byt kombinovana se zadférvenou
svi
Dale musime brat na ¥etel i tyto zakony:

- Zakong¢. 102/2001 Sh. ze dne 22. unora 2001 o obecné treagtevyrobki a o zngné
nekterych zakon (zakon o obecné bezprmsti vyrobki)

- Zakonc. 22/1997 Sb. ze dne 24. ledna 1997 o technickge¢lagavcich na vyrobky a o
zmeéné a doplreni nekterych zakon

- Zakonc. 634/1992 Sh. ze dne 16. prosince 1992 o o¢hspotebitele

- 365/2005 Sb. Nidzeni vlady ze dne 17. srpna 2005 o emisicltigngicich latek ve
vyfukovych plynech zdZehovych moton¢kterych nesilninich mobilnich strdj

- 24/2003 Sb. Nazeni vlady ze dne 9. prosince 2002, kterym seosfatechnické
pozadavky na strojni #iaeni

- 616/2006 Sh. Ni#zeni vlady ze dne 20. prosince 2006 o technickyabadavcich na
vyrobky z hlediska jejich elektromagnetické kompiaity
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3.2 Normy CSN I1SO,CSN, CSN EN,CSN EN ISO [8]
- CSN ISO 8090 Jizdni kola. Terminologie

- CSN ISO 4210 Jizdni kola. Bezp®stni pozadavky na jizdni kola

. CSN ISO 6695 Jizdni kola. Montazni podskupiny. Spiokéiky a hidele

sttedového slozeni sgyrhranem

« (SN ISO 6742-1 Jizdni kola. Qglovaci a odrazna #@eni. Fotometrické a

fyzikalni pozadavkyCast 1: Osvtlovaci zdizeni

« CSN ISO 6742-2 Jizdni kola. Otlovaci a odrazna #&eni. Fotometrické a
fyzikalni pozadavkyCést 2: Odrazné ¥izeni

- CSN ISO 6692 Jizdni kola. Z#eni difi jizdnich kol
- CSN 01 4045 zvlastni zavity pro jizdni kola
- CSN EN 14 872 Jizdni kola #iBluSenstvi jizdnich kol — Zavazadlové rsesi

- CSN EN 14 764 Nistska a trekkingova kola — bezpestni pozadavky a zkudebni

metody

- CSN EN 614 - 1 Bezgmost strojnich zdzeni — Ergonomické zasady navrhovani —

Cast 1: Terminologie a vieobecné zasady

- CSN EN 842+A1 Bezpmost strojnich zZdzeni — Vizualni signaly nebezfie-

VSeobecné pozadavky, navrhovani a zkouSeni

- CSN EN 999+A1 Bezpmost strojnich zdézeni — Umisini ochrannych zézeni
s ohledem na rychlostiplizenicasti lidskéhodla

- CSN EN 1088+A2 Bezpmost strojnich zézeni — Blokovaci zézeni spojena

s ochrannymi kryty — Zasady pro konstrukci a volbu

- CSN EN ISO 1101 Geometrické specifikace vyrb&PS) — Geometrické

tolerovani — Tolerance tvaru, orientace, usnisa hazeni
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. CSN EN ISO 12100-1 Bezprost strojnich zdzeni — Zakladni pojmy, vieobecné
zésady pro konstrukci€ast 1: Zakladni terminologie, metodologie

- CSN EN ISO 12100-2 Bezpeost strojnich zdzeni — Zakladni pojmy, vieobecné

zasady pro konstrukci€ast 2: Technické zasady

- CSN EN ISO 14314 Pistové spalovaci motory — Vrapotitci zaizeni —
VSeobecné bezppostni pozadavky

3.3 Evropska komise versus motokolo

20. 12. 2005 Jana BobosSikova interpelovala Eviapgomisi ve ¥ci jizdnich kol
s dodaténé montovanym pomocnym malym spalovacim motorem. MeérBici
Evropského parlamentu a Raély2002/24/ES ze dne 18idzna 2002, o schvalovani typu
dvoukolovych aifikolovych motorovych vozidel, jsou vedle motorovyabridel zahrnuta
také jizdni kola pohamé elektromotorem. \Ceské republice existuje vyrobce jizdnich kol
pohargnych pomocnym dodate¢ namontovanym malym benzinovym spalovacim
motorem.

Dle technickych specifikaci a legislatijeské republikyse v tomto fipads
nejedna ani o motorové vozidlo, a ani o moped dztigd Smirnice EP a Rady.
2002/24/ES na tento konkrétni vyrobek rige vztahovat. Vyrobce ovSem narazi na
problémy pi vyvozu svého vyrobku v ramcigkterych ¢lenskych stat EU, nebd i pies
znany zéjem a poptavku po tomto jizdnim kole ipbuje ujis¢ni stran EK, Ze tento
vyklad vySe zmiované smirnice je spravny. Tuzemsky vyrobce jizdnich kol qaanych
pomocnym dodate¢ namontovanym malym benzinovym spalovacim motoreéto/\&ci
kontaktoval Evropskou komisi (konkrétrDG Enterprise and Industry), aby Evropska
komise podala jasnou odpal a potvrdila vyklad Srrnice EP a Rady. 2002/24/ES ve
vztahu Kk jizdnimu kolu poh&nému dodai@é namontovanym malym benzinovym

spalovacim motorem. Cituji odp&¥ pana Vergehagena jménem komise ze dne 7.2.2006:
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E-5001/05CS

Odpowd pana VerheugengménemKomise:

»~smeérnice 2002/24/ES o schvalovani typu dvoukolovydfikolovych motorovych
vozidel ((k. vést. L 124, 9.5.2005) se poviaupouZzije i prodeji viech dvoukolovych a
tiikolovych vozidel se spalovacim nebo elektrickynmtaonem.

Oblast misobnosti této simnice ovsem nezahrnuje jizdni kola s pedaly detindv
v ¢lanku 1 jako "jizdni kola, ktera jsou vybaventidavnym elektrickym motorem s
maximalnim trvalym vykonem 0,25kW, jehoz vykon g@sfpupr snizovan az do wgzeni
motoru z¢innosti, kdyZ vozidlo doséhne rychlosti 25 km/hboeftive, jestlize pestane
cyklista Slapat”.

Zda se, zeteské vozidlo znfiované v otazce k pisemnému zodfEeni vazené
pani poslanky® Evropského parlamentu né#e byt povazovano za jizdni kolo s pedaly.
Musi byt tedy schvaleno podle 8mice 2002/24/ES. S timto schvalenim bude vozidlo
moci byt prodavano v celé Evropské unii bez dal&cmalnich pozadavkna schvaleni.”
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4. Ideovy navrh koncepce minimotokola Start 1 s pievym

spalovacim motorem

4.1 Mozné variantyfeSeni problémit minimotokola

Pti ideovém navrhu minimotokola START 1 jsem vycHaz&chto poZzadavk
- zajiS€ni bezpeénostnich i ostatnichipdpisovych nézeni
- vysokou jistotu spolehlivosti provoziipizdé na minimotokole START 1
- spravn&eseni z hlediska ergonomie
- nizké provozni naklady
- snadné opravy
- cenu undrnou technickeé arovni
Pt zaji&’ovani technolognosti konstrukce z hlediska vyroby:
- respektovat moznosti vyrobni zakladny Skoly giS&ai minimalni pracnosti, strojni
i ruéni, etrné montaze
- snizit na minimum mnoZstvi drahych a ob&Zproveditelnych nebo rizikovych
operaci

- dbéat, aby montaz byla snadndegevsim bez nutnostasténych demontazi, a aby

byla snadné i z hledisk&ch ¢asti, které se rychle ogebovavaji

Moznych varianteSeni Minimotokola Start 1 a kombinovaného pohoimimotokola
vyplynulo mnoho, ale i hlubSim poneéeni se do problému také mnoho varigeseni
zaniklo. Bul’ z divoda slozZitosti a velké nakladnosti na vyrobu neboizadii velikosti
minimotokola. Pra¥ zmintna velikost minimotokola hralaiteZitou ulohu pi navrhovani
moznychieSeni.

Jako prvni jsem zal navrhovat spalovaci motor, ktery by igplal mnou
pozadovana kritéria (maly, nizkook@avy motor, ktery by dokazal poh&mminimotokolo
zatizené max. 100kg). Takovy motor jsem naSel whge motokol Bod&k Industrie
s.r.o. Nasledhjsem zé&al uvazovat nadipnosem krouticiho momentu.éMsem zde dva
paralelni systémy (primarni a sekundarni pohon)uaainjsem navrhnout kombinovany

pohon minimotokola. Primarni pohorfgmasi kroutici moment mezi pedaly a zadnim
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kolem pomocitettzového pevodu. Sekundarni pohon je mezi spalovacim motagem
zadnim kolem. MoZnych varianteSeni sekundarniho pohonu bylo hdale nakonec
jsem zvolil 3 hlavni mozn#esSeni:

a)fetézovy prevod

b) femenovy pevod

c) treci prevod

Poté jsem zsl navrhovat ramijzeni, odpruzeni, brzdy a ovladani minimotokola.

4.2 Vysledny koncepni navrh minimotokola

Hledany motor jsem nasel u firmy Badé& Industrie s.r.0., ktery ho pouziva na svém
motokolu. V tabulce jsou uvedena technickd datdospaiho motoru, ktera splji i me

pozadavky.

Tab.1: Technicka data spalovaciho motoru firmy Be#dndustrie s.r.d.9 ]

typ: 2-doby jednovalec

chlazeni: vzduchem - ventilatorem

objem motoru: 25,66 cm3

vrtani x zdvih 33mmx30mm

kompresni pomér: 1001

maximalni vwkon: 0,9 HP (0,67 k\W)/6500 ot.min-1

max. kroutici wwkon: 1Nm-1,/6000 ot.min-1

palivo: bezolovnaty benzin s olejem v poméry 1:50

pomér smési benzin: olej 50 : 1

spotifeba staticka: 034 gfkw-hod, (60000t min-1)
spotireba pFi jizdé: 1,5 1 /100km pfi 25 km/h
objem palivové nadrze: 5

dojezd na plnou nadrz: 33 km

hmotnost (kola): 20 kg

max. zatizeni: 100kg:

max. rychlost: 25 km/ hod

Nasledr jsem zvolilrettzovy prevod, protoze dokazeégnest velkeé zatizeni a jeho uziti a

zastavba do minimotokola vychazela nejlépéehienového ifevodu by mohlo dochazet
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77

k prokluzu a ke ztratam vykonRemen méa mensi Zivotnost a slozité napinadzeai.
Treci gevod vychazel odto Iépe nezemenovy, ale problém je zde s vyvolani trvalého
piitlaku na pneumatiku a nasledné velké egoeni dil (pastorku a plaStpneumatiky)
Ram je svieny z trubek. Jeho tvar je furrk a ,designo¥ zajimavy.Rizeni je
reprezentovantiditky otainé uloZzena v ramu.ieédni vidlice je pevna. OdpruZeni je
umiseno na zadnim kole pomoci zadni kyvné vidlice a ttiens pruzinou. Brzdy jsem
navrhl mechanické kot@ave ovladanéigs paky naiditkach. Spusni a vypnuti motoru

je téZ umisino natiditkach.

4.3 Koncegni nakresy minimotokola

Obr.8 N&kres upewni kotowove brzdy
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Obr.9Nakres pedni pevné vidlice
Obr.10Nakres drzaku prdrmen kotogove brzdy

Obr.11 Nakresy moznych provedeni ram
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5. Konstrukéni navrh minimotokola Start 1 v softwaru

ProEngineer

5.1 Schéma konstruovani vyrobku

Z nejzddilejSiho ideového navrhu jsem provedl jeho kargini navrh v softwaru

ProEngineer, ficemz jsem respektoval vztahyi gkonstruovani vyvojového ukolu
(obr.12).

ppovoznll
naklady \
ovladani zplsob, Zivotnost a
a vzhled 3%2»21%‘/»/0”' spolehlivost
uzitnd
hodnota
funkce
princip
hmotnost \
rosrety, 7 opotieben
velicin a koroze
[ [
tvary -
a rozméry material

N\

normalizace \ ticovani
\ seriovost technologie

vyuzitt
vigstni || 0dpodu
naklady
cena

Obr.12 Strukturalni graf vnthich vztali konstruovaného vyrobk{i 10 ]

-32-



5.2 Vypcéet potirebného vykonu

Parametry pro vyget

- maximalni rychlost Max = 25km/h

- zatizeni m = 100kg
- sowinitel tteni f = 0,02

- iéinnost motorw)m = 0,25

- vykon motoru P = 0,6 7kW

\

=——[100[P81[0D02 = 548N = 0,545%W
3600

P =— F = P
m U 3600 ! "
- \Y} Oy Of 25

360007,

P, <P
0,545W < 067KW

Tab. 2 Tabulka ot#ek, vykonu a krouticiho momen{u9 |

- zvoleny motor vyhovuje vy@tu

4000

4500

5000

5500

6000

6500

F000

7500

S000

0,48
0,50
0,60
0,70
0,85
0,90
0,85
0,75

0,30

0,50
0,80
0,82
0,90
1,00
0,85
0,75
0,60

0,50
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5.3 Navrh a vypdet ietézového Fevodu

- vypcxet je proveden podle vysokoSkolsk&rpeky Navrh a vypoet rettzoveho

pievodu, autor Ketoslav Kalab

Podle Diagramu @eni vhodnéhoigvodovéhdetézu a vykonu motorfi11 ]
volim RETEZ 081

pocet zulii hnaciretzky volimz; = 11a geevodovy pordru = 3

pocet zulii hnané&etézky spaitame ze vztahu,z=zu .z =3 .11 =33 vysledek

zaokrouhlime na celé sudislo, abyfetz a zuby kol byly v provozu rovnaime

opotebovany
7, =32
. . , _% _32_
Skuteny prevodovy pondr je Uy, = — = 11 29
z

Vypocet rozt€énych paméra rettzek t = 12,7 roztéfetdzu

ot 127
D =g = 185 _ +>08mm
sin—— sin—/——
Z 11
ot 127
D. =5 = 185 140> MM
sin sin——
22
Vypocdet sil pisobicich nd&etz:
vypocet obvodoveé sily
P 670
F.= m = =4368N
° gm0 745086500
60 60

vypocet tahové slozky od odsdivé sily

F.=m V* = 04[1534° =9413N
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vypocet tahové slozky od tihy volné dolnitve fetézu

2
_MOA L 0ADRUE oy

F
" 8h 8[001[M,2112

Vysledna tahova silafettzu F, = F, + F, + F, =4368+9413+1036=14817N

Kontrola proti gietrzenirezu:

Kontrolu provadime pomoci dvou podminek procsoitele statické bezgmosti ks a
dynamické bezpmosti k:

pevnostrettzu, reprezentovanou siloti pretrZzeni ;= 8000N[ 12 ]

Fo F

k. = >7 k, =—2>5

° R ° RLIY

k. = 8000 57 k. = 8000 S5
14317 1431703

ks =5399>7 k, =17992>5

- fetz z hlediska statické i dynamické be&pesti vyhovuje

Kontrola ngérného tlaku v kloubtetzu:

Mezicepem a pouzdrem dochazi kerti, nezadoucimu ogebeni a prodlouzeni

fettzu. Podminka grneho tlaku v kloubu rozhoduje o trvanlivogiezu: p, < p,

Ppv....vypaitovy tlak [MPa]

_ R _14817 _ 673VIPa
S 22
Pp....dovoleny tlak [MPa]
p....snérny tlak v kloubu A ... ginitel tieni ........... hodnoty jsou zvoleny podle tabulek

v prirucce [ 11 ]
p, = ptAd =8[087=MPa

Pv = Pp
6,/3< 696

rettz vyhovujez hlediska mirného tlaku
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Stanoveni p&tu ¢lanka fetézu X:

2 2
+ -— —
Xz2[—ﬁ‘+21 Zy|2"4 E—)t—:25210+11+32+(32 11] D12’7=55,25
t 2 20r A 12,7 2 20r 210

Vypoétenou hodnotu zaokrouhlime na celé stidéo = X = 56&lanka

Vypocet délkyietzu L :

L=XI[t=56[127=7112mm

Vypocet skuténé osove vzdalenostigroduAs:

souinitel F ukime podle pirucky [ 11 ]

A= 2X -z -z, + e X~z -2 ) ~Fz, -2 |

12,7
S

A, =21487mm

EEZ 56-11-32+,/(256-11-32)° - O.8134[ﬂ32—11)2}

Specifikaceetdzu:

RETEZ 56 CLANK U 081 — 1CSN 02 3311.1
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Vypocet rozngra ozubeniettzového kola 1: z= 11, D = 45,08mm, g=7,75mm

Obr.13 Ozubeniettzového kola podI€SN [ 11 ]

Pramér hlavové kruzniceD_, = D, + 05d, = 4508+ 05017,75= 48955mm
Pramér patni kruzniceD,, = D, -2, =4508-2[B91=37,.26mm
Polomer dna zubni mezery:, = 0,5050d, = 0,5050%7,75= 39Imm
Polomer boku zubuir,, = 01204, [{z, +2) = 012(7,75{11+ 2) =1209mm
Nejvetsi ptimer vénce: D, = D, —2[F =4508-2[889=273mm

f =07[t=07[127 = 889mm
Sitka zubu:b, = 093[b, = 093[B3 = 307mm
Hodnota zaobleni zubin, = (01+ 015)d, = 0125[7,75= 097mm

Uhel oteweni zubové mezeryp, =12¢° 99 100 —% =1118°
z,
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Vypocet roznéri ozubeniettzového kola 2: z= 32, B, = 129,57mm, d= 7,75mm

Obr.13 Ozubeniettzového kola podI€SN [ 11 ]

Pramér hlavové kruzniceD_, = D, + 05d, =12957+ 05017,75=13344mm
Pramér patni kruzniceD,, = D, -2, =12957-2[891=12175mm
Polomer dna zubni mezery:, = 0,5050d, = 0,5050%7,75= 391Imm
Polomer boku zubuir,, = 01204, [{z, + 2) = 012(7,75[{32+ 2) = 3162mm
Nejvetsi pimer vénce: D, = D, —20F =12957-2[889=11179mm

f =07[t=07[127 = 839mm
Sitka zubu:b, = 093[b, = 093[B3= 307mm
Hodnota zaobleni zubig, = (01+ 015)d, = 0,12577,75= 097mm

Uhel oteweni zubové mezeryp, =120° 99 100 —93%0 =117.2°
ZZ
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5.4 Popis tvorby modelu minimotokola v softwaru Pr&ngineer

Existuje rekolik moznych pistupi, jak postupovat ip modelovani #znych
soudsti. Pokusim se zde zhruba nastinit postup, jajsgm modeloval minimotokolo
v softwaru ProEngineer.

Muj postup pi modelovani je takovy, Ze si néjde namodeluji polotovar,
z kterého by se dana s@st vyrakila a nasledhho “orezavam* tak, jak by se postupovalo
pii vyrob¢é. Na za¥r odstranim ostré hrany a z orientuji si pohledy orbu vykresove
dokumentace. Dale vloZim stst do sestavy tak, Ze pomoci podmingggynim sodast
na pozadované misto. Pokugaky rozmér nebo tvar sotasti neodpovidaji mérpdstay,
provedu modifikaci rozgra nebo tvaru.

Minimotokolo jsem modeloval tak, Ze jsem si rigyd vytvail pomocny prvek —
SKELETON, do kterého jsem si pod uhlem wvyfloroviny a provedl “odiznuti*
Skeletonu, kde budefipevrena trubka ramu. Nésledma to jsem namodeloval a navazal
postupi vSechnycasti ramu. Dale jsem seda vénovatiizeni a pedni vidlici. Pak jsem
pieSel na zadniast minimotokola a modelovani motofaizovych kol aretzt. Nakonec
jsem namodeloval brzdy, sedlovku a bohdeny. Na yupianer jsem vytvdil vyrobni

vykresy.

5.5 Vykresova dokumentace

Vykresova dokumentace je vloZenarilghach
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6. Prezentace konstrukniho navrhu

6.1 Popis jednotlivyché¢asti minimotokola

Péka predni
kotoucové brzdy

Paka zadni
kotoucové brzdy

Benzinovy

spalovaci motor Riditka

Ruéni ovladani
Odstiediva plynu

spojka

Zhaset
motoru

Sloupek¥iditek
je vyskow
stavitelny

Predni pevna

vidlice
Uchyceni
motoru
Sekundarni
pohon Piedni kolo

Retéz

Napinaci kladka
retézu
sekundarniho
pohonu

Primarni pohon

Obr.14 Minimotokolo - pohled na pravou stranu
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Spouseé
motoru

Ram

vidlice

Sedlovka
je vyskow
stavitelna

Zadni
mechanicka
kotouéova brzda

Piredni
mechanicka
kotouéova brzda

Nastavitelny
tlumi ¢ s pruzinou

Obr.15 Minimotokolo - pohled na levou stranu
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6.2 Popis funkce a ovladani minimotokola

Minimotokolo Start 1 je weno uzivatelm starSim 6-ti let. Slouzi kigpra¥ osob
nebo pro volnyas.

Ovladani je velice jednoduché a zvladne to kazely robléni. Hlavni pohon je
pomoci pedd a uzivatel provadi tzv. ,Slapani* kterym vytv&routici moment na zadni
kolo prenasenyettzovym gevodem. Pomocny pohon je zastoupeny spalovacimremto
a téz je zde pouziettzovy prevod.

Uzivatel ma d¥ moznosti jak spustit pomocny pohon.dBpred jizdou zatahne za
startovaci 8uru, a nebo za jizdy stlame startér umishy na levé stranftiditek. Startér
muze pouzit i ped jizdou. Po fidani plynu dojde k sepnuti odstlivé spojky a
minimotokolo se plynule rozjede.

Motor vypneme pomocterveného tléitka umistného na pravé strarriditek a
muZeme i nadale pok&avat v jizd. Minimotokolo zastavime pomociigrni a zadni
mechanické kotaiové brzdy, které maji ovladaci paky tditkach. Prava paka je na
piedni kotodovou brzdu a leva paka je na zadni kétwou brzdu.

Motor spaluje benzin (Special 91) i$mpési motorového oleje M2T. Pam
michani je 1:50.

Na minimotokole mame moznost si nastavit vysiiitek a vySku sedlovky podle
potteby uzivatele. Déle je mozné si nastavit tuhostnitam pérovani, hii matici na

tlumigi, ktera stl&uje pruzinu, a nebo na kyvné vidlici, kdy &nime uchyceni tlunie.
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6.3 Obrazky minimotokola

Obr.16 Minimotokolo Start 1 — pohled z boku
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Obr.17 Minimotokolo Start 1 — pohled shora
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Obr.18 Minimotokolo Start 1 — pohled #edu
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7. Zaver

Pri vypracovani své bakatkké prace jsem se drzékpré zadani bakaldké prace

a zachoval jsem postup, ktery koresponduje se fadan

ReSerse literatury a www stranek k tématu.

Legislativa jizdnich kol.

Ideovy n&vrh koncepce minimotokola Start 1 sopkgn spalovacim motorem.
Konstrukni ndvrh minimotokola Start 1 v softwaru ProEngimee

o kr 0N e

Prezentace konstré&kiho navrhu.

.Projekt minimotokola Start 1" jedstavuje komplexni kol koncentrovany kolem
konkrétni ideje a obsahuje vice probtérkteré zdaly bytieSeny v této bakaigké praci.
Bakal&ska prace ,Projekt minimotokola Start 1“ je orierdoa hlav na prvni d¢
stranky twiréiho procesu, coz je 1. porozémi problému a 2. generovani myslenek.
Bakal&ska prace je vstupem acaskem projektové vyuky a ro¥a vytycuje snér cesty
po, které se budu ubiratiprojektové vyuce v mém navazujicim magisterskéudia

ve studijnim oboru ,Dopravni prasdky* zangteni ,Silnicni vozidla“ v kombinované
formé studia na Dopravni fakdltJana Pernera Univerzity Pardubice. Cilem bagkké&
prace ,Projekt minimotokola Start 1“ je ideovy nvkoncepce minimotokola Start 1
s pistovym spalovacim motorem a konstniknavrh minimotokola Startl v softwaru
ProEngineer. Domnivam se, Ze tento cil se mi ploda mé bakaléské praci bezezbytku
splnit. ReSeni projektu bude mit své poloaani v projektové vyuce, ktera bude zahrnovat
organicky stmelenécdivo z miznych gedn®td v mém navazujicim magisterském studiu
ve studijnim oboru ,Dopravni prasdky* zangteni ,Silnicni vozidla® v kombinované
formé studia na Dopravni fakdlt Jana Pernera Univerzity Pardubice. ,Projekt
minimotokola Start 1 pak bude zak@m v mé diplomové préaci.
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SEZNAM SYMBOL U A ZKRATEK

A
Ask

Da2
Dn
Dr2
Do
Dg.
EN

Fm
Fpt
Fo

ISO

osova vzdalenost sekundarniiettzového pevodu
skut&na osova vzdalenost sekundarnib®zového pevodu
hodnota zaobleni zubu

Sirka zubu

Sitka zubové mezerketézu

¢islo

Ceska republika

Ceské statni normy

pramér valetku fetézu

pramér roztené kruznice hnacihtettzoveho kola
pramér rozte&né kruznice hnanéhetzového kola
pramér hlavové kruznice hnacihe®zového kola
pramér hlavoveé kruznice hnanéliettzoveho kola
pramér patni kruznice hnacinetzového kola
pramér patni kruznice hnanéhetézového kola
nejwtsi pimer vénce hnacihdetzového kola
nejwtsi pitamer vénce hnanéheéetézového kola
Evropské normy

sowinitel treni

tahova sloZzka od odsdivé sily

tahova slozka sily od volné dolnitve fetézu

sila @i pretrzeniretzu

obvodova silgetezu

gravit&ni zrychleni

mezinarodni normy

soutinitel dynamické bezpmosti

souinitel statické bezpmosti

délkarettzu

zatizeni minimotokola

hmotnost 1 metriettzu

ota’ky spalovaciho motoru

smerny tlak
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Usk
Z
Z3

@Y1
@2

vykon motoru

dovoleny tlak v kloubietzu

vypctitany potebny vykon

vypctitany tlak v klouburetézu

polomeér bokii zuhi hnacihaetzového kola
polomeér bokii zuhi hnanéhdetézového kola
polomeér dna zubni mezery

plocha kloubtettzu

sbirka z&kan

rozte retzu

prevodovy pondr

skute&ny prevodovy pornir

pacet zuhi hnaciharetézového kola

pacet zubh hnanéhdetzového kola
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